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1 - EXPOSICAO DE MOTIVOS

A MINERAIS DO PARANA S/A -~ MINEROPAR, empresa de economia
mista, vinculada a Secretaria de Estado da Industria, Comércio e Desenvolvimento
Econdmico, vem apresentar a este Instituto a descrigio dos trabalhos desenvolvidos
durante o periodo de dezembro de 1996 a junho de 1999, quando da extragio de
areia em areas da Colonia Penal Agricola, no municipio de Piraquara, onde no
momento encontra-se em fase de formagdo o lago da represa sobre o Rio Irai,
pertencente a SANEPAR.

Por se tratar de area de manancial, proxima ao ponto de captagdo a fio d’agua
da Estaciio de Tratamento de Agua do Tarumd, da SANEPAR, severas restrigdes
foram impostas para o aproveitamento do recurso mineral, gue tena seu
aproveitamento inviabilizado quando da formagio do refenido lago. Assim, para o
aproveitamento ccondmico do minério fez-se nmecessirio a implantagio de um
método de lavra racional, em que a recuperagio da drea minerada dava-se na
medida em que ocorria o seu desenvolvimento, e principalmente, buscou-se a
definigao e implantagio de um processo para tratamento da dgua proveniente da
lavagem da areia, que nio poderia em hipotese alguma ser langada até o Rio Irai
sem que estivesse com suas caracteristicas fisicas e quimicas compativels com as
drenagens locais, & que a0 mesmo tempo apreseniasse um custo de operagdo que
nio comprometesse a rentabilidade final do empreendimento.

O nio aproveitamento deste recurso mineral antes da conclusio da barragem
implicaria na esterilizagio de um importante depdsito com conseqliente pressio
sobre outras areas de extragiio, para o atendimento de um mercado consumidor
altamente demandante.

Como pode ser observado no corpo do presente relatorio, as medidas
implantadas, tanto na operagio da lavra como no controle da atividade mineral,
mostraram-se eficazes, nio comprometendo o aproveitamento das dguas locais para
fins de abastecimento pablico, e demostrando a possibilidade de conciliagao entre a
atividade mineral de extragiio de areia, essencial 4 sociedade e que hoje apresenta
escassas dreas adequadas para sua exiragio, com a manutengio da qualidade dos
rios que margeiam as varzeas de onde a areia € retirada.

A preocupagfio com a recuperagio da drea minerada mostrou-sc uma
constante, procurando-se deixar o terreno scmpre o mais proximo possivel de sua
confipuragdo original, de modo a nfio comprometer a seguranga ¢ paisagismo do
lago a ser formado. No cntanto, da area total minerada e recuperada, de
aproximadamente 350.000 m”, uma pequena porgio, onde encontrava-se localizado
um dos lavadores utilizados para lavagem da areia, ¢ correspondente a menos de
0,01% do total recuperado, por conjunturas climéticas, descritas detalhadamente no
presente relatério, ndo pode ser adequadamente recuperada pelos equipamentos
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tradicionais de escavagdio, j& que os acessos foram completamente submersos antes
de sua total recuperagdo. Caso tal impedimento ndo houvesse ocorrido, poucas
horas de maquinas seriam necessdrias para o total desmonte da area deste lavador,
pouco representando financeiramente quando comparado ao investimento total
despendido para recuperagdo da area como um todo.

Diante do ocomido, técnicas alternativas para recuperagio desta pequena
porgdo vinham sendo analisadas pela empresa, que mostra-se ciente de sua
responsabilidade na execugiio de tal atividade. Dentre aquelas analisadas, definiu-se
que a retirada do material, por ventura aflorante e submerso, por escarificagio e
dragagem, apos o completo enchimento da represa mosirava-se a mais adequada, ja
gque o manuseio de material seria menor, a limina d'agua no local seria suficiente
para a seguranga de qualquer navegagdo e o espago de tempo para sua execugio
seria extremamente reduzido, acarretando com isto um pequeno periodo de
permanéncia de equipamentos no interior do lago da represa.

Uma outra hipotese analisada e ja colocada em pratica, consiste no desmonte
do material por jato d’agua em conjunto com a utilizagio de ferramentas manuais.
Esta técnica apresenta como grande desvantagem o seu maior prazo de execugdo,
quando comparada com a anterior, acarretando com isto um maior tempo de
permanéncia dos equipamentos na area do lago. Até o presente momento encontra-
se removida uma porgdo significativa da area total a ser recuperada, o que pode ser
comprovado pela documentagio fotogrifica em anexo, ndo devendo ficar visivel
qualquer porgio remanescente da drea lavrada.

Pelo exposto e descrito no presente relatorio, onde pode ser comprovada a
condugio das atividades de lavra de areia de uma forma adequada, ndo
comprometendo a qualidade ambiental local, a recuperagio de praticamente a
totalidade da drea, o pronto atendimento da empresa na comregido da pequena porgio
nfio recuperada, mesmo considerando esta nido ser a ocasifio oportuna, solicitamos
deste orgiio o atendimento ao contido no documento de defesa administrativa, anexo
ao presente relatonio.

2 - HISTORICO

A MINEROPAR e o Departamento Penitenciano, através da Secretana de
Estado da Indistria, Comércio e Desenvolvimento Econdmico e da Secretaria de
Estado da Justiga ¢ da Cidadania, firmaram em 21/03/96, um Termo de Cooperagio
Técnica, com o objetivo de proceder a pesquisa mineral e o aproveitamento
economico de ocorréncias de areia, em area da Colonia Penal Agricola, que senam
inundadas quando da construgio da barragem sobre o rio Irai.
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A partir da assinatura do refendo Termo, a MINEROPAR procedeu um
levantamento preliminar de toda a érea, sendo observado que o ambiente aluvionar
passivel de ocorréncia de areia, possuia uma extensdo superior a 1.600 ha, na drea
de alagamento, e acima de 700 ha, no perimetro da Coldnia Penal Agricola. Assim,
nos locais de mais facil acesso e com presen¢a de aluvides, foram requenidas e
regularizadas 08 areas de licenciamento, fotalizando 3798 ha, junto  ao
Departamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM, Instituto Ambiental do
Parana - IAP, Prefeitura Municipal de Piraquara, SANEPAR e Secretaria de Estado
da Admimistragio, na qualidade de administradora do patriminio  estadual,
procedimentos estes necessarios para a obtengdo de todas as licengas necessarias a
viabilizagio do empreendimento.

Apos a obtengiio das devidas licengas desenvolveu-se uma pesquisa mineral
na area, com o intuito de serem obtidos parimetros tais como a espessura da camada
de areia e do capeamento, qualidade do minério presente e condigdes técnicas para
execucio da lavra.

Com a pesquisa mineral demonstrando a viabilidade econdmica no
aproveitamento da areia, a area foi dividida em lotes, para fins de licitagdo, sendo
firmado em agosto de 1996 um contrato com as empresas vencedoras do processo
licitatério para inicio de extragio do minério, fato este ocomido em dezembro de
1996,

No periodo compreendido entre dezembro de 1996 e maio de 1999,
procedeu-se o aproveitamento econdmico do minério, tendo sido lavrada uma éarea
total de 350.635,8 m".

Com a conclusiio da barragem do Rio Irai, no més de maio de 1999, e
atendendo ao estabelecido em reunido envolvendo técnicos do Centro de
Coordenagio de Programas de Govemno da Seccretaria de Planejamento,
MINEROPAR, SANEPAR e Museu de Historia Natural, conforme copia de ata em
anexo, procedeu-se a paralisagio das atividades de extragio de areia e inicio de
recuperagio da drea minerada,

Mo més de junho de 1999, estando um dos lavadores ja desativado e
recuperado, além dos tangues de tratamento e decantagdo da agua de lavagem da
arcia, veio a ocorrer o alagamento de toda a drea, devido a concentragio de fortes
chuvas num curto periodo de tempo, ndio proporcionando condigdes fisicas de
recuperagio de um dos lavadores de areia.

A partir do alagamento das vias de acesso, comprometendo o desmonte da
area do altimo lavador pelos processos tradicionais, a MINEROPAR passou a
analisar altemativas, definindo-sc gque o trabalho sena realizado quando do
completo enchimento do lago, por dragagem, utilizando-se escanficagio e sucgio
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do material aflorante ¢ submerso. Devido as escassa chuvas no iltimo semestre de
1999, o lago ndo foi completamente preenchido, ndo sendo portanto deflagrado o
inicio dos trabalhos de recuperagio.

Mo més de janeiro de 2000, é iniciado o desmonte do matenial aflorante 4
limina d’agua atual, através de jatos de agua sob pressio e utilizagio de ferramentas
manuais.

3 - VIABILIZACAO DO EMPREENDIMENTO

No ano de 1996, a Secretaria de Estado da Justiga ¢ Cidadania, através do
Departamento Penitencidrio, solicitou a MINEROPAR a analise da viabilidade do
aproveilamento de areia em areas aluvionares, pertencentes ao govemo estadual, e
localizadas na Colénia Penal Agricola, em Piraquara, freas estas a serem submersas
quando da construgio da Barragem do Rio Irai, pela SANEPAR, obra importante
para normalizagiio do abastecimento de agua potivel na Regido Metropolitana de
Cuntiba.

Para viabilizagio de tal agdo foi finnado entre as partes, em 21/03/36, um
Termo de Cooperagio Técnica, contemplando os direitos e obrigagbes das
instituighes envolwidas, dando-se imicio a partir de entio nas agoes para ©
aproveitamento do recurso mineral.

Por estar a arca em questio localizada em regifio de manancial e proxima do
ponto de captagdo a fio d*agua da SANEPAR no Rio Irai, o processo iniciou-s¢ com
a busca de autorizagiio por parte deste orglo para que o aproveilamento da arcia se
procedesse. Obtida esta autorizagio, condicionada a liberagio da licenga ambiental,
partiu-se, inicialmente, para a regularizagio da drea junto a Prefeitura Municipal de
Piraquara ¢ ao Departamento Macional da Produgio Mimeral - DNPM. Na
seqiléneia, elaborou-se o Plano de Controle Ambiental, com o seu protocolo junto
ao IAP em 09/07/96, sendo emitida a devida Licenga de Operagiio em 21/08/96.

4 - TRABALHOS DESENVOLVIDOS
4.1 - Pesquisa Mineral

Concomitantemente 4 obtengio das licengas para implantagio do
empreendimento, foi desenvolvida uma pesquisa mineral para venficagio da
quantidade e qualidade da arcia existente no local, sobre uma area de 200 ha, onde

pela sua localizagio em relagiio ds vias de acesso existentes, devena dar-se o inicio
das atividades de lavra.
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Para desenvolvimento da pesquisa mineral, foi implantada uma malha
regular de 20m x 25m, sendo que em cada ponto desta malha foi verificada a
espessura do capeamento existente, num total de 1.835 observagoes. Pelos
resultados pode-se verificar que a variaglio na espessura da cobertura & bastante
elevada, com um valor médio de 2,1 m, sendo o valor minimo de 0.2 m e o MAXIMO
superior a 3,5 m.

Concluida esta etapa, foram executados 29 furos a trado, em locais
estratégicos, objetivando aferir a espessura média da camada de areia. Da mesma
forma que o capeamento, a espessura da camada de areia mostrou-se bastante
variavel, com valor médio de 1,2 m, sendo o minimo de 0.2 m e maximo de 2.4 m.

Como iltima etapa no trabalho de pesquisa, foram abertos pogos, utilizando-
se¢ escavadeira hidréulica, para observagio da qualidade da areia existente. Da
mesma forma, a exemplo do capeamento e espessura da camada de minénio, pode-
se observar uma elevada variagio na qualidade da areia nos pontos pesquisados. Em
alpuns locais a camada de minério achava-se intercalada com niveis argilosos,
sendo que em outros observou-se uma presenga, cm grande quantidade, de matenal
prosseiro intercalado com areia de boa qualidade. Ja em alguns pontos a camada de
areia, passivel de aproveitamento, apresentava-se com espessuras superiores a 2,0
metros.

Com as informagdes obtidas durante a fase de pesquisa mincral, pode-se
verificar que para a comercializagio do produto s faria necessario a realizagio de
operagdes de lavagem do minério, para a retirada do material argiloso e os de
granulometria acima daquela maxima exigida pelo mercado. Assim, técnicas para
tratamento da #Agna proveniente do processo de lavagem comegaram a ser
pesquisadas, para que o empreendimento nio viesse a interfenr na qualidade das
drenagens locais.

4.2 - Aproveitamento Econdmico das Areas

Obtidas as licengas para implantagio do cmpreendimento e estando
concluida a etapa de pesquisa mineral, iniciou-se o processo licitatorio para oferta
das mesmas 4 iniciativa privada, objetivando o aproveilamento econdmico do
minério.

Para tal, foram visitadas as principais empresas produtoras de areia da regido
para exposigio dos resultados obtidos com a pesquisa mineral realizada, com o
objetivo de despertar o interesse de mineradores do setor pela drea em questio,
assim como o levantamento de dados técnicos ¢ econdmicos que viriam a subsidiar
a elaboragio dos editais de hicitagdo.
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A arca total licenciada foi dividida em quatro lotes, para oferta publica
através de processo licitatorio, sendo wvencedoras as empresas J. Malucelli
Construtora de Obras Ltda e Reomar Construgio Civil e Empreendimentos Lida,
com dois lotes cada uma, que implantaram uma lavra experimental, prevista em
edital. na busca de subsidios ao desenvolvimento da lavra definitiva,

Concluida esta ctapa, as empresas sclecionadas optaram pela continuidade
dos trabalkos em somente dois dos quatro lotes ofertados, num total de 191.1 ha.

5. LAVRA DO MINERIO

Para a lavra do minério foram utihzados dois métodos, o de dragagem direta
da arcia submersa, com o uso de draga de sucgiio, e o de carga e transporte através
de pas-carregadeiras ¢ caminhdes, que procediam, nos dois casos, a transferéncia da
areia das frentes de lavra aos lavadores localizados nas proximidades.

Nos dois métodos utilizados a drea total a ser minerada é demarcada, sendo
construidos diques no seu entorno, evitando-se com isto a entrada de dgua
proveniente de cheias do Rio Irai. Estando os dique concluidos imcia-se o
decapeamento da camada de areia, em faixas de aproximadamente 15 metros de
largura, com o material esténl proveniente desta operagdo retomando aqueles
pontos onde a areia ja foi minerada.

Concluida esta etapa, observa-se uma variagio nas metodologias de extragio
da areia. Num primeiro caso ¢ utilizada uma draga de sucgio, que procede a
escarificagio e sucgio da areia submersa, sendo a mesma, através de dutos,
encaminhada ao ponto de lavagem e formagdo de estoques. Neste método a
preccupagio com o destino das dguas provenientes do sctor de lavagem € pequena,
j4 que praticamente nenhuma dgua é langada para fora da drea demarcada, pois para
as operagiies de lavra faz-se necessdrio o seu uso, mantendo-se a camada a ser
extraida submersa.

No entanto, mesmo neste caso, tanques de tratamento e decantagio foram
construidos, sendo que nos periodos chuvosos, quando observava-se um acamulo de
igua na drea delimitada pelos diques de contengdio, o excesso era encaminhado a
estes tanques para o devido tratamento, somente sendo liberada apos observagio de
sua qualidade, que deveria ser, no minimo, compativel com aquela observada no
Rio lrai.

No segundo método de extragio utilizado no local, fez-se uso de draglines,
escavadeiras hidraulicas, pas-carregadeiras e caminhdes, que procediam a retirada
do capeamento ¢ transferiam a areia das frentes de lavra até os lavadores. Neste
método, a lavra desenvolve-se sem a presenga de agua, sendo que na medida em
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que @ mesma surge nas frente de extragio, ¢ conduzida aos tanques de recirculagio
na #area dos lavadores, para uso no processo de lavagem, sendo o excesso
encaminhado aos tanques de tratamento e decantagdo, para redugio do nivel de
turbidez, e posterior liberagio até o Rio Irai.

Nos dois métodos desenvolvidos a lavra é realizada em tiras, com o matenal
estéril proveniente de uma tira sendo encaminhado aquela ja lavrada, mantendo-se
desta forma, o méaximo possivel, as condigies originais do temreno.

6 - MANUTENCAO DA CONDICAO AMBIENTAL
6.1 - LAVRA E BENEFICIAMENTO

A atividade extratora de arcia, estando localizada em drea de varzea do Rio
Irai e proxima do ponto de captagio da Estagio de Tratamento de Agua do Tarumi,
da SANEPAR, foi merecedora de ngorosos cuidados para manutengio da qualidade
ambiental local, tendo sido controlados, de uma forma eficaz, as operagies de
extragio da areia, lavagem do minério, tratamento da dgua proveniente deste
processo e liberagiio da mesma, apos verificagio de sua qualidade.

Estiveram envolvidos no processo, além da MINEROPAR e mineradores de
areia, que procederam o controle direto das operagbes, o IAP, no periodo
compreendido entre novembro de 1996 a junho de 1997, procedendo as andlises
quimicas em amostras coletadas nos rios da regido e a SANEPAR, que realizou as
anilises quimicas de julho de 1997 até a paralisagio do empreendimento, além de
um acompanhamento e monitoramento de toda a atvidade.

A extragio do minério foi desenvolvida utilizando-se o método de lavra por
tiras, com o material estéril, proveniente da retirada do capeamento, sendo
reconduzido aos pontos ja lavrados, procurando-se desta forma manter as condiges
topograficas do local 0 mais proxima possivel da original do terreno.

As apuas provenientes das infiltragbes e chuvas, cram conduzidas por
canaletas a um ponto de bombeamento, sendo entdo encaminhadas aos tanques de
recirculagio dos lavadores de areia. Apos este processo, a dgua com elevado indice
de turbidez, era bombeada aos tanques de decantagdo, onde apos tratamento cra
liberada até o Rio lrai.

Para retirada do material orgénico, argilas ¢ pedregulhos com granulometna
acima daquela exigida pelo mercado, foram utilizadas plantas de lavagem,
constituidas basicamente de peneiras, com inclinagdo varidvel de acordo com as
caracteristicas do produto que se procurava produzir, sendo o minério transportado
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das frentes de lavra até um silo alimentador por meio de caminhdes, e dai carreado
até as peneiras inclinadas pela agio de jatos d’agua para sua classificagao.

Das penciras inclinadas, a areia lavada era transportada por meio de pas-
carregadeiras até as pilhas de produto final, onde pela agio do tempo realizava-se
um processo de secagem, sendo entio o minério camegado em caminhdes para
transporte até os centros de consumo,

6.2 - CONTROLE DE QUALIDADE DA AGUA

A atividade exploratoria de areia, estando localizada em regifio de manancial,
teve um controle sobre o processo de extragiio bastante rigoroso, em especial sobre
a 4dgua eliminada, de modo a ndo comprometer a qualidade daquela existente na
rede hidrografica local.

Assim sendo, para monitoramento da eficicia do tratamento da agua
realizado, procedeu-se, em conjunto com o Instituto Ambiental do Parana - IAP, a
avaliagdo e classificagiio da qualidade das dguas em trechos do Rio Irai, a juzante da
irea de lavra, sendo uma amostra imediatamente apos a liberagio da dgua dos
tanques € uma no ponto de captagio da SANEPAR, ¢ nos Rios Curralinho e
Canguiri, a montante da drea lavrada, no periodo de novembro de 1996 a julho de
1997,

De acordo com laudo elaborado pela Coordenadona de Estudos e Padroes
Ambientais do IAP. que € apresentado em anexo, e analisando-se tio somente os
pardmetros fisico-quimicos, observa-se que o Rio Curralinho, a montante da area de
lavra, foi classificado como de Classe 3 (Resolugio CONAMA n® 20/86),
apresentando qualidade de &gua repular e com niveis aceitaveis de poluigio. Ja os
Rios Cangiiiri, a montante da area de lavra, e Irai, a juzantc, tiveram suas
classificagbes com de Classe 4, com qualidade da dgua ruim ¢ poluigio acima dos
limites aceitiveis. Quanto ao parimetro turbidez, pode-se observar que em nenhum
dos pontos analisados ocorreram violagbes dos limites estipulados, tanto para rios
de Classe 2, como para os de Classe 3.

A conclusiio obtida pela anilise do relatorio apresentado, € a de que os nos
monitorados da regido encontram-se¢ com elevado indice de poluigio. com a
atividade mineral ndo contribuindo para o agravamento da situagio no periodo
considerado.

A partir do més de julho de 1997, o monitoramento da qualidade dos rios da
regido continuou a ser desenvolvido, sendo as anilises realizadas nos laboratbrios
da Estagio de Tratamento de Agua do Tarumd, da SANEPAR. Para tal, foram
coletadas semanalmente quatro amostras, sendo duas a montante da area de lavra,
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nos Rios Curralinho e Canguin, ¢ duas a juzante, no Rio Irai, nos mesmos pontos
anteriormente amostrados.

Com o monitoramento da qualidade das aguas sendo realizado em conjunto
com a SANEPAR, todo e qualquer distirbio era imediatamente detectado, sendo,
sempre de uma forma conjunta, buscada a sua origem, ¢ caso este originasse-se das
operagoes de lavra da areia, procedia-se a sua imediata corregéo.

O resultado das analises realizadas sdo apresentadas em anexo, podendo ser
ohservado, no que diz respeito a turbidez, parimetro essencial para controle da
qualidade da Agua, que os rios Cangiliri ¢ Curralinho apresentam valores elevados,
com alguns picos acima do valor limite permitido. As amostras coletadas na saida
dos tangues apresentam valores acima do limite maximo estipulado nos meses de
janeiro e margo de 1999, devido ao saturamento do primeiro tanque de decantagio
com material precipitado, ocasionando perda de eficiéncia no tratamento da dgua.
Para solugdo de tal problema, fazia-se necessario a construgio de um novo tanque
ou aumento na dosagem do alcalinizante, tendo sido feita a opgio pelo segundo
procedimento, haja visto o reduzido periodo remanescente de operagio do
empreendimento,

Quando analisado o indice de turbidez do Rio Irai no ponto de captagio da
SANEPAR, observa-se que em todas as amostragens realizadas os valores obtidos
encontram-se abaixo do indice maximo permitido, mostrando a eficiéncia no
tratamento da agua tratada.

6.3 - TRATAMENTO DA AGUA PROVENIENTE DA LAVAGEM DA
AREIA

O excesso de agua proveniente das atividades de lavra e do processo de
lavagem da areia, era encaminhado, inicialmente, a um ponto de bombeamento, que
através de bomba montada sobre balsa procedia seu encaminhamento aos tanques
de tratamento e decantaciio. Estes eram em nimero de trés, com uma area total de
50.000 metros quadrados ¢ com capacidade de estocagem de aproximadamente
70.000 metros cibicos de dgua.

O dimensionamento dos tanques deu-se de maneira tal que a capacidade de
estocagem dos mesmos fosse suficiente para um més de produgo, durante os
regimes normais de chuva. A dgua encaminhada ao pnmeiro tanque, juntamente
com o alcalinizante usado no seu tratamento, passava através de tubulagdes
colocadas no nivel da cota mixima da lamina d’agua para o segundo tanque, e deste
para o terceiro, sendo dai, e da mesma forma, conduzida a uma rede de drenagens
local, e ao Rio Irai.
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Para determinagio do alcalinizante a ser utilizado, ¢ em que quantidades,
para precipitagio do material argiloso e orginico em suspensdo, foram coletadas
amostras de #Agua na saida dos lavadores de areia e encaminhadas & Divisio de
Produgio de Agua, da SANEPAR. Realizados os ensaios, com o uso de cal
hidratada comercial, acido muridtico e bamlha, observou-se um resultado
satisfatorio para os trés elementos, sendo feita a opgdo pelo primeiro, devido a
facilidade ¢ seguranga no sen manuseio ¢ reduzido custo,

De acordo com os ensaios realizados, foram necessarios aproximadamente
1.0 quilo de cal hidratada e 0.2 litros de acido cloridrico, para corregio do Ph, para
cada metro cibico de agua tratada, Utilizando-se como parimetro o custo comercial
dos produtos, venificou-se um dispéndio de RS 0,18 por metro cubico de dgua, custo
este referente tdo somente aos produtos utilizados para seu tratamento.

Como valores médios, pode-se considerar que eram tratadas
aproximadamente 4,0 m’ de dgua a cada metro cibico de areia produzida. Assim,
eram despendidos RS 0,72 para cada metro cibico de areia comercializada,

Como a dosagem correta de cal foi um parimetro fundamental para um
eficiente processo de tratamento da &gua, fez-se necessario a montagem de um
dosador, constituido basicamente de um pequeno silo, no gqual a cal ali estocada era
carreada, através da injegiio de agua sob pressdo na sua extremidade inferior, para
uma calha, fazendo-se a adigio do produto no mesmo ponto de descarga da agua
proveniente do sistema de bombeamento, para que ocorresse uma adequada
agitagdo entre a cal e a gua a ser tratada, necessaria para a eficiéncia do processo.

Com o desenvolvimento do processo de lavagem da areia ¢ devido o pouco
volume de agua limpa para tal operagio, fez-se necessario a recirculagio da agua
pelo lavador, sendo observado um excessivo aumento de material coloidal em
suspensdo, ocasionando uma redugdio na eficiéncia da cal, que somente tormava a
agua apta a ser liberada apos a adigio de grandes volumes, o que vinha
inviabilizando o processo, Assim, novos ensaios foram realizados, desta vez nos
laboratdrios da MINEROPAR, utilizando-se como reagentes o acido cloridrico e
cloreto de sodio comercial, pela disponibilidade no mercado e baixo custo. Novas
amostras de dgua provenientes do processo de lavagem da areia foram coletadas, e
ensaios com os reagentes especificados foram realizados. Os indices de turbidez
alcangados, tanto com o uso do acido, como em algumas dosagens do sal, foram
considerados adequados pelos técnicos da SANEPAR consultados.

Pelo custo de aquisigiio e seguranga no manuseio, optou-se pela utilizagdo do
sal, na concentragdo de 0,30 gramas por litro de agua a ser tratada, que apos 48
horas do inicio dos ensaios, apresentava um indice de turbidez de 29 FTUI,
compativel com o do Rio lrai.
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Assim, utilizando-se como padrio a concentragio obtida em laboratorio, de
300 gramas de sal por metro cibico de dgua tratada, e o custo de aquisigdo do
produto de RS 0,11 o quilo, o dispéndio para aplicagdo do produto sera de RS 0,03
por metro ciibico de apua tratada ou RS 0,13 por metro cibico de areia produzida,
bastante inferior ao valor verificado quando da aplicagio da cal.

7-RECUPERACAO DA AREA DO LAVADOR DE AREIA

Como pode ser observado na documentagio fotografica em anexo, a
recuperagio da pequena area remanescente, correspondente ao ultimo lavador de
areia, iniciou-se antes da notificagdo deste Instituto, e tio logo a MINEROPAR
tomou conhecimento da iniciativa do IAP de soliciti-la antes do enchimento
completo do lago da represa.

Como ja citado anteriormente, foram analisadas algumas alternativas de
recuperagdo, sendo que aquela considerada a ideal, por ser ripida, com pouca
movimentagio de material e consequentemente baixo comprometimento da
qualidade da dgua da represa, ndo serd executada, ji que o periodo de poucas
chuvas vem inviabilizando o completo enchumento do lago. ndo sendo possivel
deste modo a retirada do material submerso por escarificagiio e sucgio.

Desta forma, iniciou-se a retirada do matenal aflorante 4 lamina d’agua atual,
fazendo-se uso de jatos d’agua sobre pressio, aliado ao uso de ferramentas manuais,
procurando-se executar as operagdes de forma cuidadosa e cnitenosa, de modo que
o comprometimento da qualidade do lago seja o menor possivel.

Como pode ser observado, a retirada do material aflorante vem dando-se em
ritmo acelerado, com a previsio de seu rebaixamento até o final do presente més,
sendo que nas porgdes com elevado grau de consolidagdo, onde o processo mosira-
se pouco eficiente, o desmonte serd manual, devendo ser mantido, em qualquer
ponto, uma limina d’dgua suficiente para manutengio da seguranga da futura
navegagio do lago, quando do seu completo enchimento.

8 - CONCLUSOES

A lavra de areia em dreas da Colonia Penal Agricola, executada pela
miciativa privada, com rigido controle da MINEROPAR, e acompanhamento do
IAP e SANEPAR, pode ser considerada como um marco importante nesta atividade

exiratora.

Pela pnmewra vez, o controle e busca de alternativas para solugdo de
problema advindos do desenvolvimento de tal atividade, que conduzida de uma
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forma inadequada promove significativa agressao ambiental, foi desenvolvida em
conjunto, envolvendo o minerador, que vislumbra novas técnicas de extragio, e o
estado, que através de seus orgdos controladores e fiscalizadores, demonstra a
viabilidade de mineragdo de areia em areas onde a componente ambiental mostra-se
extremamente importante.

O tratamento da apua proveniente do processo de lavagem da arcia nio
constitui-se em novidade, no entanto, o projeto pode ser considerado como
precursor de uma nova forma de atuagio, onde a iniciativa privada e o poder
publico atuam de forma conjunta na busca de alternativas para solugio de
problemas, viabilizando a extragio de um matenial importante para a sociedade, e
com restrigoes, principalmente ambientais, com intensidades cada vez malores.

Tal fato pode ser comprovado pelo interesse despertado em publicagoes
especializadas do setor, como a revista Areia e Brita, que em sua edigiio de nimero
20, referente ao periodo de abril a junho de 1998, traz em suas paginas um
descritive do projeto, como pode ser visualizado em anexo, demostrando sua
importincia para o segmento extrator de areia como um todo. Imediatamente apos a
referida publicagiio, diversas consultas, tanto da iniciativa privada como do poder
piblico de outros estados da federagio, foram realizadas, mostrando o interesse que
tal aglio veio a despertar.

(s trabalhos desenvolvidos comprovaram ser possivel desenvolver a lavra, o
tratamento ¢ controle da igua proveniente do processo de lavagem da areia, de uma
forma racional e representando um baixo custo em relagao a composigio de custos
totais do empreendimento.

A preocupagio com a preservagdo ambiental, ndo s6 no que diz respeito a
recuperagio das areas mineradas, mas principalmente com a manutengio da
qualidade da rede hidrografica local, mostrou-se uma constante, sendo que os
resultados obtidos se mostram eficientes e comprobatorios de que € possivel
executar uma lavra de areia em pontos criticos, como os de reas de manancial, sem
agressbes ambientais de monta ¢ comprometimento da qualidade do meio no qual
estd insenda.

iy
g SO | __,-" ——
._"/ Gilmar Paiva Lima
Engenl;_reim de Minas

)
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RESULTADOS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS

A = Rio Canginn

B = Rio Curralinho
C = Rio Irai { abaixo hxdo CPA )
D = Rio Irai { estrada do encanamento )

Data |Local | pH | Cor | Tub. | At | Cloreto |Durezal Ca | Mg | Fe | Al | Ox Cons| Mn
16M10/97] A | 68 | 80,0 190 320 | 6,0 0803 45 |00
16110/97] B | 64 | 175.0] 43,0 310 | 40 1411] 72 oo
16/10/97] C | 6,3 | 2750 77,0 26,0 | 40 24 65| 86 |00
181087 D | 65 | 200,0] 530 250 | 4,0 28 | 33 73 0,0
231097 A | 68 | 40,0 150 350 | 60| 40| 05 32 |00
231097 B | 63 | 150,0[ 40,0 250 |40 30| 07 20 |00
231087 C 63 | 2000 97,0 290 (305013 8,5 0,0
2310/97] D 63 | 1000 470 260 | 30| 40| 11 8.6 0,0
30/10/97] A | 7,0 | 750 170 200 | 7.0 0.5 40 |00
3mmm:-'| B | 65 | 350,0{ 1050 14,0 | 3,0 0,7 37,0 | 0,0
30/10/97] € | 65 | 25001250 210 | 30 20 200 | 0,0
301087 O | 66 | 1750 550 16,0 | 40 2,0 80 |01
0711971 A | 7.0 | 800] 340 36,0 | 7.0 16 140 |02
0711971 B8 | 68 | 1000/ 60,7 21,0 | 3.0 0,8 100 |01
or1m7] © | 88 | 150.0] 40,2 170 | 4.0 1,7 80 |04
0711/m7] D | &8 | 150,0/ 49,0 220 [ 40 19 85 |0,
0B/07 A | 69 | 400 98 [334] 50 [330]|s0|30foslo2] 28 |00
o8/o7/e8] B | 67 | 600 170 (193] S50 | 260 (40|40 (08| 03| 125 | 00
o8/o7/8| C | 66 | 200 280 (180 20 [300 |70|30|01|05] 87 |00
os/o7ms] D | 88 | 200 200 [171] 30 | 240 [s50[30|0o1|04] 40 [0D
i5/07/98] A | 7. | 300] B85 |273| 40 | 370 70|50 00[00] 23 |00
15/07/98| B | 7.0 | 700 164 [17.3] 10 [230 [s50[30[o00 00| 54 |00
150798 C | &8 | 1000 555 [160] 40 | 260 [60[20|00[16] 67 |00
15/07/98] D | 67 | 1100/ 260 [143] 10 [ 280 [50[40[00[07 ] 74 |00
22/07/98] A | 7.2 4u.g 82 |472| 60 |30 |so|3pfogf02] 36 [00
2207/98] B | 6,9 | 750/ 155 [180] 30 [190 (40|30 |08 07| 29 |00
22/07/98] C 6,8 750 226 [206] 50 | 210 |40 |30 05 1.4 43 |00
Z2/07/98] D | 67 | 750| 247 |148| 30 | 150 |30 |20[14[00] 38 |00
29/07/98] A | 69 500/ 85 [378] 50 |[#10[so|[50]06]00 30 |00
2g/07/98)] B | 70 | 800 212 {209 30 | 260 50(30(10/02]| 38 |00]
20/07/98] C© | &9 | 1100 21,8 [21,7| 50 | 220 |60 (20|06 |03 56 |00
2007598 D | 69 | 110,00 265 |[187| 20 | 200 (40| 20|08 |02 50 |00
os0a/98] A | 68 | 100,0] 480 [372] 40 | 440 |80 |60| 06 06| 65 | 00
05/08/98] B | 6,7 | 20001300 |261| 40 | 290 | 20 | 6,0 | 20 | 5.1 8,0 0,1
050898 C | 64 | 1500 658 [261] 60 | 210 (20|30 06|11 | 82 |00
psoems| D | 66 | 1000 501 [216] 40 |10 [40[2010[11| 60 |00
12/08/08 A | 71 00| 151 |450] 40 | 370 | 7050 | 04| 03| 150 | 0.1
12/08/m8| B | 70 | 400 145 [220]| 60 | 230 (60|10 |04 |06| 160 | 0,1
12/08/98] C | 68 | 800 179 |208| 20 | 210 [30| 60| 06| 06| 60 |00
120808 D | 68 | 800 181 [170] 70 [ =200 (30|30 |07 |02| 160 |00




a08/mB] A | 66 | 1000 706 [278] 10 | 360 |70 [40[30[65] 82 |0d
19/08/98) B | 7.4 | 1250/ 1080 68| 10 [ 180 [40(20[20(198]| 80 |00
19/08/98| D 50 | 150,00 87,8 {127 20 | 220 |30 | 4030} 00 85 |00
25898 A | 69 | 500 116 314 50 |350|80[40[05]02] 25 |00
25/08/98) B | 6,6 | 100,0] 246 |175| 40 | 200 | 3030|098 07| 52 [00
25/08/98] C | 6,6 | 100,0] 296 |206| 50 | 21,0 [40|30|05|06| 50 |00
2508/8] D | 6,5 | 1000 226 (207 40 |[200 [30[30 08|06 53 |00
03098 A | 7.0 | 300 91 (380 60 [450 [110[40[06|01]| 38 |01
03/0%/98] B | 68 | 500 194 |[186]| 40 [=240 [60]20[04 03| 67 |00
030998 C | 68 | 800 278 21,7 40 |30 |50[40|05[06]| 55 |00
03/09/98] D | 68 | 500 191 [162] 40 [250 [30[40[07]05] 46 |00
T0/0%/98| A | 7.0 | 500 11,3 [303] 30 [330[so[20|o05][01| 34 |00
10/09/98]| B | 6,6 | 1000 276 [176] 30 |200[S0[20]/08 07| 74 |00
10/09/98] C | 6.3 | 150,00 49,7 |[150] 50 [ 140 |ap[10[05[10] 107 |00
10/09/98] D &5 | 1000f 21,0 [153] 30 | 140 |30|10]| 12| 04 B2 0,0
17/08/98] A | 69 50,0] 143 |[170| 40 | 360 (40|60 07 02] 31 0.0
17/05/98| B | 67 | ©00| 265 |185] 40 | 230 [30[40|09|05] 74 |00
17/09/98| © | 64 | 120,0] 435 [164]| 50 | 240 [30[40[05[00] 92 |00
17/0e8| D | 6,5 | 800 223 |137]| 30 | 200 [90[30[07[05| 87 |00
01/10/98| A | 69 | 80,0 196 |323| 50 | 430 |90 50|06 [33] 35 |00
0ino/E8]| B | 64 | 800 243 |155| 20 | 200 | 7.0 (00| 06|07]| &6 |00
gi0/Gel C | B4 | 2250/ 1050 |17,1| 40 | 250 |[100[30]05]/80] &8 |00
0iM0/e8] D | 6,3 | 1100] 29,9 |154]| 20 | 310 | 50|30 |07 (08| 72 |00
G7M0/98] A | 68 | 300 251 |2098| 50 |400 |[8so[s50(08o04] 18 |00
o7/10/m8 B | 6,0 | 1200 361 |84 | 20 |70 |60 |10 [05][06] 48 |00
o7/i0m8| C | 61 | 2000 87,1 |10,7] 20 | 190 (40|40 [ 06|53 100 |00
07/0/98] D | 64 | 100,0] 424 [127| 30 [200 [40[20(00[01] 91 |og
14110/98] A | 69 | 40,0 103 |204| 30 | 330 |70 (400401 19 [00
1410/58] B | 68 | 600 235 |150]| 20 | 180 |40 |20]osfo2]| 48 |00
14M0m8] C | 64 | 600 203 |134| 30 |[20|30[30]o4]02]| 62 |00
14/10/88] D | 6.6 | 50,00 14,8 [151| 20 | 180 |30 (30|07 |00 53 [00
Z110/m8] A | 70 | 500 B8 [457| 50 |420 |B0|S50[07]01] 37 |00
211098 B | 7.0 | 800 178 |175] 40 [ 230 |3040]06]|06] 51 |00
21/110/98| C 68 | 1000 241 [190]| 40 280 [ 7O0|20| 08 | 07 48 0,0
21/10/86)] D | 6,8 | 800 11,9 (150 30 | 270 |30[s50(11f02] 63 |00
2a/10/98) A | 7.0 | 50,0 14,5 [370] 40 | 400 [110[30]05][02] 36 |00
26(10/58] B | 65 | ©0,0] 247 |200| 20 | 250 |70[20]06|05| &8 |00
2911 T | 63 | 2250/ 1150]21,0| 50 | 240 | 50|30 | 06| 70| 80 |00
20(10/98] D | 65 | 100,0| 30,1 |189| 20 | 260 |50 30|07 ]12] 64 |00
8M1/98] A | 7.1 | 1000, 195 |557| 60 | 560 [110| 7.0 |20 |02 | 47 |04
i811/m8| B | 70 | 800 163 (191 40 |[40p0 [80|s50[14]01] 50 |00
1e/11/98] C | 68 | 800 202 |234] 50 |30 |80[40]03]02] 52 |00
18/11/08| D | 68 | 800 168 [188| 30 [ 280 | 50|40 (18 |01 53 |00
2411/98] A | 7.0 | 800 222 |578] 80 |530 [120[50[12]03] 62 |04
24/11/98] B 6.8 50,0 138 |197]| 40 320 |60 |40 1203 6,0 0.4
2411 [o 6.8 70,0 206 |280( 60 | 380 |80 ]|40]|12]|04 52 0.1
24111 O | B8 | 500 160 |19,2| 30 | 250 | 40 |30 |10 03] 46 |00
101 A | 71 | 1250| 728 |236] 40 |[250 |50 |30foofo8] 71 |01
10/12/98] B | 7.2 | 1000 503 |776| 90 | 680 [130[80|11[02| 80 |03
ioiizes] c | 69 | 1000 536 [270] 100 | 350 |60 [50 |00 05| 81 0,2




10/1298] D | 68 | 2500] 93,0 [232] 50 | 350 | 9.0 )30 0|13 75 [od
O6/01/99) A | 7.0 | 70,0 241 [400] 50 [430|90[50|10|03] 60 |0
De0i/ee B | 87 | 900 587 |160] 320 | 220 (2040 11|11} 72 |01
06/01/99] C 8.4 oz,0f 820 [147] 40 | 280 | 20|60 11|18 8,5 0.0
08/01/03] D | 6,4 | 1500 463 [131] 20 [210]20]|40[/10)10) 85 |0DO
1a01/99] A | 7. | 700| 326 |290] 40 |130[o05]o06]07]05/| 65 |00
2018 B | 64 | 1400 418 [90| 20 | 50 (020407 108) 118 |00
13/01/88] C 58 | 2500 1300| 7.5 | 4.0 26 (01|04 07 ] 20 158 | 0,0
ia01me| D | 63 | 140,0) 353 [120] 20 | 20 [01]05|06|04] 88 0,0
20/01/99) A | 60 | 550 206 |200] 40 |250|60]|20)04(03} 52 |00
20/01/09) B | 66 | 100,0( 261 [135] 40 |[170[20[30]|05]05) 68 |00
2001/99] C | 61 | 4000[1950|119] 40 | 140 |30|20)04 78| 145 |00
20/01/9) D | 64 | 1100/ 188 [154| 30 | 170 [20[30])05)02] 78 |00
S70198] A | 7.0 | S00| 17,7 |43.7] 40 | 400 [B0[40[05[02]| 43 |00
27/01/98) B | 64 | 1250 564 [100] 20 |140[30]10)07 07| 134 |00
57/01/99) C | 58 | 300,0{1830| 58 | 30 |230(40[20|08]18) 117 |00
27018 D | 64 | 12500 288 |[166] 20 | 240 | 4030|1103 7.5 0,1
o4r0299] A | 71 450| 88 |362] 40 | 460 | 80| 60 37

o4ioz/es| B | 67 | 1100 323 |[223]| 20 | 260 | 50 | 3.0 5,6

04/02/98] © 52 | 260,0[1740]105] 30 | 450 | 8.0 | 50 79

0am299] D | 63 | 1100 263 [188] 20 | 270 | 40 | 40 7.0

0/02/99] A | 7.3 | 1250 541 |320| 40 | 3006030 5.0

ivozme| B | 62 | 1250 293 |109] 00 | 160 | 30|20 13.0

10/02/98 C | 61 [ 1250{ 442 | 89| 10 | 350 | 60| 50 8,0

io0ze8| D | 64 | 1250] 311 [ 80 | 20 | 240 | 50 | 30 76

18m299] A | 7.5 | 50| 16,0 |340] 40 [ 5409080 34

18/02/99) B | 66 | 1000] 351 [143]| 40 | 330 |60 ) 40 6,8

i0zes| c | 61 [ 1500 633 |108]| 10 | 360 | 80 | 4.0 10,1

78/02/98] D | 64 | 50,0| 22,5 |138] 20 | 450 |60 (70 7.5

O4/03/09] A | 7.3 | 500 84 |390| =20 [390|30[30]o06f06]| 18 |00
0aa/@9| B | 7.0 | 1500[ 322 [195] 20 | 190 [30|30) 09 14| 63 |01
oaoame| C | 58 | sooofie00[e1| 10 | 60 |40)30)02)36) 78 )01
oeo3es] D | 65 | 2000 284 [171] 30 [170|30/20]08/07) 63 |01
0/03/98] A | 7.2 | 250] 201 [335] 20 [350[90(30]08]03] 53 |00
10/038% B | 74 500 219 [152| 30 |10 |30|30|14|05] &2 |00
0/03/99] C | 66 | 1500[ 1500158 30 | 2006020/ 11)198] 89 |00
/38| D | 67 | 750] 172 [184] 30 | 180 | 30301304 6.9 0,0
eoaes| A | 70 | 500 117 [#18] 80 [400 |90 )5S0 07 00 48 100
18/03/98] B | 67 | 00| 209 [137| 60 |170)30/20)15]06] 56 |00
1803099 C | 68 | 1750 866 [171| 80 | 2204030 /17)10] 598 |01
i803m9] D | 68 | 1000] 208 [140] 60 |60 |20(20j01]01) 59 |00
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LICENGA DE OPERACAQ N, 49019 11 - Valosoe 10/0B/2000 |
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71 - Dbservaches: '
= Os trabalhos de lavrz no local deverac ser desenvolvides c¢: aceordo com as recomen—
da.l;.EEE: da comissao coordenada pela SANEPAR, que v1g3 & p:ure:ia de especies da fau-
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEND AMBIENTE E RECURSSE HIORICOS

Curitiba, 10 de Fevereiro de 1998

Coordenadoria de Estudos e Padries Ambientais - CEP
Oficio n.® 05/98

Prezado Senhor

Encaminhamos relatorio facnico sobre qualidade de agua nos rechos dos rios
rai, Curalinho e Canguir, conforme entendimentos mantidos pela Segdo de
Limnologia com essa MINEROPAR.

Sendo o que se apresenta no momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,
W_—Hﬁ_
uciana Sicupira Arzua Roda
Coordenadora da CEP
Ao Sr.0.
Diretor Técnico
Marcos Vitor Fabo Dias
Rua: Constantino Marochi, n.® 800
CEP: 80.030-360 Juveveé
Nesta,

Fua Engenheims Rebougas, 1208 - Fane: (041) 3226163 - Faw: (041} 222.2850 « CEP B0215-100 - Curtiba - Parand
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Coordenadoria de Estudos e Padroes Ambientais
Divisdo de Pesquisa e Qualidade

Avaliacao e classificacdo da qualidade das aguas de trechos
dos rios Irai; Curralinho-e Canguiri, bacia do Altissimo
Iguagu, no periodo de novembro de 1996 a julho de 1997
através da anélise de parametros fisicos, quimicos e
bacteriolégicos.

Elaboracao

+ Eng.® Quim. Renato Femando Brunkow
+ Biol. M. Sc, Viviane Toniollo

Curitiba
Dezembro/37

Fua Engenneims Reboucas 1206 - Fone (0d7) 3228163 « Fax (041} 222-7850 - CEP BOZ15-100 - Curels - Passnd
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Em atendimento a solicitagio por parte da MINEROPAR apresentamos as classes de
enquadramento da qualidade das aguas de trechos dos rios Irai, Curralinho e Canguiri,
{Tabela 01).

TABELA 01: Localizacho das estagies de amostragem em trechos dos rio Irai, Curralinho
o Canguiri, bacia do Altissimo lguagu e respectivo enquadramento de acordo com a Portaria

AlF3 Il Jusante da lavra Cuatro Barras

.
AlT4 Curralinho Mantante da kvra Cueatro Barras 2
AITS Canguin Montante da lavra Quatro Barras -

O Institito Ambiental do Parana - IAP vem realizando a avaliagio e classificacdo da
qualidade das aguas de rios das Bacias do Altissimo lguagu e Ribeira, Regifo Metropolitana
de Cuntiba, através da andlise de parametros fisicos, quimicos e bacteriolbgicos desde maio
de 1991

O sistema de avaliagio e classificacio da qualidade das aguas de rios desenvoivido
pelo IAP, tomou como base a tomou como base a Portaria SUREHMA N° 020/92 de 12 de
maio de 1992, que leva em consideragio a Resolugio N.° 20 do CONAMA, de 18 de junho de
1886. A referida Resolugio estabelece a classificagio das aguas doces, salobras e salinas do
termtorio Nacional, segundo seus usos preponderantes:

= Classe 1: aguas destinadas:

= ao abastecimento domestico apds tratamento simplificado;

= 3 protecao das comunidades aquaticas;

= @ recreagio de contato primdro;

= aimgagdo de hortalicas e frutas;

= criagio natural efou intensiva (espécies para alimentagio humana);
s Classe 2: Aguas destinadas:

= a0 abastacimento doméstico apos tratamento convencional;

= 3 protecdo das comunidades aguaticas;

= arecreagao de contato primario;

= aijmigagio de hortalicas e frutas;

= criacao natural efou intensiva (espécies para alimentagSo humana);

Ausa Engenhescs Aaboucas, 1308 - Fone: (041) 3226163 - Fax (041) 222-2850 - CEP @02 15100 - Cumtiha - Parang
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Classe 3: aguas destinadas:

= 30 abastecimento domastico apos tratamento convencional;
= aimgacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras,
s dessedentacao de animais,

Classe 4: aguas destinadas:
= 3 navegagao;

= harmonia paisagistica;

= 305 USOS MEnos exigentes.

Com a finalidade de apresentar de maneira simplificada a real situacdo da qualidade
das aguas, e para faciltar o seu entendimento foi desenvolvido um sistema no qual, de
acordo com o grau de comprometimento quanto & poluico hidrca, os corpos d'agua sdo
classificados em diferentes categorias e respectivos codigos de cores para os resultados das
avaliaghes atraves de anaiises fisico-quimicas e bactenologicas:

lilas = ndo a muito pouco comprometido; enquadram-se, nesta categoria,
0S rios que apresentam condigbes de qualidade de agua compativeis com
os limites estabelecidos para a Classe 1 (Resolugio CONAMA N° 20/88).
Estes rios apresentam qualidade da dgua dtima, com niveis despreziveis
de poluicdo.

verde escuroc = pouco comprometido. enquadram-se nesta categoria os
corpos d'agua que apresentam condigies de qualidade de agua
compativeis com os limites estabelecidos para a Classe 2 (Resolugio

CONAMA N° 20/BB). Estes rios apresentam qualidade da dgua boa, com
nivels baixos de poluicio.

verde clam = moderadamente comprometido. enquadram-se nesta
categoria 0s corpos d'agua que apresentam condigbes de qualidade de
agua compativeis com os limites estabelecidos para rios de Classe 3
(Resolugio CONAMA N° 20/86). Estes rios apresentam qualidade da agua
regular, com niveis aceitéaveis de poluicio.

IMETaG ¢ ToiLiL o) enquadram-se nesta categoria os corpos d'dgua que
apresentam condigoes de qualidade de agua compativeis com os limites
estabelecidos para nos de Classe 4 (Resolugio CONAMA N° 20/86). Estes
rios apresentam qualidade da dgua ruim, com poluicdo acima dos limites
aceitaveis.

vermeiho = muito poluido: esta categoria abrange os corpos d'agua que
nao se enquadram em nenhuma das classes acima estabelecidas. Estes

nos apresentam qualidade da dgua péssima, com niveis de poluicio muito
alevados,

Fua Engorheros Rebougas, 1206 - Fene: (041) 322-8163 - Faw: (D41) 222-2050 - CEP BOZ45-100 - Cunitiha - Pamag
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O Anexo 1 apresenta os resultados dos parametros analisados nas referidas estagbes,
bem como o numero de violagbes em relagio aos limites estabelecidos pela Resoluglo
N® 20/86 do CONAMA.

A Tabela 02 apresenta o diagnostico da real situagdo da qualidade das aguas dos
trechos de nos monitorados, considerando-se os parametros fisico-gquimicos mais relevantes e
parametros bactenologicos (coliformes totais e fecais) de acordo com as classes de
enquadramento estabelecidas pela Resclugio CONAMA N° 20/B6 e pelo sistema de
classificagdo desenvolvido pelo IAP.

TABELA 02: Classificacio da qualidade das &guas de trechos dos rios Irai,
Curralinho & Canguiri, Bacia do Altissimo Iguagu (situacio real), através de parimetros
fisicos, quimicos (PFQ) e bacterioldgicos (PB), no periodo de novembro de 1996 a
julho de 1887,

ESTAGAO RIO CLASSE COR CLASSE COR
[PFQ; [FE]
AlT3 brai 4 Arnarels 4 Amarsio
AIT4 Curralinho 3 Verde claro 4 Armiio
AlTS Canguiri 4 Amareic 4 Armdrain
CONCLUSAOD:

De acordo com os resultados obtidos verifica-se que os ros monitorados encontram-se
em desacordo com as respectivas classes de enquadramento, evidenciando, desta forma, a
situagio critica em que se encontram estes corpos d' dgua.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

« CONAMA - MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO
AMBIENTE. 1986. Resolugio N° 20 de 18 de junho de 1986. Didrio Oficial da
Unido, Secdo |. 11355-11361.

« SUREHMA - SUPERINTENDENCIA DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE. 1892, Portaria SUREHMA N° 020/92 de 12 de maio de 1992,

» SUREHMA - SUPERINTENDEMCIA DOS RECURSOS HIDRICOS E MEID
AMBIENTE. 1992. Relatorio da Qualidade das Aguas de Rios do Altissimo
iguagu com Destaque para a Regido Metropolitana de Curitiba. Relatdrio
Técnico N3o Publicado, Agosto de 1992,
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ATA DE REUNIAWC

PARTICIPANTES ORG AL
“Waldir Pan ('CPG
“Marcos Vitor Fabro Dias “limeropar
lmar Pava Lima “imeropar
Sda Mang sonera T ooret Lisen iz T o T o
sherman B. Corden o anera
Usvaldo Dalarmm Sanepar
Carlos Antomo Ranfmann Sanepar

PALTA DO ENCONTRO

v Precaugoes a serem tomadas relativas & contamina..: o e o2 veoresa do
iral. por conta da expioragio Jde areia.
>y Possibilidade de extensdo da area de expioragde -2 arem. @ Joregdo as

cotas mais altas.

v JUITos assunios P2rerenies d matei

A presente ATA resume as pnncipais conclusdes e acoraos aleanganns

\ Sanepar relatou sua preocupagdo quanto a possibihdade de contamimagdo da
1weua dn area da represa. uma vez que se aproxima a dara do fecnamento das componas,
A preocupagdc da Sanepar esia baseada na constatagdo i@ pequenos oidentes

lpcaiizados. que foram devidamente solucionados.
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L \ineropar Sarantiu ¢ acoMUNETIERGT Los Tl L see e,
e conceme a connnuidade dos tabaihos d2 xpioracdo. T2m oo G0 troTmnMO W0d
Sa M s ES G L b AT Y P AT o BT L1 B T bl o R CTERCL s
LSS Por oeastdo di COnCessag Ca e v
4 Sanepar apresentou Uma ¢STmans i de Gug (8 Sompaitiz L Ao averio
s <echadas no dia T ode mano @ gue o tempo provanel Je 2ngnimanne Ll cotr-n are a
it %82, onde hoje expioti-ae arest desveri ser de aprosmmadinsie s st tina o
mes de malo.
3, Mineropar questonou sobre a possibilidade da connnuidade da exnloracdo de
et s Loas mans alts cu senn acima Ja cota 382 prererenciments cmoosrécdo a
Area de vcorréncia do passaro Soyialupns drdieaNis, uma vez que s rabaiios do estudo
siennfico de realocagdo das aves deverdo estar encerrado no mes de abni.
4 tirulo de regismo. a cota final da barragem sera a 388 e a cora da area de
acerténcii da espeécie ¢ a 8835
O Museu de Histona “Nawral manifestou sua contranedade <om 1 proposta.
mesmo considerando a hipotese dos rabalhos terem sido encerrados
Diante da nevativa. u Mineropar arpumentou sobre a possibihidade <e ranstenr
1 area de exploragdo para o exmemo oposto 4a area de apchimento
A Sanepar insistiu com © nsco de conraminagdo da auud SO reservren C mesma
considerande o bom monmoramento que vem desenvolvendo @ Mineropar 2o lustrar
AU preovupagdo. o Sanepar apresemoun diguns Jados ¢ experencs ol -ugerem
cwdados exoTemos nesse Momento crnco.
A Sanepar solicitou ao CCPG sua mtervengdo junto a0 [nsoruto Ambienta do
Parana. com vistas a buscar uma solucdio para a pessima qualidade de azua dos Rios Timbu e
Irar. decorrente do provavel lancamento de eseoto indusmal de uma industna de reciclogem.
O CCPG assumiu o compromisso de inreragir junto ao orgdo ambiental do

Farado visando a solugdio do problema.
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ACORDOS ALCANCADOS
‘pos ouvidos 1odos 0s presentes. [1eou gecidido que o Tl mals L 20T A ser
wyada ¢ paralisacdo das amvidades de sapioracao de area g oo doe teoramento Jdas
_omIPOmas, o seid no did T ode mae o commente, satiandy Tt tterioTnente
lirmados entre a Sanepar € Mineropar.

Diante deste acordo. a  Miperopar Jevera omunioar  oficiaimente o

speesstomarto sobre o Gige, para que haga empo adegquade ¢ sl o0 gan Joe L mesma

sroceda a recuperagdo das areas lavradas.

Por estarem de acordo firmam o presente:
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Biol. Gilda Maria Siqueira Tebet T

Enw.” Sherman B. {urdeno i
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Eng.? Osvaldo Dalanm WL ) o

Eng.” Carlos Antonio Rartmann
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Acesso a area de lavra abaixo do nivel topografico e vista dos tanques de
decantagio

Vista da frente de lavra por tiras do minéro



Detalhe do dosador de sal para tratamento da dgua



Recuperagdio da drea de um dos lavadores
(26 de maio de 1999)

Recuperagio dos tanques de decantagio
(26 de maio de 1999)
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Retirada de areia para recuperagio dos tanques de decantagio
(28 de maio de 1999)

Retirada de areia e recuperagio dos tanques de decantagio
(29 de maio de 1999)



Recuperagdo dos tanques de decantagiio
(01 de junho de 1999)

Vista do matenal aflorante & limina d"agua atual
(28 de janewro de 2000)



Retirada da madeira remanescente sobre o material aflorente
(28 de janeiro de 2000)

Vista do matenal aflorante apos a retirada de madeira remanescente
(28 de janeiro de 2000)
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Draga utilizada para desmonte do material por jato d’agua
(08 de fevereiro de 2000)

Vista do processo de desmonte do matenal por jato d’agua
(08 de fevereiro de 2000)
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Vista do desmonte do matenial
(09 de fevereiro de 2000)

Vista da porgéo superior do material j4 desmontado
(09 de fevereiro de 2000)



Vista da porgdo supenor do matenal j4 desmontada
(09 de fevereiro de 2000)

Retirada de madeira remanescente e material da porgo superior
(09 de feveremro de 2000)



Draga utilizada no desmonte do material
(10 de fevereiro de 2000)

Vista do material aflorante sendo desmontado
{10 de fevereiro de 2000)



Vista do desmonte do material por jato d"agua
(10 de fevereiro de 2000)

Material aflorante 4 limina d'agua sendo desmontado
(10 de fevereiro de 2000)



