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ABSTRACT

o

Por the first time greisen bodies and rocks altered by process of

greisenization are defined ih the Parana State. These mineralizations
in an extragranitic position and are believed to he upon a granitic

diapir. The process of grelsenization has developed in metamorphic rocks
as well as in albite-granite apophysis. As viewed in a regional scale
it is possible to see a relation between wineralized regions and large

transcurrent faults and this fact pointed out a tectoniclicontrol ftor

these mineralizations.
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INTRODUCAO

0s trabalhos de prospecgdio mincral realizados em regido

localizada a cerca de 60 km a nordeste de Curitiba,'gonduz;ram a de sco

berta de greisens com mineralizag¢des importantes de sn e w, localmente
também com, Nb Ta, Bi e Mo. g

,‘ ‘ Neste relato serdo apresentados os’ resultados até agora

obtido% com enfoque nos aspectos geoldgicos de 1nteresse ao assuhto.

Na drea prosseguem as atividades de pesquisa mineral, que deeréo ‘num

futuro préximo alicercar melhor os dados e lnterpretaqoes agora apresen

tados. ' o ,

A localizacgdo da é&rea ¢é apresentada na Figura 1. No texto

a seguir, serdo relatados inicialmente, os dados e concluqées refenames

acs aspectos geoldgicos regionais e locais e, posteriormente, um capltg

¥

K

lo especialmente voltado aos greisens reconhecidos.
FIGURA 1 T

GEOLOGIA REGIONAL o

0 esbogo geoldgico apresentado na Figura 2 foiiespeciayr

mente elaborado paka esta publicagdo. Trata-se de ' uma reinterpretagad
e atuallzagao dos mapas elaborados por Falcade (1982) Frltzaxm Jr. et
alii (1985). Na drea afloram porgdes de praticamente todas- as unldades
Pre- Cambrianas . que ocorrem no Estado do Parand. Para‘“uas denomlna

¢des foram adotadas as definigles de Bigarella et alll (1967), *delFuck
et alii (1971) e também, as .de Fritzsons Jr. et alii (1982). B

v
-
.

FIGURA 2 ‘

' . [
. i P

As unidades litoestratigréficas aflorantes‘lna-éfeaﬂ

~

o

o’
das mais antigas para -mais jovens: Complexo Cristalino, Complexo | Pré- Sg
tuva, Grupo Setuva, Grupo Agungui, "Granitdide Serrinha", cataclasxtoé
da "Falha do Putuni" e Granito Graciosa. ,

0 Complexo Cristalino aflora quase todo como hornblenda-
granitos-gndissicos grosseiYos, equigranulares, com restitos ovalados de
gnfibolitos, de dimensdes varidveis de centimétros a centenas de metros.
Estruturalmente sdo migmatitos homogeneizados, tipicaﬁente nebuliticos,

com textura granular, sem foliacdo catacldstica.
’

0 Complexo Pré-Setuva é provavelmente uma unidade de ro

chas supracrustais em relacgio ao Complexo Cristalino. Aflora no nudcleo

ﬁ'

de um antiforme na porgdo central da érea e também na porgdc sudeste,

onde parece constituir uma delgada cobertura sobre as rochas do Comple

xo0 Cristalino., Trata—-se de uma unidade caracterizada por uma heteroge

.neidade composicional acentuada dos seus tipos litoldgicos. Também é ca

racterizada por um grau metamorfico elevado, com fendmenos localizados
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de anatexia e também por for. :ataclase textural. Na porgdio central da
drca predominam biotita-augen-y,.ualsses ¢ gnaisses graniticos com grada
¢Oes para mica-xistos ¢ anfibolitos. A sudcste predominam tipos calclos
silicaticos, biotita-gnaisscs, anfibolitos ¢ mais raramente muscovita-
biotita~xistos, quartzitos ¢ mdrmores. Sob um ponto de  vista rigoroso
quanto a nomenclatura, tomando-se por basc a cataclase das rochas, a uni
dade seria:pomo um -todo, composta por blastomilonitos e wilonito-gnais
ses. Tal cataclase generaliéada seria originada por forte transposigdo
tecténi@ﬁ. S

0 Grupo Setuva acha-se representado por faixas posiciona
das ao norte da "Falha do Putund", em ambos os flancos do antiforme que
contém rochas do Complexo Pré-Setuva em seu nicleo. s&o caracteristicos
dessa unidade, mica-xistos e quartzitos fortemente afetados por trans

posigdo tectdnica, intensamente dobradeos. 0s mica-xistos s3o predominan
|

cemente blotita-sericita-xistos cinzentos, por vdzes com  carboii’os ou

com muitas segregagdes concordantes de quartzo. Em um setor detalhado,
foram descritas passagens gradacionais desses mica-xistos para tipos felds

paticos e até biotita-gnaisses. Inseridas nas faixas, ocorrem pacotes

lenticulares de quartzitos finos, vitreos, placoidais; a exemplo do éue

'ocorre'nas Serras Branca € Bocaina. Segundo proposigdes de}Frhxsons Jr.
et alii (1982), na drea ocorrem rochas tidas como basais do Grupo Setu
va, classificadas como pertencentes a Formagdo Perau. |

0 Gr&po Agungul acha-se representado pelas Formagdes Ca
piru e Votuverava. A Formagéo Capiru é composta por dolomitos bréncos,
metassiltitos, meta-argilitos por vBzes carbonosos e meta-arenitos que
se interestratificam em bancos decamétricos. A Formagdo Votuverava, qde
ocorre no extremo-NW da drea, é composta por meta-ritmitos de natureza
argilo-siltosa, onde intercalam-se bandas claras e bandas escuras carbo
nosas. :

Dentro da zona de cizalhamento da "Falha do Putund" aflo
ra um corpo de rochas igneas intrusivas, denominado neste trabalho de
"Granitdide Serrinha". Trata-se de um.corpo alongado na diregédo NE—SW,

cortado por falhas com faixas de milonitizagdo associadas. E composto

por hornblenda—granitos cataclasados, granulares de granulagdo média, a

lasquiticos ou de aspecto "sal-e-pimenta", com pequenos fenocristais de

FX ou plagiocldsio imersos em matriz granitica cataclasada. O0s plégig
cldsios mostram tendéncias p;ra tipos mais sédicos e a hornblenda para
ferrohastingsita. Acredita-se que o corpo se tenha alojado na regido da
"Falha do Putunid" e sofrido esforcos tectdnicos posteriores.

ﬂ ~ 0s cataclasitos da "Falha do Putund", pela sua drea de
ocorréncia, constituem em uma importante unidade litoldgica da drea. E
uma faixa direcionada NE-SW, com forma irregular, com espessamentos e
ramificagdes constituindo num feixe de fraturas semiparalelas. Sdo no
geral, blastomilonitos, milonitos e ultramilonitos com grau de catacla
se diminuindo progressivamente para fora da faixa, até as rochas regio

nais intactas. Predominam deforma¢des do tipo ductil, denotando gue as
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rochas hoje expostas, ..ram milonitizadas a grande profundidade. A lar
gura varidvel de 2 a 4 km da faixa e as ramifica¢des sigmoidas de falha
mentos secunddrios, atestam o cardter transcorrente ¢ multifdsico da "Fa
lha do Putuna". B _ ' ,

Na porgdo centro-sul da drca, aflora a4extremidade seten
trional do Granito Graciosa. Nesse setor foram descritos: dols facies:
um cinza claro dominante e outro réseo avermelhadq. 0 fdcies «cinza cla
ro é congtituido por granitos inequigranulares, grosseiros, composto por
feldspatd potdssico, plagiocldsip, quartzo, biotita, hornblenda é'uxaqi
ta. 0 ficies rdseo avermelhado & aparentemente mais jovem, ocorrendo em -
corpos tabulares. Sdo granitos grosseiros, com fénocristais arredmxbdos’
de quartzo imersos em massa de feldspatos grosseiros; séospobres em mi
nerais maficos, tendo sido identificados biotita e hornblenda. As C6PPQ

sigBes modais permitem gualificar os fdcies como dlcali-granitos.
GEOLOGIA DAS AREAS MINERALIZADAS

GENERALIDADES

0s trabalhos de prospeccdo geoguimica através de amostras de‘conceg‘
trados de minerais pesados, oriundos de sedimentos de dnawgené, levaram
a definigdo de &dreas onde ocorrem notdveis concentragdes de Sn ou de uma
. superposigdo de Sn,kw, Nb e F. Uma ilustragdo do fato, é o mapa 'de iso
teores de Sn em intervalos logaritmicos}'éonforme apresentado na Figura
3. . e ’ -

FIGURA 3
Em fungdo desses resultados, resolveu-~se iniciar trabalhos de pros
pecgdo mineral detalhada em dois alvos, denominados de "Paraiso" e "Can
tagalo", cujos poligonos estdo indicados nas Figuras 2 e 3. A seguir,
serdo discutidos os aspectos geoldgicos particulares de cada alvo.
oy :

® "ALVO PARAISO"

0 esbogo geoldgico desse alvo, acha-se.representado na Figura 4. 0
alvo foi definido pela ocorréncia de teores andmalos de Sn, em concaﬂxé
do de bateia, com dois resultados com mais de 5000 ppm (vide Figura 3).

I

FIGURA 4

‘Na regido aflora um importante falhamento transcorrente de diregabr
N602E, pertencente ao sistema da "Falha do Putund”, com espessa faixa de
rochas catacldsticas. A zona de falha separa dois blocos crustais: um a
noroeste, constituido por mica=-xistos do Grupo Setuva e outro.a sudeste,
com rochas do Compiexo Cristalino. Entre os dois blocos, na zona de fa

lha, ocorre uma faixa com cerca de 2 km de largura, composta por rochas



cataclasticas.

Nas porgdes mais externas da faixa catacldstica, predominam blasto
milonitos de natureza quartzo-feldspdtica e, no centro da faixa, rochas
mals fortemente catgclasadas, onde destacam-se ultramilonitos, milenitos
e filonitos.

B uma porgdo do nucleo da zona de falha, delimitou-se uma faixa
lenticular onde teria 'havido um hidrotermalismo generalizado. Al foram
descritos fenlmenos de epidotizagio, cloritizagdo, sericitizagdo e, lo
calmente, turmalinizagio e neoforma¢ic de biotita e FK.

Em locais especificos dessa faixa hidrotermalizada, hd ocorréncias
de cristais disseminados de cassiterita em meio a rochas intensamente se
ricitizadas. Alguns concentrados de minerais pesados, obtidos a‘pért@r
dessas rochas e descritas a lupa, evidenciaram cristais de cassit&rita

L. anulometria menor que 110 mesh o, om alguns locaiy, [ovan tdr Fild
cados cristais de estanho-madeira ("etain du bois"). 0s teores mdximos
até agora obtidos, foram de 0,48% de Sn por andlises quimicas e 150 g/m’
de cassiterita, recuperdveis por bateamento de rochas alteradas. Estes
dados, aliados a uma perfeita correlagdo entre os teores de Sn e 0Os teo
res de Cu, permitem inferir a existéncia de fildes hidrotermais 'dos ti
pos "cassiterita-sulfetos" ou do tipo "sulfetos" de Sn(Smirnov, in Taylor,
1979, p. 46).

As Unicas mineralizagdes importantes até agora-detectadas nesse al
vo, sdo as de Sn e em nenhuma delas foram identificados greisens"ou fe

ndémenos tipicos de greisenizagdo.
o "ALVO CANTAGALO"

0 esbogo geoldgico desse alvo, acha-se representadc na Figura 5.
0 alvo fol definido pela ocorréncia de teorés andmalos de Sn, W, Nb e Ta,
detectados por prospecgdo geoquimica com concentrados de minerais‘pesg
dos de sedimento de drenagens. Foram obtidos teores de até 1700 g/m® de
Sn, 203 g/m3 de W, 233 g/m® de Ta e 75 g/m* de Nb. Também foram identifi
cados inumeros corpos de greisens, muitos dos quais, mineralizados a Sn,

W, Nb, Ta, Bi e Mo, os quais serdo descritos no prdximo capitulo.

FIGURA 5

[

0 "alvo Cantagalo" encerra basicamente trés grandes unidades lito

1dégicas, que fazem contatos tectdnicos entre si. Sdo, da mais antiga ga

ra a mals jovem: Complexo Pré-~Setuva, Grupo Setuva e Cataclasitos da "Fa
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e granitos-gnaissicos félsicos comumente com feldspatos ocelares a lame
lares em matriz catacldstica, evidenciando forte transposigdo tectdnica.
A assembléia de "gnq}sses heterogéneos", compreende gnaisses tmndados em
escala centimétrica a decamétrica, com frequentes intercala96e§ ou gra
dagbes para mica-xistos e anfibolitos, além de corpos pegmatdides. Qm
tipo também comum €é um biotita- augcn gnalsse, com porfiroclastos ocela
res, centimétricos, "de'FK. _ K .

0s contatos entre as rochas do Complexo Pré*Sefuva com as do Grg
po Setuva, se fazem por falhamentos, em boa parte por falha de empurrdo
que teria ‘sido verticalizada em fases deformacionais posteriores a ca’
valgamentos e transposigdes tectonicas generaiizadas.- .

As rochas do Grupo Setuva estdo em bloco tectdnico localizado 'na

porgdo central da drea. 0 bloco encerra partes de um provével ©sincling
|

l

rio, configurado pela existéncia de um horizonte-guia de quaxtxflmmf(yiﬁ
de Figura 5). 0s trabalhos de detalhamento geoldgico dessa unidade, 5mo§’
traram o quanto é perigoso. estabelecer uma estratigrafia Pré- Cambrlaﬂa
baseada no grau metamérfico das unidades. Foram observados ao longo e
entre as diversas unidades balisadas pela camada-guia, gradagdes de mi .
ca—x;stos de baixo grau metamdrfico, para gnaisses de grau médio. Alguns
desses gnaisses sdo idénticos aos litotipos abundantes do Complexo Pré-
Setuva. Desta forma, acredita-se que boa parte do que é hojeﬁchahado dej

Grupo Setuva e de Complexo Pré-Setuva, pertenga a uma mesma unldade cro

noestratigrafica. Tal unidade teria sofrido metamorflsmo reglomﬂ.canfor
tes gradientes metamdérficos, havendo inclusive niécleos anatécticos, e s0,

frido fortes ﬁransposiqées tectdnicas posteriores. \ |

Foram identificados no Grupo Setuva, unidades marcadas pela predo
mindncia de mica- x1stos, quartzitos; de leuco-gnaisses e de blOtlta au‘h
gen-gnaisses.

0s mica—xiétos sdo normalmente quartzo—biotita—sericita~xiétos,5comg
gradagdes para tipos quartzosos, para rochas calciossilicéticas, oulaig
Ga, xlstos feldspdticos. Os tipos calc10581llcat1cos sao normahmmt% comH
postos por quartzo, plaglocla51o, tremolita- actlnollta, epldoto, lebSl!
dio e biotita. Alguns mica-xistos guando mais metamorfisados, apresen
tam-se como estaurolita-biotita-muscovita~xistos, que por ' vézes passam“
a conter feldspato potdssico e plagiocldsio. Na faixa mais meridional de
mica-xistos, € caracterizada a presenca de feldspatos e uma predomindncia
de muscovita sobre a biotita. Sdc frequentes intercalagdes tabulares de
espessﬁra métrica de leucossomas quartzo~feldspéticas, foliados concor
dantemente as encaixantes. Sdo nitidas as feigdes de transp031qao tecto
nica com resquicios de dobras intrafoliais.

Uma unidade facilmente mapedvel por fotogeologia, é a unidade quart
zitica, que se compde basicamente de bancos decamétricos de quartzitos
vitreos, placoidais, puros ou localmente sericiticos, ou ainda, feldspa
ticos. Por vézes intercalam-se sericita-quartzo~xistos, ou ainda, rpchas'
calciossilicdticas.

A unidade de leuco-gnaisses (vide Figura 5),acha—se. composta por:
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leuco-augen-gnaisses~graniticos, s. .adeamento nitido devido & sua na
| i -

tureza félsica. Sdo rochas basicamente compostas por microclinio, plagio

cldsio e guartzo, com pouco de bipotita. IEm outros setores, essa unidade

passa a ser constltulda pOL mica-xistos feldspdticos, 'com delgados ni

vels de quartzitos.
A unidade mais meridional do blcco constituido por rochas do Grupo
Setuva, contém biotita-augen-gnaisscs com mica-xistos subordinados.  Os

biotita-augen-gnaisses sdo rochas com porfiroclastos de FK de 1-4 cnm,

de formas ovaladas, discoidais, cu ainda lamelares, de cor rdsea, imer

sos em matriz escura, quartzo-feldspdtica-biotitica. |

tercalagdes de corpos pegmatdides tabulares ou irregulares, que-thiam’

sofrido ao menos uma fase deformacional, juntamente com as rochas encai

xantes. o
! !

No extremo-leste da drea, fol reconhecido e indjividualizado wn cd%‘

po de rochas granitdides. Sdo granitos-gndissicos acinzentados, grossei
ros, ilneguigranulares, com porfiroclastos de ' FK em matriz de plaglocla

sio, guartzo e biotita. Interpreta-se como sendo um corpo intrusivo 31n

tectdnico do Grupo Setuva, que teria sofrido efeitos dindmicos relacio,

nados ao metamorfismo regional. |

No extremo-sudeste do "Alvo Cantagalo", a sudeste do Rio leelra,;

passam a ocorrer somente milonito-gnaisses relaciondveis a "Falha do Pu .

tuna"., ! '

As coberturas aluvionares sdo de pouca expressdo areal, no geral,

condicionadas por barreiras ao entalhamento dos elementos de drenagem.

Por todo o bloco de rochas atribuidas ao Grupo Setuva, ocorrem in
[ o

S&o notdveis os aluvides relacionados ao Rio Putund e algumas d&reas pg

riféricas ao Arroio Campestre. A espessura desses depdsitos "varia de 1 '

a 3 metros. oo ‘ I i
GREISENS E ROCHAS GREISENIZADAS o ‘ é W

GENERALIDADES : R C

No "Alvo Cantagalo", foram constatadas duas suites de greisens. Elas

diferem fundamentalmente na origem , forma de ocorrénciae nos conteudos

metdlicos e acham-~se bem delimitadas geograficamente. As suites sdo de

niminadas genericamente por: “greisens derivados de albita-granitos" e
) ,

"greisens derivados das rochas encaixantes".

As dreas de ocorréncias de tais suites, estdo ilustradas na Figura

5, onde pode-se notar também, que a unidade dos leuco-gnaisses do Grupo'

Setuva constituem, grosso modc, o limite entre as duas suites.

A provavel massa ignea principal que seria geradora de tais rochas,
nio estd aflorante, dessa forma, todos os greisens poderiam ser classl
ficados como exogreisens (Scherba, 1970) especificamente, greisens de
fraturas. A distdncia existente entre a parte apical desse corpo Igneo
até a superficie, é desconhecida, entretanto, alguns dados como a ocor

réncia de grandes massas de rochas encs -antes termometamorfisadas e/ou
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greisenizadas, a existéncia de suite portadora somente de mineralizagdes
de Sn e as ocorréncias de apdfises graniticas, permitem supor gue a mes
ma esteja bem prdéxima da superficie.

-

@ "GREISENS DERIVADOS DE ALBITA~-GRANITOS"

'
N

Foram os primeiros recconhecidos na érea, sua melhor exposigdo acha-se
em corte da estrada que faz a ligag&oc BR~116 - Coldénia Jodo XXIII, pfé
Xima a ponte sobre o Rio Putund. Afora esse local, gquase todas as ocor
réncias, somente sdo detectdvels por blocos rolados em drenagens ou en
costas. Em cerca de 60 metros de corte de estrada que-secciona os tipos
litoldgicos locais, ocorrem quatro corpos; trés dos quais tabulares, deﬁ
albita-granitos com espessuras da ordem de 3 a 4 metros. Tais conxL“séow

sitidamente intrusivos, seccionando as foliagdes de mica-xistos ongiixan

| )
tes, gue apresentam, nos contatos, auréolas termometamorficas. Interhamen

te ou mais raramente, nas bordas desses corpos ocorrem greisens tabula
res, relativamente continuos e concordantes em relagdo aos contatos ex

ternos das intrusdes. 0s greisens nesses casos, perfazem ndo mals de 10%.

da espessura dos corpos de albita-granitos. Ocorrem também algumas apd,’

fises graniticas com formas irregulares a diapiricas com dimensdes va
ridveis, no geral, decamétricas em planta. Nestes casos, os greisens os
tentam formas irregulares, havendo por ora a suspeita também de um para
lelismo em relagdo aos contatos externos das intrusdes. B

0s trabalhos de prospécgéo gebquimica de soloé apresentadg} por
Licht (1986), deixam poucas dividas sobre a situagdo 'espacial desses cor

pos. Eles posicionam-se em linhas de fraturas de variadas diregdes, com

predominio daguelas direcionadas segundo E-W e muitas vézes, em-planos’

de falhas pré-existentes. S3o comuns a existéncia de nucleos com gran|
- | -

des concentragdes metdlicas, interpretados pelos dados ora disponiveis, -

como provavels pipes de granitos e greisens.. | ; A

0s greisens sdo norma;ﬁente zonados, com as bordas ostentando con
tatos transicionais com as massas de albita-granitos, sendo dificillpfg
c.sar macroscopicamente os limites da greisenizacgéo. ﬁm quaseitodos
os pontos onde foi possivel obter medidas, a sua espessura . ndo ultrapas
sou 40 cm, normalmente com 20-30 cm. Entretanto, em certos locais, afg

ram observados blocos de mica-greisen (uma das zonas) com mais de 1,5 me

tros de didmetro; o que conduz a idéia da existéncia de cqrpos com pelo

menos 6 metros de espessura.

Uma ilustragdo esquemdtica de um corpo de "greisen derivado de al'

bita-granito" com zonagdo completa, é apresentada na Figura 6..b grani
to encaixante dos greisens é macigo, de granulagdo fina a média, grano
blastico de aspecto sacaroidal, equigranular, féls;co, de cor branca.
E compoéto por albita, quartzo, feldspato potdssico e micas prateadas
(muscovita e/ouw zinwaldita). Alguns tipos, devido ao grande conteudo em’
albita, podem ser classificados como albititos e, outros, de albita-gra

nitos.
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FIGURA 6

A zona de borda é caracterizadapor rocha de granulagio e aspecto smelhante
ao granito, mas com_aumento nos teores de quartzo e micas. Sdo normalmen
te, albita-mica-quartzo-greisens sacaroidais com cristais de albita reli
quiares, inclusos normalmente no quartzo. A greisenizagdo féz-se por subs
tituicdo inicial do quartzo sobre feldspatos e posteior muscovitizagdo.
Esse fdcies de borda,‘muitaé vzes é o mais significativeo em termos de
volume, perfazendo 40-60% de todo o fildo de greisen. Identifica-se fre
guentemente ao microscdpio, pequencs cristais ae cassiterita, principal
mente inseridos nos minerais micdceos.

A zona intermedidria € caracteristicamente, uma massa de micas, por
vézes com pouco ou nenhun gquartzo. Sdo normalmente guartzo-mica-greisens

NIV esverdeada, acinzoentad. cua o ooloada, constituidos por  uma tra
wa we guaniaados de Ccristiis dO ailiCol v ae s wh A, s Yl RV
a groéseira. Em alguns casos, fol diagnosticada a ocorréncia de zinwal
dita e topdzio. S3o comuns, cristais de cassiterita inclusos em grédos
de. quartzo, ou inseridos na malha dos minerais micdceos detectados por
micropetrografia. Sdo cemuns também "box-works", de onde foram lixivia
-dos sulfetos.Ooiate Jessa zom intermedidria aoma zoma de boxda € relativamente © brusco,
marcado por uma diminuigdo acentuada no teor de minerais micdceos. Nor
malmente toda a zoa intemedidria perfaz cerca &2 20-305 & todo o fildo de greisen.

A .zona de nucleo é caracterizada por um emaranhado de macrocristais
de guartzo e micas grosseiras. Normalmente O quartzo sobrepuja as micas
em volume. As micas sdo normalmente muscovitas prateadas em geminados
cristalinos de até 2,5 cm, con cavidades de dissolugdo. Foram observados
cristals de cassiterita e wolframita, sobretudo associados ao quartzo.
Essa zona perfaz cerca de 10-20% de todo o fildo e, por vézes, & pouco
desenvplvida ou até ausente. '

Os resultados disponiveis de andlises quimicas dos "greisens deri
vados de albita—qranitos“! estdo resumidos na Tabela 1. Estes resultados

permitem concluir:
TABELA 1

- Os teores de Li e F (até 1608 ppm'e 1,5%, respectivamente), s&o

proporcionais as quantidades de micas, devendo essas substdncias se re

cionarem a rede cristalina desses xinerais (zinwaldita ® ou muscovitas
flior-litiniferas). ‘ '

- H& concentragdo acentuadaz de Sn, Mo e Ta nas zonas de nicleo e

s de até 3850, 1160 e 360 ppx, respectl

o

intermedidrias dos fildes (teor
vanente) .

- 0 Nb e o W sdo enriguecidos rnas zonas mails silicosas, tanto ne
sorda como na zona de nucleo {(zona de porcda com até 194 e 480 ppm; zona
«& nudcleo com até 128 e 1200 pom, respoctivamente).

21 é bastante enriguccidc a2 zong Incormedidria micacea {(at.

(&}
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5800 ppm).

! . )
0s maiores teores, ainda preliminares, obtidos através da moagem'

de amostras roladas em drenagens e posterior concentragdo por bateamen
to e andlise a’ lupa,~foram da ordem de 2,5Kg ./t de ca551ter1ta e auSnals

de 50,0 kg/t de wolfrqmita, e teores a serem definidos de tantalita- co

lunmbita. .
Quanto a origem, acredita-se que as fhineralizagdes nesses greis ens
sejam oriundas de um flULdO mineralizante prlmarlo, com aportejsuplemen

tar de produtos remoblllzadoa dos albita-granitos. |

I
f

A ocorréncia de area gcoqu;mmcam;ntc andmala, com cFrca de 1 km de "

. . ' : L]
comprimento e 300 m de largura, onde inciden as melhores;ocorrepcgas mi’

nerais, fez com que se considere como boas as perspectivas da€yoc0frég‘

cia de depdsitos de minérios primdrios. ) ‘ f B

© "GREISENS DERIVADOS DAS ROCHAS ENCAIXANTES" A

: “
No "Alvo Cantagalo" ocorre uma suite de grelsens desenvolbldos sg

v

SR X

bre as rochas locais. Diferencia-se daquela antes descrita, por. nao ee,

associarem diretamente a massas igneas. Sdo exogrelsens ﬂnmﬁdos por subs
tituigdo e enriquecimento de xistos e gnaisses em Si e K, em graus va

riados.

Como serd visto, a mineralogia das rochas, os minerais de mlnerlo
e a area de ocorréncia, permltem individualizar claramente esse grupo.‘

Ocorréncias dispersas deste‘tipo, sdo identificadas em uma . faixa
de cerca de 5 km, com largura varidvel de 200 metros até 800 metros, to

talizando cerca de 2 km? de drea. A faixa é alongada, de manelra quase

concordante com as litologias, ocorrenco exclusivamente a SE da falxa
de leucognaisses (vide Figura 5). . | - ! M
Pouco se sabe, no detalhe, da associagdo e das, proporqoes de'subs
tituigdo dessas rochas greisenizadas em relagéo as encalxantes preserva
das. Supde-se, da descrlgao de blocos rolados, que em certos setores da
faixa, ocorram corpos flloneanos relativamente 1solados, esporadlcos e,
em outros setores os fildes sejam concentrados e tenha-se ai, grandes
massas greisenizadas. ' _ ‘ . .
A maior parte das informagdes sdo obtidas de blocos de drenagens.
Aparentemente, sdo fildes desenvolvidos paralelamente entre si, cmmxmdo
feixes com direcionamento E-W. Esses fildes, quando bem desenvolv1dos,
constituem-se de um nucleo de quartzo branco, leitoso, bordejado por m1
cas desenvolvidas aleatoriamente. As encaixantes prdéximas (gnaisses ou

mica~xistos), por vézes mantém aspectos estruturais originais, .mas &com

‘a sua mineralogia modificada; o ‘que € marcado pelo desenvolvimento acen

tuado de micas. No geral, a greisenizagdo é melhor identificdvel com eg
tudos micropetrogrdficos. -

Em algumas regides onde os processos foram mais intensos, ha venule
¢des de quartzo tabulares, de espessuras da ordem de 1 cm, espagadas pol

cos centimetros. Nesses locais, as rochas originais foram intensamente
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greisenizadas e ai ocorrem as maiores anomalias geoquimicqs de Sn, aeéeg
tadas em sedimentos de drenagens e solos.

Sem duvida, os controladores dessas ocorréncias sdo as propriedades
fisico-quimicas das encaixantes, assim como os fraturamentos que permi

o

tiram o acesso das solugdes mineralizadoras. Por razbes ainda néo cluc1
|

dadas, a faixa mais meridional de mica-xistos a biotita e muscovita é a
mais favordvel. =« . | ‘ ) . ‘ o
Macroscoplcamente, por comparagao, as amostras podem ser fac1hmmte
classificadas como "encaixantes muito grelsenlzadas"' "encalxantes Hode‘
radamente greisenizadas", ou ainda, "encaixantes pouco grelsenlzadas" f
Esses padrdes foram de certa forma, confirmados pelas assembléias mlnel;‘
rélégicas descritas ao‘microscépio 0 gue mais dlferenc1a esses tlpos,
é a preservaqao da estrutura das rochas encalxanteb, ja que a tgxtura éfw
mais facilmente modificada. Uma ilustracgédo csquematlca da forma de bco

réncia desses tipos, & aprebontaau na Figura 7. ) ol f ;wf wa
FIGURA 7 ' I | g

Com exce¢do das rochas muito grelsenlzadas, é p0351vel ldentlflcar\
facilmente o tipo litoldgico original, como mica- xistos, gnalsses\flnos,ﬁu
augen-gnaisses, rochas pegmatdides, etc.

0 grupo das "encaixantes muito greisenizadas" compreende verdadel
ros greisens heterogéneos, com granulacgdo diferehCLada das mlcas,J mas‘

sempre constituindo massas onde os cristais dispdem-se aleatorlamente.w

!

As rochas compdem-se basicamente de micas e quartzo. 0s mlnerals‘ mlcgJ
ceos sdo normalmente os constituintes principais,. tendo sido déscritas

micas brancas, zinwaldita e muscovita. 0 quartzo normalmente é o segun

"do maior constituinte mineraldgico, esporadicamente o primeiro, ou aln

da, é ausente. Em somente dois pontos foram descritos cristais de albi
ta. Esse mineral guando incluso em gquartzo, é um resistato a greisehizgw
cdo. Também raramente, sdo encontrados cristais de topa21o, ou ainda, de -

: |
FK. Opacos sdo comuns, destacando se a ca551ter1ta. .~ M

i |

0 grupo das "encaixantes moderadamente greisenizadas", ;compreenda«
rochas com estruturas preservadas. A sua mineralogia apresenta normamen
te, uma dualidade mineraldgica onde minerais novos estdo coex1stumb com
a mineralogia antiga, em fase de transformagao. O0s principais const1tuu1
tes sdo micas neoformadas de quartzo. A biotita pode ser constituinte de
importéancia e ainda, mais raramente, o feldspato pota551co e o plaglocq§‘
sio. Sdo caracteristicos nessas rochas, fendmenos de muscovitizagd3o de
biotitas. A cassiterita € um dos principais minerais opacos, perfazendo
em casos especiais, teores de até 5% da rocha, avaliados em l&mina del
gada. o |
0 grupo das "encaixantes pouco greisenizadas" compreende :rochas com
todos os aspectos macroscopicos das rochas encaixantes originais. Mostram
ao microscdpio, mineralizagdes de micas, a preservagdo do plagiocldsio

e a ocorréncia de cassiterita.



Ti6-2

[pe—

ILUSTRAGAO ESQUEMATICA DE FILAO DE“GREISEN DERIVADO
, - o
DAS ROCHAS ENCAIXANTES" |

zonagko:(3)

[
\ \“\\|
'/"I»‘\\
-
i
~
P
~
A

Ny

A Y

[y

\
Wy
P Y
DR e
N
~

N N2 7
ARG
NN

~ A\ 72

-2

.| sicaxisto

~1* GNAISSE OU

BANDADO

 a

e
l\-.‘\;

N

' ®

FILONETES DE QUARYTZO

'

CRISTAIS DE MICAS NEOFORMADAS

(D ENCAIXANTE WODERADAMENTE GREISENIZADA
| .

ENCAIXANTE POUCO GREISENIZADA

:‘ H C

i bt l N
! I

! @ ENCAIXANTE MUITO GREISENIZADA (AUTENTICOS EXOGREISENS]
' oo i

)
!
.
!
[




14

Em 18 das 25 rochas estudadas por micropetrografia, foram detec%a
dos cristais de cassiterita. Em 13 delas a cassiterita ocorre como peque -
nos grdnulos ou aciculas inclusas nos mineraos micdceos e em 5 amostras
como cristais disseminados na rocha, por vézes constituindo agregados.

Esporadicamente, sdo encontrados tipos silicosos com "box-works" de f

sulfetos; em casos especiais, com mlnerallzagdo de mollbdenlta. !
|
Cerca de 28 amostras dessa categoria foram encaminhadas para andli w

ses quimicas com determlnagoes para F, Sn, Nb, Be, Mo, Bi, Cu, Pb, .Zn;
Li, We Ta e os resultados obtidos estéo 51ntetlzados na Tabela 1.‘ W o

Esses resultados permltem que se conclua: : f

- As principais mineralizagdes estaniferas primdrias, relaciomm%se;

as rochas muito greisenizadas (teor médio de Sn = 670 ppm) e aquelas mg“ﬂ
deradamente greisenizadas (teor médio de Sn = 950 ppm). Foram obtiéos; ”e
teores analiticos. maximos, em ambos os tipos, de 0,87% de Snh. B J@

~ S&o notdveis os enriquecimentos de F (até 2,8%) e Li (d}c 0,2 é%)

que devem se assoclar as micas neoformadas (zinwaldita). b

~ além do Sn, sdo também interessantes os teores de Mo, tendo sido
obtldo até 0,19% em rocha silicosa com molibdenita. | ‘ j

~ 0s teores de Be, Bl, Cu, Pb, Zn e Ta sd8o menos 51gn1f1cat1vos.
Em linhas gerais, os “greisens'derlvados das rochas encalxantes"ﬁ
sdo mineralizados quase somente. a cassiterita, tendo sido localmente e f!
videnciado mineralizagdes também com wolframita. Talvez, devido’é exis |
"téncia de feixes de fraturas paralelas e prdximas entre si, exisuﬁn}g:an g
' J
E

des dreas com greisenizag¢d3o generalizada. Nas regides mais gotenciais

A
f
}
1
1
I
|
A
]

ocorrem venulaqées preenchidas por quartzo, dispostas de maneira planq~

\
1
] i

paralela ou em "stock-works”. o 1 ‘ o ME
Conforme v1sto, tanto os "greisens derivados de albuﬁrgnxutos qumK;

to os "greisens derivados de rochas encaixantes" relacionam-se . a fratuf3f
ramentos, preferenc1almente de diregdo E-W ou em zonas de falhamaﬁxs/fﬂajr
turamentos mais antigos em relagdo a época de formagdo dos greisens, Esr
sa diregdo E-W pode corresponder a sistema de fraturas dlstencuxmis Sln
téticas geradas pela "Falha do Putuna" como serd visto adlante. Acredldw‘
ta~se que ndo sé a origem dos fildes mas também o "emplacement" da’ mas[
il

sa ignea geradora de solugdes esteja relacionada a' essas framuas disten |

sionais. ' | A
. ; s i ?
! oo

OS FALHAMENTOS DO LESTE DO PARANA E SUAS IMPLICACOES METALOGENETICAS . |

0s trabalhos realizados na area, conduziram para um' pon
to de vista otimista em relagdo as vossibilidades metalogenéticés, rela
cionadas aos grandes falhamentos transcorrentes gue ocorrem nas éreasw
Pré-Canbrianas, especificamente das periferias da drea trabalhada. Por
.50, dado ao volume de informagdes dicponiveis e ao proéprio relacicna
estruturas, resolveu-se relatar

,
N = -~ -

mento das mineralizagdes da arez a 5543

alguns aspectos observados e/ou interpretados conforme os izens relacie

noLos & segulr.
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a) S3o reconhecidas trés falhas transcorrentes, paralelas

entre si, de diregdo N55-602E, enquadradas pelo esbogo geoldgico da ' Fi
gura 2. A noroeste da drea ocorre a Falha da Lancinha (também chamada
de lincamento Itapedna ou Falha de Cubatdio); na porgido central da drca,
ocorre © falhémento‘denominado neste trabalho de "PFalha do Putund (ou

"do Rio Putund") e, no sudeste da area, uma outra Falha, denominada de

- "Palha de S38o Sebastido”. .

.

b) Com.exceg¢do da Falha da Lancinha, pouco perfilada na

. n - - . . N L - N .
regido em questdo, nas regides proximas as duas demais, sdo reconhecidos
indicios de intensa atividade magmdtica, que relacionam-se a diversos e

distintos eventos de reativagdes. Na "Falha do Putund" ocorrem metapéri’

» . . N . . - d ’z { : s .
dotitos intrusivos, identificados no "Alvo Paraiso" e proximo a localil

dade de Serrinha. Ocorrem também, corpos de élcali—grahitds c&wblm%@bS}:

entre os quals destacdam-se os corpos denominados de "Serrinha", "Nagib
Clivae" e "Areia Branca'"; estes dois Gltimos, localizados a MM“”rW* 1"Cd
referenFe a Figura 2. Hd ainda a considerar as manlfestaqoes 1gneds mals
jovens, destituidas de deformagdo textural, como os albxt&grautos&agrel
séns do "Alvo Cantagalo". Na "Falha de S&o Sebastido", séo reconhecidos

#

pequenos corpos de quartzo-pdérfiro e inlimeros corpos de metabasitos_prg’?

.firdides, detectados nas proximidades da BR-116.

c) As zonas dos Falhamentos "Putund" e "S3o SebastiZio", con
tém rochas catacldsticas gue foram em sua grande parte, geradas’pof,fg
némenos. de deformacdo dictil e mais raramente ruptil. Este fato vem de
monstrar que os niveis atuais de exposxcao correspondem ao de rochas ge
radas a profundldades con51derave1g e, que o prdprio plano de falhmmmto

ndo seria local favordvel a miheralizagdes. Entretanto, ao que, parece,

houveram reativagdes talvez mais recentes, gue provocaram mlcrofratura'”

mentos cerrados (deformagdes rupteis), a exemplo do observado no "Alvo‘

Paraiso".

d) As zonés dos Palhamentos "Putuna" e "S&o Sebastlao", de o

marcam tambem alinhamentos de ocorréncias minerais e anomalias geoqulmli‘

cas. Na "Falha de S&oc Sebastido" alinham-se em um setor, anomallas‘pg

limetdlicas onde se destacam o Zn e Pb e foram identificadas ocorréncias |
Iminerais de pirita e galena. Na “"Falha do Putund® alinham-se anomalias '
de Sn (vide Figura 3), F, W, Nb, Ta e também de Cu, Pb e Zn. Fonmldeﬁég;

tadas ocorréncias minerais de Sn, W, Nb e Ta na drea em guestdo e ‘de,

Pb, Zn, F e Au, mais a leste.

e) As mineralizagdes podem localizar-se diretamente 'na’

zona de’cizalhamento ("Alvo Paraiso®™, por exemplo) ou prdximas ao mesmo

"Alvo Cantagalo", por exemplo). Essas ocorréncias posicionadas fora, e

ordéximas da zona de cizalhamento, sdo atribuidas a sistemas de fraturas -.

sintéticas de direcgdo aproximada E-W. Este fato & comprovado no "Alvo

Cantagalo" pela grande incicéncia é&e corpos de greisens dispostos em fra

turas EZ-W, conforme evidenciado por rmedidas estruturais e pela disposi

cdo de¢ anomalias geoguimicas J.. zoloz.
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CONCLUSORLS

No contexto geoldgico do Estado do Parand, houve éranitg
génese responsdvel pela formagido de greisens mineralizados a Sn, W, Nb,
Ta, Bi e Mo. Tal grghitogénese seria Pés-Tectdnica em relagéo!aojﬁLtimo
ciclo orogenético, o que é evidenciado pela auséncia de deformagdes nas
rochas a ela relacionados., . t ‘ ) §

As apdfises e pequencs domos granltlcos relac1onados aos
greisens, sdo de alcall.granltos, mas & impossivel por ora, obter conhg
cimentos petrograficos ou petroldgicos definitivos de um corpo gerador
dessas manifestagdes, devido ao mesmo estar em situagdo subaflorante.

Fraturamentos e falhamentos sdo importantes controladores
do "emplacement" desses granltos e das mineralizagdes a55001adas. Em es
c¢alas regionais, sdo importantes os grandes falhamentos tranqcorrentes
e, no detalhe, as zbnas de cizalhamento ou de fraturamento; no;um¢munte
de diregdo aproximada E-W, do tipo fraturas sintéticas. 3 |

As informagdes relacionadas a pesquisa mlnéral, séo aln‘
da de uma fase inicial de trabalhos, mas jd revelando que o "Alvo Canta

Sn e W, aos gquails podem estar associados Ta, Nb, Bi e talvez, Mo. Essa(f'

f
consideragdo é alicergada por vdrios fatores entre os quais destacmmse-ﬁ

(1) o grau de concentragdo de minerais de interesse, conseguindo~se nas |

|
!
'
|

y
i

|
galo" é altamente promissor para conter depdsitos minerais prlmarloslde‘V

I
|

]

poucas amostras obtidas e estudadas, teores de minérios, (2) a %npologua;

de greisens de fraturas que sdo rastreados por geoqulmlca de solos, com}

anomalias com até 1 km de extensdo e centenas de metros de largura;\(B)

as possibilidades de ocorrerem chaminds, sobretudo em regides de cruza

mento de fraturas e, (4) as similaridades desse contexto com dreas tra,
dicionalmente produtoras de minérios, cldssicas na literatura geoldgica

especifica do assunto.
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