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APRESENTACAO

A monografia que constitui o DIAGNOSTICO PRELIMINAR DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS DA MINERACAO NO PARANA teve origem na formulagéo da Programacéo
Anual da Minerais do Parana S. A.- MINEROPAR para o0 ano de 2001.

A incluséo deste tema na Programacdo Anual da MINEROPAR, uma
empresa de economia mista, vinculada a Secretaria de Estado da Industria, do
Comércio e do Turismo, com atuacdo reconhecida na area de gestdo do meio
fisico, prospeccdo e pesquisa mineral, além de fomento a inddstria mineral, se
justificava por varios motivos.

Além de ser detentora de bem aparelhado acervo sobre a minera¢édo no
Parana (o potencial e o efetivo), também acumula expressivo conhecimento sobre
0S processos que atuam na evolugdo da paisagem natural, bem como dos
processos de modificacdo do meio ambiente deflagrados pela a¢éo antropica.

E depositaria, também de informacdo e conhecimento técnico-cientifico
sobre métodos e processos praticados em mineragdo, tendo demonstrado em
experiéncias bem sucedidas a possibilidade de limitar e contornar alguns dos mais
importantes efeitos negativos da mineragdo sobre o meio ambiente.

As disputas existentes entre a mineracdo e outros grupos sOcio-
econdmicos e também com outros usos do solo tem sido, igualmente, objeto da
atencdo da MINEROPAR, seja como agente de fomento, seja como especialista em
meio fisico, ora intermediando, ora parametrizando demandas, com e sem risco
para as populagdes atingidas.

Como a questdo meio ambiente X mineracdo € cada vez mais
emergente na sociedade como um todo e, especialmente na Regido Metropolitana
de Curitiba-RMC, a proposta era extremamente oportuna e a Dire¢do da
MINEROPAR houve por bem incluir este trabalho em sua Programacao/2001, a ser
executada com recursos proprios.

O objetivo geral do projeto € identificar os principais impactos e
passivos ambientais provocados pela extracdo dos mais importantes bens minerais
produzidos no Estado, suas particularidades e especificidades, com vista a
proposicdo de acdes possiveis no ambito da gestdo ambiental e territorial.

A proposta inicial contemplava a realizacdo sistematica de entrevistas e
visitas técnicas a empresas de mineragao representativas dos principais subsetores
da industria mineral paranaense, de modo a permitir a tabulacéo e tratamento dos
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registros sobre alteracdes, efeitos e conflitos ambientais produzidos pela atividade
extrativa.

Pretendia-se também, referenciar o grau de comprometimento dos
empreendedores com a gestdo ambiental e do nivel de resposta da atuacdo dos
agentes publicos com atribui¢cBes na area ambiental.

Lamentavelmente as prioridades programaticas e o contingenciamento
orgcamentario ndo permitiram a mobilizagdo integral dos recursos humanos e
materiais previstos na proposta original, tendo a metodologia original sido
adaptada para comportar o trabalho de um sé técnico, com a supressao das visitas
técnicas e das entrevistas sistematicas, que poderiam emprestar um carater mais
incisivo as conclusdes apresentadas e, eventualmente, determinar outro tipo de
enfoque ao assunto.

Desta forma resta agradecer o apoio do Gedl. Dr. Otavio Licht, no
processamento estatistico georreferenciado das bases de dados legais e
econbmicas da industria mineral paranaense, além de suas valiosas ponderagdes
técnicas e da leitura da maior parte do original (Capitulos 1 a 6).

Registra-se também o agradecimento a todos integrantes da equipe de
profissionais da MINEROPAR que em todos os momentos em que foram solicitados
ndo se furtaram de repassar suas experiéncias pessoais acumuladas, permitindo o
enriquecimento do trabalho.

De qualquer forma o trabalho apresentado nos capitulos subsequentes
ficou fortemente marcado pela oOtica pessoal do responsavel pelo projeto que € o
anico que responde pelas falhas e incorre¢des, sendo que os eventuais acertos ,se
€ que existem, sO puderam ser materializados pelo suporte oferecido pela
MINEROPAR, na forma de infra-estrutura, acervo técnico institucional e capacitacdo
de seu quadro de empregados.

Curitiba, dezembro de 2001.

O Autor
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

A ocupacdo do territério paranaense data de meados do século XVII e
teve como motivagdo principal a busca de ouro a partir do seu litoral.

No periodo de extragdo aurifera mais intensa, entre 1680 e 1730, os
aluvides dos rios da vertente Atlantica foram em grande parte “virados de cabeca
para baixo”, isto €, a lavra foi de tal forma intensa que os perfis dos depoésitos
sedimentares destas planicies ficaram invertidos, com os materiais finos na base e
0S grosseiros no topo.

Passados 300 anos, praticamente ndo se detecta em superficie, este
gue foi o primeiro grande impacto ambiental das atividades de extragdo mineral.

A ocupagao do Primeiro Planalto também teve sua semente na busca do
ouro, mas com a descoberta dos jazimentos mais ricos nas Minas de Cataguases-
MG, parcela dos primeiros aventureiros do ouro optaram por permanecer na terra
dos pinheirais, diversificando seus interesses e fixando residéncia no planalto em
habitacGes construidas de pedra e cobertas de telhas de barro. Era o inicio daquilo
que viria a ser o segmento mais forte da mineracdo no Parand e que ganharia
expressdo com o advento da concentracdo urbana e da industrializacgéo.

A identificacdo dos impactos ambientais significativos e dos respectivos
passivos, decorrentes da extracdo de minérios e minerais, pode ser muito dificil, ou
mesmo impossivel, se ndo se dispuser de registros adequados e tempestivos
destes eventos/atividades. E a administracdo publica, seja a nivel estadual, seja a
nivel federal (DNPM), jamais monitorou o resultado das atividades de extracéo,
deixando por conta da natureza a assimilagdo dos passivos. Por um lado devido a
caracteristica pontual de atuacdo da mineracdo, e por outro lado, pela baixa
intensidade das atividades extrativas, associadas ao desconhecimento/descaso
sobre os ecossistemas envolvidos e 0 meio ambiente em geral.

O descaso com o registro monitorado dos resultados das atividades
impactantes ainda é um fato corrente, sendo a acdo efetiva da administracdo
publica restrita as fases de licenciamento e verificacdo/fiscalizacdo de denuncias.

Da época mais recente de intensificacdo da extracdo mineral, a partir da
Segunda Guerra, até a época da regulamentacdo e aplicacdo da legislacdo
ambiental no estado, toda uma cultura extrativista foi cristalizada, materializada
pelo estagio atual de abandono e degradacdo das areas mineradas no passado,
seja ele mais recente, ou mais remoto.
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Em anos mais recentes, ap0s o surgimento da legislagdo ambiental
(1981) e sua inscricdo na Constituicdo Federal-1988, o nivel de consciéncia
ambiental aumentou, tornando obrigatéria a elaboragdo de estudos prévios de
impacto ambiental e de planos de controle e recuperacdo das éareas que
sofreram/sofrem impactos significativos.

Entidades dos trés niveis da administracdo publica possuem atribuicdes
no licenciamento e fiscalizacdo das atividades que impactam o meio ambiente em
geral e, em particular, a mineragdo. Evidentemente, que nem todos 0s municipios
estdo aparelhados para exercerem com efetividade estas atribuicbes, motivo pelo
gual o ente estadual-SEMA/IAP, centraliza este papel. Na outra ponta, o ente
federal-IBAMA - delega para a estrutura estadual o exercicio destas atribuicdes,
reservando para si apenas as areas com outras ingeréncias federais (parques
nacionais, reservas indigenas, faixas de fronteiras, etc.).

Este aparato institucional n&o encontra suporte numa estrutura
operacional que materialize o dia-a-dia das economias e das empresas, limitando-
se, na pratica, e com dificuldades, gerir o cumprimento das rotinas e exigéncias
legais. Os atropelos a legislacdo e ao bom senso sé sdo verificados a reboque do
clamor publico, ou de denuncias das organizagdes civis ndo-governamentais e/ou
ativistas ambientais.

bY

As questdes relativas a conservagdo de recursos naturais e a
preservacdo do meio ambiente trazem no seu bojo a variavel tempo. De fato, esta
variavel independente, permeia cada problema ligado ao uso de recursos naturais
com que se depara o ser humano.

Como ao longo da histéria da ocupagdo do territério paranaense nao
houve a oportunidade de sistematizar os impactos ambientais atribuiveis a
mineragdo, a MINEROPAR, por melhor conhecer o setor mineral, sua historia, seus
métodos/processos e seus habitos - certos ou errados - prop0s a execucdo de um
diagnédstico preliminar dos impactos causados pela mineragdo, passando por
analise sumaria dos passivos que podem estar “mumificados” pelo tempo
decorrido.

Serve este diagndéstico para orientar e planejar as acfes futuras, visto

que, ndo resta duvida, o planejamento € a chave para o aproveitamento, a
conservagao e recuperacao bem sucedida dos ecossistemas naturais.

Nas regibes de populagdo mais afluente, ou a medida que a renda per
capita aumenta, as atividades de extragdo mineral ndo sdo estimuladas, ao
contrdrio do que acontece nas regides mais carentes de desenvolvimento
econdmico.
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Para os mais ricos, 0os bens minerais podem ser adquiridos alhures.

Os materiais destinados para uso imediato na construcdo civil, cujo
baixo valor unitério ndo comporta grandes distancias de transporte, sdo a excec¢ao
a este contingenciamento, pois afinal, mesmo as economias ja estabelecidas
continuam investindo e melhorando sua propria infra-estrutura, motivo pelo qual
este segmento da mineracdo esta presente em todas as regides do planeta.

E este mercado de uso direto e/ou indireto na construgdo civil que
constitui, atualmente, o principal segmento da industria de mineragcdo no Estado
do Parana, ndo sé pelo potencial do seu arcabouco geoldgico, mas também pelo
atual estagio de seu desenvolvimento urbano e social.
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CAPITULO 2
RETROSPECTO DA INDUSTRIA MINERAL DO PARANA

A extracdo mineral no Parana sempre foi reflexo dos ciclos econémicos
gue regeram o desenvolvimento nacional e/ou regional, ocupando importancia
relativa desigual ao longo do tempo. Se n&o alcancou a posicéo de agente central
do desenvolvimento, foi o instrumento preponderante na motivacdo da ocupacao
do territério, com o estimulo a producdo de ouro pela Coroa Portuguesa, no final
do século XVI.

Desta fase, que estendeu-se até 1730 com o0 encerramento das
atividades da casa de fundicdo em Paranagud, resultou a ocupacédo do litoral e do
Primeiro Planalto, com economia baseada em agropecuaria.

Com a paralisacdo da extracdo do ouro, a producdo mineral no Parana,
praticamente deixou de existir, restringindo-se a pequenos aproveitamentos
localizados e artesanais de matérias primas minerais de uso direto na construcéo
da incipiente infra-estrutura de entdo. Nesta fase a producéo se materializava
através da producdo de telhas de barro e pedras afeicoadas, sempre de forma
artesanal.

A ocupagdo do territorio também n&o encontrava motivos e meios
outros para sua expansdo, tendo se mantido no nivel instrumentado pela procura
inicial do ouro, acrescido da area de campos nativos (Campos Gerais) interligando-
se com a rota dos tropeiros (“Caminho de Viamdao-Sorocaba”), permanecendo a
pecuaria como principal vetor econdmico. Foi o inicio do tradicional e conservador
eixo Curitiba-Ponta Grossa, germe da aristocracia rural da 5% Comarca de S&o
Paulo.

Como o Parana ndo apresenta uma diversificacdo geoldgica importante,
nem concentra grandes reservas de minerais valiosos, a minera¢cdo nao despertou
grande interesse para os empreendedores, enquanto que os férteis solos derivados
dos derrames basélticos motivaram a ocupacgdo agricola, definindo assim uma
“vocagao” para o Estado.

N&o existem registros histéricos sobre o desenvolvimento da mineragdo
de ndo-metalicos no Estado, mas é evidente que o acelerado desenvolvimento
urbano criou a necessidade de implantacdo de unidades de extracdo dos materiais
destinados a construgdo civil, prosperando as minas de rochas britadas ou
simplesmente aparelhadas, de areia, de calcério para cal e de argila para ceramica

vermelha.
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A mineracdo sO voltou a registrar, novamente, um incremento
significativo como reflexo de condicionantes externos, nomeadamente, a revolugéo
industrial e as duas grandes guerras subsequentes, que motivaram o inicio da
producdo de minerais energéticos (carvdo) e metalicos (chumbo-prata e ferro) a
partir da década de 1930. No periodo da Segunda Guerra Mundial, uma incipiente
retomada da extracdo de ouro, pelo aumento expressivo do seu valor no mercado,
logo arrefeceu. A partir do final dos anos 1950 estas produgcbes foram
gradativamente perdendo a sua importancia inicial.

Entre o inicio do século XVIII e o inicio do século XX a mineragdo se
manteve em niveis muito baixos de atividade, restritos aos minerais e as
necessidades imediatas da infra-estrutura, sendo a maior parte das necessidades
da construcdo habitacional obtidas no extrativismo vegetal. Como curiosidade,
assinala-se a producdo garimpeira de diamantes na bacia do rio Tibagi, com
registros histéricos a partir do final do século XIX e com a presenca de
escafandristas, por volta de 1930/40.

A agricultura ditava as regras econémicas e a ocupacdo do Estado se
fez em direcdo ao noroeste, oeste e sudoeste, ficando desocupadas as faixas
cristalinas do leste, potencialmente portadoras de minerais metalicos.

Portanto, pode-se afirmar que a mineracdo no Parand comecou a tomar
significado econébmico de alguma expressdo, a partir do inicio da Segunda Grande
Guerra (1936/9), que também marca o inicio da ocupacdo efetiva do Terceiro
Planalto e do grande crescimento populacional e urbano, cuja explosédo nas
décadas de 1970 e 1980, determina a face da atual industria da mineracéo
instalada no Parana, marcada pela larga predominancia dos ndo-metalicos. Como
estas substancias sdo abundantes no Estado, ndo se desenvolveu uma
mentalidade exploracionista, razdo pela qual o conhecimento geol6égico e a
descoberta de jazidas sempre contou com a participacdo de instituicbes
governamentais. Merecem registro os trabalhos desenvolvidos, a partir do inicio
dos anos 1960, por parte do Governo do Estado, através da CCGP - Comissédo da
Carta Geoldgica do Parand e da MINEROPAR e, por parte do Governo Federal,
através da PETROBRAS, CPRM e da NUCLEBRAS.

E a partir desta época também, seja pelas quantidades produzidas, seja
pela velocidade de producdo, que se acumulam os impactos significativos e os
passivos ambientais gerados pela indUstria extrativa mineral.

Nas décadas de 1950/60/70 a producdo mineral paranaense era
pautada pelos minerais energéticos (carvdo), metalicos (chumbo-prata e ferro) e
ndo-metalicos (calcario para cimento e talco), além dos minerais destinados ao uso
imediato na construcgao civil.
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A partir de meados da década de 1970, com o advento da
industrializacdo do estado, a construcdo da infra-estrutura de transporte e
saneamento e, principalmente, pela concentracdo das popula¢des nas cidades e a
metropolitanizacdo é que o perfil da producdo mineral vai se ajustar, definindo o
perfil atual. Nas ultimas trés décadas do século XX algumas alteracdes
circunstanciais no perfil basico da producdo foram introduzidas, motivadas por
eventos com causas externas (mercado mundial de commodities), ou fenbmenos
vinculados ao padrdo de consumo e desenvolvimento so6cio-econdmico da
populacéo, como se registra a seguir.

l. O carvao mineral mercé do choque inicial do petréleo em 1974, ficou muito
valorizado, motivando um grande plano de expansdo do setor, com
reavaliacdo e multiplicacdo das reservas paranaenses, financiadas pelo
Governo Federal (a MINEROPAR, participe deste esforco, teve ai o grande
émulo para sua cria¢do). A producdo, no entanto, ficou no mesmo nivel
anterior e, ap0s 0 equacionamento da crise petrolifera, tem seu uso cada
vez mais restringido, pela competicdo com o gas natural e por questdes
ambientais, sendo o volume de sua producgdo decrescente e sua importancia
econdmica relativa cada vez menor. Este quadro pode mudar, caso seja
aprovada a repotenciacdo da Termelétrica de Figueira.

1. O folhelho pirobetuminoso — o “xisto” —, cujo valor estratégico sempre foi
reconhecido por alguns setores da PETROBRAS foi contemplado inicialmente
com uma usina piloto em S&o Mateus do Sul que, multiplicada, na fase das
incertezas do petrdleo, se transformou na atual unidade industrial, que ndo
atingiu a sua capacidade total, devido a queda do preco internacional do
petréleo. Este empreendimento propiciou inegavel desenvolvimento
tecnoldgico, inclusive na area de recuperacdo de areas degradadas pela
mineracdo, entre outras, com a obtencdo de diversos subprodutos. Um dos

motivos pelo qual o 6leo do “xisto” é pouco competitivo é o elevado custo
da extracdo do minério e a respectiva recuperagdo ambiental.

IIl. A descoberta, em terras paranaenses, das maiores reservas de fluorita do
pais, no final dos anos 1970, propiciou a implantacdo de dois
empreendimentos, sendo um de grande porte voltado ao mercado externo,
gue passaram a produzir em 1989. Esta producdo foi paralisada em 1997
decorrente da enorme queda do preco deste insumo no mercado mundial,
inviabilizando a producgédo local. Como empreendimentos recentes, nascidos
sob a égide da moderna legislacdo ambiental, tiveram suas areas mineradas
recuperadas.

IV. A presenca do ferro detectada em 1867 (no municipio de Antonina),
somente tornou-se objeto de extracdo no periodo da Segunda Guerra
(30.000 t) e apdés em dois curtos periodos de 1957/62, com 200.000 t
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destinadas a exportacdo, e de 1978/82, com cerca de 80.000 t destinadas a
producdo de ferro-gusa. Excetuando os taludes ingremes deixados pelas
frentes de lavra, atualmente revegetados espontaneamente, ndo se tem
registro de outros impactos ambientais.

V. A producdo de chumbo e prata, concentrada em Adrianopolis, comecou a
declinar com 0 aumento dos custos de producdo do concentrado (baixo teor
do minério), no inicio dos anos 1970, com a consequente complementacéo
das necessidades da metalurgia pela utilizacdo de concentrado importado,
até a sua completa substituicdo. Assim, a extracdo de minério de Pb/Ag foi
paralisada em 1994 e a metalurgia permaneceu operando até 1997, quando
também encerrou suas atividades. A mineracdo do chumbo, bem como a
sua metalurgia, devido a importancia microrregional e a sua “antigtidade”,
jamais foi pressionada pelo contingenciamento da legislagdo ambiental que
comecgou a vigir a partir de 1981. Os eventuais passivos ambientais nunca
foram adequada e integradamente avaliados.

VI. Na década de 80, quando o Governo Federal incentivava fortemente a
producdo de ouro, ocorreu uma mini-corrida do ouro na Regido
Metropolitana de Curitiba (Povinho de S&o Jodo - Campo Largo) pela
descoberta do Unico jazimento da espécie que ainda se encontra em
producdo no Parand. Na origem, o minério oxidado ocorrente praticamente
em superficie, foi objeto de uma ambiciosa e predatéria extracdo com a
utilizacdo indiscriminada de mercurio metalico na amalgamacéo do ouro. As
tentativas de coibir o procedimento foram parcialmente frustradas, pois a
paralisacdo efetiva das acdes predatérias s6 foram alcangadas com a
exaustdo do minério oxidado. Atualmente as lavras sdo subterrédneas e
processam minério ndo oxidado por cianetacdo em circuito fechado sem a
utilizacdo de mercurio, portanto. A agressdo ambiental perdurou de 1983 a
1987, sem registro adequado da sua extensao.

VII. A producdo de rochas carbonatadas que se destinavam quase que
exclusivamente a construcdo civil (cal e cimento) sofreu vigoroso
incremento com o0 advento do PROCAL (1976), programa do Governo
Federal que incentivava a producdo e o consumo de corretivo de solo, em
apoio a emergente agricultura mecanizada de exportacdo. De 1976 a 1980
a producdo de calcarios e dolomitos mais que dobrou, com reflexo na
qualidade de vida dos habitantes das cidades produtoras, principalmente
pelo lancamento de particulados solidos na atmosfera pelas unidades de

moagem situadas em suas periferias.

VIIl. Outro aspecto revelador das modificagbes introduzidas pela expansdo
urbana desenfreada € a progressiva descaracterizagdo das areas de
mananciais, levando a populacdo a ndo confiar na qualidade da &agua
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tratada e distribuida pelas concessionarias. O habito de consumir agua de
mesa engarrafada, originalmente restrito a ambientes ndo domésticos, se
multiplicou para uso generalizado, confirmado pelo expressivo crescimento
dos volumes comercializados e pelo contingente de empresas que atuam no
setor, do Parana e de estados vizinhos. Nos ultimos 30 anos enquanto a
populacdo do estado cresceu 38% e o grau de urbanizacdo 126%, a
comercializacdo de agua de mesa engarrafada multiplicou-se por quase
catorze (1.288%).

Resta ainda registrar que, desde o inicio da década de 1990, o Parana é
produtor de petréleo e gas natural, a partir da explotacdo de pocos situados
em aguas profundas de sua plataforma continental.

Das atividades de extracdo mineral que constroem o dia-a-dia da
economia paranaense e que deixam suas “cicatrizes”, de maior ou menor impacto
aos ecossistemas onde estdo inseridos, 0os minerais ndo-metalicos, cuja destinacdo
final, direta ou indiretamente, termina sendo as obras de engenharia civil
(habitagdo, saneamento, transporte, etc.) ocupam de longe o maior destaque.
Cerca de 2/3 dos volumes extraidos e 45% do valor da producdo correspondem
aos insumos destinados a construcéo civil.

Oficialmente, a MINEROPAR recebe informagcbes sobre a producéo
(quantidade, valor, e uso) de cerca de 550 empresas mineradoras, regularmente
operando em territério paranaense, que produzem um total aproximado de 18
milhGes de toneladas/ano, o que corresponde a mais de 100 milhées de dolares
anuais de valor direto da extracdo e beneficiamento mineral. A inddstria de
transformacdo de minerais ndo-metéalicos agrega valor significativo a esta matéria-
prima, multiplicando por até 10 vezes o seu valor inicial.

Mesmo com a producdo oficial muito aquém da real (a estimativa é que
existem cerca de 1.200 empresas mineradoras no Estado), dados do IPARDES -
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social, publicados em
1995, revelam que a industria extrativa e de transformagdo mineral constitui o
quarto setor da industria paranaense. A contribuicdo na formacdo do PIB industrial
estadual é de 6%, superando varios setores tradicionais da nossa economia, tais
como o papel e a celulose, a madeira e a indUstria téxtil.

Mantidas as participacBes da industria extrativa e de transformacéo,
para um PIB-PR de US$ 50 bilhdes, estima-se oficialmente uma movimentagdo de
US$ 750 milhdes neste segmento industrial.

Por tratar-se de atividade primaria, a exemplo da agricultura, a industria
extrativa mineral necessita de agdes de fomento para, num primeiro momento ser
inserida na legalidade plena, organizada e conscientizada das suas caréncias, para
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num segundo momento ser passivel de acBes concretas para aumento de
produtividade e competitividade, o que culmina com a oferta de melhores produtos
para a sociedade e consequentemente maior compromisso com a conservacao do
meio ambiente.

As informacdes coletadas e tabuladas pelo Servico de Economia Mineral
da MINEROPAR, quantificam e balizam as principais conclusdes enunciadas acima e
estdo demonstradas nos quadros apresentados em anexo, onde estdo
discriminados os principais numeros da producéo, no periodo compreendido entre
1995 e 1999.

Algumas relacdes reveladoras podem ser obtidas pela andlise dos
ndmeros constantes do banco de dados da MINEROPAR:

87% da tonelagem total é devida as 5 substancias mais produzidas;
81% da tonelagem total produzida é destinada para apenas 5 usos;
68,4% do valor da producéo é devido a apenas 5 substancias;

64% do valor da producéo € originado por apenas 5 usos

45% da tonelagem total produzida € responsabilidade de 5
empresas;

40% da tonelagem total produzida € responsabilidade de 3
empresas.

Portanto, fica claro que a industria extrativa mineral sofre de
concentragao, tanto do ponto de vista de sua destinacdo, quanto de sua origem.

O universo estimado de 1.200 empresas, das quais menos da metade mantém
registros contabeis adequados da producdo (IAPSM - Informativo Anual sobre a
Producdo de Substancias Minerais), caracteriza também o porte e a estrutura
organizacional da grande maioria destas empresas: estrutura familiar, com
producéo intermitente, sem empregados fixos e/ou registrados (diaristas).

Na sua grande maioria, estas empresas dedicam-se a extracdo de
argilas que alimentam olarias com precarias condi¢cdes de producéo, cujo produto
€ exclusivamente tijolo, secundadas por produtores de pedra de talhe, dolomito
em bruto (sem moagem ou gqueima) e areia.

Do ponto de vista ecoldgico, estas pequenas mineradoras, estagnadas
no tempo como unidades de producdo, apresentam a desvantagem de uma
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distribuicdo espacial muito pulverizada, dificultando sobremaneira a sua inser¢ao
em qualquer plano de gerenciamento do patriménio publico representado pelos

SUBSTANCIAS 1995 1996 1997 1998 1999 MEDIA |PART. %
AGUA 6 5 5 6 5 5 1,0
AREIA 107 106 98 89 95 99 18,5

ARENITO 2 3 2 2 3 2 0,4
ARGILA 318 282 252 255 236 269 50,2
CALCARIO 11 8 8 9 7 9 1,6
CALCARIO DOLOMITICO 54 61 51 59 50 55 10,3
CARVAO 1 1 1 1 1 1 0,2
CASCALHO 1 0,2
CAULIM 6 6 6 5 3 5 1,0
CHUMBO 1 1 0,2
FELDSPATO 1 1 1 1 1 1 0,2
FILITO 2 2 3 2 3 2 0,4
FLUORITA 1 1 1 1 1 1 0,2
FOLHELHO PIROB. (XISTO) 1 1 1 1 1 1 0,2
MARMORE 1 1 1 0,2
OURO 2 2 1 1 1 1 0,3
PEDRA BRITADA 65 67 64 64 58 63 11,8
QUARTZITO 3 3 3 3 3 3 0,6
SAIBRO 3 8 8 9 10 8 1,4
SERICITA 1 1 1 1 1 0,2
TALCO 5 4 3 3 5 4 0,7
TURFA 1 1 1 0,2
TOTAL 591 565 509 513 486 535 100,0

Tabela 2.1 : NUmero de empresas ativas agrupadas por substancia
Fonte: MINEROPAR/Servigo de Economia Mineral

recursos naturais ndo renovaveis, ou de fiscalizacdo das atividades causadoras de
impactos/passivos ambientais. Por outro lado, o volume produzido e a
descontinuidade temporal e/ou fisica da acdo sdo indicadores seguros que a
extensdo e a intensidade da degradacdo ambiental podem ser assimiladas pelos
ecossistemas, sem consequéncias maiores. De qualquer forma o destino destes

empreendimentos, a medida que a sociedade desenvolve-se e moderniza-se, é a
extingao.

Na outra ponta, a tendéncia dos grandes e médios produtores é
organizarem suas unidades de producdo, adotando politicas ambientais
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consentdneas com a competitividade do mercado e com as cobrangcas da
sociedade. A tendéncia, portanto, é ainda de maior concentracdo, ou do
estabelecimento de uma escala minima de producdo para cada substancia/uso,
que permita garantir um nivel minimo de economicidade.

Neste percurso muitas micro e pequenas empresas deverdo encerrar
suas atividades e a perspectiva € de que as unidades de producdo que néo
estejam particularmente “visiveis”, ou muito proximas de centros urbanos, deverao
simplesmente abandonar suas é&reas de producdo, entregando a natureza o
encargo de absorver 0s passivos ambientais e a “recuperagdo” das &areas
degradadas.

E uma visdo fundamentada na conjuntura de mercado, infelizmente
confirmada pela retrospectiva das estatisticas locais e corroborada pela experiéncia
verificada em centros mais desenvolvidos, com potencial mineral semelhante.

Como consequéncia desse quadro de potencial mineral vs. volume de
producdo, a participacdo da industria de extracdo e beneficiamento mineral
paranaense na producdo mineral brasileira, devidamente filtrada, mantém um
paralelo com o desempenho global da economia estadual diante dos numeros
nacionais, apesar de existirem estados notoriamente mineradores.

A producdo mineral paranaense representa uma pequena parcela da
PMB-Producédo Mineral Brasileira, conforme discrimina-se na tabela a seguir.

EM R$ x 1000 | METALICOS | NAO-METALICOS | ENERGETICOS TOTAL

BRASIL 3.901.684 3.739.267 6.430.889 14.123.405
PARANA 3.280 146.795 114.902 264.977
PR/BR %o 0,08 3,92 1,79 1,87

Tabela 2.2.: Valor da Producao Mineral Brasileira-1996
Taxa média cambial para compra (R$/US$)=1.004

Fonte: DNPM-DEM

De plano, merece registro que a participacdo dos minerais nao
metélicos é a mais destacada , conforme mencionado anteriormente. No entanto ,
ao introduzir-se um filtro para comparar somente a producdo das substancias que
compBem o cerne da producdo em terras paranaenses (agua, areias, calcarios e
britas), que acumulam 69% do valor da producdo mineral do Parana, a relacéo
percentual da participacdo paranaense no valor da PMB ultrapassa 7%,
assemelhada com a participacdo do estado no PIB brasileiro. Esta relacdo é

13

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

interessante porque indicadora das potencialidades paranaenses como produtor
primario de insumos minerais e do nivel de industrializacdo e de desenvolvimento
socio econdmico atingido pelo Estado.

A arrecadagdo da CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracéo de
Recursos Minerais, atingiu em 1996 a cifra de R$ 634.249,63, equivalentes a
0,97% do total nacional desta compensacdo e praticamente a metade da
participagdo paranaense (1,87%) no valor da PMB.

SUBSTANCIA UNID. ‘ 1995 ‘ 1996 1997 1998 1999 MEDIA

AGUA m3 57.260 57.839 75.815 90.795 102.333 76.808
AREIA m3 1.674.997 2.111.154 2.034.012 2.698.184 2.117.661 2.127.202
ARENITO m3 1.831 20.749 2.743 2.443 4.013 6.356
ARGILA t 1.248.302 1.521.214 1.543.930 1.545.486 1.518.793 1.475.545
BASALTO m3 836.163 881.846 791.663 1.014.908 862.505 877.417
CALCARIO t 4.781.924 5.497.911 6.289.204 7.224.354 6.418.883 6.042.455
CALCARIO DOLOMITICO t 3.174.696 4.227.919 4.506.526 4.387.260 3.562.754 3.971.831
CARVAO t 146.619 128.206 97.207 66.537 56.236 98.961
CASCALHO m3 1.000 379 2.292 1.224
CAULIM t 47.681 33.519 18.439 17.776 17.447 26.972
CHUMBO t 55

DIABASIO m3 83.801 61.330 64.362 116.070 149.202 94.953
FELDSPATO t 7.396 4.791 12.570 18.304 13.991 11.410
FILITO t 2.492 4.078 4.709 4.406 70.046 17.146
FLUORITA t 26.689 14.448 30.417 28.285 12.084 22.385
FOLHELHO PIROB. (XISTO) |t 3.334.000 2.789.983 2.550.708 3.385.000 2.671.554 2.946.249
GNAISSE m3 1.928 20.614 32.459 38.814 15.347 21.832
GRANITO m 369.690 235.859 216.924 451.900 317.415 318.358
MARMORE m3 20

MIGMATITO m3 4.482 10.683 23.031 16.588 13.696
OURO o] 359.053 255.952 316.868 287.696 329.525 309.819
QUARTZITO t 11.579 88.498 79.127 15.396 13.481 41.616
SAIBRO m3 140.679 342.447 272.686 744.788 525.598 405.240
SERICITA t 20.839 21.472 17.010 11.310 11.976 16.521
TALCO t 52.755 50.326 42.597 46.095 110.595 60.474
TURFA m3 2.555 557 1.556

Tabela 2.3 : Volume da PMP—Producéo Mineral Paranaense,

classificada por substancia.
Fonte: MINEROPAR/Servi¢o de Economia Mineral.
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uso UNID. 1995 1996 1997 1998 1999 MEDIA
Agricola m3 2.555 557 1.556
Artefatos de cimento m3 3.089 9.484 10.400 5.156 3.747 6.375
Brita m3 1.282.533] 1.115.726 1.094.052 1.634.285 1.357.441| 1.296.807
Cal t 686.332 708.873 956.068 802.736 652.031 761.208
Ceramica t 72.456 69.758 137.809 85.212 138.122 100.671
Cimento t 4.740.557| 5.491.190 6.197.442 7.145.200 6.447.248| 6.004.327
Cimento e agregados leves t 284.483 538.906 653.307 517.487 469.608 492.758
Construcéo m3 1.652.183| 2.052.083 2.006.216 2.684.351 2.102.060| 2.099.379
Corretivos agricolas t 2.398.150| 3.412.703 3.539.839 3.438.773 2.757.899| 3.109.473
Industria Quimica t 38.969 11.291 25.902 109.822 82.912 53.779
Industrias diversas t 107.617 110.873 72.932 76 72.875
Material de revestimento m3 1.831 20.548 931 1.139 1.318 5.153
Metais Preciosos g 359.053 255.952 316.868 287.696 329.525 309.819
Metalurgia t 6.915 3.296 4.515 5.778 322 4.165
Mineral envas. p/ cons. "in natura" | m3 57.260 57.839 75.815 90.795 102.333 76.808
Nutricdo animal (racdes) t 7.754 37.088 25.526 23.456
Outros m3 192.652 295.639 139.960 116.358 167.409 182.404
Pavimentacao m3 140.679 342.447 272.686 744.788 525.496 405.219
Pedra Ornamental m3 2.354 2.022 2.478 8.084 1.828 3.353
Pedras para calcamento t 10.102 2.330 1.120 40.278 3.257 11.417
Pisos, azul. e outras cer. brancas t 176.917 182.991 124.435 129.891 148.372 152.521
Recursos Energéticos t 3.334.000| 2.789.983 2.550.708| 3.385.000 2.671.554| 2.946.249
Revestimento t 84.717 84.717
Telhas, tijolos e manilhas t 786.486 799.052 765.813 896.238 899.364 829.391
Termelétricas t 39.002 17.333 24.275 66.537 56.160 40.661

Tabela 2.4 : Volume da PMP-Producédo Mineral Paranaense, classificada

por uso.
Fonte: MINEROPAR/Servico de Economia Mineral.
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sﬁv&lﬁ}% MINERAIS DO PARANA SA
SUBSTANCIA 1995 1996 1997 1998 1999 MEDIA PART. %
AGUA 11.195.935| 10.838.436| 14.931.506| 17.210.989| 20.197.265| 14.874.826 11,7
AREIA 9.122.154 12.176.006] 13.571.617| 16.579.101 11.649.415| 12.619.659 10,0
ARENITO 75.412 67.006 12.223 10.107 43.189 41.587 0,0
ARGILA 3.783.718 4.894.604 3.898.957 3.956.940 4.264.797 4.159.803 3,3
BASALTO 9.146.626| 10.191.398 9.639.562 12.763.847 8.445.525 10.037.392 7,9
CALCARIO 12.254.376| 15.455.507| 17.000.011| 16.576.010] 16.462.361| 15.549.653 12,3
CALCARIO DOLOMITICO 19.120.717| 27.921.107| 31.103.837| 32.607.603| 32.108.712| 28.572.395 22,5
CARVAO 6.959.987 6.934.062 5.885.077 4.743.121 4.094.255 5.723.300 4,5
CASCALHO 1.000 3.341 2.292 2.211 0,0
CAULIM 279.041 512.568 43.095 78.059 689.661 320.485 0,3
CHUMBO 749 749 0,0
DIABASIO 1.115.179 1.043.018 1.094.162 1.371.485 1.821.435 1.289.056 1,0
FELDSPATO 119.085 89.727 144.300 120.040 139.687 122.568 0,1
FILITO 26.144 62.562 57.365 55.388 623.094 164.911 0,1
FLUORITA 5.118.415 3.377.713 6.680.736 5.731.785 3.176.384 4.817.007 3,8
FOLHELHO PIROB. (XISTO) 11.752.800| 12.943.670| 15.204.970| 15.000.000] 20.393.000| 15.058.888 11,9
GNAISSE 18.613 225.075 1.878.760 1.702.824 1.439.061 1.052.867 0,8
GRANITO 3.679.524 2.506.811 3.287.073 6.036.592 4.722.209 4.046.442 3,2
MARMORE 4.086 - 2.043 0,0
MIGMATITO 68.755 165.583 287.044 242.013 190.849 0,2
OURO 4.336.687 3.279.015 3.797.567 3.651.967 5.809.985 4.175.044 3,3
QUARTZITO 115.877 1.078.684 323.287 288.784 260.115 413.349 0,3
SAIBRO 550.043 1.563.498 1.410.502 3.692.688 2.468.749 1.937.096 15
SERICITA 486.584 649.383 550.529 360.773 380.312 485.516 0,4
TALCO 949.376 1.067.587 943.632 1.011.743 2.036.886 1.201.845 0,9
TURFA 16.584 3.120 9.852 0,0
TOTAL 100.223.877| 116.956.739| 131.624.351| 143.839.182 | 141.468.859| 126.822.602 100,0
Tabela 2.5 : Valor da PMP-Producdo mineral Paranaense (R$)

classificada por substancia.
Fonte: MINEROPAR/Servi¢o de Economia Mineral.
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uso 1995 1996 1997 1998 1999 MEDIA | PART. %
Agricola 16.584 3.120 9.852 0.0
Artefatos de cimento 27.755 85.356 93.600 46.404 33.723 57.368 00
Brita 13.354.488| 13.636.726] 15.302.816] 21.568.460| 16.069.369 15.986.372 12,6
Cal 2.830.552|  4.910.773|  5.744.050| 5.755.443|  6.434.218|  5.135.007 4.0
Ceramica 1.274.081| 1.700.346| 1.467.895| 1.521.551| 2.871.891| 1.767.153 14
Cimento 11.892.717| 15.403.429| 16.585.684| 16.134.384| 16.493.069| 15.301.857 121
Cimento e agregados leves 209.242 514.718 842.868 404.945 723.325 539.020 04
Construcgo 8.944.892| 11.838.471| 13.376.593| 16.474.332| 11.518.727| 12.430.603 9.8
Corretivos agricolas 14.377.737| 21.244.894] 23.833.090| 22.842.435| 17.745.072| 20.008.646 158
Industria Quimica 3.955.226| 2.831.469| 5745556 50954.929|  4.551.121)  4.607.660 36
Industrias diversas 5.349.385  6.441.680  4.237.202 5.807|  4.008.519 32
Material de revestimento 75.412 66.348 9.310 7.767 8.091 33.386 0.0
Metais Preciosos 4.336.687| 3.279.015| 3.797.567| 3.651.967|  5.809.985  4.175.044 33
Metalurgia 1.187.512 546.687 935.180|  1.211.150 65.876 789.281 0.6
Agua mineral envasada. para | 17 195035 10.838.436| 14.931.506| 17.210.989| 20.197.265 14.874.826 11,7
consumo "in natura’
Nutricao animal (ragGes) 15.916 128.096 55.046 66.353 01
Outros 3.133.383|  2.925.295| 2.887.333|  3.350.519|  7.843.282|  4.029.762 3.2
Pavimentag&o 550.043|  1.563.498|  1.410.502| 3.692.688|  2.468.239|  1.936.994 15
Pedra Ornamental 265.895 252.871 370.781 508.281 575.613 394.688 03
Pedras para calgamento 294.269 42.035 16.128 146.828 32.746 106.401 01
Pisos, azulejos € outras 2235754/ 2915395  1.257.186 958.333| 1.162.172|  1.705.768 13
ceramicas brancas
Recursos Energéticos 11.752.800| 12.943.670, 15.204.970| 15.000.000| 20.393.000| 15.058.888 119
Revestimento 1.016.604 1.016.604 08
Telhas, tijolos e manilhas 1.337.010)  1.463.521| 1.798.563|  2.590.610|  2.377.820|  1.913.505 15
Termelétricas 1.610.602 492.382|  1.647.875| 4.743.121| 4.088.448| 2.516.486 20
TOTAL 100.223.877| 116.956.739 131.624.351| 143.839.182| 141.468.859 126.822.602 100,0
Tabela 2.6 : Valor da PMP — Producdo mineral Paranaense (R$)

classificada por uso.
Fonte: MINEROPAR/Servi¢o de Economia Mineral.
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CAPITULO 3
ASPECTOS LEGAIS

Em 1972, a Assembléia Geral da ONU, reunida em Estocolmo, com o
objetivo de “estabelecer uma visdo global e principios comuns, que sirvam de
inspiracdo e orientacdo a humanidade, para preservacédo e melhoria do ambiente”,
recomendou: ‘Os recursos ndo renovaveis da terra devem ser utilizados de forma a
evitar o perigo do seu esgotamento futuro e assegurar que toda a humanidade
participe dos beneficios de tal uso’.

N&o desperdicar recursos e proteger o meio ambiente deixaram de ser
bandeira de movimentos ecoldgicos isolados e passaram a ser questdes de
sobrevivéncia do sistema produtivo e da propria civilizacdo

E desta época, a introducéo do planejamento de uso e ocupacéo do solo
urbano no Brasil que, apesar de obrigatorio por lei, € incipiente e insuficiente para
ordenar a instalacdo de atividades econbmicas e, no mais das vezes, 0
zoneamento industrial, comercial e residencial ndo inclui a mineragéo.

Além das razbes histdricas, ja apresentadas, outras questbes podem ser
levantadas, sem esgotar o tema.

A amplitude e diversidade do assunto, envolvendo inameras
instituicdes com atribuicdes e responsabilidades supervenientes nas
trés diferentes esferas da administracdo publica;

Edicdo de prolifica e ambigua legislacéo, conflitante na definicdo das
atribuicdes e confusa e ineficaz na aplicacéo;

Descontinuidade das acfes institucionais, provocadas por repetidas
alteracbes das estruturas administrativas, principalmente nos niveis
municipal e estadual;

Isolamento dos diferentes atores envolvidos na questdo, em especial
a auto-suficiéncia dos mineradores entrincheirados no Cédigo de
Mineracdo, desacreditando e desautorizando as agdes das
instituicbes de planejamento do uso e ocupagdo do solo,
particularmente nas regiées metropolitanas.

O desenvolvimento industrial do Brasil acarretou um explosivo
crescimento dos centros urbanos, que demanda cada vez mais insumos minerais
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para a construgdo das respectivas infra-estruturas, mas que em contrapartida,
envolve e rejeita as areas de extracdo mineral.

A producdo de matérias-primas de uso imediato na construcédo civil,
préoximas aos centros urbanos é fundamental para a economia das cidades, desde
gue o custo de transporte se constitui em parcela expressiva do custo final dos
agregados.

O baixo valor dos insumos minerais, quando comparado com outros
usos do solo, aliado ao aproveitamento ambicioso e irracional de rochas e
minerais e a falta de planejamento conservacionista, introduzem uma competi¢cdo
desigual entre a mineracdo e outras formas de uso e ocupagdo do solo,
principalmente com a expansdo urbana, mas também com a agropecuaria, o lazer
e com areas reservadas por forca de leis (areas de protecdo ambiental, varzeas,
mananciais, etc). Todas as consequéncias da falta de previsdo/planejamento
transformam-se em 6nus social, incluido o abandono de &reas degradadas pela
mineragao.

A gestdo ambiental do setor mineral esta inscrita em vasta e
diversificada legislacdo que regulamenta essa atividade, pois que sdo muitos 0s
fatores que influenciam o planejamento da mineragdo, particularmente em sitios
préoximos de areas urbanas. Alguns aspectos juridicos/administrativos ndo podem
deixar de ser mencionados.

3.1 INSTITUICOES PUBLICAS ENVOLVIDAS

O arcabouco constitucional para as questdes do Setor Mineral esta
assentado primariamente em trés artigos, de onde destacam-se:

O artigo 20, em seu inciso IX, define que sdo bens da Unido "os
recursos minerais, inclusive os do subsolo";

O artigo 22, em seu inciso Xll, estabelece que compete
privativamente a Unido legislar sobre "jazidas, minas, outros recursos
minerais e metalurgia";

O artigo 23, em seu inciso XI estabelece que € competéncia comum
da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios "registrar,
acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territérios". O
Paragrafo Unico deste artigo determina que "lei complementar fixara
normas para a cooperagdo entre a Unido e os estados, o Distrito

19

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Federal e o0s municipios, tendo em vista o equilibrio do
desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional”.

E a partir deste conceito de propriedade dos recursos minerais, definido
nestas bases desde a Constituicdo de 1967, que a tutela da Unido, dos estados e
municipios sobre 0s recursos minerais se materializa, reforcada a partir de 1981
com a criagdo do CONAMA e ratificada pela CF de 1988 com a introducdo de
matéria ambiental especifica. De la para ca, € através da aplicagdo das leis e
regulamentos administrativos, pelos diferentes Orgdos governamentais, nas
distintas esferas de poder, que um tortuoso caminho legal tem que ser percorrido

pelos empreendedores do setor mineral.

Os orgéos federais envolvidos, direta ou indiretamente, na atividade de
extracdo mineral sdo:

i. Ministério de Minas e Energia-MME: cuida da parte politica da
exploragdo e aproveitamento dos recursos minerais e energéticos do
pais, estejam eles sujeitos a qualquer dos regimes vigentes.
Estabelece as diretrizes principais da Politica Nacional de Mineracgéo,
elaborando os planos plurianuais de mineragdo, de recursos hidricos e
dos minerais energéticos.

ii. Departamento Nacional da Producdo Mineral-DNPM: de acordo com a
Lei 8.876 de 02/05/94, art. 3 ,§ 2, o DNPM é uma autarquia federal,
com personalidade juridica de direito publico e com autonomia
patrimonial, administrativa e financeira. Esta vinculado ao MME, e tem
como objetivo “promover o planejamento e o fomento da exploracdo
e do aproveitamento dos recursos minerais, e superintender as
pesquisas geoldgicas, minerais e de tecnologia mineral, bem como
assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das atividades de
mineracdo em todo o territorio nacional na forma que dispde o Codigo
de Mineracdo, o Codigo de Aguas Minerais e 0s respectivos
regulamentos e a legislagdo que os complementa”.

iii. Conselho Nacional de Meio Ambiente-CONAMA:é um 6rgéo consultivo,
deliberativo e integrante do SISNAMA-Sistema Nacional do Meio
Ambiente, que propde, regulamenta e implementa as diretrizes para a
Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelece normas e critérios
gerais para o licenciamento das atividades potencialmente poluidoras,
além de estabelecer normas e padrBes nacionais de controle da
poluicdo, bem como para a manutencdo da qualidade do meio
ambiente.
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iv. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis-IBAMA é uma autarquia federal de regime especial, dotada
de personalidade juridica de Direito Publico, e de autonomia
administrativa e financeira, vinculada ao Ministério da Amazbnia e do
Meio Ambiente. Tem como objetivo assessorar o Ministério na
formulacdo e coordenagdo, bem como executar e fazer cumprir a
politica nacional do meio ambiente e da preservacdo, conservacao e
uso racional, fiscalizacdo e controle dos recursos naturais renovaveis.

v. Instituto Brasileiro do Patriménio Cultural-IBPC é o 6rgdo que
substituiu o Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional-
IPHAN. Cuida da conservacdo do patrimbnio historico, artistico e
paisagistico nacional. Sua atuacdo sobre o setor mineral € significativa
por estabelecer restricbes variadas nos casos em que a extracao
mineral possa comprometer ou colocar em risco aspectos relevantes
da memaria que se quer preservar.

vi. Ministério do Exército-ME: fiscaliza a aquisi¢cdo, a guarda e o uso dos
explosivos necessarios para o desmonte das rochas duras, sendo a
sua autorizagdo, medida indispensavel para as empresas de
mineragdo adquirirem e utilizarem esse insumo basico para a lavra de
jazidas.

vii. Ministério do Trabalho-MTh: fiscaliza assuntos ligados a tributagdo
previdenciaria e a saude do trabalhador mineiro e dos moradores de
areas vizinhas as minas. Sua atuacdo esta voltada para os aspectos de
seguranca do trabalho e saude publica. Tem acéo corretiva, impondo
sancbes, autuando e paralisando as atividades de extracdo e
tratamento de minérios quando houver comprometimento da salde e
da seguranga publica ou individual da populacdo potencialmente
sujeita pelo mau uso das técnicas mineiras.

viii. Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia-CREA:
autarquia federal instituida pelo Decreto n° 23.569 de 1933, tem agéo
completamente descentralizada realizando a fiscalizagdo do exercicio
das profissdes regulamentadas na area mineral. Dirigida por
profissionais eleitos diretamente, participa na orientagdo, controle e
aprimoramento do exercicio profissional.

Assim como os orgaos federais, os estaduais também atuam, direta ou
indiretamente, sobre as atividades de extracdo mineral:

i. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos-SEMA
formula e executa as politicas ambientais paranaenses e funciona

21

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

através de uma estrutura béasica formada pelos 6rgdos vinculados:
Instituto Ambiental do Parana-IAP e Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental -
SUDERHSA.

ii. Instituto Ambiental do Parana — IAP: Autarquia Estadual, 6rgao
executivo da administracdo indireta, vinculado & SEMA, criado pela Lei
Estadual n.°© 10.066/92 e alterada pela Lei Estadual n.° 11.352/96,
tem seus objetivos apontados no Decreto Estadual 1.502 de 4 de
agosto de 1.992.

iii. Superintendéncia de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental-SUDERHSA: Autarquia Estadual, ¢érgao
executivo da administragdo indireta, vinculada a SEMA, responsavel
entre outras atribuicdes (Decreto estadual n.° 1920 de 31 de maio de
1995) pela realizacdo de servigos técnicos de engenharia no controle
da erosdo e recuperacdo de é&reas degradadas, executa obras de
saneamento, desenvolve programas de residuos solidos e gerencia os
recursos hidricos superficiais e subterraneos no Estado.

iv. Conselho Estadual do Meio Ambiente—CEMA: Orgdo de carater
consultivo/deliberativo e segundo a legislacdo em vigor (Leis Estaduais
7978/84, 8289/86, 8485/87, 11352/96 e Decreto Estadual 2376/00)
integram o CEMA, como membros natos, oito Secretérios de Estado, o
Procurador Geral, o Diretor-presidente do IAP, e o Diretor-presidente
da SUDERHSA; como membros designados, dois representantes de
instituicbes universitarias, dois representantes de classes patronais,
dois representantes de classes laborais, quatro representantes de
associagdes conservacionistas ndo-governamentais e um representante
dos Secretarios Municipais de Meio Ambiente. Preside o Conselho o
Secretario de Estado do Meio Ambiente.

v. Conselho do Litoral: vinculado a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA, o Conselho do Litoral, € um
orgdo colegiado, criado pelo Decreto Estadual 4605/84, com
composicao e atribuicdo definidas pelo Decreto Estadual 2154/96.

vi. Batalhdo da Policia Florestal- BPFLO: Componente da forca Policial
Militar do Estado € vinculado a Secretaria de Estado da Seguranca
Publica, como Unidade Especializada na protecdo ao Meio Ambiente. A
Lei Estadual no 6.774, Lei da Organizacdo Basica da Policia Militar do
Parana, de 08 de janeiro de 1976, transformou o Corpo de Policia
Florestal em Batalh@o de Policia Florestal.
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vii. Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente — DPMA: Componente da
forca policial civil do Estado é vinculada a Secretaria de Estado da
Seguranca Publica e adota as medidas necessarias para investigacao,
prevencgdo, repressdo e apuracdo das infracdes penais lesivas ao Meio
Ambiente, incluindo-se os atos lesivos a Flora, Fauna, Pesca, Poluigéo,
Ordenamento Urbano e Patrimonio Cultural.

viii. Comissdo de Ecologia e Meio Ambiente da Assembléia Legislativa do
Estado do Parana: a ela compete manifestar-se sobre as posi¢bes
relativas a disciplina das atividades humanas que interferem ou
alterem o Meio Ambiente, as que visem a conservagao da Natureza e
evitem a depredacdo dos Recursos Naturais.

ix. Ministério Pablico Estadual — MP: Instituicdo permanente, essencial a
fungdo jurisdicional do Estado, incumbindo-lhe a defesa da ordem
juridica, do regime democratico e dos interesses sociais e individuais
indisponiveis. (artigo 127 da Constituicdo Federal de 1988).

O encaminhamento efetivo das agdes e processos ambientais, no Estado
do Parana, materializam-se dentro da estrutura organizacional do 1AP a quem esta
delegado um extenso rol de atribuigbes (SEMA: www.pr.gov.br/sema), conforme se
transcreve a seguir:

= Propor, coordenar, executar e acompanhar as politicas de meio ambiente,
recursos hidricos, cartografica e agrario-fundiario do estado.

= Cumprir a legislacdo ambiental, exercendo, o poder de policia administrativa,
controle, licenciamento e fiscalizagdo.

= Conceder licenciamento ambiental prévio para instalagdo, operagdo e ampliagdo
de atividades poluidoras ou perturbadoras do meio ambiente.

= Licenciar empreendimentos florestais e autorizar desmates.

» Estudar e propor normas, padrbes e especificacdes de interesse para a
protecdo da qualidade ambiental.

» Analisar e emitir pareceres em projetos, relatérios de impacto ambiental e de
riscos.

= Elaborar, executar e controlar planos e programas de protecdo e preservagao
da biodiversidade e a integridade do patrimdnio genético.

= Participar da administracdo de parques e reservas de dominio dos municipios
ou da Unido, mediante convénios.
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» Incentivar e assistir as prefeituras municipais no tocante a implementacédo de
bosques, hortos e arborizagdo urbana e repovoamento de lagos e rios.

» Executar e fazer executar a recuperacdo florestal de areas de preservagao
permanente degradadas e de unidades de conservacdo, diretamente ou atraves
de convénios e consorcios.

= Fiscalizar, orientar e controlar a recuperacdo de &reas degradas por atividades
econdmicas de qualquer natureza.

» Promover, coordenar e executar a educacdo ambiental formal e ndo formal.

= Executar o monitoramento ambiental, em especial da quantidade e qualidade
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, do ar e do solo.

= Controlar e fiscalizar os agrotdxicos e afins e produtos perigosos, quanto ao
transporte e destinacdo final de residuos, nos termos da legislacdo especifica
vigente.

= Cadastrar os produtos agrotoxicos utilizados no Estado, quanto ao seu aspecto
ambiental.

= Definir a politica Florestal do estado, observados seus aspectos soécio-
econdmicos e ecoldgicos.

3.2 LEGISLACAO MINERAL

A Constituicdo Federal de 1967, ratificada pela de 1988, extinguiu a
preferéncia do proprietario superficiario, cabendo ao mesmo uma compensacao
estipulada em 10% do Imposto Unico sobre Minerais, imposto esse que foi
substituido, na Constituicdo de 1988, pelo ICMS. Nesse mesmo ano de 1967, foi
regulamentado o Cdédigo de Mineracdo pelo Decreto-Lei n° 227/67. Devido ao
impasse criado pelo Cédigo de Mineragcdo no que diz respeito aos minerais de uso
imediato na construcgao civil (impasse econémico), ficou estabelecido o carater de
excepcionalidade para essas substancias minerais, sendo o seu aproveitamento
facultado exclusivamente ao proprietario do solo.

Portanto, a legislacdo mineral brasileira esta regida pelo Coédigo de
Mineracdo de 1967, alterado pela Lei n°.9.314/96, cuja aplicacdo e fiscalizagéo é
de responsabilidade do DNPM (em vias de transformagdo em agéncia de
mineracdo) a quem compete a execug¢do das normas do Regulamento do Codigo
de Mineracdo e também fiscalizar as atividades concernentes & mineracdo, a
indUstria e ao comércio de matérias-primas minerais.
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De acordo com a Lei n°.9.314/96, as jazidas minerais podem ser
exploradas segundo uma das cinco formas de regime de aproveitamento das
substéancias minerais, que sao:

» Regime de Autorizacdo de Pesquisa;

= Regime de Concesséo de Lavra;

= Regime de Licenciamento;

= Regime de Permisséo de Lavra Garimpeira;
» Regime de Monopolizac¢éo.

O Licenciamento Mineral (Decreto-Lei n° 227/67, art.2°) “é o
consentimento da Unido a particulares, para a lavra de minerais que tenham
utilizacdo imediata na construcéo civil. O licenciamento depende da obtencéo, pelo
interessado, de licenca especifica expedida pela autoridade administrativa local, no
municipio de situacéo da jazida e da efetivacdo do competente registro no DNPM”.

O Licenciamento Mineral esta regulamentado pela Lei n° 6.567/78 que
além de conferir prioridade ao proprietario do solo, transfere as Prefeituras
Municipais o encargo de conceder a licenca especifica municipal para a realizacéo
da lavra, bem como impedir que a mesma seja realizada sem a devida
regularizacdo, cabendo ao DNPM apenas o registro da licenga com a finalidade de
controle das areas ja concedidas.

O art. 2° do Decreto 227/67 esta revogado pela Lei n° 9.314/96, que
estabelece que as substancias minerais de uso imediato na construgdo civil podem
ser também requeridas, para seu aproveitamento econdmico, pelo regime de
pedido de Autorizacdo de Pesquisa e Concessdo de Lavra, caracterizando dessa
maneira, o regime dual para as substancias em questéao.

O licenciamento € consentido para areas com no maximo 50 hectares,
sendo exigida a apresentacdo de plano de aproveitamento econémico da jazida
licenciada, a critério da autoridade registradora, observado o disposto no art. 39
do Codigo de Mineragédo, quando:

= A area situar-se em regido metropolitana;
» a atividade mineral conflitar com outras atividades pré-existentes na regiao;

= 0s trabalhos de lavra forem considerados contrarios ao interesse publico.

25

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

O cancelamento do registro do licenciamento poderd ocorrer em uma
das seguintes situacoes:

= Quando o titular do licenciamento, apesar de exigido pelo DNPM, ndo requerer
a competente autorizacdo de pesquisa;

» insuficiente producdo da jazida, considerada em relagdo as necessidades do
mercado consumidor;

= suspensdo, sem motivo justificado, dos trabalhos de extragdo por prazo
superior a seis meses;

= aproveitamento de substancias minerais ndo abrangidas pelo licenciamento,
apos adverténcia;

= comprovada falsidade, material ou ideoldgica, de qualquer dos documentos de
instrucéo do processo;

= quando ficar comprovada a impossibilidade de locacdo da area;

= constatada interferéncia total da area licenciada com &reas prioritarias, nos
termos do artigo 18 do Cdodigo de Mineragao;

» ndo atendimento de duas exigéncias formuladas sobre o mesmo assunto.

Os regimes de Autorizacdo de Pesquisa e de Concessdo de Lavra
dependem, respectivamente, do alvara de autorizacdo de pesquisa, concedido pelo
Diretor Geral do DNPM e de concesséo de lavra outorgada pelo Ministro de Estado
das Minas e Energia (Lei n° 9.314de 14/11/96).

O regime de Autorizagdo de Pesquisa e Concessdo de Lavra tem
eficiéncia comprovada quanto aos trabalhos de pesquisa mineral exigidos, 0s quais
sdo analisados por pessoas capacitadas. O consentimento da Unido (&mbito
federal) ndo leva em consideragdo o planejamento regional dessa atividade, o que
comprova a falta de integracdo entre os O0rgdos governamentais de diferentes
esferas de poder.

Outro fator de desvantagem que ele apresenta € o longo periodo de
espera para obtencdo do titulo de lavra, ndo garantindo assim, um retorno
financeiro a médio prazo. Este € um entrave que tende a ser superado com a
melhoria do sistema (informatizado) de controle de areas do DNPM.

O Cddigo de Mineragdo em seu artigo 14 define a pesquisa mineral
como sendo “a execucdo de trabalhos técnicos de exploracdo, definicdo
geométrica do corpo, medicdo e célculo de reservas, quantificagdo do valor da
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substancia mineral, dos custos diretos e indiretos, manutencdo da qualidade
ambiental e protecdo da area, necessarios a definicdo de uma jazida, sua avaliacdo
e determinagdo da exequibilidade do seu aproveitamento econémico”. Destacam-
se, nesses trabalhos, levantamentos topograficos e geoldgicos pormenorizados da
area a pesquisar, levantamentos geofisicos e geoquimicos, aberturas de
escavac0es visitaveis e execu¢do de sondagens para retirada de amostras do corpo
mineral, analises fisicas e quimicas das amostras, ensaios de beneficiamento das
substancias minerais Uteis, para obtencdo de concentrados de acordo com as
especificacdes de mercado.

Nessa fase, os direitos do permissionario da autorizacdo de pesquisa

» Bloquear a &rea requerida pelos periodos constantes dos alvards de pesquisa
até decisdo do DNPM sobre o relatorio apresentado ao final dos trabalhos de
pesquisa e sendo esta favoravel, até a apresentacdo do correspondente
requerimento de lavra;

= extrair, transportar e comercializar pequenas quantidades da substancia
mineral Gtil para o desenvolvimento de pesquisas tecnoldgicas e de mercado;

* manter a posse da area até a conclusdo dos trabalhos previstos,
exclusivamente nos perimetros delimitados para o desenvolvimento das
pesquisas.

Para a Concessao de Lavra, que de acordo com o Codigo de Mineragdo
€ 0 conjunto de operagBes coordenadas que objetiva o aproveitamento industria |
da jazida, desde a extracdo das substéncias minerais Uteis que contiver, até o seu
beneficiamento, o consentimento da Unido ocorre através da Portaria de Lavra.

O requerimento de concessdo de lavra, dirigido ao DNPM, deve ser
instruido pelos seguintes documentos:

= Plano de aproveitamento econdmico da jazida — PAE;
» licengas ambientais especificas;

» qualificacdo da empresa de mineracdo, de seu técnico responsavel, mapas,
plantas e memorial descritivo da area.
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3.3 LEGISLAGAO AMBIENTAL

O tema Meio Ambiente estd inserido no Capitulo VI da Constituicéo
Federal de 1988, de onde se destaca:

= artigo 225 - Capitulo VI - Meio Ambiente, onde esta estabelecido que "Todos
tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes”. No 8 1.9 inciso 1V, este artigo incumbe ao poder publico “exigir, na
forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente degradadora
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade". No § 20 determina-se que "Aquele que explorar recursos minerais
fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucéo
técnica exigida pelo érgado publico competente, na forma da lei".

Uma ampla legislacdo, incluindo-se neste universo também as
regulamentacdes e Resolu¢cbes do CONAMA, além dos instrumentos estaduais e
municipais equivalentes, constitui o arcabouco legal complementar ao determinado
na Constituicao.

Deve-se ressaltar, entretanto, que muitas destas leis tém origem
anterior a Constituicdo de 1988, ndo tendo sido posteriormente adaptadas as
novas bases legais. Por outro lado, muitas leis complementares, previstas na
Constituicdo, ainda ndo foram editadas. Estes fatores influenciam para que
diversas questbes permanecam ainda indefinidas, podendo-se ressaltar como a
mais grave a sobreposicdo de competéncia. Neste aspecto, sdo claros os artigos 22
e 23 da Constituicdo. Compete privativamente a Unido legislar sobre o tema,
ficando ressalvada a competéncia comum federal, estadual e municipal para o
registro, acompanhamento e fiscalizacdo do setor mineral, conforme normas de
cooperacdo a serem definidas em lei complementar ainda ndo existente e, sem
davida, urgentemente necessaria.

A Constituicdo do Estado do Parana de 1989,no Capitulo da Ordem
Social, em seu artigo 207, reafirma o artigo 225 da CF ao dispor: “Todos tém
direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Estado, aos Municipios e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geracdes presente e
futuras, garantindo-se a protecdo dos ecossistemas e 0 uso racional dos recursos
ambientais”. O meio ambiente estd ainda especificamente mencionado em
diferentes capitulos do Titulo Da Ordem Econbmica, com referéncia ao
desenvolvimento urbano, planos diretores e aproveitamento de recursos naturais.
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Da mesma forma que os estados, 0s municipios devem se ater aos
limites de sua competéncia, prevista no artigo 23 da Constituicdo Federal. Trata-se
de competéncia comum da Unido, dos estados e dos municipios “proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas”. Cabera aos
municipios “legislar sobre assuntos de interesse local e suplementar a legislacéo
federal e estadual no que couber, ao adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacédo do solo urbano”
através dos instrumentos legais de implantacdo de uma politica municipal de meio
ambiente. Esses instrumentos estdo descritos na sequéncia.

= Lei de Uso e Ocupacéo do Solo: de acordo com o CONAMA (1992), essa lei tem
por objetivo regulamentar a utilizacdo do solo em todo o territério municipal.
Por se tratar de matéria de interesse local é de competéncia exclusiva do
municipio. Nesta lei devem ser determinadas as exigéncias fundamentais de
ordenacdo do solo para evitar a degradacdo do meio ambiente e os possiveis
conflitos de uso e ocupacdo. Prever requisitos minimos para exploracdo dos
recursos naturais; ao municipio cabe licenciar no interesse local, as atividades
de extracdo de substancias minerais de emprego imediato na construcao civil,
exigindo laudo prévio do érgdo especializado, para garantir as caracteristicas
naturais da area explorada. As vantagens para 0 municipio que se preocupa
com a regulamentacdo dessa atividade sdo: aumento da arrecadacao
tributaria; aumento na oferta de empregos; reducdo dos conflitos de
competéncias; prote¢cdo ambiental. A importancia de inserir as atividades de
extracdo mineral no plano de diretor ou na lei de uso e ocupacéo do solo esta
no fato de ambos serem instrumentos de planejamento e gestdo. Dentro de
planos locais ou regionais a mineragdo entra como um dado intrinseco que €
conhecido, ndo podendo ser alterado, devido a rigidez locacional e a
singularidade de cada jazida.

= Plano Diretor: instrumento “obrigatorio para cidades com mais de 20 mil
habitantes, € o instrumento béasico da politica de desenvolvimento e de
expansdo urbana”( CF, art. 182 e CE, art. 152). Dessa forma para elaborar um
plano diretor é necessario considerar as relagdes entre o homem, a sociedade e
a natureza. Com relacdo ao homem deve-se verificar os aspectos historicos,
seus valores e seus costumes. A sociedade, por sua vez, deve ser caracterizada
de acordo com sua organizacdo e estagio de desenvolvimento nas relacdes
politico-econémicas e por fim, a natureza, em seus aspectos fisicos e
biolégicos. Também € importante considerar as relagbes institucionais:
legislagbes federal, estadual e municipal; os aspectos socio-econdmicos; 0S
aspectos urbanisticos, politico-administrativos e os regionais.
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Além destes aspectos de cunho eminentemente constitucional, existe
extensa legislagdo complementar, incidindo direta ou indiretamente sobre a gestéo
do meio ambiente ou ecossistemas especificos.

» Codigo Florestal: Lei n°. 4.771/65, alterada pelas leis 7.803/89 e 7.875/89,
acentua a idéia de conservagdo e preservacdo de coberturas arboreas devido
as suas fungbes protetoras. Nao se restringe somente as florestas, mas
também as demais formas de vegetacdo nativa ou vegetacdo existente sem a
intervencdo do homem. Nas &reas de preservacdo permanente nao € permitido
qualquer tipo de extracao.

» Lei 5.197/67: dispde sobre a protecdo a fauna.

» Lei 997/76: dispde sobre o controle da poluichio do meio ambiente, com
redacao alterada pela Lei 8.943/94.

» Lei 6.766/79: dispbe sobre o parcelamento do solo urbano.

= Lei 6.902/81: dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental.

= Lei 6.938/81: dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Dentre os
instrumentos instituidos por esta Lei destacam-se o zoneamento ambiental
(relativamente pouco utilizado até o momento), a avaliagdo de impacto
ambiental e o licenciamento ambiental, como pré-requisitos para o0
financiamento e a implantacdo de quaisquer atividades potencialmente
poluidoras ou modificadoras

» Lei 9.605/98: dispbe sobre as sancOes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. No Capitulo V, Secédo Ill, art.
55 *“executar pesquisa, lavra ou extracdo de recursos minerais sem a
competente autorizagdo, permissdo concessao ou licengca, ou em desacordo
com a obtida, acarreta uma pena de detencdo, de seis meses a um ano, e
multa.” E em seu paragrafo Unico explicita que “nas mesmas penas incorre
quem deixa de recuperar a area pesquisada ou explorada, nos termos da
autorizacdo, permissdo, licenca, concessdo ou determinacdo do 0rgédo
competente”.

= Decreto Federal 97.632/1989: regulamentou a Lei 6.938/81, explicitando em
seu art. 1° que “Os empreendimentos que se destinam & exploracdo de
recursos minerais deverdo, quando da apresentacdo do EIA-Estudo de Impacto
Ambiental e do RIMA-Relatério de Impacto Ambiental, submeter a aprovagao do
6rgdo ambiental competente, Plano de Recuperacdo de Area Degradada” e
“para os empreendimentos ja existentes, devera ser apresentado ao Orgdo
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ambiental competente, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a partir da data
de publicacédo deste Decreto, um plano de recuperacéo da area degradada.

= Decreto 99.274/90: regulamentou a Lei 6.902/81 e a Lei 6.938/81 e
condicionou o licenciamento a elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA
e o0 respectivo Relatério de Impacto Ambiental-RIMA. O mesmo Decreto instituiu
trés tipos de licengas:

- Licenca Prévia (LP), correspondente a fase de planejamento, andlise de
viabilidade e projeto basico do empreendimento. Para sua obtencdo, dentre
outros documentos, € necessaria a apresentacdo do EIA/RIMA e de uma
certiddo da prefeitura municipal, declarando que as caracteristicas e a
localizacdo do empreendimento estdo de acordo com as leis e regulamentos
administrativos. No caso especifico dos minerais de Classe Il, a Resolu¢do n°
010 de 1990 permite a dispensa de EIA/RIMA, a critério dos &rgaos
competentes, que neste caso e substituido pelo RCA (Relatério de Controle
Ambiental);

- Licenca de Instalacdo (LI) corresponde a fase de projeto executivo e de
instalagdo do empreendimento. Para sua concessdo, € necessaria a
apresentacdo de um PCA (Plano de Controle Ambiental), que contemple, na
forma de projetos executivos, as proposigdes conceituais de controle e
reabilitacdo ambiental do EIA/RIMA. Nesta etapa, é necessaria a apresentagao
da licenca para desmate (se for o caso) e, para os minerais concedidos no
sistema de Portaria de Lavra, de cépia da aprovacdo do PAE (Plano de
Aproveitamento Econdmico) pelo DNPM;

- Licenca de Operacdo (LO) é concedida mediante comprovacdo da
implantacdo dos sistemas projetados no PCA e apresentacdo de coOpia da
portaria de lavra ou do registro do licenciamento no DNPM (para Classe I1).
Esta etapa do licenciamento corresponde a etapa de implantacdo final,
operacao e desativacdo do empreendimento.

No Estado do Parand, a rotina dos processos de licenciamento ambiental de
Empreendimentos Minerarios, se faz através do IAP e esta balizada na
Resolucdo SEMA n°. 031/98, modificada pela Resolugdo SEMA n°. 005/2001

= Decreto 750/93: dispde sobre o corte, a exploracdo e a supressao da vegetacao
primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica.

» Resolugbes CONAMA: o Conselho Nacional do Meio Ambiente emitiu diversas
resolugbes que tém reflexo na mineracdo, dentre as quais se destacam as
comentadas a seguir.
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- N°. 004/85 define as reservas ecoldgicas;

- N°% 010/90, alterada pela Lei 9.314/96, baseia-se na necessidade de
serem estabelecidos critérios especificos para o licenciamento ambiental
de lavras de substancias minerais de uso imediato na construgdo civil,
visando o melhor controle dessa atividade conforme preconizam as Leis
6.567/78, 6.938/81, 7.804/89 e 7.805/89;

- N°. 002/96 fundamenta-se na necessidade de implantacdo de unidades
de conservagado/compensacdo de dominio publico e uso indireto, para
fazer face a reparacdo dos danos ambientais causados pela destruigdo
de florestas e outros ecossistemas na operacdo de empreendimentos de
relevante impacto ambiental, assim considerado pelo érgdo ambiental
competente, com fundamento no EIA-RIMA;

- N° 237/97 define competéncias ao 6rgdo ambiental municipal, quando
couber, o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de
impacto ambiental local e daquelas que Ihe forem delegadas pelo Estado
por instrumento legal ou convénio. Esta resolucdo é conflitante com a
Constituicdo Federal e Resolugdo CONAMA 001/86

Sobre as atividades de extracdo mineral incidem oneracbes e

participacOes, definidas em leis especificas e também na legislagio tributéria ,
comum as demais atividades econdmicas, conforme se discrimina na sequéncia.

A Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais-CFEM,
estabelecida pela Constituicdo de 1988, em seu Art. 20, § 1°, é devida aos
Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios, e aos 6rgdos da administracdo da
Unido, como contraprestacdo pela utilizacdo econdmica dos recursos minerais
em seus respectivos territérios. Os percentuais foram definidos de acordo com
as substancias minerais extraidas, e sdo:

- Minério de aluminio, manganés, sal-gema e potéssio: 3%;
- Ferro, fertilizantes, carvao e demais substancias minerais: 2%o;

- Pedras preciosas e coradas lapidaveis, carbonados e metais nobres:
0,2%;

- Ouro: 1%, sendo isenta a producgdo dos garimpeiros.
A distribuicdo da CFEM obedece aos seguintes percentuais:
- Estados e Distrito Federal: 23%;

- Municipios: 65%;
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- DNPM e IBAMA: 12%.

= A Participagdo do Proprietario do Solo nos Resultados da Lavra esta
regulamentada na lei n°. 8.901/94 que definiu que todo minerador é obrigado
a pagar ao proprietario do solo (superficiario), 50% da compensacao financeira
— CFEM — devida as entidades publicas acima mencionadas.

» O ICMS - imposto estadual incidente sobre o valor adicionado gerado nas
operacdes de circulacdo de mercadorias e na prestacdo de servicos de
transporte e de comunicagdo. As aliquotas tipicas do ICMS em funcdo da
natureza das operacgdes sao:

- 17% para as operagdes dentro de uma mesma Unidade da Federacéo e
para as importacgoes;

- 12% para as operacg0Oes interestaduais;

- 7% para as operagdes interestaduais originarias nas Regides Sul e
Sudeste e destinadas as Regifes Norte, Nordeste e Centro Oeste e ao
Estado do Espirito Santo; e

- 13% para as exportacdes de um modo geral.
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CAPITULO 4
IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA MINERA(;AO

A mineracdo movimenta, em valores anualmente crescentes, enormes
volumes de materiais da crosta terrestre, e, em muitos casos, redesenhando a
paisagem local. Em consequiéncia, a mineragdo, embora ndo seja a Unica atividade
a causar danos ao meio ambiente, nem tampouco a que ostenta 0 maior passivo
ambiental, € fortemente associada pela opinido publica, a deterioracdo ambiental.

SUBSTANCIA PRODUCAO COMENTARIOS

MINERAL (1.000 t)
Metélicos
Gusa 552.000 22.000 vezes a taxa do ano de 1.700
Aluminio 18.100 ndo utilizado em larga escala até 1886
Cobre 8.920 560 vezes a taxa do ano de 1.800
Zinco 7.300 7.300 vezes a taxa do ano de 1.800
Nao-metalicos
Rochas 11.000.000
Areia 9.000.000
Argila 500.000
Sal 191.000
Rocha fosfatica 166.350
Calcério 135.300

Quadro 4.1: Producao mundial de alguns minerais em 1990
Fonte: YOUNG, 1992 (modificado)

O programa SUPERFUND nos Estados Unidos, que se ocupa dos
empreendimentos com 0s maiores passivos ambientais, registrava apenas 48
mineracdes no rol de 1.189 sitios contaminados (YOUNG, 1992).

Pesquisa realizada no Brasil, em 1995 (SANTOS; MAZZON,1995, apud
DIAS, 2001), através de entrevistas pessoais em 6 diferentes Regides
Metropolitanas, apontou, a mineracdo (26,0%) em quinto lugar entre as industrias
consideradas mais agressivas e danosas ao meio ambiente, dentre as 13
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alternativas propostas, depois de extracdo de madeira (62,9 %), indlstria quimica
(60,9 %), papel e celulose (40,4 %) e petroleo (31,4 %).

A agricultura e a pecudria, atividades extensivas em ocupagdo e
intensivas em uso, que em geral, s&o o movel do desmatamento e da extracdo
vegetal, ndo foram identificadas como agressivas ao meio ambiente pelos cidaddos
comuns, com 6,4 % e 2,1 %, respectivamente.

Esta rejeicdo por parte da opinido publica, associada a magnitude dos
impactos ambientais causados pela atividade na escala em que vem sendo
praticada, resulta em fortes pressbes por parte da sociedade organizada. O
resultado é que, no Brasil, a mineracdo é a atividade mais controlada pela
legislacdo ambiental e a Unica citada nominalmente em vérios dispositivos de

protecdo ao meio ambiente presentes na Constituicdo Federal (HERRMANN, 1992).

4.1 CONCEITOS BASICOS

A finalidade principal da mineragdo é a apropriagdo do recurso mineral,
independentemente de desempenhar ou ndo alguma funcédo social. A ldgica de
funcionamento inclui, entre outros aspectos, as implicacdes decorrentes do ritmo
da lavra e beneficiamento, cuja intensidade é regida pelo objetivo de otimizar a
producdo, procurando obter méximas quantidades (em volume ou peso) nos
menores prazos possiveis e a custos minimos. Esse objetivo acha-se vinculado a
motriz basica da minera¢do, que ndo é diferente das demais industrias do mundo

capitalista, que estad relacionado a busca de maiores taxas de retorno, ou
lucratividade as empresas que produzem insumos minerais.

A nocdo de atividades de mineracdo, embora aparentemente
impligue uma caracterizagdo implicita, na realidade tem, frequentemente,
significado mais restrito as operacdes de lavra ou beneficiamento. Existem
situagdes em que a expressado assume abrangéncia difusa sendo dificil precisar o
assunto tratado.

Assim, o principal conjunto de atividades de mineragdo tomados como
referéncia sdo: (a) procedimentos técnico-administrativos preliminares; (b)
prospeccdo e pesquisa mineral, ambos compondo a exploracdo mineral; (c)
implantacdo de infra-estrutura; (d) lavra, extracdo ou explotacdo; (e)
beneficiamento ou tratamento de minérios; (f) transporte interno e externo (em
relacdo a jazida ou mina) de minérios e rejeitos; (g) disposicdo transitoria e final
de minérios e rejeitos; (h) recuperacdo e/ou reabilitacdo de areas mineradas; (i)
paralisacdo, desativacdo e abandono de jazidas minas e areas mineradas.
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O contexto soécio-econdbmico em que se realizam as atividades de
mineragdo pode estar vinculado a situac¢@es historicas decorrentes de demandas de
mercado ou de necessidade de suprimento local de matérias-primas. Nessas
circunstancias, a industria extrativa mineral funciona ndo somente como
fornecedora, mas também como consumidora, sobretudo de energia, o que lhe
confere grande potencial indutor de transformacéo do meio ambiente.

Alguns aspectos, bastante caracteristicos da mineracdo (derivados
sobretudo do modo de jazimento dos minerais), sdo frequientemente mencionados
como justificativa para um tratamento diferenciado as resultantes ambientais da
minerag&o. Sao eles:

carater estratégico do controle dos bens minerais para a soberania
dos Estados;

carater temporario da extracdo mineral, que ap0s o aproveitamento
dos bens minerais, permite a reutilizacdo do sitio minerado para outras finalidades;

carater de anomalia geologica das jazidas minerais, onde cada
projeto € singular no sentido que ndo existem duas jazidas idénticas;

carater de incerteza no desenvolvimento de uma mina, ligada a
fatores internos - (des)conhecimento da jazida — e fatores externos, de origem
econdmica — custos de producéo e principalmente cotacbes das commodities ;

e, por fim, mas ndo por ultimo, o carater de rigidez locacional das
jazidas minerais.

Apesar destas consideracBes, a mineracdo se faz através de um
conjunto de atividades efetivamente transformadoras do meio ambiente, assim
como sao outros tipos de empreendimentos fundamentados no uso dos recursos
naturais. Ndo ha como relativizar isso, a ndo ser na perspectiva politica e/ou
ideoldgica de defesa de interesses corporativos e/ou setoriais.

A transformacdo do meio ambiente, como consequéncia das atividades
de mineracdo, se faz através das denominadas alteracdes ambientais as quais
introduzem modificagdes no meio ambiente, independentemente do fato de serem
ou ndo consideradas impactos ambientais e incluem variaveis de espago-tempo,
abrangendo tanto as alteracdes localizadas e imediatas, como aquelas que se
propagam para o futuro e para além dos perimetros minerados.

As alteragbes ambientais decorrentes das atividades da mineragdo se
processam diretamente nos meios fisico e biotico, com reflexos imediatos no plano
socio-econémico. Todavia, as alteragbes sobre o meio fisico, como principal
suporte estrutural do meio ambiente e alvo direto das atividades, merece destaque
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particular. O processo do meio fisico “consiste numa série de fendmenos
sucessivos com relagcdes de causa e efeito, que resulta da interagdo entre
componentes materiais e tipos de energia, sendo deflagrada ou catalisada por
agentes fisicos, quimicos, biologicos (fauna e flora) ou humanos, num determinado
ambiente” (FORNASARI FILHO et al. 1990).

Os minerais estdo presentes na vida do homem desde o paleolitico e as
transformacdes produzidas pela tecnologia introduzida pelo Homem, em suas
relagbes com a natureza, permitem identificd-lo como um dos mais importantes
agentes geoldgicos atuantes na crosta da terrestre, especialmente apds o advento
da Revolugdo Industrial. Atualmente, é corrente a denominagdo de Quinario ou
Tecnégeno, ao periodo pos Quaternario, tempo em que o principal agente
geoldgico seria 0 Homem e suas maquinas.

O conceito de risco esta associado a nocdo de perigo e/ou
probabilidade de que ocorram prejuizos a vida humana, ou danos materiais a
propriedade privada ou publica. Vincula-se com o conceito de alteracdo ambiental
na medida em que modificacbes nas condi¢cbes do meio ambiente podem gerar
alteracbes nos processos dos meios fisico e bidtico e, a partir dai, resultar na
potencializacdo de riscos aos diferentes ecossistemas, no ambito de influéncia
daqueles processos. Registra-se algumas situa¢cdes em que o risco ndo deve deixar
de ser considerado:

condicbes dos trabalhadores envolvidos nas atividades de
mineracao;

comunidades humanas e/ou ecossistemas atingidos ou ameacados
por processos produtivos, opcdes ou concepgdes técnicas ultrapassadas,
inadequadas ou improprias de efeito destrutivo ou contaminante (ruptura de
estruturas, nuvem toxica, poluicdo hidrica ndo degradavel, vazamento radioativo,
incéndios e explosdes em instalacdes petroliferas, etc).

O sentido basico da palavra conflito embute a idéia de confronto entre
partes que lutam; discussdo; choque. Permite, portanto, a sua utilizacdo em
diferentes situacoes.

Do ponto de vista social e politico o conflito pode ser visto como “uma
forma de interacdo entre individuos, grupos, organizacBes e coletividade que
implica em choques para o acesso e a distribuicdo de recursos escassos”
“provavelmente estes recursos sdo identificados no poder, na riqgueza e no
prestigio” e que “de acordo com os tipos e os ambitos do conflito, poderdo ser
identificados outros recursos novos ou mais especificos”(BOBBIO et al;1986, apud
BITAR;1990). Os “recursos especificos” podem ser associados com recursos
minerais, solo urbano, terras rurais, recursos hidricos.
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A caracterizacdo da superposicdo das atividades de extracdo mineral
com areas ocupadas, ou legalmente destinadas a outros usos, como conflito
constitui apenas uma simplificacdo do problema, utilizadvel tdo somente como
instrumento de planejamento. O conflito € um processo em que 0s setores sociais
envolvidos interagem através de confrontos, com vistas a fazer prevalecer suas
respectivas posi¢des, sejam de natureza politica, social, econdmica ou ambiental.

As alteracdes ou modificacdes do meio ambiente podem, tanto ter causa
natural, como serem produzidas pelo homem. As altera¢cdes produzidas pelo
homem podem ser intencionais (construcdo de uma barragem; abertura de uma
mina) ou ndo intencional (acidente).

Denomina-se efeito ambiental ao processo consequente de uma
alteracdo provocada pela acdo humana (como a eroséo, a dispersédo de poluentes,
0 deslocamento de pessoas).

Impacto ambiental é a alteracdo, cujos efeitos resultam em
mudancas na qualidade do meio ambiente com e sem a a¢do humana e incluindo a
nocdo de julgamento de valor, sendo portanto, um conceito relativo. Assim,
impacto ambiental é a alteracdo ambiental julgada significativa para um dado
analista baseado em critérios previamente estabelecidos e dentro de um estudo
especifico.

A Resolugdo CONAMA n°. 001/86 define impacto ambiental assim:

Art. 1°. — Para efeito desta resolucdo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo das propriedades fisicas quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

l. a salde, a seguranca e o bem-estar da populacgao;
. as atividades sociais e econdmicas;

. a biota;

V. as condi¢Oes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V. a qualidade dos recursos ambientais.

O termo poluigao significa qualquer forma de matéria ou energia langada no meio
ambiente que possa afetar negativamente o homem ou outros organismos. Assim,
0 conceito de poluicdo é bem mais restrito que o de impacto ambiental e um
empreendimento pode, de fato, causar impacto ambiental sem poluir. No caso da
mineracdo, um exemplo é o impacto visual causado pela modificacdo da topografia
em minas a céu aberto, pela remoc¢do da cobertura vegetal e pela construcdo das
instalagbes industriais. Boa parte dos impactos sociais ndo decorre de problemas

38

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

de poluicdo, embora a poluicdo possa causar impactos sociais, por exemplo,
guando um manancial de abastecimento publico é poluido.

4.2 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL

A Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
produziu em 1987, um relatério intitulado Nosso Futuro Comum. Nesse
documento, amplamente difundido, define-se:

“Desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geracbes futuras atenderem a
suas proéprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL..., 1991)

A necessidade de estruturar politicas de desenvolvimento auto-
sustentavel, com o objetivo de manter permanentes as condi¢Bes de producéo,
garantindo este beneficio as futuras geragfes, baseia-se na constatacdo que o
nosso planeta é finito. De fato, o Unico aporte externo significativo ao planeta azul
€ a energia oriunda do sol, exigindo, portanto o uso racional e comedido dos
recursos naturais (subsidios), particularmente, daqueles classificaveis como “nado
renovaveis” e “dificilmente renovaveis”.

A finitude dos recursos disponiveis na Terra exige que 0s
empreendimentos (de programas de desenvolvimento regional aos pequenos
cultivos de subsisténcia) se restrinjam aos subsidios indispensaveis a consecucao
de seus objetivos. Tais subsidios ocupam uma larga gama de externalidades que
vao desde a apropriacdo de recursos para producdo (carvdo, ou minério de ferro,
por exemplo), até a mesma apropriagdo de recursos para viabilizar a disposi¢cao de
rejeitos e/ou residuos (fuligem no ar, dejetos nos cursos d’agua etc).

Os empreendimentos apoiados por andlises econémicas que deixam de
internalizar custos absorvidos pelo meio ambiente, ou por seus usudrios, nao
devem ser considerados sustentaveis. O entendimento do desenvolvimento
sustentavel deve ser entendido como aquele que € obtido com as transformagdes
gue internalizam as denominadas externalidades. Conforme GLIGO (1986), o
desenvolvimento, como fendmeno distinto do mero crescimento, implica na
capacidade de internalizar o proprio crescimento, isto €, equivale a capacidade de
reter e reinvestir na prépria regido uma parcela significativa do excedente gerado
pelo crescimento econdmico.

E por este motivo que alguns tipos de investimento, especialmente em
se tratando de aproveitamento de recursos naturais, sdo rejeitados por
comunidades mais esclarecidas e redirecionados, pelos investidores, para regides
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subdesenvolvidas onde ainda encontram eco os apelos ao crescimento a qualquer
custo. Ou a todo lucro. Tal € o caso de algumas industrias de aluminio e de
processamento florestal — coletam o insumo, consomem energia viabilizada por
terceiros, geram subprodutos indesejaveis e transferem a maior parte dos
resultados para fora da regido de producdo. Os efeitos tém seus custos diluidos
com terceiros (individuos, empresas, governos), nem sempre beneficiados pelos
investimentos, sejam como produtores, sejam como consumidores.

Em consequéncia, é necessario qualificar o desenvolvimento desejado,
diferenciando crescimento e desenvolvimento sustentavel, como conceituado por
GOODLAND (1989) :

- crescimento se refere a expansao na escala das dimensoes fisicas do
sistema econdmico, ou seja, o incremento da producdo econémica;

- desenvolvimento é o padrdo das transformacdes econémicas, sociais
e estruturais, através do melhoramento qualitativo do equilibrio
relativo a0 meio ambiente.

Quem se ocupa destas questdes de fundamentacdo ecoldgica é o que
0s economistas denominam de Economia do Meio Ambiente, conceituada por LEAL
(1986) como “o ramo da economia que se ocupa de um recurso que O

desenvolvimento (crescimento) contemporaneo tornou escasso, cOmo é 0 meio
ambiente”.

O uso do meio ambiente pelo Homem se da& com trés funcdes
econdmicas fundamentais:

- como fornecedor de recursos;
- como fornecedor de bens e servigos; e
- como assimilador de dejetos.

No primeiro caso, 0 meio ambiente funciona cedendo 0s recursos
naturais — matérias, energia — para a producdo; no segundo, se incluem os
recursos considerados intangiveis (a paisagem, o patrimoénio cultural, a auséncia
de ruidos etc); no terceiro, 0 meio ambiente € utilizado em sua capacidade de
absorver a emissdo de residuos da atividade humana, compondo um novo

ecossistema em equilibrio.

No caso especifico dos minerais, que s&o recursos naturais nao-
renovaveis, - cujas reservas seriam finitas e, uma vez extraidas e consumidas, néo
mais poderiam suprir as necessidades das geracgdes futuras - a aplicacdo da idéia
de desenvolvimento econémico sustentavel requer a ponderacdo de outros fatores
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tais como a possibilidade de descoberta de novos depdsitos minerais; 0s avangos
tecnoldgicos em lavra e beneficiamento, capazes de ampliar as reservas minerais;
as vérias formas de reducdo do consumo e a reciclagem de matérias-primas
minerais.

A Natural Resources Canada,(CANADA, 1995) propbe a seguinte
adaptacdo do conceito geral de desenvolvimento sustentavel ao setor mineral,
incluindo a metalurgia:

“O objetivo do desenvolvimento sustentavel é encontrar, extrair, produzir,
adicionar valor, utilizar, reutilizar e reciclar produtos minerais e metéalicos da
maneira mais eficiente possivel, respeitando as necessidades e valores dos
usuérios de outros recursos e mantendo ou melhorando a qualidade do meio
ambiente para as geragOes presentes e futuras.”

Em outras palavras, atingir a sustentabilidade ambiental na mineragao
significa:

manter os estoques. E necessario pesquisar novas reservas minerais, novos
métodos de prospeccdo e pesquisa, novas técnicas de beneficiamento, de modo a
garantir, para as geracoes futuras, a disponibilidade dos bens minerais por elas
requeridos;

reduzir os impactos da producdo. Os trabalhos de pesquisa, lavra, e
beneficiamento dos minérios, assim como a desativacdo da minas, devem ser
conduzidos de acordo com as melhores praticas ambientais, de modo a manter ou
melhorar a qualidade do meio ambiente para as geragdes atuais e futuras; e

reduzir os impactos do uso. Inclui atitudes de racionaliza¢cdo do consumo, como
a reciclagem e o redso, tanto das préprias substancias minerais, como dos insumos
e matérias-primas empregados em sua producéo.

4.3 ALTERACOES, EFEITOS E IMPACTOS

Existem diversas classificacbes para as alteracOes, efeitos e impactos
ambientais da atividade de mineracdo. Todas incorporam o fato de que o conjunto
de acbes especificas da mineragdo podem ser agrupadas em trés ou quatro
etapas, que correspondem a pesquisa mineral mais a implantacdo(l), a
operacdo(2) e a desativacdo(3). Neste sentido, a mineracdo configura-se como
uma forma de uso temporario do solo. Reproduz-se, na sequéncia, as
classificacdes apresentadas por SANCHEZ (1992), com pequenas modificagdes.
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As atividades técnico-administrativas preliminares e a prospecgao
mineral, que consiste na busca de alvos promissores ou jazidas para explotacgéo,
ndo serao aqui consideradas, pois sao irrelevantes do ponto de vista dos impactos
ambientais e, em geral, precedem e instruem o0 processo de obtencao da licenga
prévia ambiental (LP). As fases mais importantes na classificacdo adotada para os
projetos de desenvolvimento sdo detalhadas como segue:

l. Pesquisa mineral é a fase que se inicia ap6s a identificacdo do deposito
ou jazida pelos trabalhos de prospeccdo precedentes, e seu principal
objetivo é estuda-lo detalhadamente para avaliar suas reservas e teores, a
fim de se ter uma primeira idéia da viabilidade econdmica de sua eventual
explotacdo. As areas abrangidas sdo de ordem de dezenas de quildmetros
guadrados e freqientemente menos. A pesquisa mineral pode durar um ano
ou mais. As técnicas empregadas sao a geofisica de detalhe ao nivel do solo
(eletrorresistividade, sismica, etc.), a geoquimica de detalhe, sondagens e
galerias de reconhecimento. Vale salientar que a pesquisa mineral € uma
atividade que envolve aproximacdes sucessivas, ou seja, em funcdo da
informacgdo gerada nas fases iniciais toma-se a decisdo de prosseguir na
pesquisa, efetuando-se novos investimentos. Num estagio mais avancado é
necessaria a extracdo de algumas centenas ou milhares de toneladas de
minério para a realizacdo de ensaios de laboratorio ou em escala piloto.

Todas estas atividades podem exigir a supressdo de vegetacdo, a remocao
de solo e rocha e a abertura de vias de acesso, podendo ocasionar eroséo,
descarte de Oleos, vazamento de combustiveis, geracdo de residuos soélidos,
ruido e perturbacdo da fauna. Em alguns paises € exigido estudo de
impacto ambiental também para a fase de pesquisa mineral, pois caso haja
a necessidade de construcdo de uma usina piloto, podem ser necessarias
grandes quantidades de minério, o que implica também na remocdo de

estéreis e geracado de rejeitos, tratando-se ja de uma pequena mina.

Esta fase normalmente, é executada na vigéncia da licenca prévia — LP , que
estabelece as condicdes de realizacdo da pesquisa, inclusive fixando
exigéncias cabiveis de detalhamento dos impactos e respectivas medidas
mitigadas, adequadas as alteracdes e efeitos provocados.

. Desenvolvimento (implantacdo) corresponde a instalacdo da infra-
estrutura necessaria para a producdo em escala industrial. Esta fase
compreende a preparacdo da frente de lavra, dos locais de disposicdo de
estéreis e rejeitos, da area de estocagem de minério e do produto final, a
construgdo de usina de beneficiamento e da infra-estrutura de apoio
(oficinas, escritérios, vias de acesso, suprimentos de dgua e energia elétrica
e eventualmente a construcdo de vila residencial. Os efeitos e impactos
ambientais poderdo ser tdo ou mais importantes quanto os da fase de
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operacdo. Efeitos ambientais tipicos desta fase sdo: aumento das taxas de
erosdo, alteracdo da rede de drenagem, geracdo de ruidos e poeira,
geragdo de residuos solidos e efluentes liquidos, a alteracdo das formas de
uso do solo na area do empreendimento e a atracdo de um contingente
populacional a busca de oportunidades de trabalho. Os impactos
decorrentes destes efeitos ambientais sdo, por exemplo, assoreamento dos
cursos d'agua, alteracdes do regime de escoamento superficial, alteracdo da
qualidade das aguas e do ar, alteracdo de habitats e dos ecossistemas
aquaticos e terrestres, impacto visual, desconforto ambiental e um aumento
na demanda de bens e servicos. A quantidade de operarios presentes no
sitio da mina atinge um maximo, podendo ocasionar Vvarios problemas de
cunho social. 0 afluxo de operarios e de um grande nimero de pessoas em
busca de trabalho pode causar importantes impactos sociais, principalmente
se a populacdo local ndo estiver integrada a economia de mercado. A

implantacdo do empreendimento é realizada na vigéncia da licenca de
instalacéo — LI.

I1l.  Operacédo, ou seja, a fase de explotacdo e beneficiamento do minério ja
numa escala industrial e cujo produto final sdo insumos com as
caracteristicas e propriedades tecnoldgicas requeridas pela industria de
transformacdo. Varios efeitos e impactos ambientais presentes na fase
anterior continuardo a ocorrer, mas sua magnitude e significancia podem
variar ao longo da vida util da mina. Assim, em funcdo da orientacdo da
frente de lavra relativamente as comunidades existentes no entorno do
empreendimento, podem ocorrer problemas associados ao desmonte de
rochas com explosivos, tais como vibragbes e sobrepressdo de ar. Algumas
das caracteristicas do meio podem inclusive mudar durante a fase de
operacdo; aumentando a importancia de certos impactos - assim por
exemplo, a expansdo urbana em diregdo a pedreiras em regides
metropolitanas tem sido fonte de indmeros conflitos. Tanto minas
subterraneas quanto minas a céu aberto, podem se aprofundar além do
nivel freatico, fazendo com que seja necessario um rebaixamento do lencol
fredtico; este rebaixamento pode afetar pogos de captacdo de agua
existentes nas proximidades, assim como a vegetacdo existente no entorno
da mina, ou provocar acomodacgbes (recalques) por ressecamento de
terrenos vizinhos. Tanto o0s estéreis quanto o0s rejeitos podem ser
quimicamente ativos, podendo acarretar problemas de poluicdo das aguas
superficiais e subterrAneas. Alguns processos de tratamento de minerais
utilizam reagentes quimicos. que podem estar presentes em concentracdes
perigosas nos efluentes liquidos, que devem, portanto, ser tratados antes do
descarte.
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IV. Desativacao € a terceira e Ultima etapa, que envolve a implementagdo de
acOes de reabilitacdo ou recuperacédo da area minerada. O ideal € que estes
objetivos sejam considerados durante todas as fases anteriores, e sejam
executados — quando as condicdbes da jazida o permitem —
concomitantemente a atividade de lavra, e ndo somente ao final da
extracdo, por ocasido do esgotamento da jazida, de tal forma que os
trabalhos sejam reduzidos a um acabamento final minimo. Os trabalhos de
recuperacdo incluem acertos topograficos, implantacdo de um sistema de
drenagem e revegetacdo de taludes, bermas, pilhas de estéril e rejeitos e
pracas de trabalho. O objetivo ndo € o de restaurar as condi¢Bes originais
do sitio, mas de assegurar a sua estabilidade a longo prazo, levando-o a
atingir um novo equilibrio dindmico com o entorno. Os efeitos e impactos
ambientais nesta fase estdo associados a movimentagdo de maquinas e
problemas de erosdo e de emissdo de ruido, vibracBes, poeira, gases e
outros. Entretanto, os impactos mais graves sdo certamente de cunho
social e econdmico, tais como o desemprego e o declinio da atividade
econdmica na regido. Alguns efeitos e impactos, ditos residuais, podem
continuar ocorrendo mesmo depois do fechamento da mina, tais como
problemas de drenagem 4&cida, erosdo e infiltracdo de solucbes
contaminadas provenientes dos depdsitos de rejeitos. Outros efeitos e
impactos sdo permanentes, como a alteracdo topografica e a eventual
destruicéo de sitios de interesse historico ou cultural.

Outra classificagdo bastante atil diz respeito ao tipo de problema
gerado, ainda segundo SANCHEZ (1992):

l. Problemas que representam um risco direto a seguranca do homem. Séo
normalmente problemas decorrentes de acidentes, cuja origem pode estar
em erros do projeto, ocorréncia de situacGes imprevistas ou simplesmente
negligéncia. S&o os tipos de problema que mais chamam a atencéo da
opinido publica, pelo seu carater espetacular. Encaixam-se nesta categoria:

ruptura de barragens de rejeito;
- ruptura de pilha de rejeitos;

- subsidéncia em decorréncia da ruptura de teto de escavagoes
subterrédneas, ou como consequéncia do rebaixamento de aquiferos
cérsticos;

- liberagdo acidental de poluentes, tais como a explosédo da plataforma P-
36, ou o0 vazamento de 4 milhdes de litros de 6leo da REPAR;

44

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

- acidentes associados ao uso de explosivos, tais como o ultralancamento
de fragmentos em fogos de pedreiras.

. Problemas que representam uma ameaca indireta a saiude do homem. Tal
€ 0 caso da poluicdo das &guas, do ar e do solo; exemplos tipicos sdo a
concentracdo de mercurio utilizado na amalgamacdo do ouro nos aluvides
do litoral paranaense e a drenagem acida das minas de carvao das regides
carboniferas do sul brasileiro.  S&o problemas que frequentemente
apresentam carater difuso, ou seja, as consequiéncias negativas e refletem-
se na sociedade como um todo, embora possa haver grupos sociais mais
afetados do que outros.

1. Problemas que podem acarretar danos a propriedade e outros bens
materiais, como culturas, rebanhos, etc., podendo causar uma perda
econdmica direta. S&o os casos dos efeitos e impactos ambientais que
costumam originar queixas — e as vezes agdes na Justica - das partes
lesadas, como danos causados por subsidéncia (como nos casos provocados
pela SANEPAR em Almirante Tamandaré), vibracGes e ultralancamentos de
fragmentos, ou mesmo casos de poluicdo das &guas utilizadas para
abastecimento publico, em que o custo do tratamento da potabilizacdo seja
aumentado. Regra geral, sdo casos em que 0s custos ambientais podem ser
pelo menos parcialmente estimados em termos monetarios.

IV. Desconforto ambiental, problemas de ordem cultural, estética,
sentimental e outros. Este é ocaso do incémodo causado pelo ruido e
sobrepressdo do ar, trafego de caminhfes pesados, etc., da alteracdo de
paisagens como o morro do Anhangava, da destruicdo de cavernas ou de
monumentos historicos, sitios arqueoldgicos e paleontoldgicos, ou, para citar
um exemplo fora da mineragdo, de Sete Quedas.

As alteragbes provocadas no meio ambiente pelas atividades da
mineragdo produzem seus efeitos, em sua maior parte, sobre o meio fisico, sendo
que os efeitos sobre 0os meios bidtico e socio-econdmico sdo, em grande parte,
decorrentes daqueles.

Na sequéncia, apresenta-se, baseado em DIAS (2001), a discriminagdo
dos impactos da mineracdo sobre os diferentes meios.

4.4 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

Tradicionalmente, os impactos sobre o meio fisico, sdo subdivididos em
impactos sobre as aguas, que inclui aspectos de poluicdo das aguas e drenagem
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superficial de minas; residuos solidos, que trata do seu gerenciamento, com énfase
nos estéreis e rejeitos; impactos sobre a atmosfera, incluindo a poluicdo do ar,
ruidos e sobrepressdo acustica; e vibragdes no solo causadas pelo desmonte por
explosivos.

4.4.1 IMPACTOS SOBRE AS AGUAS

Sdo diversas as formas pelas quais a agua participa das operacdes
mineiras. Dependendo da situacdo, a &gua pode estar presente ou ser utilizada:

como meio no qual se da a extracdo mineral, caso da lavra por
dragagem em leito de rio, lagos ou reservatorios;

na desagregacdo e transporte do minério, caso do método de desmonte
hidraulico;

nas operagdes de beneficiamento do minério via Umida, tais como a
moagem, ciclonagem, flotacdo, cianetacéo;

na expedicdo do minério, agregada a este, no caso do transporte na
forma de polpa em minerodutos ou simplesmente na forma de umidade;

na mitigacdo de outros impactos, como a emissdo de particulados,
controlada por aspersdo de agua;

nas aguas de chuvas, que circulam por toda a area da mina;

em superficie e subsuperficie na drea da mina e seu entorno, recebendo
contribuicBes de aguas provenientes da area do empreendimento.

Nestas ocasifes, sdo introduzidos poluentes nas aguas que, se nao
forem removidos previamente ao descarte, irdo contaminar os corpos d’agua,
causando impactos a flora, a fauna e ao meio antropico. Sdo considerados
poluentes das &guas quaisquer formas de matéria ou energia cuja presenca,
lancamento ou liberacdo possa causar danos a biota.

Os poluentes introduzidos nas aguas pela mineracdo podem originar-se
do proprio minério, de reagentes introduzidos em operacdes de tratamento ou
ainda de superficies desprotegidas de vegetacdo, como taludes nas frentes de
lavra, ao longo de acessos, pilhas de minério ou estéril, patios de manobras etc.,
que liberam particulas quando atingidos pelas aguas pluviais. Operacdes auxiliares
- instalagdes sanitérias, refeitérios, oficinas mecénicas, armazenamento de
combustiveis etc. - também podem ser responsaveis pela poluicdo das aguas em
uma mina. O Quadro 4.2 relaciona o0s poluentes mais comuns em mineragao,
associando-os aos materiais, areas ou operagdes da mina ou usina de
beneficiamento que os originam e as principais medidas de controle.
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O principal problema de poluicdo das aguas, pelo menos em termos
quantitativos, € representado pelas particulas solidas. Estas particulas séo
colocadas em suspensdo principalmente pela acdo das aguas pluviais sobre as
superficies desprotegidas das minas ou sobre as pilhas de estéril ou minério
armazenadas sem as devidas precaucdes. Também estdo presentes nos efluentes
do beneficiamento, na maior parte das vezes lancados sem a necessaria
clarificagdo prévia. Poluentes orgénicos, Oleos e graxas, resultantes da falta de
controle de operacBes auxiliares, sdo também importante fator de poluicdo. A
presenca de alcalis nas aguas das minas de rochas carbonaticas pode significar
impacto em regibes onde estas minera¢des se concentram. Os demais poluentes
relacionados no Quadro 4.2 POLUENTES DAS AGUAS MAIS COMUNS EM MINERAGAO,
raramente sdo encontrados em minas paranaenses.

O principal efeito impactante da atividade de mineragdo de areia em
cava submersa sobre a qualidade da agua é a elevacdo nos valores de turbidez,
provocada pela agdo conjunta do revolvimento do substrato, movimentacdo da
coluna d’agua e o retorno (irregular/clandestino) do rejeito particulado fino dos
separadores para o corpo d'adgua, dificultando e por vezes inviabilizando o
tratamento da agua.

Este impacto ocorre, também, na dragagem de areia em leito de rio,
com o agravante de ndo estar circunscrito a area de uma lagoa, afetando a biota
do rio em trechos variaveis, dependendo de sua vazdo e das caracteristicas dos
solidos em suspensao

As consequiéncias do lancamento ou liberagdo de um poluente em um
corpo d’agua dependem ndo somente da natureza e concentracdo do poluente,
mas também das caracteristicas do corpo d’dgua. No Brasil, a legislacdo que regula
a matéria considera estes dois aspectos ao estabelecer limites de tolerancia para
os despejos, considerando também a qualidade e o uso preponderante dos corpos
d’'agua.

De acordo com MILLER; EMERICK (1985), a industria mineira tem que
enfrentar o desafio de gerenciar com sucesso seus efluentes e devolvé-los ao
ambiente em condi¢bes de evitar conseqiéncias indesejaveis ou perigosas. Isto
pressupde, de um lado a abordagem classica do tratamento do efluente no final do
processo, antes do descarte (end of pipe), e de outro, o esforco para minimizar as
quantidades de efluentes, bem como seus niveis de contaminagao.

Outra providéncia, fundamental para a reducdo do volume das aguas
residudrias, € o gerenciamento das aguas de drenagem das minas. Esta medida é
particularmente importante no Estado do Parani, onde ocorre excesso de
precipitacdo em relacdo a evaporagdo na maior parte do ano. O gerenciamento
das aguas pluviais inclui a ado¢ao das seguintes medidas:
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reducdo da quantidade de &gua em circulagio na area do
empreendimento; possivel com a implantacdo de sistema de drenagem
que impeca ou reduza O ingresso na d&rea de A&guas pluviais
provenientes de areas vizinhas, da mesma bacia de drenagem;

reducdo das &reas expostas a erosdo, ou seja, areas ndo vegetadas.
Isto implica evitar a supressdo de vegetacdo ou ajustar o cronograma
de supressdo ao da operacdo da mina, de modo a manter as areas
desprotegidas por um tempo minimo possivel. E necessario, ainda,
considerar o calendario meteorologico, uma vez que o0 problema se
acentua na época das chuvas. Os taludes dos acessos, as pilhas de
estéril e outras superficies desprotegidas devem ser recobertas com
vegetacdo, sempre que possivel.

implantacdo de sistema de coleta das aguas de drenagem, constituido
de canaletas estrategicamente construidas, de modo a evitar o contato
das aguas pluviais com material potencialmente gerador de drenagem
acida ou suscetivel a erosdo. As aguas poluidas sejam por particulas
solidas, sejam por acidez ou qualquer outro poluente, devem ser
captadas e tratadas.

intensificagdo da pratica de retso de aguas.

No Estado do Parand, o problema de carreamento de particulas sélidas
em aguas de drenagem, provenientes de areas de mineragdo é generalizado. A
implantacdo e a manutencao de sistemas de drenagem sdo consideradas medidas
dispendiosas pelos mineradores e os programas oficiais de fiscalizacdo e controle
sdo inadequados para cuidar do problema.

Para o tratamento propriamente dito das aguas poluidas da mineracao,
existem técnicas consagradas, ja referidas no Quadro POLUENTES DAS AGUAS MAIS
COMUNS EM MINERAGAO, Varias das quais ndo sdo exclusivas da mineracdo, mas
comuns a diversos setores. E o caso das fossas sépticas e estacbes de tratamento
de esgotos, no controle de poluentes organicos, e caixas separadoras de 0leos e
graxas.

O gerenciamento adequado da poluicdo das dguas somente é possivel
através do monitoramento das caracteristicas dos efluentes e da qualidade das
aguas do corpo receptor.
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PRINCIPAIS
POLUENTE ORIGEM EFEITOS/IMPACTOS MEDIDAS DE
CONTROLE
Instalagdes sanitarias S&o nutrientes de microorganismos | Fossas sépticas
Refeitdrios gue os degradam e consomem Estacdes de
Vilas residenciais oxigénio neste processo. tratamento
Detergentes utilizados Diminuicdo da capacidade de de esgotos
Poluentes em oficinas mecanicas, autodepuracédo dos corpos d’'agua.
organicos areas de lavagem etc. Possibilidade de eutrofizagao.
Reservatorios inundados
sem prévia remogao da
vegetacao.
Minério Nitratos e fosfatos séo nutrientes | Correcédo de pH
Estéril gue, em altas concentragdes, Precipitacdo seletiva
Sais (solidos | Rejeitos podem causar eutrofizacéo (e
dissolvidos) | Reagentes consequente desoxigenacao).
Outros sais em altas concentracoes
podem afetar a biota.
Cianetos Lixiviacdo de minério de | Alta toxicidade Oxidacéo
Ouro Degradacédo natural
Minério Toxicidade para varias espécies Precipitacédo e
Metais Estéril filtragem
Precipitacédo e flotagdo
Sequestro em leitos
Drenagem Aumento da carga de sedimento | Implantacdo de
Focos de eroséo nos cursos d'agua, causando seu | sistema de drenagem
Efluentes do assoreamento e favorecendo a para minimizar a
beneficiamento ocorréncia de inundacgdes. quantidade
Particulas Diminuicédo da luminosidade, de agua que circula na
solidas prejudicando a biota aquatica. area de operacéo.
Soterramento de comunidades Bacia de decantagéo.
bentdnicas. Adicdo de substancia
Diminuicéo da produtividade coagulante.
priméria (devido a reducéo da Clarificacéo.
fotossintese).
Vazamentos de Pode interferir na oxigenacdo de | Caixas separadoras de
combustiveis aguas paradas. Oleos e graxas e venda
Oleos e e lubrificantes Pode cobrir as guelras dos peixes | para empresa
graxas Oficinas mecanicas e afetar outros organismos. especializada em
Areas de lavagem de Esteticamente inconveniente. recuperagao.
equipamentos
Acidos Minérios sulfetados Acidificacdo das aguas Neutralizacéo
Solubilizacdo de metais Pantanos artificiais
Alcalis Rochas carbonaticas Confere dureza as aguas, limitando | Correcéo de pH
Reagentes basicos usos industriais e domésticos.
Reagentes Flotacdo de minerais. Toxicidade |Controle fino da usina
Reagentes orgéanicos para varias espécies. de tratamento.
Organicos Substancias biodegradaveis Degradacédo antes do
consomem oxigénio. lancamento.

Quadro 4.2 : Poluentes das 4guas mais comuns em mineracao
Fonte: SANCHEZ, 1995a (modificado)
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4.4.2 RESIDUOS SOLIDOS

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) editou em 1987 a
norma NBR 10.004 - Residuos Solidos (Classificacdo), que define os residuos
solidos da seguinte maneira:

“Sao residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam das
atividades da comunidade de origem: industria I, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagcbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam, para isso

solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel” (ASSOCIACAO..., 1987a).

No a&mbito de um empreendimento minerério, enquadram-se nesta
definicdo os seguintes materiais: estéril, rejeitos, residuos provenientes de oficinas
(sucatas, panos, estopas, embalagens e tambores contaminados), sucata em
geral, residuos domésticos provenientes de refeitorios, escritorios e almoxarifado,
e residuos provenientes de operacfes de tratamento de efluentes ou esgotos. Os
mais importantes quanto ao volume, e também mais caracteristicos da industria
mineira, sdo os rejeitos e o estéril.

Denomina-se estéril todo o material sem valor econémico extraido para
permitir a lavra do mineral Gtil (SANCHEZ, 1995b). Nas minas a céu aberto os
materiais estéreis geralmente recobrem e/ou envolvem o corpo mineralizado e tém
de ser removidos para permitir a extracdo do minério. Podem ocorrer como
encaixantes, intercalados ao minério ou dentro do proprio corpo mineralizado,
porém com diferentes teores do mineral Gtil ou das impurezas. Em qualquer caso,
desde que separados na etapa de lavra (lavra seletiva), estes materiais
enguadram-se no conceito de estéril. Sdo exemplos de estéril os calcérios e
dolomitos que, por apresentarem alto teor de silica ou impurezas, séo inadequados
para a fabricagdo de cimento. Nas pedreiras e minas de calcario do Parana, no
entanto, a maior parte dos estéreis € constituida de solo de alteracéo.

As pilhas de estéril, mesmo quando constituidas de material
quimicamente inerte, s&o em geral, muito suscetiveis a erosdo, contribuindo
significativamente para a contaminagdo das &guas de drenagem com particulas
solidas.
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Em mineracdo, denominam-se rejeitos os residuos provenientes das
operacdes de tratamento do minério. Na maior parte das vezes, este tratamento é
feito por via Umida e os rejeitos se apresentam na forma de polpas ou lamas.

Os rejeitos, quando na forma Umida, em geral sdo dispostos em bacias
formadas por barragens de rejeitos, onde se promove sua decantagdo, muitas
vezes com o auxilio de floculantes. Dependendo das quantidades envolvidas, as
bacias de rejeitos podem ocupar grandes areas que, mesmo apos a sedimentacado
sofrem restricdo de uso devido as suas caracteristicas geotécnicas. Conforme a
composi¢do quimica dos rejeitos, dependendo da presenca de determinados
minerais, metais ou reagentes quimicos, 0s rejeitos podem contribuir
significativamente para a contaminacdo do solo e das aguas subterraneas.

As barragens e bacias de rejeitos, apesar de se destinarem a solucéo de
um problema ambiental, a disposicdo dos rejeitos, na pratica representam outro
problema. Além de competirem pelo uso da terra, sdo estruturas sujeitas a
ruptura, em geral executadas em terra e muito altas, podendo provocar grandes
desastres ambientais, colocando em risco a populagdo, obras e bens situados a
jusante. Também interferem na ecologia dos sistemas hidricos e ocupam areas de
preservacdo permanente. Na Regido Metropolitana de Curitiba, existem registros
de numerosos casos de ruptura de pequenas barragens, em geral associadas a
mineracdo de areia. S&0 acidentes de consequéncias limitadas, causados pela n&o-
utilizacgdo de material e técnicas construtivas adequadas, ou mesmo
intencionalmente, para promover o esvaziamento da bacia de decantagéo.

A exemplo dos impactos sobre as aguas, também se aplica neste caso a
premissa de iniciar o controle dos efeitos pela minimizacdo da geracédo do residuo.
Isto corresponde ao emprego de melhores técnicas de lavra e beneficiamento,
como a busca de alternativas de utilizacdo do material. O estéril e o0s rejeitos
podem, muitas vezes, ser utilizados na recuperacédo das areas degradadas, dentro
do préprio empreendimento ou em obras civis necessarias a operagdo da mina, ou
ainda, ser comercializados para usos diversos. Perseguir 0 objetivo do
aproveitamento integral da jazida, além de contribuir para a conservacdo e
melhoria do meio ambiente, pode ser vantajoso do ponto de vista econémico.

Nas mineracGes do Estado do Parana ocorrem numerosos problemas
relacionados a disposi¢cdo de estéreis e rejeitos. As minas de calcéario para corretivo
de solo, na regido de Almirante Tamandaré-Colombo, por exemplo, apresentam
capeamento espesso e/ou irregular e, freqientemente, sédo abandonadas sem
trabalhos complementares. Este capeamento, removido e disposto sem 0s devidos
cuidados, causa degradacdo de extensas areas, inviabilizadas para outros usos,
além de serem carreados, pelas aguas, para as drenagens adjacentes.
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4.4.3 IMPACTOS SOBRE A ATMOSFERA

A mineragdo causa impactos na qualidade do ar pela introducéo de
poluentes e ondas sonoras audiveis e ndo-audiveis.

4.4.3.a Poluicédo do ar

As atividades do homem emitem uma ampla variedade de poluentes
atmosféricos, freqlientemente associados ao processo de combustao.

Os poluentes atmosféricos podem ser classificados em dois grandes
grupos: gases, que podem ser organicos ou inorganicos; e aerossois, também
referidos como aerodispersdides ou particulados dispersos, que consistem em
particulas solidas ou liquidas em suspenséo no ar.

De acordo com DOWN; STOCKS (1977), a mineracdo produz, em certa
medida, todos os cinco poluentes atmosféricos considerados mais importantes -
monoxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogénio (NOy) e de
enxofre (SOx) e material particulado - , porém o0 grupo mais importante e mais
amplamente disseminado em todos os tipos de empreendimento € o do material
particulado. O processamento secundario de produtos minerais, como a metalurgia
ou a fabricacdo de cimento, no entanto, figura entre 0s principais setores
responsaveis pela poluicéo industrial do ar.

BN

Dentre os poluentes gasosos associados a atividade de mineragéo,
destacam-se os 6xidos de carbono (CO e COj), o diéxido de enxofre (SO), o0s
oxidos de nitrogénio (NOyx), o metano (CH4) e o radénio (Rn).

Os dois primeiros sdo produtos de queima incompleta de combustiveis
fésseis, sendo o CO um gas incolor e inodoro capaz de afetar a oxigenagdo do
sangue e, dependendo do grau de exposicdo, causar dor de cabeca, vertigens,
nauseas, desmaios e até a morte. Atualmente, o CO», juntamente com o metano
(CHg4), sé@o reconhecidos como o0s principais responsaveis pelo efeito estufa.

O diéxido de enxofre, produzido pela queima de combustiveis contendo
enxofre (é precisamente o caso da pirita no carvdo paranaense), pela detonacédo
de explosivos, e na metalurgia de sulfetos, tem poder altamente destrutivo,
podendo atingir o ser humano e outros organismos, além de provocar danos em
diversos materiais, em areas muitas vezes distantes do ponto de emissdo. Na
atmosfera, o SO, reage com oxigénio, formando SOz, que € altamente
higroscépico e combina com a umidade do ar, gerando acido sulfurico. Esta reagéo
€ catalisada pela presenca de particulas de ferro ou manganés, entre outras. O

acido sulfurico precipita-se na forma de chuva &cida e pode causar danos em areas
52

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

muito distantes do ponto de emissdo. E conhecida a pendéncia ambiental existente
entre galchos e uruguaios por conta das emissGes da Termoelétrica de Candiota.

O gas metano (CHz) é um poluente associado especificamente a
mineragdo do carvao.

No grupo dos aerodispersoides, considerado o mais importante e
disseminado em todos os tipos de empreendimentos mineiros, enquadram-se as
poeiras, particulas solidas resultantes dos varios processos de desintegracdo das
rochas; a névoa, particulas liquidas produzidas por ruptura de liquidos; os fumos
e as neblinas, provenientes da condensagdo de vapores; a fumaca, constituida
de particulas muito finas, sélidas ou liquidas; e a fuligem, resultado da mistura de
particulas muito finas de carvdo com fumaca e gases de combustdo. (ESTON,
1994).

Além dos efeitos sobre a salde humana e de outros seres vivos, a
presenca de particulados no ar acarreta reducdo da visibilidade; e sua
sedimentacdo, dependendo da natureza do material, pode causar danos em
edificacOes e contaminacdo de solos, vegetacdo e agua. Mesmo material tido como
ndo-téxico, como o calcério, pode provocar alteracdo na diversidade de espécies
em uma floresta, pelas mudanc¢as que provoca nas caracteristicas do solo.

T&o importante quanto o conhecimento dos poluentes e de suas fontes,
0 gerenciamento da poluicdo do ar causada por um empreendimento requer
informacgbes sobre as condicdes meteoroldgicas atuantes na area e no seu
entorno. Delas depende a colocacdo dos poluentes em suspenséo, sua dispersédo e
deposicdo em locais as vezes muito distantes.

O Quadro 4.3, resume as principais fontes de emissdo de particulados
em mineracao e as respectivas técnicas de reducéo e controle das emissoes.

Os processos de transporte de poluentes sdo, em geral muito
complexos, envolvendo grande diversidade de fatores. Assim, 0s métodos
empregados para a previsdo do impacto de emissbes para a atmosfera na
qualidade do ar em diversos locais baseiam-se em modelos matematicos.

Para reduzir os impactos da poluicdo atmosférica de um
empreendimento adotam-se basicamente dois tipos de medidas: as destinadas a
reduzir as quantidades emitidas e as que impedem que o0s poluentes emitidos
atinjam os pontos de interesse, como areas habitadas ou ecossistemas sensiveis.

Para se conhecer a influéncia real do empreendimento sobre a
qualidade do ar, é fundamental que sejam conhecidos os niveis basicos de
qualidade nos diversos pontos de interesse antes de sua implantagéo.
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ATIVIDADE OU FONTE MEDIDA DE CONTROLE
Perfuragdo Injecdo de agua (com ou sem adicdo de surfactantes)
VLE + ECP (ciclone ou filtro de manga) ®
Detonacao Detonacdo em condigdes favoraveis de dispersao
Aspersao de agua sobre a bancada
Carregamento Aspersao de dgua
Aspersao de agua nas pistas
Transporte interno Revestimento das pistas
Controle do trafego (limite de velocidade)
Britagem Enclausuramento total ou parcial
Peneiramento Aspersdo de agua
VLE + ECP

Reducéo da altura de descarga
Aspersao de agua no ponto de descarga
Estocagem em pilhas Cobertura com lona ou vegetacéo
Barreiras de vento

Enclausuramento (silos, galpdes)
Aspersdo de agua com surfactantes
Silos VLE + ECP

Enclausuramento

Correias transportadoras | Aspersdo de agua

VLE + ECP

Transporte externo Enclausuramento da carga
Transporte externo Cobertura com lona

Aspersao de substancia aglomerante
Secagem e calcinacao VLE + ECP (filtro eletrostatico, lavador de gases)

(1) : VLE = ventilagdo local exaustora; ECP = equipamento de controle de polui¢io
Quadro 4.3.: Principais fontes de particulados em mineracgéo e seu

controle
Fonte: SANCHEZ (1995c), ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (1977) e YOCOM (1992).

A concepgéao de um plano de monitoramento parte da identifica¢cdo das
fontes e poluentes de interesse, dos locais que deverdo ser monitorados, o que
depende das condigcbes atmosféricas e das caracteristicas das é&reas
potencialmente afetadas, dos métodos e equipamentos adequados e da frequéncia
e duracdo das medidas. Trata-se de um conjunto complexo de parametros, de
dificil conhecimento.

4.4.3.b Ruidos e sobrepressao acustica

Ruidos sdo sons indesejaveis. Sons sdo variagdes de pressao detectaveis
pelo ouvido humano.

A audibilidade depende basicamente da frequéncia da variacdo de
pressdo e ¢€ diferente de individuo para individuo. Situa-se, em geral, entre 20 e
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20.000 Hz. Dentro deste espectro, o ouvido humano detecta melhor os sons de
frequéncia entre 1000 e 4000 Hz.

Além da frequéncia, outro parametro fisico que caracteriza 0 som € a
amplitude da onda sonora, relacionada a pressdo sonora. O ouvido humano
apresenta um largo espectro de sensibilidade a pressao sonora (de 20mPa a 20
Pa). A escala logaritmica, utilizada para medir o nivel de pressdo sonora (NPS),
facilita a expresséo desta grandeza.

Na escala logaritmica, os niveis de pressdo sonora, expressos em
decibéis (dB), ndo podem ser somados aritmeticamente. Por exemplo, dois sons de
60 dB somados resultam em 63 dB, ou seja, a adicdo de 3 dB representa a
duplicagio do nivel de pressdo sonora. E o caso de situagdes nas quais o padrédo
ambiental é superado em 3 dB, de 65 dB para 68 dB, por exemplo. A primeira vista
a diferenca é inferior a 5%, mas, na verdade, trata-se da duplicacdo do nivel de
pressao sonora admissivel.

A medida da intensidade do som é ainda afetada por compensacdes, em
geral jA& embutidas nos equipamentos de medicdo, que corrigem o nivel de pressao
sonora de acordo com a frequéncia da onda, considerando a variacdo da
sensibilidade auditiva. O sopro de ar ou sobrepressdo acuUstica, associado a
detonacdo de cargas explosivas, assim como o som e o0 ruido, é uma onda de
pressdo atmosférica. Grande parte da energia transmitida por estas ondas, no
entanto, situa-se na faixa de frequiéncia ndo-audivel. A intensidade do sopro de ar
também é medida em decibéis, porém néo se efetua, neste caso, a compensagao.
A medida é expressa em decibéis lineares.

Os problemas causados por ruidos excessivos tém se agravado nos
ultimos tempos, especialmente em areas urbanas. A exposi¢cdo a altos niveis de
ruido pode causar desde alteragdes passageiras até graves defeitos irreversiveis.

Além dos efeitos sobre o aparelho auditivo, o ruido excessivo pode
provocar uma série de desordens fisicas, mentais e emocionais, como
irritabilidade, fadiga, distarbios do sono, interferéncia na comunicacéo oral, queda
do nivel de atencéo etc.

O sopro de ar provocado pela detonacdo de cargas explosivas pode
causar danos a estruturas, que vao desde a quebra de vidracas ao aparecimento
de rachaduras no revestimento e até na propria alvenaria. De acordo com DOWN;
STOCKS (1977), é consenso universal que a quebra de vidracas precede qualquer
outro tipo de dano estrutural.

O Quadro 4.4 ilustra com alguns exemplos tipicos os niveis de pressdo
sonora produzidos por equipamentos de mineragdo e outras fontes.
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ﬁ,ﬁsﬁ% 3; MINERAIS DO PARANA SA
FONTES DE RUIDO E EXEMPLOS TIPICOS NPS [em dB(A)]

Limiar da dor 120
Concerto de rock 110
Perfuratriz a ar comprimido (1m) 110
Caminhao fora-de-estrada (cabina do motorista) 74 a 109
Trator (cabina do operador) 84 a 107
Area de pedreira (varios pontos ao ar livre) 88 a 102
Carregadeira frontal (cabina do operador) 83 a 101
Britador de mandibulas (operador) 90 a 100
Usina de flotacdo (dentro do galpéo) 63 a9l
Moinho de bolas (operador) até 100
Campainha de despertador (1 m) 80
Conversacédo normal 60

Casa rural 40

Queda de uma folha 10

Limiar de audibilidade 0

Quadro 4.4 : Niveis tipicos de ruido
Fonte: DOWN; STOCKS (1977)

Ondas de sobrepressdo de intensidade muito inferior a necesséaria para
quebrar vidragas podem, no entanto, causar incbmodo as pessoas. Esta sensagao,
no caso do sopro de ar, é influenciada pelo carater intermitente das detonacgdes e
pela rejeicdo que a maioria dos individuos tem em relacdo a atividades que
envolvem explosivos.

DOWN; STOCKS (1977) identificam trés categorias principais de fontes de
ruido na mineragdo: unidades fixas, unidades mdveis e transporte externo. As
unidades fixas incluem britadores, moinhos, peneiras, esteiras, silos, equipamentos
para tratamento de minérios, ventiladores, geradores elétricos etc. Localizam-se,
em geral, em &reas internas da mina e sdo freqientemente enclausuradas. As
unidades moveis sdo, em geral, associadas as operacfes de perfuracdo, detonagdo
de explosivos, carregamento e transporte interno. O transporte externo refere-se
ndo somente a remessa do produto da mina, mas também ao suprimento de
materiais e movimentacdo de pessoal. A maior parte deste transporte utiliza
caminhdes, que sdo fonte importante de ruido e incbmodo para as comunidades
do entorno da mina.
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A intensidade dos problemas de ruido causados por um
empreendimento minerario depende ndo somente dos niveis de pressdo sonora
gerados nas fontes fixas e moveis, que por sua vez variam com o tipo de
equipamento e volume de producdo, mas também da distancia entre os pontos de
geracdo e recepcdo de ruidos e das condicbes de atenuacdo existentes no
caminho. Consequientemente, as medidas mitigadoras aplicaveis a este tipo de
poluicdo baseiam-se em trés enfoques principais: reducdo do ruido gerado na
fonte, isolamento da fonte e incremento da atenuag¢do ou absor¢cdo do ruido no
trajeto entre a fonte e o receptor.

A Regido Metropolitana de Curitiba, onde se concentra o maior volume
da producgdo mineral paranaense, especialmente dos minerais de uso social (areia,
brita, calcarios e argila vermelha), reine um contingente significativo de
empreendimentos situados proximos de areas urbanizadas, onde os problemas
relacionados ao ruido e ao sopro de ar contribuem de maneira expressiva para a
instalacdo e manutencdo dos conflitos entre empresas e comunidades vizinhas.
Estes conflitos, uma vez instalados, sdo de dificil solucéo, requerendo a adocéo de
medidas que vao além da adequacdo da atividade aos padrbes ambientais
recomendaveis tecnicamente ou exigiveis legalmente. Dai a importancia de uma
adequada previsdo e monitoramento do problema, permitindo a empresa
antecipar-se aos eventuais reclamos da comunidade.

4.4.4 VIBRACOES NO SOLO CAUSADAS PELO DESMONTE POR EXPLOSIVOS

No desmonte de rochas por explosivos, cargas explosivas sdo detonadas
no interior do macico com o objetivo de fragmentar a rocha, lancando-a sobre a
bancada em forma de pilha. A fragmentacdo € necessaria para adequar a
granulometria da rocha as maquinas e equipamentos utilizados nas operagdes de
transporte e britagem. Nem sempre este objetivo é atingido no desmonte do
macico, sendo necessarias, nestes casos, operacdes de desmonte secundario dos
blocos de tamanho superior ao desejado.

Parte da energia liberada na detonacdo dos explosivos € transmitida
para o ambiente, provocando abalos no solo semelhantes aos produzidos por
terremotos. Do ponto de vista ambiental, o interesse recai sobre o movimento
provocado pela passagem das ondas nos seres e nas estruturas atingidas.

Os parametros fundamentais que caracterizam o movimento vibratorio
das particulas do solo sdo: deslocamento, velocidade, aceleragdo e frequéncia.

Numerosos estudos foram realizados em Vvarios paises buscando
correlacionar os parametros do movimento vibratorio com seus efeitos nas
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estruturas. Resultados destes estudos, compilados por KONYA (1995), séo
apresentados no Quadro 4.5 - LIMITES DE VIBRACAO DE PARTICULAS.

No Brasil, a norma técnica NBR 9653 (ASSOCIACAO..., 1989),
especificamente orientada para a prevencdo de danos em construcdes civis
recentes, bem projetadas e construidas, e em bom estado de conservacdo,
estabelece que a velocidade de vibracdo de particula resultante ndo deve
ultrapassar o valor de 15 mm/s. De acordo com KONYA (1995), com o avanco da
tecnologia de utilizacdo de explosivos, a maioria das operacdes de desmonte pode
ser conduzida com seguranca e 0s danos as estruturas causados por vibraces sdo
perfeitamente evitaveis.

AUTOR /7 ANO PARAMETRO LIMITES
THOENEN; WINDES / | Aceleracéo (a) Zona segura: a < 0,1g
1942 Zona de atencdo: 0,1<a < 1,09

Zona de dano: a >1,0g
CRANDELL, F. J. / 1949 | Coeficiente de energia |Zona segura: ER <3

(Energy Ratio, ER)* Zona de atencéo: 3 <ER <6

Zona de dano: ER > 6
LANGEFORS, Velocidade (v) Sem dano: v < 71mm/s
WESTERBERG e Pequenas fissuras: 71 < v < 109mm/s
KIHLSTRON / 1958 Fissuras: 109 < v < 160mm/s

Fissuras intensas: 160 < v < 231mm/s
NICHOLS, JOHNSON e |Velocidade (v) Zona segura: v < 50,8mm/s
DUVALL /1971 Zona de dano: v > 50,8mm/s

(*) ER tem a dimenséo da velocidade; ER=1 é equivalente a velocidade de particula igual a 48,3 mm/s.

Quadro 4.5 : Limites de vibragao de particulas
Fonte: KONYA, 1995

No que concerne ao incomodo causado pelas vibragdes nos seres
humanos, entretanto, o problema é muito mais complexo, uma vez que envolve
também fatores subjetivos. Este aspecto € particularmente importante no caso de
mineragdes em areas urbanas.

A maior parte dos estudos conduzidos a respeito da resposta humana as
vibracbes refere-se a vibragcbes de duragdo relativamente longa quando
comparadas as causadas pelo desmonte de rochas por explosivos. Além disso,
estas vibracOes geralmente sdo acompanhadas pelo sopro de ar, que causa 0
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efeito desagradavel do ruido, além de provocar trepidacdo em vidracas.
Conseqlientemente, os critérios obtidos a partir do estudo de vibra¢des de longa
duracdo e ndo acompanhadas dos efeitos do sopro de ar sdo dificilmente aplicaveis
nas situacdes de mineracao.

Qualquer que seja o parametro utilizado, entretanto, o resultado sera
apenas indicativo. Previsbes mais acuradas somente poderdo ser obtidas com a
realizacdo de estudos especificos na é&rea onde se pretende implantar o
empreendimento ou em areas que apresentem condi¢Bes geoldgicas similares.

Os problemas associados ao desmonte de rochas por explosivos tém
estimulado o desenvolvimento de métodos alternativos de fragmentagdo de
rochas. Um destes métodos, conhecido como “drop ball”, vem se disseminando em
pedreiras nas operagdes de desmonte secundario. O sistema consiste em soltar
uma esfera de ago sobre os blocos de rocha obtidos no desmonte do macico,
quebrando-os. Além da reducdo do incdbmodo causado pelo desmonte secundario
(fogacho), o método apresenta outras vantagens, como a eliminagdo de
interrupgdes nas operacdes da mina causadas pelos procedimentos de seguranca.

7

Outro método, que vem sendo aprovado em pedreiras, € o uso de
rompedores hidraulicos acoplados a escavadeiras. Estimativas dos distribuidores
apontam que atualmente j& existem mais de 130 equipamentos do género
operando no Pais em pedreiras, cimenteiras, siderdrgicas e construtoras.

Existe equipamento semelhante, porém de maior porte, que pode ser
utilizado para substituir o uso de explosivos no desmonte primario, cujos
resultados operacionais sdo animadores. A eliminacdo das interrupgcbes e a
possibilidade de recuperar frentes de lavra improdutivas devido a presenca de
explosivos ndo detonados sdo citadas como vantagens adicionais a redugdo dos
problemas ambientais e conflitos decorrentes. Pode vir a constituir-se numa
alternativa eficaz na solucdo de conflitos gerados pelas operacdes de desmonte de
rochas por explosivos na proximidade de habitaces residenciais.

Outro método alternativo que ja tem experiéncias de utilizacdo no
Brasil, € o spliter (massa expansiva) para desmonte secundario, em substituicdo ao
fogacho.

4.5 IMPACTOS SOBRE O ECOSSISTEMA

Os bidlogos designam com o nome de ecossistema ao conjunto de
vegetais, animais e microorganismos que vivem numa regido e constituem uma
comunidade bioldgica, ligados entre si por uma intrincada rede de relacbes que
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inclui 0o ambiente fisico em que existem estes organismos, numa relacdo de
interdependéncia entre os componentes fisicos e bioldgicos. Nesta intrincada rede
de relacdes, cada elemento desempenha um papel e participa ativamente da
manutenc¢do do equilibrio do sistema.

A grande discussdo que permanece incandescente, gerando mais calor
do que luz, é a forma de considerar a insercdo do homem civilizado nos sistemas
naturais, ou ecossistemas. As andlises tendem a privilegiar o homem
(antropocentrismo), ou os ecossistemas (ecocentrismo).

Discutindo a aplicacdo dos conceitos de biologia na elaboracéo de
projetos, programas e politicas, ORTOLANO (1997) destaca trés assuntos
freqientemente presentes na avaliagdo das transformacdes causadas por agdes
humanas nos ecossistemas. Sao eles:

- biodiversidade e fragmentacdo de habitats;

- diversidade de espécies e sua conexdo hipotética com a estabilidade dos
ecossistemas; e

- espécies significativas, incluindo espécies estruturais e espécies indicadoras.

O termo biodiversidade, ou diversidade bioldgica, refere-se a variedade
e variabilidade de organismos vivos e das comunidades biolégicas em que vivem.

A importancia da conservacdo da biodiversidade normalmente é
relacionada a avancos, passados e potenciais, em medicina, agricultura e industria.
A existéncia de muitas espécies de um produto agricola, cada uma com distinta
composi¢do genética, por exemplo, pode tornar possivel o desenvolvimento de
variedades mais resistentes a determinadas pragas. Mais recentemente, a
preservacdo de ecossistemas naturais tem sido defendida também por razbes
comerciais ligadas a industria do ecoturismo, que vem atraindo um namero cada
vez maior de pessoas no mundo todo.

Todos esses argumentos refletem uma perspectiva antropocéntrica ou
utilitarista. H&, porém, grupos que defendem a preservacdo da diversidade
biolégica por acreditar que os seres humanos sdo membros da comunidade
bioldgica e, nesta condi¢do, devem tratar os demais membros com respeito. Muitas
pessoas acreditam que os habitats e espécies devem ser preservados
simplesmente porque existem.

Sejam quais forem as razfes alegadas, a conservacdo da biodiversidade
€ hoje uma das grandes preocupa¢bes da humanidade e a fragmentacdo de
habitats € considerada uma das ameacas significativas a esse objetivo.
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A diversidade de espécies, de acordo com ORTOLANO (1997), tem sido
frequentemente associada a resiliéncia dos ecossistemas, ou seja a habilidade de
um ecossistema resistir a pressdes ou retornar ao equilibrio apés té-las sofrido.
Muitos bibdlogos, segundo este autor, acreditam que a estabilidade dos
ecossistemas cresce com a diversidade de espécies. A explicacdo para esta
correlacdo presumida é que em ecossistemas de alta diversidade as inter-relagcdes
entre espécies sdo complexas e ha muitos mecanismos alternativos de ajuste as
perturbagoes.

Ao longo das duas Ultimas décadas, no entanto, numerosos estudos
baseados em modelos matematicos e observagdes de campo levaram os bidlogos a
abandonar a hipétese de conexdo entre diversidade e estabilidade em sua forma
original. Mesmo assim, conclui o autor, a diversidade de espécies continua a
receber atencdo em estudos sobre os efeitos de ag¢Bes humanas sobre
ecossistemas.

Uma perspectiva mais pragmatica desta preocupagdo com a vida e com
0 ecossistema Terra, condensada no lema ambientalista dos anos '90 save our
planet , nos remete a questdo: a Terra realmente corre perigo de vida? Uma
analise, no longo prazo da evolugdo planetéaria, indica como mais provavel que o
planeta sobreviverd a espécie humana. Nosso Sol provavelmente brilhara nos
proximos 4 bilhdes de anos, como brilhou nos 4 bilhées passados. Se todos os
humanos vierem a ser extintos neste século, a vida continuara florescendo sobre o
nosso planeta.

As modificacbes que a civilizagdo introduziu na paisagem, na atmosfera
e nas aguas deverdo perdurar por algumas centenas ou milhares de anos, mas
com certeza, serdo compensadas/equilibradas por processos naturais. Ndo é
improvavel, que a vida humana se preserve, sucumbindo tdo somente a civilizagao
industrial (ou de mercado_consumo.com), como de resto, se tem o exemplo de
outras civilizagdes que, por motivos outros, ja se foram. Aos profissionais de meio
ambiente cabe, portanto, o rigor quanto a qualidade do meio ambiente humano na
Terra.

As atividades de mineragdo afetam os ecossistemas principalmente pela
alteracdo ou destruicdo de habitats, o que, por sua vez, resulta em danos a fauna.
Nos itens anteriores, foram discutidos diversos impactos da atividade de mineracao
sobre o meio fisico que, dependendo das caracteristicas de ocupacdo da area de
influéncia do projeto, podem causar prejuizos ao meio bioldgico.

Um novo exame do Quadro 4.2 - POLUENTES DAS AGUAS MAIS COMUNS
EM MINERACAO, evidencia os principais efeitos da mineracdo sobre a biota aquéatica
gue, considerada no contexto da cadeia alimentar, pode ter reflexo na avifauna, na
fauna terrestre e mesmo nos homens. E o caso, bastante conhecido, da
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contaminagao por mercurio nos rios e igarapés em areas de garimpo de ouro, na
Amazonia. EYSINK et al. (1988) constataram que, em alguns pontos do rio Ribeira
de Iguape e seus afluentes, nos Estados de Sao Paulo e Parand, havia chumbo nas
adguas em niveis até 730 vezes superiores ao limite maximo recomendado para a
preservacdo da vida aquatica. Tais concentra¢des, em virtude da localizacdo dos
pontos mais criticos, foram atribuidas, principalmente, a atividade de mineracéo e
metalurgia de chumbo desenvolvida na regido desde o inicio dos anos 1930.

Impacto bastante comum no Estado do Parand é o soterramento de
comunidades bentdnicas por finos provenientes da lavagem de areia em
mineragbes em leito de rio ou em suas margens. BOUCHAUD et al. (1979 apud
LEFEUVRE, 1986) compararam populacdes de organismos bentdnicos a montante e
a jusante de uma mineracdo de areia por dragagem em leito de rio e observaram
uma reducdo 52% e 81%, respectivamente, na densidade numérica e na biomassa
desses organismos. Nesta mesma atividade, a presenca de sélidos em suspenséo
atinge vérios elementos da cadeia alimentar, resultando no empobrecimento
generalizado da populagdo de peixes e na rarefacéo de certas espécies.

Concluindo, a falta de um adequado gerenciamento das éaguas de
drenagem das minas em geral pode provocar desde o assoreamento de rios até a
contaminacao do lencol freatico e das aguas superficiais, atingindo, hum primeiro
momento, a fauna aquatica e a flora irrigada por estas aguas, refletindo-se, em
seguida, por toda a cadeia alimentar.

A polui¢do do ar, conforme destacado no item correspondente, é capaz
de causar danos a florestas situadas a distancias consideraveis dos pontos de
emissdo. Levando em conta, no entanto, as caracteristicas da mineragdo no Estado
do Parand, cujo principal poluente atmosférico é representado pelo material
particulado, os efeitos deste tipo de poluicdo restringem-se, geralmente, a uma
area de influéncia pequena, uma vez que os particulados tendem a sedimentar-se
em um tempo relativamente curto.

Os ruidos e as vibragdes transmitidas pelo ar ou pelo solo, provenientes
das operacdes de desmonte de rochas por explosivos, transporte e britagem, entre
outras, podem causar prejuizos a fauna, seja afugentando-a das proximidades,
seja causando tensdo que venha a se refletir na capacidade de procriagdo ou de
cuidar de suas crias.

Os ecossistemas podem ser ainda afetados pela mineracéo diretamente
pela destruicdo dos habitats por meio do desmatamento de areas para a
implantacdo da mina, pilhas de estéril, patios de manobras, vias internas de
circulagdo, bacias de rejeito e usinas de tratamento de minérios. O desmatamento
pode ocorrer ainda fora da area do empreendimento, na abertura de vias de
acesso e para escoamento da producdo, na implantacdo de vilas mineiras ou
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outras atividades induzidas pelo projeto ou para obtencdo de madeira para uso
energético no processo de producao.

No Brasil, diversas leis protegem os ecossistemas e a biodiversidade. No
ambito federal, uma das mais importantes e pioneiras é a Lei n°. 4.771/65
(alterada pelas leis n® 5106/66, 5868/72, 5870/73 e 7803/89), que instituiu o
Cadigo Florestal.

Este codigo limita o exercicio do direito de propriedade sobre as
florestas e demais formas de vegetacédo reconhecidas como de utilidade as terras
que revestem (Art. 1°). Neste percurso, se contrapde, em diversos pontos, com a
l6gica dos processos do meio fisico, ou com o bom senso da pratica do
aproveitamento sustentavel dos recursos minerais, acentuando os conflitos.

A Mata Atlantica, como constava nos antigos mapas do IBGE, se
constituia numa exuberante floresta que recobria a costa leste do Pais, a qual, com
a edicdo do Decreto Federal n°. 750/93, que trata especificamente da vegetacdo
gue integra o complexo florestal da Mata Atlantica, teve seus limites estendidos,
no Estado do Parana, até as margens do rio Parana, o que também provocou uma
revisdo nos critérios e até a intromissdo de novos atores na gestdo de
conflitos/riscos de que a sociedade ndo se ressentia.

Além desses dispositivos legais abrangentes, existem o0s especificos
relacionados as unidades de conservagdo: parques, reservas biologicas, estacfes
ecoldgicas e areas de protecdo ambiental.

4.6 IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

A identificagdo e avaliagdo dos impactos de uma acdo sobre o meio
antropico pressupde a compreensdo das complexas rela¢fes sociais, econémicas e
culturais que permeiam a humanidade. Estas rela¢Bes vao além das trocas de
massa e energia e envolvem memoria, emocgdes, crencas e aspiracdes dos seres
humanos. Dificilmente um projeto industrial, seja de mineracdo ou de outra
modalidade qualquer, deixard de causar impactos sobre o meio antrépico.

Tais impactos podem ter carater benéfico ou adverso e o processo de
avaliagdo deve ser capaz de confrontar uns e outros e chegar a um resultado deste
balanco entre custos e beneficios. Neste exercicio, entretanto, é de fundamental
importéancia a identificacdo precisa dos diversos grupos afetados, pois
freqlentemente os beneficios sdo auferidos por grupos diferentes daqueles que
arcam com 0s custos, ou seja, o0 resultado do balanco pode até ser o equilibrio,
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mas as comunidades locais, que vivem no entorno do projeto ficam com o0s
impactos negativos e o0s beneficios sdo apropriados por outros grupos.

Os impactos sobre 0 meio antropico sdo usualmente classificados em:
sociais, econémicos e culturais. A distingdo entre estas categorias nem sempre é
facil e muitos autores preferem tratar os dois primeiros conjuntamente como
impactos socio-econémicos. SANCHEZ (1995f) considera que esta distingdo, apesar
de ser as vezes dificil e desnecessaria, & importante em muitos casos, por permitir
uma analise mais profunda e facilitar a proposicdo de medidas de atenuacdo dos
impactos negativos ou potencializagdo dos positivos.

Os impactos sobre o meio antrOpico resultantes das atividades de
mineracdo, na maior parte das vezes, sdo desdobramentos dos impactos no meio
fisico e nos ecossistemas. Adotando-se a lista sugerida por SANCHEZ (op. cit.), o
Quadro 4.6 relaciona os principais impactos da atividade, categorizados em
sociais, econdmicos e culturais.

IMPACTOS SOCIAIS

Impacto visual Alteracdo da dindmica demografica
Desconforto ambiental Remocé&o de pessoas

Impactos sobre a saude Qualificagcdo de méo-de-obra
Alteracdo das formas de uso do solo

IMPACTOS ECONOMICOS

Aumento da demanda por servigos sociais Alteracdo das opg¢Oes de uso do solo
Aumento da demanda por infra-estrutura Aumento da oferta de empregos
Aumento local de pregos de bens e servigos Incremento da atividade econ6mica
Substituicdo de atividades econdmicas Inducgdo ao desenvolvimento regional

Diminuigdo da produtividade dos ecossistemas |Aumento da arrecadagao tributaria

IMPACTOS CULTURAIS

Perda de patriménio Alteracdo das relagdes socio-culturais

Quadro 4.6 : Principais impactos da mineracdo sobre o meio antrépico
Fonte: SANCHEZ (1995f)
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Os impactos da mineracdo sobre 0 meio antropico revestem-se de
especial importancia no Estado do Parand devido ao alto grau de ocupacédo
humana peculiar a determinadas por¢cdes do territdrio paranaense e as

caracteristicas dos bens minerais produzidos — principalmente de uso na
construgdo civil —, usualmente explorados em locais proximos aos centros
urbanos.

A constatagdo mundial de que todas as sociedades que se
estabeleceram em sijtios geofisiograficos adequados e que portanto tiveram
sucesso na localizacéo, extragdo, ou importacdo e uso de minerais cresceram e
prosperaram, sendo a disponibilidade/consumo de minerais em forma aplicavel as
suas necessidades, um indice de mensuracdo do nivel de desenvolvimento sécio-
econdmico. Sem recursos minerais, a moderna civilizagdo tecnolédgica, como nos a
conhecemos, ndo seria possivel.

A nocéo de que o incremento da atividade econ6mica, provocada pela
implantacdo da mineragdo € um impacto positivo, pode ter expressdo do ponto de
vista local ou regional no caso dos polos de producdo mineral, associados com a
transformacgédo e utilizagdo industrial. Analisado do ponto de vista de um Unico
empreendimento, entretanto, este impacto somente sera significativo no Estado do
Parana em casos excepcionais como, por exemplo, no Vale do Ribeira onde as
alternativas para a economia sdo extremamente restritas.

Nos anos mais recentes, principalmente apds o reconhecimento formal
pela comunidade internacional (Estocolmo, 1972), da degradagdo ambiental
provocada pela sociedade industrial e pela pobreza periférica, é que a extracdo
mineral deixou de ser sindbnimo de solucdo para o desenvolvimento. Em muitos
paises ricos a mineracdo é enjeitada, mantendo-se ativas as lavras inevitaveis, ou
aquelas em que ndo existe facilidade para alternativa tecnoldégica, ou para
importacdo de alhures.
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CAPITULO 5
IMPACTOS, CONFLITOS E PASSIVOS DA MINERAQAO PARANAENSE

Neste capitulo serd apresentada uma resenha das informacdes obtidas
durante a elaboragdo do trabalho a partir da experiéncia acumulada pelas equipes
da MINEROPAR, das entrevistas realizadas com algumas empresas selecionadas e
da bibliografia consultada.

Ao se constatar os impactos significativos, positivos ou negativos,
introduzidos pela mineragdo na intrincada teia de relagdes e dependéncias que se
estabeleceram no “micro-sistema” - em contraposicdo ao “sistema Terra” — que
constitui a sociedade paranaense, € inevitdvel que nos deparemos com as
disfuncbes, as descontinuidades, as contradicbes que geram o0s conflitos e
impasses decorrentes do uso que a sociedade tem feito dos recursos naturais, em
particular os ndo renovaveis.

O conceito fundamental da geologia ambiental é que a Terra constitui o
nosso Unico habitat disponivel e que seus recursos sdo limitados. Alguns recursos,
como 0leo, gas e minerais sdo reciclaveis tdo lentamente dentro do ciclo geoldgico
que sdo considerados ndo-renovaveis. Outros recursos como agua, ar, florestas e
alimentos sdo renovaveis, mas somente quando as condicdes ambientais
permanecem favoraveis para sua reproducdo natural ou planificada. O uso
descuidado do ar, da agua, das reservas florestais e, em menor extensdo, dos
solos, pode tornar estes recursos menos renovaveis do que gostariamos, ou
terifamos necessidade.

Os insumos minerais sdo, normalmente, agrupados em diversas
categorias, baseadas em seu uso:

Elementos destinados a fabricacdo de produtos metalicos tecnoldgicos,
0s quais séo classificados de acordo com sua abundancia. Os metais
abundantes incluem o ferro, aluminio, cromo, manganés, titanio e
magnésio, em geral ocorrentes na natureza na forma de 6xidos. Metais
escassos incluem cobre, chumbo, zinco, estanho, ouro, prata, platina,
uranio, mercuario e molibdénio, geralmente associados a sulfetos.

Materiais de construgdo, como agregados para concretos, argila para
tijolos e areia para argamassas.

Minerais ndo-metalicos para a industria de transformacéo, por exemplo
0S numerosos minerais utilizados na inddstria petroquimica, o calcario
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para cimento, a fluorita empregada na indulstria quimica ou na
siderurgia, etc.

Minerais utilizados na geragdo de energia, os denominados combustiveis
fésseis, como carvao mineral, folhelhos oleigenos, arenitos betuminosos
e, evidentemente, petroleo e gas natural. Os minerais ditos energéticos,
pela sua importancia atual, quase sempre s&o tratados como tema
especifico, separados dos trés conjuntos anteriores. Do ponto de vista
ecolégico o destaque especifico também é necessario, dado a
extensividade dos impactos produzidos pela sua extragédo,
processamento e uso final.

A legislagdo mineral brasileira (Decreto Federal n.© 62.934/68 -
Regulamento do Cddigo de Mineracéo) conceitua e classifica as jazidas de minerais
da seguinte forma:

Classe | - Jazidas de substancias minerais metaliferas, tais como:
minérios de aluminio, antimdnio, arsénico, berilio, bismuto, cadmio,
cério, césio, cobalto, cromo, chumbo, cobre, estanho, ferro, galio, iridio,
litio, manganés, magnésio, mercurio, molibdénio, nidbio, niquel, ouro,
prata, platina, radio, rubidio, selénio, tantalo, titanio, tungsténio,
vanadio, zinco, zirconio.

Classe 11 - Jazidas de substancias minerais de emprego imediato na
construcdo civil, tais como, ardosias, areias, cascalhos, quartzitos e
saibros, quando utilizados "in natura" para o preparo de agregados,
argamassa ou como pedra de talhe, e ndo se destinem, como matéria-
prima, a industria de transformacao.

Classe 11l - Jazidas de fertilizantes, como fosfatos, guano, sais de
potéssio e salitre.

Classe IV - Jazidas de combustiveis fésseis solidos, como carvao,
linhito, turfa e sapropelitos.

Classe V - Jazidas de rochas betuminosas e pirobetuminosas, como 0
folhelho pirobetuminoso, conhecido como xisto de Irati.

Classe VI - Jazidas de gemas e pedras ornamentais;

Classe VII - Jazidas de minerais industriais, ndo incluidas nas classes
precedentes: a) areias de fundicdo, argilas, argilas refratarias,
agalmatolitos, asbestos, ardosias, bentonitas, barita, calcarios, calcita,
caulim, conchas calcéarias, crisotila, diatomitos, dolomitos, diamantes
industriais, enxofre, feldspatos, filitos, fluorita, gipsita, grafita,
leucofilito, magnesita, marmore, micas, pirita, pirofilita, quartzo,
quartzito, sal-gema, silex, talco, vermiculita, wollastonita; b) basalto,
gnaisses, granitos, quaisquer outras substancias minerais, quando
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utilizadas para producdo de britas ou sujeitas a outros processos
industriais de beneficiamento.

Classe VIII - Jazidas de aguas minerais.

A classificagdo acima ndo abrange as jazidas de aguas subterraneas, de
petréleo, gas natural e outros hidrocarbonetos fluidos e de substancias minerais de
uso na energia nuclear, regidos por legislacdes especificas.

Esta classificacdo era utilizada® pelo DNPM para definir os regimes, as
dimensbes e os parametros técnicos dos requerimentos dirigidos & Unido para a
obtencdo de direitos de mineracédo. Corresponde, portanto, a um agrupamento de
substancias que, entre outras caracteristicas, tem em comum 0s mesmos niveis de
dificuldades/facilidades para execugcdo dos trabalhos de pesquisa, implantagéo,
operacdo e desativagdo e, por via de consequéncia, as alteracbes, efeitos e
impactos ambientais, bem como os conflitos envolvidos.

Como se pode observar, a questdo € ampla e complexa, sendo
indispensavel que, sem perder o objetivo global, se enfoque separadamente os
membros da equacdo — pense global, atue local, como diria um ec6logo a um
técnico reducionista.

A mineragdo tem, pelos motivos apontados em capitulos anteriores,
participacdo majoritdria no namero de processos de licenciamento ambiental,
instruidos por estudos e relatérios de Impacto Ambiental, com participacdo
expressiva do Estado do Parand (ALMEIDA, 1991). A avaliacdo do desempenho
destes empreendimentos minerarios, que foram objeto de processos de
licenciamento ambiental seria, talvez, a melhor forma de analisar as questdes aqui
levantadas.

Infelizmente ndo se dispde, de forma organizada e acessavel 0s
registros das eventuais a¢cdes de acompanhamento/monitoramento dos projetos
propostos nos processos licenciados. Até mesmo uma singela estatistica atualizada
sobre os licenciamentos concedidos até a presente data, seja por ano, seja por
tipo de empreendimento, seja por tipo de licen¢a, ndo foi possivel considerar para
a segmentacdo da andlise. Desta forma, o critério utilizado foi baseado no cadastro
dos empreendimentos titulados pelo DNPM (e, portanto, garantidamente
atendendo os preceitos da legislacdo mineral), que apresenta a vantagem adicional
de ser georreferenciado (Figura 5.1).

O cruzamento dos “mapas” de direitos minerarios, com as estatisticas
econdmicas da producéo (quantidade, valor) permite, de imediato, delinear os

(1) Diz-se que era utilizada porgue os critérios para requerimento de direitos minerarios foram
alterados pela Lei n.° 9.314 de 18/11/96.
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segmentos da industria que, quantitativamente, produziram/produzem as maiores
alteragdes, bem como individualizar alguns geoambientes especialmente favoraveis
ao aproveitamento mineral e portanto mais afetados pelos efeitos da extracédo
mineral.

Selecionados por quantidades produzidas ou por valores da producéo os
principais grupos de substancias produzidas no Parana, estdo discriminadas no
Quadro 5.1.

SUBSTANCIAS Uuso PART. % | % N.° DE CONTROLES DA

DISTRIBUICAO ESPACIAL
NO VALOR | EMPRESAS

Originalmente, pela ocorréncia de
AGUA Envasada para 11,7 1,0 fontes~ naturais; atualmente, bor
questdes de mercado/distribuicéo

(pocos profundos).
Construgéo civil, Acumulagéo fluvial/aluvial,

' associada as grandes bacias

f . gl
AREIA como agregado fino 10,0 18,5 hidrograficas do Estado.
Acumulages aluvionares em

consumo “in natura”

ARGILAS Ceramica vermelha, 2,9 50,2 p_raticamgnte todas as bacias .

. hidrograficas e depositos eluviais
tijolos, telhas e de solos de alteracdo de
manilhas formac@es especificas (tagua).

BASALTO, DIA Ocorréncia em todo Estado,
BASIO, GNAIS |Brita, para agregado concentrada nas prOX|m|da_des .
R 12.6 11.8 dos grandes centros urbanizados;
SE, MIGMATI | na construcéo civil. ) ) restricdes maiores somente no
TO e GRANITO NW do Estado (Arenito Caiua).
Faixas de calcario calcitico do
A . ~ Grupo Acungui, na regido NE do
CALCARIO Cimento, cal, racdes 14,2 1,6 Estado/RMC.
CALCARIO Corretivo de solos, 178 103 Faixas de calcario dolomitico do
DOLOMITICO |cal ' ' Grupo Acungui, no NE do Estado
XISTO, Energéticos, para S&do Mateus do Sul: faixa do
CARVAO _termele_trlca}s e 16,4 0,4 folhelho Ira_tl; Flguelra/Sapopema:
industrias diversas. membro Triunfo da Fm. Rio
Bonito.

Quadro 5.1 : Distribuicdo dos principais grupos de substancias minerais
produzidas no Estado do Parana (base de dados 95-99/1APSM).

As demais substancias produzidas no Parana perfazem menos de 15%
do valor da produgcdo e menos de 10% do universo de produtores e referem-se,
basicamente a minerais ndo-metalicos de uso diversificado na indUstria, tais como
talco, rochas ornamentais (marmores e granitos), quartzito, caulim, etc. e cuja

70

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

distribuicdo geogréafica concentra-se no Primeiro Planalto. Sob o ponto de vista dos
impactos e passivos ambientais produzidos sempre podem ser relacionados a um
dos grupamentos discriminados no Quadro 5.1.

Outros agrupamentos de minerais ndo abrangidos pelos parametros
utilizados anteriormente, mas que do ponto de vista ambiental ndo podem deixar
de ser mencionados, pelo potencial para produzir impactos cumulativos,
principalmente na fase de processamento do minério (concentracdo e/ou
purificacdo), sdo os minerais de minério metalicos (chumbo-prata e ouro) e 0s
ndo-metdlicos destinados a industria quimica (fluorita). Destes, apesar de ainda
existirem titulos minerarios ativos com reservas medidas, apenas a lavra e o
beneficiamento do ouro permanecem em operacgao.

5.1 AGUA MINERAL

Atualmente, esta cada vez mais evidente a importancia da preservacao
e da utilizagdo racional dos recursos hidricos em todo o mundo, especialmente
tendo como cendrio a utilizacdo ambiciosa e predatdria dos recursos naturais.
Percebe-se 0 quanto o problema é agudo, pois a agua tornou-se um recurso
escasso e finito em muitas regides do planeta e serd cada vez mais valioso em
todas as areas densamente povoadas/urbanizadas, pois essencial para a vida do
homem, dos animais e das plantas. Esta percep¢do desembocou na elaboragdo de
instrumentos legais que regem o0 assunto, em adicdo as antigas exigéncias do
Caédigo Nacional de Aguas e do Cédigo de Minerag&o.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos instituida pela Lei n.© 9.433/97,
estd pondo em préatica o gerenciamento integrado dos recursos hidricos, tomando
em consideragdo aspectos bastante inovadores, dentre os quais se destacam: a
consideracdo da bacia hidrografica como uma unidade de planejamento e gestéo;
0 planejamento e a gestdo para 0 uso, a protecdo e a conservagado dos recursos
hidricos; a 4gua passando a ser considerada um bem escasso, de valor econémico,
mas com a caracteristica de ser um recurso comum; e a incorporagdo da nocao de
que a agua possui multiplos usos, ndo se restringindo a geracdo de energia e a
navegacdo. Também devem ser mencionados: a no¢do de gestdo integrada, que
insere a problematica dos recursos hidricos no contexto da politica ambiental e de
outros planos de desenvolvimento; a consideracdo das especificidades locais; o
plano diretor representando um processo coletivo de pensar e fundamentado em
um conjunto de dados coletados sob o rigor metodolégico das diferentes areas do
conhecimento; e o principio de gestdo descentralizada e participativa.

A 4gua é um recurso mineral e por definicdo toda agua é mineral. Isso
entretanto conflita com conceitos estabelecidos had muito tempo, seja na

71

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

linguagem corrente, seja na terminologia empregada na propria legislagdo. O
conceito atual de 4gua mineral € o da 4gua mineralizada, aquela rica em sais, em
paralelo ao de agua adicionada de sais e de agua ndo mineralizada.

Segundo os conceitos antigos, ainda vigentes na legislagdo — Codigo de
Aguas Minerais — as defini¢cbes validas sdo as seguintes:

Agua Mineral ¢ aquela proveniente de fontes naturais ou de fontes
artificiais captadas, de composicdo, ou caracteristicas fisico-quimicas
distintas das dguas comuns, com caracteristicas que Ihes confiram uma
acdo medicamentosa (Artigo 1.°).

Agua Potavel de Mesa é a agua de composi¢do normal, proveniente de
fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas, que preencham,
tdo somente, as condicOes de potabilidade para a regido (Artigo 3.°). Os
limites de potabilidade estdo estabelecidos na Portaria 36/90 do
Ministério da Saude.

Como ja se viu anteriormente, as aguas minerais sdo consideradas Bens
Minerais da Classe VIII e, como tal, o seu aproveitamento deve obedecer as
exigéncias da legislagdo mineral (pedido de pesquisa, alvara, relatério
positivo/plano de aproveitamento econémico, portaria de lavra).

A agua subterranea néo é tratada como bem mineral pelo Regulamento
do Codigo de Mineracdo e por isso ndo tem necessidade de cumprir essas
exigéncias. O Artigo 15.° do referido Codigo remete as jazidas de aguas
subterraneas para Leis Especiais que, na préatica, ainda ndo existem, configurando
uma grande liberalidade no aproveitamento deste recurso mineral.

Dentro deste quadro, as fontes de 4gua mineral regularizadas perante o
DNPM, no Parana, em 1999, sédo apenas 17, enquanto que os dados obtidos junto
a SUDERHSA, mostram que até junho de 1998, foram outorgados por aquela
instituicdo 2.938 pogos (uso variado). Um numero ndo conhecido de pogos
perfurado por particulares, também opera sem qualquer registro, ja que € livre o
direito de qualquer cidaddo contratar a construcdo de um pogo tubular profundo
(os conhecidos “pocos artesianos”). Nesse enorme conjunto, muitos deles
enquadram-se na categoria das aguas minerais, como com certeza 0 sdo as aguas
explotadas no aquifero “carst” (municipios de Colombo e Almirante Tamandaré).

E este conjunto de circunstancias que introduz as dguas subterraneas —
e por inclusdo as aguas minerais — bens minerais de uso comum, no tema dos
impactos ambientais da mineragdo no Parand, visto que, numa andlise mais
apressada e superficial, o aproveitamento das aguas subterraneas ndo produz
alteracbes ambientais; pelo menos ndo aquelas de grande apelo visual, tipicas da
extracdo mineral convencional.
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A provisdo dos recursos hidricos € um dos fatores geoldgicos
fundamentais da sustentabilidade ambiental e deve estar baseada nas dimensdes
de gestdo e de origem da agua, considerando-se que o suprimento deve atender,
gualitativa e quantitativamente, a demanda (CARVALHO, 1999). Ainda, segundo o
mesmo autor, sdo dimensdes da gestdo da agua: 1) o carater de insumo essencial;
2) o carater de agente geodinamico e geotécnico; 3) o carater de veiculo de
poluentes e contaminantes. Sao dimensBes da origem, préprias do nosso
ecossistema: a associacdo a mananciais superficiais, subterrdneos e as
precipitagoes.

A gestdo de recursos hidricos superficiais ja incorporou a necessidade
de serem estabelecidas regras para 0 uso e ocupacdo das areas de captagdo, sob
pena de inviabilizar o seu aproveitamento. O gerenciamento dos recursos hidricos
subterraneos, apesar de carecer da mesma aten¢do, estd engatinhando, no
Parana. No quadro atual de gestdo das aguas, a dimensao suprimento fica com a
concessionaria e as demais, muitas vezes potenciadas pela visdo reducionista das
concessionarias, com os governos (i. €, com o contribuinte-consumidor).

De fato, as areas de recarga dos aquiferos, principalmente aqueles
destinados ao abastecimento publico, devem ser monitorados, bem como as
vazOes outorgadas e/ou utilizadas, criteriosamente definidas. As consequéncias
podem ser dramaticas, tanto sob o ponto de vista dos prejuizos econémicos-
financeiros imediatos (perda dos investimentos realizados/perda de receita, etc.)
como dos impactos ambientais produzidos.

Os exemplos mais proximos, para esta situacdo, sdo os conflitos de uso
do solo (agricultores vs SANEPAR) na explotacdo do aquifero do “carst” em
Almirante Tamandaré e Colombo, além dos acidentes geotécnicos provocados pelo
recalque diferencial nas fundagbes das edificacbes decorrentes do rebaixamento
rapido e excessivo do nivel fredtico nas areas afetadas. Na origem de tudo a
auséncia de estudos prévios suficientes e necessarios e, evidentemente,
despreparo do concessionario, de cultura eminentemente “barrageira”.

Outro impacto bastante previsivel € a contaminacdo de reservatérios
subterraneos naturais por poluentes originados de ac¢des antropicas (efluentes
industriais, agroquimicos, etc.), sejam elas de natureza causal ou acidental.

No limite maximo, um aquifero pode ser destruido (tornar-se
improdutivo), como resultado de aproveitamento ambicioso e predatério das suas
reservas e/ou uso imprevidente e descuidado das suas areas de recarga.
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5.2 AREIA

A areia que d& origem ao agregado miudo das obras de engenharia civil
constitui-se, na sua larga maioria, de sedimentos atuais ou sub-atuais,
inconsolidados, de origem clastica, cujo diametro dos graos unitarios varia entre
0,06mm e 5,0mm, na terminologia utilizada em geologia. Para emprego em
construgdo civil os agregados mildos sdo definidos como aqueles cujos
constituintes passam na peneira de malha 10 da ASTM (abertura de 2,0mm) e
ficam retidos na peneira 200/ASTM (abertura de 0,074mm). Da areia para
construcdo civil exige-se, independentemente da sua aplicacdo especifica, dureza e
sanidade dos graos, auséncia de matéria organica, de torrdes de argila e de
material pulverulento. Pode-se medir ou especificar parametros de forma
(angulosidade/arredondamento/esfericidade), reatividade aos alcalis do cimento e,
como consequéncia, restricdes a componentes mineraldgicos deletérios. A areia é
elemento essencial para a construcdo de obras de habitacdo, saneamento,
transportes e de infra-estrutura em geral, sendo a matéria-prima ndo-metdlica de
maior consumo mundial.

A extracdo de areia no Parana, como agregado mitudo para a construcao
civil constituiu-se, até a década de 1950, numa atividade praticamente garimpeira,
tal a intensidade da mao-de-obra utilizada e da rusticidade/precariedade dos
equipamentos empregados. Economicamente e socialmente era considerada uma
atividade menor, subalterna, ou como afirmou um antigo extrator de areia do
municipio de S&o José dos Pinhais: “s6é quem ndo encontra outra coisa melhor para
fazer vai tirar areia do rio, sujeito ao frio, a chuva, as enchentes e ainda por cima
mal pago”.

Desta época até o presente a situacdo inverteu-se, como reflexo da
urbanizacdo da sociedade brasileira, sendo a areia um dos principais itens da pauta
de producdo da industria mineral paranaense, tanto em valor como em quantidade
(Quadros 2.3 e 2.5), muito embora ainda existam produtores de areia que
mantenham ativos os métodos e processos de antanho e a cultura de “guerra
exploratdria contra a natureza”.

Atualmente o0s principais produtores sdo agentes econdmicos
capitalizados (PELLENZ & LOYOLA, 1994), mas em muitos niveis mantém a cultura
extrativista herdada de pais e avds que pode ser resumida pelo chavao: “sempre
fizemos assim, sempre funcionou, nunca ninguém reclamou; por que é que agora
vamos, ou temos que mudar?”. Esta postura, alias, € também de produtores de
outros bens minerais tradicionais na pauta paranaense, como cal (calcario), argila,
etc. E um discurso que ainda esta presente, mas que tende a se atualizar pelas
imposicoes da legislagdo ambiental e, principalmente, do mercado que exige mais
profissionalismo e competitividade.
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A induistria da producdo de insumos para construgdo civil esta
indissoluvelmente ligada a logistica de transporte, sendo o custo final do produto
fortemente determinado pela distdncia média de transporte entre a jazida e o
consumidor final.

Os grandes polos de producdo de areia no estado, além de refletirem os
ambientes geologicos mais propicios a acumulacdo de areia, refletem a posicdo de
grandes aglomeragdes urbanas, ou centros exportadores para regioes desprovidas
de jazimentos desta matéria-prima.

Os mapas da producdo de areia no estado, apresentados como anexo
ao final deste documento, ilustram bem a distribuicdo espacial (e temporal) da
producdo. Apenas a regido central do estado, por restricdes de ordem geoldgica
ndo apresenta qualquer registro de producdo. Algumas outras areas apresentam
registro de producdo, mas com valores muito baixos, significando a reduzida
capacidade dos jazimentos, seja do ponto de vista da qualificacdo do material
produzido (em geral granulometria e/ou composicdo inadequados), seja das
reservas disponiveis. Os impactos ambientais gerados por estas pequenas
operacOes de extracdo, além de serem proporcionais ao volume produzido, se dao
em ritmo pouco intenso e com paralisacdes periddicas, dando oportunidade maior
a atuacdo dos agentes naturais na compensacdo e/ou mitigacdo dos efeitos
produzidos.

O numero estimado de produtores € de 170. A tabulacdo dos dados
contidos nas guias do IAPSM — Informativo Anual sobre a Produgdo de Substancias
Minerais, no periodo 1995/99, revela que os grandes produtores (7%) respondem
por 53% do volume total declarado com a média de 112.000 m°/ano por produtor.
Os médios (20%) produzem 32% da quantidade total, com a média de 21.000
m>/ano. Os restantes 15% da producdo sdo responsabilidade dos pequenos (14%)
e micro (1%) produtores, os quais perfazem 73% das unidades de producgdo. Em
realidade, os micros produtores com producdo média de 200 m3/ano caracterizam-
se como garimpeiros ou produtores sazonais e apesar de relativamente
numerosos, sao irrelevantes para os propdésitos da presente analise.

Os maiores centros de producdo, palcos dos maiores conflitos e passivos
ambientais, é onde se concentram os produtores que exercem suas atividades em
ritmo acelerado, descompensando qualquer movimento em sentido contrario dos
agentes construtores naturais, como por exemplo, as deposi¢cdes periodicas de
areia produzidas pelas cheias. Estes produtores estdo distribuidos nas grandes
bacias de producéo, descritas na sequéncia.
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52.1  RIO IGUACU

Este rio, integralmente paranaense, apresenta producdo em
praticamente toda sua extensdo; mesmo 0 segmento do seu curso mais baixo,
correndo sobre leito rochoso apresenta acumulacdes em area lindeira ao Parque
Nacional do lguagu. Somente nos segmentos onde se situamo os lagos dos
aproveitamentos hidrelétricos, entre Porto Vitoria na entrada do 3 planalto até o
municipio Realeza, ndo existem jazimentos aproveitaveis.

As grandes &reas de producdo distribuem-se desde as cabeceiras, a
leste de Curitiba, até o municipio de Porto Vitéria, onde o vale perde suas
caracteristicas de agradacdo e passa a exibir um perfil entalhado. Neste percurso,
trés polos de producdo se destacam.

52.1.a P6lo da RMC

E uma éarea de producio em expansdo, que se inicia nas cabeceiras do
rio lguacu, em Piraquara, estendendo-se pelos municipios de Pinhais, Curitiba, Sdo
José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande, Araucéria e, em anos mais recentes, Balsa
Nova, apesar da grande distancia média de transporte.

Este polo de produgéo constitui a amostra mais representativa de todos
os acertos e desacertos da industria extrativa de areia, desde a prospeccéo,
pesquisa, lavra, beneficiamento, distribuicdo, alteracbes, efeitos e impactos
ambientais decorrentes, além dos impasses administrativos e conflitos internos
(entre produtores) e externos (com outros grupos e com outros usos possiveis do
solo), tendo sido inclusive objeto de dissertacdo de mestrado especifica
(FABIANOVICZ, R. : Conflitos entre a extracdo de areia e a expansdo urbana na
regido da Grande Curitiba. 1998).

Em Piraquara, Pinhais e Curitiba as possibilidades restantes de extracao
estdo praticamente eliminadas pelas restricbes ambientais (areas de mananciais) e
competicdo e/ou conflito com outros usos do solo e evidentemente a propria
exaustdo das reservas.

Em Sdo José dos Pinhais existem ainda areas potenciais, mas a
competicdo e/ou conflito com outros usos, além das restricbes da legislacdo
ambiental, reforcadas pelas exigéncias da municipalidade local.

Em Fazenda Rio Grande, apesar da intensa exploracdo, ainda existem
areas potenciais, mas também enormes passivos ambientais do tempo em que as
areas de aluvido do rio lguacu ainda faziam parte do territério do municipio de
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Mandirituba, cuja sede distante, ndo “olhava” para a degradacdo que se
processava.

Em Araucaria existem muitas &reas potenciais, algumas ainda
ostentando cobertura de matas que estdo sendo preservadas com expressiva
participacdo de organizacdo ndo-governamental (AMAR).

Balsa Nova representa a fronteira de exploracédo deste polo, cujo grande
centro consumidor € Curitiba, onde se contrap6em 0s grandes potenciais mineiros
e 0s novos paradigmas de lavra/recuperacdo ambiental com os desgastados
conceitos ambiciosos e predatorios de extrativistas a moda antiga, que migraram
para reas menos visiveis.

Um bom panorama do avanco da mineracéo de areia ao longo do vale
do rio Iguagu, dentro da RMC, pode ser visualizado no trabalho denominado
Levantamento Geoambiental do Alto Iguagu (RIBAS & SILVA, 2000), cujo resumo €
0 seguinte:

Areasemlavra 1.128 ha.
Areas lavradas 0 2.208 ha.
Areas potenciais para lavra sem cobertura vegetal.......... 5.420 ha.
Areas potenciais para lavra com cobertura vegetal.......... 1.656 ha.

A areia na RMC é extraida das planicies de inundacéo do rio Iguagu e de
alguns de seus afluentes, onde o relevo € plano, ocorrendo inundacdes periodicas
nas areas de lavra. A extragdo no leito ativo € praticamente inexistente,
restringindo-se a acdo de garimpeiros isolados.

As areas ja lavradas exibem, como caracteristica comum, cavas
inundadas de agua, de tamanho e forma variavel separadas por estreitas ou largas
faixas de terra que muitas vezes acumulam o estéril da lavra. N&o raro as cavas
estdo parcialmente preenchidas por dejetos diversos, pois estas &reas
abandonadas pelos mineradores, com poucas exce¢des, nNao sao
reutilizadas/recuperadas, originando uma paisagem bastante degradada.

Segundo dados da pesquisa executada pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais — CPRM (1991), os depésitos de areia da RMC ocorrem em
estratos mais ou menos horizontalisados, com intercalagdes locais de argilas. A
espessura da camada de areia varia entre 1,3 e 4,0 metros, com média de cerca
de 1,75 metros. O estéril a ser removido € composto de solo organico e argilas
diversas, com espessura média de 1,5 metros. Parte da argila € comercializada
como suprimento de matéria-prima as olarias da regido. O restante do material
estéril é depositado em forma de diques nas bordas das cavas, na tentativa de

evitar a invasdo das aguas das cheias.
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A explotagdo de areia do rio Iguagu vem se processando desde a
década de 1940, levando muitos locais a exaustdo. Hoje admite-se que as
mineragdes do vale do alto Iguacu e suas cavas sdo coadjuvantes importantes na
estratégia de combate a enchentes e na limitacdo ao estabelecimento de invasdes
e loteamentos ilegais nos fundos de vales.

A operagdo da lavra dessas areias processa-se através de trés métodos
basicos:

Garimpo ou garimpagem: € o método mais rudimentar,
sendo utilizado em leitos ativos de rios ou em areas inundadas (antigas
cavas, parcialmente exploradas). Nesse processo a retirada da areia é
feita manualmente, com auxilio de lata perfurada, amarrada a uma
vara, por dois ou trés garimpeiros. Utilizam canoa rustica, com
capacidade de 2 a 3 toneladas, para deposito e transporte do material
obtido até a margem do rio ou da cava, sendo que a producdo diaria
pode atingir até 3 me. A producdo é marginal e 0os impactos ambientais
inexpressivos.

Desmonte a Seco: neste método sdo utilizadas
escavadeiras hidraulicas e pés carregadeiras que removem O
capeamento e transferem a areia diretamente aos caminhdes que
distribuem ao consumidor, no caso de um produto sem argila ou
impurezas. Quando ha necessidade, alimentam uma planta de lavagem
e peneiramento que sdo, na maioria dos casos, bem rasticas, para
processamento do material. O limite de exploracédo por este método é o
nivel freatico, a partir do qual a exploracdo € feita por dragagem. Em
algumas cavas tém sido interceptados horizontes de arcésios
(sedimentos arenosos da Formagdo Guabirotuba), ou saibros originados
do embasamento, que sofrem um beneficiamento mais completo e
eficiente, amortizado pelas menores distancias de transporte.

Dragagem: realizada diretamente no leito, ou fora dele,
com a remogao do estéril através de pas carregadeiras ou escavadeiras
hidraulicas, que escavam até o nivel freatico, quando a lamina d’agua
possibilita a operacdo de uma draga de succdo de 4 a 8 polegadas,
apoiadas em balsa. O material dragado é transferido diretamente a um
deposito para carregamento de caminhdes, ou sobre uma peneira para
separacdo das fracOes indesejaveis. A lavagem da areia € feita
utilizando-se agua sob pressdo, com a mistura escoando por uma grelha
inclinada de malha de uma polegada, que separa pelotas de argila,
seixos e outros detritos, sendo a argila removida por suspensdo na
agua.
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Segundo levantamentos realizados pela MINEROPAR na area do Alto
Iguacu, em 1993/4 (PELLENZ & LOYOLA, 1994), o indice de clandestinidade das
operacbes € alto, baseado num “modus operandi” extremamente A&gil, com
mudancas nas areas de trabalho em curto espaco de tempo (poucos meses), sobre
terrenos arrendados em compromissos de curto prazo e pagamentos a vista, em
moeda.

Os impactos, conflitos e impasses caracteristicos deste segmento da
mineracdo iniciam na fase da pesquisa, prolongando-se até a exaustdo da mina.

Na fase de pesquisa e seus servigos preliminares, 0 mais marcante é a
disputa entre os proprios mineradores para obten¢do da prioridade do direito de
trabalhar em cada area especifica, cujos primeiros Obices estdo representados pelo
desenho fundiario original e pela caracteristica “némade” das operacdes. De fato,
cada minerador tem o seu lote préprio, ou seu terreno arrendado, seja legalmente
de acordo com o Cddigo de Mineracdo, seja pela posse efetiva da superficie do
terreno, por qualquer dos instrumentos factiveis, legais ou ilegais.

A importéncia da regularizacdo das empresas em termos da legislacdo
mineral, dado os riscos de verem suas areas de trabalho requeridas por terceiros,
fica evidenciada, tendo sido o primeiro estimulo para limitar a clandestinidade da
atividade. Alguns mineradores tém burlado a legislacdo, optando pelo regime de
concessdo de lavra ao invés do regime de licenciamento previsto para os minerais
da Classe Il para, segundo eles, fugirem as ingeréncias do “clientelismo” das
municipalidades.

z 7

A pesquisa propriamente dita é sempre direta, isto €, uma “vala”
experimental, testando  espessuras e  texturas. Estas  atividades
envolvem/envolveram um namero relativamente grande de desmates localizados,
ndo raro de matas ciliares e pela extensividade interferem significativamente na
capacidade de desenvolvimento/regeneracdo da vegetacao.

Pesquisas sistematicas, através de métodos ortodoxos de prospeccao,
sdo raras e quando realizadas geralmente servem a propdsitos diversos, como
elementos de instrucdo para processos contenciosos-indenizatérios e outros
similares. Os mineradores tradicionais ndo abrem méo de sua “amostra em escala
real” obtida com pa hidraulica.

Na fase de lavra, dirimidos os conflitos e impasses com 6rgdos publicos,
legislacdo, concessionarios (agua), loteadores-invasores, 0s impactos ambientais
aumentam. Iniciam pela supressdo da vegetacdo existente (em geral campo
secundario) e a remocdo do solo superficial imaturo e da capa de argila (muitas
vezes destinada as olarias vizinhas). Na sequéncia, a extragdo da areia promove
alteragbes no processo de circulacdo das éaguas de superficie com graves
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consequéncias, incrementadas nos periodos de cheias, especialmente nas cavas
marginais ao canal do rio; o resultado final € uma série de lagos, separados por
faixas de terra mais ou menos estreitas onde se acumulam os estéreis, as quais
exigem maiores investimentos para a sua recuperagao ou reabilitacdo.

O principal efeito sobre a qualidade da 4gua € a elevacéo nos valores de
turbidez, provocada pela acdo conjunta do revolvimento do substrato,
movimentacdo da coluna d'dgua e o retorno do rejeito particulado fino e/ou
coloidal dos separadores (peneiras) para o corpo dagua. Este efeito é
particularmente danoso quando mineradores inescrupulosos liberam as aguas das
cavas para o leito do rio, principalmente em se tratando de areas de mananciais
como é o caso do Alto Iguagu (Piraquara, Pinhais, Sdo José dos Pinhais e Curitiba).
Segundo a SANEPAR, estes fatos dificultam e por vezes inviabilizam o tratamento
da 4gua, pela impossibilidade pratica de precipitar o fon AF**.

Este aspecto € tdo grave na RMC que o IAP atualmente esta consultando
a SANEPAR - que, na préatica, € uma empresa privada que detém a concessao dos
servicos de adgua e esgoto - sobre a possibilidade de concessdo de determinadas
licengcas ambientais para extragdo de areia. Ndo deixa de ser mais um impasse
deste complexo sistema que termina recaindo sobre o cidadéo-
consumidor/contribuinte.

Na fase de beneficiamento, os problemas ambientais decorrem da
disposicdo dos rejeitos e dos efluentes liquidos, que maximizam os efeitos da
turbidez, mencionados acima.

A fase seguinte também tem induzido conflitos com moradores
proximos das rodovias municipais que dao acesso aos patios de estoque e
carregamento da producdo, pelo trafego intenso de caminhdes produzindo ruido,
pé e destruindo os revestimentos aplicados as rodovias. Alguns mineradores
contribuem para a manutencdo dos segmentos que mais utilizam, mas a
deterioracdo dos pavimentos das malhas urbanas em geral, pelo excesso de carga
dos veiculos no transporte de agregados é uma realidade insofismavel; a protecdo
das cargas com encerados é, atualmente, um habito, mas o transito de cargas
ainda drenando agua é bastante frequiiente, agravando o problema do excesso de
peso das cargas e da degradacdo dos pavimentos, além da sujeira e do incbmodo
causado aos demais veiculos e usuarios.

Embora ndo seja um fato corrente, existem registros de disposi¢cdo de
residuos em geral em areas abandonadas (cavas) de extracdo de areia. Na falta de
monitoramento, ou de registros, nada se sabe sobre a utilizacdo destas areas
como deposito sisteméatico de dejetos industriais e ndo se tem noticias de
poluicdo/contaminacdo de solos e dguas com esta origem.
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Na paralisacdo das atividades de lavra, a area degradada abandonada,
que ainda dispde de algum espaco cede lugar as invasdes, dando origem a favelas
lineares de aspecto desolador. De outro lado, as restricdes a extragdo mineral nas
varzeas tem dado margem a atuacdo de “invasdes planejadas” que demandando
infra-estrutura publica, como agua tratada, luz, linha de énibus, etc., a cargo dos
cofres publicos, transferem e agregam valor as terras vizinhas, em beneficio dos
especuladores imobiliarios.

A recuperacdo e o uso futuro das areas abandonadas pela mineragao
ainda € um encargo majoritariamente reservado ao poder publico (contribuinte),
cujos critérios de priorizacdo das a¢fes ndo sdo completamente transparentes.

Alguns poucos mineradores, tém investido na recuperacao e reabilitacdo
de &reas degradadas. S&o iniciativas tomadas no sentido de preservar a propria
imagem para, talvez antecipando uma tendéncia, garantir o direito de continuar
minerando, mesmo que em areas distintas daquelas degradadas/recuperadas.
Compreensivelmente, estas acbes visam alternativas que permitam amortizar 0s
custos da recuperacdo que nado foram incluidos na formacéo do preco de venda da
areia.

Desta forma as propostas de recuperacao/reabilitacdo prevéem a
utilizacdo das areas como parques para o lazer, pesque-pague, etc. H& alguns
poucos mineradores que estdo até mesmo adquirindo areas degradadas,
adjacentes as suas proprias, para viabilizar uma reabilitacdo economicamente mais
atrativa (uso futuro rentavel).

52.1b P6lo de Sao Mateus do Sul

Este podlo reproduz as condicdes, métodos e processos da RMC,
evidentemente que tudo em menor escala, atendendo ao mercado microrregional
com algum aproveitamento de frete de retorno para “exportacdo”.

Como a expansdo urbana ndo € uma caracteristica marcada de S&o
Mateus do Sul, nem os terrenos ocupados pela mineragdo apresentam interesse
agro-pastoril especial e também as &guas do rio Iguacu ndo sdo diretamente
afetadas pelas atividades de extracdo nas planicies de inundacdo, ndo se registram
maiores conflitos e os impactos ambientais mais significativos se referem a
remoc¢ao da cobertura vegetal e eventual corte de espécies arbdreas nativas.

Todavia a mineracdo faz parte da vida da cidade, onde além extracdo
da areia e argila, arraigadas na tradi¢cdo local, existem os elevados investimentos
da PETROSIX, com sua mineracdo e recuperacdo das areas degradadas

81

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

exemplares, além do moédulo industrial de tratamento e transformacédo do xisto
pirobetuminoso. O balanco dos diferentes impactos produzidos pela mineragdo
parece ser favoravel a populacdo de Sao Mateus do Sul.

5.2.1.c Pélo de Unido da Vitéria

Duas caracteristicas principais distinguem este polo de producdo de
areia daquelas descritas para a RMC.

A primeira diz respeito ao perfil do mercado produtor, concentrado em
algumas poucas empresas (cinco declarantes do IAPSM) e, assim mesmo, com
nitido destaque para as duas maiores.

A segunda é relativa ao mercado, cujos principais consumidores estdo
situados fora da micgorregiéo. A “exportacdo” € pulverizada entre os municipios da
regido central do 3 Planalto e municipios do oeste catarinense, havendo forte
aproveitamento de frete de retorno nestas operacoes, inclusive para regibes com
producéo de areia.

Quanto aos métodos e processos utilizados na lavra e beneficiamento
merecem destaque as operacdes realizadas por dragagem do leito ativo do rio
Iguacu e alguns afluentes e o aproveitamento de extensos terragos constituidos de
areia fina oriundas do retrabalhamento dos sedimentos das formagdes detriticas da
Bacia Sedimentar do Parana, principalmente a Formacéo Botucatu.

A dragagem do leito ativo do rio lguacu contribui para minimizar o
problema das suas cheias periddicas, cujas aguas atingem areas urbanizadas de
Unido da Vitoria e Porto Unido (SC). Apesar disso, 0 represamento maior das aguas
do rio Iguacu, produzido pela soleira de diabasio localizada pouco a jusante em
Porto Vitéria, continua potenciando as cheias, ndo obstante a dragagem do leito
promovida pela atividade de extracdo de areia.

A extracdo de areia praticamente ndo apresenta conflitos com outros
usos do solo, nem mesmo na planicie inundavel em que se assenta parte da area
de expansao urbana da cidade, mas existem conflitos e disputas entre mineradores
pelas concessdes de &reas potenciais que permeiam 0s meandros da politica
partidaria.
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5.2.1.d Demais Areas do Rio Iguacu

No curso médio-baixo do rio Iguagu ocorrem outras pequenas
extracbes, basicamente sobre bancos de areia sazonais ou terracos marginais
localizados, cuja operacdo se faz essencialmente através de dragas rusticas de
pequeno porte atendendo demandas locais (pequenos municipios vizinhos).

As alteracbes ambientais, de pequeno porte, geograficamente
circunscritas, ndo provocam impactos significativos, nem conflitos. Constituem-se
de remocdo da vegetacdo nos locais de atracacdo e descarga da producédo e
aumento localizado do indice de turbidez da agua.

5.2.2 RIO PARANA

O rio Parand apresenta extracdo de sedimentos ativos de seu leito
desde a montante do lago de Itaipu (Guaira) até a divisa com o Estado de S&o
Paulo. E uma regido com grande produgdo, a baixo custo de extragdo, cujo
produto se destina ao abastecimento dos centros urbanos mais importantes do 3"
Planalto paranaense, como Paranavai, Maringa, Londrina, Campo Mourédo, Cascavel
e Foz do Iguagu. Alids, Foz do Iguagu aparece nas estatisticas como produtor de

areia, mas em realidade € um entreposto de areias extraidas a montante e
transportadas por barcagas que navegam pelo lago da UHE de Itaipu.

Dadas as circunstancias especificas de baixo custo de producdo e
elevadas distancias de transporte, existe toda uma logistica de fretes embutidas no
sucesso da atividade, inclusive com a utilizacéo do frete de retorno.

A produgdo é realizada com a utilizagdo de bateldes de grande
capacidade volumétrica dotados de dragas de grande poténcia que sugam a areia
do leito ativo do rio e bombeiam o resultado da sua operagdo — em geral mais que
100 t por batelada — para depdsitos localizados as margens do rio Parana, dentro
da faixa de preservagdo permanente.

A localizacdo destes “portos de areia” se concentra proximo dos locais
onde existe acesso facil aos troncos rodoviarios regionais: Guaira/Altbnia para a
BR-272 e BR-163/467, Porto Rico/Sao Pedro/Marilena para a BR-376, e assim por
diante.

A producdo e as areas concedidas estdo concentradas em reduzido
namero de grupos mineradores.

Os passivos ambientais produzidos por esta atividade séo difusos e
pouco mensuraveis, uma vez que 0s perceptiveis de imediato se restringem as
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alteragcdes provocadas nos locais destinados a descarga, eventual beneficiamento
(peneiramento), estocagem e carregamento da producdo, sistematicamente
localizadas na &rea de protecdo permanente das margens que, no caso especifico,
atinge algumas centenas de metros de largura.

Por outro lado as eventuais dragagens indevidas de “barrancas” e/ou
ilhas ndo apresentam registros factuais, apesar das denudncias verbais esporadicas.
Vazamentos inevitaveis de 6leos, graxas e combustiveis utilizados nas operacoes,
sdo eventos dos quais ndo se tem informagbes precisas, apesar das queixas dos
pescadores que, muitas vezes, atribuem aos efeitos das atividades de mineracéao
0s maus resultados da pesca, ou reducdo na quantidade de pescado.

Outro passivo que se estende para muito além das areas de producédo €
a deterioracdo do pavimento das rodovias, provocada pelo carregamento excessivo
dos caminhfes com areia. Exemplar é o caso das rodovias estaduais implantadas
na regido entre Cascavel e Guaira como rodovias alimentadoras. Conceitualmente
definidas como de trafego leve, eram obras pioneiras e viabilizaram o
abastecimento de areia do oeste/sudoeste paranaense a partir de Guaira e como
consequéncia tiveram seus pavimentos originais imediatamente destruidos.

Os conflitos existentes atualmente estdo situados na area dos principios
de protecdo ambiental, eis que as atividades de extracdo de areia sdo contestadas
pela Promotoria Publica. Esta atuacdo deu margem a uma reacdo positiva de parte
dos mineradores que se organizaram para contratar a elaboracdo de um EIA/RIMA
para um grande segmento do rio Parana, a montante de Guaira, como forma de
instrumentar a negociacdo com a Promotoria e parametrizar os padrbes de
atuacdo da mineracdo, particularmente quanto ao desmatamento das areas de
protecdo permanente destinadas as instalacdes fixas dos mineradores (descarga,
beneficiamento, estoque e carregamento).

5.2.3 RIO TIBAGI

O rio Tibagi apresenta trés diferentes polos de producdo, dos quais o
mais proximo de sua foz esta praticamente exaurido, principalmente apds o
barramento do rio Paranapanema pela represa de Capivara.

5.2.3.a Po6lo de Ponta Grossa

A extracdo de areia se faz através da dragagem do leito do rio e, por
muito tempo, pela dragagem das barrancas do rio constituida de importantes
depositos aluvionares. Atualmente, o desmonte de “barrancas” parece ter sido
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coibido e a extracdo se processa em cavas estabelecidas sobre as planicies
aluviais. Os equipamentos utilizados sdo os mesmos da RMC, mas com uma
incidéncia maior de dragas mais primitivas montadas sobre tambores de 200 litros.

Atende basicamente o mercado da microrregidao de Ponta Grossa, mas
também aproveita, e muito, o frete de retorno da soja que se destina ao polo
esmagador local.

O grande passivo ambiental decorrente desta atividade foi a
descaracterizacdo de um grande segmento do canal fluvial original, nas
proximidades da rodovia PR-151(Palmeira-Ponta Grossa), onde a extracdo se
processava através de pequenas balsas (4 tambores) que ancoravam na margem
do rio e iam dragando o pé do talude do canal, deixando a capa superior mais
argilosa, tombar dentro do rio e ser por ele transportada. Os efeitos sobre a
vegetacdo e fauna, em especial a ictiofauna, foram incomensuraveis. Mas todos
tinham licenga para navegar, expedidas pela Capitania dos Portos de Foz do
Iguacu e a respectiva licenga municipal.

As alteracBes ambientais e seus efeitos sdo 0os mesmos ja assinalados
para as outras lavras de aluvido: supressdo da vegetacdo e aumento da turbidez
das aguas.

Os conflitos atuais ndo apresentam exteriorizagdo publica, pois a lavra é
distante dos centros urbanos, a agricultura ndo se interessa particularmente pelos
terrenos ocupados pela mineracdo e o rio ndo é, neste segmento, utilizado como
manancial de abastecimento.

52.3b P6élo de Tamarana-Londrina

Constitui-se de uma area de producdo de pequena expressao, realizada
sobre dragas rudimentares de pequeno porte, aproveitando sedimentos ativos do
leito do rio, j& que o Tibagi neste segmento € bem encaixado e ndo forma
depositos de acumulagdo duradoura.

Sua viabilidade é garantida pela proximidade com Londrina, uma vez
gue os demais fornecedores deste mercado situam-se muito mais distantes.

As alteracdes ambientais introduzidas pela atividade dizem respeito aos
derramamentos de derivados de petrdleo no rio e o desmatamento e degradacao
das areas marginais de protegao.

Os conflitos dizem respeito a poluicdo das aguas que alimentam uma
captacdo da SANEPAR, mais a jusante, destinada ao abastecimento de Londrina.
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Como existe uma grande industria de papel e celulose a montante das extracdes,
as responsabilidades permanecem difusas, na falta de registros de
monitoramentos especificos.

5.2.4 BACIA LITORANEA

No litoral do Parand sdo extraidas areias de terracos e corddes
litordneos de origem marinha ou flivio-marinha, de idade Quaternéaria explorados
de forma bastante precaria, provocando erosdes, assoreamentos e naturalmente a
remocao da cobertura vegetal original.

No municipio de Paranagua, em particular, existem cavas exploradas,
com auxilio de pas carregadeiras e escavadeiras hidraulicas, até o limite permitido
pelo lencol freatico, com profundidades bastante expressivas para este tipo de
lavra (10-12 m).

As é&reas resultantes conformam paisagens completamente destituidas
de vegetacdo, bastante erodidas e degradadas que também contribuem para o
assoreamento da baia de Paranagua. Pela extensdo, estas &areas comecam a
apresentar conflitos com a urbanizacdo, até porque ndo se identifica qualquer
trabalho significativo de protecdo ou recuperacédo ambiental das areas degradadas.

5.2.5 OUTRAS AREAS DE PRODUCAO

Todos o0s centros urbanos do Parand, por menores que sejam,
consomem areia extensivamente e a sua producédo, como derivada do custo do
transporte, também é bastante pulverizada, encontrando-se dezenas de locais de
producdo que reproduzem, em menor escala, as situacdes descritas para 0S
centros produtores mais tradicionais, anteriormente descritos.

Depositos de planicies fluviais e leitos de rio sdo aproveitados em
diversos municipios distribuidos ao longo das bacias dos rios Cinzas, Laranjinha,
lapd, Paranapanema, Ribeira, Negro, da Varzea e lvai, entre outros.

Os depositos conhecidos como “areia de barranco” ou “areibes”, estéo
associados as formagdes geoldgicas e/ou coberturas inconsolidadas presentes na
Bacia Sedimentar do Parana, mais freqiientemente nas areas de afloramento das
Formagbes Botucatu/Pirambodia e Caiua, como por exemplo em S&o Jerénimo da
Serra, Tapejara e Alto Parana.
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Os impactos ambientais provocados por estas atividades sdo repetitivos,
reportando-se principalmente a erosdo, assoreamento, remoc¢do da cobertura
vegetal e invasdo de areas destinadas a preservacao permanente.

A diferenca com as demais areas geralmente se manifesta pela menor
intensidade das operagbes, equipamentos de menor porte, pouca Vvisibilidade
externa, assentimento das autoridades/habitantes locais (“compadrio”) e néao
competicdo com outros usos do solo e/ou outros grupos de interesses. Em alguns
locais chega a existir disputa entre os mineradores, por areas mais favoraveis e/ou
promissoras, sem configurar impasses ou conflitos maiores.

A clandestinidade é elevada e a regularizacdo chega pela disputa das
areas livres pelos mineradores e ndo pela acdo fiscalizadora das autoridades. Na
mesma linha, a preocupacdo ou a acdo com a recuperacdo de areas degradadas é
apenas uma inten¢do, burocraticamente proposta nos formularios oficiais.

53 ARGILA

Argila é um material natural de estrutura terrosa e de textura fina que
adquire, quando umedecida, certo grau de plasticidade. Esta caracteristica é
perdida temporariamente pela secagem e permanentemente pela queima, quando
0 produto adquire resisténcia mecanica.

A caracteristica essencial da argila como matéria-prima para producdo
dos diferentes produtos ceramicos é a sua plasticidade em estado Umido,
qualidade quase ndo superada por nenhuma outra matéria—prima, e que adquire

rigidez ao secar e dureza ao ser queimada (LOYOLA, 2000).

As argilas nunca ocorrem puras na natureza, mas sim misturadas com
outras substancias que condicionam e/ou determinam suas caracteristicas. As
argilas assim constituidas podem ser denominadas de argilas industriais. Quando a
indastria mistura argilas de diferentes jazimentos além de outras substancias
minerais acima mencionadas, constitui a massa industrial.

Simplificadamente, os depdsitos de argilas podem ser subdivididos em
dois grandes grupos:

Os depdsitos de argilas transportadas estdo representados pelas
acumulacdes sedimentares atuais e subatuais, associados as
acumulacdes aluviais, isto é, depdsitos cujo agente principal € a agua
dos rios e que sdo também conhecidos como depdsitos de varzea ou de
banhado. As argilas de varzeas sdo muito utilizadas na producdo de
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tijolos e telhas pelas pequenas olarias, como € o caso da planicie do rio
Iguacu na RMC.

As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que sdo extraidas no local
em que se formaram, isto é, ndo sofreram transporte, apds o
intemperismo da rocha matriz que Ihe deu origem. Sua composicéo e
desempenho é fortemente determinado pela natureza da litologia que
Ihe deu origem. Sdo também conhecidas como tagua.

Argila, como insumo mineral, constitui a principal matéria-prima para
industria cerdmica. Em nosso estado, como nos demais estados do Brasil, a
indUstria cerdmica que apresenta numeros expressivos em termos de volume
produzido, nimero de empresas e numero de jazidas, é a denominada ceramica
vermelha, representada pela producdo de tijolos, telhas, lajotas, elementos
vazados, etc.

No Parana, a denominada ceramica branca esta representada pela
producdo de revestimentos, porcelanas e faianca, cujo consumo de argila
representa menos de 5% do consumo verificado na indastria de ceramica
vermelha. Esta relacdo se mantém aproximadamente a mesma para o nimero de
produtores de matéria-prima, mas é apropriado ressalvar que no setor de ceramica
vermelha concentram-se as pequenas unidades de producdo que, ora néo
declaram, ora paralisam suas atividades nos momentos de arrefecimento do
mercado da construcéo civil, além de significativa clandestinidade.

Sob qualquer enfoque, o desempenho da industria de extracédo de argila
esta intimamente relacionado com o desempenho da industria da construgéo civil e
sujeito, portanto a ciclotimia da economia nacional.

Muito embora possa se fazer referéncia a uma maior estruturacdo da
industria de ceramica branca, que consegue inclusive exportar parte da producéo e
ficar menos sujeita as oscilagbes da economia interna, a qualificacdo das
operacbes de lavra de seus fornecedores ndo € muito diferente daqueles que
produzem para a ceramica vermelha, pelo menos ao nivel das propostas de gestdo
ambiental e dos impactos e passivos gerados.

A matéria-prima consumida na industria ceramica branca, com algumas
poucas excec¢des, e ao contrario da ceramica vermelha, € adquirida de terceiros. A
excecdo fica por conta da INCEPA (revestimentos) que produz 60% de seu
consumo (LOYOLA, 2000).

Assim pode-se considerar que as alteragbes ambientais introduzidas
pela extracdo de argila, para efeitos praticos, podem ser generalizadas para todos
os segmentos de fornecedores de matérias-primas industriais, sendo possivel,
inclusive, incluir alguns outros insumos da inddstria ceramica como integrantes da
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mesma familia de agentes modificadores do meio ambiente. Tal é o caso das
lavras de talco, filito, quartzito industrial e outros minerais que se utilizam
essencialmente dos mesmos métodos, processos e equipamentos, além de
produzirem os mesmos efeitos e impactos produzidos pela lavra de argila.

Neste agrupamento de andlise, a diferenca entre as argilas e os demais
minerais industriais s6 € perceptivel se considerada do ponto de vista dos direitos
minerarios, por dois pontos principais:

As argilas, genericamente, podem ser incluidas na classe Il (regime de
licenciamento) ou como minerais industriais (classe VII, requerimento
de pesquisa e concessao de lavra).

Os depositos dos demais minerais industriais apresentam distribui¢éo
geogréfica e geoldgica mais restrita e por isso sdo objeto de maior
disputa entre os mineradores, e a sua lavra sé pode ser autorizada pelo
regime de concessao.

As componentes principais na formagdo do custo final da ceramica
vermelha sdo a energia (para queima) e, a exemplo de outros insumos bésicos
para construcdo civil, o transporte, pois sua producdo estd associada a existéncia
de mercados proximos. Somente os produtos mais nobres, que agregam mais
tecnologia, suportam custos de transporte mais elevados.

A distribuicdo geografica da producdo de argilas esta condicionada a
dois fatores principais:

Existéncia de mercado consumidor da ceramica vermelha, isto é,
centros urbanos grandes e em expansao.

Existéncia de depoésitos naturais apropriados a produgdo de ceramica
vermelha.

De acordo com o Perfil da Industria Ceramica (LOYOLA, 2000), a
producdo paranaense de ceramica vermelha pode ser estimada através dos dados
oficiais das olarias que declararam, pelo menos uma vez entre 1989 e 1997,
producéo ao IAPSM (852 empresas), no cadastro do ICMS da Secretaria da Fazenda
(906 empresas) e nos cadastros da Federagcdo das Industrias do Parana (800),
sendo cabivel afirmar, pela comparacdo destes trés cadastros, que pelo menos
1.000 olarias operam no estado.

O Quadro 5.2 apresenta o numero total das olarias por regido do Estado
do Parana, constantes nos documentos pesquisados — IAPSM (Informativo Anual
sobre a Producdo de Substancias Minerais), cadastros da Secretaria de Estado da
Industria e Comércio e da FIEP.
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As regides, Noroeste, Oeste, Norte e Centro-Sul do Estado do Parana
foram alvo de pesquisa e diagndstico feitas pela MINEROPAR em 1996/97. A Regido
Metropolitana de Curitiba — RMC, tem o maior numero de olarias, maior consumo
de argila, porém com maior frequiéncia de empresas de menor porte (Quadro 5.3).

Os quadros apresentados a seguir, baseiam-se em relatérios do 1APSM,
em pesquisa de campo realizada em 1996/1997 pela MINEROPAR e na curva de
consumo energético do setor produzida pela COPEL.

ANO PEQUENAS MEDIAS GRANDES TOTAL
1989 311 2 10 353
1990 450 45 20 515
1991 88 95 15 558
1992 86 59 18 493
1993 95 50 15 420
1994 73 52 18 343
1995 33 46 17 296
1996 70 24 14 208

Quadro 5.2 : Numero de olarias e fornecedores de argila
declarantes no IAPSM entre 1989 e 1997.

Observacgdes: 1) Considerou-se como pequenas, as olarias que consomem até
3.600t/ano de argila, médias de 3.601 até 9.000t/ano e grandes aquelas com
consumo superior a 9.000t/ano de argila. 2) O universo de declarantes é diferente
a cada ano, totalizando 852 empresas, em 3186 declarac¢des, ao longo dos 8 anos
analisados.

Merece destaque o fato que a partir de 1991 o numero de pequenas
olarias diminuiu em quase trés vezes, numa queda anual sempre superior a 8 %.

De acordo com os levantamentos da MINEROPAR as olarias do interior
do estado empregam em média 15 empregados/olaria, enquanto na Regido
Metropolitana a média fica em torno de 7 empregados/olaria. Estima-se que o
namero total empregos neste setor seja de aproximadamente 12.000 empregos
diretos, considerando que a RMC congrega cerca de 37% do numero total de
olarias do estado, estimado em 1.000 unidades.
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N.° de N.© de Olarias | Prod. de Argila | Prod. Anual | Milheiro
Regiao Olarias Pesquisadas | Acumul. (10%t) Média /Més
Existentes 89 a 97 (10°%t) Olaria
Noroeste 114 60 5.150 572 207
Oeste 142 77 9.284 1.032 299
Centro-sul 114 74 4.324 480 174
Norte 192 129 6.085 676 145
Interior 86 165 7.232 804 116
RMC 507 347 11.302 1.256 102
Total 1000 852 43.378 4.820 147

Quadro 5.3 : Numero de empresas e producao de argila por regiao.
Fonte : pesquisa de campo — MINEROPAR 96/97

O Estado do Parana pode ser subdividido em 6 regides produtoras de
ceramica vermelha (Figura 5.2, Quadro 5.3), cada qual com a sua caracteristica
particular.

Na Regido Noroeste destacam-se 0s municipios de Japura com 6,93%
e Paraiso de Norte com 2,89% da producdo paranaense. Tem-se ainda como
importantes municipios produtores Sdo Carlos do Ivai com 1,68% da producao
paranaense, Cianorte com 1,84% , Maringd com 1,58% e Paranavai com 1,16%.

As olarias da Regido Noroeste retiram a matéria prima principalmente
das varzeas do Rio lvai. As argilas sdo formadas in situ sobre rochas basélticas nas
calhas dos rios e posteriormente retrabalhadas. O mercado consumidor principal
estd em Maringa, Paranavai e Londrina.

Na Regiao Oeste, destacam-se na producdo, pelos dados do IASPM, 0s
municipios de Sao Miguel do Iguacu (1,44%) e Guaira (1,51%). Observa-se nesta
regido que existe uma maior concentracdo de empresas de grande porte, com
producbes acima de 500.000 pecas/més. Esta regido perde em producdo apenas
para a RMC.

A Regido Oeste tem como caracteristica a dificuldade de obtencdo de
matéria-prima, pois a argila oriunda da alteragdo de rochas basalticas ndo forma
grandes depositos, o que explica, em parte, o melhor padréo tecnoldgico praticado
por algumas industrias da regiéo.
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Nas Regides Norte e Centro-Sul os principais municipios produtores
sdo Imbituva com 7,55% da producdo paranaense; Prudentdpolis com 3,76%;
Jacarezinho com 3,48% e Ponta Grossa com 3,14% da produgdo paranaense.

A matéria-prima, em sua maior parte, constitui-se de argilas
provenientes das formagOes sedimentares da Bacia do Parand. O fato de
trabalharem com as chamadas argilas de barranco, facilita o trabalho dessas
empresas na obtencdo da matéria prima. Este aspecto acaba levando ao
surgimento de muitas pequenas olarias, pulverizando as alteracdes ambientais e
minimizando os efeitos danosos. A excec¢do € Jataizinho, onde as olarias trabalham
com argilas da varzea do rio Tibagi.

Para as olarias situadas na Regido Norte, Londrina é o maior mercado
consumidor; enquanto que para as olarias situadas na regido Centro-sul o mercado
consumidor estd principalmente em Ponta Grossa, Guarapuava, Curitiba e Oeste
do Parana.

Na Regido Metropolitana de Curitiba-RMC as olarias, concentram-
se nos municipios de Curitiba com 11,1% da producdo paranaense (bairros
Umbaré e Cachimba), Fazenda Rio Grande, Sao José dos Pinhais e Balsa Nova.

Esta regido reune empresas de menor porte, familiares, no sentido que
representam a heranca familiar da pratica do trabalho neste ramo industrial. Por
serem tradicionais, sdo poucos os exemplos de modernizagdo, preocupa¢do com o
fornecimento e qualidade da matéria-prima. E uma atividade cuja matéria-prima é
obtida, em grande parte, como subproduto do decapeamento das jazidas de areia.

Outro aspecto relevante da distribuicdo da producdo de argila para
ceramica vermelha e, por extensdo, da qualidade das alteracbes ambientais
introduzidas, além da significancia dos impactos em cada ambiente e/ou regido, €
a concentracao da producédo. Existem lavras de argila em pelo menos 50% dos 399
municipios paranaenses, mas 10% dos municipios produtores de argila (ou 5% do
total) sdo responsaveis por 45% da tonelagem extraida; os cinco maiores
produtores respondem por, praticamente, 30% da producgdo. Assim, as agbes da
autoridade publica podem ser dirigidas para as &areas onde evidentemente se
localizam os conflitos, a multiplicagdo dos impactos e a acumulagdo dos passivos.

Os conflitos existentes, mais evidentes, acontecem nas areas de
producdo periféricas aos grandes centros urbanos, e dizem respeito ao uso
competitivo do solo com os loteamentos. Na RMC, as areas degradadas pela lavra
de argila em geral ddo margem a ocupacoes irregulares (invasoes).

Aspecto interessante de conflito entre os proprios mineradores,
conseqlente ao processo de licenciamento ambiental, &€ que os titulares de areas
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gue foram, por qualquer motivo, levados a se regularizarem exigem que o IAP
exerca sua autoridade sobre os produtores nédo licenciados de areas concorrentes.

A producdo de pecas ceramicas no Paranad € tdo antiga quanto a sua
ocupacdo. No limite poder-se-ia afirmar que € anterior a chegada dos
colonizadores, com a confeccdo de pecas artesanais pelos indios.

A utilizagdo da ceramica vermelha como material de construcdo € que
estabeleceu um novo patamar dos volumes de extracdo de argila, mas somente
com o0 inicio da transformacdo da sociedade brasileira  rumo
industrializacdo/urbanizacdo € que se iniciaram as lavras nos padrdoes que
conhecemos hoje.

No inicio, praticamente toda argila era obtida em banhados/ varzeas e
extraida de forma a ser utilizada diretamente na moldagem das pecas, isto é, ndo
havia mistura. Por isso em muitas regides, como na bacia do Alto Iguacu, principal
pélo de producdo ceramica, a argila utilizada pelas olarias era exclusivamente o
estéril das jazidas de areia (e, em parte, ainda o é, como foi mencionado
anteriormente).

Com a evolugdo da tecnologia de producdo e/ou necessidade de
atendimento a novos mercados, os ambientes de producdo de argila foram se
diversificando, até a situacdo atual onde, dependendo das circunstancias,
misturam-se materiais provenientes de até quatro jazidas diferentes para obter a
massa industrial.

As alteracdes ambientais produzidas pelas lavras de argila em areas de
varzea sdo em tudo semelhantes aquelas produzidas pela extracdo de areia nas
mesmas areas, ou seja:

- desmatamento;

- perda de solo vegetal, pela sua ndo remocdo e correta disposicao
antes do inicio dos trabalhos de mineracdo, para serem reutilizados na
recuperacéo posterior;

- aumento da turbidez dos corpos d’agua pela remobilizacdo de finos;
- perda da mata ciliar pelas quedas das margens por solapamento;

- desequilibrio do fluxo hidraulico dos cursos d’agua pela modificacdo
do regime hidrodinamico;

- poluicdo e assoreamento da colecdo hidrica superficial pelos finos
produzidos pela eroséo da frente de lavra e pilhas de rejeito e minério;
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- formacédo de grandes lagoas e inviabilizagdo do uso futuro do solo
(cavas) pela inexisténcia de projetos de recuperacdo da area minerada/degradada;

- poluicdo das aguas pelo eventual langamento de combustivel, éleos,
graxas e esgoto sanitario;

- descaracterizacdo da paisagem pela implantacdo da propria
mineracao e pela criacdo de taludes de solo e construcdo de bacias de decantacédo
para retengdo de finos;

- danos a flora e a fauna.

Para as areas de lavra em “barranco” as alteracfes sdo praticamente as
mesmas, com a atenuante que os impactos e passivos sdo menos significativos e
teoricamente a recuperacdo das areas degradadas € mais facil, além de ndo terem
contato direto e imediato com as linhas de drenagem perene.

As particularidades da extracdo de argila que mais se destacam sdo as
incontaveis pequenas lavras, com grande distribuicdo geografica, conforme foi
explicitado acima. De fato a operacéo tipica de uma lavra de argila envolve um ou
dois equipamentos (pa-carregadeira e/ou retroescavadeira/escavadeira hidraulica)
e um ou dois caminhfes alimentando o estoque das olarias, geralmente em
periodos descontinuos, ou 0s mesmos equipamentos atendendo a lavra e a
industria.

Trabalhos de controle e/ou recuperacdo dos impactos ambientais sdo
praticamente desconhecidos, como um fim em si mesmo.

Ocorrem alguns trabalhos associados a formacéo de parques de lazer,
tanques de piscicultura e/ou pesque-pague. Na RMC merece destaque o trabalho
do Areal Costa, no Umbara, mas a maior incidéncia destas iniciativas se concentra
na regido oeste, que por sinal representa a regido produtora mais recente.

7

N&o por acaso esta regido € a que apresenta maior incorporagdo de
tecnologia nas obras, pois 0s produtores em geral, sdo antigos agricultores que
apo6s o boom do destocamento/mecanizacdo da lavoura e a posterior queda da
soja, procuraram alternativas para seus investimentos.

O destocamento, que era contratado por unidade de superficie, foi
consumado sobre todos os tipos de terrenos trafegaveis por tratores (declividades
méaximas em torno de 10-15%), secionando muitas nascentes d’agua que depois
se mostraram inadequadas para a producgdo agricola, seja pela excessiva umidade,
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REGIAO OESTE

REGIAO NOROESTE

REGIAO NORTFE,
REGIAO CENTRO SUL
REGIAO METROPOLITANA

OUTROS MUNICIPIOS

Figura 5.2: Localizacdo das regides produtoras de ceramica
vermelha no Parana.

seja pela eroséo das terras aradas, seja pelo custo de manutencdo da qualidade
do solo. Os solos residuais de basalto, lixiviados nestas nascentes e pequenos
cursos d'adgua estdo sendo utilizados como fonte de matéria prima ceramica e
simultaneamente estdo sendo transformados em tanques de piscicultura através
de pequenos barramentos.

Nestes casos a supressdo da vegetacdo foi quase que integralmente
executada na fase de implantacdo da agricultura mecanizada, fato que esta sendo
revertido, na Costa Oeste, pela acdo dos operadores da barragem de Itaipu que
mantém, em convénios com 0s municipios da regido, intenso trabalho de
conservagao dos solos.

Um impacto paralelo a mineracéo da argila € o desmatamento destinado
a producéo de lenha, que num passado ndo muito distante se servia de qualquer
reserva florestal (inclusive as ribeirinhas) para cobrir a demanda, gerando um
passivo ambiental dificil de quantificar. A ocorréncia deste efeito ambiental assume
caracteristicas regionais, vinculadas com os conflitos locais e a propria
representatividade da industria oleira em cada regido.
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Na RMC o consumo de lenha pelas olarias e pelas “caieiras” (producgéo
de cal) originou a atividade de reflorestamento (bracatinga) destinada a producao
de lenha. Atualmente a tecnologia de queima de residuos da industria da madeira
(serragem) vem substituindo a queima da bracatinga nas caieiras e nas olarias,
situagcdo que tendera a mudar com a recente instalacdo da industria de moldados
de produtos florestais (MDF) que ndo geram residuos , aproveitando integralmente
a biomassa florestal.

Na Regido Noroeste o aproveitamento do bagaco de cana pelas olarias,
amenizou a crise de abastecimento de lenha da industria ceramica que, além do
desmatamento indiscriminado, estava praticando distancias de transporte cada vez
maiores.

Resumindo, o0s impactos ambientais da mineracdo de argila estéo
disseminados por todo o Parand. Como sdo lavras pequenas, os seus efeitos
degradadores estdo pulverizados, no tempo e no espago, € em muitos casos a
prépria natureza mascarou 0s impactos, regenerando a cobertura vegetal e
estabilizando os processos erosivos. Individualmente as lavras provocam impactos
pouco significativos com baixo potencial para gerar conflitos e/ou impasses com
outros usos do solo e/ou grupos de interesse.

Esta situagdo permite a convivéncia de atividades clandestinas com
atividades regularmente licenciadas, ja que a fiscalizacdo, tanto ambiental como
mineral, é sempre reativa, isto é, s6 se materializa na ocorréncia de denuncias ou
conflitos. Boa parte dos licenciamentos ambientais de lavras de argila foram
provocados por mineradores que ja tinham sido obrigados a se licenciar, que
denunciam seus “concorrentes clandestinos”, tal como aconteceu recentemente
(agosto/2001) em relacdo a varredura que o IAP realizou em Prudentépolis, por
dendncia de produtores de Guamiranga.

A recuperacdo das areas degradadas, ou mesmo praticas de prevencao
de danos ambientais, sdo posturas ignoradas pela larga maioria dos operadores
deste segmento da extra¢cdo mineral. A justificativa primeira, como sempre e por
todos, é que o custo inviabiliza a atividade, além do chavédo que sempre foi assim,
sempre funcionou, etc..

Comparativamente o valor da argila € muito mais baixo do que outros
INSUMOS minerais.

Enquanto que por quantidade produzida a argila se coloca em 5° lugar
na pauta da producdo mineral paranaense (mais de 7% do volume), em valor esta
posicdo cai para 8° lugar, representando apenas 3,3% do valor da PMP.
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Estes numeros poderiam eventualmente explicar as alegagdes,para a
inexisténcia de recuperacdo de éareas degradadas. Todavia, pelas informacfes
verbais obtidas, entre aqueles que fazem alguma coisa em termos de
compensacgdo ambiental, jamais se mencionou o investimento de mais de 2% do
faturamento neste tipo de agdo. O que existe é investimento em manutencédo de
estradas que, ou sdo de uso exclusivo do minerador, ou sédo degradadas pelos
caminhdes que transportam o minério.

Os tipos de impacto provocados pela mineracdo de argila, como de
resto outros minerais de uso imediato na construcgéo civil, sdo relativamente pouco
preocupantes porque todos eles sdo identificaveis de imediato e eventualmente
quantificaveis mediante a¢bes de monitoramento simples, ndo mascarando
passivos que possam se tornar, no futuro, “bombas ambientais”, nem se
propagando extensivamente por todo o territorio.

Todavia, nos ambientes geoldgicos com grande concentracdo espacial
de lavras, formando verdadeiros distritos mineiros, o planejamento, a ordenacao e
regramento da atividade por parte da autoridade € imperativo.

5.4 BASALTO, DIABASIO, GNAISSE, MIGMATITO E GRANITO

Basalto, diabasio, granito, gnaisse e migmatito sdo as litologias
declaradas pelos produtores como as “substancias” utilizadas para a producdo de
brita, embora existam outras variedades petrogréaficas que sejam utilizadas, dentre
as quais se destacam os calcérios (lato sensu), cuja lavra primaria é destinada a
producdo de corretivo agricola e cal.

A brita resulta da cominuicdo de blocos obtidos do desmonte a fogo de
macicos de rocha dura e sd, utilizando equipamentos especificos denominados
britadores, que apos a classificagdo granulométrica vao constituir os denominados
agregados graudos, largamente empregados na confeccdo de concretos
estruturais, pavimentos e outras obras de infra-estrutura.

Atualmente, os produtos resultantes da britagem séo integralmente
aproveitados e comercializados ap6s sua classificagdo granulométrica, segundo
diferentes denominagdes comerciais que admitem uma certa variabilidade de
dimensbes limites, segundo exigéncias dos mercados locais. Assim o0 p6 de pedra
(fracdo que passa na malha 0,074 mm) pode ser comercializado puro, ou com
pedrisco (0,074 mm a 4,8 mm); a brita 1, produto mais comercializado,
normalmente esta incluido na faixa entre 4,8 mm e 12,5 mm, mas encontram-se
produtores que utilizam peneiras de 19 mm (ou %4 de polegada); a brita 2 (12,5
mm a 25 mm) e a brita 3 (25 mm a 50 mm) s&o os produtos que se seguem em
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volumes comercializados; a brita 4 (2 a 3 polegadas) e a brita 5 (3 a 4 polegadas)
praticamente, sO sdo utilizadas em casos especiais ou lastros ferroviarios.

As atividades de lavra nas pedreiras de brita seguem as seguintes
etapas: desmatamento, decapagem (remocdo da cobertura de solo que cobre o
macico rochoso, que pode estar ausente, mas que em alguns casos chega a varios
metros), desmonte a fogo, perfuracédo, carregamento com explosivos e detonacéo
(pode incluir o desmonte secundario ou fogacho), britagem, classificacdo ou
peneiramento, carregamento e transporte.

Na primeira metade do século XX, brita era um termo praticamente
desconhecido pelos construtores, principalmente a sua utilizagdo como agregado,
destinado a producdo do concreto. Na época as construgdes eram poucas e 0S
agregados naturais (pedregulhos e seixos de rio) eram abundantes e largamente
utilizados. As lascas ou sobras de pedra originadas na producdo de paralelepipedos
eram consideradas rejeitos sem aproveitamento industrial/comercial.

No final da década de 1940, época em que se iniciou a expansao urbana
das capitais brasileiras com o advento da industrializacdo e da necessidade de
infra-estrutura, € que as primeiras instalacdes de britagem foram implantadas.

A brita, juntamente com os demais insumos minerais de uso direto na
construcdo civil, obedece a mesma légica de instalacdo desse tipo de mineracéo,
ou seja, a proximidade aos grandes centros consumidores.

Como sé@o inumeras as litologias capazes de serem aproveitadas para a
producdo de brita, em praticamente todo o Parana existem unidades em producdao,
em maior numero, por questdes de tamanho de mercado, na Regido Metropolitana
de Curitiba. Somente no extremo noroeste da estado, na area de cobertura de
solos arenosos finos da formacdo Caiua, ndo existe facilidade para a locacdo de
jazimentos com caracteristicas favoraveis a producao de brita.

Pelo cadastro mantido pela MINEROPAR a partir do 1APSM — Informativo
Anual da Producdo de Substancias Minerais, existem 74 empresas produtoras de
pedra britada, classificadas em grandes (com producdo anual acima de 200.000
m°®); médias (entre 30.000 e 200.000 m®); pequenas (entre 5.000 e 30.000 m°); e
micros (producdo anual menor que 5.000 m®). A média de producdo anual por
estabelecimento gira em torno de 19.000 m°, com producdes declaradas desde o
minimo de 18 m*/ano até 295.000 m*/ano (RIBAS, 2000).

A producdo média anual por estabelecimento e por categoria, gira em
torno de 170.000 m® para os grandes; 48.000 m* para os médios; 14.500 m® para
0s pequenos e 1.800 m* para os micros.
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Os produtores médios (30.000 — 200.000 m®) constituem 21% das
empresas declarantes do IAPSM, mas respondem por 47% do total da producéo.
Os pequenos (43% das empresas) detém uma fatia de 29% do mercado. A soma
destas duas parcelas perfaz 76% da producdo e 54 % das empresas e constituem
a amostra mais representativa deste segmento da mineracdo uma vez que 0S
denominados grandes (2%) ndo representam outro nivel de estruturacdo da
producdo, mas produtores médios detentores de contratos circunstanciais de
fornecimento que aumentam a producdo ampliando a carga horaria de trabalho
que, em condi¢des normais, varia entre 8 e 12 horas diérias (entre 44 horas e 60
horas semanais).

Os considerados pequenos (33%), detentores de 3% do mercado,
incluem aquelas pequenas unidades que atendem localmente pequenos centros
urbanos, inclusive pedreiras municipais, mas também unidades que simplesmente
sonegam impostos — trago comum em todos os subsetores da Classe IlI, como
atestam inimeros estudos economeétricos e o préprio site da Divisdo de Economia
Mineral do DNPM - visto que é improvavel a subsisténcia econdbmica de uma
pedreira que ndo atinja a marca minima de 20.000 m%ano, a menos que
trabalhando a margem dos padrdes racionais, inclusive os ambientais.

Esta producdo se faz com grande distribuicdo geogréfica, mas
nitidamente concentrada em polos regionais onde se destacam a RMC (Campo
Largo, Piraquara e Quatro Barras), o Metronor (eixo Londrina — Maringd) a Regido
Oeste (Cascavel, Santa Teresa, S&o Miguel, Toledo e Palotina), o Sudoeste
(Francisco Beltrédo e Pato Branco) e o Centro-Sul (Guarapuava e lIrati).

As pedreiras comecam a operar a distancias relativamente grandes dos
nacleos urbanizados, mas com o tempo se véem cercadas de habitacdes, a
principio daqueles que vivem simbioticamente com as atividades econdémicas
geradas pela propria pedreira. Num segundo momento 0 mesmo crescimento
urbano que as pedreiras possibilitaram, fornecendo o0s insumos para as
construcdes, “empurra” a populacdo de baixa renda para o0s terrenos
desvalorizados, entre os quais 0s entornos das pedreiras, principalmente pelos
riscos e desconfortos existentes nestes locais (ultralangamento, pd, ruido e
vibracdes).

Uma série de problemas técnicos e operacionais sdo comuns a maioria
das lavras existentes no Parana, em particular as de menor porte ou que ocupam
mercados menos competitivos, cujos mais freqiientes sao:

- autilizacdo de técnicas ultrapassadas;

- a destinagdo ndo controlada dos estéreis com erosdo associada e o
aumento da carga solida das drenagens adjacentes;
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- 0s desmontes mal dimensionados, proporcionando ultralancamento e
emisséo de vibracdes resultantes da propagacéo de ondas liberadas
pelas explosdes através do solo e do ar;

- autilizacéo sistematica de fogos secundarios (fogacho);

- aconducdo da lavra através de bancadas irregulares e de dimensées
inadequadas, ou mesmo a falta de bancadas com enormes pareddes
sem qualquer possibilidade de recuperacdo posterior;

- a utilizacdo de equipamentos mal dimensionados, muitas vezes
inadequados para as condicOes locais sempre contribuem para um
aumento dos problemas operacionais;

- a britagem, normalmente processada junto a area de lavra agrava os
problemas de ruidos e de poeiras, acentuando os efeitos negativos a
vizinhanca e aos operarios da lavra.

A questdo ambiental para os responsaveis pelas pedreiras, como € o
caso da larga maioria da mineracdo paranaense, constitui uma questdo de
atendimento burocratico as exigéncias dos oOrgdos de licenciamento, tendo-se
identificado algum cuidado maior, somente naquelas unidades que operam, ou
muito proximas de areas urbanizadas, ou muito proximas de areas com restricdes
ambientais e portanto sofrem uma vigilancia mais estreita de organizacbes nao-
governamentais. Aparentemente, as ac0es de recuperagdo/compensacao se
limitam ao minimo indispensavel para manter as aparéncias do previsto nos Planos
de Controle Ambiental aprovados e garantir a manutengao da licenga ambiental.

O monitoramento de indices de qualidade ambiental tais como, do nivel
e da propagacdo de ruidos e deslocamento de ar, das particulas em suspensao, da
qualidade das &guas drenadas durante a operacdo, dos programas de treinamento

em meio ambiente, da seguranga do trabalho e salude ocupacional, € um tema
muito distante da realidade.

A emissdo de particulados e o desmonte de rocha tém recebido maior
atencdo em boa parte das pedreiras, antecipando o fato inevitavel de que
trabalhar com melhor tecnologia traz resultados, inclusive econdémicos. Os
desmontes secundéarios estdo em baixa e ultralancamentos, com acidentes, nado
apresentam registros recentes, sendo comuns a aspersio junto aos britadores e
caminhos internos e a cobertura dos caminhdes com lona, como medida de
seguranca no transporte do minério.

Ainda assim, o0 assunto meio ambiente ndo é bem visto pelos
empreendedores que evitam discutir o tema, tendo havido caso de empresas
consultadas que deliberadamente evitaram contato sobre o assunto.
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Somente um caso de iniciativa de recuperacdo de area degradada pela
extracdo de rocha e implantacdo de um sistema de gestdao ambiental é conhecido,
mas refere-se a atividades de cantaria (blocos e pecas de granito) em area
préxima da AEIT do Parque Marumbi. Pressionada por ambientalistas,
freqiientadores do Pico do Anhangava, a Pedreira M. Perini fez um trabalho
premiado de recuperacdo que, no entanto, € criticado pelos mineradores vizinhos
gue consideram o custo do investimento excessivo. Entretanto, as informagdes dao
conta que o grande investimento foi de vontade e determinacdo, ja que o custo
financeiro (menor que 5% do faturamento) estd completamente compativel com o
nivel de receita deste tipo de empreendimento.

A mitigacdo dos passivos gerados e a recuperagdo ou reabilitacdo das
areas (adequacdo das areas mineradas para outros usos) tem bons exemplos na
cidade de Curitiba (Auditério Pedreira Paulo Leminski, Opera de Arame, Parque
Tangud, Universidade Livre do Meio Ambiente), mas todas se referem a iniciativas
da administracdo publica, as vezes até beneficiando os detentores das éareas
circunvizinhas pela valorizacdo das areas remanescentes da extracdo mineral (e
esta é uma questdo critica nas iniciativas publicas de recuperagdo ambiental em
geral).

A questdo do investimento e adequacdo dos procedimentos de gestdo
ambiental é ainda a histéria dos conflitos vs. oportunidades, no caso dos grandes
centros urbanos, porque para as unidades localizadas fora destas éareas
conflituosas a historia é a do abandono puro e simples das areas mineradas,
ficando por conta da mée-natureza a estabiliza¢gdo das massas de solos e rocha, o
equilibrio dos processos erosivos e 0 renascimento espontaneo da vegetacéo, onde
ainda tiver um pouco de substrato terroso.

Cabe registrar que a atividade, quase némade, de corte de blocos,
paralelepipedos, guias e lousinhas, existentes na Serra do Mar, tanto em areas de
preservacdo permanente, como em areas de restricdo ambiental, continua
existindo, operando em padrdes familiares e utilizando métodos e processos da
primeira metade do século XX.

Também o talhe de pedra para utilizagdo no revestimento de vias
urbanas e estradas rurais, realizados completamente & margem de qualquer
legislagcdo, continua existindo nas regides Oeste e Sudoeste do Parand. S&o
atividades que ciclicamente retomam espaco, coincidindo com periodos em que a
agricultura, base econémica regional, tem desempenho sofrivel.
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5.5 CALCARIO E CALCARIO DOLOMITICO

A rigor, as mineracGes de calcario e de calcario dolomitico produzem a
mesma resultante de impactos ambientais, padecem dos mesmos conflitos e
geram 0s mesmos tipos de passivos ambientais.

A grande diferenca que pode ser apontada € a estrutura e a tecnologia
de producdo aplicada pelas empresas menores, geralmente operadas diretamente
por familiares, ao contrario das empresas vinculadas a grupos econdmicos de
maior porte que tém sua administracdo profissionalizada, como é o caso das
cimenteiras.

Apesar da grande variagdo do volume de producdo entre as duas
categorias, 0s principios de gestdo ambiental aplicados, até um passado muito
recente, ndo diferiam muito quanto aos compromissos, sendo distintas apenas na
eficiéncia/manutencdo de equipamentos de desmonte/moagem e queima e na
velocidade do abandono de areas, caracteristica tipica das micro e pequenas
empresas.

Outra distingdo importante € que a lavra de rochas carbonatadas com a
finalidade de produzir corretivo agricola pode ser realizada pelo Regime de
Licenciamento (Classe Il1), caso em que o proprietario tem preferéncia exclusiva
para o seu aproveitamento, ou pelo Regime de Concessdo, mas neste caso restrito
a area maxima de 50 ha, enquanto que a lavra para outros usos (Classe VII)
somente pode ser realizada ao abrigo do Regime de Concessao.

No Estado do Parana sdo conhecidas, requeridas e lavradas trés faixas
distintas de ocorréncia de rochas carbonaticas em terrenos metamorficos do
Segundo Planalto, a saber: Noroeste, Central e Sudeste. A producdo é
praticamente toda realizada nos limites da RMC.

As ocorréncias das faixas Noroeste e Sudeste sdo constituidas
exclusivamente por dolomitos, podendo ocorrer pequenas lentes de calcérios. A
faixa Noroeste engloba as ocorréncias das localidades de Itaiacoca, Castro,
Socavéo e vizinhancgas, enquanto que a faixa Sudeste abrange as localidades de
Tranqueira, Itaperucu, Colombo, entre outras. S&o calcarios destinados
preferencialmente a producdo de corretivo de solos, cal, granilha e outros usos
menores.

As ocorréncias da faixa Central sdo constituidas por calcarios calciticos e
calcarios dolomiticos, abrangendo as localidades de Bateias, norte de Rio Branco
do Sul, Cerro Azul, etc., cujo destino preferencial € a producdo de cimento, cal
calcitica, ragdo animal e corretivo de solos e outros.

102

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Cabe registrar a ocorréncia de uma faixa de calcarios sedimentares
impuros (margas) integrantes da Formacéo lIrati, cuja fracdo dolomitica é utilizada
como corretivo de solos, mas que no Parana tem aproveitamento extremamente
reduzido (Séo Mateus do Sul e Guapirama/paralisado).

Segundo dados da MINEROPAR (DIAS, 1995 e OLIVEIRA, 2000) a industria
de rochas calcéarias apresenta um grau de verticalizacdo bastante varidvel, como
pode-se perceber pelos numeros abaixo, referidos a uma amostra total de 136
empresas consideradas:

- 77,0% lavram;

- 44,0 % lavram e produzem corretivo agricola;

- 21,0 % lavram, produzem corretivo e cal virgem;

- 7,0% lavram, produzem corretivo, cal virgem e hidratado;

- 15% lavram, produzem corretivo, cal virgem e hidratado e para
outras finalidades;

- 15% lavram, produzem cal e cimento;

- 16,0 % produzem para outras finalidades tais como indastria de tintas
(5%), granilhas (5%), ragdes (4%) e outras finalidades (1,5%).

E 0 segmento de maior expressdo da mineragdo paranaense, tanto em
guantidade, como em valor de producéo (Tabelas 2.5 e 2.6), sendo cerca de 55%

do volume extraido destinado a producdo de cimento, um terco para corretivo
agricola e o restante distribuido nos demais usos.

Do calcério calcitico minerado, 98% destina-se a producao de cimento e
somente 2% destina-se a producdo de cal e outros usos.

O calcario dolomitico minerado tem sua maior parcela destinada a
producdo de corretivo de solos (70%), sendo o restante dividido em parcelas
semelhantes entre cal e outros usos diversos.

Os calcérios britados ou o rejeito da lavra de calcarios para cal tem sido
utilizados para revestimento de estradas municipais na prépria regido, atendendo
principalmente aos préprios mineradores (transporte da mina ao beneficiamento
em percursos de 2 a 30 km), mas também as necessidades das Prefeituras
Municipais e de particulares, para constituir camadas inferiores de pavimentacao.
Um uso nascente é o emprego de calcarios como brita na construgdo civil e alguns
produtores ja estudam a possibilidade de produzir areia artificial.

H&, portanto, um nitido contraste entre empresas mineradoras de
calcario para cimento, em numero de duas (num universo de cerca de 99) e as
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empresas que lavram dolomito para produzir corretivos de solos. Em média, cada
uma das produtoras de cimento lavra o equivalente ao conjunto de todas as outras
lavras de calcario dolomitico.

Segundo DIAS (1995), “a extracdo do calcario para o setor cimenteiro é
processada em larga escala e totalmente mecanizada, com bancadas de 10 a 20
metros e taludes de 70 a 90 graus, enquanto que na mineracdo do dolomito
(explorados em menor escala), as frentes de lavra apresentam bancadas Unicas,
cuja altura pode atingir até 60 metros, com inclinacdo vertical, o que dificulta a
extracdo e resulta em maior custo de producdo e decréscimo da produtividade”.

Apesar de mencionar a grande produtividade e consequentemente
menores custos de produgdo, comparativamente as lavras de dolomito, o termo
gualidade, e por extensdo preocupacédo ambiental, ainda em 1994, nao fazia parte
do jargdo diario de técnicos do setor. Tanto é verdade que somente neste ano de
2001 a Cimento Rio Branco — maior unidade industrial de producdo de cimento do
Brasil — esta elaborando e implantando o seu Plano Diretor de Meio Ambiente e
Recuperacdo de Areas Degradadas, o real, apesar da existéncia dos planos
necessarios ao cumprimento das exigéncias legais para operar uma lavra de tais
dimensbes (€ oportuno lembrar que para a producdo de cimento é necessario
incorporar a mistura, a argila que é extraida em areas proximas a lavra de
calcéario).

O ponto central, sob o enfoque dos eventuais impactos e passivos
produzidos pela industria de extracdo de rochas carbonatadas, ressalvadas as
propor¢Bes das lavras destinadas a indastria cimenteira, € que elas trabalham de
forma muito semelhante as pedreiras de brita. Em ambos 0s casos as lavras sdo
implantadas a céu aberto, cuja operacéo inicial se faz com supressdo da vegetacao
e remocgao da camada estéril e continua com perfuracdo, detonacdo e desmonte
secundario, britagem e moagem, transporte, vibrac@es, ruidos e poeiras, além de
provocar erosdo e assoreamento. Todos esses efeitos que num passado ndo muito
distante ndo sofriam qualquer restricdo, atualmente continuam sendo produzidos
em maior ou menor escala. Mais por alguns produtores que sdo adeptos do
“sempre foi feito assim, sempre funcionou...” e resistem a incorporagdo de novas
tecnologias de producdo e a introducdo de praticas de conservacdo do meio
ambiente. Todavia alguns conflitos entre produtores, estabelecidos muito proximos
de areas urbanizadas, e moradores, ja provocou algumas reloca¢des de usinas de
beneficiamento, bem como a adogéo de filtros para coleta de p6 nos moinhos pela
maior parte dos produtores.

O po6 de calcario e principalmente o p6 de 6xido de calcio (cal virgem)
sdo altamente higroscopicos, agregando-se facilmente a umidade do ar, podendo
causar queimaduras na pele e mucosas, além de problemas 6ticos e pulmonares.
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Os gases expelidos pelos fornos de calcinagdo sd@o constituidos de anidrido
carbbnico, composto extremamente toxico (IPT, 1989).

As diferencas mais marcantes entre as “pedreiras de brita” e as
“pedreiras de cal” (houve época que um mesmo sindicato congregava todas as
pedreiras) sdo a “rigidez locacional”’, mais restritiva para os carbonatos — ver
Anexos: Mapas de distribuicdo geografica dos Diplomas Legais concedidos pelo
DNPM e de Valores da PMP-Producdo Mineral Paranaense — e o grande nimero de
lavras embocadas e abandonadas pelos extratores de calcario dolomitico,
reveladoras do empirismo da atividade, que até o inicio da década de 70
desconhecia ou ignorava a prospeccdo e a pesquisa mineral, excecdo feita as
cimenteiras.

No plano dos conflitos também existem semelhangas.

Existe conflito com o crescimento de &reas urbanizadas que avangam
em direcdo as minas, ou mais freqlentemente em direcdo as areas de
beneficiamento, que nos calcarios geralmente sdo distantes das minas e na brita
geralmente sd@o contiguas as frentes de lavra.

Existe conflito em &reas de interesse e/ou protecdo ambiental, que
abrigam relevos carsticos e espeleotemas. A atividade de aproveitamento de
calcarios é muito antiga na Regido Metropolitana de Curitiba, existindo registros de
que o povoado de Rio Branco do Sul surgiu em 1790 em torno de arraiais de
mineracdo. Relatos de moradores ddo conta que, no século XIX a extracdo de
calcéario iniciava-se nas entradas das cavernas. Ha algumas décadas praticava-se
também a cata de calcita coletada nos espeleotemas, como ocorreu na Gruta da
Piedade e no Conjunto Jesuitas/Fadas.

Na década de 1960 a determinacdo de locais potenciais para
preservacdo acabou por estimular a destruicho de muitas grutas pois seus
proprietarios temiam perder &reas altamente promissoras para a mineragao
(SESSEGOLO et al., 1996)

Muitas areas concedidas pelo DNPM se superpdem com areas de
cavernas, havendo inclusive superposi¢do de areas de interesse ambiental, cultural
ou turistico, tombadas pelo Estado ou pelos Municipios, por areas cobertas com
titulos minerarios.

Por conta do intenso trabalho desenvolvido, a partir de 1986, pelo
GEEP-Acungui — Grupo de Estudos Espeleoldgicos do Parand muitas cavernas
foram localizadas, identificadas e mapeadas, sendo atualmente necessario incluir
um mapeamento carstico/espeleoldgico nos requerimentos de licenciamento
ambiental de empreendimentos mineiros envolvendo rochas carbonatadas.
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Estudos realizados (SESSEGOLO, op. cit.) constataram que cerca de 45%
das cavernas até entdo conhecidas encontravam-se destruidas ou ameacgadas de
destruicao.

5.6 CARVAO E XISTO PIROBETUMINOSO

Apesar dos inlmeros pontos em comum que possuem as mineragdes de
carvao e xisto, tanto em questdes operacionais — ambos ocorrem em camadas
horizontalizadas, envolvem grandes areas, podem ser extraidos a céu aberto ou
em subterraneo — como nas questfes ambientais — acidez das aguas, presenca de
enxofre abundante, poluicdo das &guas subterraneas e do ar — estes dois
segmentos da mineragdo paranaense apresentam origem, evolucao,
desenvolvimento tecnolégico e o consequente comprometimento com 0 meio
ambiente, muito distintos.

Por este motivo serdo tratados separadamente para efeito de andlise
das alteracOes e impactos e, principalmente, conflitos e passivos ambientais.

A seguir serdo abordados os aspectos considerados mais relevantes
sobre a mineragdo e a industrializagdo do xisto pirobetuminoso, tépicos que se
constituem da editoracéo de textos transcritos de PORTO ALEGRE (1995).

“Inicialmente, ressalta-se que o termo ”xisto”, embora geologicamente
improprio, tem sido largamente utilizado para designar rochas sedimentares
com elevado conteudo de matéria organica, na forma de querogénio,
disseminado em sua matriz mineral.

Os processos para a producdo de insumos energéticos a partir do xisto
envolvem, necessariamente, aquecimento até a pirélise, quer seja “in situ”
ou em plantas de processamento, uma vez que o0 querogénio nao é extraido
por solventes convencionais.

As indastrias do xisto operando em escala comercial, geram grande
qguantidade de residuos, compostos principalmente pelo xisto retortado. Isto
porgue 0s processos extraem parte do conteudo organico na forma de 6leo
e gas, e o restante da rocha resulta como “xisto retortado”. Para que se
tenha idéia dos volumes de residuos envolvidos, vale citar que nas
condicdes de processamento das plantas em operacdo pela PETROBRAS, em
S8o Mateus do Sul — PR, cerca de 7.800 toneladas por dia de xisto retortado
sdo gerados para a producdo diaria de 3.870 barris de 6leo de xisto.

A industrializagdo do xisto no Brasil foi impulsionada, na década de 50,
pelo aumento mundial da demanda de petréleo e em funcdo das grandes
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ocorréncias existentes no territério nacional. Coube a PETROBRAS, através
da Superintendéncia da Industrializagdo do Xisto — SIX, conduzir as
pesquisas ao desenvolvimento da tecnologia necessaria  para
aproveitamento destes recursos.

As atividades de mineracdo e industrializacdo do xisto séo
reconhecidamente impactantes ao meio ambiente, especialmente no que se
refere & degradacdo dos solos, geracdo de residuos e alteracbes da
qualidade das dguas naturais.

Diversos processos foram testados com os diferentes xistos brasileiros
durante cerca de quarenta anos, culminando com o desenvolvimento do
Processo PETROSIX. Neste processo, 0 xisto britado é alimentado pelo topo
de um vaso vertical (Retorta) descendo por gravidade de encontro com
uma corrente gasosa aquecida. Quando a temperatura atinge 470-500 ©C
ocorre a pirdlise. Os vapores de hidrocarbonetos e 4gua s@o coletados e
condensados, produzindo 6leo, gas combustivel, GLP, 4gua e enxofre por
tratamento dos gases &cidos.

No ano de 1972, foi iniciada a operacdo de uma planta em escala piloto,
denominada Usina Proto6tipo do Irati - UPI, instalada no municipio de Sao
Mateus do Sul, estado do Parana. Teve por objetivo consolidar a tecnologia
PETROSIX e desenvolver metodologias de protecdo ambiental, compativeis
com o método de lavra e a necessidade de disposicdo de residuos
industriais e rejeitos de mineragao.

A exploracdo em escala comercial, que passou a ser desenvolvida no
final de 1990, acarretou em maior movimentacdo dos materiais, através da
mineracdo a céu aberto, que promove a degradacgao de cerca de 3 hectares
por més, gerando diariamente cerca de 7800 toneladas de xisto retortado,
rejeitos e residuos, além da producéo utilizavel de 3870 barris (ou 572 t) de
6leo, 50 t de GLP, 132 t de gas combustivel e 98 t de enxofre.

Na sistematica de reabilitacdo das areas mineradas da SIX, todo o xisto
processado, juntamente com outros residuos e rejeitos, inclusive o lixo
urbano da cidade, retornam as cavas da mina onde sdo recobertos por uma
camada de solo para permitir a revegetacdo. Pelos materiais remobilizados
ou dispostos, ocorre a percolacdo das aguas meteoricas que promovem a
lixiviacdo e o transporte de sais dissolvidos e outros compostos organicos e,
inorganicos, com possibilidade de contaminag¢éo dos cursos d'agua naturais,
lagos e aquiferos .

Apds a reconstituicdo das paisagens no processo de reabilitacdo das
areas mineradas, iniciam-se uma série de interacdes das &guas naturais
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com os componentes da atmosfera, litosfera, pedosfera e biosfera, além da
tecnosfera, que corresponde aos produtos e processos relativos a agao
antroépica.

A reabilitacdo das areas mineradas € um processo continuo, que ja
atingiu cerca de 200 hectares, onde foram implantados reflorestamentos
visando a obtencdo de matas heterogéneas com espécies nativas, além de
areas de pastagens ou agricultura. A perspectiva de continuidade das
atividades e a intencdo de promover reassentamento em areas reabilitadas
reforca, ainda mais, o compromisso da empresa mineradora na busca pelo
conhecimento e antecipacdo de possiveis problemas ambientais.

As modificacdes das paisagens de areas em processo de reabilitacdo sdo
decorrentes, principalmente, das interacdes entre as aguas, ar e os solidos
remobilizados pela mineracéo, além da atividade bioldgica, que ocorrem em
uma escala de tempo tecnolégico, em resposta imediata a interferéncia
humana.

O impacto da mineracdo e processamento de xisto nas aguas
superficiais e subterraneas refere-se, principalmente a lixiviacdo dos rejeitos
mobilizados e dos materiais processados em plantas industriais, que
necessitam ser dispostos na superficie do terreno ou nas cavas de
mineragdo a céu aberto.

Conforme ja mencionado, a industria do xisto gera grandes quantidades
de residuos que necessitam ser dispostos adequadamente, de modo a
minimizar os impactos sobre 0 meio ambiente, principalmente com relagéo
as aguas.

A disposi¢do do xisto retortado pode levar a ocorréncia de combustédo
espontanea. A presencga de enxofre como sulfeto de ferro (FeS), decorrente
da piro-hidrogendlise da pirita, € um dos fatores principais das reacfes de
oxidacdo do xisto retortado, devido a sua instabilidade em atmosfera
Umida, onde se oxida exotermicamente.

Os processos de retortagem geram, também, quantidades significativas
de &gua, proveniente da umidade do xisto, com elevada carga de
substancias organicas.

Outro tipo de residuo, comum na industria do xisto, sdo as "tortas" ou
"borras oleosas". Sao residuos resultantes da limpeza do 6leo de xisto para
eliminar as particulas solidas, através de centrifugas e filtros-prensa e
constituem-se em matriz mineral, 6leo e agua. Como as quantidades sao
pequenas, a disposicdo é efetuada em “pragas” sobre o xisto retortado.
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A reabilitacdo adequada das areas de disposi¢do de xisto retortado, de
modo a evitar a ocorréncia de combustdo espontanea, minimizar a lixiviagao
e permitir a revegetacdo, exige a regularizacdo da superficie das pilhas e o
recobrimento com uma camada superficial de solo, embora algumas
espécies vegetais se estabelecam diretamente sobre o xisto retortado
lixiviado. S&o varios os fatores que afetam a revegetacdo, tais como a alta
salinidade, a alcalinidade, ou a acidez dos xistos da formagao Irati.

A revegetacdo rapida dos solos restituidos é fundamental para
minimizar o impacto visual e conter a a¢cdo dos processos erosivos. A
utilizac@o de espécies pioneiras nativas fornece os melhores resultados além
de favorecer o restabelecimento dos ecossistemas.

A disposicdo do xisto retortado juntamente com o0s estéreis da
mineracdo representa um potencial de poluicdo das aguas, principalmente
em razdo do seu conteudo residual de enxofre (2 a 3% em peso), conforme
€ 0 caso presente.

As atividades de lavra e recomposicdo das areas mineradas leva a
destruicdo total do lencol freatico natural e a descaracterizacdo das agua
devido as condicdes impostas ao sistema solido/liquido das éareas
reabilitadas. Em funcdo disto ocorrem intensas modificacdes visando o
restabelecimento do equilibrio, que acarretam as altera¢cBes no quimismo
das aguas subterraneas.

Algumas constatac¢des sugerem a adoc¢do de modelos de gerenciamento
ambiental. Por exemplo, foram constados teores elevados de alguns
materiais pesados, particularmente Pb, Cd e Cr nos solos naturais da regiao
independente da disposicdo de residuos da mina. De outro lado o tecido
vegetal de um exemplar arbdreo analisado, revelou teores de Pb e Cr muito
acima da média para plantas terrestres (6 a 23 vezes respectivamente). Tal
fato recomenda a necessidade de estudo sistematico. As 4guas
subterraneas em areas reabilitadas apresentam elevada carga de sais
dissolvidos, chegando a 3519mg/l de ions SO%, 669mg/I de ions de Ca**, 99
mg/l de Mg**, 199,3 mg/I de Na* e 21 mg/I de ferro total, inviabilizando a
utilizacdo das mesmas. A maior contribuicdo € proveniente do xisto
retortado, que € disposto sem compactacdo sobre as pilhas estéreis
facilitando a percolac@o das dguas e a oxidacdo das espécies de enxofre.

Como forma de gerenciamento ambiental, € sugerido que a abordagem
seja efetuada em termos dos trés tipos elementares das paisagens que
compbem as areas reabilitadas e englobam os ecossistemas implantados.
Distingue-se as paisagens eluviais, aquais e supra-aquais, classificadas em
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funcdo de suas caracteristicas peculiares, impostas pela posicéo relativa do
nivel d’agua.

A caracterizagdo dos elementos constituintes das varias esferas
envolvidas, visando a avaliagdo da qualidade ambiental nas areas
reabilitadas, pressupde o conhecimento dos ambientes naturais da regiao.
Este aspecto é considerado fundamental para efeitos comparativos de
estabelecimento da magnitude dos impactos ambientais, decorrentes das
atividades de mineragdo e industrializacdo do xisto. Como foi verificada a
inexisténcia de informacBes suficientes para caracterizacdo destes
ambientes naturais, as pesquisas futuras deverdo, necessariamente,
contemplar a avaliagdo de ambientes similares, com e sem a influéncia da
mineragao.

Por fim, é ressaltado que o estdgio atual do monitoramento, das
pesquisas efetuadas e as proposices efetuadas, vao além do cumprimento
das obrigacGes estabelecidas pela legislacdo ambiental vigente.”

Se h& alguma coisa para acrescentar ao relato acima, ratifica-se que
sem monitoramento ndo h& como aplicar, modificar, melhorar ou adequar a
legislacdo e, portanto, a eventual atuacdo do poder publico sera sempre a reboque
dos fatos e mais frequientemente dos conflitos.

Mas existem restricbes outras ao desenvolvimento da mineracdo do
xisto, que periodicamente se manifestam pelos jornais e dizem respeito as disputas
pelo uso do solo. Os agricultores sentem-se desalojados pela mineragdo, muito
embora a populacdo urbana de Sdo Mateus sO tenha a agradecer a presenca da
SIX na regido.

Segundo informacdes do governo da Estbnia, que € um grande
minerador de xisto (6 minas subterrdneas e 4 minas a céu aberto), do total de
10.000 ha ja degradados pela mineragdo do xisto, até 1992, 8.330 ha haviam sido
reabilitados, sendo 7.100 ha destinados ao reflorestamento e 110 ha retornaram
as atividades agricolas (PORTO ALEGRE, 1995).

Outra informacgdo relevante € que residuos da mineragdo do xisto
encontram aplicacbes praticas, tais como matéria-prima para a industria
cimenteira, constru¢éo civil, agricultura, etc., evitando os custo e os danos
ambientais da disposi¢do. Na Estbnia, os residuos das termoelétricas movidas a
xisto sdo reaproveitados (40%) na correcdo da acidez do solo e na indastria do
cimento. Na regido de Maoming, China - 100.000 t de 6leo de xisto/ano - as cinzas
do xisto séo utilizadas na fabricagdo de cimento e blocos para a construgéo civil
(PORTO ALEGRE, op. cit.).
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As reservas de carvao mineral, conhecidas e explotaveis, localizam-se
nos estados meridionais do pais. O Parana é o 3° em produc&o e reservas.

Dentre as reservas paranaenses, da ordem de 104 Mt merecem
destaque as jazidas de Cambui e Sapopema. As outras jazidas conhecidas
constituem reservas de pequeno porte com camadas de carvdo pouco espessas.
Os altos teores de enxofre (7 a 15 %) e cinzas conferem a esses jazimentos
poucas possibilidades de aproveitamento econémico.

As minas de carvdo pertencentes a Companhia Carbonifera do Cambui,
em Figueira, fazem parte da maior reserva de carvao (18 Mt) ainda em explotagao
no estado. A lavra é subterranea.

Das jazidas pequenas explotadas, registra-se a mina da Klabin do
Parana S.A., com reservas de 1,2 Mt em Telémaco Borba, lavrada manualmente
em galerias de meia encosta e com atividades paralisadas desde meados da
década de 1990.

Dentro do contexto energético a producdo nacional de carvao atingiu
um pico com 24,6 Mt no ano de 1985. A partir de 1986 a produgdo e o consumo
regrediram ao nivel do inicio da década de 1970.

O declinio da producéo, pela substituicdo parcial do carvao nacional pelo
importado ou produtos alternativos intensifica-se a partir de 1990, apo6s a total
desregulamentacdo do setor carbonifero, que passa a disputar o livre mercado,
apos 60 anos de protecdo governamental.

Neste quadro de protecionismo, a producdo de carvao atravessou sérias
dificuldades, dependente que era da area estatal e das decisbes politicas e
econdmicas da esfera federal e trouxe, como consequéncia, o atraso tecnolégico, a
obsolescéncia dos equipamentos e a baixa produtividade da méo-de-obra.

Somente nos ultimos dois anos, com a perspectiva da crise de energia
elétrica, que se cristalizou em 2001, comegaram a se viabilizar novos investimentos
que trouxeram algum alento & industria carbonifera, atrelado ao incremento dos
investimentos em geracdo térmica de eletricidade. Tal é a situacdo atual da
Companhia Carbonifera Cambui, com a repotenciacdo da Termelétrica de Figueira
de 20 MW para 120 MW, o que permitiu a assungcdo de compromissos com
investimentos em novas tecnologias de lavra e beneficiamento, mais econémicas e
menos impactantes ao meio ambiente.

Em 1973, o Perfil Analitico do Carvéo, editado pelo DNPM, tratava os
impactos ambientais produzidos pela industria do carvdo como uma externalidade
que se caracterizava como um exemplo tipico de “deseconomia externa de
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producdo e consumo quando prejudica interesses de outros. H&4 deseconomia
externa de producdo ou consumo quando mananciais e terras ficam inutilizados
para fins agropastoris ou para uso domestico”.

Entretanto, a questdo das alteragcbes ambientais provocadas pela
industria carbonifera extrapola bem mais os dispositivos regulatorios daquela
época (Codigo de Aguas, art. 109 e 116; Decreto-Lei n.°303/67 e o Codigo de
Minas, art. 54 e 81 a 85).

Os carvbes nacionais e 0s paranaenses em particular (com os mais
elevados teores de enxofre) sdo de baixa qualidade e apresentam alta
percentagem de rejeito piritoso que causam problemas no solo, na agua e no ar.
Devido a exposicdo desse rejeito piritoso ao ar ocorrem reagdes que tornam as
dguas de drenagem das minas e das pilhas de carvdo bastante &cidas. A
disposicdo da agua de drenagem das minas em superficie compromete as aguas
superficiais e também as aguas subterraneas.

A disposicdo do rejeito piritoso em superficie, além de constituir uma
fonte permanente de substéncias &cidas para as aguas subterréneas, também é
uma fonte permanente de SOx para a atmosfera, ocasionando problemas de
poluicio do ar e de chuva &cida, que acarretam alteracbes posteriores na
qualidade das &guas subterraneas com consequente sulfatacdo das mesmas. Além
dos compostos de enxofre existem também compostos organicos aromaticos

polinucleares que podem ser prejudiciais a saide publica e de dificil degradacéao.

Conflitos relacionados com a explotagdo de carvdo no Parana,
praticamente ndo sdo registrados, porque a populagdo mais diretamente afetada —
moradores de Figueira, no centro-norte — possui antiga e estreita relacdo com a
mineragdo e concorda com o desenvolvimento destas atividades, que, além disso,
€ uma pequena produtora de carvdo. Nos seus melhores anos produziu cerca de
300.000 t/ano de carvdo ROM e nos anos mais recentes estd produzindo em torno
de 60.000 t/ano.

Até sete anos atras, a CCC produzia com métodos e processos capazes
de produzir todas as alteragdes e efeitos ambientais acima descritos. Apds 1993
comecou a introduzir procedimentos diferenciados no beneficiamento do carvéo
(lavagem em circuito fechado) e construcdo de depdsitos controlados de rejeitos
piritosos (impermeabilizados, drenados e protegidos) e se comprometeu com um
plano se recuperagcdo das antigas pilhas, que apesar do atraso do cronograma
continua em andamento e acompanhado pelo IAP.

No ultimo ano a modificagdo do método de lavra, com a utilizacdo de
novos equipamentos, também reduziu enormemente a produgdo de estéreis.
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Todavia ndo existe mapeamento dos passivos acumulados pelos anos
mais produtivos. Registros existem de protestos dos habitantes e produtores
(agropecuéria, pesca e areia) da bacia do rio Tibagi, a jusante de Telémaco
Borba, pela presenca de rejeitos de carvao nas aguas e sedimentos ativos do rio,
mas que, tdo logo cessaram as atividades da Klabin Mineragdo, também cessaram.

Reflexos dos impactos nas aguas e sedimentos de fundo de bacias
hidrogréficas estdo estampados nos mapas geoquimicos do SO~ e Cd,
respectivamente, no Atlas Geoquimico do Estado do Parana (LICHT, 2001).

Em qualquer hipdtese a producdo de carvdo mineral sempre gera
efeitos de dificil controle, particularmente para o caso paranaense em que se deve
considerar os elevados teores de enxofre e cinzas, 0s quais inegavelmente causam
Sérios prejuizos ao meio ambiente.

Mesmo assim, nos atuais niveis de producdo (volume e tecnologia) ndo
ha nada a se comparar com os melancdlicos niveis de poluigdo atingidos pela bacia
carbonifera de Santa Catarina (Tubardo, Cricidma, Imbituba, Urussanga,
Sideropolis e Lauro Mdller). E se antes nunca se havia estudado mais
especificamente o0 carvdo paranaense com vistas aos efeitos ambientais
produzidos, o recente licenciamento ambiental da repotenciacdo da Termelétrica
de Figueira produziu um Estudo de Impacto Ambiental que certamente introduzira
um novo patamar tecnoldgico nos processos, mas principalmente ird monitorar a
evolucdo dos efeitos perniciosos a salude das pessoas e do meio biofisico,
disparando os alarmes preventivos.

5.7 PASSIVOS

Os passivos ambientais gerados pelas atividades de extragdo mineral no
Estado do Parana sdo mal conhecidos, apesar de pontualmente se identificarem
agressdes cuja expressao, na maioria dos casos, estd materializada por alteracdes
profundas na paisagem (impactos cénicos), sem possibilidades de se tecer
afirmacdes outras por falta de dados e registros sistematicos.

O IBRAM (1992) divulgou uma tabela de &areas mineradas no Brasil
selecionadas para reestruturagdo ambiental por acdes governamentais, grupadas
em 1" prioridade (20 areas em 17 estados) e 2" prioridade (13 &reas em 10
estados). O Parana ndo foi incluido no programa, pois 0s passivos aqui existentes
ainda ndo tém repercussao nacional, isto é, o seu carater degradacional é pouco
relevante, a ponto de seus efeitos ndo serem percebidos pelas autoridades
brasilienses.
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Alguns casos sdo exemplares e demonstram como a caréncia de
referencias culturais, a falta de controle, a clandestinidade e a impunidade, deixam
por conta da natureza e da coletividade os 6nus da recuperacdo da degradacao
produzida por atividades que beneficiaram preferencialmente pessoas ou grupos
de pessoas restritos.

As atitudes tomadas pelo poder publico e particularmente pelos 6rgaos
ambientais, criados nos anos mais recentes com atribuices especificas de defesa
do equilibrio ambiental, constituem amostra representativa de como evolui a
consciéncia ambiental da classe politica e da sociedade como um todo.

Um exemplo muito proximo é a degradacéo produzida pela extracdo de
areia no vale do alto Iguagu. Além de &reas imensas da paisagem de aspecto
desencorajador ndo se tem a quem responsabilizar como néo existe quantificacao
e qualificagdo dos residuos depositados nestas cavas. Mas neste ano de 2001 foi
divulgado na imprensa diaria a existéncia de um programa de recursos publicos
(R$ 20 milhdes?) para remocao do lixo que obstrui o vale do Iguagu e também foi
construido, as pressas em 1995, um canal extravasor (funcional?, funcionando?,
assoreado?) empreitado pelos proprios areeiros, ambos destinados a evitar cheias.
Para a areia do canal se conhece o destino; o lixo que serd removido das cavas e
do canal do rio, qual destino ter4? Enquanto isso o aterro controlado de residuos
solidos urbanos da Cachimba, que estd com sua vida Util praticamente esgotada,
ainda ndo tem sucessor, mas as cavas do Iguagu ja contribuem na dissolucéo de
parte do chorume que percola das lagoas de oxidacdo deste depdsito de lixo
urbano para as cavas abandonadas do Iguagu.

Outro exemplo mais distante, no tempo e no espaco, ja que a
mineragdo esti paralisada ha pelo menos seis anos, é a industria do chumbo em
Adrianépolis. Durante muitos anos, desde o inicio da metalurgia do chumbo na
localidade de Panelas, em 1939, a atividade tinha tal importéncia para a economia
local e regional que apesar de conhecidos os efeitos cumulativos do chumbo sobre
a fisiologia humana nunca se exigiu qualquer compromisso maior por parte do
empreendedor, inclusive quanto as normas de saude do trabalho.

A partir de 1978 e até 1985 a CETESB — Companhia de Saneamento
Ambiental de Sao Paulo, procedeu as primeiras amostragens sistematicas da agua
e sedimentos do rio Ribeira com vistas a contaminagdo por metais pesados,
preocupada principalmente com o criatério do sistema estuarino de Iguape-
Cananéia, tendo constatado que o nivel de chumbo era 550 vezes superior ao
limite recomendado para 4gua e de 100 vezes no caso do sedimento (JORNAL DA
TARDE, 1986).
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Em outubro de 1989 a SUREHMA - Superintendéncia de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente do Parana (antecessora do 1AP) determinou a paralisacdo
da usina de metalurgia.

Desde 1985, a SUREHMA vinha exigindo, sem ser atendida, a instalacéo
de equipamentos de filtragem dos residuos da producéo, cujos componentes com
altos indices de chumbo eram langados diretamente no rio Ribeira (GAZETA
MERCANTIL, 1989). Depois disto a usina funcionou com dois pequenos tanques de
rejeito localizados na margem do rio Ribeira que, até a paralisacdo da usina em
1995, ja estavam no limite de sua capacidade.

A paralisagdo da lavra e beneficiamento se fez por contingéncias do
mercado internacional de metais, sem qualquer ponderacdo das eventuais
restricbes ambientais.

Em 2001, uma pesquisa académica transbordou para a midia, dando
conta da possibilidade de parcela da populacdo de Adriandpolis estar sofrendo as
consequéncias do excesso de chumbo no organismo. Como resposta a estas
notias-dendncias, a autoridade ambiental paranaense autuou e multou o
proprietario do espélio da Plumbum, pela presenca de uma pilha de rejeito no
patio da industria desativada e uma empresa que estava transportando parte deste
rejeito para ser retrabalhado em S&o Paulo e, a rigor, prestando um servico para a
“secdo” paranaense do meio ambiente. Isto é, foi adotada uma atitude forte (as
multas eram altas), como reagdo as noticias da imprensa. Entretanto, durante os 6
anos em que a pilha |4 esteve a céu aberto, nada foi feito, nem mesmo na ocasiéo
da tentativa de licenciamento especulativo da usina-caduca-abandonada, através
de uma simples maquiagem das instalacoes.

O fato concreto € que o poder publico ndo conhece qual € o tamanho
do passivo, e também jamais tomou uma iniciativa no sentido de dimensiona-lo
para saber se apresenta risco a populagdo. As iniciativas da CETESB ndo tiveram
continuidade.

Assim, pode-se dizer que as acBes dos érgdos responsaveis pelo meio
ambiente (e também pela sadde publica) sdo reacBes pontuais a denudncias
publicas ou publicadas, reclamos coletivos e tém a energia da repercussao
circunstancial que possam ter junto a opinido publica e jamais como uma postura
pré-ativa para o cumprimento da legislacdo e protecdo preventiva do meio
ambiente e da saude humana.

Os passivos mais frequentemente produzidos estio restritos ao meio-
fisico, cujos efeitos de erosdo e assoreamento ficam rapidamente mascarados pela
acdo da propria natureza, deixando apenas cicatrizes das escavacfes/taludes
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expostos, sem outras conseqiiéncias. S6 sdo mencionados quando interferem com
areas de crescimento urbano e, em geral, afetam os interesses de grupos.

Registre-se que um passivo ambiental derivado da mineracdo € a
reinstalacdo da dinamica da degradacdo ambiental, em areas de minas
abandonadas, pela ocupacdo antrépica irregular destas areas, que passam a
acumular os passivos da poluicdo/contaminacéo e disposicdo de lixo domiciliar nos
arredores das subhabitacbes, caracteristicas das ocupacgfes irregulares. Um bom
exemplo é a Vila Pantanal, sobre as cavas abandonadas do Iguacu, na divisa de
Curitiba com S&o José dos Pinhais.

Em contrapartida, a paisagem degradada das cavas abandonadas na
divisa de Curitiba com Fazenda Rio Grande funcionou como um inibidor ao maior
avanco da especulacdo imobiliaria. De fato, uma avaliagdo preliminar de imagens
aéreas recentes, reveladoras da expansao urbana do novel municipio, demonstra
que a planicie do Iguacu sé ndo foi loteada porque transformada numa sucessao
de cavas. Os terrenos altos e secos proximos a BR-116 apresentam baixa
densidade de ocupacdo, enquanto que os terrenos afastados, ja nas rampas de
coluviagio e terracos fluviais estdo plenos de habitacbes de baixa renda. E uma
realidade que ja foi de Curitiba, como atestam a Vila Hauer e o baixo Boqueirao,
onde o recurso de todos financiou a infra-estrutura e saneamento de loteamentos
privados, implantados em &reas improprias (inundacbes periodicas e fundacdes
sobre solos turfosos).

Cadastros e mapeamentos de passivos existentes, realizados com
método e persisténcia, a partir de 1986, se referem a perda do patriménio
espeleoldgico pela lavra de calcario ao norte da RMC. Séo trabalhos executados
pelo GEEP-Acungui — Grupo de Estudos Espeleoldgicos do Parana, organizacgao civil
nao-governamental que luta pela regularizacdo das atividades mineiras no entorno
das cavidades naturais subterraneas, especialmente as formadas a partir da
dissolucdo de rochas carbonéticas do Grupo Ac¢ungui. Os trabalhos mais recentes
destes abnegados naturalistas dd@o conta que a mineragdo € a principal
responsavel pela destruicdo de cerca de 45% das cavidades conhecidas
(SESSEGOLO, et al., 2001).
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CAPITULO 6
ANALISE CONCLUSIVA

O tema ecologia e meio ambiente, particularmente nos meios académicos
mais ligados as Ciéncias Naturais, € recorrente desde a Antiglidade e comecou a
chamar a atencdo de outras areas do saber, como a Fisica e a Economia, somente a
partir do inicio da Revolucdo Industrial, acentuando-se a partir da Primeira Guerra

Mundial.

O despertar mundial para esta questéo, latente a partir dos anos sessenta,
materializou-se na Conferéncia de Estocolmo, em 1972. No Brasil, foram necessarios
mais 15 anos para surgir a Resolucdo CONAMA n° 001/86 que, regulamentando a Lei
Federal n.© 6.938/81 (sobre o Sistema Nacional de Meio Ambiente), ainda hoje baliza
grande parte do dia-a-dia da aplicacdo dos principios ambientais da nossa sociedade.

Depois disso tivemos a “Constituicdo Cidadad” de 1988, onde o tema foi
entronizado como direito fundamental e a recuperacdo ambiental como obrigacéo
universal, sendo a inddstria mineral a Unica, dentre todos potenciais degradadores,
merecedora de citagdo nominal. ApOs estes eventos, destaca-se a Conferéncia Rio-
92, que gerou a Agenda 21, de que todo mundo fala e pouco pratica, além da
construcdo de um notavel instrumental regulador das atividades impactantes do
meio ambiente, emitidas nas trés esferas da administracéo publica.

A legislacdo ambiental brasileira é considerada como das melhores e mais
modernas do mundo. A sua aplicacdo e uso é que ainda ndo atingiu os padrdes
desejaveis.

A andlise da situacdo conjuntural em que se administra o patriménio
publico no Brasil, leva quase as mesmas conclusdes que se encontram para a
administracdo dos recursos naturais do pais, 0os bens minerais em particular e,
naturalmente, das alteracbes e efeitos ambientais produzidos pelas atividades de
extracdo mineral. A mineracdo ndo € o Vvildo-mor, indiretamente sugerido na
Constituicdo Federal, mas tem tudo a ver com a forma brasileira de tratar os
recursos nacionais, sendo reveladora do nosso indice de desenvolvimento social.

A relagdo mineracdo-meio ambiente na maioria das vezes é tratada mais
como confronto do que como desafio, que é a questdo do interesse da sociedade
gue necessita dos insumos minerais, mas nao deseja sua extracdo de forma
indiscriminada e predatoria.

No Estado do Parana, apesar de certas nuanc¢as regionais, mais pelo perfil
do potencial produtor, reflexo do arcabougo geolégico, do que da postura das
organizacdes e individuos, ndo é diferente.

A caracterizacdo dos fatores politicos, institucionais, legais, econdmicos e
sociais associados ao desenvolvimento da inddstria mineral estd extensamente
registrada em diversos trabalhos especificos de natureza académica, dentre 0s quais
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se pode mencionar BITAR (1990, 1997), CAVALCANTI (1990), DIAS (2001), PELLENZ
(1994), RESENDE (1998), RONZA (1998), RUIZ (1997) e VINHAS (1999).

Seria facil alinhavar as diferentes abordagens de diversos autores, mas
cansativo, porque extensas e em grande parte repetitivas.

Entretanto, para ndo deixar de mencionar o essencial, registra-se alguns
aspectos mais candentes:

Falta de articulacdo entre os 6rgdos similares das diferentes esferas da
administracdo e evidentemente entre aqueles de atribui¢cbes
complementares, mesmo quando pertencentes a mesma
administracéao.

Falta de planejamento para o0 uso e ocupacdo do solo em geral
(zoneamento econdmico-ecolégico) e, particularmente, para as areas
de expansao urbana em regides metropolitanas.

N&o inser¢cdo da atividade extrativa mineral dentre 0s usos previstos
nos planos diretores das cidades.

Caréncia, em numero e habilitacdo, de corpo técnico especifico, bem
como de recursos materiais, nos diferentes érgaos publicos, tanto para
analisar a viabilidade dos projetos, como para fiscalizar sua execucao.

Abundéancia de legislacdo e regulamentos, aplicaveis as atividades de
extracdo mineral que se superpbem e, as vezes, se contrapdem,
gerando conflitos.

E, finalmente, mas ndo por ultimo, falta de boa vontade, de boa
consciéncia, de boa educacdo e de vontade politica no
encaminhamento das solugdes.

7

Fica evidente que o meio ambiente, que é alterado pelas atividades de
mineracdo, utilizando uma andlise reducionista tdo ao gosto dos radicais e/ou
intransigentes, tem a face da sociedade que construimos para nG6s mesmos.

As atividades econdmicas primarias em geral, e as extrativas minerais em
particular, caracterizam-se pela apropriagdo de recursos naturais, cujos complexos
processos de acumulacdo demandam um tempo enorme (centenas, milhares, as
vezes milhdes de anos) para serem disponibilizados pela natureza, em uma forma
aproveitavel pela humanidade.

Foi a racionalidade criativa, mas também predadora da espécie humana,
que tornou possivel, a partir deste capital inicial, a especializacdo de ecossistemas
que privilegiaram o predominio desta espécie sobre as demais e a construcdo da
sociedade dita civilizada.

A utilizacdo de instrumentacdo artificiosa é em si mesma um desequilibrio,
pois permite subordinar a variavel tempo, que apesar de ndo ter regras fixas na
natureza, obedece a limites superimpostos pelos processos naturais. Mesmo 0s
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processos catastroficos da natureza sdo pontuais, aleatorios e assistematicos se
comparados com o sistematico crescimento, em volume e velocidade, da apropriacao
dos recursos naturais pelo homem.

Portanto, as alteracbes ambientais provocadas pelas civilizagbes sao
evidéncias desde ha muito constatadas, mas que tem assumido proporcdes
alarmantes pela extensividade e intensidade, somente nos anos mais recentes. De
fato, a capacidade cada vez maior das maquinas e equipamentos e o nivel montante
de consumo de energia “per capita” (para ndo falar do crescimento populacional) da
sociedade moderna estdo atingindo paradigmas ndo imaginaveis pelos primeiros
“ambientalistas” da Idade Média.

Conforme a Nossa Prépria Agenda (COMISSAO DE
DESENVOLVIMENTO...,1991), a revolugdo industrial baseou-se em grande parte na
exploracdo dos recursos ndo renovaveis dos proprios paises desenvolvidos, bem
como dos paises em desenvolvimento, de tal modo que nao refletiu seu custo real
em relacdo as necessidades de conservacao e suas conseqiéncias ambientais.

Pelo natural crescimento das dificuldades em se obter, em um
determinado binbmio de espac¢o x tempo, os recursos indispensaveis disponibilizados
pela natureza, é que se agucam os conflitos, riscos e contradicdes do sistema. E uma

situacdo genérica, mas que se aplica com precisdo a mineracdo, pois a rigor o0s
conflitos se dao entre individuos, grupos ou setores sociais e ndo entre usos.

Nestes embates, a exemplo do que ocorre com outras espécies na
natureza, os individuos (ou grupos, ou setores, ou paises) mais fracos, ou menos
aptos sdo excluidos. No caso especifico da mineracdo, a populacdo pobre dos
entornos das lavras (em operacdo ou abandonadas/paralisadas) é o grupo mais
afetado.

Estudos sistematicos sobre as modalidades atuais de desenvolvimento e o
uso de recursos naturais e seu impacto sobre o desenvolvimento sdo raros, mas cabe
assinalar que a deterioracdo do meio ambiente ndo é uma consequéncia inevitavel
do mundo civilizado e sim uma caracteristica do tipo de desenvolvimento adotado. O
modelo predominante atual € intrinsecamente insustentavel em termos ecoldgicos,
além de socialmente injusto (COMISSAO DE DESENVOLVIMENTO...,1991).

Apesar da expressiva importancia que a industria da mineracdo detém na
economia paranaense, a sua gama de producdo esta fortemente centrada em
minerais industriais com consumo dentro do préprio estado, ndo se caracterizando
como uma producdo de transferéncia de recursos (haja vista a baixa cotacdo das
commodities), sendo os impactos ambientais menos abrangentes, cujos efeitos sdo
mais sentidos no entorno fisico imediato e portanto mais faceis de serem
controlados, mitigados e assimilados.

Todavia a degradacéo dos recursos hidricos, principal impacto significativo
negativo da industria mineral paranaense, € um fato cada vez mais presente e cabe
a sociedade escolher o tipo de desenvolvimento — e a qualidade do ecossistema —
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gue deseja partilhar, mas cabe aos governos implementar as agbes que materializem
estes anseios.

O exercicio do governo tem a obrigacdo de estabelecer as diretrizes
politicas e as prioridades no sentido de atender as necessidades basicas e as
perspectivas dos diferentes grupos sociais, antecipando e mediando os conflitos
gerados no processo de desenvolvimento econémico e social.

Dentro do quadro de escassez generalizada de recursos, nas trés esferas
da administracdo publica, ha necessidade de se estabelecer de forma mais
transparente as responsabilidades do setor publico, do setor privado e da
coletividade, mas necessariamente cada parte tem que assumir sua propria parcela
de responsabilidade.

E, ao Estado, sem qualquer ranco de paternalismo, cabe parte
fundamental na equacdo do controle da degradacdo ambiental em geral e, em
especial da mineracdo, onde é também o poder que concede o direito de exploracao
e de explotagdo dos bens minerais.

O desempenho deste papel fundamental tem sido ora falho, ora omisso,
mas sempre refletindo os conflitos e imperfeicdes da organizacdo social, onde cabe
espaco para a nao integracdo de agbes nas diferentes esferas de poder publico, por
motivos injustificaveis, como diferencas eleitorais-partidarias e até mesmo a
incompatibilidade pessoal (ou disputa de espaco) entre dirigentes de érgdos de um
mesmo governo, além de sinceras discussdes técnicas. Tudo com reflexos negativos
a consecucao dos objetivos comuns.

A sociedade civil organizada tem participado de forma desigual neste
processo, desde atuacOes consequentes e desprendidas ao mero “denuncismo”,
passando por visdes idilicas, idealistas, existenciais, oportunistas e também pela
desinformacéo pura e simples.

O baixo nivel de comprometimento dos atores publicos e privados com as
guestbes que envolvem a mineracdo e o0 meio ambiente pode ser pautado pela
seguinte coletanea de constatacgoes:

Alto nivel de clandestinidade do setor.

Descumprimento de planos e compromissos assumidos.
Descumprimento das normas e leis aplicaveis ao setor.
Cumprimento da legislacdo ambiental apenas no plano burocrético.

Utilizacdo da habilitacdo profissional como passaporte para o exercicio
de atividades de “despachantes”, seja na area mineral, seja na area
ambiental.

Elevado grau de impunidade, particularmente, no subsetor de minerais
da Classe Il (licenciamento).
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Posturas corporativas radicais/intransigentes assumidas por parcelas
de todos os setores, em detrimento do “todo”.

A “visibilidade” dos impactos produzidos pela mineragdo sobre a
paisagem — participacdo majoritaria da mineracdo no numero de
processos de licenciamento ambiental — utilizada como parametro.

Prazos interminaveis na analise de processos (planos, projetos,
estudos, etc.).

Utilizacdo de tecnologias inapropriadas em diferentes procedimentos,
particularmente na lavra e beneficiamento.

Superposicdo de legislagcdes, gerando dificuldade de aplicacdo e
circunstancialmente conflitos.

Justaposicdo e/ou indefinicdo de competéncias dos diferentes érgaos
envolvidos.

Atuacéo centralizada da administracdo dos recursos minerais, em face
da acgéo regionalizada da administracdo dos demais recursos naturais e
do meio ambiente.

Inexisténcia de regulamentacdo para conflitos reais e para os
potencialmente existentes.

Aplicacdo descontinua de politicas de gestdo ambiental e aplicacdo
casuistica e circunstancial de parametros de fiscalizagao.

Divulgacdo insuficiente e inadequada da tecnologia disponivel sobre
métodos e processos na conservacdo e recuperacdo de areas
impactadas pela extragdo mineral.

Complexidade de tramites para encaminhamento dos processos de
licenciamento.

Pluralidade de interlocutores nas diferentes instancias da administracéo
para encaminhamento do mesmo empreendimento.

Desarticulacdo entre os 6rgdos de governo nas areas de planejamento,
execucdo e fiscalizacdo das atividades merecedoras de controle
ambiental — até mesmo intra-institucional — quem analisa e aprova
projetos ndo conhece o dia-a-dia da fiscalizagao.

Como se vé os problemas sdo muitos e cada tdpico poderia ser
desdobrado em nuancas especificas a cada segmento do setor mineral.

A conhecida insuficiéncia da base de dados estatisticos sobre a PMB,
reconhecida pelo préprio DNPM/CEM, em especial para minerais de uso social e
aqueles produzidos em garimpos, é corroborada pelas diferencas verificadas entre os
nameros (valores, quantidades e niumero de empresas) publicadas pela MINEROPAR
(com base em cadastro da Fazenda Estadual) e pelo DNPM (com base no Prosig e
RAL'S), representa bem a desarticulacéo institucional. Talvez o denominador comum
seja a Receita Federal, via CPMF das pessoas fisicas e juridicas, é claro.
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A informacédo e o planejamento, atividades fundamentais para a gestéo,
constituem-se em vazios estruturais, com reflexos diretos na conservagdo do meio
ambiente, tanto assim o é que o 6rgao ambiental estadual (junho/2001) ainda néo
dispbe de um servico de informacdo e cadastro de processos de licenciamento
automatizado. A experiéncia destes 23 anos da MINEROPAR indica que, em geral, 0s
dirigentes dos executivos ndo querem saber de servicos de informagdo e
planejamento que funcionem. Planejar termina sendo a operacionalizagdo, ou a
justificacdo, daquilo que é negociado previamente, daquilo que é objetivo pessoal ou
do grupo temporariamente ocupando o poder. Longo prazo significa, no maximo,
quatro anos. A andlise da trajetoria das diferentes entidades que se ocupam(ram)
com planejamento e geracdo de informacdes basicas é irrefutavel.

6.1 ALTERNATIVAS A PONDERAR

Diagnosticar as deficiéncias, desvios ou omissdes na gestdo ambiental de
um empreendimento mineiro, ou da estrutura publica de gestdo dos recursos
naturais ndo renovaveis, pode ser relativamente facil.

Também ndo é muito dificil propor modelos completos, abrangentes, para
encaminhamento das solugbes técnica e politicamente corretas, ou simplesmente
desejaveis.

Idealmente existe uma proposta formulada no ambito do Governo Federal
(MMA/Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento: Diretrizes Ambientais
para o Setor Mineral, 1997) que contempla estratégias para todos os Obices que
foram abordados como causa e/ou efeito, em capitulos anteriores.

Esta proposta formulada como Estratégias de Atuacdo do MMA para o
Setor Mineral, esta posta em quatro niveis de abordagem — Diretrizes, Programas,
Acdes e Recomendacdes -, cujos principais topicos estao discriminados na sequéncia.

I) Diretrizes.

la) Mecanismos Legais, Normativos e Institucionais para o Licenciamento,
Monitoramento e Fiscalizacdo Ambiental do Setor Mineral.

Ib) Adogdo de Conceitos Modernos de Gestdo Ambiental e de Tecnologias
Ambientalmente Compativeis nos Processos de Extracdo, Beneficiamento e
Aproveitamento de Recursos Minerais.

Ic) Manutengdo de Base de Conhecimento, Formacéo e Conscientizagdo
de Recursos Humanos que Possibilitem o Planejamento e a Gestao
Ambiental no Setor Mineral.

1)) Programas, AcBes e Recomendacdes.

Ila) Programa de Modernizagdo do Sistema de Gestdo para o Setor
Mineral, visando as seguintes acgodes:

- Aprimoramento das leis e normas atuais;
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- Estabelecimento de garantias reais para a reabilitacdo de areas
degradadas;

- Implementagédo de instrumentos econémicos apropriados a modernos
sistemas de gestdo ambiental;

- Implementar a gestdo ambiental no setor.
Dentro deste programa sdo formuladas, ainda vinte recomendacgdes.

Ilb) Programa de Informagdes e Estatisticas Ambientais para o Setor
Mineral, onde sdo formuladas seis recomendacdes adicionais.

lic) Programa de Controle de Problemas Ambientais Criticos na Mineragao
— destaque para dois problemas existentes no Parana: extracdo de
calcario (e agua) em areas carsticas e extracdo de areia em cursos d’agua,
proximos a grandes centros consumidores — abrigando trés
recomendagodes.

Ild) Programa de Incentivo a Adocdo de Novas Tecnologias, prevendo as
seguintes acoes:

- Implementar parcerias para programas com a iniciativa privada;

- Implementar formas de apoio a reciclagem;

- Incentivar, difundir, induzir a utilizacdo de novas tecnologias para
controle e a recuperagdo ambiental na mineracao.

Correspondentes a este nlcleo de acBes sdo formuladas oito
recomendagoes.
lle) Programa de Capacitacdo e Treinamento Técnico, baseado nas
seguintes acoes:

- Capacitagdo das Superintendéncias Estaduais (IBAMA), 0rgaos
estaduais e municipais para a abordagem das questbes ambientais no
setor;

- Incentivar programas de educagdo ambiental para o0s recursos
humanos envolvidos no setor.

Sado formuladas trés recomendacfes para a consecucdo do programa
acima.

1If) Programa de Fiscalizagdo Integrada, baseado nas seguintes acoes:

- Implementacdo de Ac¢des Conjuntas de Reducgdo da Clandestinidade;

- Implementacdo de Campanhas de Fiscalizagdo em Areas Vedadas a
Extracdo Mineral.

Sao acdes pautadas por cinco recomendacoes.

Rua Constantino Marochi, 800-CEP 80030-360-Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar 123



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Constitui-se de um documento que utiliza a Agenda 21 como referencial e
que por isso mesmo focaliza suas diretrizes no desenvolvimento sustentavel, na
integracdo e descentralizacdo, na participacdo comunitaria, na adogcdo de sistemas
modernos de gestdo e na reducdo dos desperdicios. Sdo proposicées que todos
gostariam de poder materializar em acdes. Talvez por “muito boas”, permanecemos
onde sempre estivemos e ndo materializamos nem as “um pouco boas”.

No lado do setor privado, isto €, os operadores das minas, também
dispbem de farto material em termos de planos de gestdo ambiental, adequados e
ajustaveis a cada caso particular, que a prépria série 1SO 14.000 contempla, mas que
apenas pequeno numero de empresas conhece e um ndamero menor ainda
implementou. No Parana ndo se conhecem exemplos de certificacdo 1SO 14.000 no
setor da extragdo mineral.

No atual emaranhado de legislacdes (lato sensu), sempre existirda uma
falha a ser apontada no trabalho do préximo, principalmente se houver um terceiro
com o interesse de encontra-la.

Na préatica, nenhum empreendimento preenche integralmente todas as
possiveis exigéncias cominadas na legislacdo. E isto ndo é saudavel, porque nivela o
clandestino com o regular, o inadimplente com o adimplente, o produtor ambicioso e
predador com o pouco estruturado, o oportunista com o profissional.

Assim, existe uma diferenca muito grande entre as condi¢des objetivas em
gue se realiza o controle ambiental da extracdo, beneficiamento e comercializacdo de
minerais no pais, particularmente no estado do Parana, e as propostas para licenciar
monitorar, fiscalizar e fomentar, de maneira eficiente, a atuacdo desta industria.

Esta diferenca estd representada por legislacdes ndo cumpridas e por
intencdes e programas nao implementados. Num e noutro caso ndo € possivel ficar
sonhando com o ideal impossivel e, em ndo sendo possivel, nada fazer. O néo fazer
gera abuso-risco e crise que leva ao impasse, precursor das situacdes emergenciais
e das solugdes oportunistas.

O Estado, como se repete a exaustdo, ndo tem recursos para implementar
um modelo de gestdo ideal que atenda e corrija todos descompassos da situacédo
existente, mas tem capacitacdo técnica e gerencial para propor — a descentralizagao,
teoricamente € bandeira de todos — um programa minimo que arregimente de forma
mais comprometida todos os atores envolvidos na questéo de tal forma que cada um
dentro do seu “saber fazer/poder fazer”, assuma a responsabilidade pelo que fizer ou
deixar de fazer.

Aparentemente o que falta € vontade e representatividade para fazer
funcionar a instrumentacdo que deve(ria) atender as expectativas da sociedade.

O compromisso setorial, em torno de ajustamentos de conduta e
procedimentos, firmados entre as autoridades e os empreendedores, em outros

7

estados da federacdo, comprova que havendo a vontade e o interesse é possivel
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encontrar formulas que garantam a sustentabilidade da atividade, incorporando o
principio “pense global, atue local”.

E verdade que os compromissos nasceram no bojo de crises, que
ameacavam as posicdes e a credibilidade de todos os envolvidos, mas é também
verdade que o caminho do desenvolvimento sustentavel ndo se faz onerando a
atividade com multas, mas com decisfes claras e transparentes que excluam aqueles
gue ndo desejam 0 cCOMpPromisso com o interesse comum.

Na d&tica dos gananciosos, descompromissados com as condicdes
ambientais do seu préprio sitio de producdo, o pagamento de multas (e seu
sucedaneo mais conhecido, a propina), pode representar o passaporte para o abuso
e a predacdao.

A lbgica do encaminhamento é que antes de proibir o fazer, que
normalmente é uma necessidade comum, anterior a regulamentacdo da atividade,
deve-se ser capaz de dizer como fazer e apos exigir que tudo o que foi combinado
fazer, seja bem realizado, sem suprimir etapas ou processos. E principio béasico de
gestdo ambiental garantir o bom desempenho ambiental da atividade, isto é, que
tudo que esteja sendo feito, esteja sendo bem feito e que esteja sendo feito tudo

gue é necessario fazer.

Para que isso aconteca ndo se pode ficar na espera da dendncia de jornal,
do conflito, do acidente, da manifestacdo publica, para entdo tomar as medidas
previstas pela lei, reagir enfim. A postura tem que ser bem outra, pro-ativa, e para
isso ha que se qualificar e ter a disposicdo de acertar, de correr o risco de errar e a
humildade de aprender.

A mineracdo que é praticada no Parana esta longe de ser bem feita, mas
também ndo é a raiz dos principais passivos ambientais acumulados do
descobrimento até hoje, muito embora em determinados ambientes bem
delimitados, faca parte do grupo de agentes determinantes da situacdo atual.
Também ndo é possivel idealizar que num processo de “transformacdo que a gente
vé” que, pelo menos nos ultimos 30 anos, tem recebido o apoio majoritario da
populacdo, 0s ecossistemas originais seriam preservados. Nao o foram; nem ao
menos bem conservados e, aparentemente, toda a sociedade beneficiou-se (uns
poucos, muito; a maioria, por certo, pouco) dos recursos oriundos da exportacao de
soja, café, madeira e erva mate, para nado falar do ouro, que este com certeza s6
serviu ao império mandatéario de entao.

Para manter o atual estagio de alteracdo do meio ambiente e com
trabalho firme conseguir reverter algumas das tradicionais dinamicas degradadoras
instaladas e recuperar/reabilitar algumas éareas degradadas pela mineragdo, €

necessario a adocdo de algumas iniciativas fundamentais a formacdo de um
arcabouco institucional sélido menos sujeito aos condicionantes circunstanciais:

l. Planejar e definir critérios para a atividade minerdria deve ser tratado
como questdo prioritaria para o governo e a sociedade.
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. Executar o zoneamento econémico-ecolégico e de recursos minerais é
providéncia indispensavel para impedir a devastacdo da natureza e
garantir as areas de preservacao obrigatoria.

Il. Conceber e divulgar programas educativos sobre técnicas, processos e
métodos de controle e recuperacdo ambiental das areas degradadas pela
mineracdo e prestar assisténcia tecnolégica as pequenas e médias
mineradoras.

V. Implantar e manter em operacdo sistema de informagbes automatizado
apropriado a gestdo ambiental no &mbito da inddstria mineral.

V. Estabelecer canais de comunicacdo efetiva com a comunidade mineral e
com o0 publico em geral, para pautar a aplicacdo de diretrizes ambientais
consentaneas com 0s anseios e necessidades do atual nivel de
desenvolvimento da sociedade.

VI. Manter atividades permanentes de treinamento para os agentes proprios
de fiscalizacdo, abertas para outros agentes comunitarios, amplificando a
disseminacgdo de tecnologias apropriadas.

Existem muitas atribuicdes e exigéncias legais que, verifica-se na pratica,
as estruturas atuais, tanto publicas quanto privadas, ndo estdo aptas a
operacionalizar por insuficiéncia de recursos humanos, de recursos financeiros e até
por desvios culturais — qual é o custo adicional para o cidaddo que separa o lixo,
antes de deposita-lo na frente de casa? Para a sociedade € lucro certo.

Para alguns isto se chama comodidade, conforto da vida moderna; para
outros, 0 nome € desperdicio, preguica que, por sinal, € a mée dos outros desvios.

Os argumentos apresentados por todos os atores — publicos e privados —
sdo monocromaticos: € o aumento de custos, a oneracdo da atividade, a escassez de
recursos materiais.

No entanto existem pelo menos duas formas alternativas — e todos estao
convidados a aumentar este numero — para enfrentar a caréncia de recursos
necessarios para operacionalizar a gestao ambiental — publica e privada — que seria
desejavel.

A primeira alternativa envolve saber até quanto a sociedade esta
preocupada com os impactos ambientais provocados pela mineracdo e quanto estaria
disposta a pagar - via aumento do preco dos insumos minerais — para ter a garantia
de que a producdo mineira seja integralmente realizada dentro dos parametros
técnicos e legais, incluindo as fases de instalacdo, operacdo, monitoramento,
desativacdo, recuperacao/reabilitacdo. Como esta alternativa reverte para relacdes
de mercado, o desfecho certo € um aumento de custos insuportavel para aqueles
gue ainda ndo dispéem de infra-estrutura (as classes de baixa renda em geral) e
inexpressivo para aqueles que ja desfrutam de boa infra-estrutura (as classes mais
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favorecidas). E, portanto, um encaminhamento elitista, anti-social e concentrador de
renda e deve ser descartado.

A segunda alternativa é multifacetada e exige bom senso, criatividade e
co-responsabilidade e, em sua esséncia, consiste na simplificacdo e
desburocratizacdo de regulamentos e procedimentos vigentes. A dificuldade neste
tipo de enfrentamento do problema é que demanda maior envolvimento dos
individuos com a solucdo de problemas que s6 sdo aparentes e/ou desconfortaveis
no plano coletivo.

A utilizacdo de instrumentos indiretos para a obtencdo dos resultados
previstos em regimentos mais complexos e completos, ou a flexibilizacdo destes
regimentos através da delegacdo de atribuicbes (liberdade x responsabilidade) sdo
alguns dos meios que devem ser estimulados.

Como sugestdo e exemplo do que se entende como meios alternativos
para simplificar procedimentos e melhorar o desempenho do sistema de gestédo
ambiental das atividades de gestdo ambiental das atividades de extragdo mineral
pode-se mencionar as seguintes iniciativas:

B Hierarquizacdo dos empreendimentos: constitui-se numa iniciativa que
teria maior repercussdo e consisténcia se fosse consequente a
elaboragé@o/existéncia de um competente ZEE — Zoneamento Econdmico-
Ecoldgico, mas ndo é excludente. O atual estagio de conhecimento dos
controles geologicos/geotecnoldgicos das jazidas, dos métodos e
processos de lavra/beneficiamento e das técnicas de mitigacdo e
recuperacdo de éareas degradadas autoriza a formulacdo de roteiros
simplificados para a instru¢cdo de processos de licenciamento das lavras
que oferecem reconhecidamente menor impacto ambiental, como € o caso
da maioria das minas em opera¢éo no Estado.

m Adocdo da préatica de automonitoramento e da auditoria ambiental como
elementos indispensaveis a renovacdo da licenca de operacdo: a pratica
do automonitoramento, ou simplesmente de acompanhamento da
implantacdo dos projetos incluidos no PCA - Plano de Controle Ambiental
apresentado/aprovado deve culminar com a auditoria ao final do prazo de
validade da licenga concedida. Esta auditoria deve instruir o pedido de
renovacdo da licenca, ocasido em que o0 minerador e seu responsavel
técnico, ou auditor contratado, deverdo ser solidariamente
responsabilizados pela objetividade clareza e correcdo dos resultados
apresentados. A periodicidade de apresentacdo da auditoria pode ser
distinta daquela do licenciamento, mas uma delas deverd sempre ser
coincidente com a data de renovacdo da licenca. Devem ser previstas
penalidades para pareceres omissos ou falsos, desde o cancelamento
temporéario do direito de operar a lavra, até a cassacdo permanente, nao
da mina, mas dos individuos, vinculando as pessoas fisicas dos
responsaveis pelo empreendimento (o legal e o técnico que devera ser
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denunciado ao Conselho Profissional). Com este procedimento o pessoal
necessario a fiscalizacdo pode ser bastante reduzido, restringindo a acéo
direta as amostragens de verificacdo e aos casos duvidosos.

m Comprovacdo de quitacdo de tributos: a cada renovacdo da licenca de
operagdo, deve ser exigida do empreendedor a comprovacdo de
pagamento de impostos e taxas referentes a extracdo, beneficiamento e
comercializagdo da sua producdo e correspondente ao periodo anterior,
particularmente a CFEM - Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais. Tais registros, além de se constituirem em
instrumentos indiretos de avaliagdo de desempenho, podem constituir elos
da necessaria integracdo entre diferentes entidades (IAP, DNPM, Fisco
Estadual e secretarias municipais especializadas).

B Implantacdo de cursos de seguranca ambiental: tornar obrigatoria, aos
titulares de empresas de mineracdo, a frequéncia de cursos versando
sobre mineracdo, meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e
recuperacdo de areas degradadas, como parte do processo de
licenciamento ambiental.

Em qualquer instancia, a criacdo e convocagdo de Camaras Especializadas
para debater temas especificos ou alternativas para a melhoria de dispositivos do
sistema de gestdo, com a participacdo de representantes dos segmentos envolvidos,
€ ainda o mais democratico e com maiores chances de, funcionando, transformar as
praticas vigentes.

Entretanto, quaisquer que sejam as providéncias tomadas, as informacdes
devem estar permanentemente disponiveis: em qualquer momento a sociedade tem
gue poder saber quantas licencas foram expedidas, para quem, para quais bens
minerais, em que regido, qual a localizacdo e o acesso as areas de lavra e a data de
expiracéo da licenga concedida.

Existindo este controle, por exclusdo, ter-se-4 delimitado o espaco de
atuacdo da autoridade policial: as lavras clandestinas, que antes de serem tema
ambiental sdo casos de policia. Por outro lado, o minerador, mesmo que no
descumprimento de normas ambientais, € um caso da alcada da autoridade
ambiental a quem, se for o caso, cabe o encaminhamento para a autoridade policial
para montagem do respectivo inquérito.
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ANEXO A
Mapas de distribuicdo geografica dos
Diplomas Legais concedidos pelo DNPM / 1930-1999
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ANEXO B
Mapas de distribuicdo, por municipio, dos
Diplomas Legais concedidos pelo DNPM / 1930-1999
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[ ]4.9% -9.8%
[ 2.4% - 4.9%
[]2:4% - 2.4%

Estado de Sgnta Catarina

As porcentagens referem-se a somados diplomas legais conc edidos
pelo DNPM, no periodo de tempo indicado para a protocolizagéo,
apenas para os seguintes grupos de substancias :

Agua (4gua mineral, dguamin. alc. bicarb., 4gua pot. de mesa)
Areia

Brita (basalto, basalto p/ brita, diabasio p/brita, riolito, granito,
migmatito, gnaisse)

Calcérios (calcita e calcério)
Calcério dolomitico (dolomito e calcério dolomitico)

Energéticos (folhelho pirobetuminoso/xisto e carvéo)



12

MINERSDPAD

Diplomas legais concedidos pelo
Departamento Nacional da Produg&o Mineral

Diplomas legais da fase de lavra,
ativos no DNPM em 2000
protocolizados no periodo 1970 - 1979

Legenda

£

I 8.2% - 13.2%
[0 4.3% - 8.2%
[ ]2.5% - 4.3%
[ 0.7% - 25%
[]0.4% - 0.7%

't Bh T

As porcentagens referem-se a somados diplomas legais concedidos
pelo DNPM, no periodode tempo indicado para a protocolizagéo,
apenas para 0s seguintes grupos de substancias :

Agua (4gua mineral, &gua min. alc. bicarb., 4gua pot. de mesa)

Areia

Brita (basalto, basalto p/ brita, diabasio p/brita, riolito, granito,

migmatito, gnaisse)
Calcérios (calcita e calcério)
Calcéario dolomitico (dolomito e calcério dolomitico)

Energéticos (folhelho pirobetuminoso/xisto e carvéo)






¢

MINERSDPAD

Diplomas legais concedidos pelo
Departamento Nacional da Produg&o Mineral

Diplomas legais da fase de lavra,
ativos no DNPM em 2000
protocolizados no periodo 1990 - 1999

Legenda

..-..-..-
[ee)

" 3,
5 4 at e
. - L}@_
a El
M i 2
1
X
v {3

iy

Q

I 8.6% - 11.2%
[ 4.6% - 8.6%
[ ]2%-4.6%
[ 0.7% - 2%
[ ]0.3%-0.7%

As porcentagens referem-se a soma dos diplomas legais concedidos
pelo DNPM, no periodode tempo indicado para a protocolizagéo,
apenas para 0s seguintes grupos de substancias :

Agua (4gua mineral, &gua min. alc. bicarb., 4gua pot. de mesa)

Areia

Brita (basalto, basalto p/ brita, diabasio p/brita, riolito, granito,

migmatito, gnaisse)

Calcérios (calcita e calcério)
Calcéario dolomitico (dolomito e calcério dolomitico)

Energéticos (folhelho pirobetuminoso/xisto e carvéo)



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

ANEXO C
Mapas de distribuicdo, por municipio, dos
Valores da Producédo Mineral Paranaense

(Agua, areia, brita, cimento e cal, corretivo agricola e energéticos)
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MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
-~ [~ Estado de S#o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estad
Mato G

o Rolandia
do 9§

Igagw;u B

Majfnga

ﬂ% Producao de 4gua
Urhgm‘m

Figuega Total de 1995 a 1999, valores em R$

Camgo

wod%o Legenda

g S I 6.464.140 - 63.200.769
[ ]1.884.888-6.464.139
[] 1.238.184 - 1.884.887
[ ]521.544 -1.238.183

[] 181.710 - 521.543

p)

gpublica
do
rag uai

o

Oceano
tlantico

Republica
Argentina

Fancigco
Beltrap Porto

Unido

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

7.000.000 m

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
e [ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

E stad
Mato G
do 9§

Paranavai

Marfnga

Producao de agua

Umuarama

Figuea Ano de 1995, valores em R$

Camgo

wodo Legenda

800.000m I 1.234.293 - 8.803.060
[ ]495316 - 1.234.292
[ 379402 - 495.315
[[] 10.187 - 379.401

’ [ ]até10.186

Telémaco

Borba

Pyl

gpublica
do
rag uai

o

Cas rg)

p‘.
Grod%a

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Beltrap Porto

Uni 3o

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
e [ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

E stad
Mato G
do 9§

Paranavai

Ro Ié‘_\“
Marfnga
a

Producao de agua
Umuarama

Figuea Ano de 1996, valores em R$

Camgo

wodo Legenda

g o I 1.160.546 - 9.085.389
L [ 324.000 - 1.160.545

[ 248.366 - 323.999

[0 20.139 - 248.365

, [ até 20.138

Pyl

gpublica
do
rag uai

o

Cas rg)

p‘.
Grod%a

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Beltrap Porto

Uni 3o

Estado de Sgnta Catarina

]
v
\

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



pB=mmg

MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
- [~ Estado de S#o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estad¢ do
Mato G [osso

Paranav ai

do Sul Rola bondrina
= Producéo de 4gua
- h Fouega Ano de 1997, valores em R$
Voo Legenda
Telé maco
] 800.000 m - 1.353.109 - 12.848.484

Pyl

dpubtica { [ ]478.067 -1.353.108
rag uai Cas o)
[ 234.393 - 478.066

[0 17.457 - 234.392
[ até 17.456

o

p\',
Gro %a

Oceano
tlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Bel: Porto

m\/%

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m - -

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
e [ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

E stad
Mato G
do 9§

Paranavai

Marfnga

Producao de agua

Umuarama

Figuea Ano de 1998, valores em R$

Camgo

Hodse Legenda

s 800.000m I 1395.233 - 14.833.178
[[] 587.508 - 1.395.232

[ 213.586 - 587.507

[[]39.346 - 213.585

Y [ ]até39.345

Pyl

gpublica
do
rag uai

o

Cas rg)

p‘.
Grod%a

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Beltrap Porto

Uni 3o

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéancias Minerais do Parana- IAPSM

A I~ Estado de Sao Paulo
=
(dados declarados pelos produtores)
Estad Paranav ai

Mato G

do 9§ |gwa(2u Londrina

Maffinga
A tondrina Producédo de agua
Umuarama
Figuea Ano de 1999, valores em R$
Camgo
wod%o Legenda
g o I 1320.963 - 17.630.658
Rgpublica -
e [ 882.901 - 1.320.962
P graguai Castrq - 268161 = 882900
Cascave
o -
w [[] 94.586 - 268.160
Gro%a )
[ ] até 94.585
Oceano
tlantico
Republica
Argentina
Fancigco
Beltrap Porto
v\\/ Unido
Eetado de Sahia Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

(dados declarados pelos produtores)

zipd Itararé - .
L%antana Producéo de areia

Total de 1995 a 1999, valores em R$
Legenda
I 4.513.296 - 9.348.934
[ ]1.960.054 - 4513.295
] 683.754 - 1.960.053
[ ]207.784 - 683.753

Guajra
rra Roxa

L
Santa Terezinha P -
ltaipu [ ]324-207.783
' Santa Lucia
Fa a Prata
Igliac lguagu
Reateza

V\\J Porto Vitori
m\—\-«\’\\ Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



miNerTPAR

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de

,\W\)f‘\ﬁw\ Substancias Minerais do Parana- IAPSM
Séo Pedr Rarana W (dados declarados pelos produtores)
e .

ﬁk\_' - ) #£8acarezinho
i aitha A 5 ondriha i ‘ alto do
= & -

o Itarare 3 i

L\E Sy aarare Producdo de areia

® ltarare Ano de 1996, valores em R$

Eeﬁra
- b
{on Séo P do Ivai
&

|
Ortiguei
GuagralTerra Roxa i

Legenda

I 683.814 - 1.762.213

wn

[ 494.109 - 683.813
[ 236.935 - 494.108
[ 75.305 - 236.934
[]200-75.304

rianopolis

anta Terezinha

L iy

Porto Vitor

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de

—— N Substancias Minerais do Parana- IAPSM
Santo Ant do UM
Sé&o Pedr Rarana (dados declarados pelos produtores)
&
Fa | ~ ‘lﬂ
%pe' ra Producéo de areia
[
H:ﬁ]n 0 Ano de 1996, valores em R$
&«
cufalt . Legenda
elra Roxa
I 1.145.460 - 1.733.088
[] 543.296 - 1.145.459
[ 219.006 - 543.295
@ [ ]65.115-219.005
Santa Terezinha Idetha [ ]1.849-65.114
/ Trés Ba do Parana
Fo
Igliag

Porto Vitori

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



miNerTPAR

Producao de bens minerais

— Informativo Anual Sobre Producéo de
Novallondrng 1 Vﬁw\ Substéncias Minerais do Parana- IAPSM

Sa&o P axpna M (dados declarados pelos produtores)

ltararé
antana

ltararé

Producdo de areia

Ano de 1997, valores em R$

Legenda
I 1.274.876 - 2.273.998
[ ]576.086-1.274.875
[] 315578 - 576.085
[ ]63.402-315.577
[ ]24-63401

1ton
&
rtigueir
GuagralTerra Roxa 3

anta Terezinha
Itaipu

[ds)

{ Trés Ba do Parana
Fa

Porto Vitorn

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de

A o ANci i i 4
Novadlondrng W Substancias Minerais do Parana- IAPSM
Séo P arana Se (dados declarados pelos produtores)
arana
ELN.
A N ondrib
Producéo de areia
= S
Séo Pe*do Ivai Ano de 1998, valores em R$

Legenda
I 1.628.007 - 2.746.506
[ ]775.969 - 1.628.006
7] 389.997 - 775.968

rra Roxa GrRios

rianopol

& [[] 113.864 - 389.996
Santa Terezinha [ 1630-113.863
Santa Lucia
Fa
Igliag

5
V\\J Porto Vitori
Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



miNnerTPAR

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de

A o ANCi i i 4 -
1drina,\NF‘”) W Substancias Minerais do Parana- IAPSM
parana Sel j _ (dados declarados pelos produtores)

Londrina
Abéaaran'a
ELVL
a o

Producéo de areia

Ano de 1999, valores em R$

Legenda
I 1.004.002 - 2.259.988

[ 258.612 - 1.004.001
[ 73.351 - 258.611
[ 27.476 - 73.350
[ ]1.319-27.475

Gra Rios
Guajra

rra Roxa

rianopol

W

anta Terezinha
Itaipu

Sand Llcia
Faz!
lguiag

" Cruz Ma d§

v\\_, Porto Vitori
m\—\-«\’\\ Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



Ranc 0 Copinélio
=g s

Brasglapiiia do Su
Xa

.

SAINEROPAR

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

(dados declarados pelos produtores)

Producdao de brita
Total no periodo 1995 a 1999, valores em R$

Legenda

ylaragiacu

\rirdﬂ)ﬁdo Ivai Tele@orba
-

I 3.726.824 - 6.323.444

[ ]1.758.535-3.726.823
[ ] 753.190 - 1.758.534
[ ]209.801 - 753.189

[ ]600 -209.800

“' @m o

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

™y
' S Cat M (dados declarados pelos produtores)

Produgéo de brita
Ano de 1995, valores em R$

Legenda
I 734.347 - 1.490.635

[[7] 270.451 - 734.346
[ 165.526 - 270.450
[ 54.489 - 165.525
[ ]600-54.488

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM
(dados declarados pelos produtores)
A Producéo de brita
Ano de 1996, valores em R$
D
Legenda
ova .
s O S:)Sriana - 752.672 - 1.483.559
Mal'C [ 324.693 - 752.671
Rond
° [ 106.062 - 324.692
Sta Ter 1% [ 37.034 - 106.061
dgiOest
°° [ ]300-37.033
|g v
Salto doSEK.)
A ;
& | A€ 0
‘ v O(g;?b Branco Df(gw
al ir o~
Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

(dados declarados pelos produtores)

Produgéo de brita
Ano de 1997, valores em R$

Legenda
I 687.771 - 1.687.652
[ ]411.861-687.770
[ ] 162.536 - 411.860
[ ]76.202-162.535
[ ]350-76.201

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



Chatleaubriand

MINERSDPAD

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

(dados declarados pelos produtores)

Produgéo de brita
Ano de 1998, valores em R$

Legenda
I 1.001.083 - 2.053.725
[ ]656.547 - 1.001.082
[ ] 396.824 - 656.546

[ 130.001 - 396.823
[] 329 - 130.000

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

(dados declarados pelos produtores)

Producéo de brita
Ano de 1999, valores em R$

Legenda

I ©99.188 - 1.907.693
[] 574.619 - 999.187
[ 299.612 - 574.618

[ 88.057 - 299.611
[ ]450-88.056

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



pB=mmg

MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

M (dados declarados pelos produtores)

C Dw'hm

Londrina Procopio

A F‘“\ Estado de Séo Paulo

Estad¢ do
Mato G [osso
do Sul

Paranav ai

Mafnga

Producéo de cimento e cal
Total no periodo 1995 a 1999, valores em R$

Umuarama

Figueia

Camgo
Mourao

Legenda
800.000 m I 18.141.953 - 62.285.606
[ ]9.916.216 - 18.141.952
[ 369.956 - 9.916.215
[ ]102.028 - 369.955
[]4864-102.027

Telé maco

Bor ba

Pyl

gpublica
do

o

rag uai

Gr

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Bel: Porto

m\/%

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m - -

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m . ~
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
/\“\ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estadp do
Mato Gfosso
do qul

Paranav ai

Londrina

Mafnga

Producéo de cimento e cal
Ano de 1995, valores em R$

Umuarama

Figueja

Camgo
Mour ao

Legenda
800.000 m I 2.425.315 - 10.070.179
1.138.075 - 2.425.314

[ 525.445 - 1.138.074
[ 122.423 - 525.444
y []47.567 - 122.422

p)

gpublica
do
rag uai

o

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

\mw,.‘,u
Beltrap Porto
Unido 5.
o

Estado de Sgnta Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m
Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m . ~
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
/\“\ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estad
Mato G
do {

Paranav ai

Londrina

Marfnga

Producéo de cimento e cal
Ano de 1996, valores em R$

Umuarama

Figueja

Camgo
Mour ao

Legenda
I I 4148.178 - 11.867.469
|:| 2.117.633 - 4.148.177
[ 391.544 - 2.117.632
[[]86.795 - 391.543
|:| 2.702 -86.794

p)

gpublica
do
rag uai

o

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

\mw,.‘,u
Beltrap Porto
Unido

Estado de Sgnta Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



S ==mg=

MINERSDAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m . ~
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
/\“\ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

VN

Coggcio

Londrina Procopio

Estad
Mato G
do {

Paranav ai

Marfnga

A Producéo de cimento e cal
Ano de 1997, valores em R$

Umuarama

Figueja

Camgo
Mour ao

Legenda
I 3443.671 - 13.569.013

[[] 1.989.559 - 3.443.670
[ 160.740 - 1.989.558
[ 43.895 - 160.739
[]19.343 - 43.894

Tele w‘h«‘,m
Borbe

800.000m

Pyl

gpublica
do
rag uai

o

Cas cavel

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Franci dec
Belft: Porto

kw\"‘_"\mw\

Estado de Sgnta Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

M (dados declarados pelos produtores)

Coggélio

A F‘“\ Estado de S&o Paulo

E stad
Mato G
do 9§

Paranavai

Londrina Procopio

Marfnga

Producéo de cimento e cal
Ano de 1998, valores em R$

Umuarama

Figueja

Camgo

Mour ao

Legenda
. I 3.998.832 - 13.416.018
[ ]2.309.970 - 3.998.831
7] 1.129.683 - 2.309.969
[[] 63.386 - 1.129.682

, []63.385

Telémaco

Borba

Pyl

gpublica
do
rag uai

o

G

Oceano
tlantico

Republica
Argentina

Francigeo
Beltrap Porto

Uni 3o

Estado de Sgnta Catarina

i
P
\

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



7.550.000 m

7.000.000 m

130.000m
- I Estado de Sdo Paulo
T
Estadg do Paranav ai
Mato G fosso
do Sul Cogutlo
Londrina Procopio
Maj
A
Umuarama
Figueja
Camgo
Motrgo
Telé maco
Borba
Rgpublica
do
P fraguai

Cascavel

Gr

Republica
Argentina

Fancigco

Bell’s

Porto
Unido

Oceano
Atlantico

L\/*\\/

]

Estado de S¢g

nta Catarina

pB=mmg

MINERSDPAD

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana - IAPSM

om

(dados declarados pelos produtores)

Producéo de cimento e cal
Ano de 1999, valores em R$

Legenda
B 4.125.961 - 13.362.927

[7] 1.402.550 - 4.125.960
[ 275.718 - 1.402.549
[[1]38.008 - 275.717

[ ]1.211-38.007

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substéancias Minerais do Parana- IAPSM
- [~ Estado de S#o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estad¢ do
Mato Glosso

do Sul
Londrina

Ikama
i

Producéao de corretivos agricolas
Total no periodo 1995 a 1999, valores em R$

Umuarama

Mourao

Legenda
i 800.000m Il 7.239.075 - 32.117.194
Repgfhca I:l 3253775 - 7239074
e [ 1.387.384 - 3.253.774
& [[] 184.162 - 1.387.383
[ ]20.628 - 184.161
Oceano
Atlantico
Republica
Argentina
Eetado de Sahia Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m . .

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

- [~ Estado de S#o Paulo
S om—
(dados declarados pelos produtores)
Estad Paranav ai

Mato G
do §

Londrina

Maf nga

A

Producéo de corretivos agricolas
Ano de 1995, valores em R$

Umuarama

Legenda
800.000 m I 684625 - 4564118
[ 277745 - 684624
[ 94159 - 277744
[ 120629 - 94158
[ ] 20095 - 20628

p)

gpublica
do

o

rag uai

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

F mw,i co
Beltrap Porto

Unido

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m - -

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

M (dados declarados pelos produtores)

Londrina Procpio

A F‘“\ Estado de S&o Paulo

Estad$ do
Mato GJosso
do Sul

Guaiama Producéo de corretivos agricolas
Ano de 1996, valores em R$

Umuarama

Figuejga

Mour ao

Legenda
. I 1.690.745 - 6.522.868
[]926.772 - 1.690.744
[ 539454 - 926.771
[]182.274 - 539.453
Y [ ]62522-182.273

p)

gpublica
do
rag uai

o

Oceano
Atlantico

Republica
Argentina

Francigco
Beltrap Porto

"_"_f\ﬁ_\&\ -t

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



7.550.000 m

7.000.000 m

130.000m
A f"‘\ Estado de Séo Paulo
— )
Estad Paranav af
Mato G
do 9§
Londrina
Majfnga
A irama
[
Umuarama
Figuefa
Telé maco P
Bor Jaguariai
Rgpublica
do
P graguai

Republica
Argentina

Fancigco

Beltrap

Porto
Unido

Oceano
Atlantico

]

Estado de S¢g

nta Catarina

MINERSDPAD

Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéancias Minerais do Parana- IAPSM

om

(dados declarados pelos produtores)

Producéo de corretivos agricolas
Anode 1997, valores em R$

Legenda
I 5.558.452 - 7.789.907

[[] 2.438.456 - 5.558.451
[ 719.751 - 2.438.455
[] 208.091 - 719.750
[] 16.484 - 208.090

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

M (dados declarados pelos produtores)

C oguelio

Londrina Procépio

A f"‘\ Estado de Sédo Paulo

Estad
Mato G
do 9§

Paranav ai

Mafnga

Guapirnama

Ja@r{a-isl.a.‘

Producéo de corretivos agricolas
Ano de 1998, valores em R$

Umuarama

Figueja

Camgo

Mourao

Legenda
[ 5374819 - 7.627.178

Telé maco

Borba

om

Pyl

gpublica
do
rag uai

[ 1.911.570 - 5.374.818

o

[ 478257 - 1.911.569
[ 168.394 - 478.256
[]62.815- 168.393

Oceano
tlantico

Republica
Argentina

Fancigco
Beltrap Porto

Unido

Estado de Sgnta Catarina

i
P
\

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

7.000.000 m

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



MINERSDPAD

130.000m Producéo de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéancias Minerais do Parana- IAPSM

M (dados declarados pelos produtores)

A f"‘\ Estado de Sédo Paulo

Estad
Mato G
do 9§

Londrina

Majfnga

Guapirnama

ngés
Jaguariai

Producéo de corretivos agricolas
Ano de 1999, valores em R$

Umuarama

Figuefa

Camgo
Mourao

Legenda

Borba

om I 3.836.323 - 6.597.858
[ 644.787 - 3.886.322
[ 193.704 - 644.786
[] 77.067 - 193.703
[]5.078 - 77.066

P

gpublica
do
rag uai

o

Oceano
Atlantico

Araucaria

RN

Republica
Argentina

Fancigco
Beltrap Porto

Unido

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

7.000.000 m

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



pB=mmg

MINERSDPAD

130.000m Producao de bens minerais
7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéancias Minerais do Parana- IAPSM
- [~ Estado de S#o Paulo
~— oS
M (dados declarados pelos produtores)
[S[ad Paranav ai
Mato G
do Y Coggiio
Londrina Procé pio
Majnga
A Produc¢ao de minerais energéticos
S Total no periodo 1995 a 1999, valores em R$
S Sapopeﬁ‘
cango Figueira
g
wod%o Legenda
g 400000 - 24.179.951 - 75.294.440
Rgpublica -
P f - 4,436.553 - 24.179.950
P fraguai Cas trq) 4 436 552
Cascavel
2]
Cur tiba
e ' : Oceano
tlantico
Republica
Argentina Sao o Sul
Francidoo r—\\ ,/AA
Beltra Porto
v\\/ Unido & ot
Estado de Sahta Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



S ==mg=

MINERSDAD

130.000m Producado de bens minerais

7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
Estad$ do

M (dados declarados pelos produtores)
Mato G fosso

do Sul Coggslio

Londrina Procopio

A f\“\ Estado de S&o Paulo

Paranav ai

Marjinga

Sapope‘
cargo Figueir

o Legenda
00 000 I 4.950.640 - 11.752.800

Repéfhca f - 2009349 - 4950639

rag uai Castq I:l 2009348

Cascavel

Producao de minerais energéticos
Ano de 1995, valores em R$

umg&ma

}9%

o

P'*
Go$%a Rio Branco

N
do Sul

Curitiba

Cam po
g P

Oceano
tlantico

Republica

Argentina Séo o Sul

Francigco
BeliTa) Porto
Uni 59
L\“"/*\\/ )

Estado de Sgnta Catarina

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



'.--.-n

MINERSDAD

130.000m Producéo de bens minerais
7.550.000 m
Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Paran4- IAPSM
A [ Estado de S&o Paulo
—~ 3
M (dados declarados pelos produtores)
[S[ad Paranav ai
Mato G
do § Coggslio
Londrina Procopio
Marfinga
A Producao de minerais energéticos
Ano de 1996, valores em R$
5 Sapope‘
Cango Figueira
“E
Molrr g0 Legend a
an.ogom I 4.506.859 - 1.2943.670
Republica -
P { [ 2.427.205 - 4.506.858
P fraguai Castq 2 427 204
Cascavel
:\& Rio E\d\.\w
do sul y
Curitiba
LL;!T » ’ P Oceano
tlantico
Republica
Argentina Sao0 o Sul
Franciso )—\1\‘\ /W\
Beltr3 Porto
m\/ Unido & ot
Estado de Sahta Catarina Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)
Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)
7.000.000 m

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



S ==mg=

MINERSDAD

130,000 m Producado de bens minerais

7.550.000 m

Informativo Anual Sobre Producéo de

Substancias Minerais do Parana- IAPSM
A [ Estado de S&o Paulo

(dados declarados pelos produtores)

Estad$ do
Mato G [osso
do Sul

Paranav ai

Londrina

Marjingd

Sapope‘
Cargo Figueira

Moo Legenda
- 800.000m [ 5:885.078 - 15.204.970

ep(L;(tJJMca f - 1 - 5885077

Producao de minerais energéticos
Anode 1997, valores em R$

umBama

Pyl

Cascavel
.
G D!\ Rio Brapco
do sul ]
puL
Curiiba
Cam po
Largo P Oceano
tlantico
Republica
Argentina Sao o Sul

Francigco
Beltray Porto
Uni 59

“W‘\,ﬂ«_\

Estado de Sgnta Catarina

P
\)

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:
Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1 ; 2060.3)

7.000.000 m - -

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)
Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)



7.550.000 m

7.000.000 m

130.000 m
A f\“\ Estado de S&o Paulo
— )
Estad do Paranavai
Mato G [osso )
do Sul Coggslio
Londrina Procopio
Marjnga
A
Umuarama
5 Sap ope‘
camgo Figueira
Mot go
800.0!
Rgpublica
do
P graguai Cas trq
Cascavel
P'*
Gro%a Rio Brapco
do sul
Curiiba
Cam po
Largo » Oceano
tlantico
Republica
Argentina Sao0 o Sul
Francigco
Be H'w'a Porto
Unido
4 woref

L\—/*\\/

]

Estado de Sgnta Catarina

S ==mg=

i

NEno AR

Producéo de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéancias Minerais do Parana- IAPSM

Oom

(dados declarados pelos produtores)

Producao de minerais energéticos

Ano de 1998, valores em R$

Legenda
B 4.743.122 - 15.000.000
[]1-4743.121

[ ]o

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita(2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)
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Producao de bens minerais

Informativo Anual Sobre Producéo de
Substancias Minerais do Parana- IAPSM

om

(dados declarados pelos produtores)

Producao de minerais energéticos
Anode 1999, valores em R$

Legenda
I 4.094.256 - 20.393.000

[ 1- 4.094 255
[ Jo

Cédigos dos bens minerais agrupados conforme o uso:

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1; 2060.1; 2060.3)

Brita (2120.1; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1; 2340.1; 2344.1)

Cimento ecal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)
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Base de dados do PROSIG / DNPM

Inicialmente, foram eliminados da base de dados do DNPM alguns dipomas legais
gue estavam com posicionamento geografico errado.

A identificacdo dos municipios nos diplomas legais (a despeito do municipio
identificado no requerimento de pesquisa) foi feita com a seguinte técnica de
geoprocessamento:
a. calculo do centro geografico (baricentro) do poligono representativo da
cada area / diploma legal
b. interseccdo do arquivo contendo a malha municipal com dos centros de
gravidade
C. juncao espacial (spatial join) das tabelas dos dois temas, sendo agregado o
nome do municipio aos pontos e aos poligonos

1. Evolucédo da concesséo de diplomas legais por municipio
Foram considerados os diplomas legais ativos e inativos concedidos para
atividades de lavra em cada década

Periodo até 1939
O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos € Figueira

com 2. O municipio com maior area ocupada € Figueira com com 1984,33 ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Figueira 2 1984,3300
Adrianépolis 1 485,4500
Campo Largo 1 25,6100
Curitiba 1 20,8600
Total 5 2516,25

Periodo 1940 a 1949

O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos € Rio Branco
do Sul com 9. O municipio com maior area ocupada é Figueira com 4579,26 ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)

Figueira 4 4579,2600

Rio Branco do Sul 9 1081,0500

Campo Magro 1 374,9700

Ponta Grossa 4 216,0000

Campo Largo 6 120,7200

Itaperucu 2 116,6900
Adrianépolis 1 88,0000
Almirante Tamandaré 1 40,8700
Antonina 1 36,8800
Cérro Azul 1 34,4700
Mallet 1 2,3300
Bocailva do Sul 1 1,6500
Total 32 6692,89
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Periodo 1950 a 1959
O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos é Rio Branco
do Sul com 7. O municipio com maior area ocupada € Cerro Azul com 1586,53 ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Cérro Azul 4 1586,5300
Castro 4 1197,2900
Telémaco Borba 1 990,0000
Ponta Grossa 4 953,8800
Rio Branco do Sul 7 690,9800
Antonina 2 499,9900
Adrianépolis 2 442,1800
Cornélio Procopio 1 4,0900
Total 25 6364,94

Periodo 1960 a 1969

O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos € Rio Branco
do Sul com 8. O municipio com maior area ocupada é Campo Largo com 3397,87
ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Campo Largo 6 3397,8700
Rio Branco do Sul 8 1100,2400
Tunas do Parana 4 1009,3300
Adrianépolis 4 841,9000
Campo Magro 1 808,5100
Ponta Grossa 2 787,5000
Itaperucu 2 590,3600
Castro 5 456,0500
Cérro Azul 2 408,0400
Araucaria 1 400,0000
Iretama 1 41,8000
Carlépolis 1 15,5600
Veré 1 6,2200
Pién 1 4,1000
Londrina 1 2,7900
Doutor Camargo 1 1,5800
Total 41 9871,85

Periodo 1970 a 1979
O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos é Castro com
37. O municipio com maior area ocupada € Castro com 9694,32 ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Castro 37 9694,3200
Tijucas do Sul 7 5789,5000
Campo Largo 17 3635,8400
Rio Branco do Sul 28 3289,3700
Sao José dos Pinhais 12 2663,5400
Ponta Grossa 19 2488,0600
Itaperucu 5 1915,3400
Cérro Azul 6 1505,2500
Bocaillva do Sul 5 1266,2300
Adrianépolis 2 1256,1400
Guaira 23 1096,6300
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Sengés 2 1005,0200
Mandirituba 1 995,3700
Doutor Ulysses 1 991,0000
Balsa Nova 12 733,1700
Imbituva 1 707,5600
Terra Roxa 12 594,9600
Tunas do Parana 5 520,4700
Pién 2 296,0500
Almirante Tamandaré 10 292,5200
Telémaco Borba 2 258,7300
Campina Grande do Sul 1 251,5200
Guaraquecaba 1 200,0000
Jussara 1 165,7500
Unido da Vitéria 3 145,5500
Campo Magro 4 123,4200
Sao Jerbnimo da Serra 4 110,1300
Londrina 4 109,6900
Guarapuava 4 100,8100
Piraguara 2 88,7000
Cascavel 4 83,4100
Paranagua 1 78,8500
Jaguariaiva 3 73,0300
Araucaria 3 61,0800
Quatro Barras 2 58,0300
Candoéi 1 50,0000
Pirai do Sul 1 49,9800
Brasilandia do Sul 1 49,0000
Lapa 2 48,0600
Icaraima 2 48,0000
Alto Parana 1 42,7500
Carambei 1 40,0000
Cambara 1 30,7500
Arapongas 2 30,3900
Pinhais 2 25,9000
Morretes 1 23,1900
Jacarezinho 1 23,0800
Guaratuba 1 19,8500
Maringa 1 19,8000
Ibipora 2 16,1100
Fernandes Pinheiro 1 15,9700
Centenario do Sul 1 15,2700
Porto Vitéria 1 15,2700
Medianeira 1 10,8000
Francisco Beltrdo 1 10,2400
Lupiondpolis 1 8,1300
Coronel Vivida 1 7,5000
Colombo 1 7,1900
Inacio Martins 1 6,8200
Foz do Iguacu 3 6,7500
Porto Amazonas 1 5,9400
Realeza 1 0,4800
Total 280 43272,26

Periodo 1980 a 1989
O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos é Campo
Largo com 41. O municipio com maior area ocupada é Castro com 4486,96 ha
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Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Campo Largo 41 4486,9600
Castro 17 3419,5000
Tijucas do Sul 4 2707,3900
Tunas do Parana 6 2131,8700
Sé&o Jorge do Patrocinio 1 2000,0000
Mandirituba 6 1777,5500
Sengés 4 1604,6400
Cérro Azul 4 1307,1000
Pién 2 1210,1800
Quatro Barras 24 1099,5300
Tibagi 3 1086,2500
Alténia 27 1071,5900
Ponta Grossa 18 1015,7700
Sao José dos Pinhais 23 894,8300
Almirante Tamandaré 31 806,4000
Sao Pedro do Parana 18 746,2100
Balsa Nova 12 707,7500
Rio Branco do Sul 28 681,6100
Ibaiti 1 656,0000
Guaira 16 635,2900
Guaratuba 2 610,7900
Unido da Vitéria 19 524,5200
Diamante do Norte 10 445,2500
Cambara 13 411,0800
Queréncia do Norte 8 382,9400
Porecatu 11 382,2400
Agudos do Sul 2 378,2500
Icaraima 8 353,3100
Teixeira Soares 2 290,3800
Marilena 7 289,3600
Terra Roxa 9 260,1300
Fazenda Rio Grande 13 250,3600
Maringa 3 243,8200
Araucaria 6 229,1600
Capanema 10 211,2100
Tamarana 1 210,0200
Paranapoema 7 195,8400
Sao Mateus do Sul 14 154,7800
Centenario do Sul 4 152,0000
Itaperucu 5 150,0100
Paula Freitas 7 134,1800
Colombo 18 133,1300
Porto Rico 1 128,7300
Francisco Beltrdo 5 121,5900
Londrina 5 115,0900
Campina Grande do Sul 4 113,5600
Maué da Serra 1 112,0500
Nova Londrina 4 108,8400
Curitiba 7 105,3200
Santana do ltararé 19 99,9700
Salto do ltararé 12 99,6700
Jacarezinho 7 96,2600
Cascavel 5 94,4800
Foz do Iguacu 12 93,5600
Guarapuava 5 92,8700
Porto Vitéria 5 88,9000
Andira 5 80,3100
Campo Magro 9 74,5000
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Apucarana 3 74,4900
Carambei 1 70,0000
Bandeirantes 2 64,6900
Cambira 1 64,0000
Sapopema 2 62,1200
Marechal Candido Rondon 2 53,3400
Irati 2 53,1900
Corbélia 1 50,0000
Umuarama 1 49,9800
Paranagua 3 48,8400
Ibipora 3 47,7900
Pato Branco 2 45,9600
Santa Tereza do Oeste 1 45,9000
Campo Mouréo 3 45,3900
Rio Azul 1 42,0000
Angulo 1 41,0000
Bocailva do Sul 5 34,6100
Matelandia 2 33,4900
Guapirama 5 33,4600
Medianeira 3 32,1500
Pirai do Sul 2 31,0200
Floresta 3 30,4400
Adriandpolis 1 29,7000
Serranépolis do Iguagu 1 28,7400
Tomazina 4 28,0500
Rio Branco do Ivai 1 25,8000
Campina da Lagoa 1 25,2900
Jardim Olinda 1 23,4300
Peabiru 1 21,6000
Terra Rica 1 20,9100
Céu Azul 1 20,3500
Rancho Alegre 1 19,6700
Sao José da Boa Vista 2 19,6700
Guaraquecaba 1 19,2200
Conselheiro Mairinck 4 18,4800
Arapongas 1 17,3800
Santo Inacio 3 15,4600
Santa Inés 4 14,9800
Santo Antonio da Platina 3 14,1300
Séo Miguel do Iguacu 1 13,9900
Telémaco Borba 1 13,9700
Ivaipord 2 12,6000
Prudentopolis 3 12,6000
Brasilandia do Sul 2 12,0000
Jaguariaiva 2 11,9600
Laranjeiras do Sul 2 11,2500
Colorado 1 10,5800
Ribeirdo Claro 1 10,2100
Siqueira Campos 1 9,9200
Marmeleiro 1 9,2300
Matinhos 2 9,0600
Sulina 1 8,2100
Lupiondpolis 1 8,1300
Inaja 1 7,8800
Cianorte 1 7,7000
Chopinzinho 1 6,9200
Cornélio Procopio 1 6,7000
Palotina 3 6,4700
Goioeré 1 6,4400
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Missal 1 5,6600

Pitanga 1 4,8400

Lapa 1 4,7700

Piraguara 1 4,7700

Pinhaldo 1 3,6600

Toledo 1 2,9600

Salto do Lontra 1 2,5500

Reserva 1 2,2500

Rolandia 1 2,2500

Jesuitas 1 1,9200

Mercedes 1 1,7000

Faxinal 1 1,6600

Dois Vizinhos 1 1,3600

Guaraniagu 1 1,3600

Capitdo Lebnidas Marques 1 0,4500
Total 695 39719,58

Periodo 1990 a 1999

O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos é Alténia com
34. O municipio com maior area ocupada é Chopinzinho com 1460,75 ha

Municipio Quantidade Area ocupada (ha)
Chopinzinho 30 1460,7500
Alténia 34 1230,6400
Cérro Azul 1 1198,2500
Jaguariaiva 2 1178,0400
Guaira 26 1113,5200
Clevelandia 22 1080,3700
Sengés 3 993,8300
Hondrio Serpa 20 986,0000
Londrina 2 610,9700
Icaraima 14 553,1700
Mangueirinha 10 498,2500
Queréncia do Norte 7 339,0600
Unido da Vitéria 10 289,3800
Ponta Grossa 8 282,8500
Pato Branco 5 248,0000
Coronel Vivida 4 206,3700
Guapirama 4 196,0000
Almirante Tamandaré 4 188,2600
Diamante do Norte 4 175,2000
Sao José dos Pinhais 9 159,6300
Quatro Barras 3 152,5900
Prudentdpolis 9 116,8800
Pontal do Parana 3 95,3400
Loanda 4 91,5500
Capitdo Lebnidas Marques 2 91,5000
Salto do ltararé 6 91,3100
Porto Vitéria 4 74,3600
Sdo Tomé 1 71,5000
Rio Branco do Sul 2 70,9400
Foz do Iguacu 2 70,4500
Maringa 2 70,0800
Piraquara 2 68,5800
Colombo 2 63,5300
Sao Mateus do Sul 7 57,0800
Imbituva 3 50,0200
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Iguaracu 1 49,0000

Porto Amazonas 1 49,0000

Guarapuava 1 48,0000

Araucaria 2 41,8300

Sao Jorge do Patrocinio 1 40,3800

Campo Magro 1 31,2300

Sao Jerbnimo da Serra 1 28,6700

Paula Freitas 1 20,3300

Irati 1 20,2500

Assis Chateaubriand 1 17,3900

Marialva 1 11,5500

Cornélio Procopio 1 11,5000

Cambara 1 10,9500

Jacarezinho 2 8,9100

Castro 1 8,0000

Lapa 2 7,9700

Doutor Ulysses 2 7,6100

Santana do ltararé 1 6,8100

Morretes 2 6,6900

Toledo 1 6,3200

Renascenca 1 6,1500

Ribeirdo Claro 2 4,5000

Arapoti 1 4,2600

Goioxim 1 2,4000

Curitiba 1 1,4200

Campo Largo 1 0,6800

Total 303 14676,05

2. Total absoluto dos diplomas legais (ativos e inativos)

O arquivo PROSIG do DNPM contém 1.383 areas com diplomas legais, ativos e

inativos, relativos a fase de lavra.

Diploma legal Quantidade %

clar concessao de lavra retificada 60 4,3
clav concessao de lavra 369 26,7
concesséo especial / lavra 2 0,14
grupamento mineiro 1 0,07
Icmn licenciamento 857 61,9
manf manifesto de mina 2 0,14

plgr conc lav/permissao de lavra garimpeira 92 6,7
Total 1383 99,95

3. Total dos diplomas legais ativos

O arquivo PROSIG do DNPM contém 941 areas com diplomas legais ativos,

relativos a lavra.

Diploma legal Quantidade %

clar concessao de lavra retificada 58 6,2
clav concessao de lavra 365 38,8
concesséo especial / lavra 2 0,2
grupamento mineiro 1 0,1
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Icmn licenciamento 421 44,7

manf manifesto de mina 2 0,2

plgr conc lav/permissao de lavra garimpeira 92 9,8
Total 941 100

4. Quantidade e area ocupada pelos Diplomas legais ativos em 2000 por
Grupos de substancias

Grupos de substancias - Na composicdo dos Grupos de substancias, as
substancias motivo dos diplomas legais foram agrupadas com o seguinte critério:

Agua : 4gua mineral, agua mineral alcalina-bicarbonatada, agua potavel de mesa
Areia : areia

Brita : basalto, basalto para brita, diabasio para brita, riolito, granito, migmatito,
gnaisse

Calcario dolomitico : dolomito, calcério dolomitico

Calcarios : calcita, calcéario

Energéticos : carvao e folhelho pirobetuminoso (xisto)

Grupo de substancias | Quantidade Area total (ha) Média (ha) Amplitude (ha)
Agua 22 465,23 21,15 1,5-50
Areia 281 9424,40 33,54 0,89 -93,91
Brita 92 2972,48 32,31 0,35-572,5
Calcario dolomitico 101 10467,97 103,64 0,39 — 1000
Calcarios 91 23892,77 262,56 1,25 —2494,62
Energéticos 8 8261,15 1032,64 707,56 — 1879,92

5. Quantidade e area ocupada pelos Diplomas legais ativos por tipo

Diploma legal Quantidade | Areatotal (ha) | Média (ha) | Amplitude (ha)
clar concessao de lavra retificada 58 16 081,05 277,26 1,181 -1,25
clav concessao de lavra 365 74 941,60 205,32 0,39 -2,494
concesséo especial / lavra 2 0
grupamento mineiro 1 1198,25

Icmn licenciamento 421 12 772,78 30,34 0,11 -990

manf manifesto de mina 2 46,47 23,24 20,86 — 25,61
plgr conc lav/permissao de lavra garimpeira 92 4528,74 49,23 40 — 58,62

Total 939 109 568,89

6. Area ocupada pelos Diplomas legais ativos em 2000 por municipio

O municipio com a maior quantidade de diplomas legais concedidos € Rio Branco
do Sul com 68. O municipio com maior area ocupada € o de Castro com 14.775,16
ha

Municipio Quantidade Area ocupada
Castro 64 14775,1600
Campo Largo 50 10843,6800
Tijucas do Sul 11 8496,8900
Rio Branco do Sul 68 6629,0100
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Figueira 6 6563,5900
Ponta Grossa 43 5646,9700
Cérro Azul 17 5613,2400
Tunas do Parana 14 3611,6700
Sengés 8 3599,1600
Sao José dos Pinhais 31 3384,7300
Adriandpolis 11 3143,3700
Mandirituba 5 2737,4800
Itaperucu 12 2727,7700
Guaira 48 2220,9500
Pién 4 1501,7800
Chopinzinho 31 1467,6700
Bocailva do Sul 6 1267,8800
Jaguariaiva 6 1255,5500
Telémaco Borba 3 1248,7300
Balsa Nova 19 1229,8000
Tibagi 3 1086,2500
Clevelandia 22 1080,3700
Altonia 26 1061,1100
Almirante Tamandaré 26 1039,4100
Doutor Ulysses 3 998,6100
Campo Magro 9 993,3000
Hondrio Serpa 20 986,0000
Imbituva 4 757,5800
Unido da Vitéria 22 683,6900
Londrina 6 676,6300
Icaraima 18 674,7800
Ibaiti 1 656,0000
Diamante do Norte 14 620,4500
Guaratuba 1 600,0000
Terra Roxa 12 594,9600
Quatro Barras 16 582,7700
Antonina 3 536,8700
Mangueirinha 10 498,2500
Cambara 12 416,6400
Agudos do Sul 1 362,0000
Queréncia do Norte 7 339,0600
Teixeira Soares 2 290,3800
Maringa 4 289,8800
Pato Branco 6 267,4700
Sao Pedro do Parana 7 238,6200
Guaraguecaba 2 219,2200
Tamarana 1 210,0200
Capanema 8 209,4100
Coronel Vivida 4 206,3700
Marilena 5 199,8600
Guapirama 4 196,0000
Jussara 1 165,7500
Porto Vitéria 9 163,2600
Piraguara 4 157,2800
Guarapuava 4 152,2700
Foz do Iguacu 11 132,2600
Paranagua 4 127,6900
Salto do ltararé 7 127,3400
Francisco Beltrdo 4 123,2600
Jacarezinho 8 118,6200
Prudentopolis 9 116,8800
Maué da Serra 1 112,0500
Carambei 2 110,0000
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Nova Londrina 4 108,8400
Pontal do Parana 3 95,3400
Loanda 4 91,5500
Capitdo Lebnidas Marques 2 91,5000
Apucarana 3 74,4900
Sao Jerbnimo da Serra 2 72,0100
Sdo Tomé 1 71,5000
Cambira 1 64,0000
Colombo 9 62,8500
Sapopema 2 62,1200
Paranapoema 2 61,7600
Lapa 5 60,8000
Ibipora 4 56,5100
Fazenda Rio Grande 3 55,7800
Marechal Candido Rondon 2 53,3400
Campina Grande do Sul 1 50,3700
Corbélia 1 50,0000
Canddi 1 50,0000
Umuarama 1 49,9800
Pirai do Sul 1 49,9800
Porto Amazonas 1 49,0000
Iguaracu 1 49,0000
Cascavel 2 48,9000
Arapongas 3 47,7700
Sao Mateus do Sul 4 43,7000
Alto Parana 1 42,7500
Iretama 1 41,8000
Séo Jorge do Patrocinio 1 40,3800
Campo Mouréo 2 36,0000
Porecatu 1 35,5000
Matelandia 2 33,4900
Araucaria 3 32,7900
Bandeirantes 1 32,7500
Morretes 3 29,8800
Serranépolis do Iguagu 1 28,7400
Pinhais 2 25,9000
Medianeira 2 25,7700
Irati 2 23,4400
Jardim Olinda 1 23,4300
Peabiru 1 21,6000
Terra Rica 1 20,9100
Curitiba 1 20,8600
Céu Azul 1 20,3500
Paula Freitas 1 20,3300
Rancho Alegre 1 19,6700
Assis Chateaubriand 1 17,3900
Fernandes Pinheiro 1 15,9700
Cornélio Procopio 2 15,5900
Carldpolis 1 15,5600
Séo Miguel do Iguacu 1 13,9900
Ivaipord 2 12,6000
Andira 1 12,1800
Marialva 1 11,5500
Santa Inés 3 11,3300
Santana do ltararé 2 11,2600
Laranjeiras do Sul 2 11,2500
Colorado 1 10,5800
Siqueira Campos 1 9,9200
Toledo 2 9,2800
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Matinhos 2 9,0600
Sulina 1 8,2100
Lupiondpolis 1 8,1300
Floresta 1 7,9600
Inaja 1 7,8800
Veré 1 6,2200
Renascenga 1 6,1500
Missal 1 5,6600
Tomazina 1 5,3200
Pitanga 1 4,8400
Arapoti 1 4,2600
Palotina 2 3,6000
Santo Antonio da Platina 1 3,3400
Santo Inacio 1 2,6000
Salto do Lontra 1 2,5500
Goioxim 1 2,4000
Mallet 1 2,3300
Rolandia 1 2,2500
Faxinal 1 1,6600
Doutor Camargo 1 1,5800
Guaraniagu 1 1,3600
Dois Vizinhos 1 1,3600
Realeza 1 0,4800
Ribeirdo Claro 1 0,1100

Total 939 109568,89

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA?

ANEXO E

Processamento da base de dados do IAPSM
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Processamento da base IAPSM — Informativo Anual Sobre Producéo de
Substéncias Minerais do Parana - IAPSM

Os dados constantes na base do IAPSM foram agrupados conforme o uso das substancias
informados pelos produtores. Os cédigos agrupados conforme abaixo :

Agua (2900.1 ; 2900.2)

Areia (2060.1 ; 2060.1 ; 2060.3)

Brita (2120.1 ; 2200.1 ; 2300.1; 2320.1 ; 2340.1; 2344.1)

Cimento e cal (2140.1 ; 2270.1 ; 2450.3 ; 2549.2 ; 2080.2 ; 2140.2 ; 2143.2)
Corretivos agricolas (2143.1)

Energéticos (2150.1 ; 2472.1)

Producéo de agua

Valor declarado da produgao
R$

| Municipio 1995 1996 1997 1998 1999 Total
Campo Largo 8.803.060 9.085.389 12.848.484 14.833.178 17.630.658 63.200.769
Missal 1.234.292 1.160.545 1.353.108 1.395.232 1.320.962 6.464.139
Rolandia 495.315 323.999 478.066 587.507 1.884.887
Almirante Tamandaré 273.681 248.365 234.392 213.585 268.160 1.238.183
Iguaragu 882.900 882.900
Londrina 379.401 142.142 521.543
Cornélio Procopio 10.186 20.138 17.456 39.345 94.585 181.710

TOTAL 11.195.935 10.838.436 14.931.506 17.210.989 20.197.265 74.374.131

Producao de areia

Valor declarado da produgao
R$

| Municipio 1995 1996 1997 1998 1999 Total

Curitiba 1.421.020 1.733.088 2.273.998 2.055.832 1.864.996 9.348.934
Unido da Vitéria 1.762.213 1.499.151 1.785.124 2.746.506 508.922 8.301.916
Fazenda Rio Grande 359.332 1.145.459 1.716.990 2.318.865 1.004.001 6.544.647
S&o José dos Pinhais 366.285 978.657 1.274.875 1.365.510 2.259.988 6.245.315
Guaira 683.813 751.420 1.045.291 1.628.006 404.765 4.513.295
Araucéria 638.463 924.229 885.914 676.702 724.236 3.849.544
Terra Roxa 602.873 765.654 851.029 775.968 503.903 3.499.427
S&o Pedro do Parana 598.797 1.284.489 576.085 185.631 573.368 3.218.370
Ponta Grossa 194.973 126.626 150.350 1.371.088 1.291.821 3.134.858
Porto Vitéria 494.108 462.019 503.179 389.996 110.751 1.960.053
Sta. Terezinha de Itaipu 236.934 543.295 189.979 331.572 117.077 1.418.857
Ribeirdo Claro 336.760 369.460 256.254 74.665 73.350 1.110.489
Foz do Iguagu 219.005 233.173 225.989 407.036 1.085.203
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Balsa Nova
Paranaguéa
S&o Pedro do Ivai 186.062
Jacarezinho 226.694
Santana do ltararé 122.484
Londrina 75.304
Tomazina 66.531
Marilena
Salto do Itararé 37.066
Realeza 170.118
Altonia 66.394
Antonio Olinto
Castro
Rio Negro 60.599

Nova Londrina
Capitéo Lednidas

Marques

Sé&o Mateus do Sul 127.382
Porto Amazonas 32.082
Arapoti 24,776
Icaraima 104.156
Jaguariaiva 20.740
Ribeirdo do Pinhal 16.895
Carambei 12.320
Sengés 14.272
Queréncia do Norte

Campo Largo 200
Sto. Antonio da Platina 18.041
Lapa

Pién 9.037
Alto Parana

Ivaipord

Jaboti 5.326
S&o Jerbnimo da Serra

Adrian6polis 9.845
Jundiai do Sul 4.165
Telémaco Borba 4.813
Tapejara 6.624

Nova Prata do Iguagu

Sertaneja

Cornélio Procépio

Ortigueira 1.125
Ibema

Grandes Rios

Pirai do Sul

Céandido de Abreu 3.208
Santo Antonio do Caiua

Campina Grande do Sul 324

9.122.154

168.824
107.746

114.310
106.808
65.114
90.000

57.838
106.904
57.437
36.357
115.725
83.704

35.115
21.578
13.461

5.201
11.388
11.472
37.149

26.633
18.627

10.120

25.929
4.901
9.611

12.675
4.896
2.505

5.949

3.628

1.849

12.176.006

244,942
315.577

144.656
115.712
137.928
103.642

63.401
19.087
105.938
131.760
41.704
25.944
207.783

27.198
23.878

11.190
17.915

6.225
36.999
5.491
4.056

10.495

1.530
6.105

24
8.109

7.149
4.938

13.571.617

251.348
224.352
684.239
87.439
113.863
181.294
79.559
318.374
85.633
8.733

111.360
67.023
42.875

15.925
26.193

23.134
13.819
28.224

630

6.998

3.098
12.484
30.694

7.794

2.144

4.200

1.342

16.579.101
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258.611
254.203

110.654
130.808

33.893
140.170
156.083
112.036

68.137
14.416

50.250
36.931

180.096

37.084
27.475

39.896
18.936

5.814
57.805
22.561

1.319

7.136
17.592

6.743

4.000

8.430

4.122

11.649.415

923.725
901.878
870.301
683.753
589.675
493.533
479.902
474.457
355.974
304.842
297.906
293.893
274.702
250.053
207.783

180.096

162.497
133.867
115.783
104.156
88.971
72.228
69.931
57.865
57.805
56.392
44.212
36.999
34.882
34.132
30.694
30.358
28.073
24.476
21.223
17.488
11.544
10.614
8.430
7.149
6.063
5.949
4.122
3.628
3.208
1.849
324
63.098.293
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Producao de Brita

Valor declarado da produgao
R$
| Municipio 1995 1996 1997 1998 1999 Total
Cascavel 966746 1104917 1000750 1638168 1612863 6323444
Ponta Grossa 871607 752671 1094162 1371485 1821435 5911360
Quatro Barras 476970 460134 513626 2053725 1907693 5412148
Ibipora 1483559 1392894 1696094 374768 4947315
Colombo 639201 904676 929083 1301934 797772 4572666
Campo Largo 1687652 1429901 1403236 4520789
Maringa 1180620 1062475 671384 1001082 485676 4401237
Guarapuava 931109 397019 508222 1249438 999187 4084975
Irati 905836 896912 538474 810983 574618 3726823
Quitandinha 734346 825200 1026313 762467 3348326
Arapongas 482316 607667 687770 567777 765831 3111361
Alto Parana 464290 470368 511740 914306 507477 2868181
Francisco Beltrdo 500431 522415 562034 521207 509024 2615111
Piraquara 1490635 21293 222751 468552 330933 2534164
Paranagué 222726 335195 911349 717800 2187070
Apucarana 463082 414978 385758 156559 670940 2091317
Sé&o José dos Pinhais 123195 324692 411860 655298 243489 1758534
ﬁg:ﬁa’\”m”m da 270450 279629 247392 396823 299611 1493905
Nova Santa Rosa 255000 540000 349920 20630 1165550
gg;zgr‘]a' Candido 219136 214990 278557 198209 165707 1076599
Castro 218983 285967 162535 207171 162187 1036843
Matelandia 197495 202565 230645 254014 884719
Laranjeiras do Sul 97773 81902 76201 535396 88056 879328
Pato Branco 177875 106061 272964 254857 811757
Balsa Nova 68755 155377 287044 242013 753189
Araucéria 656546 656546
Ampére 140000 90000 110000 130000 150000 620000
Telémaco Borba 242972 290347 533319
Toledo 196901 216606 102835 516342
Porecatu 141658 304300 445958
Centenério do Sul 165525 101395 158279 425199
Chopinzinho 45288 80958 39575 108814 127184 401819
Jacarezinho 14681 8606 70676 184104 108115 386182
Clevelandia 374185 374185
g";':; Tereza do 54488 87423 217527 359438
Ivaipora 48898 28201 28873 247409 353381
Sé&o Miguel do Iguagu 175440 173737 349177
Assis Chateaubriand 108244 75350 93951 65283 342828
Guaraniagu 49341 33211 40178 115391 59273 297394
Sé&o Pedro do Ivai 17747 37033 50475 51511 110051 266817
Cornélio Procopio 114128 73798 21874 209800
Jaguariaiva 33240 43875 124796 201911
Sarto Antonio do 56573 71638 128211
Campo Mourao 111594 111594
Corbélia 104705 104705
Almirante Tamandaré 26824 11115 48769 3581 5152 95441
Faxinal 48098 27955 76053
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Marmeleiro 14599 8093 12922 37917 73531
Salto do Lontra 6596 6106 11572 16335 40609
Peabiru 19942 19942
Siqueira Campos 14734 14734
Pitanga 1035 3681 4716
Rio Branco do Sul 329 1518 1847
Séo Jodo 300 350 400 450 1500
Rio Negro 723 646 1369
Santa Inés 600 600
13354488 13636726 15302816 21568460 16069369 79931859

Producao de Cimento e Cal

Valor declarado da produgao
R$
Municipios 1995 1996 1997 1998 1999 Total

Almirante Tamandaré 9916215 1138074 2117632 1809911 1129682 3720916
Araucéria 4864 4864
Bocailva do Sul 102027 47567 33906 19343 1211
Campo Largo 18141952 2425314 4148177 3443670 3998831 4125960
Castro 4585084 525444 391543 1293606 971942 1402549
Colombo 6557706 321347 1661115 1989558 2309969 275717
Itaperugu 369955 122422 86794 160739
Rio Branco do Sul 62285606 10070179 11867469 13569013 13416018 13362927
Sengés 220910 72922 2702 43894 63385 38007

102184319 14723269 20314202 22329734 21889827 22927287

Producéo de Corretivos agricolas

Valor declarado da produgao
R$
Municipios 1995 1996 1997 1998 1999 Total
Almirante Tamandaré 4564118 5866136 6860934 7219406 5895886 30406480
Araucéria 68946 68946
Bocailiva do Sul 81796 62522 34765 5078 184161
Campo Largo 553520 1690744 2438455 1911569 644786 7239074
Castro 3579383 6522868 7789907 7627178 6597858 32117194
Colombo 684624 926771 719750 478256 444373 3253774
Guapirama 262317 320950 91760 675027
Itaperugu 20095 88944 16484 125523
Jaguariaiva 94158 182273 114494 62815 77066 530806
Ponta Grossa 277744 539453 208090 168393 193703 1387383
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Rio Branco do Sul 4239354 4975287 5558451 5374818 3886322 24034232
Sengés 20628 20628
14377737 | 21244894 23833000 | 22842435| 17745072 100043228
Producédo de Minerais Energéticos
Valor declarado da produgao
R$
| Municipios 1995 | 1996 1997 1998 1999 Total
Séo Mateus do Sul 11.752.800  12.943670 15204970  15.000.000  20.393.000 75.294.440
Figueira 4.950.639 4.506.858 5.885.077 4.743.121 4.094.255 24.179.950
Sapopema 2.009.348 2.427.204 4.436.552
18712787  19.877.732  21.090.047  19.743.121  24.487.255  103.910.942
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