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RESUMO

2 Mina de Chumbo do Perau, de provavel origem singe
nético-estratiforme, localizada a nordeste da cidade de Tunas,
configura & sucessio geolbgica gue a contem{Distrite do Perau), im
portantes e propicias caracteristicas metalogenéticas para minera
lizagoes de metais bésicos(Cu, Pb e Zn), bem como de ourc e prata.

0s trabalhos de geclogia do setor de ultrametamor
fitos da Minerais do Parand S.A. - MINEROPAR, tendo este distrito
como "Area tipo", levaram a delimitagio e individualizacao de uma
seqfiéncia de rochas com caracteristicas geolégicas correlaciona-
velis, gque se estendem para sudceste da localidade de Tunas, desa
parecendo sob a cobertura das rochas sedimentares da Bacia do Pa-
rand.

Esta unidade geoldgica, agui denominada de “Segfién
eia Perau", aflora em trés niicleos isclados, sendo gue um deles
apresenta continuidade fisica com as rochas do Pistrito do Perau.

A individualizacdo dessa segfiéncia & baseada em cri
térios estratigraficos(tanto internos gquanto regicnais), litoldgi
cos, estruturais e metamorficos, utilizando-se dados de campo e
interpretacio petrografica de laminas delgadas.

Importantes metalotectes foram identificados, como
nlveis carbonosos{grafitosos) e de barita, ressaltando-se as ocor
réncias de formagidoc ferrifera bandada proximas & cidade de Rio
Branco do 5ul.

Paralelamente, desenvolveu-se uma campanha de geo
guimica de sedimento de corrente na escala de semi-detalhe, wvisan
do a obtencac de novos parametros para a avaliagac das possibili-
dades econdmico-minerais da referida unidade.

A sintese dos dados levaram a uma conclusdo positi
va guanto a potencialidade econémico-mineral da seqgiléncia para me
tals bésicos, sumerindo a continuagao dos trabalhos de pesguisa.

Fus Ssldanba ds Gama, BOB - Fone (0411 233-B444 - Cx, Postal 6143 - CEP 80,000 - Curitiba - Farand



Minerais do Parand S A

INDICE

RESUMO

T = INTRODUCED s woiniennanssssess s R T —
1ol Apresanmtabad JiiiSisisrsvreseavis A PR AR
1.2, Bigtorice seeees T A N N
Lo:ds: TOCALiRagad B ACBBED: i v e iim ek s s e
1,4, Metodologla PropoStad i..esccsssisascboscncnisncnns

II

I1I

Iv

1.4.1. Para Avaliacaoc Economia Mineral ......casss
1.4.2. Para Levantamento de dados Geologicos .....
1.5. Desenvolvimento da Pesgquisa e Dados Fisicos da Pro

ﬂu?aﬂ R R R E R R E RS DA SRS e EsEEW FEPTEFATETELSEEFESEFES 8 8 raw
_FISIERR-FIA L I L O B O O B B I R Y B O I A BB DT TR T R TR IR I R ] B E B E W
2.1, Aspactos Morfollgioos ...csnssssissshessssnsnconsa
a} 1?9 compartimento-"Segliencia Perau” ,......ce.e.

b) 29 compratimento - Formagao Votuverava .........
c} 3% compartimento - Formagdoc Capirf ............
d) 49 compartimento - Grupo Setuva .....cevasscaes
e) 59 compartimento - Rochas Graniticas ..........

2- 2 L] Aspeﬂtﬂa saﬂiQ-EEnnamicus ----- LB A L B B O B N B N B N BN
= ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAIS ..vcccceasacans o e T T
3.1. Complexc Metamorfico Migmatitico .c.vieccaness R
3-2- Grupu S'Etuva L B B I B B B B A "R EEE SRS R ERE RS
3.3, BegliEncla Peral ...cecasacacessss B T S

3.4. Pormagoez Votuverava & CapirIl ..eeevssssssesasanss

3[51 anaqan ;gua Elarﬂ BEFEFE RS e EmoeE sEEE R R SR EEE W

- GEOLOGIA DA SEQUENCIA PERAU .....cicvceenins SR
ol MOBTE0 B PEOEE. oo s i we w58 a6 o a0 e E ™
4.10). Rochas Dnarteltions oiceleidivisiniavvines

4.1.2. Segliencia Clastogquimica ....evivenvas e

4.1.3. Segliéncia Xistosa ClaAstica ..icceicuccnccaas

4,.1.,4, Rochas AnTIbolitican cevecnctissamconnnnss

Fiua Seldanfs da Gama, 608 - Fone (D47} 233-B444 - Cx, Postal 6143 - CEP BOLDOD - Curinibe - Farard

01
01
01
03
05
05
05

06

oe
o8
o8
og
09
09
09
09

11
14
14
14
14
15

16
17
17
18
139
20



v

Minerals do Parand 5.4,

4.2. Nicleo do Betara ccicccccccccncrenans v —
4.2.1. Rochas Quartziticas ...ccuees, A T T
4.2.2, Formagao Ferrifera ....cveveencrannans e
4.2,.3, Seqliencia Clatoguimica ..cceevans eeeaar s
4.2.4. Segliencla Xistosa Cl3stica .vvesevrennasnsann
4. 2.5 Rochas AoEibollticas ..uiiaaiibsassasivaans

4.3. WOCLEO ALTO AQUNGUI .......... i 0
4.3.1. Rochas Quartziticas ....vcrecinesns T
4.3.2. Seqliéncia Clastogquimica ......eu.. cerraaaas
4.3,3, Seglidncia Xistosa Clastica ..veeerencecsass
4.3.4. Rochas Anfiboliticas ......ecveceee ey

4.4, Correlagac entre os NUCLE0S .cveereorvenrsanas p—_

B85 PRArRo. EBEXUENEAL cuuwiiicees s e s e e e s eias
4.5.1. FoImachAo VOLUVETAVA .cucessasabacsnsnssnsss
4.5.2, Seglitncia Peral ..ceeeececeesesenscnnss v enn
§:8:3 COMPATACHRE: 55 e s i e b e e e

4.6. Relagces de contato dos NOCleEDS ...canvivusanaanss

4.7. Possiveis origens dos NUCLEOB ..vecuccccannancensns

4.8, Metamorfismo .......... PR RN S AP
4,8.1, Seqgfiéncia Perau ...... A P ————

4lﬂi'2- Fﬂrm'aqan vﬂtuverava . EFEFEFEFERE A REE R R R A A e Ee

- PROSPECCAO GEOQUIMICA .......c... T
Sl  CERSERLIARNEE i e we e e e A e ek rasans
IR SRR e L el [ T o R e e A e e S

5.2.1. Técnicas de Amostragem ....... A
5.2.2. TBonicas MAnaliticam: . .ccicisebossonss A
5.2,3, Técnicas de INterpretaca ....cceceeess. -
5.2.4, Apresentagoes dos Resultados .....ceeseves .-
3.d. Resultados obtidos ...vevevsaancnaarepe seersrsenea
5.3.1. Definicao das Zonas Anomalas ....... N —
5.3.2, Erros Analiticos da Amostragem .........-...
5.3.3. Apresentagac e Discussao das Zonas Anomalas,
5.4, ConcluSo8S ..evecssccsnss PSS R vl
5.5, RecOmendAcOes ....eosscsccsces T AT e R

Aua Saldarha da Gama, 608 - Fone 041] 223-8444 - Cx. Postal 6143 - CEP BOLO0D - Curitiba - Parand

21
22
22
23
24
25
27
28
29
30
31
32
35
35
5
35
36
37
38
38
38

40
40
40
40
41
41
43
43
43
4R
53
61
63



VI

VII

VITII

TX

Minerals do Parana S.A.

= GEDLGGIA- EEﬂNﬁMICA ----- N E B EE RS RS RS E SRR R F SRR R ROE R
6.1. Comentarios sobre a "Mina do Perau®" e Ocorréncia '
dE ﬁgu as cll aras = BE 2 R EE R m " E R R R SRR R FE W

6.2. Resultados obtidos ..iv.eeerenanncannnns e

- EITUAEE-G I‘EGA-L R woEom " OE R E SR EFE SRR R F RS EF R R R R R R R R R
Lo EGNELUEﬁEE ----- B on o omoE R EE R B EEE S EEEEEEE R W R EEEEE R E RS W

-~ RECOMENDAGDES E SUGESTOES .......

R‘EFEREHEIAS BIEI;IQGM"FIEE " E S FFEFSFS S FRT e YA FYE R

ANEXOS A

A - Pichas de descrigao Petrografica .....i..esceacceas
B - Listagem dos Resultados AnaliticoS ...eoveascasans

cuhapas ¥R R EEEREE RS REREE R R R e e e e T

FIGURAS

Fig. 1 - Localizagao da Area © ACESEOS ..evescsssssnsns

Fig. 2 - Localizagac da &rea aflorante da "segfiéncia Pe

rau.' ------ LI L L 5 FEEEREEFEA RS ERE RS AR R

Fig. 3 - Segliéncia Perau - Delimitagao e Individualiza-

I s R R B R e e
= Esgquema interpretativo do perfil AA'(Anexo 01).
- Esgquema interpretativo do perfil BB '(fnexo 01),
- Posigao Estrutural da "Seqlléncia Perau” ......

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

] =1 o N b

.1. - Distribuicao dos teores em ppm de Cu, Pb,En
Ni, Co relativos a populaga@o I .cesececesss

[=-+]
1

Fig. Distribuicao dos teores em ppm de Cu, Pb, Zn,

Ni, Co relativos a populacao II .i..cecsansans

Fig. @ Distribuigao dos teores em ppm de Cu, Pb, Zn,

Ni e Co relativos a populagao III ....cceserns

Aua Saldarha da Gama, GO8 - Fone (04710 233-8444 - Cx. Posal 6143 - CEF BOOOD - Curitibs - Parand

66

66
68

72

T

a0

82

83
B4
85

04

06

16
26
32
34

- Esguema de desenvolvimento da "Segliencia Perau"3i7

43

47



Minerais do Parand S.A.

Fig. 10- Distribuicao relativos a populacao amostral
BRLCE owumnwesmrmaes o sesririvss sy 43

Fig. 1ll- Grafico de correlacgido entre os tecres de 27 a-
mostras originals e respectivas duplicatas pa
ra Cu, Pb 2 Zn ..ccveuas sessssrssrsaanesnansss 20

Fig. 12- Grifico de correlagdc entre os tecres de 27 a-
mostras originais e respectivas duplicatas para

HiECD L N N N TN N 'l‘llili-l'l'iliil-" 5n
TARELAS

TAB. 01 - Coluna Estratigrifica ....eevee.. PR S i b
T.PI.E. Dl- e - R "E RS Ao omw s s E 11
T-.a-IB. D3- i " = E e R m momomoEomom % & owow romom oW 13
TABI- ﬂ'q- " i F B B omomomowow w @R R R om oW oEE 17
TAB- UE‘ al " " EeomomowoEowmoE FEE R R R omomomom s R 22
TAB-. DE- a " T EEE s oEowowEow L I I EB

TAB, 07 - Parametros estatisticos e limites dos in -
tervalos de magnitudes crescentes Bl{teor '
normal) , L{liminar) e A(anomalia) ......... 46
TAE. 08 - Listagem das amostras com teores classifica
dos nos intervalos entre os percentis 95 a
97,51 97/5 a 99 & acima de 99 .........u... 49
TaB. 09 - Listagem das amostras originais e respecti-
vas duplicatas ..... R e s 1
TAB. 10 - Resumo das zona anomalas definidas a partir
do tratamento estatistico realizado ....... 63
TAB. 11 - Comparagac dos resultados analitices cbti -
dos nos laboratdrios do Tecpar e Puriquima, 52

Fia Raldanhy do Gama, 608 - Fore (041} 233-8444 - Cx, Postal G143 - CEF 50,000 - Curiiks - Parand



Minerais do Parana S.A, -01-

I - INTRODUGAO
1.1. APRESENTACEO

0 presente relatoric refere-se a conclusac de
uma etapa preliminar de pesguisa mineral, desenvolvida pelo Se
tor Ultrametamorfitos da Minerais do Parand 5.A. = MINEROPAR, em
regido tecnicamente denominada como "Segfiéncia Perau", aflorante
no Estado do Parana,

O relatdrio portanto, descreve e analisa os re-
sultados obtidos nos trabalhos de levantamento de dados geolégi
cos e de prospecgac geoquimica de sedimentoc de corrente, na esca
la de semidetalhe, na denominada "Seqgfiencia Perau”, a sul da ci-
dade de Tunas, objetivando o conhecimento do potencial econdmico
da seqfiéncia para metais basicos, bem como a sua delimitagiaoc e
reconhecimento da area aflorante.

0 capitule V, referente a "Prospeccac Geoguimi-
ca", ficou a cargo do gecguimico Mauricio Moacir Ramos, responsa

vel pelo Setor de Apoio Técnico Operacicnal.

1.2. HISTORICO

Quando a equipe técnica do entao projeto Acunguil
iniciou os primeiros contatos com sua drea de atuagao, teve sua
atengac despertada para a ocorréncia de uma grande gquantidade de
corpos de rochas metabasicas inseridas numa faixa relativamente
estreita, de direcac geral NE(Nordeste), a gqual margeia o lado
NW (Noroeste) da denominada Falha da lancinha. 0Os dados geoldgioms
até ent3o disponiveis consideravam toda a regldoc como pertencen-
te 3 Formagao Votuverava do Grupo Acungul e 3 Formag3o Setuva.

Na realizagaoc da etapa de reconhecimento geoldgi
co regional, que visava familiarizar os gedlogdos do projeto com
os diferentes tipos lotilBgicos gue constituem o Grupo Agungui,
bem como facilitar a compreensac dos dados bibliograficos, des-
pertou-se para as segfiéncias litoldoicas aflorantes na regido do
Tigre e de Rio Branco do Sul, nas guais foram destacados os s@
guintes aspectos: -

RAua Saldanba ds Garma, GOB - Fooe [0417) 233-8444 - Cu, Postal 5143 - CEP BOLODD - Curitiba - Parand
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a) Grande ocorrencia de rochas metabasicas:

b) Uma sucessao litolégica que inclufia termos como quartzitos,
rochas carbonaticas (mirmores calcliticos, dolomiticos e calco
=xistos) e mica-xistos de possivel origem metassedimentar

clistica;
c) Ocorréncias de mineralizagoes de barita, Cu e Ph;

d] Formagac ferrifera bandada, préoxime a Rio Branco do Sul (Ba-
cia do Ribeirao Santiago), associada a xistos de origem clig

tica e rochas carbonaticas e:

e} Ceonstatagac de um padrac tectfnico caracterizado pela existén
cla de 2(duas) xistosidades bem definidas e, localmente, uma
terceira, representada por uma clivagem de fratura. O fato
mais notdvel nessa segfiéncia & a nao preservagio da estrutu-
ra S0(estratificagac) original, como comumente ocorre no resg
tante do Grupo Agungui.

Todos os fatores cbservados sugeriam gue essa
segliéncia poderia ser separada da formacio Votuverava do Grupo
Agungui. As observagdes, dos Itens d,c edsuceriam també&m a pos-
sibilidade da existéncia de uma seqléncia metavulcinica associa
da a esse grupamento litoldgico.

A analise preliminar desses fatores permitiu
que se formulassem as seguintes hipSteses de trabalho:

a) As segfiéncias de rochas em estudo muito provavelmente pode
ria ser correlacicnada 3 Seqgfiéncia Perau, gue @ a hospedeira
das mineralizagoes estratiformes de Pb e Cu da Mina do Pe
rau, municipio de Bocailiva do 5ul. Os trabalhos desenvolvi-
dos pela CPRM, na Mina do Perau, demonstraram a existéncia &
uma estratigrafia local com guartzitos basais, seguidos de
rochas carbondticas gue passam para o topo a mica-xistos clas
ticos com rochas metabasicas associadas, muito semelhantes,
portanto, &8s encontradas nessa faixa.

b) Evidencias de mineralizagtes de Cu e Pb e a constatagao de

formagoes ferriferas, além de niveis de barita, demonstravam

Aua Saidanha da Gama, 608 - Fone (041] 233-B444 - Cx, Postal 6143 - CEP 80,000 - Cuitibs - Parand
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o alto potencial econdmico-mineral dessa faixa de rochas pa

ra metais basicos.

¢) A existéncia de nficleos de rochas oniissicas a SW {Sudoeste)
de Rio Branco do Sul indieavam a possibilidade de gue essa
faixa de rochas se prolongasse para SW(Sudoeste) até desapare
cerem sob a cobertura dos sedimentos da Bacia do Parani,

d) Como comprovou-se a ocorrencia de corpos de metabasitos tanto
nessa segiéncia como nos metassedimentos tipicos da formagao
Votuverava, conjecturou-se que muito Provavelmente haveria uma
diferenga entre os metabasitos(ou Anfibolites) associados &=
duas segfléncias.

Diante das possibilidades abertas, foi sugerido
que a Area fosse objeto de pesguisa geclégica-geoquimica, visan-
do a avaliagao de seu potencial econdmico-mineral e a coleta de
dados gue permitissem a comprovagdo das hipSteses iniciais de
trabalho.

1.3. LOCALIZACAO E ACESS0

A area estudada localiza-se no 19 planalto para
naense, englobando as cidades de Tunas, Rio Branco do Sul e regi
dc norte de Campo Largo(cabeceiras do Rio Acungui); o limite nor
te & representado pela intrusio alcalina de Tunas, proximo a ci-
dade de Tunas e o limite sul pelas rochas sedimentares da Bacia
do Parand, municipio de Campo Largo.

A regido pré-estabelecida possui uma area apro-
ximada de 400 Km2, com sua dimensdo longitudinal (Sudoeste- -Nordes
te) perfazendo cerca de B0 Km,

Em coordenadas cartooradficas est3 contida entre
0f paralelos, 24956'(5) e 25900'(S), e meridiance 49900" (W) e
49945"' (W) .

0 acesso & feito por quatro rodovias principais
ou seja: Estrada da RihEirafBR—i?E-macadamiZada;parcialmentﬂ as
faltada), que serve toda a regiac norte da area(Regido de Tunas
e Tigre); Rodovia Curitiba-Rio Branco do Sul (BR-092- asfaltada),
que serve a regiac central da area(regides de Rio Branco do Sul
e Betara); rodovia deo Café (BR - 277 - asfaltada),

RAua Saldanbe da Gormae, G0E - Fone (041] 733-8444 - Cx, Posial 8143 - CEP BOODD - Curitiba - Parand
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tomando-se posteriormente a estrada da Itambe(macadamizada, e a
Estrada do Cerne(macadamizada), servindo toda a regiac sul da
area estudada.(Fig. 1).

Dessas rodovias principais, partem estradas se
cundirias gue adentram toda a regidoc estudada, facilitande gran
demente o acesso,

Fig. 1 - LOCALIZAGCAOC DA AREA PESQUISADA E ACESSOS
1- Estrada da Ribeira (BR-4786)
2- Rodovia Curitiba - Rio Rranco do Sul (PR-092)
3- Estrada do Cerne
4- Rodovia do Café (BR-277)
5- Estrada da Itambe.

Flua Bakdanba ds Garms, G06 - Fone (041) 233-8444 - Cx, Posal 61432 - CEP 80.000 - Curitiba - Parand
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l.4. METCDOLOGIA PROPOSTA
1.4.1. Para avaliagao econdmico-mineral

0 objetive do presente trabalho & a avaliacgao
do potencial econdmico-mineral, principalmente para metais bdsi
cos{Cu, Pb e Zn), na denominada "Segfléncia Perau",

Para isso, realizou-se uma campanha geoguimica
de sedimento de corrente(para Cu, Pb, Zn, Ni e Co), em escala
de semi-detalhe, acompanhada por levantamento geclbgico ac lon-
g0 de toda a faixa.(Fig. 2). Visou-se a obtengac de dados gue
ndo s6 auxiliem na interpretagdo dos resultados geoguimicos, co
mo também permitam decidir quanto a individualidade da Segfién-
cia Perau, através de critérios geocldgicos.

0 levantamento geoguimico utilizou como base
05 mapas plani-altimétricos da Comec(Coordenacdc da Regidoc Me-
tropolitana de Curitiba) na escala 1:50:000(1976) e, de fotos
aéreas da Cruzeiro do Sul(196l) na escala 1:70:000.

1.4.2. Para levantamentos de dados geoldgicos

A execugac desse trabalho consistiu na realiza
¢ao de perfis geolSgicos, principalmente em corregos em toda a
faixa pré-estabelecida. Esta campanha foi auxiliada pela exis-
téncia das fotos areas da Cruzeiro do Sul na escala 1:70.000,
sobre as guais fez-se fotointerpretagdo preliminar e concomitan
te com os trabalhos de campo. Também foram utilizados os mapas
plani-altimetricos da COMEC, na escala 1:50.000, principalmente
para a localizagao de acessos, visto gue esses MApPAs Sa0 relati
vamente recentes(1976).

Este levantamento objetivou a identificacgido e
delimitagac da drea aflorante da Segliéncia Perau segundo crité
rios litologicos, estruturais e estratigraficos, procurando com
provar as hipbteses iniciais de trabalho, bem como servir para
a elaboracac de um esbogo geoldgico de toda a faixa estudada na
escala 1:50.000, sendo apresentado na escala 1:100:000 devido
as dimensoes do mapa. (Fig. 2).

Rua Saldanha da Gama, 608 - Fore (041) 333-8444 - Cx, Posial E143 - CEP BOLDOD - Curitibo - Parand
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FIG.2- LOCALIZACAOD DA AREA AFLORANTE DA "SEQUENCIA PERAU™.

1.5. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E DADOS FISICOS DE PRODUCEO

Os trabalhos de levantamento de dados geclégi-
cos e prospecgac gecguimica de sedimento de corrents, tiveram
seu inicioc no més de maio de 1980. Ficou a cargo do gedlogo Di
clécio Falcade a coordenagdo dos trabalhos de coleta de amos -
tras, auxiliado pelos técnicos Paulo Kin, Jovelino Strapasson e
Lagrcio Mileki, cabendo ao geoguimico Maurieio Moacir Ramos a
interpretagac dos dados. Os trabalhos de geologia ficaram a
cargo do gedlogo Gil Francisco Piekarz. & coordenacao geral dos

Aua Sakdanha da Gama, BOB - Fome (041} 2338444 - Cx. Postal G143 - CEP 80,000 - Cur itiba - Parond
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trabalhos ficou, inicialmente, a cargo do gedlogo Joac Batista'
Fontes, entao responsavel pelo setor de ultrametamorfitos. No
meés de julho houve o deslocamento do gedlego Jodoc Batista Pon -
tes para o Setor de Metamorfitos e, a partir de entdo, o Setor'
ficou sob a responsabilidade do gedlogo Oswaldo Fritzsens Jr.

0 levantamento de dados geoldgicos teve seu ini
cic na regiac de Tunas e término em meados de agosto, na regiac
norte de Campo Largo. Realizaram-se aproximadamente 120 Km de’
perfis geoldgicos, sendo descritos 146 ptos com amostras coleta
das. Para estudos petrooraficos, visando o conhecimento do grau
metambrfico, mineralogia, classificagac e génese das rochas, fo
ram confeccionadas e analisadas 38 laminas delgadas. Os perfis
geoldgicos, principalmente nas drenagens, sempre pré-seleciona-
dos de acorde com a melhor posigac frente as estruturas, procu-
raram atravessar toda a segfiéncia, objetivande um melhor contro
le de caracteres geoldgicos. Antes e durante os trabalhos de '
campo a fotointerpretagioc foi de grande wvalia para a delimita -
¢3c da Segliéncia Perau, apciada nos perfis realizados. Toda a
area pesguisada foi fotointerpretada na escala 1:70.000 perfa-
zendo aproximadamente 400 sz.

Nos trabalhos de escritoric, ressalta-se a im
portante participacac do gedloge DiclBcio Falcade no apdio e
confecgdo de mapas, e dos gedlogos Jodo Batista Pontes e Oswal-
do Fritzsons Jr. no auxIilio da interpretagio dos dados geoldgi-
cos5.
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IT - FISTOGRAFIA

2.

1. ASPECTOS MORFOLOGICOS

Subdivide-se a regiac trabalhada em cinco com -

partimentos com caracteristicas distintas:

Al

b)

19 compartimento - "Seqgliéncia Perau"

Os guartzitos saoc as rochas gue apresentam maior resisténcia’
aos processos morfoclimaticos, ressaltandeo fortemente na topo
grafia com vertentes ingremes e grandes desniveis, constituin
do as Serras da Betara, S5ac Domingos, Endoencas e Morro Des -
calvado. As seglléncias clasticas e clastoguimicas, bem como
os anfiboliteos, aparentemente, apresentam resisténcia seme -
lhante aos processos erosivos, nao constituindo morfologica -
mente unidades separadas, salvo localmente, onde a segfiéncia’
clastoguimica apresenta um relevo cirstico, tendo como exem -
pPlo as rochas carbonatadas no niicleo Alto Agunguil, gue estao
em contato com o Morro Descalvado.

0 modelado teve grande influéncia da tectonica, onde ocbserva-
se, especialmente no Nicleo do Tigre, peguenas cristas alinha
das segundoc a diregac SW-NE. A drenagem & preferencialmente’
sub-paralela, condicionada 3 tectdnica.

29 compartimento - Formagao Votuverava

Devido a Formagac Votuverava ser constituida principalmente °*
por metassedimentos siltico-argilesos, relativamente homogé -
neos, as hipoabissais cretdcicas(digues de diab3sico) e tectd
nica associada, orientadas segundo NW-SE, dominam a elabora -
¢ao da morfologia, com os interfliivios e vales apresentando '
diregao Norceste. Nas regides onde predominam os calcirios '
{(Itamb& e Retiro Grande) a morfologia & notadamente cirstica,
A drenagem & marcadamente paralela a sub-paralela, condiciona
da A& tectdnica.
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c) 39 compartimento - Formagao Capiri

d)

el

Posiclonada a Sudeste da Falha da Lancinha, esta unidade pos-
sul um padrac nitidamente carstico, devido a grande ccorrén -
cia de rochas dolomiticas.

As rochas nac soliiveis(guartzitos e metassiltitos), que se in
tercalam com os dolomitos, dao origem a espigdes alinhados se
gundo as diregoes das camadas. Os digues de diabasiolde dire
qEG NW) gue cortam os dolomitos refletem um comportamento in=
termediario, formando pequenas cristas alinhadas segundo a di
recao dos mesmos. A drenagem pode ser sub-retangular a den -

dritica, no entanto, o5 rios subterrdneos s3c caracteristicos

49 compartimento - Grupo Setuva

As rochas desse Grupo, constituidas principalmente por gnais-
ses, apresentam uma morfologia com morros arredondados, ver -
tentes relativamente suaves e vales abertos de fundo chato.
Manifestagoes Ioneas e fraturamentos relacionadeos ac Mesozdi-
co nao saoc fatores importantes na atual configuragic gecmorfo
logica desta unidade, visto gue se assemelham, quanto a resis
téncia, acs processos morfo-climiticos. A drenagem & prefe -
rencialmente dendritica,

5¢ compartimento - Rochas Graniticas

Desse compartimento considerar-se-ao somente aspectos gecmor-
fologicos relativos ao granito do Cerne, visto gue os demais
possuem restrita area aflorante. P caracteristica a topogra-
fia acidentada, com morros apresentando encostas Ingremes sem
orientacaoc preferencial, interfliivios dissecados de forma
irregular e padrao de drenagem dendritica.

2.2. ASPECTOS S0CIO ECONOMICOS

A regiao norte de Campo Largo, abrangendo o ni

clec Alto Agungui, aparentemente & a que apresénta as melhores '
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condigoes socio-econmicas. A principal atividade & a agricul-
tural(principalmente a cultura de batata), com alguma atividade'
pecuaria, Especialmente suinocultura,.

Grande & a influénecia das Minas de calcirio e
da Companhia Itall de Cimento na regiaoc central{Rioc Branco do
Sul) , com grande parte da populagio exercendoc suas atividades '
em fungaoc das mesmas. A agricultura e a pecudria sdo pouco de-
senvolvidas, restringinde-se a cultura rudimentar de mi 1hol roga)
e a8 criagac de suinos,

As mais baixas condigoes sbGcio-econdmicas sao'
observadas na regiao do Niicleo do Tigre. As principais ativida
des sao as culturas rudimentares de milho, a extragiao de madei-
ra para gqueima e, secundariamente peguenas criagoes de suinos,.
Trata-se de uma regiao pouco aproveitada com grandes areas de
"capoeiras”".
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III - ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAILS

= s

A primeira estratigrafia para o pré-cambrianc '

Paranaense, foi aguela proposta por Bigarella e Salamuni (1958}, e
aceita pelos Geblogos da Comissio da Carta Geologica do

{1966) , exposta na Tabela n% 1.

= -

FORMRCED

LITOLOCTA

GRANTTOS INTRUSIVGS

VOTUVERAVA

GRUPQ ACUNGUT

CAPIRD

FPRE CAMBRINNGO SUPERIOR

Metassedimentos, Siltico Argild
sos(Filitos, Metassilticos e Me|
tarritmitos ) Quartzitns, Calci-
rios, metaconglomerados e Meta -
basitos

DISCORDENCTA?
Dolamitos, Quartzitos, Metasse-
dimentos Siltico-Argiloscs e
Metabasitns

DISCORDANCIA?
Gnaisses, Quartzitos, Quartzo -
Yistos e metabisicos

:
E

Migmatitos, Xistos e Ultrabdsi
Ccas

TABELA HNe¢ 1

Parani

Marini (1970), mapeando a folha de Rio Branco do

Sul, identificou uma nova formagac constituida por

metamargas

calcrios e metabasitos, denominada Agua Clara, e interpretou a

Formagaoc Setuva como uma unidade a parte,

mais antiga gque o Gru-

po Agungul(Tabela n? 2). N3o comentou sobre as posicbes estrati
graficas relativas das formagdes do Grupo Acungui, em virtude do
pegquenc nimerc de afloramentos na regifes de contato e da tectf-

nica que afetou o conjunto.

GRANITOS INTRUSTVOS
% . GRUPO ACTNGUT
e FORMACAD FORMACRD | roRcED
E CAPTRL VOTUVERAVA | AGUR CLARA
' DISCORDANCIA?
FORMACRD SETUVA
DISCORDAMCIA? . |
COMPLEXD CRISTALIND
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Ebert(1971), com trabalhos localizados no anti-
clinal Setuva, sugere a divisao da formacio Setuva em 2({duas) se
gléncias; ou seja: - "Termo Pré-Setuva", constituida por parag -
naisses e rochas associadas, e Termo "Setuva", constituida pOr
xistos e guartzitos. Propoe manter o "Setuva" como componente '
basal no Grupoc Acungui, e considerou o "Pré-Setuva" como a base
do Grupo Acungul, constituinde unidade a parte, mais antiga.

Os trabalhos mais recentes, da CPRM, localiza -
dos na regiao da Mina do Perau, levaram a identificagic de uma
sucessao litoldgica interpretada como uma palec-bacia isolada,do
inicio da sedimentacgao Afﬁngui. Essa sucessac litologica apre -
senta Quartzites Basais, incluindo "Metacherts", assentados so -
bre uma faixa de CGnaisses cataclasticos atribuidos ac Grupo Setu
va. Sobre os Quartzitos, haveria uma seqfiéncia carbonatada, in-
cluindo calcoxistos, calcossilicatadas e calcirios, onde estd in
serida a mineralizagdo de chumbo. A sucessac términa com uma se
gtiéncia clastica, incluindo mica-xistos com niveis delgados de
magnetita-xistos, com rochas metabasicas associadas, e xistos a
moscovita biotita, eventualmente a granada, tremolita e actinoli
ta, O grau de metamorfismo apresenta-se no facies xXisto-verde '
superior transicicnal ac inicic do ficies anfibelito. A tectdni
ca & representada por anticlinais e sinclinais abertas, com eixo
de direcaoc NE e caimento para sul.

Essa sucessac foi interpretada inicialmente co-
mo pertencente ao Grupo Setuva(Marini et alli, 1967), podendo °
ser correlacionada aoc termo "Setuva" de Ebert. Essa unidade tam
bém foi verificada pela equipe deste setor, nas regides sul de
Tunas (Tigre) , Betara(sudoeste de Rio Branco do Sul) e Norte de
Campo Largo. Uma descrigac com maiores detalhes serd feita no
capitulo referente & Geologia da Seqfiéncia Perau,

Devido a peculiaridade quanto a petrografia e
metamorfismo, esta unidade litoldgica € de certa forma individua
lizdvel. Dessa maneira, convencicnou-se denomini-la de "Seglien-
cia Perau", situando-a na base do Grupo Acungui.

Concluindo: com os dados até agora disponiveis'
parece apropriado que a estratigrafia do pré-cambriano paranaen-
se seja esguematizada segundo a Tabela n%® 3.
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COLUNA ESTRATIGRAFICA DO
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PRE-CAMBRIANO DO PARANA

Eroca oU
PERIODO

GRUPO

FORMACAO

B O W = O E

o N H O

m O H = Bo" g om

PROTERO-
ZOICO ME
DIO A SU
PERIOR

ARQUEANC
(2}

AGUA
CLAEA

CAPIRU

H o3 o E a1 B

oD B om Mo o0

sE
TO
VA

COMPLE
X0 ME-
TEMOR-
FICO

MIGMA—
TITICD

Filitos Calciferos{metamar
gas), calecarios impuros,
calcarenitos, metarenitos,
metassiltitos; filitos &
rochas metabasicas

DISCOPDANCIA?
Marmores dolemiticos, dola
renitos, niveis de dolomi
tos com estromatolitos
guartzitos e filitos

Filiteos, metassiltitos, me
tarritmitos, guartzitos,me
taconglomerados, marmores
calciticos, calco-anfibo
lio-xistos e rochas metabi
sicas.

DISCORDANCIA?
SEQUENCIA PERAU:

- Segfléencia clastica supe-
rior: mica=xistos (mosco-
vita, biotita, granada,
tremolita-actinolita, se
rieita) e rochas metabha-
sicas associadas

- Segfiéncia carbonitica:
marmores calciticos e do
lomfticos, calco-xistos,
calecogsilicatada

= Quartzitos

DISCORDANCIA?Y
- Paragnaisses, xistos guak
zitos, mirmores e rochas
matabasicas.

DISCORDANCIA?

= Migmatitos de varios ti-
pos, granulitos, xistos,
anfibolitos e guartzitos
Inclui o Complexo Basico
- ultrabasico de Pien e
o Charnockito de Serra
Negra

TABELA N® 2.
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3.1, - COMPLEXO METAMORFICO MIGMATICO:

Engloba as rochas mais antigas do Estado, possi-
velmente até mesmo arqueanas, as quais foram retrabalha -
das, rejuvenescidas e migmatizadas nos cicles posteriores
Trata-se de unidade ainda muito mal pesquisada. Inclui ,
além dos migmatitos que sac as litologias predominantes ,
© complexo bisice-ultrabdsico de Pien, o corpe charnocki-
tico de Serra Negra, e faixas granuliticas e de rochas '
®istosas, entre outros, (FIG. 3)

GRUPQ SETUVE

O Grupo Setuva fica constituideo por paragnaisses,
xistos, quartzites e rochas metabdsicas associadas, apre-
sentando um grau de metamorfismo ne ficies anfibelito ou
grau médio de Winkler(1976). Esta segfléncia aflora sobre
um niiclec de rochas migmatiticas correlacionadas aoc com -
Plexo metamdrfico migmatitice, (FIG. 3)

SEQUENCIA PERAU

Esta segfiéncia, objetive deste trabalhg & aborda
da com detalhes nos capitulos seguintes, Acha-se consti-
tuida por guartzitos, calcoxisteos, calcessilicatadas, cal
carios, metamargas e xistos clasticos({sericita, muascovita
biotita e granada). Apresenta metamorfismo nos graus fra
co e médio(Winkler-1976). Apresenta normalmente 2(duas !
xistosidades e dobramentos apertsdos, até isoclinais.

Sera considerada como porcdo basal do Grupo Agun
gui, mais relacionada a formacio Votuverava gue as Grupo'
Setuva.

FORMACDOES VOTUVERAVA E CAPIRD

Considera-se atualmente gue ambas representam
uma mesma seqléncia, sendo, portanto, unidades hetergpi -
cas, A Formagac CapirQ representa o ficies mais marginal
=(litoranec e sub-litor@neo) - enguanto gue a Votuverava
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corresponde ao faceis mais profundo. Localmente, no en
tanto, uma coluna estratigrafica representativa do empi-
lhamento das seqgliéncias mostraria a formagdo Capirii come
SUpEerior.

Salienta-se gque as rochas da "Segflencia Perau”,
atribuidas & formagdaoc Votuverava, n3c estac nesse corre-
lacionamento.

FORMACAO AGUA CLARA

Esta formagao acha-se constituida por metassedi
mentos carboniticos impuros e clasticos. Sugere-se gque
nela seja incluida, também, uma importante segfiéncia de
metassedimentos terrigenos, cl3sticos, gue ocorrem na re
gidoc da Serra do Carumbé(sinclinal do Carumb&), consti -
tuida por metarenitos, metaconglomerados, filitos e me -
tassiltitos, que se alternam dando 3 segfléncia um aspsc-
to ritmico, gue representariam estruturas primirias. Apa
rentemente apresenta uma estruturagao mais simples do '
gue a segliéncia calearia da formacao Votuverava gue lhe
& sotoposta. B este, aliis o principal critério utiliza
do por Marini para propor a individualizagdc da formagao
Egqua Clara.
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IV - GEOLOGIA DA "SEQUENCIA PERAU"

Delimitada a drea para a verificagdo da continui
dade da "Segfiéncia Perau", em diregac SW de Tunas, paralela a Fa
lha da Lancinha até as rochas sedimentares da Bacia do Parana 4
identificou-se esta seqfiéncia em trés regices ou "niicleos" isola-

dos(FIG. 3), o= guais serap denominados:

a) Niicleo do Tigre
bl Hicles do Betara

c) Wicleo Alto Agungui
T~ o

N ey so0o00 |

FIG. 3- SEQUENCIA PERAU - DELIMITACRO E INDIVIDUALIZAGHKO
Bua Saldanha da Gama, B08 - Fone {041} 233-8444 - Cx, Postal G143 - CEP B0, 08080 - Curltiba - Parand
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Com o intuito de simplificagac passa-se a descre
ver a Geologila dos nucleos em separado, posteriormente estabele-

cendo-se as devidas cnrrelaqﬁes.

4.1. NOCLEOQ DO TIGRE

Regiac anteriormente considerada como constitui-
da por rochas da Fnrmﬂgan Votuverava, definida, agora, em decor
réncia dos critérios geolbgicos estabelecidos neste trabalho co
mo "Segfiéencia Perau”.

Este niiclen & separado das rochas da Mina do Pe
rau e da ocorréncia da Egua Clara unicamente pela Intrusdo Alca
lina de Tunas, salvo uma estreilta faixa de guartzitos(Fig. 2).

0Os trabalhos de perfilagem geolSgica, nesta re-
giao, se restringiram a 4(guatro) cbrregos(Arroio Pula Sapo, Ri-
beirac Aragaileiro, Ribeirao Grande & Ribeirao de Tunas), além de
algumas visitas as minas de barita, na localidade do Tigre.

De acordo com os perfis realizados, pode-se esbo
gar uma primeira tentativa de estratigrafia para o nicleo(Tabela
ne 4).

E E Seqliéncias clastoquimica (pEapc)) e clas

2 tica(pbapoy e PEapx3) com anfibolites i
associados

g ROCHAS QUARTZITICAS (rfapg) _i

TAEELA NT 4

4,1.1. Rochas quartziticas

Afloram na Serra Sac Domingos, com diregdoc Nor
deste (NE). S3ac interpretadas como basais na segfiéncla, nitidamen
te assentadas scbre "gnaisses" do Grupo Setuva na regiidoc de Tu:
nas, definindo © limite Leste da "Segiiéncia Peraun, neste nicleo.
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Provavelmente trata-se do mesmo nivel guartzitico gue ocorre na
Mina do Perau e ocorréncia de Aogua Clara.

Tratam-se de quartzitos finos a médios, localmen
te micdceocs com ocorréncias de niveis chertosos, e guartzitos
grosseiros feldspaticos. Quando permite a granulometria nota-se
uma intensa recristalizacao dos cristais de guartzo. Normalmen-
te estas rochas apresentam coloragao einza clara, tendendo, por

vezes, a uma coloracaoc mais escura,

4,1,2, Seqfiencia clastoquimica

Acha-se representada por xistos carbonatados,com
uma gama muilto variada de termos litolSgicos. Apresentam-se sob
a forma de lentes, segundo a diregac NE, na seqgqliéncia clastica.
Predominam calco-xistos, de coloragac cinza escura, cloritosos ,
eventualmente a biotita, sericita e granada., Por vezes esses
calco-xistos passam para estreitas faixas calcarias, de colora -
cao cinza escura e normalmente de granulagdo fima. Identifica -
ram-se 2(duas) ocorréncias de rochas dolomiticas. Uma, com gra-
nulagao fina e coloragac esbranguigada, no Ribeir3o Aracaieiro *
(ponto GP-14), associada a rochas quartziticas, brechadas, com
carbonatos na matriz, na gual foil localizada uma peguena concen-
tracac de molibdenita, Outra, no Ribeirao Pula Sapo(ponto GI-36),
de coloragao cinza esverdeada clara, granulacac fina a média,com
plrita disseminada,

Essa segfiéncia apresenta normalmente 2(duas) xis
tosidades, sendo uma, por vezes, paralela & um bandeamento mili-
métrico.

O metamorfismo no grau fraco, zonas da clorita !
(amostra GP-36) e biotita(GP-32), sendo possivel ocorrer tambem'
a zona da granada.
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4.1.3. Segliencia xistosa clastica

Sao as rochas predominantes, e possivelmente com
"wariagGes laterais" para segliéncias clastoquimicas{carbonatadas.
Possui uma grande variagaoc em termos litologicos
Tratam-se de micaxistos(a sericita, clorita, biotita e, eventu-
almente, a granada) de coloracao cinza escura, algo esverdeada ,
granulaqan finaisiltosa), normalmente com sericita desenvolvida

Dentre as principais caracteristicas dessa seqlliencia cita-se:

a) Presenca constante de 2(duas) xistosidades;

b} Fino Bandeamento milimétrico, alternando faixas mais claras'
siltosas e faixas escuras mais peliticas;

o) Encontra-se, localmente, xistos de aspecto ritmico, com bqﬂ
das cinza claras, siltosas, e bandas clnzas escuras, mais FE
1iticas (Ribeirao Pula Sapo). Essas bandas variam de milime-
tros até 5 cm de espessura. Apresentam 2(duas) xistosidades,
sendo uma paralela ac bandeamento{ponto GP-34);

d) Freqgfiente presenca de nivelis grafitosos:

e) Localmente as micas(sericita/moscovita) possuem dimensoes mi
limetricas, e;

£f) Metamorfismo no grau fraco(Winkler, 1976). Mas analises petro

'

graficas foram identificadas tipos gue poder enguadrar-se

desde a zona da clorita at& a zona da granada.

A rocha descrita no ponto GP-08, classificada no
campo como um metatufito, na 1nterpr&tagﬁn petrografica apresen
tou caracteristicas de metagrauvaca, metamorfisada no grau fra-
co, zona da biotita. E constituilda por guartzo, plagioclésio '
{Ano-1) , feldspato alcalino, clorita, carbonatos, biotita, epi-
doto, apatita e opacos. As consideracoes petrograficas gue le-

varam a classificd-la como metagrauvaca, sac as seguintes:

a) Presenca de muita matriz;
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b) Ausencia de feldspato zonado e guartzo cataclasado orogénico;
c) Se fosse uma rocha de oricem Ignea, deveria haver a presenca’
de anfibdlios, dada a abundancia de carbonatos e clorita gue

identificariam uma magma rico em Ca, Al, Mg e Fe.

Macroscopicamente esta rocha apresenta uma colo-
ragac cinza esverdeada escura, granulagaoc média e grosseira e es
trutura xistosa. Os graos de quartzo, todos de coloragao azula-
da, apresentam-se como pegquenos porfiros alinhados segundo a #is
tosidade.

A principieo, entac, considera-se como uma meta -
grauvaca, contudo com ressalvas, devido aos aspectos macroscopi-
cos e relacoes de campo.

No Ribeirdoc de Tunas, afloram xistos ritmicos{pon
to GP-24), muito peliticos, onde alternam-se em bandas centimé -
tricas um material com cnlnra;éﬂ avermelhada, e outro com colora
gao esverdeada, mais fino, As relagfes de contato naoc sao ainda

bem conhecidas, em funcao dos poucos dados existentes.

4.1.4. Rochas Anfiboliticas

Nac se tem, a priori, uma posicac estratigriafica
definida para estas rochas. 8Sao encontradas tanto em contato '
com a segliéncia clastica como com a seqfiéncia carbonatadalclas-
togquimica) .

Detectou-se 4(guatro) corpos de anfibolitos,alon
gados segundo a estruturagac regional(NE). Macroscopicamente '
apresentam uma granulagin média, aspecto macico, cmlm:aqﬁa cinza
esverdeada escura pintalgada de manchas brancas, constituida "
principalmente por anfib&lios(série tremoclita-actinolita) e fel-
dspato. Normalmente mostram uma granulagaoc progressivamente mais

fina para as bordas, tomando um nitido carater xistoso.
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No perfil do Ribeirao Pula Sapo ocorrem anfiboli
tos com megacristais de feldspato e anfibdlios na ordem de 1{um)
a 2{dois) centiImetros{pontc GP-38). Possivelmente trata-se do
mesmo corpo descrito no pontoc GP-11, onde, em analise petrogra-
fica, identifica-se uma mineralogia constituida por tremolita -
-actinolita, talco, clinocloro e opacos. Apesar de ser inter -
pretada petrograficamente como rocha de origem sedimentar, jul-
ga-se ser um anfibolito de origem Ignea dada as relacgoes de
campo,

Fara os outros corpos de anfibeolito nac foram '
confeccionadas laminas delgadas para interpretacac petrografica
Possivelmente sejam também de origem Ignea, dada as caracteris-

ticas apresentadas no campo.

As rochas deste nicelo apresentam atitudes para
NE(259 a 609 NE) e mergulhos fortes, até verticais, para o gua-
drante noroeste(NW). E muito possivel que esse padridg aliado '
com a assimetria dos niveis mapeados, represente dobramentos a-
pertados com flancos invertidos. Considera-se gue o tectonismo
responsavel por tal estruturagao apresentou vergéncia de NW pa-

ra S5E.

4.2. NOCLEO DO BETARA

Regiao anteriormente interpretada como Formagao'
Setuva(Marini et alli,1967), & definida, agora, como "Seglléncia
Perau" em decorréncia dos ecritérios geoldgicos estabelecidos '
neste trabalho.

Este niclec esta inteiramente isolado e & delimi
tade por falhamentos, os guals serao discutidos com malores de-
talhes no item referente a relacoes de contato.

Como no nicleo do Tigre, tem-se agui, uma Segfién
cia Quartzitica Inferior, representada pela Serra do Betara, ﬁ;

FAua Saldanbe b Gama, G0 - Fone (041} 233-8444 - Cx, Fogial 6143 - CEP BO.O0D - Curitiba - Parand



s 1
Minerais do Parana S.A.

toposta a segliéncias clastoquimicas e clasticas com anfibolitos
intercalados. Identificou-se, também, uma formacio ferrIfera '
posicionada scob as segfiéncias clisticas e clastogquimicas. (Tabe-
la n¥ 5).

Seqiifncia clastica | Beglifincia elastequl
com anfibolitos as mica com anfiboli -
sociadns, tos associados.

(pCapx) ) (plape))
FORMACRD FERRIFERA (pBapFF)

ROCHAS (QUARTZITICAS
(pEapg)

NWOCLEQ DO BETARA

"SEOUENCIA PERAL"

TAEELA(S) .

4.2,1, Rochas Quartziticas

Ocorrem na Serra do Betara, com diregdo ENE, Es
te nivel guartzitice, possivelmente com até 300 m de espessura,
interpretado como basal na seqfliéncia, est3d nitidamente assenta-
do sobre"rochas gnaissicas” do grupo Setuval"Horst da meia lua"
- Lopes, 1966}, definindo o limite Sudceste(SW) da Segfiéncia Pe
rau", neste nicleo.

Trata-se de gquartzitos bastante perturbadeos,com
segregagao de quartzo, aspecto macico, localmente michceos =
granulagdo fina a média. A coloragdo & normalmente clara. Nio
se observam niveis chertosos,

4.2,2. Formacao Ferrifera

Muito préximo a cidade de Rio Rrance do Sul,foi
identificade uma formagio ferrifera bandada com espessuras  de
até 100 m, apresentando alterndncia de bandas silicosas(cherta-
sas) e bandas ferruginosas variando de 1 cm a 40 com de espessu-
ra,
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No perfil do Ribeirao Santiagol{ponto GP-02) ocorrem sulfetos(pi-
rita?) perfeitamente acamados nas bandas ferruginosas,

Esta formagaoc estd associada a uma seqliéncia me-
ta-pelitica de coloragido esverdeada, cloritosa, fina, apresentan
do-se leocalmente bastante ferruginosa e com grande guantidade de
granada. E proviavel gue a segliéncia meta-pelitica apresente wva
riagoes laterais para seqllencias carbonatadas(Lamina GP-02-C).

Essa seqliéncia(formacao ferrifera e rochas asso-
ciadas) , apresenta 2(duas) xistosidades, sendo uma paralela ao
bandeamento(50?) , além de uma terceira orientacao representada '
por uma clivagem de fratura.

A posicac estratigrafica da formaciao ferrifera '
nao & ainda bem conhecida. Possivelmente posicione-se nas por -
coes basais da seglléncia, sotoposta 3s segfiéncias clisticas e

clastoguimicas.

4.2.3. Segfiencia Clastoguimica

Representada por xistos carbonatados com grandes
variagoes litoldgicas. Esses xistos carbonatados aparentemente'
formam "lentes" na seqliéncia clastica com "variagoes laterais "
entre termos clisticos e clastoguimicos, Foram identificados 2
(duas) regices onde esta segfiéncia ocorre, uma delas em contato'
com a formagac ferrifera, onde predominam calcoxistes, de colora
gac cinza escura, finos, cloritosos, variando para estreitas fai
xas calcarias. A ldmina delgada GP-02-C, de um calcoxisto desta
porgac, identificou um "clorita-carbonato-bictita-guartzo xisto",
facies xisto verde, zona da biotita. Outra, préxima a Serra do
Betara, onde a variedade litoldgica & maior. Wormalmente sao '
caleoxistes, tendo como constituintes principais o quartze e o
carbonatol(calcita/dolomita), Secundariamente podem ocorrer o
plagioclasio, clorita, granada, turmalina, zircas, biotita, epi=-
doto e zoisita. A diversidicacac dos termos litoldgicos & !
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considerada como decorrente de variacoes nas condigoes de sedi -
mentagac original. A lamina delgada GP-77B identificou uma ro -
cha carbonatada(carbonato-epidoto-zoisita-biotita-quartzo xisto'
ferruginoso) no grau fraco de metamorfismo, zona da biotita, ori
unda de um sedimento margoso.

Essa seqliéncia normalmente apresenta 2(duas) xis
tosidades, por vezes uma terceira, representada por uma clivagem
de fratura.

0 metamorfismo, segundo as laminas GP-77 e GP-02
€, estd no grau fraco, zona da biotita, sendo possivel, também ,
oCcorrer a zona da granada,

Foi identificado nesta segflencia uma ocorrencia'
de formagac ferrifera, facies sulfeto(pirita), e uma efusiva fél
sica, de aspecto macico, coloracgac clara, composta por guartzo .,
sericita, moscovita, biotita, feldspato alcalino e opacos. As re
lagoes de contato da formagao ferrifera assim como da efusiva '
félsica, com as encaixantes nao estac ainda perfeitamente conhe-
cidas,

4,2.4,. Seqgliéncia xistosa clastica

Sac as rochas predominantes nesta porgac e muito
possivelmente apresentam variagoes laterais para segtiéncias clas
togquimicas.

Variacoes nos termos litolbdgicos nao saec tdo ni-
tidas como na segligéncia clastoguimica. Sao normalmente mica-xis
tos e guartzo, moscovita, sericita, biotita, clorita e granada.

Dentre as principais caracteristicas dessa segfléncia cita-se:

a) Presenga constante de 2(duas) xistosidades;

b) Localmente apresenta fino bandeamento milimétriecon, alternando
faixas mais claras, siltosas, e faixas mais escuras, peliti -
CAas;

) Comum a presenca de niveis grafitosos;
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d) Localmente a moscovita apresenta dimensoes de até 1 cmicomo '
nos xistos proximos a Serra do Betara);

e) Grau de metamorfismo no facies xisto verdelzonas da clorita ,

biotita e possivelmente granada).

A principio tem-se 2 sultes, com termos transici

onais, nesta seglléencia clastica, uma primeira

a) Representada pelos xistos clisticos que encaixam a formagao °
foerrifera(do item 4.2.2.). Sao xistos finos, esverdeados,com
sericita desenvolvida, cloritosos, apresentando variagoes pa-
ra xistos de cnlnragﬁu cinza escura, por vezes grafitosos,com
lentes intercaladas de sIlica(fume), apresentando muita piri-
ta disseminada, € uma segunda com

b) Xistos gue afloram proximos & Serra do Betara. Sao xistos
mais grosseiros, com moscovita desenvolvida e constituidos ba

sicamente por guartzo, moscovita e sericita.

4.2.5. Rochas anfiboliticas

A posicao estratiqrafica dessas rochas nac esté
ainda bem definida. Elas ocorrem tanto em contate com a seglien-
cia clastica como com a segliencia clastoquimica.

A priori foram identificadeos 5 corpos de anfibo-
litos com espessuras variaveis. Pelo seu porte, se destaca o an
fibolito gue aflora no Vale do Rio Betara. Macroscopicamente &
uma rocha mesocratica, granulagaoc variande de fina, nas bordas ,
para grosseiralcom os minerais atingindo até 3 cm de comprimentd
er diregdo ac centro do corpo, composta por anfib&lios{hornblen-
da?) e feldspato caclinizado., WNao se tem lamina delgada deste '
corpo, contudo em trabalhos anteriores(Marini, 1970) foi classi-
ficado como uma rocha ortometamdrfica, originada, provavelmente,

de um gabro submetido a um metamorfismo regional no facies anfi-
bolito.
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A anBlise petrogrifica das amostras GP-69% e GP-
86 (dos pontos respectivos) levou a identificacac de uma anfibo-
lito de origem sedimentar a partir de um sedimento margoso, me-
tamorfisado no facies anfibeolito, constitulda por guartzo, pla-
gioclasio, actinolita, zoisita, clorita, oranada, e opacos.

Fato curioso & gue somente nos anfibolitos o
orau metamborfico fol caracterizado no facies anfibolito. Todas
as demais laminas de rochas da "Segliéncia Perau" caracterizam o
facles xisto verde.

Em seus aspectos macroscopicos bem como de suas
relagoes de campo tanto os ortoanfibolitos como os paraanfiboli
tos apresentam caracteristicas semelhantes, dificultande sua ra
pida classificacac genética., Para um perfeito conhecimento da
origem desses anfibolitos deve-se fazer andlise quimica da rocha

As diregoes estruturais sac preferencialmente '
para ENE. A fig, 4 mostra uma primeira tentativa de interpreta

¢aoc estrutural.

FEMA 04, Basrarn 2
}

FIG. 4 - ESQUEMA INTERPRETATIVO DO PERFIL Ha,{ANEXO 01).

Rua Saldanha da Garma, 608 - Fone [(417) 233-8444 - Cu, Posmal 5143 - CEPF B0 - Curirits. - Parand



-
Minerais do Parana S.A.

A oceste do nlcleo, regido dos Rios Capivara e
Conceicao, fol identificada uma segfiéncia clastogquimica(pkape,),
de direcao NNE, delimitada por falhamentos(formando provavelmen
te um "horst®™), constituida por xistos carbonatados, interpreta
da camo "Seqgfiéncia Perau”™., Estes xistos apresentam uma minera-
logia variada, incluindo desde termos como biotita-guartzo-car-
bonato-xiste, até termos contendo plagioclasio(Albita) , granada,
cumingtonita({lamina GP-B3), clorita e provavelmente tremolita /
actinolita. Esta variagao litolGgica possivelmente ocorre devi
do a uma variacgac de sedimentagac. O metamorfismo pode ser en
guadrado no grau fraco, com variagoes para as zonas da clorita,
biotita ¢ granada.

Esta segliéncia apresenta "variacgbes laterais"pa
ra porcoes mais clésticas, constituidas normalmente por guartzo
-mica-xistos, e estd assentada sobre uma seqfiiéncia gquartzitica®
(Serra Endoengas) gue, muito provavelmente, & do mesmo horizon-
te estratigrafico que os guartzitos da Serra do Betara. A oes-
te esses guartzitos estac em contato com o granito intrusive do
Cerne.

A sul, regiao de Bateias, em possivel prolonga-
mento desta unidade, identificam-se xistos clasticos, guartzi -
tos e anfibolitos, Trata-se de uma regiaoc intensamente pertur-
bada, devido as proximidades do granito intrusiveo do Cerne com
a2 Falha da Lancinha.

Salienta=-se gue @ nesse setor gue estdoc locali-
zados o antigos garimpos de ouro da regiao de Campo Largo.

4.3, NOCLEO ALTO ACUNGUT

Os trabalhos de geclogia levaram a identifica-
¢ao, na regiaoc Norte de Campo Largo, cabeceiras do Rio Acungui,
de uma sucessac litologica muito semelhante as encontradas nos
niiclens do Betara e Tigre. Esta sucess3o litoldgica, também de

finida como "Seqfiéncia Perau", estad inteiramente isolada ‘
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formande um “niicleo”. Os contatos(que serac descritos com deta
lhes no Item referente a relacoes de contato) sao por falhamen-
tos (contato norte) e provavelmente por discordancia(contato sull
com as rochas da formagao Votuverava; a ceste se faz por discor
dancia com as rochas sedimentares da Bacia do Parana.

0s dados geclogicos foram obtidos atraves da
perfilagem de trés corregos|(Arroio Boa Vista, Arroic Lagoa :
velha e Arroio Passa Trés), bem come de alguns perfis realiza -
dos em estradas(estrada da Itamb& e secundarias). De acordo '
com esses dados, esboga-se uma primeira tentativa de estratigra

fia para o niicleo. (Tabela n% 6).

Sexfiencia clastica c/anfibolitos
assoo] ados

péapx] e  pfapxy

Segliéncia clastoguimica

|
|

Rochas Quartziticas

pEapg

TABELA N? &

4.3.1, Rochas guartziticas

Ocorrem no Morro Descalvado, com diregao NNE
sendo interpretadas como basails da segfiencia.

Neste nicleo nao se identificou "gnaisses" do
Grupo Setuva, como afloram nos nicleos do Betara e Tigre, soto-
postos as rochas guartziticas. Contudo, ndo se exclui a possi-
bilidade dos quartzitos do Morro Descalvado estarem sobrepostos
a gnaisses, nao atingidos pele atual nivel de erosao.

Trata-se de quartzitos finos a médios, localmen

te miciceos, coloracdo esbranquicada. Ocorrem tarmbém, em alquns
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pontos, guartzitos grosseiros fedspaticos. Normalmente apresen

tam uma intensa recristalizacao dos cristais de guartzo.

4.3.2. Segliéncia clastoguimica

Representada por xistos carbonatados., A litolo
gia predominante parece ser um calcoxisto de coloragao clara com
tonalidades esverdeadas, granulagaoc média, com lentes{ou niveis
de marmore dolomitico impuro; apresentando variagoes para um '
biotita-caleo-xisto, de coloragdo cinza escura, com porfiros de
biotita e granulagac fina a média.

Desta litologia foram confeccionadas 2(duas) 13
minas delgadas, sendo gue uma(GP-118) identificou um dolomito '
impuro, constituldeo por carbonato, guartzo, biotita, clorita e
opacos, proveniente de um siltito com arglla carbonatada(GP-118
e outra(GP-120) identifocu um bictita-calcita-moscovita-quartzo
-xisto, proveniente de rocha pelitica margosa, metamorfisada no
facies xisto verde, zona da biotita(GP-120).

No perfil realizado no Arroio Passa Trés, ocor-
re um xisto de coloragaoc cinza escura esverdeada, granulagac mé
dia, carbonatado e com sulfeto({pirita) disseminado. A analise’
petrografica de tal rocha conduziu a interpretd-la como um meta
pelito margoso, de baixo grau metamdrfico, situade no inicio do
facies anfibolito, consituldo por actinolita, guartzo, albita ,
carbonato, sericita e opacos.

Outra segfiencia carbonatada, gue ocorre no Ar -
roio Boa Vista, foi descrita no ponto GP-124, Trata-se de cal-
co-xistos, coloragdo cinza clara, localmente résea, granulagiao’
fina a média, apresentando um bandeamento paralelo a uma xisto—
sidade. E possivel gue se trate do mesmo nivel descrito no pon
to GP=-118.

Essa segliéncia apresenta normalmente 2{duas) xis
tosidades e foi metamorfisada num grau metambrfico com varia -

goes da zona da biotita(grau fraco), a inicio do grau médio.
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4.3.3, Segfiéencia xistosa clastica

Pode-se subdividir esta segiiéncia em 2(duas)sul

tes, ou seja:

a) Segliéncia ®istosa clastica que aflora na porgac ceste do ni-

b)

cleo; representada pela sigla = piapxl,; no mapa genlﬁqicnﬂug
x0 1). Trata-se de mica-xistos a sericita, moscovita, bioti
ta, guartzo, clorita e granada. Macroscopicamente a granula
un varia de fina a média, por vezes a moscovita atinge di -
mensoes de até 5 mm. Localmente se observa um fino bandea -
mento milimétrico, alternando bandas claras, siltosas, com '
bandas escuras, mais peliticas. E comum a intercalagac de
niveis grafitosos.

Dessa sulte foram interpretadas 2({duas) laminas delgadas:uma
identificou uma rocha metapelitica metamorfisada no facies '
¥isto verde, zona da granada, consitulda por granada, clori-
ta, biotita, moscovita e gquartzeo(GP-133) e, outra, identifi-
cou uma rocha metassedimentar derivada de um sedimento areno
so ferruginoso, metamorfisado no facies xiste verde, zona da
granada, constitulida por quartzo, biotita, cleorita, moscovi-
ta, sericita, rutileo, granada, turmalina e opacos(GP-116).

Segfiéncia xistosa cléstica gue aflora na porgdo Leste do ni
cleo, representada pela sigla "pfapx2", no mapa geoldgicolane
®xo 1).

Dessa suite ndo se tém andlises petrograficas, consegfiente -
mente a descricac & baseada nos dados de campo, nao havendo'
muitos detalhes guanto a origem, grau de metamorfismo e clas
sificagho. Trata-se de xistos de granulagic média e grossel
ra, coloracac cinza escura esverdeada,constituidos por quart
zo, micas, granada e possivelmente anfibolios(tremolita/acti
nolita?). Localmente tornam-se finos e carbonosos. 0 nrodu
to de alteracgao desses Xistos resulta num solo extremamente'
vermelho arroxeado,

A esta suite associa-se uma ocorréncia ferro-manganesifera ,
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identificando-se, inclusive, xistos com elevados teores de !
manganés e granadalespessartita?), além de possiveis rochas'
metavulcanicas basicas/ultrabasicas(ponto GP-123) e dolareni

tos, gue se mostram em contato com a ocorrencia de manganes.

Esta segiiéncia apresenta normalmente 2(duas)=xis
tosidades, por vezes uma tercelra representada por uma cliva
gem de fratura. O metamorfismo pode ser enguadrado no grau

fracol(zona da biotita e granada) a inicio do grau médio.

4.3,4, Rochas anfiholiticas

Foram identificados trés corpos de anfibolitos,
todos associados principalmente com a seglléncia xistosa clas
ticalpEapxy). Macroscopicamente mostram um aspecto macigo ,
culuraqﬁﬂ verde escura, pintalgada de manchas brancas, granu
lagao média, localmente orientados. A interpretagao petro -
grafica da lamina delgada GP-117, do ponto respectiveo, iden-
tificou um orto-anfibolito gue sofreu um metamorfismo no
grau médio, constituide por actinolita, gquartzo, epidoto/cli
nozoisita, carbonato, clorita e plagioclasio.

Dadas as relacoes de campo, acredita-se gue se
tratam de orto-anfibolitos, contude ressalvas sac feitas, de
vido a se encontrar para-anfibolitos no niiclec do Betara,gue

macroscopicamente sao muito parecidos com estes.

A Fig. n? 5 mostra uma primeira tentativa de in

terpretagao estrutural para o niicleo.
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FIG. 5 - ESQUEMA INTERPRETATIVO DO PERFIL BB' (ANEXO 01) .

4,4, CORRELACEO ENTRE 0OS NOCLEOS

Os niiclecs do Tigre, Betara e Alto Acungul, con-

siderados pertencentes 3 mesma sucessaoc geoldgica das rochas que

ocorrem na Mina de Perau, denominada de "Seglléncia Perau", apre-

sentam as seguintes caracteristicas comuns:

a) Posigao estratigrafica: situados nas porcoes basais do Grupo'

b)

Acungul - Formagaoc Votuverava - estando sobrepostos As rochas
gnaissicas do Grupo Setuva, com excess3o do niicleo Alto Agun—
gui, onde h3d a possibilidade do sistema erosivo nao ter atin-
gido estas rochas, e sotopostos & metassedimentos siltico-ar-—
gilosos(filitos, metassiltitos, metarritmitos e arddsias, pre
servando estruturas primarias) com intercalagoes de epicalci-

rios calciticos da Formacaoc Votuverava "Senso Stritu”,

Estratigrafia interna: & comum nos niicleos, a presenca de uma
unidade guartzitica(Serra Sao Domingos, Serra do Betara,Serra

Endoengas e Morro Descalvado) basal. ©Os guartzitos da Serra
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Saoc Domingos provavelmente pertencem ao mesmo nivel quartziti
co da Mina do Perau, considerado pela CFRM comc basal 3 se-
gliéncia. As unidades superiores, representadas por seqfién
cias clasticas e clastogquimicas com anfibolitos intercalados,
apresentam as mesmas caracteristicas estruturais e litologi
cas., Nos nucleos do Tigre e Betara foram consideradas como
pertencentes 3 mesma posigdc estratigrdfica. Devide &s rela
goes de campo verificadas no niicleo Alto Agungui a unidade
clastogquimica estd provavelmente sotoposta i clastica,

De maneira geral, a estratiarafia interna dos niicleocs estd de
acordo com a estratigrafia proposta pela CPRM para a Mina do
Perau, ou seja: unidade quartzitica basal, capeada por unida
des clastoquimicas(carbonatadas) e, no topo, segfléncias clas-
ticas com anfibolitos intercalados.

Posigao estrutural ou lengitudinal: os trés nficleos, bem como
as rochas da ocorréncia de Agua Clara e Mina do Perau, estio
alinhadas numa diregac aproximada de NS0E(Fig. 6). Salienta-
se gue as rochas da "Seqgfiéncia Perau" possuem continuidade,
para NE da Mina do Perau(regido do Rio Sao Sebastilo).

Variagao no grau metamdrfico: considerando o niicles do Tigre
como continuagac das rochas da Mina do Perau e ccorréncia do
Rio S&c Sebastido, tem-se a seguinte varlacio metamdrfica lon
gitudinal: ficies anfibolito ou arau médio (Winkler-1976) na re
giao do Rio S3o Sebasti3o, NE da Mina do Perau(interpretagao
baseada em informagac verbal dos gedlogos da GEOS, que reali-
zam pesguisa nessa regiao, onde encontraram xistos econtendo
0s trés polimorfos de silicato de aluminio cianita, andaluzi-
ta e sillimanita); grau fraco superior a inlcio do grau médio
na regido da Mina do Perau, e grau fraco no nicleo do Tigre.

Apresentando assim, essa faixa, um aumentoc no grau metamdrfi-
co de Sudoeste para Nordeste.

No nicleo Betara identificou-se o grau fraco, com rochas nas
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zonas da clorita, biotita e granada. No niicleo Alto Alungui,
tem-se o grau fraco, zona da granada a inicio do grau médic’
(semelhante, portanto, a regido da Mina do Perau) .

B v et ‘
g . = = ;
= il o :
£ '
= . &~ ERC T 500000

FIG. & - POSICAOD ESTTUTURAL DA SEQDENCIA PERAL,

Rua Galdanba da Gama, B0B - Foae (0411 2238444 - Cx, Ponal 6143 - CEP 80,000 = Curitiba - Parand



Minerais do Parana S.A.

4,5, PADRAQ ESTRUTURAL

Descreve-se nesse Item os principais padroes'
estruturais da Formacao Votuverava e "Seqgfliéncia Perau" procuran
do obter os critérios(estruturais) de separagaoc entre as duas

unidades.

4.5.1, Formagac Votuverava

Esta Formagac provavelmente sofreu somente
uma fase de deformagdo, com a identificacac de apenas uma xisto
sidade plano axial. A estrutura SO(estratificacac) & tipica e
encontrada em guase todas as rochas, sendo bem representada nos
metarritmitos. Apresenta dobramentos isoclinais{com plano axi-
al mergulhante para NW) e também simétricos com diregdo do pla-

no axial para NE e "plunge" para o mesmo guadrante.
4.5.2. Segliencia Perau

Apresenta normalmente 2{duas) xistosidades ,
por vezes uma terceira, evidenciada por uma clivagem de fraturs
levando a crer que pelo menos 2(duas) fases de deformagaoc foram
atuantes. Algumas evidéncias de campo indicam ser a primeira '
deformacgac constitufda por debramentos apertados e isoclinais.
A segunda fase "possivelmente" seja a mesma que deformou as ro
chas da Formagao Votuverava,

Planos de acamamento(50) nao saoc preservados'

na escala de afloramentos,
4.5,3. Comparagoes

As diferencas estruturais entre as 2(duas)uni
dades sac as seguintes:

a) Presenga de apenas uma xistosidade na Farmaqau Votuverava
enguanto que a “"Segliéncia Perau® apresenta ne minime 2(duas)
xistosidades e:
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b) A Furmaqﬁa Votuverava preserva a estrutura SO(estratifica
gao), enguanto gue esta nao estad preservada na Seqiléncia'

Perau,

4.6. RELACOES DE CONTATO DOS NOCLEQS

Com excessdoc do niiclec Alto Agungul, os conta
tos externos dao-se principalmente por falhamentos.

Hos nicleocs do Tigre e Betara o falhamento da
Lancinha & evento limitrofe de importancia, colocandoc em con
tato as rochas da "Segfiéncia Perau”, posicicnada a NW da mes
ma, com rochas da Formagac Capirili, estratigraficamente supe-
riores. Deduz-se, portanto, gue o bloco Noroeste da falha '
teve um movimento positive em relacao ao bloco sul. Nestes
mesmos nicleos as segfliéncias guartziticas basais estdo sobre
rochas gnaissicas do Grupo Setuva, consideradas embasamento’
do Grupo Agungui, o gue sugere um contato discordante. Os '
limites norte & norceste no Nicleo do Betara, e norceste no
niclec do Tigre, sao definidos por falhamentos, colecando-os
em contato com metassedimentos siltico-argilesos da Formagao
Votuwverava.

No nicleo Alto Agungui, o limite norte & defi
nide por falhamento gue coloca-o em contatc com metassedimen
tos de Formagac Votuverava. O limite ceste & definido por
discordancia com as rochas sedimentares da Formagao Camari -
nha(molassa) e Formagac Furnas(Bacia do Parana). A priocri ,
as rochas que estaoc em contato & sudoeste com o niiclec sao '
consideradas pertencentes & Formagao Votuverava. HNeste casg
deixa-se em aberto a interpretagao do contato devido aocs pou
cos dados de campo existentes. Contudo, deve ser considera-
da a hipdtese dessas rochas pertencerem a Formagac Camarinha,
havendo, desta maneira, um contato por discordancia.
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7. POSSIVEIS ORIGENS DOs NOCLEOS

Consideram~se, a principio, as seguintes hipote

ses para a origem dos nicleos:

a) Bacias iscladas: neste caso a "Seqgfiencia Ferau" seria repre -

b)

sentada por Bacias(sedimentares), que se desenvolveram no ini
cio da sedimentagao Agungui, posicionadas diretamente scbre o
embasamento {Grupo Setuva), Conseqlientemente esta segliéncia '
nac teria continuidade lateral, formando unidades separadas ,
porém correlaciondveis estratigraficamente e, também, litolo-
gicamente, devido a proximidades entre elas. Salienta-se gue
esta hipotese fol primeiramente levantada pela CPRM({informa -
cac verbal), considerando-se as rochas da Mina do Perau per -

tencentes a uma possivel Bacia Sedimentar isoclada.

Posicionamento tectonico: considera-se, neste caso, a seglién-
cia Perau una unidade continua, representando a primeira fase
da sedimentagac Agungui. Apos esta fase haveria o desenvolvi
mento de uma bratianticlinal(com diregac do plano axial, NE -
SW) , formando "altos" mais rigidos. Finalmente o desenvolvi-
mente de falhas transcorrentes(possivelmente pertencentes ao
Cicle Brasiliano) de diregao MNE, ocasionande a formacio de fa
lhas sigmoidais no contato entre os "altos" (mais rigidos) da
Segliéncia Perau com os metassedimentos da Formac3o Votuverava
sobrepostos{Fig. 7).
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FIG. 7 — ESQUEMA DE DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA PERAU
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c) As relagoes de campo indicam gue o bloco Noroeste, da fa-
lha da Lancinha, teve um movimento de ascencio em relacao
a0 bloco Sudeste, expondo rochas mais antigas.
Conseglientemente formula-se uma terceira hipbtese para a
origem dos niicleos da Seqfiéncia Perau, onde estes aflora-
riam por processos erosivos, estando em contato por ﬂiﬂIE

dancia com as rochas da Formagao Votuverava.

sao mais
aceitaveis, wvisto gue explicam a existéncia de uma fase de

Aparentemente as hipdteses "b" e "c

deformagac a mais oue as segfiéncias supericres do Grupo Agun
gui, enguanto gue a hipbtese "a", nao explicala priori) esta

situagdo.

4.8. METAMORFTSMO

Descreve-se nesse capitulo o grau de metamor-
fismo sofrido pela "Segfiéncia Perau" e pela Formagcao Votuve
rava, procurando obter critérics de separaciao.

4.8.1. "Seqgliencia Perau"

Como discutide em capitulos anteriores, a Se
gliéncia Perau®, na regido trabalhada, sofreu um grau de meta
morfismo no facies xisto verde, ou grau fraco {Hinkler-lﬂ?ﬁ;
apresentando as subzonas da clorita, biotita e granada Com
variagoes ao inlcio do facies anfibolite ou grau médio. Em
outras regides(Mina do Perau e ocorréncia de Siac Sebastiaoc),
o facies anfibolito est3 bem representado, com minerais indi

ces tais como a estaurolita, cianita, ete.

4.8.2. Formagac Votuverava

Dado o escopo desse trabalho, nac foram con-
feccionadas liminas delgadas das rochas dessa formagio para
interpretagao petrografica. Contudo, dadeos os aspectos
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macroscopicos e de campo, a mesma aparenta ter sofrido um grau '
muito baixo de metamorfismo(zona das zeblitas) a quase nulo, ou
graud insipiente(Winkler-1976).

Concluindo: O metamorfismo sofrido pelas duas unidades & perfei
tamente distinto, estande a Formagac Votuverava num grau insipi
ente de metamorfismo, enguanto gue a "Segliéncia Perau" no grau'
fraco a médio.
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V - PROSPECCAO GEOQUIMICA

5.1l. GENERALIDADES

Os trabalhos de prospeccao geoguimica desenvol
vidos na &rea em guestio foram inicialmente planejados e executa
dos pelos gedlogos entao componentes do Setor Ultrametamorfi-
tos. Entretanto, a execugac das etapas finais-consclidacio e in
terpretagdo dos dados e elaboragdo do relatdric final-ficou sab
a responsabilidade do Setor de Apoic Téenico Operacional-sSATO.

Estes trabalhos de levantamento gecguimico fo
ram propostos para fornecerem subsidios, a nivel de reconheci-
mento gecquimico regional através amostragem de sedimento de
corrente, aos estudos preliminares de pesquisa desemmolvidos por

agquele setor na referida area.

5.2. METODOLOGIA

0 levantamento geoquimico executado n3c  foi
precedido pelos estudos orientatives - etapa necessaria para a
definigde dos pardmetros geogquimicos "Stimos" a serem utiliza-
dos nas etapas subseglfientes - entretanto, os técnicos responsa
vels pela execugio deste trabalho optaram pela adogac dos se-
guintes métodos de estudo:

5.2.1. Técnicas de Amostragem

a) "lanejamento das estagdes de amostragem utilizando-se ma-
pas plani-altimétricos na escala de 1:50.000 preparados pela
Coordenacac da Regiio Metropolitana de Curitiba - COMEC,

b) Programa de amostragem com uma densidade média de 1 amos
tra por 1,5 Km?,apres&ntandn uma representatividade extrema-
mente variada em virtude da inexisténcia de padronizagdo do
tamanho das bacias de captacao.
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¢} Amostragem com peneiramento prévioc do sedimento de corrente,
no estilo composicional, executada no periodo entre maio e
julho/80.

d) Marcagao das estagOes de amostragem por niumeros identificado
res com tinta vermelha do tipo aercsol em pontos visiveis
existentes nas proximidades do sitio de amostragem.

e) Coleta de 27 pares de amostras-controle do tipo duplicata cor
respondente a divisac em duas partes da amostra criginal.

5.2.2. Tecnicas Analiticas

As amostras de sedimento de corrente coletadas
e relacionadas foram enviadas para o laboratério de TECPAR, on-
de foram submetidas ao seguinte esquema analitico:

a) Andlise da fragdc menor gue malha B0 (-80 mesh).

b) Dosagem para cinco elementos - Cu, Pb, Zn, Ni e Co - por as
pectrofotometria de absorgac atdmica apds atague gquimico (aber
tura total) por HNO3 & guente. Apresentacac dos resultados em
partes por milhac (ppm).

5.2.3. Técnicas de Interpretagio

0s dados geoguimicos resultantes do processa
mento analitico acima descrito foram interpretados obedecendo-
S8 0 seguinte eritério:

a) Listagem dos resultados analiticos dos elementos Cu, Pb, 2Zn,
Ni e Co.

b) Transformagac dos dados numéricos da populacdc amostral em
logaritimo decimal.

¢} Classificagdo dos dados em trés populacdes a seguir:
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POPULACAO I - Constituida das amostras localizadas na area de
influéncia das rochas do chamade "Facies Perau"
{quartzitos, formagoes ferriferas, metabasitos
e anfibolitos) e da formagac Setuva (gnaisses
anfibolitos & guartzitos),

POPULACAD 11 = Constitulda das amostras sob infludnecia das ro
chas da formacao Capirul{calcarios, dolomitos e
metassedimentos), formacadc Furnas(arenitos) e
formagac Camarinha (molassas),

POPULACAC III - Constituida das amostras relacicnadas litolegi
camente A& formagac Votuverava (metassedimentos,
rochas carbonatadas e anfiboelitos):; rochas gra

niticas intrusivas e sienitos.

d) Confecglo de histogramas/elemento/populacac chservando-se 20
classes, considerando-se a populagac amostral Gnica e as popula
coes I, II, III.

e) Determinagac dos parimetros estatisticos basicos (média geo-
metrica e desvioc padrdo geométrico) dos valores distribuidos
na populagac Gnica e populacoes I, IT e III, com o auxilic da
calculadora eletronica programavel HP-33E,

f) Estabelecimento dos percentis 95; 97,5 e 99 por elemento da
populagac Gnica atribuindo niveis de magnitudes crescentes
ds anomalias de JE, 22 g 12 ordens, respectivamente.

d) Delimitacao da area representativa das bacias de captagao con
sideradas andmalas de 32, 22 e 12 ordens(zonas anémalas) .

A avaliagac do potencial de cada zona anfmala
& feita segundo o armbiente geolfgico, associagdo geoguimica pre
dominante, as caracteristicas do ambiente secundirieo, a extensao
da bacia de captagio, os contrastes geogulmicos em relagio i mé-
dia geométrica e os valores absolutos dos resultados analiticos(#

(*) Neste trabalho nao foram feitas as reanilises das amostras
consideradas &namalas, bem como, as verificagoes de campo , du
rente as guais nao realizadas as reamostragens e as observa-

¢oes locais da geologia e do ambiente geoquimico.
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5.2.4. Apresentacac dos Resultados

Os resultados obtidos sao apresentados em ma-
pas na escala 1:100.000, acompanhados de um texto analitico-des
critivo das zonas anomalas. Estes mapas foram preparados a par
tir das bases plani-altimétricas/1:50.000/COMEC e fotografias
aéreas/1:70.000/USAF., e formam o conjunto:

al Mapa de Localizagao das Estacoes de Amostragem, com os res-

pectivos numercs identificadores.

b) Mapas de Distribuigac de Cu-Pb-Zn e Ni-Co onde sdo lancados
0s resultados analiticos e os histogramas de fregifiencia/ele=-
mentos da populagac amostral Gniea,

¢} Mapa de Localizacdoc das Zonas Andmalas, onde as zonas  s=ao
identificadas por um nimero acompanhado da associagac geogqui
mica principal. Os simbolos dos elementos gquimicos fora dos
parénteses sao considerados andmalos de 12 ordem e, agqueles
entre parenteses sao os de 22 e 3% ordens. Neste mapa as amos
tras andmalas s3o0 identificadas pelos seus respectivos nime-

ros.

Alem dos mapas sdo apresentadas as listacens dos
resultados analiticos, as tabelas de amostras duplicatas, amos-
tras e zonas anfmalas, grdfico da correlagdo entre os pares das
amostras duplicatas, resumo estatistico e histogramas de fre-
gliéncia/elemento/pooulacac.

5.3. RESULTADOS QBTIDOS

5.3.1. Definigac das Zonas Anomalas

0 método inicialmente proposto para a definigao
dos valores com magnitudes andmalas baseocu-se na classificagao

das amostras em trés populagles: Populacae I("Ficies Perau” e
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Formagao Setuva); Populacao II(Formagaoc Capiru, Furnas e Camari
nha) e Populagiao III(Formagac Votuverava, Granitos e Sienitos).

Esta classificagao, apds a transformacac dos da
dos nos seus logaritimos decimais e elaboragaoc dos histogra-
mas/populagac/elemento, evidenciou comportamentos distintos pa
ra distribuigoes dos elementos considerados,como se segue: (Figu
ras 7.1,8 e 9).

a) As expressoes das distribuigoes dos elementos Cu, Pb, Zn,Ni,
e Co, da Populagaoc I, mostram fraca tendéncia & lognormalida
de, pronunciadas assimetrias positivas, exceto para o Ph, e
a existencia de distribuicac polimodal para todos os elemen-
tos(Fig.7.1.

b) Na Populacac Il os histogramas expressam, mesmo COm um pegue
no nimerc de amostras(47), fraca tendéncia 3 lognormalidade,
principalmente para Cu, Ni e Co; forte assimetria positiva
para Co,e exibem forma polimodal para a distribuicas de to-
dos os elementos{fig. 8).

c) O0s histogramas da Populacao III(fig. 9) revelam tendéncias,
mais pronunciadas que as demais da distribuicac dos elemen-
tos considerados, em assumir a configuragao lognormal, embo
ra, apresentem comportamento polimodal tipico.

Os comportamentos acima descritos indiecam que
a subdivisao da populagaoc amostral nas populagoes I, II e III
mostrou resultados contrarios aos esperados, isto &, evidenciou
um grande numero de sub-populagdes. Isto pode ser constatado com
parando -se estes com agueles histogramas/elemento da pﬂpulagﬁn
unica(fig. 10).

Estes fatos podem ser facilmente explicados se
considerarmos a existéncia de uma marcante variedade gue carac-
teriza o universo litologico das populacoes I, II, e III.

Em vista disso, decidiu-se considerar a popula
cao amostral come um todo, para efeito de cidlculo dos limites
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numéricos dos teores normais (backeround) e andmalos. Para tal,
foram estabelecidas as médias geométricas(MG) e os desvios pa
droes geométricos(DG) os guais permitiram definir os parametros
MG.DG, MG.DG? e MG.DG3 como limites para o teor normal, o limi
ar e a anomalia, respecitavemnte.

Feito isto, observou-se gque os limites interva
los({tab.7) plotados sobre os respectivos histogramas (fig.10) re
velaram a inexisténcia de valores anfmales na distribuicdc dos

elementos da populacac amostral.

ELEMENTO | N | MG DG |MG.DG(B) |MG.DGZ(L) |MG.DG3(A)
Cu 280 |17 | 2,01 s 71 143
Ph 280 |12 | 1,81 22 I;__ 73
Zn 280 (38 | 1,97 75 149 294
Ni 280 |10 | 1,97 21 42 84
Co 280 |14 [ 1,92 28 55 106

TAE.7 - Parametros estatisticos e limites dos intervalos de
magnitudes crescentes B (Teor Normal), L(Limiar)e
AlhAnomalia).

Estas situagoes fregflentemente ocorrem guando
se desenvolvem manipulagoes e calculos estatisticos sobre wm
conjunto de dados gue se distribuem em modas parcialmente sobre
postas entre si, como & o caso dos resultados analiticos para
Cu, Pb, Zn, Wi e Co da &rea em guestao.

A divisao dos dados em populagSes gue abranges
sem os litotipos com afinidades composicionais gquimicas e mine-
raldgicas, como por exemnlo: populagao A, constituida de amos
tras sob influéncia de rochas carbonatadas(calcarios,dolomitos,
calco-xistos, etc); populagac B, formada das amostras diretamen
te influenciadas por rochas méficasfultramﬁficastmetahasicus,aq_
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fibolitos, etec) poderia constituir-se na solugao mais adeguada
para os problemas mencionados, se nao fosse o0 numero insuficien
te de amostras relacionadas a estas diferentes pnpulaqﬁes.

Finalmente, na tentativa de desenvolver um tra
tamento estatIstico gque permitisse uma abordagem mais flexivel,
e menos rigorosa, para os 2B0 resultados analiticos/elemento op
tou-se em ainda considerar a totalidade dos dados geogquimicos
COmD uma pﬂpulaqﬁﬂ unica estabelecendo-se, entretanto, como ang
malia de 3% ordem os teores entre os limites definidos pelos per
centis 95 e 97,5; anomalia de 22 ordem os valores entre limites
dos percentis 97,5 e 99 e anomalia de 12 ordem os teores acima
do limite definido pelo percentil 99. (Tab.8).

5.3.2. Erros Analiticos e de Amostragem

Ao longo da campanha de amostragem foram cole-
tadas 27 amostras duplicatas. Estas amostras correspondem a re
partigac da amostra original em duas partes, apds a homogeneiza
¢ao do material.e s3c utilizadas para o controle dos erros ana
liticos e de amostragem em conjunto.

Estes efeitos podem ser medidos por uma sim-
ples observagac visual gquando os pares das amostras originais e
duplicatas sac listadas e plotadas num sistema de coordenadas
cartesianas estabelecendo-se como aceitdvel, uma faixa de varia
gac em torno de 10% do teor do elemento trago.(Tab. 9 e Figuras
11 & 12}.

A analise destes grificos mostra gue:

a} Aproximadamente 50% dos pares mantém-se fora do campo de va

riacao aceitavel.

b) 0 chumbo & o elementoc que apresenta o maior niimero de discre
pancias, seguido pelo cobre, zinco e niguel.
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Tab. 8 - Listagem das amostras com teores classifica
dos nos intervalos entre os percentis 95 a
97,5 (vermelho); 97,5 a 99 (verde)] e acima
de 99 (azul). Em castanho as amostras con-
sideradas anomalas.

Ao Saldanha da Gama, G08 - Fone {041) 2328484 - Cx, Postal 5143 - CEP BO,000 - Curitiba - Parand

-G



-5()-

Minerais do Parana S_A

L T
=T+ T L ST P I T R A TR ] iz
WOAE W MU OQI0AUEE g E0un -7 by

s L == Temcas

WE ¥ g4 "l
R SD{00i|dnp RDsidadad @ wowilse soasoun @
WO W AR opIED W sayae - T B
, 1= Tvmsien

: P %
. i
3 u\ 7

L T T -

N
. N

*§@)e2i|dnp

seAl3dadsad 3 speulbiao sedjsowe sep wabe3syn - 5 "qey

[T ——

‘ =
[==d ] Wi 1A

Gz ez’ of| 2| 09| ge | £z &/ UEE | 9C8 -2
8/ |l | &z [eelpr | £ B 0B | B8 -sC |
| el |lax|ce] 5] g o8 | B¢ -5
x|l S|l 52 law|les|l 8l s or | 69 -5
HEEE R A o | BF -sC
8| &gl9|l 9| |=x|8|e FPF | opl -h7
zlez| 2t or | & | 85 | o | & eFF | el -n1
of | g| 8 | «F | | & | &/ For | ool -W7
2|\ W | e|otl|de]|l | ]2 6 | og-W]
|| |2t | sl 5| 18 | G8-n7
sz| o oz |6 | &) ez | 2r |20 Tt ot -7
S| | oy | o 2l | o | o EET | #E1-W7
B2 | &g |ae | gr| g | g 9 FG-m7
SR ARG I ERNaAre -] 5 =h1
| o 8| g | a4 o =9 Ip=-H1
S|l | & o|e2x| 52|80 o pras £Z =i}
pr | X | P& | EE|ag | B2 | 22 =+ CI=-h7
| 8| s F|6r|ar]| £ | 29 FF -h7
EZ | hr|oz|iz|co ot | # ] ¥/ g | EEE =Nd
| plez|lcz | || 12] oF e | 9 ~Wd
ezl | o|el|se|op| & | 4 SEE | ESE -
IR t ol a6 | oy BEE| tiE-Wd
IF\mr | Q| E ||| &8 |8 ¥-86€ | BEE ~Hd
2e\se |2l g | B |8 | EV | Oy v-B2E | BEE -Hd
I2loZ | | &y | of | 29 | 57 | V-5EE | 8EE —¥d
ozl ez | 5t | B/ gt | o | £ VtCE | 22 -Yd
o/ | & | 97| G 96 | ¢t | g2 Y-9CE | 2E¢ -4d
o a < &3 = a = g i LT TF

oy gl 94 BYELSO WY

Run Saldenha da Garma, 608 - Fone (041] 233-B444 - Cx, Postal 6143 - CEP BOLO0D - Cuvitites - Parard



-51-
Minerals do Parand S A,

A expressiva taxa de imprecisao (mais ou menos

50%) agui verificada, em principioc, estaria relacionada aos bai

xoe Indices de reprodutibilidade do esquema analitico utiliza-

do.

Com o objetivo de investigar as provaveis cau

sas destes problemas, efetuaram-se duas repeticoes das analises

dos pares que apresentaram as discrepincias mais pronunciadas,

Com isso, constatou-se gue: Tab.1l0)

COBR L EHUMEBD = UL AL T
ORIGINAL Y e T e |31 Pt e = Fapet |2 felal
DoPLICATA Lt (s it s e e Akl | T Tl AT E Ll Y T
LM-IS 25 |r9 21|27 |27|22) 24122 (21 |V8 |eo |85 6c |87 |90 | 43|37 |43 (42 47(35 |3 (3 [31 33
LH-13 15|13 |14 | 16|18 |25 (29|30 2628 |37 |36 | |4 |38 | 0 |02 z[d|alal|iZa
tm-n |fo|toftoj49 20| /3|20 |/Blid | m (e i (21| 4]5 6|5 5[B[7 7|66
LH-62 (i3 (13| 13] /6| K| * |2 |B|? | 8|[@ n|23|4|H|5|c|F|6 &3 FEE R
LH-53 (83 |20 |22]| 22' 29|55 27 |20 |27 | 2| 48] 36 (43 |40 |4 Bl 8|2 22|23 20 LAE:R
LH-E3 16 |20 122 |24 24 | 13| M lde | 23] 20 |20 |42 |46 as || | e|rm|oe)rg]id gl igirn|
LH-23 | |11 14| d2 |12 [5|m |1F) 45|13 |2 |29 (34|35 |37 |5 |S|6[s]|5|5[7 & g |2
e |38 3\ || Ml |5l|ez|sBlez|29 | B H[w|5[5|¢|elel|s|e|éle |
EM-%2 |5 |41 dejsf | S2)26) 30|28 28 |24 |75 |99 [Be s (@5 s |15 (B | H | 7|3 ag|% |28 a7 |
M-85 40155 43 |} 46| M |t W) 1Y (0f |eF s Qa6 (B0 (7| 2| ve)| | 2] 3026 2) |29 ]
M-l |21 )98 23 2390 37|x|ed |7 232 |3 (33 35| 8|3 w|9|f|w|ig|ele|@
LH-66| 19| fe (19]23, 22 [if | 19 || 7 | 77|34 4 26|52 (33| 6 |+ S (9|8 | ®]iz] [0

a) Em B0% dos casos as discrepincias, principalmente as verifi-
cadas para o chumbo, mantiveram-se inalteradas,

b} Em pouguissimos casos as diferentes partidas de &cido nitri
c¢o - volumes do Acido adquiridos em epocas diferentes peleo
laboratorio-poderia ter causado as diferencas analiticas.

c} ks discrepincias nao teriam como causa a falta de calibracio
do espectrofotdmetro de absorgac atémica, em virtude das di
ferengas entre os resultados da 12 = 22 repetigoes estarem
na faixa aceitavel (mais ou menos 10%).

d) As contaminagoes na etapa de preparacac das amostras, mesmo

sendo amplamente possiveis de acontecer (instalagoes precﬁri
as da Sala de Preparacac de Amostras) sao improvaveis,em vir

tude do método(peneiramento) e do tipo de equipamento (penei-

Aua Baldanhs da Gama, 608 - Fone [041] 2338484 - Cx. Posl 6143 - CEP BOOOD - Curiniba - Parand
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ras de ago) utilizado na obtengao da fracdo granulométrica es
tudada.

Embora um tanto inconclusivas, em decorréncia
do pequeno nilmero de amostras estudado, estas rean3lises demons-
tram gue a nao reprodutibilidade dos resultados analiticos deve
-5 a outras causas gue nao sejam exclusivamente relacionadas a
problemas analfticos.

Isto pode ser evidenciado guando compara-se os
resultados analiticos para chumbo, provenientes da amostra PE-347
e sua duplicata PK-377, obtidos durante a anglise, nos laborato-
rios do TECPAR e da PURIQUIMA LTDA®, (Tabela 11). Nesta compara
¢80 percebe-se claramente gue a discrepdncia entre os tecres de
chumbo permanecem inalterados. Este fato cresce de importancia
guando sabe-se gue os resultados analiticos para este eglemanto
S30 oS gue tem apresentado menos variagdes entre os dados prove-
nientes do TECPAR e PURIQUIMA.

AMOSTRAS CHUMBO
DUPLICADAS TECPAR PURINUIMA

PK-3147 10 14

PK=377 19 25

Tab.ll - Comparacac dos resultados

analiticos obtidos nos
laboratorios do TECPAR e
PURIQUIMA .

(*) - Estas duas amostras(PK-2347 e 377) foram inseridas no lote
que sistematicamente & enviado ao laboratdric da PURIQUIMA
LTDA, como parte do estudo de comparagac de anilises geo-
quimicas entre laboratérios, desenvelvido pelo SATO.

Aarn S lctanka da Game, B08 - Fone (0411 233-B444 - Cu, Pomal 5143 - CEP B0,000 - Curiiba - Parsnd
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Por outro lado, além dos provivels problemas de
laboratdric, deve-se destacar algumas imperfeicdes ocorridas ne
processc de obtengac das amostras duplicadas gue, certamente, po
deriam contribuir para o surgimento dos problemas mencionados:

- Auséncia de homogeneizagdo da amostra original antes de efetu

ar-se a repartigao em duas partes.

- Auséncia de uniformizagao das técnicas de coleta entre as tac-

nicos amostradores.

= Auséncia de um critério de numeracido das amostras, o gue faeci
litaria a troca de registro dos respectivos numercs tanto no
momento da celeta guanto na ocasias de Preparagao, abertura e

anialise das amostras.

Desse modo, a analise dos pares entre as amos
tras originais e suas correspondentes duplicatas mostram gue as
variagoes verificadas podem ndo ser somente atribuidas a proble
mas analiticos, mas sim a um somatério de causas, dentre elas,as

imperfeicOes nas técnicas de amostragem.

3.3.3. Apresentagac e Discussao das Zonas Anomalas

Um total de 19 bacias de captagdc revelaram con
centragbes andmalas como resultado do tratamento estatistice uti
lizado. Deste total, sete bacias ou zonas anfmalas estio locali-
zadas sobre rochas gue constituem o chamado "Fiacies Perau®, en-
quante as demais 12 zonas encontram-se sob a influéncia das ro
chas componentes das formagoes Votuverava, Capiru e Macico Sieni
tico de Tunas.

A sequir sao discutidas todas as zonas andma-
las, individualmente, dandc maior &nfase as sete primeiras, por
estarem localizadas na area de infludncia litologica do "“Ficies
Perau”,

Aua Saldanha da Gama, 608 - Fane (041] 233-8444 - Ci. Posol 6143 - CEP BD,O00 - Curiniba - Parand
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(Pb)

Zona unielementar, localizada a oeste Ribeirao da
Varzea. Litologicamente estd relacionada aos guartzo mi
ca-xistos(pEapxl) do "Facies Perau".

Caracteriza-se por uma Unica amostra(PK-324) andma
la de 22 ordem para Pb, com um contraste de 3,76 x em
relagac 3 média geométrica dos teores na populagao amos
tral.

Fb

A zona 2 situa-se a noroeste da zona 1 e litologi
camente est3 relacionada aos gnaisses(pEs) da formagao
Setuva e guartzitos(pEapqg) "Fiacies Perau". Caracteriza-
se por amostras(PK-322 e 323) andmalas de 12 ordem para
Pb e por contrastes geoguimicos de 10,8 x 8,1 x em rela
¢ao a meédia geométrica.

Embora seja uma zona unielementar possul oz mais
altos valores absclutos e, consegfientemente, os mais al
tos contrastes geoguimicos para chumbo de todas as amos
tras.

Ni(Co)

Zona anomala de forma alongada com direcaoc NW-SE,
situada a noroeste da zona anterior. Esta zona & origi
nada por uma Unica amostra (PK - 363), representando um
bacia de captacac de aproximadamente 5 KmZ2.

Litologicamente estd relacicnada a xistos(pEapxl),
intercalados por metabasitos (pEapmb) e anfibolitos(pEapa)
pertinentes ac "Facies Perau",

Caracteriza-se, geocgquimicamente, por teores andma
los de 12 ordem para Ni e de 22 orde para Co e contras-
tes 4,1 x i e 3,2 x Co.

Aua Sabdanha da Gama, 608 - Fore (0411 233-B444 - Cx. Postal 6143 - CEP 80,000 - Curiibas - Parand
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A assoclagao geogquimica Ni-Co, de filiacado tipica-
mente mifica/ultramidfica, & suportada pela presenga de

rochas afins na area de influéncia desta amostra.

Cu

Localiza-se no Arroio Pula Sapo e & representada
pela amostra PK-355. Esta amostra situa-se numa area de
influéncia direta de anfibolitos, embora o trecho do
curso d‘Egua A montante seccione guartzo mica-xistns,mg
tabasitos, quartzitos e rochas carbonatadas, fregfiente-
mente portadoras de concentragao minerais i bario e co
bre. Esta seqgfiéncia litolSgica encontra-se balizada por
uma extensa falha regional de diregac NE-SW, denominada
falha da Lancinha. Caracteriza-se por possuir uma forte
expressac anomala de 12 ordem para Cu com um contraste
de 5,0 x.

Este valor anomalo de Cu parece indicar a extensao
de mineralizagac Ba/Cu associada a rochas carbonatadas
gque comprovadamente ocorrem nas proximidades da area de
influencia da amostra, ocu mesmo, concentragoes deste me
tal como resultado de remobilizacoes através da referi-
da falha. Isto & corroborado pelo baixe teor de Cu(25gm)
da amostra localizada no mesmo curso d'Agua, 3 montante
da zona de falha.

(Pb)

A zona 5 esta representada por uma amostra(PE-351)
que se mostra andmala de 22 ordem para Pb. © contraste
do teor desta amostra em relacaoc a média geométrica & de
4,4 x.

Esta pegquena zona esta relacionada litolegicamente

a quartzitos(pEapg) e define uma bacia de captagioc de 2

Eme.

Aua Saldanha da Gama, GO8 - Fore (041} 2338484 . Cx, Posia) 6143 - CEP 30,000 - Curitibe - Parand



_EE_
Minerals do Parana S.A

dONA 6 - Co(Cu e Ni)
Situa-se na regiac extremo sul do nuclec mais ex-

o

tenso das rochas gue constituem o "Facies Perau", e
representada pela amostra LM-003. Litologicamente, esta
ligada a guartzo mica-xistos (pEapx]) do "Facies Perau”,
metassedimentos peliticos(pEavF) e anfibolitos (pEava)
da formagao Votuverava.
' Do ponto de vista geoguimico mostra-se andmalade 12
ordem para Co e 2'EI ordem para Cu e Ni, apresentandoc con
trastes de 3,6 x, 3,2 x e 3,5 ¥, respectivamente.

A assoclagao gecgquimica Co-Cu-Ni e a presenga de
um extenso corpo anfibolitico na cabeceira da drenagem
que define esta zona conferem-na uma provavel origem 1i

tologica.

EONA 7 - (Zn)

Esta situada na regiao extremo sul da area traba-
lhada. E representada pela amostra J5-072 gue defime um
bacia de captacao com 2 Km? de extensio.

Litologicamente, relaciona-se aos quartzo mica-xis
tos do "Facies Perau" gue fazem limites com os metasse-
dimentos peliticos da formagao Votuverava.

Caracteriza-se por um teor andmalo da 22 ordem pa-

ra Zn com um contraste de 4,2 x.

As zonas descritas a seguir nac ocupam posicoes geo
graficamente relacionadas 3s rochas do "Facies Perau", mas nem

por isso, deixam de possuir importancia em relagao ao conjunto.

ZONA B - (Cu, Zn e Ni)
Caracteriza-se por duas amostras(LM-114 & 115} and

malas para Zn Ni e Cu, respectivamente. Os contrastes

Rus Saldsnbe o8 Gama, 608 - Fone (041} 2338444 - Cx, Pomal 6143 - CEP 80,000 - Curitia - Parand
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geoguimicos estac em torno de 4,0 % Cu, 3,0 x Zn e 3,0x
Hi.

Estes valores andmalos de 22 ordem para Ni encon
tram-se situados litologicamente sobre rochas calcarias
da formacaoc Votuverava.

A assoeclacao Cu-Zn-Ni, provavelmente, estid rela
cinada 3 enriquecimentos de Cu e Zn nas rochas carbo-
naticas que, localmente, podem encontrar-se seccionadas
por diques de rochas mdficas/ultramaficas nao mapeados,
comprovadamente freglientes em toda a area.

Cu(Ni, Co)

A amostra Lm-123 localiza-se sobre uma estreita fai
xa de calecdrios da formagao Votuverava. Nela foram de
tectados valores andmalos de 12 ordem para cu e de 22
ordem para Ni & Co. Os contrastes sac de 4,8xCu; 3,2 x
Ni e 2,8 x Co. A bacia de captagaoc desta amostra reco
bre os metassedimentos da formagado Votuverava. A associ
agao geoguimieca Cu-Ni-Co sugere a presenca de digues de
rochas maficas/ultramaficas naoc mapeadas, embora o con-
traste de mais ou menos 5,0 x Cu, bem como sen valor

absoluto, fagam crescer a importancia desta zona.

Ni(En, Co)

Esta zona esta localizada 7,0 Em a noroeste da ci
dade de Rio Branco do Sul. 0s seus limites recobrem ro-
chas metassedimentares(pEavF) da formacaoc Votuverava em
contato por falha com uma segfléncia carbonitica(pEapc2)

do "Facies Perau”.
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Apresenta-se antmala de 12 ordem para Ni e de 28
ordem para Zn e Co, A amostra LM-076 define esta ano-
malia cujo curseo d'agua{coletor principal) estd wisi
velmente controlado pela zona de falha.

{Cu, Co)

Situa-se aproximadamente a §,00Km a leste da cida
de de Rio Branco do Sul. Esta representada pela amos
tra LM-033 gue se mostra ancmala de 22 ordem para Cu
e Co. O contrastes geoguimicos estao em torno de 4,6
x Cue 2,9 x Co.

A drenagem andomala secciona os metassedimentos
terrigenos, calcdrios e dolomitos(pEac) da formagao Ca
piri, os guails fazem contato com o0& metassedimentos
(pEavF) da formagdo Votuverava e os gquartzo mica-xis
tos (nEapxl) do "Facies Perau" por intermédio da exten
sa falha de Lancinha.

Do mesmo modo gue a zona 4, esta zona parece in-
dicar possiveis concentragoes de sulfetos de cobre re
mobilizados pela referida falha. Esta possibilidade po

de ser reforgada pelo teor anSmalo de cobalto da amos
tra.

(Cu, En, Co)

Localiza-se as margens da rodovia BR-476 e & ca
racterizada por uma amostra, PE-337, andmala de 22 or-
dem para Cu & Zn e 3E ordem para Co, com contrastes
de 3,9 x Cu, 3,8 x Zn e 3,0 x Co.

Litologicamente esta relacionada aos metassedimentos

(pEavF) da formagaoc Votuverava.

Rin Salcanhe da Gama, BOE - Fone (041) 2338444 - Cx, Postal 6143 - CEP BOUDDD - Curitiba - Parand
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(Ni, Co)

Localiza-se nas proximidades de Campinhos @& & ca-
racterizada por teores andmalos de 22 ordem para HNi e
Co registrados na amostra PK-362. A litologia subjacen
te & representada por metassedimentos(pEavF) da forma
cao Votuverava.

A provavel presenga de digues de rochas maficas/
ultramaficas nesta area seria responsavel pela origem
desta zona.

Zn, Co(Cu)

Pequena zona localizada na reclao extremo nordes-
te da area trabalhada. Esta zona & definida por uma
tnica amostra(PK-307) andmala de 12 ordem para Zn e Co
e de 2% ordem para Cu. Apresenta contrastes geoguimi
cos na ordem de 4,5 x Cu, 5,5 x 2n, 3,6 x Co.

Do ponto de vista litologico estd situada sobre
o contato do Macigo SienIitico de Tunas(K»5) & os gquart
zo mica-xistos(pEapx]) do "Ficies Perau".

Esta zona possul expressivas caracterIsticas geo
guimicas e um condicionamento geoldgico potencialmente
favoravel a ocorréncia de mineralizagdes metilicas. No
entanto, as suas reduzidas dimensoes geograficas e o
comportamente geogulmico inexpressivo das amostras lo-
calizadas nas suas vizinhangas diminuem, sem negar to
talmente, a sua importancia.

QUTRAS ZONAS AMOMATAS

Sob esta denominacao sao apresentadas as demais

zonas anomalas gque,por suas caracteristicas geoquimicas, exten-

s0es geogridficas e localizagbes em relagiac 3 area de  interesse

deste trabalho,sac consideradas de menor importancia,
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- Zona definida pela amostra LM-053 andmala de 22 ordem para Pb.
- Zona anfmala de 22 ordem para Pb e de 12 ordem para Co.

- Zona unielementar andmala de 22 ordem para In e representada

pela amostra LM-087.

- Zona representada pela amostra LM-078 mostra-se andmala de 2%

ordem para Zn.

- Amostra JS-046 com valores andmalos de 22 ordem para Zn.

As zonas anomalas descritas mostram-se egpaga-
damente agrupadas na superficie da area, objeto deste trabalho.

0 primeiro agrupamento, situado na regiidoc extremo
nordeste da area € composto por seis zonas, exceto a zona 14 Zn,
Co{Cu}, juntas em forma semi-circular com abertura voltada para
sudoeste. Por suas caracteristiecas litdlicas e geoquimicas dispo
niveis a zona 2 Pb & a mais importante, seguida pelas zonas I Ni
(Co) e 14 En, Co(Cu).

0 agrupamento seguinte localiza-se, aproximadamen
te, 10 Km a sul da anterior e & constituido por cinco zonas(4,5,
11 e uma zona sem importdncia) distribuidas, orosseiramente, de
forma semi-circular. As zonas mais importantes s3aoc zona 4 Cu e
11 {Cu, Co).

Egfiidistante das extremidades da &rea encontra-se
um grupo de zZonas colocadas espacadamente, circundando © nicleo
central de rochas gue formam o "Ficies Perau". Este grupo possul
quatre zonas anomalas, das gquais, trés sao, principalmente, and-
malas para zinco e, delas,a zona 10 Wi{Zn, Co) & a mais importan
te.

0O conjunto situado mais a sudoeste da drea & cons
tituldo por quatro zonas - 7(%n), B8(Cu, Zn, Ni) 9 Cui(Ni, Co) e
uma zona considerada como "outras" - das guais as mais importan-
tes saoc as B e 9,

Fua Saldanha da Gama, 608 - Fone 0041) 233-8444 - Cx, Postal 5143 - CEP 80,000 - Curitiba - Parand
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Estes guatro agrupamentos eguidistribuidos ao lon
go da area mostram algumas particularidades:

0 primeire, localizado no extremo noroeste da area, mostra um

conjunte de zonas no qual sao observados teores andmalos para
todos os elementos.

- Mo segundo grupo observa-se a ausencia de valores andomalos pa-

ra zinco.
- Mo terceiro grupo nota-se a auseéncia de anomalias para cobre.

- No Gltimo agrupamento verifica=-se a inexisteéncia de valores

anomalos para Pb.

Das zonas anomalas definidas, nenhuma delas regis
trou, do ponto de vista geoguimico, a presenga de ocorréncias mi
nerais conhecidas na area, como por exemplo: as  mineralizacgodes

de Cu, Pb e Zn de Aguas Claras e Cu e Pb de Binos.

5.4. CONCLUSOES

A manipulagao dos dados levantados pelos traba-
lhos de prospecgac geoguimica por sedimentos de corrente permi

tiu chegar-se &s segquintes conclusdes:

a} A inexisténcia de uniformidade das dimensoes das bacias de
captagac compromete a representatividade da informacao geogul
mica. Este fato & responsavel pela introducac,no conjunto de

dados, de mais um parametro gerador de varidncias.

b) A base geoldogica(l:50.000) mostrou-se eficaz no auxilio & in-
terpretagac dos dadeos geogquimicos. Entretanto, a grande varie
dade litologica, o pegueno numero de amostras representativas

destes litotipos e as variagoes mencionadas no item "a" con-
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correram para a inaplicabilidade dos tratamentos estatisticos
convencionalmente usados, guals sejam: divisao do universo de
informagoes nas populagoes I, II e III; definigdc das classes
(teor normal e anomalias) através o cdlcule da média geométri

ca e o desvio padrac geométrico.

A consideragac do conjunto de dados analiticos como uma popu-
lagac Qinica e definigdo dos intervalos de magnitudes crescen

tes - anomalias de 3E, 28

e 12 grdens - através os percentis
95, 97,5 e 99 constituiu-se no método alternative mais ade-

guado.

Analise das amostras-controle(duplicatas) demonstra que as
discrepancias verificadas entre os resultados analiticos dos
pares(original x duplicata) naoc sdo resultantes, exclusivamen
te, de problemas analiticos. Provavelmente as imperfeicoes e
auséncia de critérios no processo de coleta das amostras se-

jam as causas responsaveis pelas variagdes registradas.

Através as técnicas interpretativas utilizadas foram individu
alizadas um total de dezenove zonas anomalas das quais somen-
te sete zonas encontram-se geograficamente situadas nas areas

de influéncia das rochas que constituem o "Ficies Perau".

Das zonas litologicamente localizadas sobre rochas do "Picies
Perau” as zonas 2 Pb, 4 Cu, 14 Zn, CoiCu) e 3 Nil(Co) sao as
potencialmente mais importantes. (Tab. 12}.

As outras doze zonas estdo situadas fora dos limites geografi
cos das 3reas de influéncia dos referidos litotipos. No entan
to, por este motivo nac deixam de assumir posigoes de desta-
que em relagac ao conjuntn. Sdc elas: 9 Cul(Ni, Co), 10 Ni(Zn,
Co}) e 11 (Cu, Co).{tab. 12).

Em planta, as zonas andmalas mostram-se reunidas em guatro
grupos, dos quais, o primeiro contém amostras andmalas para

todos os elementos; o segundo nao possui valores andmales pa-
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ra zinco; o terceiro para cobre e noguarto nota-se aauséncia
de teores anomalos para chumbo.

i} Como particularidade, os resultados analiticos plotados em ma
pas nao indicam a presenga de mineralizacoes conhecidas, co-

mo por exemplo: as ocorreéncias de Cu, Pb e Zn de Eguas Cla-
ras e de Cu e Pb de Binos.

Zona | AmosTea |asncc erocuimes) omocooia e
1 PE-224 (Fb) SRR M Ys
2 | - P e ¥
S5 i - 353 ML (ca) Ripwrriys 4 S At
4 FK - 355 Cus
) PK - 35/ (Pu}
& LM-003 Co (G, W)
a I5-Ci2 (Zn)
g t::i:; fh,fﬂ,ﬂ"ﬂ'} Lot s - PO T
9 LM-123 O I e
o LM-o%e MW (Znca) femonsewes-nene
/1 LM 033 (G ca) b dpepenempnn o B
12 Fe -337 (v, Zn,c0) m’“’“ 7
13 PR - T {N:, ca) o pereanrea il _:__
4 | em-zo7 Pncofcn) |maee i | + |
i LH- D53 ik {F“B‘J e T S P T ]
- Lu- o33 {F!'-'-'l:i:l} [ o Cheaa 17 LR
- LM -CFE (Zh ) b e e
. i (zn) lesgggemem s
e i - Ol rE- r-} E&mw.ﬁ"‘ T B VT

TAB.10 - Resumo das zonas anomalas defini

das a partir do tratamento esta-
tistico utilizado.

5.5. RECOMENDACOES

O programa de levantamento geogquimico  regional
pProposto presta-se como ferramenta auxiliar para os trabalhos de

avaliacao preliminar do potencial mineral da irea em questio.
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Para tal deveriam ter sido empregados métodos de

estudo ecriteriosos e mais adequados para obter-se o melhor co-

nhecimento da paisagem geoguimica da area.

Devido aocs efeitos causados, provavelmente, por

imperfeigoes no emprego e na definigao dos métodos de trabalho,

recomenda-se:

a)

b)

ch

d}

el

Planejamento de guaisquer programas complementares de pros-
pecgac geoquimica na area, apds a conclusac dos estudes ori
entativos a serem desenvolvidos sobre as ocorrencias de co-

bre, chumbo e zinco na regiao de Aguas Claras.

Programagao de amostragem, a nivel de semi-detalhe, de sedi-
mentos ativos de corrente em areas consideradas geologicamen
te promissoras. Esta amostragem devera possuir densidade maior
do gue a consequida neste trabalho, embora, cada amostra con
tinue a representar uma inica bacia de captagaoc. Este progra
ma devera dotar as amostras de uma representatividade unifor
me, isto &, estabelecer bacias de captagdc com dimenstes, apro
ximadamente equivalentes, capazes de registrar com boa mar
gem de seguranga of "trens" de dispersao dos elementes anali
sados a partir de uma fracan grmulométrica determinada,

Adotar como rotina de interpretagac a consulta das caracteis
ticas locais das estagoes de amostragem gue devem ser siste-
matica e devidamente registradas em fichas de campo; a execu
gao de reandlises dos resultados analiticos andmalos e de
"verificagoes de campo" nas zonas andomalas onde sao feitag
reamostragens e observagoes locais da geologica e do ambien
te geoguimico.

Complementar o elenco de elementos analisados com AgAu,hs, Fe
e Mn. Estes Gltimos, com o objetivo de facilitar a identifi-
cagao de provavels falsas anomalias,

Implantar a abertura gquimica via extragao parcial para dosa
gem dos metais Cu, Pb, Zn, Ni e Co com o propdsito de obter-
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se parametros gue auxiliem a indicacao de fontes sulfetadas

para estes elementos.

Planejar e executar caminhamentos geclogicos nas zonas andma
las consideradas mais importantes com © objetivo de proceder

uma real avaliagac dos seus potenciais,
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VI - GEOLOGIA ECOROMICA

Necessario se faz uma breve discussio sobre a geo
logia e comportamento metalogenético da Mina de Chumbo do Distri
to do Perau(modelo metalogenético aplicavel da Faixa Perau) e da
ccorréncia de cobre e chumbo de fgua Clara.

6.1. COMENTARIOS SOBRE A “MINA DO FERAU" E "OCOREENCIA [E AGR CLARR" ,

A Geologia do Distrito do Perau compreende rochas
metassedimentares, metamorfisadas na zona superior do ficies xis
to verde a inicio do facies anfibolito, situadas no flance Noro-
este de uma anticlinal assimétrica aberta com diregao do  planoc
axial para NE e mergulho para SW. Sequndo trabalhos localizados
nesta regiaoc pela CERM, & evidenciada a seguinte estratigrafia,
da base para o topo:

a) Segliéncia Quartzitica, incluindo "metacherts", assentados so

bre uma faixa de "gnaisses" cataclasticos, constituidos por
milonitos gnaisses, biotita xistos, anfibdlios xistos, sobre-
posta a um embasamento, constituido principalmente por grani
to gnaisses.

b} Segfiéncia Carbonatada, constituida por rochas calcossilicati
cas, calcoxistos com biotita, tremolita e ccasionalmente ma -
netita. Tipos ricos em tremolita até tremolititos, calei3rios
finos e marmores podem também ocorrer.

c} Segfiéncia Cldstiea Inferior, representada por mica-xistos com
niveis delgados de magnetita-xistos e metabasicas associadas,
incluindo ortognaisses granodioriticos e anfibolitos.

d) Segliéncia Cl3stica Superior, representada por xistos a mosco-
vita, bilotita, granada, tremolita/actinolita e gquartzo.

Horizontes mineralizados, principalmente a galena,
deste distrito, ocorrem em uma posigao estratigraficamente  bem
definida, em uma segliéncia carbonatica, acima de uma lenteds filite
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grafitoso e abaixo de uma lente de barita de origem sedimentar.

Segundo dados biblicgraficos, informagoes verbais e
rapidas visitas, a Mina do Perau pode ser classificada como de °'
origem singenética-estratiforme, originaria de um ambiente de se-
dimentagao gque deu origem a uma segliéncia clastogquimica mais pro-
picia & mineralizacao, especialmente onde ela & mais carbonosa |,
evidenciando um ambiente redutor. Alguns metaconglomerados aflo-
rantes no setor Noroeste do Distrito indicam o carater sedimentar
do depobsito,

Na passagem do facies clastico silicoso(guartzitos)
para o facies gquimicol(segfiéncia carbonatadg ocorrem mineraliza -
goes predominantemente de cobre, na forma de calcopirita, bornits,
caleosita, etec, evidenciando uma zonalidade deposicional-guimica.

Uma campanha de prospecgac mineral com modelo neste
distrito poderia seguir varios metalotectes. Dentre eles, os '
mais importantes, em ordem cronogeclooica simplificada sao:

19 - metassedimentos da "Segfiencia Perau",

29 - calcoxistos com facles carbonaticas mais puras,

39 - niveis carbonosos.

49 - niveis de barita,

5¢ - produtos de alteracao dos sulfetos de Cu, Pb e

Zn.

A ocorréncia de chumbo e cobre de Agqua Clara est3'
situada na continuidade Sudoeste das rochas do Distrito do Perau,
na mesma unidade estratigrafica.

Em rapidas visitas ao local,identificaramse minera-
lizagoes discordantes (secunddrias) de cobre, chumbc e zinco asso-
ciadas A zonas de silicificagdes, e, concordantes, essencialmente
de chumbo e possivelmente de zinco, associadas a segfiéncia ecarbo-
natica,

Desta regiao ja foi lavrada barita, e, segundo ged-
logos da CPRM gue realizaram pesguisa na regido, tal minério ocor
re em horizonte posicionade na base da seqlléncia clastica superior
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e no topo da segliencia carbonatica, representando, portanto, o

mesmo nivel estratigrafico de Distrito do Perau.

6.2. RESULTADQS OBTIDOS

6.2.1.

B.2.2.

6.2.3.

A atual fase de trabalhos, permitiu a correlacac, baseada
em critérios geolégicos, entre os nicleos individualiza-
dos e o Distrito do Perau, representando todos a mesma se
gliencia. Este importante dado abre novas perspectivas pa-
ra a prospecgac mineral em outros setores do pré-cambria
no paranaense, especialmente nesta regiao trabalhada. Bem
como a espectativa de outras Areas, situadas principalmen
te 4 Leste desta "faixa", pertencerem & mesma unidade me-

talogenética.

Apesar da incerteza guanto a origem dos nilcleos e de suas
relagoes externas de contato, & perfeitamente possivel sua
delimitagao geografica. Este topico & de vital importan-
cia no que se refere aos controles legais das areas junto
ac D.N.P.M., ou de acordos com 0s atuais detentores das
mesSmas .

A potencialidade economica-mineral dos niicleos delimita-
dos, & reforgada por alguns indicios de mineralizacoes (Fig.
13), os guais cita-se:

a) Cobre, chumbo e barita no Aracaieirc: nesta localidade
foi identificada uma ocorréncia da barita com pequenocs
velos concordantes de malaquita, cortada por veios de
marmores dolomiticee de granulagdo média e coloragio bran
ca. Neste mesmo local afloram marmores calciticos, fi
nos, de coloragao cinza e, calco-xistos.

Segundo informagoes verbais de moradores, j3 foram cons
tatadas ocorréncias de galena na regiao, em dreas gque
estao sendo pesguisadas pela UNIGEQ.

b) Cobre e barita do Tigre: a barita, neste distrito,ccor

re em velos concordantes e, mais raramente,discordantes,
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junto com veios de guartzo leitoso, encaixados em ro -
chas guartziticas finas, bem compactas, coloracao levemen
te amarelada. As espessuras dos veios variam desde al-
guns centimetros até cerca de 150 cm(frente de lavra da
empresa CIL). Em outras porgoes cobserva-se, também, a
barita associada a calco-xisto. O cobre, na forma de
malagquita, calcopirita, bornita, apresenta-se esparsa -
mente disseminado no mesmo quartzito gue contem as mine
ralizagoes de barita, e, as vezes, formando pequenos '
bolsoes junto com pirita. Localmente cbserva-se a pre-
senga de filoes de sulfeto{calcopirita, pirita), com es

pessuras de até 5 cm, concordantes e descontinuos.,

c) "Formacao Ferrifera bandada" de Rioc Branco do Sul: iden
tificada neste trabalho, & composta por bandas(que va -
riam de centimetros até 40 cm de espessura) ferrugino -
sas, localmente com sulfetos acamadados, e bandas sili
cosas chertosas, Possui uma feigidoc geomorfoldgica bem
distinta, formando uma crista alinhada segundo uma
diregac ENE. Possivelmente esta formagao ferrifera pos
sui espessuras da ordem de até 100m. Segundo as teori-
as mais atuvais trata-se de importante metalotecte para’
mineralizagoes de metais hasices(Cu, Pb e Zn), de ori -

gem vulcanogenica.

d) Sulfeto macigo(pirita) do Betara: uma importante ocor -
réncla pontual, de formaglo ferrifera, facies pirita ,
foi identificada na regiao do Betaralnorte da Serra da
Betara), num possivel prolongamento, sem continuidade !
fisica, da "Formagac Ferrifera Bandada” de Rio Branco '
do Sul. Este sulfeto macigo, composto por finos cris -
tais de pirita e possivelmente arsenopirita(?), interca
lado com extratos silicosos(metacherts ?), aflora em se
quéncia carbonatada, proximo a uma rocha vulcinica fél-

sicalandesito ?).
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e2) Manganes do Retiro Grande - Campo Largo: nesta regiao
ja foi lavrado, em peguenas guantidades, minério de
manganés, Este manganés acha-se associado a xistos e
dolarenitos. Pode estar indicando ambiente propicieo

para mineralizagoes de metais basicos,

6.2.4. A prospecgac geogquimica, apesar de nao identificar impor -
tantes anomalias,acusa no entanto, algumas zonas anomalas,
ou caracteristicas gue as mesmas apresentam, auxiliande na
interpretagaoc quanto ao potencial economico.

A zona anomala n? 4({para cobre), situada no Ribeirac Pula
Sapo, reforga e caracteriza o sub-item 6.2.3.(b), o gual
identifica a ocorréncia de cobre(juntamente com barita) ,as
sociada a sedimentos clasticos silicosos(guartzitos) e cal
coxistos, do Tigre.

A zona anomala n® 2({para chumbc), além de estar associada’
acs "gnaisses" no Grupo Setuva, também estd associada A ro
chas guartziticas da "Segliéencia Perau", possuindo os mais'’
altos valores absolutos analisados. Salienta-se gue para
norte destas rochas, sao identificadas as ocorréncias de
chumbo do Aragazeira, reforgando o Item €.2.3.{(a), onde es
tao localizados os trabalhos de pesguisa da UNIGEO. Inte-
ressante & o vazio andmalc no nficleo do "Betara", circunda
do por 4 zonas andmalas fora da abrangéncia das rochas da
"segliencia Perau" neste niicleo. E nesta unidade gue foram
invidualizadas 2{duas) formacoes ferriferas de grande im -

portancia metalogenética. E possivel gue realmente naoc
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haja mineralizagoes de Cu, Pb e Zn{com grandes ressalvas,
peis inclusive na regiao de Agua Clara, onde comprovada-
mente existe occrréncias de Cu, Pb & Zn a prospeccao geo
guimica ndo acusou anomalias] com a probabilidade de mine

ralizagtes para outros elementos como por exemplo, o ouro.
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VII - SITUACAD LEGAL

A "Segliéncia Perau", individualizada nesta porgio
do Estado do Parand, estd arealmente coberta por um elevado nume
ro de Alvaras de Pesquisailnexo 03).

Na regiao Nordeste da &rea pesquisada(nficlec do
Tigre) a UNIGEO(do Grupe Anglo-American), detém o maior nimero
de Alvards de Pesgquisa, cobrindo toda a regifo sul de Tunas, atd
a regido do Tigre, onde estd3o as minas de barita pertencentes as
Companhias Cil e Matarazzo (S3oc Faulo). Salienta-sze que grande
parte das dreas da UNIGEO estdc com pedido de reconsideracao.

A MINEROPAR "possivelmente" detenha algumas reas
na regidc de Agua Clara, como mostra os pedidos de pesquisaas
ginalados em vermelho, no Anexo 03.

Wo nicleo do Betara a Companhia de Cimento Itai,
(do Grupe Votorantin), detém a maior parte das areas requeridas,
havendo algumas, inclusive, com decreto de lavra. A MINEROPAR re
quereu 4 Areas nesta porgdo, aguardando atualmente a  concess3o
dos alvaras de pesquisa,

0 nicleo Alto Agungui estd apenas em parte cober-
to por requerimentos de pesgquisa, todos para calecidrio ou dolomi
to.

A sequir apresenta-se a situacio de todas as Areas
presentes no "Mapa de Situacdo Legal” anexo 03,

820.171/79 - Edna Margarida Gaidzinski Bastos
Local: Retiro Grande - Municipio: Campo Largo - cal
cario
29/02/80 - Comprovagac pagamento de taxa - Puhlica
gao Alvara,
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Antonio Sérgioc Borges - Encenharia e Mineracao
Local: Campinas = Municipio: Campo Largo-Filitos
18/07/79 - Alvara de Pesquisa publicado

Aristorides Vieira Stadler
Local: Varzeado - Municipio: Campo Large-calcirio
12/02/80 - Alvard de Pesguisa publicado.

Adelia Tasso Gaidzinski
Local: Pantaninho - Municipio: Campo Largo-calcirio
18/07/79 - Alvaria de Pesguisa publicado.

Dorly Naspolini
Local: Descalvado - Municipio: Campo Largo-Calcirio
01/02/80 - Alvard de Pesquisa publicado.

Mineragaoc Centro Sul
Local: Passa Trés - Municlpio: Campe Largo-Dolomito
04/10/79 = Alvard de Pesguisa,

Sociedade de Mineracao Sul Brasil Ltda
Local: Onga - Municipio: Campe Largo - Dolomito
26/11/79 - Alvard de Pesquisa Publicado.

Mineragao Itauna Ltda

Local: Bacia do Ribeirdo Pulador - Municipio: Cerro
Azul - cobre

19/05/80 - Requerimento de Pesquisa reconsiderado

Mineragao Itaete Ltda
Local: Campinhos - Municipio: Bocaifiva do Sul-zinco
11/06/80 - Pagamento da Taxa Publicacao Alvara
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Mineracaoc Acua Branca Ltda

Local: Pirizal - Municipio: Bocaifiva do Sul/Cerro
Azul - Zinco

15/04/80 - Alvara de Pesguisa Publicads.

Cleide Maria Mendongas

Local: Barro Vermelhe - Municipio: Bocaidiva do Sul
= Sienito

30/11/78 - Requerimento de Pesquisa/Complementacao
protocolizada .

Mineragaoc Egua Branca Ltda

Local: Arroio Tanguinho - Munieipio: Bocaiiva do
Sul /Cerro Azul - Zinco

06/05/80 - Alvard de Pesquisa Publicado.

Cleide Maria Mendonga

Local: Tuneiras - Municipio: Boeaifiva do Sul-Sieni
to

30/11/78 - Requerimento de Pesquisa/Complementacao
protocolizada

Mineragao Itapena Ltda

Local: Campinhos - Municipios: Becaifva do Sul /Cer
ro Azul - Cobre

05/11/79 - Requerimento de Pesquisa/pedido de re-
consideracdo.

Mineragac Tta Ltda

Local: Morro da Cruz - Municipio: Bocaifiva do Sul
- Zinco

15/04/80 - Alvard Pesgquisa Publicado.
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Bororé Empresa de Mineracao

Iocal: Campinhos - Municipio: Cerroc Azul - Barita
04/02/80 - Regquerimento de Pesguisa/Complementacao
protocolizada

Mineragao Itapena Ltda

Local: Campinhos - Municipios: Cerro Azul /Bocaifiva
do Sul

05/11/79 - Requerimento de Pesguisa/Pedido de Re-
consideracao.

Marco Antonio Veras

Local: Pinhal - Municipio: Bocailiiva do Sul-Filitos
19/05/80 - Convite Pagamento Taxa publicado - Alva
ra de Pesquisa.

Celso Luiz Uendramini
Local: Ouro Fino = Municipio: Boeaifiva do Sul - Do
lomito

02/02/78 - Relatorio de Pesguisa apresentado.

Bororé Empresa de Minerac3c Ltda

Local: Tigrinho - Municipio: Cerro Azul - Barita
04/02/80 = Requerimento de Pesquisa/Complementacao
protocolizada.

Mineragac Itabuna Ltda

Local: Bacia do Ribeirac Pulador - Municipio: Cer
ro Azul - Cobre

19/05/80 - Requerimento Pesquisa/Reconsideragao
Provida/Publicado.
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Mineragao Agua Branca Ltda

Local: Fazenda Stroube - Municipio: Cerreo Azul -
Niguel

04/02/80 - Regquerimento Pesquisa/Indeferimento Pu
blicado.

Bororé Empresa de Mineracao Ltda

Local: Tigrinho - Municipio: Cerro azul - Barita
04/02/80 - Requerimento Pesquisa/Complementagdc
protocolizada.

Mineragaoc Itapeva Ltda

Locai: Rio Abaixo/Santana de Baixo - Municipio:
Rio Branco do Sul - Chumbo

31/01/80 - Alvara de Pesguisa Publicado.

Mineragao Itapeva Ltda

Local: Rio Abaixo/Santana de Baixo - Municipio:
Rio Branco do Sul - Chumbo

16/04/80 - Comprovagido Pagamente de Taxa - publi
cagao do Alvara.

Jeovah Furguim

Local: Rocinha - Municipio: Rio Branco do Sul-Do
lomito

17/04/7% - Convite para Pagamento de Taxa.

Cia Cimento Portland Rio Branco

Local: Tacanica - Municipio: Rie Branco da  Sul
Argila

15/03/79 - Relatdrio Anuval de Lavra - Anoc Base
apresentado.
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003.039/51 - Cia Cimento Portland Rioc Branco

825.988/72

801.038/76

806.736/70

B0D4.947 /75

804.949/75

Local: Tacanica - Municipioc: Rio Branco do Sul =
Argila

15/03/79 - Relatdric Anual de Lavra - Ano Base apre
sentado.

Cia de Cimento Portland Rio Branco

Local: Mossungué - MunieIpio: Rioc Branco do Sul-Cal
cario

13/02/80 - Alvara de Renovagac publicado.

Fubens Antonio de Lucca

Local: Lagoa = Municipio: Rio Branco do Sul-Cristal
de Rocha/Calcario

27/08/7% - Acordo com Superficlario(Fase pedideo de
pesguisa) .

Ermelino Carneiro Lobo

Local: Macacos — Municipio: Rio Branco do Sul - cCal
cario h
04/05/77 - Alvara retificacac/Publicado

Mineragao Rio dos Indios

Local: Rio Betara - Munieipio: Rio Branco do Sul -
Quartzito

25/07/79 - Renovagaoc solicitada - Alvari de Pesgui-
Sa.

Mineragao Rio dos Indios Ltda

Tocal: Pombas - Municipio: Rio Branco do Sul - Quart
zito

31/01/80 - Alvari de Retificacao.

Rurd Saldanha da Gema, B0B - Fone [0417] 2733-8444 : Cx, Postal 6143 - CEP 80,000 - Curinits - Parand
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802.211/78 - Rubens de Antonio de Lucca
Local: Canelao - Municipio: Rio Branco do Sul-Cal
cita
07/04/78 - Autorizagao Pesquisa/Reguerimento pro-
tocolizado.

BE20.078/80 - Mineracao Terra Escura Ltda
Local: Cerne TE-5 - Municipio: Campo Largo - Calca
rio
26/03/80 - Requerimento Pesquisa protocolizado.

808.002/75 - Santos Guglielmi
Local: Cerne — Municipio: Campe Largo - Calcario
14/04/80 - Alvara de Renovacac publicado.

Fiua Saldanna da Gama, GO - Fone |D41) 233-5444 - Cx, Postsl 6143 - CEF B0.000 - Curiiiba - Parand



Minerals do Parana S.A.
=79-

VIII - CONCLUSOES

= A Area pré-estabelecida para a identificacio de
setores geclogicamente correlacionaveis ao Distrito do  Perau
mostrou-se conclusiva guanto a continuidade das rochas desse dis
trito, denominado de "Segliéncia Perau", para outras porgoes do
Pré-Cambriano paranaense, que nao, somente, a regiio da Mina do
Perau.

- B possivel, na regifio em questdo, a individuali
zagac da Seglidncia Perau em relagio a outros grupos e formagoes
do pré-cambriano paranaense.

— Os indicios de mineralizagoes(citados Tno item
6.2.3.) ja conhecidos nesta regiao, bem como os descobertos nes
se trabalho, reforgam, sobremaneira, as perspectivas guanto ao
potencial economico gque esta segfiéncia possa apresentar.

= Mesmo com os poucos conhecimentos existentes 50
bre ¢ Pré-cambrianc paranaense, & muito provivel que a Segfldncia
Perau, interpretada como basal do Grupo Agungui, ocorra em ou-
tras regices; notadamente as situadas 3 leste da Mina do Perau e
de uma faixa de xistos, atualmente atribuldes ao Grupo Setuva,
que margeiam a anticlinal do Setuva(ENE da cidade de Hio Branco
do Sul).

— 0= dados geologicos mostraram-se mais eficazes
gue a prospecgac geogulmica realizada(para metais base Cu, Pb e
Zn), guanto ao selecionamento de alvos potencialmente econdmicos.

=~ Neste setor, a Segfléncia Perau aflora na forma
de "niicleos isolados", estando muito provavelmente condicionadk a
um centrole tectonico.

= 0 contato com outras empresas, notadamente a
CPEM, foi de grande valia para o desenvolvimento deste trabalho,
muito auxiliando nas interpretacotes efetuadas.

O desenvolvimento dos trabalhos propiciou o surgi
mento de diovidas, dentre as quais cita-se:

a} Waoc se tem a priori uma definigio conclusiva
quanto a origem dos anfibolitos gque ocorrem com relativa
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abundancia na "Segliencia Perau”. Foram constatados, através de
analises petrograficas, anfibolitos de origem sedimentar,apesar
de apresentarem caracteristicas macroscopicas e de campo muito

semelhante a orto-anfibolitos ja comprovados;

b) De acordo com os dados exlstentes, a origem
dos "niicleos" da Segliéncia Perau & passivel de dividas. Wo capi
tulo 4.7. relacionam-se alternativas sobre a origem dos mesmos,

sem ser conclusive sobre alguma;

¢} Apesar de basicamente os contatos serem re
presentados por falhamentos (tectdnicos) ou por discordincias, o
contate sudeste do "niicleo do Alto Agungui" necessita de traba
lhos mais detalhados para sua definicao.

d) A auséncia de anomalias de Cu, Pb e Zn na
regiao de ARgua Clara, onde, comprovadamente, ja existem minera-
lizagoes destes elementos. E, também, a auséncia de anomalias
(para Cu, Pb, Zn, Ni e Co) no nicleo do Betara onde ocorrem 2

(duas) formacoes ferriferas, sendo uma do ficies sulfeto.

IX - RECOMENDACOES E SUGESTOES

Tendo em vista os resultados positives, guanto
ao potencial economico da area trabalhada, sugere-se a obtengao
da prioridade de pesguisa, guer seja na forma de requerimentos
de area junto ac D.N.P.M. ou de acordos com os atuais detento-
res da prioridade, nas porgoes(niclecs) sequramente aflorantes
da Segfléencia Perau.

De posse do controle legal das areas, recomen-
da-se como primeiro passc a ser realizado, uma mapeamento geold
gico na escala 1:25.000, acompanhado de uma prospeccio geoquimi
mica de semidetalhe (obedecendo as recomendacces do item  5.5.),
visando a obter maiores detalhes quanto a controles de pos-
siveis mineralizacoes.
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-831-
Minerals do Parana S.A.

0 mapeamento geclogico na escala 1:25,000, de-
vera, se possivel, sanar as dividas listadas no capitulo VIII.

Apos a obtengao dos dados sugeridos no segundo
paragrafo, uma prnspecgﬁﬂ geofisica, aplicando o método da pola
rizagao induzida(IP), seria notadamente Gtil, no gue se refere'
a obtengao de detalhados parametros de mineralizagoes, se assim
houverem.

Tendo em vista a possibilidade de que a Seqglién
cia Perau aflore em outras porgoes do Pré-Cambriano no Estado '
do Paranad, sugere-se gue seja iniciada, o mais breve possivel ,
de acordo com as possibilidades, uma campanha geclogica visando
a delimitacao de novas Areas aflorantes dessa segfiéncia.

Considerando o sucesso obtide noe contato com *
outras empresas, notadamente a CPRM, sugere-se gue este seja '
continuado, incluindo outros Grgacs e em especial o Departamen-
to de Geologia da U.F. Pr., visto gue este realiza mapeamento '
geoldgico de detalhel(na escala 1:10.000), através dos alunos '

graduandos, em area de interesse desse setor.
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ANEXD B

Listagem dos resultados analiticos
para Cu, Pb, In, Ni e Co obtidos
pelo seguinte sistema analitico:
fracdao granulométrica = malha me-
nor que 80 (- 80 mesh)

ataque quimico = HNO3 a quente
metodo analitico = Espectro fotome
tria de Absorcao Atomica.
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AHEZXDO

ANEYD 01 - mapa geoligico

ANEXD 02 - mapa de pontos

ANEXO 03 - mapa de controle legal

ANEXD 04 - mepa de localizagdo das estagDes de amostragem
AREXD 05 - mapa de distribuigao de cobre, chunbo e zinco
ANEXD 06 - mapa de distribulcio de niguel e ccbalto
MNEXD 07 - mapa de localizacao de zonas ancmalas
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