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I - INTRODUGAO
1.1 - Historico

AC0 serem iniciados os trabalhos de pesquisa de Ouro
na regiao de Morretes, em 1982, a constatacao de que boa par
te dos depositos havia ja sido exaurida por antigas lavras, lg
vou & busca de informagoes na tentativa de delimitar essas lg
vras. Desse trabalho resultou o "Mapa de Antigos Garimpos"
(Relatdbrio Projeto Ouro no Litoral - MINEROPAR - 1982).

Concomitantemente eram realizados trabalhos de pros
pecgao a bateia, a nivel de reconhecimento e checagem das in
formacoes obtidas durante a elaboracao do mapa. Tais trabalhos
levaram a identificagao de uma bacia confinada, no local dend
minado Tiririca, nas cabeceiras da bacia do Rio Pantanal, on
de havia mineralizacao a ouro no ambiente secundario em granu
lometria mais grosseira que a encontrada no Projeto Piloto.

Tratava-se de um deposito de piemonte detritico com
um facies aluvial de pequena expressao, porém com resultados
de teores acema do "cut-off" (0,1 g/m®). O facies coluvial,
mais extenso, produzia também valores altos nas amostragens
preliminares a bateia (01 pepita de 0,34 g em 20 £ & material
e 02 pepitas com 0,16 g em 20 £ de amostra original).

O fato dos depOsitos secundarios estarem restritos
a uma area relativamente reduzida (aprox. 1,8 km?), com a fon
te atual de suprimento bastante proxima, levou a tentativa de
definicao da fonte primaria para as mineralizag¢Oes auriferas.

Para o ataque & Area tentou-se inicialmente aplicar
a mesma metodologia que vinha sendo utilizada para os depési
tos da Area Piloto - abertura de pogcos de pesquisa com lavagem
do material a intervalos de 0,5 m® em "sluice". N3@o foi possi
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vel, no entanto, prosseguir com esta metodologia pois os depd
sitos coluviais eram em si muito argilosos o gue trazia sérias
dificuldades e elevava o custo do processe de concentragao.

Com o fim de balizar os trabalhos de escavagao optou
-se pela execugao de furos a trado em malha e amostragem de
concentrados de batcia do horizonte C. Os trabalhos e as con

clusoes obtidas desse trabalho constituem o presente relatdrio.
1.2 - Localizagao, Acesso e Situagao Legal

A Area II esta situada no municipio, distrito e co
marca de Morretes, Estado do Parana, no local denominado Tiri
rica. Pode ser plotada na folha topografica de Mundo Novo
(1:50.000) da Diretoria do Servigo Geografico do Exército,
SG-22-X-D-V-I, delimitada por um poligono com aproximadamente
2,5 km®* de drea, com vértices posicionadcs segundo as coorde
nadas UTM: 7175000 x 71308; 7175000 x 715051; 7173531 x 715081
e 7173531 x 713080.

O acesso & feito a partir de Morretes, pela "Estra
da do Anhaia", macadamizada, num percurso de 3 km e desta até
a area por estradas vicinais num percurso. de aproximadamente
5 km. Essas ultimas estradas estao em estado precario, porém
transitdveis por veiculos com tragdo nas quatro rodas. A irea
inclui as primeifas elevagaes da vertente oriental da Serra
do Mar e é drenada pelo Rio Pantanal. Esta coberta pelo re
querimento de pesquisa protocolizado pela MINEROPAR junto ao
DNPM sob niumero 820.759/81, com alvara publicado em 23.09.383
(Anexos I e II). |

IT - METODOLOGIA

Durante os trabalhos na Area II foram utilizadas duas me
todologias: a primeira, de escavagao direta de pogos em malha
quadrada e, posteriormente, a abertura de furos a trade com
amostragem do horizonte C. (rocha alterada), concentrada a ba
teia. Seguiram-se os seguintes passos:

- Fotointerpretagao preliminar de 36 km* de area, na es
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. cala 1:25.000, com a finalidade de separar os depdsitos alu

viais e estabelecer o padrao geral das estruturas. A area cons
titui um bloco rebaixado, confinado entre as escarpas de migma
titos, de direcao N45°E, e as elevagoes de dois diques de dig
basio de direcoes N40°-50°W, com aproximadamente 250.000 m® de
area entre os divisores.

~ Implantagao de malha topografica com linha base N45°E
e transversais a cada 100 m, de diregao N4SOW, piqueteadas a
cada 100 m.

- Abertura de pogos de pesquisa em malha quadrada de 100
x 100 m. Os pogos tinham segao quadrada com 1,0 m de lado e
variavam em profundidade segundo a espessura da cobertura. Fo
ram abertos 13 e lavados 05 pocos, tendo-se interrompido este
trabalho em decorréncia do alto custo para pré-concentracao do
material excessivamente argiloso. Os pogos na porgao aluvial
revelaram teores da ordem de 100 mg/m® e uma espessura do ho
rizonte mineralizado variando de 10 a 30 cm. Constatou-se tam
bém a existéncia de numerosos vestigios de trabalhos de garim
pagem por toda a area (Anexos III).

— Abertura de furos a trado em malha de 100 x 25 m. Foi
feita uma adaptagao para o trado mecanico convencional dotan
do-o de uma broca helicoidal de 30 cm de diametro para permi
tir a ambstragem no volume estipulado (de 20 £ a 40 £) (Anexo
I1I).

A opgao de amostrar o horizonte de rocha alterada foi fei
ta com o objetivo de evitar o aparecimento de anomalias deslo
cadas pelos movimentos de massa observados em toda a area, que
apresenta pendentes muito fortes, propiciando a intensificacao
dos transportes por gravidade.

A malha foi dimensionada em 100 x 25 m por nao se ter na
ocasiao qualquer informa¢ao -quanto ao tipo de mineralizacao
no ambiente primario. Esta poderia ser em veios de peguena
espessura, uma vez gue existem inlUmeros veios de quartzo na
area, algumas vezes com mineralizagoes a sulfetos (pirita, cal
copirita), e gue foram encontradas, nos trabkalhos com bateia,
particulas de ouro associadas a quartzo no coluvio.

Foram tomadas amostras de 26 £ e 40 £ até obter-se um mi

nimo de 100 g de concentrado de minerais pesados por amostra.



Estas foram encaminhadas para analise quimica por Absorgao Ato
mica.

Os resultados das analises que foram sendo obtidos mostra
vam alguns valores anomalos. Para um B.G. menor que 0,05 ppm
surgiram resultados desde 2 até 170 ppm Au no concentrado. So
bre esses pontos foram abertas 09 trincheiras (Anexos III e
VII).

~ Abertura de trincheiras. As trincheiras foram abertas
sempre no sentido NW, cortando éé estruturas. Apenas a trin
cheira T-7 teve uma segao NE e outra NW. Foram locadas sobre
as transversais a linha base e eram abertas com 1,0 m de lar
gura, com comprimentos e profundidades variaveis. A medida que
a escavagao era executada, coletavam-se amostras de canal das
paredes das trincheiras, de 10 £ cada, que, apds concentragao
a bateia eram amalgamadas no laboratdrio do Projeto Ouro, na
sede de campo em Morretes (Anexo IV). '

- Os resultados das analises quimicas do material obtido
da campanha de furos a trado foram plotados em mapa restituido
de foto aérea 1:25.000 e ampliado em Sketch-Master.para 1:5.000.
Os valores foram plotados em ppm (teor no concentrado) e mili
gramas por tonelada (teor na amostra original). Os dados fo
ram tratados por meio de calculos estatisticos. Definido o ti
po de distribuiggo, log normal, os valcres foram lancadcs em
graficos de probabilidade. Estes porém nao apresentaram pa
droes definidos e nao foi também possivel separar conjuntos de
amostras em populagoes diferenciadas (Anexos VIII e IX).

~ Mapeamento geolbogico. Na fase final da amostragem e
durante o tratamento das primeiras informagoes de analises qui
micas, sO entao havendo disponibilidade de recursos humancs pa
ra tal, deu-se inicio ao mapeamento geoldgico da area. Nao
existindo afloramentos sobre as picadas da malha passou-se a
executar este trabalho através da execugao de segoes em drena
gens. O manto de intemperismo muito profundo obriga a reali
zagao de trabalhos de escavag¢ao, mesmo nas drenagens, para per
nitir a observagao da litologia. Sao raros os afloramentos
e as drenagens estao entulhadas por blocos e matacoes. Consi
derando os baixos teores obtidos na amostragem e o alto custo

do mapeamento em comparagao com os resultados esperados, este
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trabalho foi interrompido muito antes de sua conclusao.

ITI - GEOLOGIA

A area II esta inserida no Complexo Migmatitico da Ser
ra do Mar. Trata-se de uma area muito reduzida, com manto de
intemperismo muito espesso e raros afloramentos. As unidades
presentes sao: migmatitos, digques de diabésio, depdsitos de
talus, depoOsitos de cones aluvials e depositos fluviais.

Os migmatitos apresentam-se extremamente intemperizados,
tendo sido observada apenas uma exposicao de pequenas dimen
soes de rocha fresca na Area II. Sao do tipo hetercgéneo apre
sentando-se bandados; as estruturas mais comuns sao estromati
ca e "schlieren"; mais raramente aparecem estruturas flebiti
cas e dobras ptigmaticas. As bandas escuras sao formadas por
biotita-anfibolito e biotita-plagioclasio-anfibolito. As ro
chas sao de composicao quartzo-feldspatica, aparecendo subor
dinadamente bandas intermediarias de quartzo-feldspato-bioti
ta-hornblenda—-gnaisse. A granulometria das bandas do leucos
soma € mals grosseira nao aparecendo porém texturas pegmatiti
cas. ©Cs fenoblastos de feldspato raramente atingem mais gue
1,0 cm.

As direcces principais de foliacao e xistosidade variam
de E-W até N30E. As rochas apresentam-se intensamente fratu
radas, brechadas e cataclasadas. Os mergulhos sao subverti
cais.

Ocorrem veios de quartzo, preferencialmente no leucosso
ma, com espessuras decimétricas, via de regra concordantes com
a estruturacgao das encaixantes. Freqlientemente apresentam-se
boudinados e com mineralizagoes sulfetadas (pirita, marcassi
ta, calcopirita, e a Oxidos de ferro (hematita/especularita).
O guartzo & geralmente leitoso, localwmente rosado, tingido por
oxidos de ferro derivados do intemperismo quimico dos minerais
sulfetados.

Duas cristas de direcdo N40°W limitam a &rea a NE e SW.
Sao dois diques de diabasio com espessuras de aproximadamente

50 m e extensoes de cerca de 3 a 5 km. Entre esses ocorrem di
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versos corpos de natureza semelhante porém de menor porte. A
rocha é escura, de granulometria fina e apresenta alteracgao
por esfoliacao esferoidal.

Os depdbsitos de talus e cones aluviais sao constituidos
por material fanglomeratico. Nos cones comega a se notar al
gum retrabalhamento dos seixos de gquartzo porém nos facies de
talus este & incipiente ou ausente. Os seixos, fragmentos e
blocos sao predcminantemente de quartzo, feldspato, migmatito,
anfibolito e diabasio. A matriz é predominantemente argilosa
com abundantes granulos de quartzo sub-angulosos.

Os depdbsitos fluviais sao de pequena expressao. Em decor
réncia da espessa cobertura florestal torna-se dificil a sepa
ragao precisa entre o material dos depbsitos de talus, cones
e aluvioes. Os rios sao bastante encaixados e os depdsitos de
aluvioces a eles relacionados restritos a uma faixa nunca supe
rior a 5,0 m a partir de cada margem, mais freqlientemente em
torno dos 2,0 m, e em boa parte da area reduzida ao canal flu
vial. Os depdsitos sao constituidos de areias quartzosas com
abundancia de minerais pesados como ilmenita, zircao, epidoto,
magnetita, etc. Os seixos tém diametros variando desde 1,0 cm
até 10 cm, ficando em média em torno dos 4,0 cm. Sao em geral
sub-arredondados e com pouca esfericidade. Litologicamente cons
tituem-se de quartzo, granito, anfibolifo e diabasio.

Nos depdsitos de barra em pontal encontram-se pequenas
concentragoes de ouro. Um desses depbsitos, proximo a con
fluéncia do Arroio da Tiririca com o Rio Pantanal foi totalmen
te amostrado com o fim de verificar a viabilidade da abertura
da area para garimpagem. O depdsito tinha o formato de meia
—-lua, com dimensoes de 4,20 m de comprimento por 1,60 de lar
gura (3,30 m?). A cobertura argilosa tinha 0,60 m em média en
guanto que o cascalho constituia uma camada irregular com uma
espessura média de 0,25 m. O volume de cascalho lavrado foi
de 0,8 m® ‘e apurou-se, apds concentracgdo em "sluice box" e ba
teia, amalgamagao, 0,6 g de ouro, o gue da um teor d 0,75 g/md.
Em que pese o teor absolutc do cascalho, diluindo-se pelo esté
ril este ficaria reduzido a 0,21 g/m®. A reserva muito redu
zida_e o pequeno nimero de situagoes semelhantes na area leva

ram ao abandono da idéia.



IV - CONCLUSOES E RECOMERDAGOES

~ Os resultados obtidos da analise dos dados de geoguimi
ca levam a supor que as rochas na area contenham mineralizacgao
a ouro em teores muito baixos e disseminada. As concentracoes
observadas nos depbsitos coluviais e aluviais sao também de
pecuenas proporcoes e com teores muito reduzidos.

— Os resultados observados nas trincheiras abertas mos
tram a existéncia de pequenas concentracoes a montante de di
ques de diabasio. Estes servem como anteparos naturais e pro
piciam a formacao desses depdsitos que sao també&m de teores e
dimensoes reduzidas, uma vez que o tipo de transporte, de al
ta energia, nao favorece o aparecimento de concentragoes impor
tantes.

- Alguns veios de guartzo apresentam-se localmente minera
lizados a sulfetos, principalmente pirita. Calcopirita ocorre
subordinadamente. Nao foram observados veios mineralizados a
ouro e €& importante salientar gque os veios que ocorrem na area
sao todos pouco espessos (o maior com 1,0 m de espessura) e
apresentam-se boudinados.

~ Os depbsitos de aluvioes apresentam localmente teores
superiores ac limite de 0,10 g/ma. SEO, no entanto, de peque
nas dimensoes, apresentam sinais de trabalhos de lavra anti
gos, gue reduziram ainda mais as reservas pela remocao total
da cobertura aluvial localmente, nao justificando investimen
tos malores para sua caracterizagao e eventual lavra, sobretu
do em vista das melhores perspectivas oferecidas pelos outros

depOsitos em pesquisa pela empresa na regiao.

AFCN/br



AGOSTO - 1984

y /\
ﬁﬁééﬁd&j&&?éi;ﬁyéékffié;

( ENTONIO FERNANDES DA CUNHA NETO
Geblogo - CREA n? 10.632-D — PR

ANy A,

C;//////' DICLEBCIO- ALCADE i
Gedlogo — CREA n? 5.918-D - PR




ANEXO I - MAPA DE SITUAGCAO E ACESSOS
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ANEXO II - SITUAGCAO LEGAL
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ANEXO III - MAPA DA MALHA COM LOCAGCAQO DOS FUROS A TRADO, PO-
COS E TRINCHEIRAS.
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ANEXO VIII - GRAFICO DE PROBABILIDADES.
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ANEXO IX ~ RESULTADO DE ANALISES QUIMICAS E CONCENTRADO DE
BATETIA.
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ANEXO X - RESULTADO DE ANALISES QUIMICAS EM ROCHAS.
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|ROLETIM DE ANALISE,

e s

¢ L LT o s |
Fo- N
T v pIvISRO DL L6 . 4wy DA . )
3EQOSOL - foilogla e Sondagens Lida. N. 50.534
thvere:  MINEROPAR — Minerais do Parana S.A. (S/Ref.: MEMO 18/84)
E . L (¥/Ref.: 69/0347)
p PEDIO:  Determinagao de Au por Absorgao Atomica — atague com bromo, extragao com MIBK em
amostras de rocha. Setor: GEPRO
’ Area: Morretes
@
r
;”;
~ AMOSTRAS Au
nos ' Ppm
DF ~ 1013 < 0,05
1014 < 0,05
1015 < 0,05
1016 < 0,05
. DF ~ 1017 < 0,05
g Belo Horizonte, 15 de marcgo de 1984.
Marcelo Fonseca Cavalcanti -
CRQ Il N.* 02300278 \/ -
CRC.
\J'/

Analises Geoquimlcas e Ensalos Quimicos Para Minérlos, Solos, Rochas e Aguas
Espectrografia Otica, Plasma |CP, Absorcdo Atémica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.




ANEXO IV — FICHAS DE CONTROLE DO TRATAMENTO DO MINERIO DOS
POCOS REALIZADOS.
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ANEXO V - MAPA COM RESULTADO DAS ANALISES QUIMICAS



> Ao F}-}M

75 i

>4 F’PW"

505 ppw-

Nj o o ® e o

@
WA,

_/‘rn?

-~

050
4,00

LEGENDA

AMOSTRAS 20 LITROS

AMOSTRAS 40

LITROS

AMOSTRAS 60 LITROS

1,40 — TEOR NO CONCENTRADO EM PPM (g/t)
5,25 —TEOR NA AMOSTRA ORIGINAL EM mg/t.

0,05 PPM

DRENAGEM

ESTRADAS

COBERTURA ALUVIONAR

(MINEROPAR)—

Minerais do Parana S.A.

ESTADO ;
PARANA

MUNICIPIO
MORRETES

LOCAL
TIRIRICA

ESCALA
1.2.500

==

GERENCIA DE PROSPECCAO

PROJETO OURO-AREA II ( TIRIRICA)

RESP.

L

MAPA COM OS RESULTADOS DAS

ANALISES QUIMICAS




ANEXO VI — PERFIS DAS TRINCHEIRAS.
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ANEXO VII — MAPA DAS ZONAS ANOMALAS.
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