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i = INTRODUGHOD

& HWIMEROPAR cumpre com este Telatdrio & etapa final do Quarto
Terme de Ajuste ao Convénio de CooperagSe Técnica no 04,93
celebrado entvre a Secretaria de Estado de Desenvolwimenta Urbano
- SELU, através da Coordenasdo da Regifio Metvopolitana de
Curitiba - COMEC & a Secretavia de Estado da Indiskria e do
Comercia do Ensing Superlor, CiBncia & Tecnologia - SETI, atraves
da Hinerals da Parand 5.8 - MINEROPAR.

0z objetivos consignados no plano de tvrabalbo de tal Termo de
Bjuste evam de cadastrar e propor acdes de disciplinamenta da
stividade minsraria de areiz e argil=s na bacia do  Alto Rio
Tauscii, na FRegific Metropolitana de Curitiba em colaboracio com a
COMEC, para fins de¢ suporte instrumental do Frograma de
Rearganizacio Tevritorial em execucBo pela COMEC.

Mum primeivo momento a3s agdes deveriam se estendevy dedsde a Ffase
de cadastrosdiagrnose, até trabalhos de fomentostvedinamento  Junko
acs mineradores, no sentido de melhora das condicbes de execusdo
da lavra, pelo asumento da produtividade e da mitlgaglio das
agressoes ambienkais .,

SQubjacente = £s5ta proposta estd o fato de que @ possivel wtilisar
a wineraclo como uma atividade de anteparc & expansio urbana
desardenada e = consequente esprculagdo imobiliaria de dreas
pokariamente inadeauadas =0 parcelamento urbano, sub  pontao de
vista geotécnica, e indesejidveis seb o ponto de wvista de
gerenciamento de mananciais.

For outro lade cabe registray gue muitos Orgdos & entidades das
trEs esferas de poder btem interesses efou atribuicles em  relagdo
s atividades de extracdo minerzl ns bacia do Alto lguaguw,
stualmente suleita as limitacdes de uwso e ocupagiio compativeis
com 3 sua classificagfo de manancial de abastecimento de agus  da
Grandse CurTitiba. Tais oralos tem dbices E posturas a ceyvca  do
problema muite diversificadas, além das ingerv&ncias politicass, o
aué no mais das veses leva 2 indefinigio de responsabilidade e &
inoperincia.

E dmportante mencionar, <que dentro deste gquadro a mineragio  se
desenvolve com =lto indice de clandestinidade ¢ que o '"modus
operandi' dos mineradores & exktvemamente agil, com mudangas nas
ATERSs de lavras em curto espaco de tempo (poucoEs meses), Esxta
caracteristica dificuwlta ainda mais as ji precarias condigies de
atuagio dos orglos de tiscalizagdo tanto & nivel minerarTio como
anmbiantal.



Dadas as informacoes obtidas no trabalho de campo, &m relasho &
capacidade de investimento desszses mineradores; como altestam us
gquipamentos, nivel de operacio e estogues praticados, chegou-se
a conclusSe 4que n%o existe Falta de conheciments tdenlew e
treinamento de pessoal, ©o que nie Justifica a esecugfo da
terecelra etapa do trabalho, prevista para  suplementar YTails
caréncias

A areis para construcdo civil, como de vresto os outros dnsumcs de
uso direto na construgHo civilsmgvriculturs (agregados 2w geral,
argilsa para tijolos, calcdrio para cimento doplomito PATA
corretivo de solos) caracteriza-se pela movimentagl8o de ograndes
woluwes de material € o intenso transporte de produtos a  granel
até bps pontos de consumo, onde sWo empregados evatilcamente in
natura', Como s3o produtos de beike valer wunitario existe uma
vinculac¥%o direta entre prego final do produte e distfncia méEdia
de transporte

Ediate, portanto, un impasse. De um lade 2 sociedade com  uma
demanda =atual, e cada vez malior, de insumos Wminevais, 2 2 esta
mesma sociedade crimndo restrigles para gue esta stividade
mineral sejs exercida préxima ou dentro dos centros urbanos

Deve & mineracdo, ser encarada na sua forma particular de uso e
ageupacio do solo, & como tal, serv infserdda no planejamento
gconomico de cada municipio, & este integrado regionalmente, pars
aquE ocorra  um melhoy aproveitamento dos recursos minsrals e,
melhar compatibilizaclo com as demais atividades j& eatsbelecidss
ou previstas na legislagio.

Acontece 4que a competitividade da mineracio vem declinando dia
dia, pela concorrBncia com outvros usos do sala, restrigdes
impostas pelo planejamento, questfes ambienptmis, valorizagia do
solao, utilizagdo de recursos hidricos, & outros fatores.

& conclucslo £ {tdcil: se nio forem tomadas medidas técpilcas,
pdministvativas & legais, clarvas e regulares; pelos oryanismos
piblicos competentes, visando a compatibilizacBa definitiva da
mimeragdo com  as demais atividades socip—-econdmicas de uso e
ocupmcEo do solo urbano, 3 mineracHdo de areia tendevra a iv passo
a passo para outvos municipios mais distantes. Como consequEncia,
havera o0 aumento do preco deste bem mineral, & o resultante
aument o do custo da construgan, prejudicanda Progfanas
governamentals sociais impovtantes come habitagfo, saneamento
bidsica, transporle e outros, onde 3 sreia & fundamental. Ao mesma
tempa se  kransportza o mesmo tipo de problema pavs mundcipios
Gitumados mais a Jjusante.
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A cantribuicgio que a MINEROPAR apresenta neste rvelato pretende we
constituiry em subsidic FEchico necessarioc ao encaninkamento  dug
splucBes dos problemas apresentados balizando as agOes da COMEC =
doas demais 6rg¥os envolvidaos no equacicnamento da questio do meio
ambiente, do abastecimento pdblico de dagua e, do planejamento do
uso e da ocupacdo do solo urbano nps municipios intearantesz da
Fegimo Hetiropolitana de Curitiba

B - BITUACRD ATUAL

Durante o periodo agosto/93 a agosto/FT4 em que =& HINEROFAR
desenvalved seus btrabalhos, 14 (dezesseis) emnpresas e MinETraER0
Formamalmente Llnstaladas edercism (exerceram) abiwvidades dentro
do pEvimekro de trabalhe na bacia do Alto Rio Iguagi, mbrangendo
Area de aproximadamente BPB® kw2 de & wmunicipios (Pinhais,
Firagquara, GQuatro Barvas, &880 José dos Pinhais, Colombo e
Curdtdbal).

fz gmpresas contactadae foram as sepuintes;

Luowe & Bonk Ltde - Telefone (@41) 2¥8-5213
- Banito Andrade Cruz = Telefone (241} 262-2007
= Raphzel Greca & Filhos Lbtda — Telefone (8413 223-1244
~ Barkema & Sell Ltda — Telefoapne (941) 36ag-46747
— Comércio de Areia Rodrigo - (041) 2a&4=-8531
- #Areal Vera Cruz - TRlrfons (©41L) 2B2-4275
— Luiz Carlos Banet - Telefone pfrecado (@44) EB3I-2453
- Tlgrico Massanero — Telefone (B41) 203-156¢
- fAreial Dallagassa - Telefone {(@4i) 283-3778
18 — Inddstria Santa Terezinha - Telefone (@4i) 3I5F-B327
11 — Ceramica Mossa Senhora Perpétuc Socorvo
12 - Areial VYale di Sol - Telefone (§41) I5F-15235
19 = Luizr Carlgs da Silwa = Telefons: (B41) 2420544
14 — Concretan - Telefone (241) 772-1381
1% — Olaria Wossa Senhora Aparecida — Telefone (8313 359-1F81
1d = Areal Fortella — Telefone (041) 2HE2-B5S38
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EMPRESH FRODUCHD Mg DE ARERA CAFACTDALE
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¥ dados sstimados

As empresas 10, 11 g 15, extraem argila. A de ndmevo 10, lavra
1.i00 t/més, a de numero i1 ezbtava paralissda a epoca da pesyuisa
por problemas de incEndio na dinddstria e, a de nhmero 16 Tavra
apeEnzs 72 t/mBs, ja gque a malor parte da produgio ceramica e
feita com arglla rebtivrada de aterros da regiio.

(=15 empresas 12 e 413 estavam intervopeendo a lawia [
determinagio do IAP, € a de numero 14 j& paralisou sua lavra ha O
anps .,

Destas empresss o maior ndmero s concentva em 550 José dos
Finhais com 8 wunidades fnp 1, 2, 3, &, 7y 8, 7 e 14}, seouidu de
Pinkais com 4 unidades f(ng 4. 5, {E, e 12}, Colombo com 2 uniddes
fng 1¢, 11, & 15) g apenas a numero 16 em Curitiba

A spmE das AreRs aprodimadas uwutilizadas nas operactes de lavra

destas EmPTreEsas ascende a 124 ha, isto &, uma Areda midia de 11,5
kva .

Ma classificacZo ukilizada pela MIMEROFAR (Fabro Dias, M.W. LB%3)
P5% destes mineradores seriam conslderados grandes minevadores de
areia () S59.000 md/ano), i2,5% seriam mineracles de porkte meédio,
guttTos 25% seriam mineragcdes de peguenn porie (0 18, 888 w3dlana)d
g2, 0B demais ou sa0 peEquencs extralores de argila C1B,7X)  ou

gst%o com as atividades paralisadas ou #m vias de paralisagio
(18,843,



& maobhilidade das plantas de extvaclo se justificam pelo  conjunlta

de Equipamentos utilizados pelos gxtratares, drag=line,
gscavadeirss hidraunlicas, pas CarrEgadeEiTas & caminhles,
combinados em conjuntos Qque para o mMuiores rEpTERENE AN
investimentos superiores = US% 500,000 0@. Mesmo 08 pEqueEncs

produtores dispdem de equipamentos gque representam investimentos
minimos n® casa dos USE 1@9,900.8¢,

Considerando & localizac8o das avems j& que 3 condigdo de baixio
aluvionar & depreciadora de walor, as Areas lavradas também
representam um cevto investimento Jji que apresentam um razcavel

valor imobilidrioscomercial.

Enfim = atividade de extragio de aredia, realizada pur eEmprasas,
nio pode ser considevada de forma marginal, & os emnpreendedored

nesta @area tem boa capacidade de investimento. i bituleo de
exvemplo, um dos mineradores visitados dispunha em estoque um
wvolumg de areia com valor gguivalente de US$ 489,000 .86, m

gegundd comercializou uma peguena chAcavra; como tantas ootras que
exiskem M2 vegifo, por USE: L5@,088 oo, somente pelo dirgito de
egxkrair & argia,

Paranlelamente, gcorre a atividade marginal de exlracic de arela
pory processos avtesanais ubtilizando pequenas embarcacies fcanoas)
g tvabzlho bragal. Estes "garimpos” vetiram aveia do lelta dos
rios em segmentos cujas "barrancas” est3o ocupadas por Tavelas.
Heste tipo de operacio a arela & extraida de forma descontlnua,
em volume aprodimado de .5 m3 homem/dia cujo produta & estocado
gm pilhas nas margens (fotos 38 @ 1)

05 sxtratores de arela sempre 8¢ colocam come em  vegime de
exaustio de reservas, alfirmando gque usus permanEncia no logal da
lawva nao deve wlibtrapassar um ano. Mesmo se levando em canbs o
possivel exagero da assertiva, ela demonstra clavamente a grande
mobilidade destes Empreendimentos.

& aberturzs de uma nova Frenkte de lavra & rezlizada de modo geral
72 partir de um acordo com o wuperficiaria, o propristarde ds
siperficie do terreno. 05 menores empreendimenbos o concentram
preferencialmente en Areas anteriormente trabalhadas, retivando o
que restou de areia e pedregulho. Mas Ji existem minersdores de
grande povrte gque conseguem bons rendimentos &m areas  abandonadas
mevrce da utilizzacio de tecnologin (Equipamentos) adaptada pava =
lavra de nivels menos rTicos de arela ou seja mais impreanados por
Rrailas



3 - CADASTRAMENTO DE AREAS POTEWCIAIS

i regifo do Alto Iguagu, tem em suas virzeas um potencial para
aTEin bastante promissor. SHo aluvibrs de peEQUER’ PEPESEUTA
(pacote total maximn com cerca de 8 m) depositados apos pequeno
transporte dos sedimentos & assentados sobre o #mbasamento
criskaling.

0 fundo de todas as cavas obsérvadas s constitui de produtos de
altersgio de migmatito de cor verde escuro acizentado e de
textura silto-argilosa com presenga de weios de quarktza leitosao,
provavel matéria-prima da areia & do pedregulho das Jjazidas
explotadas .

f granulometria dos agregados abrange uma larga falda desde areia
fina a pgrossa ate pedreagulbhos & 2 cascRlhos, Us grias =0
angulosas e pouca arredondados evidencianda a pequenn  distincis
day #reas fontes.

Os depbsitos estio gravimetvicamente difevenciados, com niveis
conglomeraticos nas porcBes baszais Normalmente o capeamento €
argilaoso.

Os mineradorez costumam peneivar a Umido a areia extraida. =
porgio retida pelo peneivamente & um pedregulho de fine a grusdo
com poucos espécimes isoladas de rocha altevada de composigio
migmatitica, & porgao retida, em sua malar parcels € destinada
30 revestimento das estradss de mervico e acessn s Aveas de
lavra

g pRcotes de areia apresentam gspessura varidvel entre 1,8 m &
2,5 m, capeados por umz camada de 2, m a 2,9 m de material ode
textura arallosa e frequentemente ovadnica. Estas camadas =
exemplo do  que occorve mais a0 wul, praximo a BR-ilé podem  sHEr
utilizadas na producio de cerfmica vermelha,

& Jugtificativa apresentada pelos mingradoves  para o nio
aproveitamento dests camada aralilosa € gue ns metodos de extracio
da argila interferem com os equipamenbus ubilizados na Tavra  de
areia f(drag-line} cudo investimento & custo operacional ndo
camparkam restrigfes de cpeTagRO.

Uma explicagdo mais plausivel esta na "pressa’” de s@ apraveEitar o
rECUTrso areiz, mais waliocso, em detvimento de uma atividade muis
planificada & racional 0 procedimento por fim é o rvesultado de
atividades wmal regulamentadas, onde o empreendedor nfo tem
certera de continuar operanda no lugsr o a poder publico ndo  tem
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discernimento ou anstrumentagfo suficients para gstabelecer
regras claras. Excetuando-se, & clarog, outras interferénciac
externas, impossiveis de serem determinmdas, muito embora sS&Ejam
dimgnosticaveis

Mas @reas aque 13 foram obisto de lavra e alunlmente estde sendo
vetomadas, m cobgrtura argilosa foi alvo de muitas conbaminagdes,
o que ahriga a uma lavra seletiva para abter o "barra de alaria™,
procedimento inwvidavel economicamente.

Em resumo, Areas potencimis para a minerag8o de argila & areia na
bacia ¢do Alto Iguagu, seriam todos os depdsitos aluvionares que
ainds ndo foram lavrados & nem alvo de ocupagdo urhana redular &,
mais frequentemente, 1vregular,

Az areas consideradas potenciaig neEste trabalha, ocupam  wine

superficie de cerca de 495 ha. Considerando-se uma @RSPFRRESUMD
medla de 1,5 m e um maneljn capaz dg recuperar X da TEserva
teriames um volume Tecuperavel de areia de 4. 252.0589 ml

sutficiente para a menutencdo das atividades durante cerca de 8
anos, Ppara uma capacidade instalada de aproximadamente 45 208
m3s més .

Evidentemente <que na area incluida nesta estimativa ndo esta
computada @ extensa Area potencial que servd alagada com ©
represamento do rio Irai glém disso, & preciz=o que g observe
gur @minda existem grandes dreas preservadas da mineracio e da
ocupac®s urbana por iniclativa de &eus proprietédrios, talvez
sguardando melhor valorizacio (especulacfo) jid gue também n3o sio
pcupadas para oubkros fins (lavoura & pecudaria por exemplol,

NZo & licita, portanto, supor que todas @as varzeas ainda nfo
ocupadas seriam passivele de aproveitamento minevdrio

& aptidio cerdimica das argilas ocorrentes n& bacia do Alta lguagu
foi testada, atravése de algumss amostras enviadas ao laboratdrio.
cujos resultados de andlise eatio listados & segudir.




TESTES CERAMICOS PARA ARGILAS DO ALTO IGUALRU

. Carascteristicas dos Corpos de Frowva Secoe a Lidgl

S S ————— e m—————E A ST e RSt B LS iRl RS E o s

AROETRA UMIDADE DC RETRACHD HODULD DE DEWSTDAIE Cor
Mg L&E, FREMSAGEH LIMEAR RUFTURA AFARENTE

] (K kalocmd gsocm3
ZaAa 136 14,47 8,7a 8,74 i,B1 cina—ghumbo
ZAHA 147 i, 4% @.,33 7oAk 1,73 cinza—clumb
Ihf 159 18,55 2, 7e a.ar 1,84 cinza~chumb
Ias 154 11,47 L I B i2, 94 1,85 cinzga—oliva
Tha iS5 14,78 @B, e 2,53 1.8 maTyom-oliva
Lhaa 155 13,74 @,7e i, T i.71 cinzn=-chumbo
Zah 155 L7, 00 1,18 o, Bdb {,78 neara
Than 137 18,33 2,71 4, B4 1,83 neEgra
chh 158 ig, Bl 3,45 3,81 i,.BE cinza-chumbo
Zian 159 14, B8 o, ue 2,88 i,EB8 cinza=chumho

R ——— g g prspeRs e Sy S PR R R B R R B SR Bt el e e e

Dentro deste gquadro geral & possivel veferir que o aprovaeitamento
das drezs potenciais pars & minerscao na bacia do Alto  louagu,
deve Tespeitar algumas premissas basicas:

2) o5 conceggiondrins devem uwperar dentro. dos ditames da
legislaglio vigente tanto mineral quanto ambiental;

b3 em qualguer hipitese as operagbes de extragio sd devem ter
inicio, calcadas em detalhado plano de lavra prevendo -
deatinacio da mrgila [(ou recomposigfio aAmbiental, ou estoque para
uso ceramicol;

£} o epquadramento legal deve contemplar uma certificagido de que
(=] plano de lawvra atende a2 necessidwsdes do planejamento
reaional smetvropplitanc, tLanto Em localizacio, quantn £
modelagem, ista &, aque o tamanho = formato das cavas se  ilnbegrem
em um plano maior de uso e ocupaclo do selo de responsabilicade
ta poder poblico, na esfera metropaolitana,



CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APDS QUETMA & 338 C

OS] PRI | ETRES | PR [ ARG ] TORBRE| DAY | R
o X g cmi)

TIEFRE I A R A
RN nRnL:
AR AR AN R AR
CARKCTERISTICAS DOS CORPOE DE PROVA #POS QUEINA A 1IEB@ C

MO5RRe | FEERS | IORERR®S EEBH’hRn“E R ) SRR gﬁigﬁi? T
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cHR ;Eg E:BE E:E§ 23:5! i?:gg 29,62 I:Eg H:starda
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Obs.: #5 DENAIE ANOSTRAS MAO SUPORTARAM QUEIRNA A ESTA TEWPERATURA




E. RECOHEWMDACDOES {wi3lidas para cads amostra individualmentel

Za4 439 ; As caracterdisticeas fFisicas revelsdas pelo material, nao
recomendam sy usto na inddstria cevamica comao matévia-
prima Easencial

ZAA 149 @ A caracteristicas fisicas veveladas nao recomendam o©
material =antes de testes sspecificos, como componeEnts®
de massa ceramica branca.

Zad 158 ;. Uso provivel em cerdmica estrutural.

ZAaa 151 - Uso provave]l em ceramica estrutural

Zo8 154 @ Uso provavel em cevamica estrutural.

Zh8 155 : A baixa resistBncia mec8nica exibldz pelo material, nlo
recomEenda 0 SEU U0

&4 156 ; Uso provavel em ceramica estrubural.

248 157 : Uso provavel em cerdmica estrutural.

ZAaA 198 ¢ Use provave]l como compenente de massa ceramica brancs

FAf 159 . Uszo provével como componente de massa cerdmica brunca.

4 - AVALIACAD DE AREAS MINERADAS ABANDONADAS

Com a intengdo de se estabelecer Criterios para " CONEEsSan  de
autsrizacBes de lawvras de areis, foram estudadas @5 cavas
abandenadas que s3o wum testemunho representativo de como  se
desenvolvem & em que estado sZo abandonadas @as mineragies de
S2TELA ;

Muitas destas zonas praticamente inutilizadas pelo descaso & pelo
abandona, com o inchago da urbanizacio, tranformaram—se e@m AT Eas
Hah:tadas, n3o existindo uma Eeparacﬁu clara enktre arruameEnto,
lobes, CRATAE € Cavas, sendo bema  que MET e Eratamenko
individualizado maiz a frenke.

0s tamanhos = formas das cavas 80 bhastante variivels, existinde
pequenas & rasas de 15 m de didmetra par #m de profundiadade,
({fota P3), z2ké aguelas gque farmam arandes lagos (280 = 40 m, com
S m de profundidade,; Fotg 217,

Sonmente alguns wmineradores utilizaram o padridc vetangular de
aberTtura das cavas, o gqual facillitas a operacio dos squipamentos

Algumas Zonas com cavas desativadas, passam atuzlmente por  NoOve
fase de lawvra, onde € explorado o que sohrou da arvela local

i




Este tipo de servigo, gquando eHecutadeo comg atividade wmarginal
for pequenos nmineradores clandestings resulbta na escavagfo de
valas & interligacdes entve as cavas € 0 legito sbtivo da drenagem,
prejudicando tanto o sistema wvidvio local come poluindo =
assarcando a8 rilo=.

fis principsis observactes, de carater geral, sobre as =sonas  de
cavas sbandonadss s8o listadas 5 seguin:

- nestas varzeas, o nivel do lensol fredtico & raso, resultando
que as cavas abandonsdas sempre tem mgua £, se & lavra fil
paralisada hd mais de 1 &ano, esta Agums € visualmente limpa;

= andlises Dbactevioclogicas de dguas colebtadas nesbas cavas,
revelaram elevadg nivel de colifornes fFecale & btotais (ver quadra
TEEUmE Y|

= & atividade de pesca & bastante procurada pelos movsdoreo
locais, sendo encontrados trairas, bagres, caras ® lambaris,
utilizados caoma suplemento alimentar

- @z gasravacdes s8o utilizedss tambéem com fins recreatiwvos nas
EPOCAE mMais gquentes, onde principalimente as Criancas prabicam
natacao, pportunidade para muitns acidentes Tatais)

= coma ainda hoje, existem muitess chacaras, ¢ camum s& encontrar

gado pelas ruas, o qual & levado para ag maroens das cavas onde &
i " i

disponivel pasto & a aguai

- nas cCcavas cercadas por casas, & comum a uatilizag8o de suas
Aguas para lavagem de roupa;

= ogm mditpe Tocals, RAE CRvas Ccomecam o &7 totalimente cabevtas
por vegebkacfo aquiakica (wide Fota 273

~ na maloria das dress de lavra, os rejeitos depositados e
montes Ficaram parecendo grandes diques marginals com & & 3 m
acima doa nivel das ruas, e sem dirvegdes preferenclals (vide foto
2 ;
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4.1 - A ocupagio urbana das areas abandonadas pela mineragao

& maior parte das zonas de cavas de mineraglo de areis
ahandonadas esztio atualmente ocupadas &/ou em fase de opoupagio
por  loteamentos e invasoes irregulares, onde s Yacamulam™  as
parcelas mais destituldas da populacio gue migram para RMC, At
edcecies 830 aquelas Aress rECUupEradas para uso em abiwvidades de
13ZeT & TecTeagsan atraveés de clubes e associacfes cooperalbivas ou
aquelas am qué o% proprigetarios mank ém pleno daminio,
materializados através de cercas bem construldas e conservadas

& populagso em geral, g a destas zonas em  particulay, termina
gstabelecendo formas de convivéncia & mesmo de sobrevivencia
sty paisageEm

Mo Jardim Acrdpole;, municipioc de Curitiba as russ & 28 CLsA8
foram construldas de qualoguer maneiras seobre s cavas. E as cavas
nao interligadas entre si1 pov wvalas de drenzagem pluvial & de
ecsgotamento sanltario (fotos 23, 24 ¢ BS)

Tal como nestas &reas, em outros municipios onde = TERUE
hidrografica foi canallzada por medida preventiva contra cheias
irios Atubs & Iguagul, o meandros & canals abandonados foram
tomados por favelas gque, muitas vezes, = exemplo das palafitas,
g0 construidas sobre estacas, dads & elevada e consbtante umidades
dos solos locals,

Em Finhais, nas proximidades d& conflugncia dos rvios Ival e
Atkuba, as cavas, em sud maior parte, estlo tomadas por wvegetaglo
e likg (Ffote 197,

Em 580 Josg dos FPinhais, B maioria das cavas continuva aberta, com
casat no seu ehntorno, aloumas vazes TaveElas., DHSETYA-BE qUE RPUR
acumulada nestes locals sevwve para lavar roupa e, akbividades
recreativas como 3 pesca € nNataedo @ criagio de sves aquaticas,
coms o pato,

Em Colombo, margens do rie Palmital, as cavas forvam feilas pava
retivada de barva em loacais muito proximas do cansl arbificial do
rio Falmital, com Tavelas praximas as margens deste canal

Em wmuito=s locais de todos os municlpios chsevve=-we gue houve &
acupacio deésordenada onde antes havia a minevagiao. AE  CEVAL
permanecem abertas intevvumpendo ruas & sistema de iluminacho
piblica, deixando gquadras com Formabta ivvegular e dificaltaspndo o
transito A determinadas vilas (vide foto B2).



Ma &rea onde se desenvolve & lavra da ewpresa nod, we nlo howuver
um tvabalho preventivo de recuperagio, se rvepetivBo problemas
deskte tipa,

Estas opcupagdes urbanas superpostas as areas onde existem cavas
abandonadas, levam =& existéncia de situaches como a do rio
FEquEno, nas proximidades da Av. Brasil em E5o Jose dos Finhois
L4, as valaszs de drenagem superficial/esgotamento sanitidrio esktlo
interligadas com a5 cawvas abandonadas g o canal do vio, SUE
posteriormente tem seu curso desviado para & estagio de captagfo
da GANEFAR .

GUADRD RESUMD DE ANALISES DE AGUA (NHP/1€® M1}

T WS o i e PR s i e e i e i i e i i o B . e R SR R S A R . Y . N

o c.T GCUPACKD DO ENTORNO
404 93 785 HULA
ABT & y 1400 NULA
408 2 T4 ALTA
AB5 2 3 1509 ALTA
419 44 1500 ALTH
41l = iP5 BLTHA
ALp 4 149 REGULAR
413 38 44 HUL &
4i4 2 46 HUL A
415 4 53 ALTA
414 - 123 REGULAR

ObE.: contagem de coliformes totwis (CT)
— aké 2,8 HMPFA108 ml: pobiveis
~ de 2,8 a 16,8 NMHP/L9H ml: toleviwvel
- Rcima dg i0,@ NHP/AL®20 ml ; nioc toleravel
conbagem de coliformes fecails

- ausencia de MNHFP 129 ml

Ensaicos realizados gelo Instituto de Tecnoleogia do Parana -
TECFAR
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S - ODRIEWTARCHD A0S MINERADDRES

Um dos propositos dentre os previetos nos  tevrmge  indcisdis  do
fcordo de Cooperagio Técnilca firmado entre a COMEC & 5 2 MWINEROFAR
era o de desenvolver um Erabalho de extensfSo e Tfomento entre o6
mineradores visando 3 melhoria de auallficacaoc des atividsdes e&m
geral, envolwvendo pesguisa; planejamento de lawvwrs, CONBETVALAD
ambiental e asapectos Iggais Efse trabalho wserla execubtaduo
através de visitas, rveuniles e preparagio de spostilas tEcnicm—
didaticas.

Entretanto o mglhor conhecimento do universo de mineradores qie
pperam na ares desactonsellhou, oo nBo Justificou tal tipo de
iniciativa

-4

g fato, trabalho de extens%n0 mineral somente s justificaris =&
a intercSe fTosse pervenlzar 8 valorizar a atividade marginal e
clandestina dos pequenns “garimpeiros” de arela. Como ndo & o
casto, sbandongu-se este propdsito g se ewplica:

a) o nlmero de empresdrios do ramo de areim na Tegifc £ pequeno
g o conkecimento demonstrado £ & tecnologia empregada por  estas
EMPTrESAS, SugeTe que os prablemas existentes ndo sf3o originados
par caréncias necstes aspechtos;

bl & tecnologia empregada & s disponivel no mercadn B oo
COonEEquEnt & nivel de investimentos, bem cogio O valores
envolvidoe na negociacio de areas, indicam que a extragdo de
areim & um bom negdcio, permitinds aos empreendsdorss & mouisigio
dos materiais € a assisténcia técnica nEcessaria ao aprimoramento
das mtividades, malgrado as dificuldades sazonals, imposias pelo
clima {cantornaveis) ou pelas sucessivas gscilagles do mevcado
introduzidas pelos planos econfmicos {incontornaveis);

c) o que pereiste ainda, por motivos diversos que adiante serido
analisades, € wuma inércia A mudanga, mantendo-s& ainds 7
mentalidade extvativists vigente ate os anas 40, onde a  ewplosia
urbanasindustrvial ainda nAo havia sg instalado e a aprvopriagio Jde
recursns  naturais de propriliedade spcial e@va realigwda de  Torma
individual e predatdria.

O fato & que todos wineradores conhecem a legislacly & as
técnicas & & as deidam de cumprir & executar &€ por aoporbunlsmo,
face a omissio ou incapacidade dos poderes pOblicos, ambigdo de
lucro facil srapido, paradigma generalizado da sociedade
brasileira no Ultimo quartel & até pnr guestoes de competigie  no
mevrcado .
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E a2 tese de gque o descumprimento dJda lel ltaraa o8 custos
r - e - .
cperacionals mais baixos & a producao mails competitiwva.

Comg parentese, estudps de economia mineral indicam que a 2Yasdo

fiscal & bastante elewvada neste seamento da economls, =]
sonegacio & uwbtilizades como margem de prego na dispubta do mercado
pelos produtores a0 longo da bacia do Iguagu, @Ate - hime

instrumenta de equalizacic das diferentes dickincia= de
Fransports

5.1 - & Situagdo Institucional

fais trés esferas de poder tem atvibuigBes & reEsponssabilidades
guanto mo registro, acompanhamento, reagulamentacio B fiscalizacdo
das abtividades de extvacglo de arela e argila nas varzeas do Alto
Rio JIguagu E também pelo estagio atual de irregularidades ygue
se wverificam.

& nivel federal atuam o Departamento Wacional da Producin Mineral
- OHFM ¢ o Instituto Brasileiro do Weio Ambiente — IBAMA, a nivel
estadual o lnskituto Ambiental do Parand - IAF & a3 Coordenagdo da
Regifio Metvopalitana - COMEC, & ohbviamente, a nivel municipal as
diferentws Fretaituras Municipais abrangidas. £ de nivel
gstadual, como interessada diveba no processo;, & LDompanhiz  de
Saneamenta do  Parand = SANEFAR, Foonomia wista  do Eetado
encarregada de garantir o abastecimento de dpua tratada a toda
populaciao da FMS.

A agfo do DWPH praticamente® ndEo sf Taz sentiv, sejas pelo
desaparelhamento do Orgfo, seja pela legislaclo que colocs @&
ATEia para construg®o civil no regime de licenciamento gue na
pratics condicionas @& liberag®o da respectiva licenga & previa
agbtengdo de alwvard junto a prefelturs municipal envolvida Além
disso m legislacio mineral rveferente acvs minerais de uso imediato
na construglo somente concrde licensga ao proprietdrio do sole ow
7 quem dele btem expressa awtorizacio.

Com alauma agdo efetiva atua o IAF gque provocow, apos 1988, uma
certa wmobilizacio dos mineradoTrres &m contratar FESPONSAVELS
técnicos, legalmente habilitados, atraves da elaboragso tle
Felatorio de Recuperagio Ambiental e encaminbamento dos

procedimentos necessdrios & obbtengio dm Licengm Ambiental (LF, LT
g Lo,



flezgte Ccaso face a insuficiéneia dos vecursos humanos & malerizis
para wcomparhar & figcalizar toda & gama de atribuigies do  TAP.
aliada a j& menciopnada grande mobilidade dos minevadores, as
acbes s€ restringem ao cumprimento das rotinas burocratlicas.

Inimeras cavas, mbertass posteriormente a AFEB, foram abandonadas
gm seguida, sem que aparentemente nenhuma a¢lo de rvecupEragio
tenha sida indlelada. A rvesponsabhilidade =& quem cabe" AC
minerador,., ow a0 proprietario do terreno?

Ds mapas de centrole (overlays) das &reas outorgadas, emiticdos
pelo DNFHM, exibem indimeras areas atiwvas. Ha maioria dos casus G4
processos de requerimento de dveas nfo tem nenhuma TelagdEc com A
atividade extrativa efetivamente exercida na &reEa, Enist&m
diveraos processos pelo regime de rEquerimente de pesquiksa €
concessdo de lavra para Arveas onde o potencial & para &Arein &
Aargila (classg II) cujo regime & o de licenciamento, sobre Ar@au
que sabidamente w@epresentam restrigbes ambientais Fica a
indagagds sabre o vreal objetivo destes requerimentos de pesquisa.

ODa mesms forma a3 area gue wali ser alasads pelo repregamento do
vig Irail, incluindo os terrenos de proapriedade da Coldnia Fenal
figricola estd coberta por requerimentos @ativos  segundo a5
listagens do DWFH (FROBIG), Ora, dado gque o conhecimenta da
inteng8o/necessidade de vepresay o Irai, bem como da gualificagio
do proprietdric de tails tervenos data de muitos anos, e dEe
suvpreender gue, de up Tado um vevdadeivo minevadoy mantenha g@m
petogue bats processos  ativos & de owtro o poder pablico  dé
guaTida & tais ProceESEO0S, nao ofF indeferinddg de plano

s Frefeituras HMunicipais come ja foi referido t&m atribulgies &
intereeses diretos na exbtracio de bens minerals de uwso imediato
na consbtrugio, Tem =atribuic8o para conceder alwvaras para =
exntracio (Lei 4947 de 24.97.78) £ para Tiscalizar as atividades
que dnterferem com o meioc ambiente &, tem interecsses ]
arrecadacio da Compensacio Financeirva pela Exploragio Hineval -
CFEH, 34 que &% beneficldvias de 458 dests COmMPENGACAD
financeira,

5.2 - Aspectos Legais & Serem Pondevados

Desde 1984 (Resoluglo ng 981 da CONAMAY e de forma mais
contundente na Constituwicdio Fedeval editada &m outubro de 1788,
toda atividade que produza danos ambientals (fF A minerag®o, pPoOT
8T exemplo obvioc, € citada textualmente) tem que arcar com  &s
medlidas de mitigaclo dos impactos & de vrecuperacho ambiental
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Mio & ista gue fol dade a ohservar na bacia do Alto  Iguagu n
gue exizkte & o abandono puro & simples da ares. Degradacic  que
favorece as invastes,

S@0 pPOucos O exEmplos dE aproveitamento racional das Areas de
extracgio de areia abandonadas. Podem ser citados; em Finkais &
avEs hods pertencent® Ao Bindiceto dos Bancarios, &#m Sio Jozé dos
Finhais & area da Familia Lepronte ® em Piraguara o Clube Chiacara
Paraist.

Aloguns mineradores afirmam que sstBo seguindeg prientagdc teEcnica
(TAF, SUREHMAT) na conducfo da lavra e dos planbs de recuperagio
ambigntal, edecutando as cavas com dimensdrs especificadas de 5@
w 5@ m (Avreal Dalagassa) ou vEgcobrindo s cavas mais antigas com
o materisl de rejeito das caves am exploracio {(Aveal Rodvigo).

Cono someEnt e 2a% dos areais afirmaram trabalhar = alreas
proprias, aparentementes aquelss mineradores que CPETAm €M AV EIE
de tercelros  tem interesse em promover 2 lavea male barata e
rentavel possivel, aguela gue ¥ EXecuts no menor prazo possivel

£ BEm compromizsa com o gue ficar para btrds. Pur  dise20 2
permangnte pPEsYULisd  POT NOVvas ArEas, prowimas Jde bons  ACEsS9Oy
pavimentados, & a elevada cotagio dosz terrenos sm “banhados™  com

compramisesos "cash" para o curto prazo

For outro lado ha de se& reconhecer que o minerador que btentar
wencer o obstaculo representado pela quantidade de dinstituigbes,
leia, normas, regulamentos necessérios A prévia regularizaclo de
uma extragioc de areia desiste antes df comegar Se Lave

realizado investimentos préevips, o custo financeiro inviabilizara
o empreendimento. E até uma guest3o pertinente: aloum areeiro
chegou a obter em gualgquer tempo m completa legalizsgio do  seu
empreendimentn antes do iniclo da lawvraT

Conclui-=e que & necessario um sistema eficiente de licenclamento
& Fiscalizaelo das atividades, baseado em prévio plano de
oCupagio territeorial que antecipe minimamente as possibilidades
atuais e futuras da ares, st para permitir wumes orientacdo sequra
nos minevadores quanto aoe melhores planos de lavra g de
recuperacia ambiental,

E neste sentido seria extremamente gportuno gque =as demandss,
requerimentos, licencas, ekt ., pudessem s encaminhadas = um
guich® Onico do poder piblico, que no presente caso da  RHC
podevim Sser @& COMEC Tal posturs requer um Forte sentido de
integragao entre og drofoes envolvidos, intrta & inter esfevas de
poder, Inclusive com delegacgdo de atribuigfes.

i7



0 DHPH, por exemplo, representante da Unifo, a proprietdria duo
subsolo, deveria olhar individual € tecnicamente pars Processos

nate areas do Alto Touwag.. Felo fato gue a= alividades minerdrdias
v dat - 4

da regiido, condicionadas pelo amblente senldagico, =e revtringem a

Classe II (Licenciamentol, a concessio de um alvara de pesquisa

sEria um c3s0 muito especial & fTundamentado, O que w8 obhigrva
entretanto & que estas dreas baixag gque estlo prestes a3 me
tornarem, ol parqgues lineares, ou aquatdicos, ou sablentails, oy
reservatdrios de Agua Para abastecimento., etc. estio cobertas de
requerimentos de pesquisa

Gual serda o desdobramentn Jjuridico dao cancelamenta &S00
inviabilizagip destas concessles federais?

Como ficardo as explovacdes de areia 2 3 situacgEn legal das AreEas
reaueridas com 3 implementacico do FROSANT

e Constituigho Federal de 1988 ja preve & delegsacioc dn
compet&ncia de registvar, acompanhkhar & fiscalizar, tmis tipos de
atividades sos estmdos B municipios., Mais adbwvio, neste caso, que
brata de aproveitamento de minerals de wso imediato na conetrugdo
civil, materimis, portanto. gque so tem inkeresse no mercado
lacalsregional.

#f verdade & gue s& o poder pdiblico ndo dispuser de uma estrutura
de licenciamento g fiscalizagdo da atividade t3o agil guanto a
propria atividade, estara aberta a porta para as drresularidudes,
deecaminhos & trabalho de “despachantesa™.

Para ge chegar a tal nivel de atuvagio, o poder pliblico deve ter
bem claro alguns parametvos:

a' gual o wso fubturo permissivel ou desejavel para estas #Areac
localizadas na melo da "explosio urbana"T

bt quais %0 as condicionantes & sxigéncias minimas de cada argio
interveniente?

ct qual o espaco de atuacio de cada um dos orgdos envolvidosT

Da forma atual & atwacB%o dos Hrafics se superple e, o que & paor,

nem sempre os critérips & ExigEncias BAQ 0% AEBMOS PAVA UM MESWO
-
parametvo.
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A efetividade das atividades de controle s fiscalizagho da lavra
depende da sintonia entre os oGrafus gque akuam na dren
Fegistre—se 4ue a principio & larga malovis dows mineradores nino
tem todas as habilitagdes legais. O gue detém wms “licenga”,
nao disptem de um “slvari” & assim por diante. Isto &, de alguma
forma praticamente bodos apresentam algum tipo de ivregularidade.

0 aspecto social resultante deste conflito de interesses e do
modelo de crescimento wurbang desordenado wigente, demarda
trabalho intenso, moltidisciplinar & malti=instituclonal

A fatla da populaclo gque habita em dveas de vidrzeas, ds veaes ale
a5 J% completaments degradas pelas minevacio € cada wvez  eaior,
gendo o custo socinl deste condigwmo habitacional extremamenie
slevado.

For exemplo em termos de salde, o que Tepresenta esta massa
populacional morande proximo ou sobre valas € CAVAS CArTEgadas de
coalitermee e oubvas culturas de hactériaﬁ que  se  desenvolven
nestas dguas estagnadas? Como s reflete na sadde da populavin 3
habitacio em “casas” construidas sobre solos permanentemente
amidosT

08 =mgentes ativos das invasles, bhem come os  pPASsSivEs 4que
coonestam o fato consumado, devem sabey que PYEVERIT & mals
saudavel, mals barvateo, mais khamano, enfim, mals  ecandmico &
racional .

& = CONCLUSUOES E RECOWMENDAGCOES

&.1 = Conclusbes

= [Foram, contactadas 14 empresaw: & lavvram arela; 3 Yawran
argila & 3 parvalisaram lavwas de areia. fAs dreas afetadas pelas
gtividades de lavea totalizam 184 ha;

on Obheerva-se QLLE Y extragio de ATELHE & Wiz atividade QL
apiresenta glevadn retarno geconbmico, POiS M E G/ o1
enpregndimentos considerados de pequena pacrte s uwtdlizam de
gquipamentos de @alto wvalor A frota de transporte & nova ou
Beml-nowa;

- E alta & mobilidade dos eapresdrics, sendo baixo o tempn médio
- r
de peErmanéncis EM LUAS MESMA ATEn |

i%




0!

- RQuase todas as argiles analissdas podem =& @proveitadas n
- e - .
fabricagao de ceramica estrutuval,

- A argila ocovrente no capeamento dos covpos de areia n8a &
destinada a inddstria cerd3mics, sendo considervads estéril pelos
mineradores do Alto Iguago;

- Existem @ainda &reas disponivels para obtencBo de arels cam
potencial estimado de maiz de 4 wmilhdes de m3;

= Os corpos arenoeus variam Jde 1.% & 2,89 m de espesusure  zendo
que @ capeamento estévil normalmente tem 2,8 a 2,95 m;

- fis dimensBes & o6s formatos das cavas ewistentes s%o
extvemamente vRriadas e ivregulares)

Algumas Areas de cavas desab lvadas, paseam abusimente por  uma
fase de rvetomada de lavra, pela exwplaoracdo das  parcelas wenos
ricas rejeitadas n=2 fase anbterior ow das povreibes dnler-cawvas,
deivadas FEla nécesgidade de operacionalizaglo ila lawvra
sistematica;

- [z 25, &80 mi/lmes de producio de areia declarados, ou 49, 900
m3/mEs provavels, s80 representativos no pevfll de produgioe e
consumo da RHC

= Conforme vio estcasseando as tonteés de areia desta regifiv outras
da RMC estfo sendo "invadidas™ pelos aresires. A consequéncilu &
que of problemas crénicos encontrados no Alto TIguagu, em brewve
também farZo parte do cotidiano da Fazenda Rio Grande, Arauciaria,
Lapa & Balsa MHowva;

- Toda a regific teve 05 cursos naturais dos rios modificados por
retificagGes ou canals alternativos & os antigose meandros nSo
foram aterrados, tendo se modificado aus condicBes nmaturmis de
escoamento supevficial por cawvas, pilhkas de rejeitos, ruas,
valetas, habitagles, etc;

= A analiseg bacteriologica de dAguas coletadas Em cavas
abandonadas Tevelaram altos indices de coliformes;

- #As cavas sbandonadas =280 utilizadas para outras atividades.
pesca (cara, bagree, trairas €, lambaris), balnesdrias & até como
tanque de lavar roupa, alédém de esgoto, & claro)




MINEROPAR
Minerais do Parana 5/A.

L BIBLIOTECA

-~ Em todos us municipios existe intensa ogcupacido habitacionzl no
entarno das antigas CARVAE, mMEImo Em aveas onde as  cavas  nbe
sofreram gualguer tipo de tratamenta,

0g drg¥os que exerced agdes sobre a miperaciEo no Alto Tguaiw
wio, DNFM ¢ IBAMA a nivel fTederal; LAP & COMED a nivel estadusl;
g wa prefeiluras municipais dos municipios atipngldos. T I
pperadora da captagdo € tratamento de agua para abastecimenta
piblico 3 SANEFAR & interessada no pracesso;

= Ferante a legislacBo minerdria todas as exiraches de areia
deveriam estar operando Ao abrigo do regime de licenciamento,
ande & lavra e direito exclusivo do proprietaric, ou de guem dele
bem exprEsss mubtorizsglo;

- Emistem nesta regifio diversos processos de requervimentu de

pesguisa aineral ativos Junto ao DHPHM,. gue devem sev considerados
§ . . [ + r

coma direitos minerais @ possiveis futuras areas de lavra;

- 4 BANEFAR & guem mais sente as consequéncias do desregramenta
na ocupac8n das vidrzess do Alto Iguagu, Na captagio @ tratamenbo
d 'agua, pelo langamento na rede de drenagem d= Aguas com =lbtas
caraas de aluminio coloidal oriundas da lavagem da areia pelos
areelros inescrupulosns., HWas ocupsagcbes urbanas pela obrigocio
posterior de levar infra-estrubkura de saneamento (dgus & eEsgobol
comparativamente mais custoios &@m &reas de varzeas,

- (=15 areas de lavrs que potencialmente aferecem ma lor
probabilidade de problemas para a SANEPAR sSHo aquelas &m qui e

=

gituam. as empresas de nog § 20 no 5.

4.2 — Recomendagies

= Atualmente a metodologia empresada pelos mineradores de areias
deixa muita a desejar, principalmente do ponto de visba
ambiental, motivo pelo gqual tails procedimentos devem g2ar
desesktimul adas;

= Comg em qualguer atividade empresavial, a exlrvacio de areis
deve cumprir a legislacHo geral e a especitica do setor;




- fA aplicagfio das leis, normas & regulamentos partinentes =
extracie de areia deve opcprrer de forms Tapida € dgil, sob  pena
de inépcia;

= A8 diversas esferas do poder publico envalwidas com cl
licenciamento esfouw Fiscallgagio das atividades Jde edbtracio
mineral devem compatibilizar seus respectivos nivelis de aluagBo =
pardmetros de fiscalizagio;

- A compatibilizacfo entre mineragqo e urbanizaglo deve
contemplar: 1} & garantia de &suprimento seguro B estavel,
presente e future dos vecursos minerais; B2Y o interesse na
crisgin df mecanismos institucionais que resguardem o inteTEssE
gocial majter, ou =seja, a garantia deé boa aqumlidade de wida
representada pela eliminacio dos conflitos entre 3 minevagho & os
demais usos do solo, meas sem invimsbiliEser 3 minEvesioc pels
concorrencia com oOf demais usos do solo; I a3 recupeEragic  de
areas degradadass akravés da mineracdo, J34 que esbta permlte
modelayr a paisagem, criando novos ambientes;

- A8 Ctavas nap devem #star interligadas de Forma nenhuims con o
canals ow linkas da drensgem natural e por lsso deve ser mantida
uma faika de preservacio pevrmanente 3o longo dos canmis dos vios
com pelo menos 32 m de lavrgura em cada mak gem;

- HNas @ATER® EM quUE © uso futuro recomendado For a preservacfo
ambisgntal ou parques Erologicps, as cavas deveriam ter © maior
tamanho possivel como forma de evitar futuras invastes;

= Deve-se gstabelecer dispositivos 1rgais que permitam aoc poder
pUblico: 1) receber em doacBo dvea 35 lawvada, em acoardo cam  um
plana de vecuperagBa ambiental, para deskinagi8o = parques de
progervacio permanent e B} bomar posse de dAress minecadas e
abandonadas &EWM Yue o responsavel seja identificadao, coma {orma
de indenizZagiio pelos danos causados; & destinagdo sevia sempre &
formacla de Aveas de preservacio permanente;

Em  dreas de mineraclo ievregular ou inadequada a2 simples
interdig3o das atividades ndo & solugdo: devern SEWMPTE &
gncontrar  umg solucHo elternetiva gue evite as invasdes &
loteamentos clandestinas;

- # destinag8oc mais adequada as Areas interditadas paras =
mineragdo & a criac%o de parques de protegHo amblental. 0 piazo
para  gue os mineradores permanegam minerando em cada Aavea deve
SET estudrdoc cmso & cmso, ocom Flscalizse%e permanente du
cumpriments dos acordos entre mingradores 8 propriebévives  dog
terrenas;
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= A COMEC na qualidade de gedbtorva da planejaments Jo wso do suld
metvopolitano & o OrgBo com perrfll mais adequado Al a
centvali=ar e unificar =as agbes & exiglncias dos oBrafins
gnvolvidos na gestdo da mineracho, do meic ambient® ¥ dos
recurasos hideicos;

= Deve=-se procurar «iabilizay que a BAMNEFAR coumo principal
beneficiaria Je manancimis ecologicawente saudaveis colabore.
através de recursos, ou materials, au humanas, ou Flpanceirvos com
as atividades de planeiamento, coordenagio e fiscalizagHo, ji gue
todos sabem que & atumgdo tem gue sEr melti—-institucional = gue a
prevencgio ¢ o melhor remédic;

=  Hugere=z¢ que a nivel de Estado, sejam pesguisadas arens A
oeste de Curitiba, onde afloram arenitos da Formagdo Furnas,
vidsndo sua posaslvel ubllizaglo com Fonte altevnabliva de areds.
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Folo @i ardim Guarailulia | camig

Loaiwve obuanduounada o Al L1




Folo @d Jardim Guaraituba - Colombo
Inicio de cava de argila

Foto @4, Areal Rodrigo - Pinhais




Areal Rodrigo - Pinhais
"recuperacio” de drea ja minerada

iodrigo Pinkais
lavrada, a ser recuperada




Foto @7 Arega ainda ndo explorada, énlbre 3 areal Radrigo
darkema g Sell Ltda

Foto i ds Cava antiga entre o Areal HBarkema & Sell Lida, [ N}
Carrefnur, em Pinhals



Faoto @9: Area ja lavrada de Barkema g Sell tda,

Barkema # 5811, area sendo lavrada ao lado da Rod
Curitiba - Piraguara, em Pinhais.




Fotko 11 Cava abandonada em Pinkais

Fobto 12 Cawva antiga em Pinhairs




roto 13d: Cawva anktiga em FPinhais

Foto 14 Cava antiga em FPinhais
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Foto 15: Cava anliga em Pinhais, coberta com vegetaglo e muito
l1iso

Foto 14 Areal Sanito Andrade Cruz, em S5%o José dos Pinhais



Breal Sanito Andrade Cruz, em S3o0 José dos Pinbkays,
destacando-se monte de areia em estoque

Foto 18: Areal Sanito Andrade Cruz, em B8¥o Joseé dos Pinhais,
lavagem da areia




Foto 19 Area Jj& lavrada ao sul do Areal Lowe & Bonk, S5ilo José
dos Pinhais, ao fundo rio Iguacu ¢ captacio da SANEPAR

Fota 28 Cava desativada, ao lado da Av. Brasil, S3o José dos
Pinhais, ap fundo area de inwvasio
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Cava desatiwvada ao lado da Ay, Brasil, f%0 Joséd dos
Pinkais, an fundo canal do rio Isuacu

Cava desaktivada ano lado da Av. Brasil, 530 Jose dos
FPinhais, notar a interrupclo das ruas devido a
HTrESseEnga I:|E Cavas




Fote 23 Cavas abandonadas no fundo de areas habitadas, Curitihba

Fotn 24 Cavas abhapdonadas no fundo de dreas habibtadas, Curitiba
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Foto 23 Formacgéo de favela no entorno de cavas abandonadas,
Curitiba

Foto B2&. Mesma regifo da foto anterior, ponto de visdo a sartir
da BR-374
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Fota 27: Mesma regillio da foto B5,. ponto de wisBo a partir
ara

Mesma regifio da foto BS
m

, notar draga & drag-line de
os ''restos” de cavas anbkigas

"aregiros” que retira




Foto 7 Detalhe drea residencial de invasd3o em S%o lose dos

Pinhais Motar o medidor de agua da SaMEPaR, a Eava
coberta com vegetacBo ¢ o monte de residuc da antiga
CEaYa

-!-'.

de areia,

Foto 3@ ”GdriWUdQum“
Pinhais

rio Iguacu em S53c Jose dos

[
m



Foto 31 Carregamenta de areia "garimpada"

Fote 32: Cavas ao lado de casas, S5E5o José dos Pinkails

ar



Fegqueno areeiro, dragando ao lado do leito da RFSA,
Pinhais.

-
IOBE oD%

pequenno areal, Raphael

de um
Finkhais

Josdé dos

fepectos da atividade

GaAD

Fatoa 34.

Greca e Filhos




Foto a5

Foto 3é&

Exvemplo de uma cawa em lawvra A drag-=line Ja dragou
material
areia
areia

esteril e,
Motar a dif

Meama lavra da Ffotno

decapagem

do estért

comparativamenkte He

nateriais,

0O Qque 1mpOoS

a escavadeira hidraulica retira

ETENCE O3 PSPESSUTE do banco de

anterior A drag-line fag
1. que & muito mais ESPREGS

5 O

ste PTOCESSD S8 misturam muiktos

sibilitaria o uso da argila.
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HINERACAO NAS UARZEAS DO ALTO IGUACU
ACOES DE FOMENTO E ECONONIA MINERAL
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LEGENDA

fireas em Lavra
Olarias em Atevidade
Cavas Abandonadas

Areas Poienciols & ndo ocupadas
( Ngo estdo tnclutdos os dreaos da
Penttencitdria Central do Estado
e da futura barrogem do Rio Iraf)
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GEOLOGIA

[:] AluviBes Atuals

[:] Terragos aluvionares, sedimentos
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