Py MINEROP & <
Minerais do Parana S/A

BIBLIOTECA

POTENCIALIDADE MINERAL
DO MURICIPIO DE

CAFPANEMA

1494

. i o e —E -




GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

Alvaro Dias

Governador

SECRETARIO ESPECIAL DA CIBNCIA, TECROLOGIA E DESENVOLVIMENTO
ECONDMICO

Paulo Roberto Perelra de Souza

MINERAIS DO PARANA 53.A - MINEROPAR
Mario Lesse Sobrinho

Diretor Presidente

Eliseu Calzavara

Diretor Tecnico

Ubiraten Ulisses Tamandare Barcelios
Diretur Administrativo Financeiro



POTENCIALIDADE MINERAL DO MUNICIPIO. DE:
CAPANEMA-PR

GERENCIA DE FOMENTO E ECONOMIA MINERAL -

Economista Noe Vieira dos Santos

Gerente

EXECUCAOD

Servico de Fomento -

ELABORACAO

Luciano Cordeiro de Loyola
Roberto Eustaquio dos Anjos Santiago — Tecnico em Geologia

DATILOGRAFIA

Irema Marla dos Santos Melo

DESENHO

Roseneide Oglearl Gongalves



SUMARIO

INTRODUCAD ........... Cererieane
GEOLOGIA GERAL ...... NrEerERAEfALAR s Rt retraene s ool
Aspectos LitoestratigTaficos ...ivvesisvacrvansrnanrnannanss cesiaseanns 002
Aspectos Estruturais ........... P ceere 002
METODOLOGIA ............. Ger ks kB ABEEARI AL LR R RNy vresas 003

CUNCLUSbEs * FEEFERF .i“-ii'i.i.il"i.‘ lllllllllllllllllllll L L L AL “u3



INTRODUCAD

O presente relatorlo traduz os resultados de uma avaliageo sob o ponto de
vista geotecnologico, da possibilidade de uso de argilas ocorrentes no mu-
nicfpio de Capanema para a industria ceramiea, especificamente ceramica es-
trutural de telhas e tijolos.

Apos uma proposta de avaliacdo econdmica do CEAG-PR a respelto da viabi-
lidade de instalacao de uma indistria com capacidede de 400 mil pecas por
mea. A Prefelturs Municipal de Capanema, atenta a necessidade basica  de
se estudar tambem & matéria-prima, solicltou a colaboragac da MINEROPAR pa
ra a elaboracac do presentie trabalho.

Neste contexto a MINEROPAR, atraves de sum geréncia de Fomento e Econo-
mia Mineral, destacou o geologo Luciano Cordeire de Loyola e o técnico  em
geologia Roberto Eustaguio dos Anjos Santiago pars conduzir as verificacoes
de campo, envio de amostras para anallse em laboratorio, avaliacio dos resul
tados laboratoriais e elaboragac de relatorio.

Il - GEOLOGIA GERAL

Aspectos Geomorfologicos

O municiplo de Capanema esta integralmente situsdo no grande compartimen-
to geofisiografico do Parana, denominado de terceiro planalto.

O terceiro planalto, segmentado pelos rios Tibagi, Ivaf, Piquiri e Iguacu, se
subdivide em regices menores, cujos limites sao os referidos cursos d'agua.

Capanema esta situado no bloco denominado de vertente do planalto de Pal-
mas. Esta reg‘iﬁa. a0 sul do rio Iguapu, forma em territorio paranasnse &
parte norte do divisor de aguas Iguscu-Uruguai.

No hidrografia, destaca-se o rio Iguagu que forma o limite norte do munt-
cipio e diversos rios que st&o seus afluentes, entre eles temos o rio Capane-
ma & leste que faz a divisa com Realeza, o rio Slemens na parte central do
Municipio e, o rio Santo Antonio a oeste, gue faz divisa com & Argentina,
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As maiores altitudes do municipio, acima dos 400 metros, estao  proximas a
sede e no lado leste, caindo para cerca de 270 metros proximo do porto Moi-

ges Lupion.

Ap paisagens do municiplo sac marcadss pelos dlvisores orientados ressal-
tando, provavelmente, as estruturas dos derrames basalticos. Esse tipo de
estrutura controla, inclusive, ¢ rlo Ignegu, que muda diversas vezes  de
percurso. Nos vales controlados por esses divisores ocorrem colinas de to-

pografia suave e partes baixas com bastante umidade natural.

Esse relevo enérgicn. nao propicia o surgimento de solos espesscs, mas sim

esbeltos e pedregosos.

Aspectos Litoestratigraficos

As rnchas que ocorrem no municipio de Capanema sac integrantes da Forma-
cac Serra Geral, constituiga de rochas igneas extrusivas depositadas em der
rames sucessivos sub-horlzontais, mediante mecanismo de fissura de grande

porte.

A formacao Serra Geral compreende una sequencia de derrames de lavas de
composipao baslca, toleftica de textura geral afanitica, de cores cinza, cas-
tanho svermelhado ate negra, amigdaloidais no topo dos derrames, com de-
senvolvimente de juntas de resfriamento horizonteis e verticais. Existem, em
diversas regides do Estado, rochas de diferenciacac acida, que tem compo-
sicho mineralogica, textura e aspectos morfologicos de derrame cdiferentes do

basalto comum.

Os derrames de lava basaltica podem visualmente e por fotointerpretacao ser
separados uns dos outros. Assim, como e possivel no campo diferenciar as

partes basal, central e superior de cada derrame.

No municipio de Capanema, o pacote de rochas dessa formagao atinge umsa

egpessura de 700 a 300 metros.

Aspectos Estruturals

As principais diregoes de fraturamento que afetam os derrames de bassalto ,
apresentam as seguintes orientagoes: NE60DE, N20-25E e N-S. Interessante
assinalar que nessas fraturas e/ou falhas raramente existem grandes diferen
cas de nfvel enire os dois blocos adjacentes.
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Essas linhas de fraturamento, como ja foi citado anteriormente, controlam a
evolucao do relevo encaixando as linhas de drenagem que se submetem a

bruscas mudangas de direcao.

Assncmdus' com A estruture sub-horizontal dos derrames, tambem determinam,
o perfil escalonado dos principais cursos d'agua.

III - METCDOLOGIA

Para a realizacao deste relatorio utllizou-se a seguinte metodologia:

- Reconhecimento do municipio;

- Entrevista com moradores para obtencao de informacoes;

- Determinacao de aress potenciais;

- Perfuragcao a trado e coleta de amostras;

- Delimitacio das areas potenciais com o uso de fotografias aéreas;

- Envio de amostras para lsboratorio para realizacao de testes ceramicos de
quelma a 9500C; ’

- Eatimativas de volume com dados de espessura e areas de afloramento;

- Avaliacao dos resultados de laboratorio;

- Relatorio.

IV - CONCLUSDES

Verificou-se, que o melhor potenclal para argila estava em areas baixas, on
de o perfil de alteragao do solo aﬂormte apresenta cores marrom €  mMArTOmM

clara, diferentes do da cor roxa normal dos solos da regiao.

Nas proximidades do porto Moises Lupion nao foi possivel verificar esse ti-
po de perfil, j& que os depositos de argila encontram-se na area de inunda-
cao do rio Iguagu. Ou seja, as argilas ali existentes sao provavelmente orl
ginadas a partir da decomposicao da rocha basica, porem pela Intensa  lixi-
viagio que sofreram em epocas de cheia, os niveis de perfil de solo  ja es-

tao mlterados, e sofreram inclusive transporte.

Os locais onde verificou-se maior potencial para argilas, estao nas  proximi-
dades de Santa Clara, Santa Clara Velha, e Sao Luiz. AN, nas baixadas
dae drenagens, formou-se o seguinte perfil de alteracao de rochas: solo mar
rom escuro, solo marrom claro, argila creme escure nao plastica, argila plas
tica, argila plastica cinza, argila plastica cinza esbranquigads ¢ bastante umi
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mida e por ultimo argila cinza clara com fragmentos de rocha.

Deve-se salientar que, muitas vezes esses horizontes neo sao bem definidos,
ou suAa espessura e muito pequensa. Isso acontece por exemplo da Linha
Caucha, onde havia realmente argila cinga plastica, porém com espessura de

poucos centfmetros, ja ocorrendo em seguida o substrato rochoso.

Ja, ns drenagem ao sul de Santa Clara e Santa Clara Velha, onde foram co-
letadas asz amostras LE-231, 232, 233 e 234, a espesaurs do nivel argiloso
pode chegar a 2 metros. Nesse ponto, em uma avaliagao preliminar,  se con
siderarmos uma espessura de 1 metro , uma area de 550.000 m?, uma densida
de pars a argila de 1,7 toneladas/m? e um consumo de 2 toneladas de argila
per mitheiro de tijolos, somente essa ares poderia fornecer argila por ¥ anos
para uma olaria com produgac prevista para 400 milheiros/mes. Se aumentar
mos a espessura aproveltavel para 1,5 metros, a vida util da jazida seria 146
anos,

E evidente que, uma cubagem impHea na abertura de uma malha regular de
8 trado com descricac do parfil amostrado. Assim poderia se saber com uma

razoave] exatidao a espessura util de argils nesta area.

Das amostras coletadas, os resultados satisfatorios foram ds amosira dc Por-

to Moises Lupion (LL-230) e aquelas amostras da argila cinza (LL-233-235).

As outras amostras apresentaram um modulo de ruptura absixo do necessario.

Resumindo, na fabricagac de telhas, nenhuma das argilas spresentou resul-
tado satisfatorio. Para a fabricacao de tljolos, de alvenarie e furades, as
amostras LL-230, 233 e 235 mastraram-se boas. ©Ou seja, o nivel de argila

clnza plastice deve sempre pertencer a massa ceramica.

Porem, os resultados de porosidade foram quase sempre dentro dos niveis
exigidosa.

Os resultados agora apresentados permitem afirmar que, as areas de ocorren-
cla de argllas sac promissoras. Que os empresarios interessados devem rea
lizar testes industriais em laboratorios especializados como o TECPAR ou in-

dustrias ceramicas.

Os lsudos demonstram {a, que tem nivels de argila, como os de cor cinza al-
tamente promissores, os outros niveis necessitam passar por novos testes e,

talvez com queimas acima dos 9509C.

Esperamos, dentro da maior brevidade possivel, agora com o laboratoric da
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ARGILAS AMOSTRADAS

LL~-230 -

LL-23] -

LL.-232 -

LL-233 -

LL-234 -

LL-23% -

barro retirado da mergem do ric Iguacu, a uns 200 metros a di-
reite da balsa do porto Moises Lupion, O barro é usado por

uma olaria de Medianeira. .

amostra coletada no limite entre o balrro Sao Luis ¢ Senta Clara
na propriedade da Famflia Pompermyer. A amostra foi retirada
do material resultante de um buraco em uma cova 1 metro acima
do nivel da agua de encharcamento, A amostra respresenta o
material de 1,0 a 1,5 metrog de profundidade, ¢ & variagao  de
um barro cinza, plastico, para um barro marrom escura, também
piastico.

amostra indentica a antericr, 80 que também fol misturado a par
te superior do perfil que & um barro marrom claro menos plasti-

oo,

no mesmo local, 80 que mais acima, onde a espessura do material
cinza e maior, 1,0 a 1,5 metros. Amostra somente do material

cinza, plastico.

A varzea continua com o mesmo tipo de material até urs 2 km &
frente. O perfil sempre mostra material marrom claro, variando

para cinza, ate uma cor clsra.

& propriedade do Sr. Ernesto Zart fica na posicdc final dessa
varzea, No local foi feito um buraco de 1,5 metros de profundi
dade onde o material mostrou ser o cinze claro e o creme plasti-
co.

amostra com aparencia idéntica as anteriores o local & Santa Cla
ra, do lado norte do asfslto, ﬁrnpﬂedade -do Sr. Francisco Otto
Wolmann Filho. Nas propriedades dos Srs. Alecides Esteves e
Ivo Paman tambem ocorre material semelhante e nas mesmas con-
dicoes. Na propriedade do Sr. Francisco havia & exploragao de
antiga olaria, que extrala !,80 metros de material. O material
cinza claro plastico representa 1,30 metros final desse perfil,



LL-238 - o8 50 cm iniciais do perfil da amostra anterior, com material cla-
ro, menos plastico, mals arenoso.

* Lucia?\o Cnrdei@e Loyola
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Minerais do Parana S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 LL.EX)

PROJETO

a) Coracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C

.
umidode depesoaem.,13,.54.[.,................A.,.....i.m...._.........
retragdo linear . . o e e

modulo d2 ruptura | . L

S~

densidode aparente .

COF .

b) Caracteristicas dos corpos de prova ©pds queima
Temperatura Perda Retrogso Médulo de Absorgdo Porosidode |  Densidade Cor apds
de queima ao fogo linear ruptura ds Ggua aparente oparente queima

(°C) (%) (%) (thmz’ (%) (%) (g £m>)
CASTANIO -
950 $.15 133 | 40#A 20.39 34.94 JEre ESCURO
1250
1450

Recomendogdes :

6"!3,6"'.'1'":.1 Malia "L

CRES 0

Curitiba, Oﬂ! 12 de 1930 .
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ENSAIDS TECNDLf}GICDE DE ARGILAS
amosTrRA ne LL.E23)
PROJETO
a) Carocteristices Gos oorpos de provo secos o 12O°C
voidode de pesagsam ﬁ.'?:"ﬂ e e e e e e
refrogde finear | L L o e e
maduld d3 raptura. . . . . ... ..
densidodea aparants
== % o
[
b) Corocteristicos dos corpes de prova 0pos queima i
Temzermivra | Perda Retrogto Mmodulo oe Abzorpia Foroteicds | Dersdace Cor opcs i
o Gqueima oa fogo lireor ruptura s Bgues aparenm oporante pRims
{=c) (%%} (%) txq{m*: (%) (%) (g Am?)
.- | CASTANRO - 1
95O 5 qg ‘alﬁ} 5|5'q - J‘-'?el '[1'9 35;00 llﬂé - GLAII? AHA-.
) REHAM
1250 -
1450
Recomandogdes @
Curitiba, i?‘_l'!ﬁ ce 1030 .
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Murerzs 22 Parand 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Ne _[L.232

PROJETO

a) Coroctensticas dos corpos de prove secos a 110°C

Unidode dtpﬂluﬂtﬂ‘l.ﬂ-.-!!'g.z. e e e e e
rnfrusx&oﬂntnr...._._...,....

médula d3 rupfura

Cam L

densidods aparanta

ear
[ [l I
b) Coracteristicas dos corpos de PEva Cpos Queimag i
|
Tempsratcrof  Perdo Rutrugt® | Modulo ca [ Absorpdo Porcsxioda | Dansoode Cor cods
dé cusima oo fogo limsar fuptura de &oug oporens oparante Qi
(e} (%) (%) {x:fam*: (%) (%) (g xm®)
. CASTALTHG..
950 488 -032 4,32 9.2 23,83 A, 55 CLARD
Al ARBLAID
1250
1450

R eacomandacSas |

Curitiba, r?fg‘ll:[.e_ as 2930
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARCILAS

AMOSTRA NE _{f.2%%

PROJETO

WMneras 2z Farana 5.4,

—_

md dule g3 rupture | _ .. T,

-

densidade aporanta |

upidode de pesogem 3(”{- .-

ratracde ftrear . L. L

a) Corocteristicus dos corpos de provo secos ¢ L1IG2C

. . '!
b) Caracteristicas dos corpos o provo Opos queima f
Tamperatura Ferda Refragdd | Mdédulo de Absorg o Forosidcde | Deraidaca Cor apés i
oe quaima oo fogo freor ruptura do boua aporenh aparen e guaimz
ag < - K -'Vn ) (g4 !} i
{°c) (%) {7e) { o‘trnzl {%e) [« g Am I
o CASTANNO .
950 10,44 7,6 54,5 o 3%&d 363
CRARD
1280
1450
Racmandopies
Curitiba, ﬂ_llp“. de 1930
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Minerais do Parand 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N2 L1. 234

FPROJETO

a) Coracteristicas dos corpos de prova secos a 110°C
[
umidode de pesantm_13..&0%......_._._._.___...___.._.. .
refracde linear |
mdule G AUPTUIG . L

densidada opdranta .

cor

b) Coracteristicos dos corpos & prova opds quaima
Tempatgturg Perda Feirogtn | Médulo de | Absorpde Porosidoda | Cersidace Cor cpés
dé cueimao ax fogo lireor ruptitra B Bguar O COrans B et e QUi irms
°c) {ot) %! tr:c.h;v#: (%) (%) {c Am>)
o CASTAVND .
950 oo | o5 34,63 2883 | R 1,68 HiEafo
.l :wu:)
1250
1450
Racomendogdes ©
Gard. Fﬂlun.. cplise
Curiliba, ’t?H‘.'y?- as 190 .
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Winera:s 43 ~5mana 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTrRA Nt L .E23%

PROJETO

a) Corocteristicos Gos corpos de prova secos o 11O°C
F
uaidada de pa:ugnm__ié};.}#.ﬁ...
reteagao Tinmar . L 0oL
mo dule g1 ruptura | .

dansidods oparents L o0 -

eor

b) Caracteristicas dos corpos de prova Cpos queima

Tamgerateroy  Perda Retrocdt Maduls da Absorpdo Porosidoda | Densiches Cor Goes ’
Sa Qusimd oo fogn T rupturd os Sogua aparania arrehe Choltimc
{°c) %} =) txo‘ml; (%) () (9 Am?} "
o BEGE . AGAS, |
9850 14 433 5058 - Mt 33,84 463 TANKADO
i
1250 _ »
1450
Rumandn?ue: I
Curitiba, ﬂ!.@ gs 190 .
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Mneras fo Parana 5 A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA NE_ {1 . ﬁ:ﬁ

FROJETOD

g) Corocteristicas dos corpos de prova ;eccsallﬂ"c
L]
umidode de pesogem ﬂ.ﬁﬁ'.ﬁ.
retrogde Wnear L.

md duly da ruptura .

densidode oparents 0
cor
b} Coracteristicos dos corpos de prova opds quaima
Temoaraford Perda Retrogon | mddulo oe P =] Porosicode |  Darsdoce Cor cods
de queima oo fogo rcr rupturg cis agua gparen oparants R ims
°c) (%) (%} thFm*J (%} (%) (g Am>}
oo Cinga -
950 fes | .48 1,1 656 15,€¢ 484 adezn
1250
ia20

Racomendogdes &

sli-ta FP‘III'.I'-I'HI v . |Ic--€ri!‘l¢ '

Curitiba, {Z{”rﬁ‘ de 1930 .
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Of .GFEM-003/91 Curitiba, 04 de feverelro de 1991

Ilustrissima Senhor

MARCOS ROGERIO PAGANI

Mul Digno Secretaric de
Desenvolvimente Agro-Industrial
P¢ca dos Pleoneirecas; 1680

Capanema-PR

Prezados Senhores;

Em complementacdc ac relatdric anteriormente encaminhado &
Voeea Senhoria, estamoa enviando, sm anexo, os laudos das
amostras LL-230, 233 e 235, cujesresultados foram matinfa-
torioe, podendc este potenclial de argila ser utilizado na
fabricacio de tijolos & telhas @ 2 amostra LL-331 na fabri-
cacdo de tijolen,

Sendo © gque se apresenta para ¢ momento, colocame-nos a dis-
posi¢do de Vossa Senhoria, para malcres esclarecimentos.

Atenciosgmente,

Foment &
Economia Mineral
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bireras 20 Pyrana 5. 4.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS ki
AMOSTRA N2 ALL-E3¢
PROJETO
! a) Coracteristicas dos corpos ce prova 5&:05 o 110=C
umidode de pasagem 53,55/- ) )
retragio lngar T
md dulo &2 ruptura
denzidocds apdrents
mr - . - ' e
b) Caracteristicos dos corpes de povo cpds queima
Temceraturg | Ferda . Retroc oo Midulo do Abeareao Farogicods Dargdada | Corcpds
28 Gueimg oo fogo lraar rupfura ds 9o oporena opTante -
(*c) ) (o) (Kgam?) (%) C %) {g Am3)
- CASTANT
950 9,63 || 36 523 19,05 3 59 181
_ ! Ry
1250
1450
Recamendacd ok |
! '.'rr'l.!‘p"‘-th’

it Grosiinm
CRERA T

a =

Curitiba,

01 /o1

da 19_3.'.{_..
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Mireras Jo Parana 5 A,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOS TRA Nt _ LL-g34

FPROJETO

mo dulo dr rupturg

—

dansidade aparsnia Coe

car ...

uaidaode de pasagem ”‘15":’:2' ..

T4
4

a) Coracteristicas dos corpos de prova Fée:cs a 1o*°C

retracao linear L. L.

b) Caracteristicas dos corpes & prove OPGS queimd
Témperoturw|  Ferda Ratmedo Modulo de Absarg o Porosidoca | Demadoca || Corapéa
g8 queirng oo fogo lingar ruplurg , o S aparenta cyxzenta Gaaims
e=c) (%) (%) {KgAm?) (%) LTS (gam® |
33 ) CASTRURD .
%50 b, - Py S 2,00 34,9 1,55
Lo ) cLARD
1250
1450
Recomandogdas ©
ﬂ-” r cenla ﬂ"!l.‘
e, WL
. /
Curitiba, ﬁ?ﬂ:'i?-'l- de 1901
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAs ° 7%

aMosSTRA Nt _Li-£32

———(ma'-‘ma@ma)h—— .

PROJETOC

a) Coracteristicas Gas corpas de prova secos a 110°C
unidode de pasagem _:|l| ‘(J’ﬁ% coe
ratragcs linsar _

mgdula da rupfura

-

denszidade opdrents
car
b) Caracteristicos dos corpos- ¢2 pova opds queima
Temperoturd Ferda Retrag®a | Mdodulo de | Lbsorpoo Porcsidoce | Dersioca | Coropés
da cuuima as fogo e rusiuro - e doua gpdrenm opmrenta A
{rc) =%l (%} {xgAm*) (%%) " =% (g.am>}
. 453 CASTALE -
eso | 03 | -o8 | Mg | A4 | o5 | s
Y250 !
igs50
Recmandogden F
r‘}a r !
Curilita, ﬁ'{ﬂl do .ISL
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Miera:s Jo Parana 3 A

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Amo.s TF;‘A.. N ‘ IE-—L’.’.‘:I;’.&

PROJETO

a) Coroctensticas dos corpos da prova '&ecos a 11geg

, :
: Upidads da pesagem g‘tl{ﬁ/ .

-

ref{roga linegr

mo dulfo d rupfurg

.

danaidode dparents o

car.- LI B P

b} Carocteristicas dos corpos de prova opds queima

Yemparstcra | Parda Retrocss | Modulo oe Abscrydo Porosidoda | Dargidoca
o4 queima oo fooo Kkhecr nupturyg | e dgug gparanm acorants
{=c) (%) %) {Kgam?) (%} g {g Am3)
950 ¥53 | 30¢ 53 499 3536 468"
1250
1450Q
Reacmendogdas |
|
r;l'l":- ﬂhin . .-"f.. -}Ilﬂrﬁ~ﬂrl‘lha
: LS VY
Curitida, c?:l.éu de
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hneras &0 Parand 5. A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTra ne AL-24

PROJETOD

mdduk o2 rupturg

—

uuidudt da pusagem “':.'lfz .

danaidode Qparente

rebracto fnear "

:ﬂr--------||l|l|‘.|.|.lllld.-dl-l--

a) Coracteristicas dos corpos de provo secos a loec

h 1
y

b) Carocteristicas dos corpos d2 pova copds gueima

Tumperoterel Perdo Fetragdl MSdule de Abaorpas Parcerioda | Demmiada || Corapda
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