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1.0 APRESENTACAO



1.0

APRESENTACAO

O presente documento representa uma sintese infor
mativa do "DiagnOstico Preliminar das Ocorréncias
de Turfa no Estado do Parana", executado pela
TECNOTEMA - Estudos e Projetos S/C Ltda., o qual
sé constitui em etapa componente do PROJETO TURFA
NO PARANA, formulado e conduzido pela MINEROPAR -
Minerais do Parana S.A., drgao da Secretaria de
Estado de Industria e Comércio.

A finalidade do mesmo & propiciar, aos interessa
dos, o conhecimento do problema referente ao re-
curso TURFA, seu significado, suas caracteristi
cas, modos e locais de ocorrencia no Parana, bem
como suas possiveis aplicagOes, na forma de infor
magoes principais que permitam compreendé-lo, mor
mente no tocante d introdugao de uma nova alterna
tiva energética ou de um novo insumo agricola.

Os resultados completos do diagnOstico,englobados
em mais nove volumes, encontram-se na MINEROPAR,
d disposicdo dos interessados que desejem maiores
esclarecimentos.
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INTRODUCAO AO TEMA

A turfa representa o primeiro estadgio da série dos combustiveis
fosseis, cujo termo final & o antracito, passando por estdgios in
termediarios, quando se formam o linhito e o carvao.

Originada a partir da acumulagao de restos vegetais em ambientes
saturados d'agua, a turfa mostra desde tipos constitulidos predomi-
nantemente de troncos, raizes e fibras vegetais, representando os
menores graus de humificagao da matéria organica, até o caso de la
mas coloidais e plasticas, com a matéria organica muito disseminada

e nao distinguivel a olho desarmado,constituindo-se no outro termo
extremo.

A turfa, no Brasil, foi explorada durante o periodo da Segunda
Guerra Mundial, como complementar & demanda de energia do Pais, ex
tremamente escassa pelo conflito armado. O principal exemplo da
utilizagao da turfa naquela época deu-se no eixo Rio de Janeiro -
Sao Paulo, quando as locomotivas da Estrada de Ferro Central do Bra
sil empregaram-na, a partir das lavras no Vale do Paraiba, mistura
da com o carvao mineral. Algumas fabricas, no Rio de Janeiro e Sao
Paulo, utilizaram também a turfa em substituigdo & lenha.

A partir de 1977, e principalmente apds 1979, revitaliza-se no Bra
sil o interesse pela turfa, agora como alternativa ao petrdleo em
pregado em indlstrias, em vista dos pregos crescentes que o mesmo
alcangou, onerando em muito as importacgoes brasileiras. Assim é
que o Governo Federal, por intermédio da CPRM - Companhia de Pes-
quisas de Recursos Minerais, passa a elaborar um programa nacional
de prospecgao de turfa, procurando coletar o conhecimento da mesma
como recurso energético, considerando que~as formas de utilizagao
ja haviam sido razoavelmente desenvolvidas pelo IPT - Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo, a pedido da CESP.

A resposta paranaense quanto a turfa da-se logo a seguir,por volta
da segunda metade de 1980, quando as bases do "Projeto Turfa no Pa
rana" eram estabelecidas pela Minerais do Parand - MINEROPAR,Orgao
da Secretaria de Indistria e Comércio.



O referido projeto definia entao a estratégia de dar inicio a tra
balhos por meio da execuqéo de um diagnostico das ocorréncias de
turfa no Parana, em quatro blocos de pesquisa, escolhidos pelo
critério da proximidade de grandes centros consumidores de ener-
gia, a saber: Curitiba, Ponta Grossa, Maringd e Cascavel, tendo

sido, para tanto, contratada a TECNOTEMA - Estudos e Projetos S/C
Ltda.

Entretanto, quanto & utilizagao, a MINEROPAR estabeleceu que os
estudos, mesmo a nivel preliminar, deveriam buscar apropriar o em
prego da turfa nao somente sob o ponto de vista restrito como al-
ternativa energética, mas também procurando ver de seu emprego na
agricultura, dentro da formulagao de que as utilizagdes agricola
e energética se complementam e devem ser eleitas pelas imposicoes
do mercado regional.

Assim & que os estudos foram orientados, no tocante d utilizacgao
energética, ao uso mediante briquetagem ou pelletizagdo da turfa
ou misturada com residuos das lavouras paranaenses,principalmente
com palhas de arroz e de milho, mormente nas regioces produtoras
destes cereais, como & o caso daquelas situadas nas proximidades
dos blocos 03 e 04. Tendo em vista o fato de que as turfeiras, no
territdrio do Estado, s3ao predominantemente de pequena a média ex
tensao e volume, cogita-se até na produgdo de briguetes em regi-
me cooperativado, isto &, a fabrica de briquetes receberia turfa
de varios produtores situados num raio compativel com a economici
dade do sistema.

De especial importadncia sao as cogitagdOes para o emprego da turfa
no setor agricola, principalmente no tocante aos experimentos so-
bre misturas de turfa com os solos do Caiud, buscando possibili
tar-lhe melhor agregagéo, adequada retengao de umidade e consequen
temente transforma-los em solos agricultidveis, ao lado de procu-
rar deter os processos erosivos que sao intensos em suas areas de
ocorréncia. Pretende-se ainda verificar, em futuro préximo, da
possibilidade de produgao de adubo organo-mineral a partir da tur
fa, bem como cogitar das vantagens de plantio direto sobre Aareas
turfosas, com base nas analises processadas, alternativa de uti-



lizagao que visa também auxiliar o Programa PROVARZEAS, fornecendo-
-lhe elementos quanto aos parametros de fertilidade e necessidades
de corregao dos solos turfosos.

Quanto aos niveis de exploragao, o projeto nao descarta qualquer
tamanho de turfeira, procurando considerar desde os grandes depo-
sitos (superiores a 1.000 hectares no caso paranaense) até as cha
madas "turfeiras de fazenda" que se viabilizariam através da explo
ragao em regime cooperativo, ou atendendo 3s necessidades béasicas
do agricultor em termos de energia e agricultura.

No tocante as reservas, o estudo partiu da especulagdo de 370 mi-
lhdes de toneladas de turfa seca (com umidade de 20 a 30%), em fun
cao da delimitagdo de areas possiveis de conterem turfa, em todo
o Estado. Principalmente as necessidades de superagao de caréncias
energéticas de determinados polos econdmicos paranaenses serviram
para a definigdo de quatro (04) blocos de pesquisa de turfa, a ni
vel de diagndstico preliminar, seqgundo consta ilustrado no mapa
2.1, em anexo. O estudo ora entregue, desenvolvido nos blocos an-
tes definidos, permitiu apontar um somatdrio de recursos especula-
tivos e reservas inferidas de 140 milhoes de toneladas de turfa
"in natura", prospectada em drea que representa apenas 15% do ter-
ritdrio paranaense.

Os custos determinados e as caracteristicas dos produtos oriundos
da turfa dao ao PROJETO TURFA NO PARANA condigles de estimular o
prosseguimento dos estudos e pesquisas que permitam alcangar resul
tados em nivel mais avangado de conhecimento.



MAPA 2.1 - LOCALIZACAO DOS BLOCOS DE PESQUISA
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3.0

ESCOPO DO TRABALHO

Quando do inicio dos trabalhos relativos ao Projeto Turfa no Para
na, praticamente nada se conhecia gquanto a existéncia de turfa no
Estado, muito menos quanto &s suas possiveis utiliza¢des. Tratou-
-se ent3o de poOr em pratica um escopo de trabalho que permitisse
responder a curto prazo quanto ao local e quantidade de turfa exis
tente dentro das areas abrangidas pelos blocos de pesquisa levan
tados, a nivel de um diagndstico preliminar. Ao contrdrio do que
aconteceu em outros estados brasileiros, o diagnostico buscou res
ponder quanto as possibilidades de emprego agricola da turfa,além
de analisa-la sob o ponto de vista de recurso energético.

Além do mais, procurou-se conhecer o maximo possivel quanto a
experiéncias com turfa em varios setores de conhecimento, bem co

mo em varios palises e mesmo no Brasil.

Assim sendo, a metodologia de trabalho teve inicio por meio de ex
tensa pesquisa bibliografica, analisando-se o problema sob os pon
tos de vista de classificagoes do material, fatores interveni-
entes na formagao de turfeiras, evolugao de turfeiras, ambientes
propicios,aspectos fisico-quimicos, aspectos botd@nicos e palinold
gicos, panorama global de distribuigao e utilizagao da turfa, des
de a lavra até o emprego efetivo do material em suas diversas fi
nalidades.

Uma etapa denominada consolidacao dos recursos de apoio buscou,
por meio de anadlise de varios documentos existentes (mapas, car-
tas, fotos aéreas e outros),estabelecer previamente areas mais fa
voraveis para a concentragao de depdsitos portadores de turfa. Da
andlise e consolidag3do de mapas especialmente montados para o tra
balho, enfocando topografia, geologia, pedologia e dominios flo-
risticos, fez-se possivel verificar que Aareas planas, portadoras
de sedimentos quaternarios e solos organicos e/ou hidromdrficos e
cobertos por vegetagéo caracteristica destes locais, se consti-
tuiam em alvo7 mais interessantes.



Estudou-se também a possibilidade de se contar com os chamados
padroes de prospecgao, tais como tonalidades e texturas diferen-
tes em fotos aéreas, assembléias floristicas mais tipicas,associa
goes com o uso atual da terra (3reas drenadas, inundiveis e explo
radas para argilas, areias e cascalhos) e outros aspectos. Apenas
as tonalidades diferentes, no caso as mais escuras, e algumas es
pécies floristicas caracteristicas se revelaram adequadas como pa
droes de prospecgao.

A fotointerpretagao sobre aerofotos na escala 1:25.000 demonstrou
ser a ferramenta mais segura para a definigao de Areas portadoras
de turfa, ja que a interpretagao em imagens de radar e LANDSAT,
bem como de aerofotos em escala 1:70.000, muito pouco puderam con
tribuir neste sentido, a nao ser no caso de extensas areas como O
rio Parand. A fotointerpretagdo, além de servir para a delimita
¢ao dos depdsitos pretensamente mais favoraveis, permitiu estabe

lecer a programagao dos trabalhos componentes da etapa de inspe-
¢ao de campo.

Na inspegao de campo procedeu-se a definicao "in loco" de varios
aspectos que permitiram a delimitacao das turfeiras, ao mesmo tem
po em que se efetuaram as sondagens a trado helicoidal e a coleta
de amostras para a realizagao de andlises agrondmicas e energéti-
cas, além de outras especiais. A profundidade minima investigada
foi de 1,0 metro,quando nao encontrada camada impenetrivel antes
deste limite. Ao final dos trabalhos foram inspecionados e sonda
dos l.466pontos que totalizaram 1.664 metrosde sondagem a trado.

Apos definidas as ocorréncias no campo, efetuada a aerofotointer-—
pretagao definitiva e de posse dos resultados das andlises,fez-se

possivel proceder ao mapeamento das ocorréncias, as quais resulta
ram em:

Bloco ne 01
Bloco ne 02
Bloco n9 03
Bloco/nQ 04

il

88 ocorréncias, totalizando 1.276,93 ha

82 ocorréncias, totalizando 4.236,97 ha

20 ocorrencias, totalizando 8.291,61 ha

06 ocorrencias, totalizando 97,99 ha
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As analises efetuadas foram, em maior niimero, realizadas para a
verificagdo da potencialidade energética e agricola. Quanto a pri
meira, as anadlises buscaram a definigcdao da umidade, cinzas, maté
ria volatil, carbono fixo, poder calorifico superior e enxdfre ,
sendo realizadas pelo Instituto de Tecnologia do Parana - TECPAR
que adotou as normas da ASTM para analises de carvao. Ja as ana-
lises com vistas ao uso agricola foram procedidas pelo Laboratd-
rio de Fertilidade e Fisica do Solo, do Departamento de Fitotécni
ca e Fitossanitarismo do Setor de Ciéncias Agrarias da UFPR, com
a finalidade de determinar os teores de c3lcio, potassio, magnée-
sio, fbésforo disponivel, aluminio, hidrogénio, nitrogénio, carbo-
no, pH e micronutrientes mediante a aplicagao de métodos consagra
dos. As equipes, no campo, procederam a determinacao da densidade
aparente pelo método do cilindro de HENIN.

No grupo de anadlises especiais, enquadram-se a determinagao da
densidade de particula, reversibilidade de hidratacdo e testes de
agregagao, mandados executar com a finalidade de avaliar o compoxr
tamento da turfa como condicionador de solos, conforme realizado
no Laboratdrio de Fertilidade e Fisica do Solo da UFPR. Encomenda
ram-se também andlises dos componentes da turfa como lignina, ce
lulose e pentosanas, bem como de digestdao com NaOH a 1%, obedecen
do metodologia da Associagao Brasileira de Celulose e Papel, modi
ficada devido ao tipo de material analisado. A execucao destes Gl
timos ensaios ficou a cargo do Laboratdrio de Polpa e Papel e de
Quimica da Madeira do Departamento de Engenharia e Tecnologia Ru
rais do Curso de Engenharia Florestal da UFPR.

Andlises especiais também constituiram as andlises do contefido pa
linoldgico da flora formadora da turfeira, executadas no Laboratd
rio de Palinologia do Cenozdico do Instituto de Geociéncias da
UFRGS. Num pequeno nimero de amostras procedeu-se a andlise petro
grafica da matéria orgdnica contida em turfas coloidais, fealizg
das pelo Laboratdrio de Petrografia dos Carvoes do Instituto de
Geociéncias da UFRGS.
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Em resumo, foram executadas as seguintes quantidades de anilises
por grupo:

analises imediatas = 170
analises agrondmicas = 160
andlises de agregagdao = 20
analises de componentes = 13
analises palinoldgicas = 40
analises petrograficas = 6

A cubagem com definigao de recursos e reservas foi procedida de
maneira simplista, em face do nivel preliminar do trabalho, me-
diante a aplicagao da fdrmula:

R = Axexd
onde:
R = recurso ou reserva, em toneladas ou m?®
A = area da ocorréncia, em m?
e = média das espessuras, em metros
d = densidade = lt/m® (valor médio internacional)

Em vista dos reduzidos trabalhos no Brasil a respeito de ocorrén-
cias de turfa, ainda remanescem inumeras discussoes gquanto aos
critérios de definigdo de classes de reservas e recursos deste ma
terial, bem como do modo como considerad-los quantitativamente, ba
sicamente em fungdo da inexisténcia de parametros e critérios na
cionais.

O trabalho realizado teve,como objetivo fundamental, o estabeleci
mento de um diagndstico preliminar do potencial de turfa no Para
nd. Para tanto, coube estabelecer o nivel de confianca dos da-

dos dele resultantes, em especial no que diz respeito a definicao
de reservas.
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Assim sendo, adotou—se:uidefinigao de reservas o sistema de clas
sificagao de recursos do U.S. Geological Survey, de maneira que ,
com base nos dados disponiveis, fosse possivel estabelecer os re
cursos de turfa no Estado do Parana a nivel de ESPECULATIVOS e IN
FERIDOS, dependendo da concentracao de dados relativos as areas
de ocorrencia investigadas.

De maneira simplista, os recursos especulativos sao definidos co
mo "aqueles que se presume existir em determinada area, com base
em teorias e conhecimentos geoldgicos pouco precisos.O erro admis
sivel & de + 60-100%, com ou sem nivel de confianga, a determinar
no caso de necessitd-lo". Ja reservas inferidas foram definidas co
mo "a estimativa feita com base nos caracteres geoldgicos e corre
latos de um determinado depdsito, havendo pouco ou nenhum traba-
lho de pesquisa, sendo a margem de erro + 80% para um nivel de
confianga a ser determinado".

No caso do diagndstico da turfa, considerou-se como recurso espe-
culativo aquélas quantidades existentes em areas onde os critérios de aerofo
tointerpretagao evidenciam sua ocorréncia, mas nd3o se teve condi
¢oes de realizar trabalhos de sondagem e testes do material. As
reservas inferidas foram estabelecidas em areas onde se procedeu
a inspecao "in loco",realizando-se sondagens e testes do material.

Com a definigao das ocorréncias, passou-se a aerofotointerpreta-
géo definitiva das areas de interesse, obtendo-se como produto fi
nal desta atividade, o mapeamento das ocorrencias de turfa em ma

pas na escala 1:25.000.

A Gltima etapa do trabalho consistiu na realizagdo de estudos eco
nomicos, compativeis com o nivel de diagndstico, buscando-se a de
terminagao dos custos, bem como a apreciagao do balango oferta e
demanda.
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RESULTADOS OBTIDOS

Este capitulo busca apresentar, resumidamente, os resultados ob-
tidos na etapa do "Diagndstico Preliminar das Ocorréncias de Tur
fa no Estado do Parana", analisando os mesmos por bloco de pes-
quisa investigado e quanto aos aspectos relativos a:

localizagao preferencial das turfeiras;
- areas turfosas selecionadas;

caracteristicas da turfa nas areas selecionadas;

usos possiveis e cogitados.
BLOCO DE PESQUISA 01 - CURITIBA/TIJUCAS DO SUL

O bloco de pesquisa 01, situado na porgao sudeste do Estado do
Parana e abrangendo uma area de aproximadamente 8.053 km?,contéem
em seu interior basicamente rochas de idade pleistocénica da for
magao Guabirotuba, sobrepostas ao complexo cristalino. B prefe-
rencialmente sobre os sedimentos Guabirotuba, quando atapetando
areas baixas preenchidas por depdsitos quaternidrios de planicies
de inundagao, que se localizam as principais Areas portadoras de
turfa no bloco analisado.

Assim sendo, os depOsitos turfadceos presentes no bloco 0l encon-
tram-se associados a treés principais cursos d'agua componentes da
magnifica rede hidrografica da regido, quais sejam: os rios Igua
¢u, Negro e da Varzea.

BACIA DE DRENAGEM DO RIO IGUAGU

Os depbsitos de turfa relacionados ao rio Iguagu podem ser ini
cialmente separados em dois grandes compartimentos representados
por aquele situado na regiao das cabeceiras do mesmo e por outro na re
gido denominada Alto Iguagu, sendo o limite entre ambos estabele
cido pela confluéncia do rio Atuba.
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No total, o dominio do rio Iguagu forneceu 12 (doze) Aareas porta
doras de turfa que encerram 33 pequenos depdsitos, cujas carac-
teristicas constam do quadro abaixo, sendo sua localizacdo ex-
pressa pelo mapa 4.1, em anexo.

QUADRO 4.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS AREAS DO RIO IGUAGU

NOMERO DE AREA MEDIA DAS | TEOR DE PCS RECURSOS
AREAS COMPONENTES | DEPGSITOS (ha) |ESPESSURAS| CINZAS MEDIO |OU RES;ERVAS

CONTIDOS (m) |MEDIO (%)} (kcal/kg)| (10°t)
Rio Piraquara 07 32,06 0,83 35,14 |3.196,06| 0,268
Rio Iral 06 35,25 0,94 37,38 {2.530,98| 0,333
Rio Itaqui I 05 36,62 1,01 | 39,63 [2.274,34| 0,370
Rio Palmital (*) 02 13,00 1,23 44,29 [3.493,28| 0,160
Rio Barigui 01 25,87 1,30 34,30 |2.855,53| 0,336
Rio Passatna 01 10,69 0,60 - - 0,064
Rio Itaqui II 04 96,56 0,90 38,08 [2.936,99| 0,873
Faz.Sitio Velho 02 22,50 0,70 47,55 |2.173,63| 0,157
Rio do Despique 01 16,31 0,60 27,67 |2.953,67| 0,098
Rio Miringuava 01 18,94 0,66 30,14 |2.355,15| 0,125
Rio Pequeno 01 31,19 0,65 33,86 [3.408,56| 0,203
Araucaria(*) 02 3,37 1,91 47,94 |3.247,72| 0,065
TOTAIS E MEDIAS 33 342,36 0,89 37,81 |2.859,35| 3,052

(*) apenas uma andlise do material, com resultado antmalo.

A aplicagao dos critérios de selegdo (extensdo em drea, poder ca
lorifico superior 3 3.000 kcal/kg e espessura média » 0,90 metros)
permitiu verificar que nenhuma das areas presta-se para utiliza
gdo energética, apesar de que a maior parte delas & cogitavel pa
ra emprego agrondmico,seja para produgdo de adubo organo-mineral
ou para plantio direto.

BACIA DE DRENAGEM DO RIO NEGRO

As turfeiras da bacia de drenagem do Rio Negro desenvolvem-se ao

" longo do rio do mesmo nome, nas proximidades da divisa com o Es-

tado de Santa Catarina, compreendendo 3 (trés) areas com 7 (sete)
depositos, conforme ilustra o mapa 4.2 em anexo e resumido no
quadro a segquir.

16
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QUADRO 4.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS AREAS DO RIO NEGRO

;

§ NOMERO DE | g, |MEDIA DAS| TEOR DE| BCS | RECURSOS

| AREAS COMPONENTES | DEPOSITOS (ha) ESPESSURAS| CINZAS MEDIO |OU RESERVAS

g CONTIDOS (m) MEDIO (8)| (kcal/kg) — (10%t)

| Rio Ouro Fino 03 13,75 3,73 23,64 3.451,62 0,513
Rio Piraizinho(*) 01 1,43 0,60 49,68 2.146,04, 0,008
Rio Negro 03 8,81 0,98 - - 0,086
TOTAIS E MEDIAS 07 23,99 2,53 36,66 2.798,83 0,607

(*) apenas uma analise do material.

Procedida a selegao, apenas a area de Rio Ouro Fino foi conside-
rada de interesse, mormente a ocorréncia OF-050. As caracteristi
cas energéticas e agronomicas médias dos depdsitos relativos &
drea selecionada sao as seguintes:

area considerada (ha) = 13,750
espessura média considerada (m) = 3,730
reserva (10%¢) = 0,513
teor de cinza médio (%) = 23,640
PCS médio (kcal/kg) = 3.457,620
carbono (%) = 31,950
hidrogénio® (me%) = 40,200
aluminio’ " (me$) = 0,600
calcio + magnésio | (me%) = 7,300
nitrogénio (%) = 1,770
fésforo disponivel (ppm) = 4,000
potassio (ppm) = 37,000
pH (adm) = 5,160

4,1.3 BACIA DE DRENAGEM DO RIO DA VARZEA

As ocorréncias deste dominio estdao intimamente relacionadas  as
condigoes peculiares contidas na chamada Bacia de Tijucas do Sul,
estrutura rebaixada no contexto das rochas cristalinas e preechi
da por depdsitos pleistocenicos da fm. Guabirotuba e aluvionares
recentes. Um total de 7 (sete) areas foram investigadas, compre-
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endendo um total de 25 (vinte e cinco) depbsitos, localizados se
gundo consta do mapa 4.3 em anexo. As caracteristicas principais

das areas analisadas sao abaixo resumidas.

QDR 4,3 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS AREAS DO RIO DA VARZEA

NCMERO DE AREA MEDIA DAS| TECR DE PCS RECURSOS
AREAS OOMPONENTES | DEPOSTTOS (ha) ESPESSURAS| CINZAS MEDIO [OU RESSERVAS

CONTIDOS (m) MEDIO (%) (kcal/kg) (10°t)
Rio da Varzea 01 0,87 1,00 - - 0,008
Agreste (*) 03 30,12 1,14 23,48 | 3.553,43| 0,345
Rio Colono 05 297,90 0,80 28,74 | 3.449,60[ 2,390
Rio da Palha 06 37,94 0,83 25,63 | 3.549,71 0,315
Ponte Nova 03 52,18 0,72 - - 0,377
Saltinho 03 11,12 0,63 - - 0,070
Faz. Tabatinga 04 165,47 1,26 23,26 | 3.704,694 2,213
TOTAIS E MEDIAS 25 595,60 0,96 25,28 | 3.564,34 5,718

(*) apenas uma analise do material.

Procedida a avaliacao dos resultados, fez-se possivel selecionaras
areas Agreste e Fazenda Tabatinga, cujas caracteristicas energéti

cas e agrondmicas sao resumidas no quadro 4.4, em anexo.

;4.1.4 ASPECTOS GERAIS RELATIVOS AS TURFAS DO BLOCO

Além das areas acima apresentadas, que representam quantidades a
nivel de reservas inferidas, foram prospectadas mais 3,20 x 10°to
neladas como recursos especulativos.

O tipo de turfa predominante no bloco Curitiba-Tijucas do Sul é
o sedimentar (DACHNOWSKI, 1924), relacionavel ao termo "turfa ne
gra" ou saprica (IPT, 1977). Em alguns locais do bloco, formam
-se eventualmente delgadas camadas de turfa fibrosa (DACHNOWSKI,
op.cit.) e até turfa-musgo (moss peat, no sentido de WAKSMAN, 1942).

Estudos palinoldgicos permitiram verificar que as turfas de Tiju
cas do Sul sdao formadas a partir de vegetagao onde predominam
gramineas e ciperaceas, o que as caracterizam como turfa do tipo
"grass-peat",no conceito de LIHSTWAN & KOROL.
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Quanto aos depdsitos, na regiao das cabeceiras do Iguagu, os mes
mos poderiam ser enquadrados no tipo "turfeiras de pendentes"
(tourbiéres de pentes, seg. NOUVION, 1944), que dao lugar,e sao
predominantes na regiao do Alto Iguagu,a "turfeiras de planicie"
(tourbiéres de plaines, seg. NOUVION, op. cit).

Numa tentativa de procurar definir usos para as turfas encontra-

das nas ocorréncias do bloco de pesquisa 0l, poder-se-ia propor

O que segue:

- emprego energético

- emprego como adubo
organo-mineral

- emprego para plan-
tio direto

.
-

para turfeiras com reserva compativel
com um minimo de demanda local, portado
ras de caracteristicas fisicas adequadas
em termos de teor de cinzas e PCS, des
de que analisados os resultados de bri
quetagem e pelletizagao da turfa coloi-
dal (saprica) predominante no bloco;nes
te tipo de emprego sd se viabilizaram
as areas Agreste, Fazenda Tabatinga e
Ouro Fino;

praticamente a totalidade dos depdsitos
do bloco, independente da area do depd-
sito,mas com teores de cinzas inferiores a
45% e com espessura que viabilizasse o
capital requerido; a iniciativa da ...
TURFAL - Ind. e Com. de Produtos Quimi-
cos e Agrondmicos Ltda., ja se consti
tui em exemplo notavel de tal tipo de
emprego; e

o qual nao descarta qualquer das areas
e depdsitos investigados, desde que cor
rigidas algumas anomalias agrondmicas
verificadas (pH acido, aluminio elevado
e pouco nitrogénio).
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4.2

Outros usos possiveis seriam para produgao de "terra de jardim",
mormente as turfas fibrosas pela sua qualidade excepcional de re
tengao de umidade, bem como para uso em estrebarias e cocheiras,
no caso da "turfa-musgo", conforme se procede na Inglaterra, Ir-
landa e Escdcia.

BLOCO DE PESQUISA 02 — PONTA GROSSA/JAGUARIAIVA

0 bloco de pesquisa 02 consiste no maior em extensao levantado
durante a etapa de diagndstico do Projeto Turfa no Parana, ocu-
pando 16.627 km?. Embora as litologias de substrato sejam numero
sas, desde rochas do Agungui até sedimentares gonduanicas, as
ocorrencias de turfa, como aconteceu em todos os demais blocos
investigados relacionam-se com os sedimentos quaterndrios das
planicies de inundacao dos cursos d'agua mais expressivos, inde-

pendendo praticamente de um determinado substrato mais antigo.

Assim sendo, & principalmente ao longo do rio Tibagi e seu aflu
ente mais importante, o Iapd, que se concentram as turfeiras mais
expressivas do bloco em aprego. Em menor nimero,aparecem depbsi-
tos de turfa ao longo do trecho do rio Pirail, havendo o mesmo si
do englobado na descrigao dos depdsitos do rio Iapd.

BACIA DE DRENAGEM DO RIO IAPO

0 rio Iapd, desde suas cabeceiras até a altura de Castro, consti
tuiu a regiao onde predominam as ocorréncias de turfa no  bloco
02, por forgca das extensas varzeas desenvolvidas ao longo de seu
curso. Consequentemente, neste sitio,realizaram-se 446 sondagens
com coleta de amostras, o que representou 73,4% do total dos fu
ros executados em todo o bloco pesquisado.

Resultou desta campanha a definigdo de 10 (dez) areas que englo-
bam 43 (quarenta e trés) depdsitos de turfa, conforme ilustra o mapa ..
4.4, em anexo e cujas caracteristicas principais sao resumidas
no quadro a seguir.
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MAPA 4.4 -TURFEIRAS ASSOCIADAS A BACIA DO RIO IAPG
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QUADRO 4.5 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS AREAS DO RIO IAPD

NCMERO DE AREA MEDIA DAS| TECR DE PCS RECURSOS
AREAS COMPONENTES |DEPOSITOS (ha) ESPESSURAS| CINZAS MEDIO U RESgEIRVAS

CONTIDOS (m) MEDIO (%)|(kcal/kg)| (10°t)
Bairro Jararaca 01 6,25 0,60 - - 0,037
Faz. da Vassoura 04 297,22 0,96 30,88 3,257,00{ 2,864
Ribeirdo do Meio 03 237,93 0,69 23,95 3.751,92( 1,644
Rio do Tigre 05 513,12 0,66 35,41 2.819,76] 3,375
Rib. do Anselmo 03 798,65 0,77 15,88 | 4.443,04[ 6,175
Castro (*) 05 143,81 0,92 23,30 3.536,78] 1,328
Cmﬂwmonqya -

Sta.Quitéria 09 480,12 1,17 18,83 4.135,46[ 5,639
S. Lourengo-Tucum 04 397,25 0,73 21,96 3.701,41} 1,460
Espalha Brasa 01 6,94 0,60 - - 0,042
Caxambu-C.de Maio 08 194,06 1,02 28,65 3.739,27] 1,986

TOTAIS E MEDIAS 43 2.678,12 0,86 25,27 3.668,89| 23,09

(*) apenas uma analise do material.

A partir de andlise sobre estes resultados fez-se possivel sele-
cionar, como de interesse, as areas Fazenda Vassoura, Castro, Cu-
nhaporanga~-Sta. Quitéria e Caxambu-Campo de Maio, cujo resumo en
contra-se demonstrado pelo quadro 4.6, em anexo.

BACIA DE DRENAGEM DO RIO TIBAGI

Nesta bacia de drenagem foram evidenciadas 10 (dez) areas portado
ras de turfa que englobam 14 (quatorze) depdsitos, segundo ilustra-

do no mapa 4.5 em anexo e resumidas no quadro a seguir.

(segue quadro)
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MAPA 4.5 -TURFEIRAS ASSOCIADAS A BACIA DO RIO TIBAG!

W)
&
5 4
JIBAG! P,
R340
—t \\\
N
K N\
2]
o4
=y
6&//
[7
W
W
1
v,
y \z_’\ﬂ
P
”
1
A
L4
\ G
Rio
N\
N A
Ny "0
\
e A
\&
N
N
N\
j/ \\\
( M\
y
7 W
/
) //
Q“b/
/4
<
//
// <\‘,0
P
\l &
N\ =D

>

24°28' |

50°14'

B .
N m AREAS SELECIONADAS

AEROPORTO SANTANA
FAZENDA BARRA VELHA
FAZENDA SCHAFFER

FAZENDA PITANGU! - RIBEIRAO DO PASSO LISO
FAZENDA STA. TEREZINHA (7A) - BONSUCESSO

ALTO DA FIGUEIRA - PINHEIRO SECO (84}

FECHO NOVO

ESTRADA PERMANENTE

P UL LD

ESTRADA TEMPORARIA
Y

CIDADES, VILAS

LAGOA

%

DRENAGENS

ALAGADOS

ESCALA GRAFICA




4,2.3

QUADRD 4.7 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS AREAS DO RIO TIRAGI

DE | greea MEDIA DAS | TECR DE PCS RECURSOS
AREAS COMPONENTES (DEPOSITOS (ha) ESPESSURAS| CINZAS MEDIO [OU RESSERVAS

CONTIDOS (m) MEDIO (%)| (kcal/kg)l (10°t)

Aeroporto Santana 02 77,37 0,90 19,92 |4.122,57 0,696
Fazenda Schaffer (*) 0l 13,62 0,90 74,88 - 0,122
Fecho Novo 01 19,37 0,70 - - 0,135
Faz.Barra Velha (*) 02 54,19 1,07 30,21 [4.496,76 0,583
Barra do Pitangui 02 26,19 1,56 30,75 [2.895,42 0,408
Sta.Terezinha (*) 01 79,81 0,94 29,00 [3.501,10 0,750
Rib.Passo Liso 01 48,69 1,15 - - 0,560
Bonsucesso 02 30,62 2,52 32,49 ]2.969,39 0,771
Pinheiro Seco (*) 01 10,37 1,30 27,03 [3.126,95 0,135
Altoda Figueira(*) 01 29,75 0,70 23,18 |[3.514,40 0,208
TOTAIS E MEDIAS 14 389,98 1,12 33,43 |3.375,23 4,368

(*) apenas uma andlise do material

Resultaram de interesse as areas Aeroporto Santana, Fazenda Barra
Velha, Fazenda Santa Terezinha e Pinheiro Seco, conforme se resu-

me no quadro 4.8, em anexo.
ASPECTOS GERAIS RELATIVOS AS TURFAS DO BLOCO

Na regifio prdxima 3s cabeceiras do rio Iapd, as turfeiras enqua-
dram-se predominantemente no tipo "pantano de declive"” (tourbie-
res de pentes, seg. NOUVION, op. cit). Nesta situagao, mesmo de
senvolvidas ao longo de superficies suavemente inclinadas,prdximas
das nascentes, o teor de umidade & elevado, mantido pelo lengol
fredtico e onde se preservam as condigdes de anaerobiose necessa-
rias 3 formagao da turfa, ao mesmo tempo em que se mantém protegi
das do aporte detritico oriundo das cheias dos rios maiores.

Quando se baixa no curso dos rios principais, as turfeiras passam
ao tipo "tourbiéres de plaines",ji mais sujeitas as influencias
das cheias dos rios. Condicbes melhores de preservagdo se dao em
meandros abandonados.
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O tipo de turfa predominante no bloco Ponta Grossa-Jaguariaiva é
o fibroso a hemico, com coloragao marrom-escura caracteristica
destes tipos e grau de humificagao geralmente entre H4 e H6. Em
varios locais encontram-se graus de humificacao H9 e H1l0 que ca-
racterizam turfa saprica, como ocorre notoriamente nos dran
des depOsitos de Caxambu-Campo de Maio e Cunhaporanga-Santa Qui
téria. Palinologicamente,a vegetagao formadora foi preferenci-
almente de gramineas e ciperaceas, o que permite classificar as
turfas do bloco 02 como no tipo "grass-peat" de LISHTWAN & KOROL
(op. cit). A vegetagao original & compativel com a vegetagao
atual, representada pelos "campos de Ponta Grossa" e "campos su
jos do Iapd".

Foram ainda diagnosticadas 7,76 x 10° toneladas de turfa "in si
tu", a nivel de recursos especulativos, distribuldas em diversas
areas ocorrentes no bloco 02.

Quanto as possibilidades de utilizagao, as areas selecionadas po
dem ser destinadas segundo se descreve a seguir:

- emprego energético: todas as areas selecionadas sao adequa
das para emprego energético em fungao
das caracteristicas relativas ao teor
de cinzas e PCS, restando no entanto ve
rificar o comportamento da turfa sapri-
ca no processo de pelletizagao, princi-
palmente;

- emprego como adubo _
organo-mineral : praticamente todos os depositos prospec

tados sao adequados a este tipo de uti-
lizagdo,respeitados os teores em cinzas
minimos;

- emprego como condi
cionadora de solos: principalmente as parcelas portadoras de

turfa fibrosa poderao prestar-se a esta
finalidade, como ocorre nas areas de
Santa Terezinha, Fazenda Vassoura e Ca
xambu-Campo de Maio, desde que testadas
em agregagao aos solos arenosos do Fur

nas; e
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- emprego para plan _
tio direto : de grande interesse deverdo ser as areas

do rio Iapd que poderdo representar ex-
pansao notivel na fronteira agricola da
regiao.

BLOCO DE PESQUISA 03 - BAIXO RIO IVAI/MEDIO RIO PARANA

O bloco de pesquisa 03, apesar de ocuparmenor area do que os dois
primeiros ja relatados, & aquele que apresentou maior potenciali
dade do recurso turfa.

Abrangendo uma area de 4.515 km?, inteiramente recoberta pelas
areias da formagao Caiuid e pelos extensos sedimentos quaternari-
Os acumulados pelos grandes rios, os depdsitos de turfa se con-
centram nas proximidades da foz do rio Ivai e ao longo do trecho
de planicie aluvial do Parani, entre Porto Brasilio e Guaira,ocy
pando uma faixa de aproximadamente 100 km de comprimento. A loca
lizagao das turfeiras deste bloco esti apresentada no mapa 4.6 ,

em anexo.,

As caracteristicas principais das areas portadoras de turfa s3o
apresentadas no quadro adiante, juntando-se as mesmas, indepen-

dente dos rios que as influenciam.

@MDROILQ-CNWKHERKHTO&iPRHWHRAE;DMSﬁHH“iDO]iLﬁO(B

NOMERO DE AREA MEDIA DAS| TEOR DE PCS
AREAS COMPONENTES | DEPOSTTOS (ha) [FSPESSURAS| CINZAS MEDIO pU RE

CONTIDOS (m) MEDIO (%)| (kcal/kg)
Ilha Jujui 02 77,15 1,47 7,25 5.237,64
Faz. Ivo Pereira 02 357,12 0,66 28,41 3.694,80
Faz. 29 (Cruzo)* 02 111,81 0,52 15,07 -
Faz.N.S. Bonfim 04 66,12 1,31 15,72 4.641,36
Faz. Watanabe 01 901,86 1,27 36,73 3.206,13
Ilha Esmeralda 01 1031,00 1,07 33,21 3.301,60
Ilha Alvarenga 01 450,93 1,25 43,57 2.510,20
Ilha Caramuru 01 662,68 1,10 22,91 3.950,48
Lagoa Sao Jodo 01 495,81 1,06 24,83 3.809,36
TOTAIS E MEDIAS 15 4154,48 1,10 25,3 3.372,39

(*) apenas uma anilise do material.
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MAPA 4.6-TURFEIRAS ASSOCIADAS A BACIA DO RIO PARANA
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Foram ainda detectadas, a nivel de recurso especulativo, um mon-
tante aproximado de 45,62 x 10® toneladas de turfa "in situ", si
tuadas entre as areas investigadas e que foram assim considera-
das em fungao de absoluta impossibilidade de acesso aos meios
empregados no Diagndstico, pela espessa lamina d'agua que recobre
estes locais.

A aplicacao dos critérios de selegao permitiu considerar de in-
teresse as areas Fazenda N.S. Bonfim, situada nas proximidades
da foz do Ival e todas as 3reas distribuldas ao longo da  plani
cie do rio Parana, conforme se apresenta no quadro 4.10, em anexo.

As turfeiras do bloco 03 sao caracteristicamente do tipo de pla
nicie, havendo situagao peculiar de depressoes isoladas preenchi
das por material turficeo, na regido situada entre as planicies
aluviais do Ival e do Parana.

Os tipos de turfa ocorrentes vao desde turfa fibrosa, principal-
mente nos primeiros horizontes da varzea do rio Parana, até tur
fa hémica (nos horizontes mais profundos), chegando & turfa sa-
prica como aparece caracteristicamente em Ilha Jujui e Fazenda
N.S. do Bonfim.

Quanto 3 vegetagdo formadora, as turfas do bloco saoc  predomi
nantemente oriundas de gramineas e ciperadceas, bastante compati-
vel com a vegetagdo de "campos de inundagao do Rio Parana",atual
mente desenvolvida.

A potencialidade dos depdsitos turfaceos do bloco 03 e as  suas
caracteristicas agrondmicas e energéticas transformam estas ocor
reéncias naquelas de maior interesse no Estado do Parana, sendo
os dois principais usos cogitados os abaixo discutidos:

- emprego energético: todos os depdsitos selecionados prestam-
-se para este tipo de emprego, princi-
palmente se levada em conta a caréncia
de recursos alternativos aos derivados
do petrdleo na regiao oeste do Parana,
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4.4

mormente para a secagem de graos e ind@
trias ligadas & agricultura e pecuaria ;
a falta ja verificada de lenha e a exis-
téncia de turfa em quantidades suficien
tes, fazem desta,comoalternativa energé-
tica, a mais atrativa para a regiao;

- emprego agricola: Os testes de agregagao e de reversibili
dade de hidratagao, em fungdo de seus rg
sultados favoraveis, dao 3s turfas do
bloco 03, importancia notdria na supera-
¢ao de problemas agricolas com os solos
arenosos do Caiuad, ao mesmo  tempo
que servem para estimular maiores pes-
quisas a este respeito.

Mesmo que descontadas certas ocorréncias para os usos acima cogi-
tados, as experiéncias em andamento, revestidas de pleno sucesso,
relativas a plantio direto sobre areas turfosas devem prosseguir
€ serem estimuladas.

BLOCO DE PESQUISA 04 - PALOTINA

O bloco de pesquisa 04 constituiu-se no menor investigado durante
a etapa de diagndstico do Projeto Turfa no Parani, visto que con
preende uma area de 3.361 ha, contendo em seu interior,predominan
temente, rochas e solos oriundos das efusivas basicas da fm.Serra
Geral. Os depdsitos turfaceos, em pequeno niimero e reduzido tama-
nho,estao relacionados com pequenas ocorréncias de sedimentos alu
viais quaternarios que atapetam as varzeas do rio Piquiri e seus
tributdrios mais expressivos. Sua localizagao consta do mapa 4.7, em ane
Xo.

Apenas duas (2) areas constituidas por seis (6) depdsitos  foram
detectadas como portadoras de turfa, sendo dque suas caracteristi-

cas principais constam do quadro a seguir.

(segue quadro)
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MAPA 4.7-TURFEIRAS ASSOCIADAS A BACIA DO RIO PIQUIRI
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QUADRO 4,11 - CARACTERTSTICAS PRINCIPAIS DA TURFA NAS AREAS DO BLOCD 04

NOMERO DE ARE? MEDIA DAS| TEOR DE PCS RECURSOS
AREAS COMPONENTES | DEPOSITOS (ha) ESPESSURAS| CINZAS MEDIO |OU RESERVAS
CONTIDOS (m) MEDIO (%)| (kcal/kg)l  (10%t)
Faz.Baiano Velho 04 83,62 1,50 24,05 | 4.155,88 1,262
Faz.Pontal (*) 02 14,37 0,86 66,58 |1.701,65 0,124
~ TOTAIS E MEDIAS 06 97,99 1,40 45,31 }2.928,76 1,386

(*) apenas uma analise do material.

Aplicados os critérios de selegao, apenas a drea da Fazenda Baia

no Velho mostrou-se adequada, conforme é possivel verificar

resumo de suas caracteristicas, abaixo apresentadas:

Area considerada

espessura média considerada

reserva

teor médio de cinzas
PCS médio

carbono

. a .+
hidrogenio

aluminio

+4+

calcio + magnésio

nitrogénio

fosforo disponivel
potassio

pH

A reduzida reserva contida na area Baiano Velho,praticamente

pelo
(ha) = 83,62
(m) = 1,50
(10°%¢) = 1,26
(%) = 24,05
(kcal/kg) = 4.155,88
(%) = 31,87
(me%) = 67,77
(me%) = 2,90
(meg) = 3,72
(%) = 1,65
(ppm) = 5,00
(ppm) = 27,75
(adm) = 4,37

con

duz 3 cogitacio de empregar a turfa nela contida como recurso ener

gético alternativo apenas em um estabelecimento agro-industrial ,

por meio da fabricacao de briquetes e/ou pellets. A COOPERVALE, em

Palotina,que ja se encontra pesquisando a possibilidade de empre-

go de briquetes de residuos agricolas poderia vir a ser o

lecimento interessado.
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Quanto ao aproveitamento agricola, os solos nas cercanias das areas
investigadas sao menos necessitados do que os solos arenosos do

Caiud, visto se tratarem de terras oriundas das efusivas basicas.

Entretanto, eventualmente em decorréncia do esgotamento de maté-

ria organica nos mesmos, pelos anos de trabalho sobre eles, a tur
fa poderia contribuir para sua regeneragao.
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5.0

CONSIDERACOES DE ORDEM ECONOMICA

As ocorréncias de turfa prospectadas durante os trabalhos do "Diag
ndstico Preliminar das Ocorréncias de Turfa no Estado do Parani",
mesmo que alcancando 140 milhdes de toneladas de turfa "in situ",
se constituem em corpos relativamente reduzidos em tamanho e es-
pessura, se comparados aos COrpos turficeos existentes nos palses

considerados grandes produtores de turfa.

Principalmente estas condigdes, aliadas a4 filosofia de evitar im
portacdes, levaram & proposigdo de um método de extragao, intei-
ramente mecanizado, o qual consiste basicamente na tropicalizagao
dos métodos em uso na UniZo Soviética e Finlandia., O método  pro
posto se baseia nas experiéncias acumuladas de pesquisas e traba
lhos de execugao de drenagem de areas brejosas para aproveitamen-
to agricola; nas obras de engenharia rodoviaria sobre solos de
baixa consisténcia e na observagao de ekperimentos,bem sucedidos,
postos em pratica por agricultores do Oeste do Parand,no plantio

de arroz sobre &reas portadoras de depbsitos de turfa.

0 método proposto emprega somente maquinario e implementos dispo-
niveis no mercado brasileiro, dispensando inteiramente gualquer
importacdo. Boa parte do maquindrio se constitui no que de mais
moderno existe & disposigao no Brasil, no momento atual, sendo
propostos principalmente tendo em conta as condigcoes peculiares

de trabalho sobre areas turfosas, reconhecidamente de baixa con-
sisténcia. Os investimentos necessirios para produgao de turfa nu
ma Area {til de 264 hectares, nas condigdes mais desfavoraveis na
varzea do rio Parani,estdao demonstrados no quadro 5.1 em anexo.

Com base no mé&todo estabelecido, fez-se posslvel a  determinagdo
dos custos totais, determinados pelo somatdrio dos custos de ex-
tragao, transporte e beneficiamento, levando em conta formas mais
adequadas de aproveitamento energético da turfa que seriam em bri
quetes ou pellets. O custo total resultou variavel de Cr$2.975,99

a Cr$5.241,44/t de turfa briquetada ou pelletizada, tendo em vis
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QUADRO 5.1 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS

A. INVESTIMENTOS EM EQUIPAMENTOS

CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
EQUIPAMENTO Q| (cr$ 10%JaN 82) (Cr$ 10°JTANSY
Escavadeira 2 16,000 32,000
Escavadeira 3 4,200 12,600
Trator de esteiras 5 8.100 40,500
Grade niveladora 5 ; 650 3.250
Erixada rotativa 5 450 2.250
Trator agricola 13 3.000 39.000
Carreta agricola 13 750 9,750
Pa carregadeira 2 7.200 14.400 |
Lamina desenraizadora 10 250 2.500 ;
Escarificador 10 470 4,700
Bonba centrifuga 5 180 900
TOTAL 73 - 161,850
B. INVESTIMENTOS EM INSTALACOES
REA VALOR ESTIMADO
UNIDADES ‘}mz‘) (Cr$ 10°JANS2)
Escritdrio 60 1.680
Garagem 600 8.400
Oficina 200 7.000
Patio de baldeacao 30.000 840
Depdsito de combustivel 100 1.050
Refeitdrio/dormitdrio 200 840
Depdsito geral 100 1.400
Instalagao elétrica - 1.400
TOTAL 31,260 22,610
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ta alternativas de localizacdo da usina de briquetagem junto a
jazida ou em Umuarama, ou em Areas secas ou inund@veis. O custo
por tonelada equivalente de petrdleo do briquete, consequentemen=
te variou de Cr$9.507,95 a Cr$16.745,80/tEP, considerando as mes
mas alternativas, antes focalizadas. O quadro 5.2 demonstra a va
riacdo de pregos acima referida.

Estabeleceu-se, nos estudos econdmicos realizados, que a turfa
briquetada, para o caso de alternativa energética,sd teria viabi
lidade se conseguisse uma oferta mais barata do que 60% do prego
do petrdleo industrial consumido na atualidade no Parana, cujo
valor & de Cr$19.455,44/tEP.

Briquetes com um poder calorifico superior da ordem de 3.400 kcal/
kg sao viaveis de competir com O petrdleo industrial  atualmente
consumido, até uma distancia de 120 km, no caso da briquetadora
situar-se em Umuarama e até 390 km, no caso da usina de beneficia
mento localizar-~se junto & jazida, conforme ilustra o grafico 5.1
em anexo. Turfa briguetada com maior poder calorifico teria con
dicoes de alcangar maiores distincias, competindo com maior vanta
gem com o petrdleo industrial.

O confronto entre os custos da produgao de briquetes com 3.400
kcal/kg com os precos de competic@o do petrdleo industrial (60%
dos precos atuais) possibilitou determinar as espessuras minimas
lavraveis de depbsitos de turfa, as quais resultaram em 0,90 me-
tros para lavra por processo manual; 1,25 metros para lavra semi-
mecanizada e 1,70 metros para lavra mecanizada, conforme & possi-
vel verificar no grafico 5.2, adiante anexado. Estes resultados

praticamente viabilizam uma série de ocorréncias do material, dis
tribuldas em virias regides do Estado, e compativeis com os ni-

veis de recursos de capital de uma vasta gama de interessados.

Mesmo as turfeiras de reduzido porte, desde que exploradas a ni-
vel artesanal, poderdo ser viaveis para consumo prdprio do proprie
tirio da terra, ainda mais se cogitada sua utilizagao para plan -

tio direto, conforme tem sido possivel comprovar por meio dos re-
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CUSTO DO BRIQUETE

GR. 5.1 -CUSTO DO BRIQUETE COM TRANSPORTE A0 CONSUMNDOR
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GR. 5.2- RELACAD ENTRE RECEITA E DESPESAS PARA DETERMINACAQ
DA ESPESSURA MINIMA PARA LAVRA DE UMA TURFEIRA
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5.1

sultados animadores de alguns precursores. O programa PROVARZEAS,
na medida em que tem estimulado o aproveitamento destas areas, an
tes considerddas inserviveis, tem contribuido para o aumento da
viabilidade de exploragao até de pequenas turfeiras.

DEMANDA

A demanda atual e futura de turfa foi apreciada em separado,tanto
para o emprego energético quanto para a utilizagao agricola, con
forme & possivel acompanhar pelo que adiante & demonstrado.

DEMANDA ENERGETICA

A apropriacao da demanda energética atual e futura da turfa foi
enfocada enquanto substitutiva do petrdleo utilizado no setor in
dustrial, a partir das projegdes do consumo do Oleo combustivel.

A luz das premissas formuladas no Plano Energético do Paran&d, o
consumo do S8leo combustivel acompanharia o Indice de crescimento
do setor industrial no Estado, a razao de 5% ao ano. Especifica -
mente no caso da turfa, & extremamente valida a assertiva contida
no referido plano governamental, de que os recursos alternativos
devem restringir sua abrangéncia as Areas mais proximas de sua ge

racao, numa forma de poupar energia dispendida no transporte.
Assim sendo, determinou-se as Areas de influéncia da turfa para

o caso dos centros geométricos dos blocos constantes do Diagnésti
co, conforme adiante apresentado.
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QUADRO 5.3 - AREAS DE INFLUENCIA DOS BLOCOS DE PESQUISA

BLOCOS DE PESQUISA

AREA DE INFLUENCIA
(microrregioes do IBGE)

01 - Curitiba

MRH 268

Curitiba

(=]
[\
l

Ponta Grossa

MRH 273

Campos de Ponta Grossa

o
w
|

Baixo Rio Ivafi

04 - Palotina

MRH 282
MRH 283

MRH 285

MRH 286
MRH 288

Norte Novo de

Maringa

Norte Novissimo de

Paranaval

Norte Novissimo de

Umuarama
Campo Mourao

Extremo Oeste
Paranaense

As areas de influéncia dos blocos 1 e 2 ficaram restritas as mi-

crorregioces de suas sedes, no caso Curitiba e Ponta Grossa, por

forca do tamanho reduzido dos depbsitos de turfa. As demandas enm

6leo combustivel, para simplificacao, foram agrupadas em somente

3 regides, designadas como Curitiba, Ponta Grossa e Oeste Parana-

ense, conforme se resume a seguir,

QUADRO 5.4 - RESUMO DA DEMANDA ENERGETICA NA AREA DE INFLUENCIA

DEMANDA (103 tEP)
REGIOES
1981 1981 a 1985 1986 a 1990 DECADA
Curitiba 338 1.964 2.506 4,470
Ponta Grossa 86 497 635 1.132
Oeste Paranaense 35 205 262 467
E licito que se aponte que esta estrutura de demanda representa

81% da demanda total de d0leo combustivel no Parani.
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5.1.2

Para a determinagao da demanda de turfa, como alternativa ao pe-
trdleo consumido no setor industrial, foram procedidas as trans
formagoes dos derivados de petrdleo em toneladas equivalentes de
petrdleo (tEP), mediante a aplicagdo dos Indices de  conversao
constantes da tabela abaixo.

QUADRO 5.5 - INDICES DE CONVERSAO

PODER CAIORIFICO FATOR DE
COMBUSTIVEL mssz;‘kEs/I?)CIFICA SUPERIOR MULTIPLICACAD
g (kcal/m®) (t/tEP)
0leo Combustivel BPF 964 10.400 0,963
Oleo Diesel 828 10.900 1,009
"Petroleo Medio" 840 10.800 1,000
Turfa Moida 400 3.385 0,313

Fontes: Balanco Energetico Nacional, 1978.
TECNOTEMA para "turfa moida".

DEMANDA AGRICOLA

Quanto & demanda no setor agricola, ndo se dispdem de dados sufi
cientes para projeta-la, em termos dos produtos do grupo fertili
zantes e adubos, enquanto 3 cota de matéria organica que a turfa
poderia substituir. O que se pode dizer & quanto a resultados de
experiéncias com turfa como condicionadora de solos, melhorando
suas caracteristicas e, consequentemente, a fertilidade e as pro
dugoes.

Principalmente os solos de reduzida presenga de horizonte do ti
po "A", como sao os solos arenosos em geral, seriam mais propi-
cios ao emprego da turfa no setor agricola. No caso das regides
envolvidas pelos blocos de pesquisa, o tratamento dos solos do
Caiud e do Furnas representaria a maior demanda potencial de tur
fa. Os referidos solos ocupam cerca de 1.638 mil e 475 mil hecta
res, respectivamente, no interior das regides incluidas pelosblo
cos pesquisados.
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Considerando experiéncias feitas nos solos de "cerrado", em Minas
Gerais, e no Arenito Caiui, no Parani, estabeleceu-se uma quantrn
dade média de 250 kg/hectare a ser aplicada anualmente, no minimo,
para melhoramento das condic¢oes fisicas de solos arenosos. Dai
fez-se possivel determinar a demanda maxima de turfa para os prd
ximos 10 anos, no Parand, com fins de condicionadora de solos, se

gundo resume o quadro abaixo.

QUADRO 5.6 - RESUMO DA DEMANDA AGRICOLA NA AREA DE INFLUENCIA

AREA DEMANDA MAXIMA

SOoLOS (103%ha) 1981-1990(10°%t)
Arenito Caiua 1.638 4,095
Arenito Furnas 475 1.187

DEMANDA GLOBAL

Com base nos dados antes apresentados, mesmo a nivel ainda suméi-
rio, seria possivel determinar a demanda global de turfa no Para-
na, tanto para fins agricolas como para uso energético, conforme
ilustra o quadro abaixo, no qual se distribui a demanda por re-
giao, em toneladas de turfa moida.

QUADRO 5.7 - RESUMO DA DEMANDA GLOBAL NA AREA DE INFLUENCIA -

REGIBES DEMANDA 1981 - 1990 (10° t)

USO ENERGETICO | USO AGRICOLA - TOTAL
Curitiba 14,281 - | l4.281
Ponta Grossa | | 356L6 1.187 | 4,803
Oeste Paranaense lf492 45095 - 5,587
TOTAL 19,389 _5f282; | 24,671
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OFERTA

Para a determinagdo da oferta de turfa, estabeleceu-se uma tria-
gem ao nivel do presente Diagndstico, levando em conta os seguin -
tes parametros, para o caso de emprego energético:

- s0 se considerou aproveitiveis depbsitos que conti-
vessem turfa com poder calorifico superior maior de
3.000 kcal/kg, tendo em vista que, mesmo nao sendo
um parametro absoluto, verifica-se certa concordin-
cia entre os valores de PCS inferior a 3,000 kcal/kg,
e altos teores de cinzas que inviabilizariam o pro-

prio aproveitamento agricola;

= foram julgados aproveitaveis somente depSsitos com
espessuras iguais ou superiores a 0,90 metros, com
base nas consideragdes contidas nos itens dos pro-

cessos extrativos e dos custos de produgEo; e

~ nao se procedeu o descarte de COorpos por seus tama-
nhos em &rea, visto que se considera possivel la-
vrar turfa desde aquelas de grande extensio como no
rio Parand, como pequenas Areas ao nivel das chama-
das "turfeiras de fazenda", sendo apenas impeditivo
em principio, o uso quanto & espessura.

Com base no exposto anteriormente, fez-se possivel estabelecer a
oferta de turfa moida para regido abrangida por cada bloco de pes
quisa, esclarecendo-se que, a partir das reservas e recursos de
terminados pelos trabalhos de prospeccao, obtem-se turfa moida
pelo seguinte processo de cilculo:

* Im®de turfa "in situ" com m8dia de 80% de umidade,
sofre, apbs a drenagem da area uma retragao estima
da em 50%;

* a turfa "in situ", segundo dados da bibliografia;ip
ternacional, possui densidade de 0,8 a 1,2 t/m? ’
tendo-se considerado o valor de 1,0 t/m® nos célcg

los das reservas e recursos;
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5.3

* a turfa mofda € extraida apbés a drenagem da area
e portando com o corpo da turfa ja retraido;

* a turfa moida possui umidade entre 20 e 40%, com
densidade de 0,4 t/m®;

dai tem-se:

Im® de turfa "in situ" = 0,5m® de turfa drenada
0,5m® x 0,4t/m® = 0,2 t de turfa moida

As reservas & recursos selecionados, apés a aplicagdo dos parame

tros antes focalizados, resultaram, por bloco de pesquisa, em:

QUADRO 5.8 - RESUMO DA OFERTA POR RESERVAS E RECURSOS(ENERGIA)

3
BLOCO DE PESQUISA RESERVAS E RECURSOS SELECIONADOS (10° t)
TURFA "IN SITU" TURFA MOIDA
01 3.071 614
02 13.981 2.796
03 82.620 16.524
04 1.262 252
TOTATIS 100.934 20.186

As reservas e recursos de turfa, selecionados sob o ponto de vis
ta energético, equivalem a aproximadamente 11,6 x 10° toneladaﬂ
de carvao Cambul, com 22,6% de cinzas e 5.880 kcal/kg de poder cg]

lorifico superior.

|

|
BALANCO OFERTA E DEMANDA 1
|
De posse dos resultados antes obtidos & possivel estabelecer o ba
lango entre a oferta e demanda de turfa, sob os pontos de vista
energético e agricola, conforme ilustram os quadros adiante apre-
sentados.
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QUADRO 5.9 - BALANCO OFERTA/DEMANDA DE TURFA ENERGETICA (1981-1990)

_ OFERTA (10°t] DEMANDA (10°t)

REGIOES

TURFA MOIDA tEP TURFA MOIDA tEP

Curitiba 614 192 14,281 4.470

Ponta Grossa 2.796 875 3.616 1.132

Oeste Paranaense 16.776 5.251 1.492 467

TOTAL 20.186 6.318 19,389 6.069

tEP = 0,313

Do quadro acima € possivel concluir que as reservas e  recursos
prospectados no presente Diagndstico seriam suficientes para aten
der a demanda energética do setor industrial durante toda a déca-
da, com sobra de 795 mil toneladas de turfa moida.

Entretahto, considerando a alocagao do recurso.na regiao mais pré
xima de suas ocorréncias, Curitiba seria atendida em apenas 4,29%
de sua demanda; Ponta Grossa teria suas necessidades supridas em
77,29% e o Oeste Paranaense poderia ser atendido por um periodo
superior a um século, se mantidos os niveis de consumo da década
de 80,

O potencial contido nos blocos 03 e 04, justamente sob o futuro
reservatorio de Ilha Grande, representa um montante de 36,75 mi-
lhoes de barris de petrdleo, o que resulta numa reserva com o va-
lor de 1,25 bilhoes de ddlares (1 barril = US$34). Por si sb, as
jazidas contidas no rio Parani poderiam ser passiveis de aprovei-
tamento em geragao de termoeletricidade a partir da queima da tur
fa.

Ainda quanto ao aproveitamento energético da turfa & bastante co
nhecida a transformagao da mesma em briquetes ou pellets, proces-
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samento que permite ganhos em termos de se evitar transporte de
agua, o0 que possibilitaria, principalmente com referéncia aos sal
dos da turfa do Oeste Paranaense, alcangar outros centros consumi
dores (Maringa, Londrina, Ponta Grossa e até Curitiba), via ferro
viaria, com embarques em Cianorte, pois o tipo do produto & compa
tivel com tal meio de transporte.

Com relagao & turfa para uso agricola, a oferta foi apropriada le
vando-se em conta os critérios de selegao estabelecidos, os quais
consistem em cogitar no aproveitamento de turfa fibrosa, com teo
res de cinzas inferiores a 35% e com grau de humificagao compati-~
vel com a finalidade. A situagao do balangb oferta/demanda esta
expressa no quadro a seguir.

QUADRO 5.10 - BALANCO OFERTA/DEMANDA DE TURFA AGRICOLA (1981-1990)

REoIoES orma oEunica Wik
Curitiba 2,515 -
Ponta Grossa 7.232 1.187
Oeste Paranaense 18,852 4,095
TOTAL 28,599 5.282

Conclui-se dal que se verifica excesso de oferta na proporgao de
5,41:1 se considerada a turfa molda aplicada aos solos arenosos,
como condicionadora.
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6.0 CONCLUSOES E RECOMENDACOES



6.0 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do exposto anteriormente & possivel concluir quanto 3s perspecti-
vas bastante promissoras para a exploracao de turfa no Parania P
tanto para emprego energético, quanto como condicionadora de so-
los, e até mesmo para plantio direto,

A utilizagao energética da turfa, mormente no rio Parani, assume
vulto notdrio pelo valor dos recursos 13 contidos, numa perspecti
va de serem perdidos com a inundagao do reservatdrio da Hidrelé -
trica de Ilha Grande. Neste particular, aconselha-se seja revisa-
do o prazo de inicio daquela obra, desde que definida a intengao
de retirar a turfa depositada nas planicies de inundagao do gran

de rio.

Os resultados a respeito da turfa briquetada, em termos de custos
e pregos, comparativamente ao petrdleo industrial consumido no Es
tado, fazem ver da grande competitividade deste novo recurso enexr
gético alternativo. Se a turfa em briquetes ficasse responsivel
pela substituicao de 20% do consumo de petrdleo, somente as resexr
vas selecionadas, diagnosticadas até o momento, poderiam .atender
a demanda por um prazo de aproximadamente 52 anos.

Os calculos efetuados, mesmo que de maneira ainda muito prelimi -
nar, dao a ver que & possivel explorar turfeiras com espessura a
partir de 0,90 m. A nivel artesanal, por iniciativa de fazendei -
ros e chacareiros, depdsitos ainda menores poderdao ser explorados,
nagquilo que se denominou "turfeiras de fazenda". Estes aspectos
parecem suficientes para estimular investimentos na extragao de
turfa, ainda mais que o vulto de inversdes, mesmo para extracao
mecanizada, sao perfeitamente praticidveis para boa parte do empre
sariado nacional, desde que assegurado o mercado consumidor.

A principal recomendagao & relativa ao prossequimento dos traba -
lhos de detalhe em &reas julgadas mais interessantes, implantagao
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de planta~-piloto de lavra e brigquetagem e pesquisas especificas
de turfa em termos de seus modos de utilizagao, mormente nos cam

pos agricola e industrial.
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