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1. INTRODUGAO

O presente relatério evidencia os passos requeridos para a obtenc¢ao do
recobrimento aéreo na escala nominal de 1:25.000, de uma area aproximada de 109
km?, divididos em duas areas denominadas AREA | - com 53,7 km2 a NE de Itaiacoca
e AREA Il - com 53,3 km2 a SE de Socavao PR, limitadas pelas coordenadas UTM,
constantes na Especificacao Técnica do Edital de Carta Convite n.° 02/97.

Neste relatério além da descricdo da metodologia de execugdo do
recobrimento aéreo para obtencdo das fotografias, também serdo evidenciados o
instrumental, os materiais utilizados e os produtos entregues.

2. OBJETIVOS
O principal objetivo do recobrimento aéreo foi a atualizagdo de imagem

da area em questdo para a consecugado de material fotografico apropriado para
futuros projetos de restituicao estereofotogramétrica.

3. LOCALIZACAO DA AREA

A area atingida pelo recobrimento aéreo, esta localizado
geograficamente de acordo com o mapa (anexo A).

4. FASE DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

4.1. Cobertura Aerofotogramétrica

4.1.1. Pedido de Autorizacdao ao EMFA

De acordo com o decreto n.° 1.177, de 21 de junho de 1971, que dispde
sobre o aerolevantamento no territério nacional, toda empresa que se destina a
obtencado e execucgao de aerolevantamento deve estar cadastrada no Estado Maior
das Forgas Armadas - EMFA, sendo este o 6rgao responsavel pela autorizagdo e
liberagao dos trabalhos.

Para liberacao da autorizagdo para levantamento aéreo foi necessario
enviar os seguintes documentos:

1) 02 (duas) copias do requerimento, solicitando a autorizagao
2) 01 (uma) copia do Termo de adjudicagao

3) 01 (uma) copia do croqui da area

4) 01 (uma) cépia da Minuta do Contrato

5) Compromisso do Destinatario

6) 01 (uma) cdpia das solicitagdes do Parecer ao SRPV e DNPM
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7) 01 (uma) cdpia do oficio de pedido feito a Divisdo de Operagdes do
Cindacta Il

Apés a analise dos documentos o EMFA emite o numero da autorizagao
e um fax onde comunica ao Cindacta ll, que os trabalhos estao liberados.

O projeto foi iniciado apés a obtengao desta autorizagdo, conforme
(anexo B).

4.1.2. Planejamento

Anteriormente a cobertura aérea propriamente dita, foram elaborados
planos de véos graficos e analiticos.
A elaboragdo dos planos de vdos graficos originaram-se a partir de cartas do
mapeamento sistematico na escala 1:100.000 onde foram plotadas as coordenadas
da area e as linhas de vbo, as quais abrangeram mais de 10% dos limites laterais do
projeto.

No plano de véo grafico (anexo C) constaram também as seguintes
informacgoes:

- indicacdo do numero da faixa;
- indicagdo, nas entradas e saidas de faixa, das coordenadas
geograficas;

No plano de véo analitico (anexo D) constam todos os dados referentes
as operagoes aéreas, tais como:

- escala de vbo, altura e altitude de vbo, superposicao lateral e
longitudinal, tempo de exposicdo, quantidade de filme aéreo,
coordenadas geograficas de entrada e saida das faixas, aeroporto
base e de emergéncia, distancia focal, velocidade média da
aeronave, numero da autorizagdo do EMFA, etc

As cartas do mapeamento sistematico, nas escalas 1:50.000, utilizadas
no planejamento foram:

S$G-22-X-A-VI-2 (Campina do Elias)
§$G-22-X-A-VI-4 (Socaviao)
$G-22-X-C-llI-1 (Itaiacoca)

4.1.3. Execugao

A cobertura aerofotogramétrica abrangeu uma area com 109 km?
aproximadamente. Foi executada na escala nominal de 1:25.000, sendo que a
direcdo das linhas de véo foi projetada de modo a obter o menor numero de faixas
recobrindo longitudinalmente em 60%. Nas faixas em paralelo houve recobrimento
lateral em 30%.
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Para a tomada das fotografias foi utilizada aeronave de fabricagao
EMBRAER, modelo 1976 - Séneca ll, Matricula de identificagdo PT-EEU, uma camera
aérea marca Wild, modelo RC-10, com distdncia focal nominal de 153,71 mm,
equipada com visor marca de navegacao, marca Wild, modelo NT2. O fiime aéreo
utilizado foi do tipo pancromatico branco e preto, Kodak Double-X Aerographic Film
2405 (Estar Base), de dimensdes 240 mm x 76 m, filtro D-laranja, o qual possui a
qualidade de dar contraste aos negativos, pois nos voos altos a luminosidade se
torna fraca e devido a altura do vbo, o terreno se torna uma imagem mais
homogeneizado tirando as fei¢des nas fotografias, e para compensar isto, utilizamos o
recurso do filtro.

Durante a execugao do recobrimento aéreo foram observados todos os
critérios necessarios para a sua realizagéo, tais como:

a) Altura do Sol:
A tomada das fotografias foi feita com sol acima do circulo de altura
e 30° (trinta graus), com finalidade de se evitar a projecao de
sombras indesejaveis no terreno;

b) Inclinagao do eixo 6tico da camara:
A inclinagao maxima do eixo ético da camara em relagéo a vertical
do lugar, ndo excedeu a 3° (trés graus) sexagesimais por foto,
admitindo-se na cobertura aerofotogramétrica como um todo, uma
inclinagdo média de até 2° (dois graus);

c) Angulo de rotacao horizontal:
O angulo de rotagao horizontal entre exposi¢gées consecutivas foi
mantido o menor possivel;

d) Tempo de exposi¢ao:
O tempo de exposicdo foi suficiente a garantir a isengcao de
arrastamento da imagem fotogramétrica;

e) Deriva:
A deriva foi a minima possivel, ou seja, nao ultrapassou a 3° (trés
graus) de arco;

f) Interrupgao na tomada das fotos:
A tomada das fotos aéreas foi utilizada de forma continua por faixa.
Em caso de interrupcao, na retomada da execugado foi garantida
uma superposi¢gao minima um modelo fotografico

Na execucdo do recobrimento aéreo, ainda foram preenchidos pela
tripulagdo da aeronave, relatérios diarios das condigées atmosféricas, quadros de
resumos das atividades diarias da aeronave bem como os relatérios das tomadas das
fotografias (anexo E).
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5. PROCESSAMENTO DA IMAGEM

5.1. Processamento Fotografico do Filme Aéreo

Todos os filmes foram revelados no maximo até uma semana apoés a
data de sua exposigao.

Os equipamentos e materiais utilizados no processamento dos negativos
garantiram padrées exigidos para trabalhos fotogramétricos, isentando-se de halos,
listas luminosas, marcas estaticas, riscos e névoas, e, ainda, proporcionaram um
perfeito equilibrio de densidade e contraste, ndo havendo excessos de luz ou
sombras densas.

O controle de qualidade, quanto a estabilidade da emissao e a amplitude
das variagbes de densidade e contraste dos negativos, foi efetuado em cada rolo de
filme por amostragem.

Em cada negativo foi verificada a incidéncia de nuvens e de sombras
delas decorrentes, observando-se ainda que a incidéncia nao excedeu a 2% (dois por
cento) da area de cada fotograma.

O processamento do filme aéreo foi executado obedecendo a seguinte
sequéncia de operagoes :

- Retira-se 0 magazim da camera aérea € numa camera escura
instala-se o carretel contendo o filme aéreo num conjunto de
revelagdo marca Alan Gordon, modelo BS;

- Numa camera escura, o conjunto da revelagdo € colocado num
recipiente com agua a 20°C, onde é feito um pré-umedecimento
que dura cerca de 02 minutos, ou seja, oito ciclos;

- Apéds pré-umedecimento o fiime € colocado num recipiente com
revelador (Kodak, tipo DK-50) a 21°C, onde é feita a revelagao
através da contagem de ciclos ou com duragéo de 20 minutos por
rolo de filme. Além da contagem dos ciclos é necessario durante a
execucao desse processo 0 acompanhamento do técnico afim de
observar o ponto ideal de revelagao do filme aéreo;

- Ap6s a revelagao, o filme é colocado num recipiente para o banho
interruptor com uma solugao da Kodak, tipo Stop Bath SB-1, a uma
temperatura entre 18° a 24°C, a interrupcédo é feita através da
contagem de um ciclo ou 1 minuto;

- Ap6s a fixagao, o filme € levado ao recipiente com agua corrente a
uma temperatura entre 18° a 24°C, onde € lavado durante 30
minutos;

- Secagem em equipamentos especificos para este fim.

5.2. Analise da Qualidade do Filme Aéreo

Apbs o processamento fotografico do filme aéreo, este passa pelo
controle de qualidade onde sao observados, estabilidade da emissdao e a amplitude
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das variacdes de densidade e contraste dos negativos, nitidez das marcas fiduciais e
dos dados marginais dos instrumentos da camera aérea, sendo efetuado em cada
rolo de filme por amostragem.

Para medir a densidade do filme, foi utilizado um densitémetro, marca
MacDeth, modelo TR524.

Os dados obtidos foram inseridos num relatério (anexo F) contendo:

- Contratante, escala de voo, camera, distancia focal, velocidade do
obturador, diafragma, filtro, regido fotografada, data e as medidas
executadas em pontos escuros (HD) e claros (LD) no negativo;

- Para as medidas dos “Hds” e “Lds” foram adotadas trés negativos
por faixa, sendo um no inicio, um no meio e outro no final da faixa.

Para efeito da verificagdo da qualidade do véo, foi utilizado o seguinte
processo:

- Tomando como exemplo os negativos 02 e 03 da faixa 01, fixou-se
o rolo do filme em uma de mesa de luz;

- De posse de dois gabaritos idénticos, fixou-se o gabarito “A” (um
dos dois) sobre a foto 02 e o gabarito “B” sobre a foto 03, de modo
que as marcas fiduciais dos negativos coincidissem com as marcas
50 dos gabaritos;

- Fixou-se sobre o negativo 02 (gabarito A), uma folha transparente
chamada de gabarito “C”", nesse gabarito foram desenhadas as
linhas laterais na direg¢ao do v6o e as linhas com as marcas 50% do
gabarito “A”", que determinam o centro do negativo, em seguida
foram escolhidos e declarados detalhes do lado esquerdo do
negativo na regido mais préoxima da linha de marca 50% (linha
central);

- Logo apos posicionou-se o gabarito “C” sobre o gabarito “B” de
forma que os detalhes decalcados do negativo 02, coincidissem
com os mesmos detalhes no negativo 03;

- Posteriormente observou-se na linha mais extrema decalcada no
gabarito “C" o recobrimento longitudinal que pode ser medido no
gabarito “B” nas linhas entre 50% e 70%, a deriva é obtida olhando-
se para as retas inclinadas do gabarito “B”, onde estdo marcadas as
derivas em graus (5° ou 10°), cruzando-se com a linha central do
gabarito “C” determinamos a deriva em graus, os valores medidos
por este processo encontram-se inseridos no relatério (anexo G);

Para analise da cobertura aérea. o procedimento foi dividido em:

- Montagem das faixas: as fotos foram montadas pela sobreposicao
de detalhes;

- Verificagao do eixo de vbo : os detalhes dos eixos de véo langados
sobre as cartas topograficas, foram localizados nas fotos para a
verificagdo do afastamento do eixo de voo;
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- Verificagdo da escala : a verificagdo da escala foi feita através da
correspondéncia de distancia entre detalhes retirados das cartas do
mapeamento sistematico, na escala 1:100.000 onde foram tracadas
as linhas de v6o, e medidos nas fotografias do recobrimento aéreo.

Resultados obtidos:

* Quanto ao eixo de vdo

Observou-se que neste aspecto o trabalho atingiu plenamente a
sobreposicéo das faixas nas linhas tragadas anteriormente no plano
de voo grafico. O motivo de tal resultado deu-se gragas a utilizacao
de dois receptores GPS da classe navegacao, da marca Garmin,
dos quais o modelo GPS 100 servia de orientacao da aeronave no
tracado das faixas, e outro modelo GPS 55, de posicionamento,
orientacdo e verificagdo da posicdo dos centros de projegao de
cada fotografia

Este processo de andlise geométrica da cobertura aérea, permite
observar os seguintes resultados:

- Recobrimento longitudinal;

- Deriva;

- Inclinagao do eixo 6tico da camera;

- Qualidade da imagem;

- Auséncia de nuvens ou névoas;

- Registro do Altimetro;

- Legibilidade das marcas fiduciais e dos instrumentos.
- Angulo de rotagao horizontal.

Os relatorios contendo os resultados da analise da cobertura encontram-
se alocados nos anexos. Apds nossa verificacdo e aprovagao, as exposi¢gbes e as
faixas foram codificadas, bem como a identificacdo da toponimia das cidades e rios
principais que servem de orientacéo no fotoindice. Apos a verificagéo o filme aéreo foi
liberado para inser¢do dos dados marginais a partir do canto superior esquerdo do
fotograma em uma Uunica linha horizontal (anexo H), os quais obedeceram as
seguintes inscrigoes:

- Numero de fotograma

- Numero de faixa de voo
- Nome da Contratada

- Escala de vbo: 1:25.000
- Nome da Area

- Data do vbo

Com a insercao dos dados marginais obtivemos o seguinte rol de
numeragao de tomadas fotograficas:
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AREA | AREA Il

FAIXA FOTOS FAIXA FOTOS
FX.01 001 a 014 FX.01 001 a 012
FX.02 015 a 026 FX.02 013 a 023

5.3. Compilacao das Fotografias

A compilacao das fotografias foi feita a partir dos negativos devidamente
identificados em papel resinado semi-mate, peso duplo, marca WILFORD, aerografico
PX, formato 24 x 26 cm..

Todas as fotografias possuem no verso um adesivo conforme exemplo

abaixo:
Minerais do Parana S.A - MINEROPAR Minerais do Parana S.A - MINEROPAR
Projeto n.° 041/97 Autorizacao (EMFA) 048/97 Projeto n.° 041/97 Autorizagao (EMFA) 048/97
Escala: 1:25.000 Epoca: Abril/97 Escala: 1:25.000 Epoca: Maio/97
Camara: WILD RC-10 Camara: WILD RC-10
Distancia Focal: 153,71 mm Distancia Focal: 153,71 mm
Localizagao: AEA | a NE de Itaiacoca Localizagdo: AEA Il a SE de Socavio
Executado por: Aerofotogi'ametria Universal S/A Executado por: Aerofotogrametria Universal SI/IA

5.4. Montagem dos Fotoindices

Os fotoindices foram montados a partir da superposi¢cao das fotografias
na escala 1:25.000, constando a identificagdo marginal na parte superior de cada foto
e com as faixas de v6o superpostas lado a lado.

Por processo fotografico obteve-se a redugdo da montagem na escala
aproximada de 1:100.000, dimensionando em miuiltiplos de 23 cm x 23 cm, e
articulados de modo a possibilitar o seu desdobramento e arquivamento.

Objetivando a localizagdo mais rapida das fotografias nos fotoindices, foi
langada a toponimia principal relativa a cursos d’agua, caminhos e outros acidentes
naturais e artificiais, considerados notaveis; e ainda pequenas marcas cruciformes
com as coordenadas geograficas para fins de orientagao.

_ A reducado do fotoindice se deu numa fotoreprodutora Klimschor com
objetiva de 900 mm, marca Zeiss, com porta original de 2,00 x 2,15 m e porta
negativo de 1,00 x 1,00 m.

O fator de reducgao dos fotoindices foi de 4 vezes da escala original das
fotografias.

Os fotoindices na escala 1:100.000 foram apresentados em papel

resinado, semi-mate e peso duplo, aerografico, grano-fino, PE-GRADO 2, T.4.2,
entelados no formato 23 cm x 23 cm.
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6. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

6.1. Cobertura Aerofotogramétrica

1 (uma) aeronave de fabricacdo EMBRAER, prefixo PT-EEU,
modelo EMB-810C, numero de série 810.050, ano de fabricagao:
1976, categoria de registro SAE;

1 (uma) caméra aérea marca Wild, modelo RC-10, com distancia
focal nominal de 153,71 mm;

1 (um) visor telescopico da classe de navegagdo marca Wild,
modelo NT-2;

1 (um) receptor GPS da classe de navegacdo, marca Garmin,
modelo GPS 55 AVD AM,;

1 (um) receptor GPS da classe de navegacdo, marca Garmin,
modelo GPS 100.

Material:

- 01 (hum) rolo de filme fotografico aéreo, marca Kodak Double-X
Aerographic Film 2405, Estar Base, com 240 mm x 76 mm.

6.2. Processamento de Imagem

Produto Quimico:

- 01 (um) revelador de filmes aéreos , Kodak DK-50;
- 01 (um) interruptor, Kodak Stop Bath SB-1a;

- 01 (um) fixador, Kodak Rapid Fixer ;

- 01 (um) revelador de fotografias, Kodak Dektol,

Material:

- 01 (uma) caixa de papel Aerografico PX, marca 3M, com dimensao
de 24 cm x 26 cm, contendo 100 folhas;

- 01 (um) rolo de papel Aerografico, grano fino, PE-Grado 2, marca
Talbot, com dimensdes de 1,00 x 1,03 m.

Equipamentos :

- 01 conjunto de revelagao marca Alan Gordon, modelo B5;
- 01 processadora, marca Glunz & Jensen, modelo 75-B;
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- 1 (uma) foto-reprodutora, marca Glunz & Jensen, modelo Multican;

- 1 (uma) copiadora, marca Logtron, modelo MAC-IV

- 1 (uma) foto-reprodutora, marca Klimsch, modelo Auto200;

- 1 (um) ampliador, marca Screen, modelo Fuji;

- 1 (uma) prensa de contato, de dimensdes 2,5 x 1,2 m;

- 1 (um) densitometro marca MarcDeth, modelo TR524

- 1 (uma) guilhotina manual, marca German;

- 1 (um) tragador-grafico (plotter) a jato de tinta, marca Hewlett

- Packard, modelo Deskjet 650C;

- 1 (uma) impressora a laser, marca Hewlett Packard, modelo
Laserdet IV,

- 1 (um) computador de configuracdo compativel ao padrao IBM-PC,
com processador Pentium de 100 Mhz, disco rigido de 1,2Gbytes,
com 64Mbytes de memoéria RAM, com o programa de suporte
técnico para a confecgdo das entidades graficas MaxiCAD, sob a
licenca de uso da MaxiDATA Ltda.

7. METEOROLOGIA

A Terra em seu movimento em torno do Sol, recebe uma pequena fragao
de energia eletromagnética solar. Ela é envolvida por uma camada gasosa que a
segue em todos os seus movimentos.

A referida camada é formada por uma mistura de gases e impurezas,
sem cheiro e sem cor, chamada de atmosfera. A mistura gasosa em si € denominada
de ar da gravidade, ela vai-se diluindo gradativamente, até se confundir com o espago
interplanetario. Também funciona como filtro que seleciona, por absorgéo, difusao e
reflexao, os diferentes comprimentos de onda da radiagao solar.

A atmosfera possui diversas camadas em que a radiagdo solar,
apresenta comprimento de onda menor que os da luz visivel e é por isso, perigoso a
vida. E absorvida pelas particulas da atmosfera, até o nivel de 60 quildmetros acima
da superficie terrestre. Toda essa parte superior da atmosfera, assim ionizada, &
chamada de ionosfera.

A luz visivel nao é absorvida na ionosfera, mas comeca a sofrer o efeito
difusdo ou dispersao, nos niveis situados abaixo de 60 quildmetros.

A difusdo da luz é a causa da maior ou menor visibilidade verificada no
ar. Visibilidade vem a ser o alcance visual maximo, no qual se pode distinguir os
objetos e contornos a distancia. Dai a importancia de aproveitar os dias de maior
claridade e com o tempo mais limpo possivel para o recobrimento aerofotogramétrico.

Particulas em suspensdao na atmosfera difundem diferentes
comprimentos de onda. Assim, verifica-se que as particulas sélidas e microscopicas
difundem a luz vermelha. Essas particulas em suspensado formam os fendmenos
conhecidos como névoa seca e fumaga. E o motivo porque os objetos e contornos a
distdncia, através daqueles fendémenos, apresentam coloracao avermelhada. As
goticulas de agua, e formam a chamada névoa Umida que difundem a luz azul,
comunicando aos objetos a distancia uma tonalidade azulada. As poeiras e areias em
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suspensdo difundem a luz amarela. Por isso € necessario a utilizacao dos filtros,
acoplados as camaras aéreas, para retratar fielmente as feicdes do terreno nas
fotografias.

Parte da luz visivel que nao é difundida, sofre efeito de reflexao pelas
diferentes naturezas de superficies.

A radiacdo infravermelho que se transforma em calor ao atingir a
superficie, € absorvida em parte pelo vapor d'agua contido na atmosfera. O calor
solar, comunicado diretamente a superficie, € usado para aquecé-la e o seu excesso
é retirado por meio da evaporagao da agua da superficie e pela agitagao turbulenta
causada pelo processo fisico da convecgdo. A convecgao consiste no aquecimento do
ar por contato com a superficie mais aquecida e elevagao deste ar sob forma de
correntes ascendentes, que vao distribuir o calor através dos niveis inferiores da
atmosfera.

Entram na composicdo da atmosfera dois gases fundamentais:
Oxigénio, na propor¢cao média de 21%, e nitrogénio 78%.

Os demais componentes constituem 1% restante. As quantidades dos
componentes decrescem no sentido do espaco, devido a aceleragdo da gravidade,
embora mantendo as mesmas propor¢oes. Esse € o motivo porque o homem e os
motores apresentam limitagdes em altitude. :

O vapor d'agua nao é elemento integrante da atmosfera. Ele é forgado
a fazer parte do ar devido a evaporagao da agua da superficie. Sua porcentagem é
variavel, de 0% a 4%, no maximo, em detrimento do oxigénio e do nitrogénio.
Quantidade desprezivel de vapor d’agua caracteriza ar seco. Quantidade maxima de
vapor d'agua caracteriza ar saturado. O meio termo constitui o chamado ar umido.
Esses sdo os motivos que afetam o desempenho dos motores das aeronaves.

Como os elementos citados acima causam as perturbacoes as atitudes
planejadas da aeronave, ora arrastando, ora empurrando ou abalroando, é
imprescindivel a capacidade técnica e a experiéncia dos pilotos e do
aerofotogrametrista para efetuar as devidas corregdes para manter a aeronave nos
eixos de voo planejado bem como o posicionamento do avido para os centros de
projecdo das fotos, respeitando ainda a superposi¢ao das fotos, das derivas e da
velocidade da aeronave para o intervalo de tomadas das fotos.

A meteorologia, por definicdo, € a parte da fisica que estuda os
fendmenos que se processam na atmosfera.

8. LISTA DO MATERIAL ENTREGUE

Foram entregues os seguintes materiais:

- 02 (duas) colegdes de fotografias aéreas (23 cm x 23 cm) na escala
nominal 1:25.000, acondicionadas em bolsas plasticas, contendo
etiquetas de identificagao da faixa e o niumero das fotos;

- 01 (uma) colegao de fotoindice da area recoberta (AREA | e AREA
II), na escala 1:100.000 contendo os elementos de orientacao, tais
como, coordenadas geograficas e toponimias dos principais

Rua AT - 67, n® 150 - CIC - CEP 81.350-150 - PABX FAX (041) 248-5012 - Curitiba - Parana



acidentes naturais e artificiais;
- 01 (um) relatério final contendo a metodologia e equipamentos
utilizados.

9. CONCLUSAO

Neste relatério, tentamos explicar detalhadamente as técnicas
empregadas para a obtencédo de um dos produtos de aerolevantamento.

Aqui estdo armazenadas as informagbes referentes a metodologia
aplicada para a obtengdo do recobrimento aéreo na escala nominal de 1:25.000, de
uma area aproximada de 109 km?, divididos em duas areas denominadas AREA | -
com 53,7 km2 a NE de ltaiacoca e AREA Il - com 53,3 km2 a SE de Socavao PR,
limitadas pelas coordenadas UTM, constantes na Especificagdo Técnica do Edital de
Carta Convite n.° 02/97.

Tentou-se descrever todas as etapas da aerofotogrametria, de forma
simples e clara sem que pudesse faltar qualquer detalhe, por minimo que fosse.
Descrevemos metodologias, equipamentos, materiais empregados no trabalho e as
dificuldades encontradas para a realizagao do mesmo.

Envolveu-se um total de 10 técnicos, entre as diferentes areas:

Cobertura aérea,;

Processamento de imagem;
Fiscalizacdo da qualidade e execugéo;
Relatério final.

Por ser este nosso projeto, cremos ter atendido as exigéncias de
qualidade e precisdo que a MINERAIS DO PARANA S/A - MINEROPAR, esta
habituada receber. Contudo gostariamos desde ja agradecer a Minerais do Parana
S/A -MINEROPAR pela sua compreensao, o apoio e bom atendimento as solicitagoes
feitas por nossa empresa.

Como técnico responsavel por este projeto, considero terminada a
cobertura aerofotogramétrica, e coloco-me a inteira disposi¢cdo para quaisquer
esclarecimentos.

Atenciosaniente,

7
g /
Dafma( Jose ;:J,’ds Santos

—Engenheiro Cartografo
CREA-25.205-D PR
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 B-REQUERIMENTO DE PEDIDO'DE AUTORIZAGAO AO EMFA
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s—97T THU 1S :36 SECOM-EMFA—-GABINETE P -

TR L
= PRESIDENCIA DA REPUBLICA )

ESTADO-MAIOR DAS FORGAS ARMADAS

ESPLANADA DOS MINISTERIOS - BLOCO "Q” BRASILIA -DF
CEP:70.049-900

e R R - e - @ e —— o

TELEFAX:(061)321-2477/321-7187  TELEFONE(081)312-43568 TELEX:61 1098

- - T ] - e e o d

by o e e —

 EMISSOR: SUBCHEFIA DE ASSUNTOS TECNOLOGICOS

B R ]

DESTINATARIO : UNIVERSAL S.A.

[ROTINALX) ™~ URGENTE[ ) URGENTISSIMO({ )~ PAGINAS(Y) —_ ____ ~— T
N° 062 /FA-61de 08 de Maio de 1997.

Concedida a autorizagdo n® 048 /97, para a empresa UNIVERSAL S/A

lexecutar aerolevantamento referente ao projeto n® 041/97.8RPV - BELEM -

informado.

Atenciosamente,

EDORO NEVES DA SILVA FILHO
hefe da FA-61/ EMFA

Maj.Esp. Fot.

ATT.: SALVIO RAMOS MAFRA - Diretor  FAX: (041)248 5012 |

e ) o
FAC-SIMILE RECEPGAO INCOMPLETA LIGUE(DBT) 3124361~



NS

EXMo SR. CHEFE DO ESTADO-MAIOR DAS FORCAS ARMADAS

AUTORIZO

[ sutorizacro n- 048 1.9 7_ ! WMM

SUBTEC/EMFA "\ /
€ Alte (EN) Reberts da Siloa Legoy
Subehefe do Assuntos Tecnolégicos
A AEROFOTOGRAMETRIA UNIVERSAL S/A, Portaria de Inscrigdo n°
01680/FA-61, de 22/06/93, requer a V. Ex.a, de acordo com o Art. 16 do Decreto n° 84.557, de 12.03.80,

autorizagdo para executar o seguinte aerolevantamento:

L. DADOS GERAIS:
Destinatario :
Intermedidrio :  ndo hd
Projeto n°: 041/97
Local Parana
Municipio/Estado
Prazo de execugao :
Finalidade:

MINEROPAR - Minerais do Parani S.A

Area(km2)

Itaiacoca e Socavio - Parana
60 (sessenta) dias
Execugciio dos servigos de engenharia, referente 3 cobertura aerofotogramétrica

109 km?

na escala 1:25.000, e Restituigio estereofotogramétrica numérica na escala
1:5.000, em uma drea de 109 km?, divididas em duas dreas situadas na regiio de
Itaiacoca e Socavio - PR, definidas pelas coordenadas UTM.

II. OPERACOES A SEREM REALIZADAS:
1° FASE (de acordo com o Art. 3° das IRA)

ITEM DISCRIMINAGCAO ORGANIZACAO
EXECUTORA
I Cobertura Aerofotogramétrica na Aerofotogramtria
escala 1 : 8.000 Universal S/A
OBS.. Sera utilizada a cobertura aerofotogramétrica, ~escala T e executada
1L ET(0) N autorizagio N°a....../ueeeeune
2° FASE (de acordo com o Art. 3° das IRA)
ITEM DISCRIMINACAO ORGANIZACAO
EXECUTORA
X Processamento Fotografico de
Filme Aéreo e respectiva obtengdo
de diafilmes, fotografias, Aerofotogrametria
fotoindices e ampliagdes Universal S/A
fotograficas.
X1 Restituigdo aerofotogramétrica

IIL. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES:

PRODUTO ESCALA . QUANTIDADE
- Fotografias aéreas 1:25.000 02 colegoes
- Plotagens planialtimétricas em 1:5.000 02 colegdes
poliéster
- Arquivos magnéticos contendo folhas 1:5.000 02 colec¢des
finais no formato DXF e Maxicad.
- Fotoindice ' 1:100.000 0l
- Relatério contendo descrigédo da
metodologia adotada e andlise dos - 02 cdpias
resultados




/

IV. DADOS ESTIMADOS RELATIVOS AS OPERACOES DA 1° FASE:

-Comprimento total das linhas de voo (km).......... 23,40 km

-Altitude de v60 foto (M).....coeeveevrevemrrserincnnsunans 4.651,00 m

-Velocidade média do v6o foto (km/h).................. 300 km/h

-Total de horas..........ccocevurunnne 4 horas

-Total de horas de deslocamento............coeeecueeennee 3 horas - ’
-Bases de operagdo (aeroporto, municipio, estado BACACHERI '

-Bases alternativas...........ce.evereeernnecensesesesesnrnsesie. BACACHERI g

-Tipos de aeronaves e respectiva quantidade (preﬁxo e 01 SENECA II/PT-EGR

MOdelo).......rrerirne: e eeensreasannens
-Coeficiente de aproveitamento do vbo.................
-Equipamentos empregados.........cccovviennieniniennne

-Tripulagdo (Comandante e Técnicos)..........c.cun...

80%
" Uma cdmara RC-10, marca Wild, focal 152,06mm.
.~ Cassiano lwersen e Roberto de Sa Gimenes

V. ANEXOS: (de acordo com-Art- 19 das IRA)

No que couber:

I) Documento de adjudicagfio; II) Croqui da Area; I11) Minuta do Contrato; 1V) Compromisso do Destinatario:
V) Solicitagdes de parecer ao SRPV e DNPM.

OBS.: No croqui devera constar a relagdo das coordenadas geograficas de todos os vértices do poligono da area &
ser levantada. ' =

e
V1. DIVERSOS:
Exemplo:
Nio existe participagdo de recursos governamentais neste projeto

Curitiba, 25 de Abril de 1997
5 /Z /
/ ” Salvio Ramos Maf
Diretor Vlce-PreSIdente

(A ser preenchido pelo EMFA)

~—

OSTERSL Y A#

-Classificagdo dos Produtos do Aerolevantamento:
— e

-Modificagdo dos artigos do contrato:___ g ecel MZ(A c'aov -

e ~¢ ¢ —
-
— [
Outros: — 7 e
o
M4

ASJunto Respznsével

Josb Gongalves CGor
AssgeBgor da Lo o, ..

ADJ. FA-01
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G -FICHA DE ANALISE DE RECOBRIMENTO AEREO|

Rua AT - 67, n® 150 - CIC - CEP 81.350-150 - PABX FAX (041) 248-5012 - Curitiba - Parana



FICHA DE ANALISE DO RESULTADO DO RECOBRIMENTO AEREO

Contratante: Minerais do Parana S.A - MINEROPAR

Projeto: 041/97

Firma Executora: Aerofotogrametria Universal S/A

| Data do Voo: Abril/97

Filme: 01

Regigo: Area 1

| Sentido do Vdo: NE - SO

Faixas: 01 .a 02

Recobrimento Recobrimento
Faixa | Numeragdo Numeraggo Lateral % Longitudinal % Deriva Escala Filme
da Camera Definitiva Inferior Superior Vante Reé Vante Ré Média
002 - 35% 62,5 63,0 35 4,0
008 - 35% 64,5 64,0 2,0 0,5
01 009 - 35% 63,0 65,0 2,0 3,0 1:25.000
013 - 35% 61,5 63,5 0,5 2,0
Médiada Faixa - 35% 62,85 63,87 2,0 2,37
016 35% - 58,5 60,0 0,0 1,0
017 35% - 60,0 59,5 0,5 1,5
02 022 35% - 60,0 59,5 1,0 1,5 1:25.000
025 35% - 58,0 58,5 1,5 35
Médiada Faixa 35% - 59,12 59,37 0,62 1,87
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa

Rua At-67 n° 150 - CIC - CEP: 81.350-150 - PABX/FAX (041) 248-5012 - Curitiba - Parana




FICHA DE ANALISE DO RESULTADO DO RECOBRIMENTO AEREO

Contratante: Minerais do Parana S.A - MINEROPAR

Projeto: 041/97

Firma Executora: Aerofotogrametria Universal S/A

| Data do Vdo: Maio/97

Filme: 01

Regido: Area 2

| Sentido do Véo: NE- SO

Faixas: 01 a02

. Recobrimento Recobrimento
Faixa | Numeragdo Numeragao Lateral % Longitudinal % Deriva Escala Filme
da Camera Definitiva Inferior Superior Vante Ré Vante Ré Média
002 - 35% 60,0 65,0 1,0 2,0
005 - 35% 65,0 66,0 2,0 15
01 006 - 35% 65,5 66,0 1,5 15 1:25.000 -
011 - 35% 64,5 60,0 1,5 1,0
Médiada Faixa - 35% 63,75 64,25 15 1,5
014 35% - 62,0 61,5 2,0 2,5
019 35% - 61,5 62,0 2,5 3,5
02 020 35% - 62,0 62,0 25 3.0 1:25.000
022 35% - 63,0 63,0 3,0 3,0
Médiada Faixa 35% - 62,12 62,12 25 3,0
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa
Médiada Faixa

Rua At-67 n° 150 - CIC - CEP: 81.350-150 - PABX/FAX (041) 248-5012 - Curitiba - Parana
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___ANEXO'l - CERTIFICADO DE CALIBRACAO DE CAMARA
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c=153.741 mm C0.=0,026
X°= 0,003 mm Cx=0,011
Yo= - 0,001 mm 07°= 0,014
ko= - 1,667 E -04
k= 6242E-08 _ 1,033 E-08
K,;= .5877E-14 0.,= 1,092 E-12
k= .5909E- 18 r’j_‘ = 3465E- 17
P.= 1,1460-07 99OOE 08
P,=-1378e-07 = 1,1424 E- 07
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Levantamentc de 1957 - Edicio 1958
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