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Formulacido de politicas de desenvuolvimenty econdmico setorial.
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mineraALs, ma-+ Eambem oferecer <Subsidies  indiapenidve s an
planeJamente Jdu waso = da ocupaciw diy o aala.

Denitry  desies obJebivoes as Prefelburas Municipails de  Lratr =
Frudent opoliz spmaram esforgos com & MINERDOPAR para wvaabilirar &
enFCLUiiio desle trabalho,

Cunpre ndwin o MINEROPAR, « orienbacio da Secrelaria da Inddelria
e do Comercio, bnerng Supericer, Diénciwn & Tecnologia, de conjugasr
apEs Lol adosMunacipro an Deneflolo dia sociedads .

# MIMERUFAER & as Frefeiluras Municipals de Llrati & Prudent dapolic,
ERPE Al fus A% quurmauﬁﬂi AL Tedlhatradas venham o "
constituir em referencilas basicas para btodos os programas que,
gnvolvendo o meio Fisico & © reECUrsos WMINETale, ViGEHE L]
desenvolvimento & o bem comum das comunidades,

JOSE HEMRIGUE POFPF
Divetoar Presidenle da
Minerais Jo Parand 3/4 - HWINEROPAR

ALFREDO VaH DER HEUT WILSONM SAMTINI
Prefeilo Municipal de Frefeilo Municipal de
Tiatd Frudentdeul s

Wil



INTRODUGHO

O wunicipigs de lratki g FPrudentidpolis Tazen parte da  aesms
microreglioe, dentiro do contexto polilico & econdmico do Ectado,

Biluam-se geoaraticamente na regifo centro-sul do Parana & sua
economia sempre foi fundawmenlada na agropecuaria, principmlimente
iy exktrativigme de madeira & erva-mate, alem da avriculbura

Com o crescente desenvolvimento socioc-£condmico € 0 Cconseguente
desaparecimento dos recursos naturais extrativos, surgem, como em
toda a historia da humanidade, novas oportunidades tecnoldgicas,
TaEendo com gue vrecurscs naturais antes inertes venham contribuir
gm arande pavie pars o desenvolvimento local.

Situpdos geomorfologicamente no Segundo Flanslto FParanaense, os
municipios em apreco pertencem aoc mesmo contesxto geoldgico, onde
predominam rochas sedimentares, essencialmente argilosaz e
calciferas.

A MINEROFAR, dentro do Froagrama “"Levantamento das Fotencialidades
Mineraisa dos Municipios”, em convénio firmado com as prefeituras
Municipais de Irati e Prudentdpolis, realizou projeto de
ProsSpPeECEan B pesquisa geocldgica, objetivando a descoberta e
aproveitamento dos bens minevais =ali existentes, dentro de
paramet ros capazes de se obter desenvolvimento em harmonia com a
natureza .

Os minerais industriais sao tidos mundialmente como o termometro
do desenvolvimento econdmico, wisto aGue um pais 50 €
consldevado desenvolvido guanda =a producdo dos minevais
industriais supera a dos minerais metalicos.

ventro do avcabougn geoldgice estudado, o8 bens minerais
paseivels de serem encontrados n8o poderiam ser de outra natureza
senéo aqueles pertencentes a clasase dos minerais industriais,
tLais como: argilas, calcarios, pedra-brita e revestimento,
arela, Agua mineral, etc.

Meste sentido;, constatou-se gque o potencial apresentado supera
agquele Jja anteriormente conhecido, podendo os municipios serem
bepneficiados com o aproveitamento de bens minervais dos gquais Sao
considerados carentes, de arande necessidade e onerados em  Sua
maior parte pelo prego do transporte rodovidvio. Este seria o
cas0 do cRlcédrio movicola & da areia para construcHeo civil, entre
outiros .

Fosicionados estrategicamente nos umbrais da regiioco sudoeste,
estes municipios enconktram-se em posigB8o privilegiada para a
exportacio de telhas, tijolos ¢ todows o8 produtos da ceramica
vermelh®a, w@lém de calcario mgricola e material para construgio,
abastecendo a micro-regifio e todas as grandes cidades do sudoeste
paranagnse.



i - OBJETIVOS

] pregente projete objetivou o levantamento ordenado de
infnrmaFDEE de carater geologico dos municipios de Iraki e
Frudentopaolis, que possam se vefletir num ulterior aproveitamento

econdmico dos recursos minerais ocorrentes em seus limites (Fig,
a1y,

Trata-=e portanto, de demonstvrar o potencial mineral dos
municipios, tendo em vista propiciar a discuss¥o das formas de
implantagio de atividades minerais adicionais, ou incrementar
aquelas ja existentes, além de subsidiar a slaboragioc de Flanos
Diretores.

Yale ressaltar contudo, que naoc se pretende com este programs
resolyer efou suprirv as necessidades inerentes ao setor nmineral,
mas subsidiar decisbes =a serem tomadas pelas comunidades
envalvidas, principalmente pelas classes empresarial ¢ politica.

2 = JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentagdo de informagdes geologicas, M que &
unidade espacial & o municipio, permite repassar as comunidades
uma perspectiva sobre O SEUSs rEcUrsos minerails, sob uwuma Abtica
mais imediata e palpawvel, de wez gue tratara especialments sobre
g melo fisico que oe cerca, contribuindo =ainda para melhor
caracterizar as potencialidades de aproveitamento mineval no
Farana

0 conhecimento do solo & subsolo sobre 05 quails &8 assentam @
vida wvegetal e animal, as obras £ as atividades de extragio
mineral, €& elemento essencial para garantir o melhor uso do meio
fisico & minimizar os impactos decorrentes de seu uso.

As  informacoes obtidas a partir da pesquisa geoldgica basica,
adequadamente cartoarafadas, constituem o suporte elementar 3o
planejamento das demais atiwvidades, permitinds o zoneamento do
Weo E ocupagAao do solo segundo potencialidades & capacidades de
absorgio dos impactos decorrentes da agfo antrdpica.

For e consktituir numa adrea de conhecimento bisico, sobre a qual
af assentam miltiplas utilizacdes e aplicacdes, as informacdes e
resultados adwindos desta atiwvidade constituem um acervo de
uhilidade pablica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica
divulgagao de modo @ possibilitar e estimulay & criagdo de
oportunidades ao setor produtivo € a sus efetiva utilizagio pela
sociedmde
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O barateamento dos custos de transporte e de produgioc, wia
plangjamento & zoneamento de Areas potenciais daos bens minerais
de uso imediato na construgio civil, deve ser prioritario dentro
da politica de meio ambiente, como forma de garantiv o acessao das
camadas menos favorecidas a estes insumos basicos.

Em resumo, as informagBes geologicas bdsicas s%0 necessarias mo

planejamenta, ajudando as WVOCACOEs FEGLOMGLS e locais,
delimitando as bases para o estabelecimento de Flanos DOiretores,
SEJam eles setoriais, sejam eles fisicos, integrados a0

degenvaolvimentes urbano ou Tural,

3 - HMETODOLDGIA EMPREGADA

A metodologia empregada na realizagido do presente trabalko deuw
énfase a ordenagio e reconhecimento do contexto geoldgico
existente na regife & o levantamento de informacBes adicionais,
cam & finalidade de fornecer aos municipios documentos basicos
que contenham @0 panorama de suwas potencialidades mineralis.
Friorizou-s# @a busca de substancias de emprego imediato & =
indicagao dos pardmetros geologicos de ocupagido do solo e
aubuealo, Feg=1 [=] supoarte ao desenvolvimento SOC10-E8COonamico
compativel com a preservacio do meio ambisnte.

Fara se obter tais objetivos, seguiu-se, em linhas gerals, ]
seguinkte rotervo:

= Lavantamnento biblisgrafico, relacironado =ao setor minerval da
regLan
= Contatos com as prefelturas, wvisando levantar o8 principais

problemas relacionados ao setor mineral nos municipios.

= Levantamento dos mercados produtor e consumidor, pela aplicagio
de questiondarios com objetiva de cadastrar as EMPYESAS
produtoras e consumidoras de substancias MiNnETals &
delimitar problemas especlificos quankto A extragio 2
beneficiamento dos bens minerals.

- Interpretagio de mapas geoldaicos, imagens aereas em escala
1:25.088, imagens de satelites & radar.

— Trabalhos de campo, com levantamento de secgles estratigraficas

e coletas de amostras.

- Trabalhos de laboratédrio, com analises fisicas & ensaios
tecnologicos para ceramica.



- Intearacgio de dados geolodgicos/ueomovyfologicos e analiticos.
= Confecciio de mapas seoldgicos/secdes & pevfia.
= Elaboracio de relatorios.

- fdpresentacio e discussSo dos resultados com 2 municipalidade e
empresarios .

(k] trabalhos $oram executados a nivel de reconhecimenko
genlogico, em escala 1:i80 . 980 e fotografias aereas em escala
1:25.000.

0 presente relatorio foi elaborado de waneira a3 abtingir um
espectro mais amplo da comunidade. Aprofundamentos técnicos
foram feltos em capitulos especificos, objetivande =n andlise
pelos profissionais especlalizados, sem contudo comprometey o
entendimento geral por leigos no assunto. Os resultados s3o
apresentadon atraves de documentos dirigides aos governos
municipsaie, @ empresarios do setor e ao pablico em agerval.

4 = TRABALHDS REALIZADOS

06 trabalhos relativos & determinacio das potencialidades
minerailis dos municipios de Irati & FProdentopolis, perfazendo
cerca de 3.339 kmZ, foram efetuados rnos meses de abril =
dezenbros%i, por &i gedloso tempo intesral, @1 técnico de
mMineragao em tempo parcial e @i estagidrio em geologia, em tempo
parcial (Fig. 82},

Os estudos de escritdrioc envolveram numa PYimeira fase
ievantamentos & estudos bibliograficos, interpretacio de imagens
aéreac (fotografias, imagens de satélites e tadar), cadastramento
de ocorréncias minerais, verificagdo de direitos minerarios junto
a0 ONFPM & estudo dos mercados produtor e consumidor,

Dbt eve=s8 @Asslm uma idéia global guanto aos principais aspecktos
geoecondmicos dos municipios, seus possiveis depdsitos minerais
exigstentese bem como seus principais problemas no setor mineral.

0 levantamento de campo permitiuv wverificar as ideias iniciais @
levantar novos dados gque wvieram aprimorary ou modificar as
hipdteses preliminares. HNesta etapa Yoram percorridos 75¢ km  de
gstvadas, efstudando-se& centenas de afloramentos, tendo sido
coletrdas 119 amostvras das gquais %1 foram obijeto de determinacdes
analiticas em labovatdorios.

Entre as analises reslizadas, o0 amostres fToram para teste
CEeVAamiIco; £ para calcario; @2 para sgua mineral, 98 pars arels.

n



FiG. @2

CRONOGRAMA DE EXECUCAD - 1991/92

RESES
ATIVIDADES

Hal JIN JUL Gl

LEVAHTAHEHTD BIBLIDGRAFICO

LEVATAHENTD D05 HERCADOS
COMSUN I OOR/PRODUTOR

LEVAMTAHENTD DE PROELEMAS
ESPFECIFICOS

INTERPRETACOES OE FOTOGRAFI&E
AEREAE

TRAEALHO DE CAMPO E AMOSTRAEEH

L&BORATORIDS

INTERPRETAC&D DE DaDOS

LOKFECCAD DE WaPai

RELATORID FIWaL

APRESENTACAD E DISCUSS&D DOS
RESULTaDOS

¥ RELATORIOD FIHaL
APRESENTACAD

- TERHIHD EW aBRIL /3%




Com auxilio de técnicos da COFEL, foram realizados estudos sobre
a potencialidade hidraulica dos rios, para aproveltamento
enevgetico através de pequenas centrais hidroelétricas; da
SANEFAR, levantamento da capacidade e potencialide da agua
subterrinea; e da PETROBRAS (NHEXFAR), estudos sobre ocorréncias
de "betume” detectadas em Jaciaba, norte de Frudentopolis.

Todas as informagOes obtidas foram registradas 2m bases
cartograficas, nas escalas 1:50 @89, além de fotografias aéremns
em escala 1:25. @09,

3 — PANDRAMA GEOLOGICO DOS MUMICIFIOS
5.1 - Aspectos Geomorfologicos

Geomor fologicamente, o Estado do Parana pode ser dividido em
cincg zonas de paisagens naburails: o litoral, a Serva do HMar, o
Frimeiro Flanalto ou de Curitiba, o Segundo Flanalto ou de FPonta
Grossa & o Terceivo Flanalto ou de Guarapuava. (Fig. @3).

Os municipios de Irati & Prudentdpolis encontram-se posicionados
em sua grande parte no Segundo Flanalto ¢ secundariamente, em uma
parte do Terceiro Flanalto, cobrindo apenas as suas ESCarpas.

Ma compartimentaglo ogeocgrafica da regifio, destacam-se duss
palsagens distintas, SEpavadas altimetricamente e com
desenvolvimento morfologico bastante diversificado. A primeira
estd esculpida sobre a faixa de sedimentos paleozdicos e a
segunda sobre os derrames basalticos da Serra Geral .

0 Segundo Flanalto apresenta—-sf como patamar intermediarioc das
grandes faclies geomor fologicas paranaenses, limitando-se = leste
pelas escarpas devonianas de Bfo Luiz do Purund e a oeste pela
escarpa arenito-basaltica da Serrvra Geral .

Esta faixa & constituida por sedimentos paleozdicos da FBacia
Sedimentar do Farana, em cuja base ocorre o arenito Furnas e cujo
topo € representado pelos arenitos Firambdia e Botucatu, ji de
idade mesozolica & expostos na escarpa do Terceiro Flanalto (Serra
da EspeETang®l .

Mo rresente trabalhe os i1intervalos litoestratigraficos aque
merecem destaque sido agqueles pertencentes ao Grupo Guatid, topo da



Foramgao Falermo; Grupo Passa Dolis, enolobanda as formacdes
Irati, Serra Alta, Teresina ¢ Rio do Rasto, além das FormacBes
Firambdia ¢ Botucatw, que formam a escarpa do Terceiro Flanalto.

0 Terceira Flanalto representa a regiio dos arandes derrames de
lavas bésicas, constituidas pelos basaltos, cuja expressao
topografica € & Serra da Esperanca, ao leste, com altitudes de
1.19@ a 1.1259 metros, chegando ao oeste com 20@ metros na calha
do vio Farang.

Esta sequéncia forma no relévo um plano inclinado que se oOrganiem
em terragos, marcados pela erpsdio diferencial dos derrames
superpostos,

Eenmnrf?lngi::m&nte. os limites dos municipiocs de Irati e
Frudentopolis coincidem com a escarpa leste do Tevrceiro FPlanalto,
localmente denominado de Serra da Esperanca.

5.2 - Hidrografia

Em funcfo da sua geomorfologia, a Parania apresenta dois
diferentes conjuntos de hbacias hidrograficas: Boueles gue
demandam Ao litoral & desaguam no oceano Atlantico, e aqueles do
interior, cujos rios principais correm no sentido de leste para
oeste e, direta ou indiretamente, fazem parate da bacia do rio
Farani.

Ao toda, o Parana possui 13 baclas hidrograficas, porém as mais
impartantes pelo seu potencial hidrdulico e extensfo aque abrangem
s80 as seguintes: rios Tibmgi, Faranapanema, Ivai, Pigquiri e
ITguagu,

O0s municipios de Irati e Prudentépolis, pela sua posigdo
geografica & seu contexto geomorfoldgico, fazem parte de tres
grandes e distintas bacias hidrograficas, que s#E0: bacia do
Tibagi, representada pelas nascentes do rioc das éAntas, gue corta
a cirdade de Irati; bacia do lsuwagu, representada pelas nascentes
dos rvios Covrente # Preto, ainda em Irati ¢ & bacia do Ivail, que
nasce no municipio de Ivati, representada pelos rios do Coura e
dos Patos, continuando pelo municipio de Prudentopolis, com os
rios dos Fatos, S8o Jodo, Barra Grande # S0 Francisco, rio
Marrecas e rio Belo, todos afluentes da wmargem esquerda do rio
Iwai

A capacidade hidriaulica destes rios € de arande importdncia para
0os municipios & parTa o0 Estado, contando com wum potencial
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hidraulico significante, ijA com duas PEQUENAS centrais
hidroeletricas em funcionamento {(vide capitulo 7).

2.3 = Relevo

Uma das caracteristicas principais do relévo paranaense & sua
inclinag8o de leste para peste, sende que o pontoc mais elevado
ocovrre na BSerra do Mar € o mais baixo, nas barrancas do rio
Parana, em Foz do Iguagu

Este aspecto geral de inclinagdo € integrado por degraus
gscarpados, coincidindo com as escarpas da Serra de Sao Luiz do
Furuna@ e Serra da Esperanga, nos limites do Primeiro para o
Segunda Flanalte e do Segundo para o Terceiro Flanalto
Faranaense.

0 ponto mais elevado € o Fico Farania, no municipio de aAntonina,
com §,.992 metros de altitude.

As cotas de 388 a 409 metroes abrangem 37 do terrvitdrio
paranaense, de 409 a 809 metros, equivalem a 2745, acima de BOd
metros, a 24X & somente 18¥ encontram—se abaixo de 390 metrvos.

E importante observar a influéncia gue o relevo exerce asobre
todas as espécies naturais, culturals & mesmo de ordem econdmica.

Existem estreitas relacBes enktre zonas de mesma altitude, mesaa
temperatura, mesmo indice pluviometrico e cobertura florestal.

Hos municipiros estudados ha uma predominancia de cotas entre 4089
& 1.28@ metvros, sendo que em Irvati predominam oa valores em torno
de B@@® a 1,600 metros ¢ em Prudentopolis, os wvaloves entre 498 a
1. 989 metros, com cotas inferiores a &89 metros, na parte norte,
no wale do rio Ivai, e superior a 1,804, subindo 3 Serrva  da
Esperanca, na estyada para Buarapuawva.

Esta forma de relevo faz com que as nascentes dos Principals rios
que cortam os municipios, encontrem—-se dentro de ssus proprios
territorios, formando inameros "saltos®™ com grande potencialidade
para usinas hidroelétricas.

i@



5.4 - Clima e Vegetagido

& situacio geografica do estado do Parana, Jja fazendo parte do
Cong Sul, banhado peleo pceano Atlantico € cortado pela linha do

Tropico de Capricdrnlo (latitude 23g 27'S) faz com gque s&u
territorio sofra influéncia de quatro fatores macroclimaticos:

- Migrac8o das massas de ar da =onm atlfiintica equatorial e
tropical de pressido baixa, nos meses de verao, em diVegan ao
sul .

- Infiltrag&o de massns de ar frio da frente polay, nos meses de
LNWErno, impulsionadas por anticiclones do Atlantico Sul em

direcdo ao norte.

= Ipterferéncia dos ventos alisios de sudeste na intensidade do
deslocamento para sul das massas de ar da zona atlantica e do
avanco pava o norte dos anticiclones do Atléntico sul, com
influéncia direta na formacioc de precipitacdes da Serra do HWar.

- & corrente maritima gquente do Brasil provoca uma expansiio das
caracteristicas de clima tropical gquente e umido em direcio  ao
sul, elevando & umidade do a&arv & wmantendo a temperatura mais
estavel

Um dos Fatoregs naturais que mais inter fere nas cond igoes
climakicas € @ coberktura flovestal, que atualmenke devido seu
avancadoe est@agio de devastagdo, deiwxa de manter controle sobre as
MESHAS .

Outro fator de grande importincis na influéncia climatica & a
altitude. Em quase toda a extensfo do Segundo Flanalto, regido
onde estfo situsdos o8 municipios de Irati e FPFrudentodpolis,
predomina clima do tipo Cfb (Koeppen) subtropical umido sem
estagio seca, mesotérmico, com verdes FYeEscOs @ COM NCOVTENCL1AG
de geadas severas & frequentes, onde nos WEsEs MALs gquentes a
media € superior a £22gl & nos meses mais frios, inferior a iBgl.

Ateé +fins do século passado, o Farana possuia uma exuberante
cobertura wvegetal, com destaque de florestas vicas em especies
conhecidas principalmente por seu valor econdmico, tais como-
pinkeiro, imbuiia, pevoba, cedros, canela & muitas outras.

Sem tecnica, equipamentos & wias de acesso adequados e
principalmente gual quer coneciéncia para & racional idade,
degsperdig¢ou—se um bem de wvalor apreciavel e auto-renovavel .
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Em consequéncia de um modelo agroecondmico incentivador das
monoculturas de exportacdo, alem das florestas tamhem os campos
nativos fovam amplamente reduzidos.

Na década de 7@, a crise do petrdleo restringiu o use do oleo
combustivel , substituindo esta pratica pelo consumo de lenha &
Icarvﬁu viedetal como fonte de eneraoia termica, contribuindo assim
substancialmente para nova ainvestida contra a florests nativa,
devastando também a wvegetacio de menovr valor comercial

Ma regiido estudada, devido ao clima subtropical umido mesotermico
com altitudes medias em torno de 489 a 898 metros, predominam
florestas de araucaria angustifolia com ocorvé@ncia de epinheivos,
assoclados & madeira de lei, como imbuia, cedro, erva-mate, =&
muitas outras

A ocupacao do homem ¢ o desenvolvimento socio=-econdmico local fez
com que toda floresta nativa desaparesesse, dando lugar a
extensas “"capoeiras” e pequenas matas secundavias, intercaladas a
areas ocupadas com pastagens e agricultura,

Incentivos fiscais do governo federal fizeram com gque grandes
i - .

areas fossem reflorestadas, principalmente com plnus, que  hoje
congtituem um dos sustentaculos da economia madeiveira da regifo.

5.9 - Aspectos Litoestratigraficos

0 arcabougo geologico do Parana & um dos mails complexos possivels
apregsentando vochas das malis diversas i1dades, desde 0 A QueEdna,
com mais de 4 bilhOes de anos, até o Recente,

Oe modo geral, em superficie estas rochas encontram—se hbem
distribuidas # em compartimentos diferenciados, conforme o quadro
geomor foldgico Ja apresentado, os quals distribuem-=2e da seguinte
forma (Fig. @4):

= Frimeiro compartimento = Litoral & Primeiro Planalto.
= Segundo compartimenta = Segundo Planalto.
— Tercelro compartimento - Terceiro Flanalto.

= 0 primeira compartimento corresponde 2 12%  do territorio
paranaense, esta compreendido entre o ocefine & ®BE8 escarpas
devonianas de 8%o6 Luiz do Puruni & representado pelas
sgguintes sequencias litoestratigraficas: Complexo FPré-Setuva
& Serra Negra, com gnalsses, migmatitos e granulitos) Grupos
AGUNGUL (53 Setuva, com xistos, marmores, quartzitos &

ig
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metabasitos, culminando com as intrusfes granibticas; Formacio
Guaratubinhan e Grupoe Castve, ja do  final do Proterozoico
Superior.

Buas i1dades alo compreendidas desde faixas superiores a 2,5
bilhdes até 438 milhdes de anos.

- 0 segundo compartimento corrvesponde a 2BX do territario
paranagnse e estd compreendido entre a Serva de Sao Luiz do
Furunga e Serva da Esperanca. Gealoglcamente enconkra—-se
representade por sedimentos da Bacia do Farana, da Eera
paleozdlics, com idades compreendidas entre S7@ a 238 milhdes de
anQs .,

Meste compartimento estfio inseridos os municipios ewm zpreco, pelo
que ®le serda detalhado posteriormente.

= 0 terceiro compartimento corresponde a 44X do Lerritorio do
Estado & compreende todo o Terceilro Planalto paranaense, que se
estende da Berra da Esperanga as barrancas do rioc Farana,

Meske compartimento predominam os derrames de rochas efusivas

hdsicas toleiticas, com basaltos wacigos e amigdaloiduis
afaniticas, cinzenkos a pretos, raramente andesitos E
intercalacdes de arenitaos finos. ainda =20 encontradas rochas

acrdas, como o6 dacitos, riodacitos & riolitos.

Estes derrames deram origem as "terras roxas” fundamentais para o
desenvolvimento da agriculbtura paranaenss .,

W& porgdao noroeste do estado, ocorrem os arenitos da FormagRo
Caiud, intensamente utilizados em atividades agropastoril.

5.2.1 - 0 Seaundo Comesctimento ouw Seaundo
Elanalio Eacanasnse

Dentro de todo o contexto geoldgico do Estado, este compartimento
geomor foldgicao & o de wmaior relevancia para o presente trabalho,
pola nele est8o assentados os municipios ora investigados.

Toda a sequéncia faz parte da bacia do parana, que & uma extensa
depressio deposicional com cerca de 1. .50@ 4@9d km2 =sendo quE
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1 @ee. P06 kmP estio em tervitorio brasileavo, = 08 demals na

Aragentina, Faragiisi (=] Urugumi Constituem LA bacia
intracraténica eimétrica, preenchida com 5. @09 metyros de
sedimentos paleozoicos, mEs0z01CO6, Cenozolcos £ lavas

basalticas, (Fig. @37,

Este pacote sedimentar tem sido objeto de indmeros Erabalhos de
pesquiss, sSendo oO8 Mals importantes aqueles rvealizados pela
Fetrobrias € Paulipetro, que com O objetivo de encontrar reservas
de hidrocarbonetos, realizaram furos atravessando toda B
SEQUENCLA ,

Resumidamente, uma coluna estratiarafica representando todo o
pacote sedimentar da bacia inclul as seguintes unidades:

Grupo Farana - tepresentado pelas formacies Furnas & Fonta
Grossa, constituidas de arenitos OrosSsSElTOS, finos & folhkelhos
marinhos .

Grupo Itarare - caracteriza-se pela presenga de sedimentos
glacianis ¢ & dividido em quatro formagbes: GCampo do Tenente,
Mafra & Rio do Sul, com argilitos, arenitos, argilitos YERTVICOS
@ dramictitos; @ formacio Agquidavana gue € essEncialmenta
AVENDS .

Grupo Guata - constituido pelas formacbes Rio Bonito &
Falermo. 4 Formagio Rio Bonito, de origem Flivio—
deltaica, caracteriza—-se por arenitos € slltitos  com
intercalacdes de CRTVAD mineral. A FormagBo Falermo

consiste g siltitos e folhelhos mavinhos, freqguentement e
broturbados,

Grupo FPassa Dois — representado pelas formagOes Irati;, Serra
4lta, Teresina e Rio do Rasto. As tTE primeiras compoem-se de
clasticos Tinps de origem marinha, com intercalacies e
falbhilhos pirobetuminosos na Formagao Irati e, calcario nas
Farmagdes Irati & Teresina. 4 Formagio Rie d Rasko
constitui-se de siltitos, arenitos e argilitos de cores

variadas, allernadamente depositados,

Formacio Firamboia - consiste de srenitos de oarigem Fluwial &
areians litovaneas em formas de dunas.

Grupo S8oc Bento - com as formagoes Botucatu, Serrva BGeral e
Caiua. A formacgio Botucatu, constitui-se de avenitos golicos; &
Farmag &ao Sevrra Geral, de devrrames de lavas basalticas
toleiticas ¢ Formaclo Caiuwd, de arenitos de orvigem fluvial.



3.3.1.1 - Litogestratiarafia Local

AS rochas gQue ocorvem nos municipios estudados pertencem as
formagdes da Bacia Sedimentar do FParanid, denominadas de Formagdo
Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Piramboia,
Botucatw & Serra Geral.

Estas formacSes, excluindo parte das FormagBee Falermo g Rio do
Rasto, e a totalidade das Formacgdes Botucatu/FPirambodia & Serra
Geral, sdo essencialmente argilosas & apresentam um manto de
alteracio de espessura significativa, fornecendo matéria-prima de
eMcelente qualidade para ceramica, principalmente a cerdmica
estrutural,

Formagioc Palermo

Esta formaglo compde-se predominantemente de siltitos e arenitos
finos e subordinadamente argilas & flhelhos cinga e calcarios
cinza=claros,

8 siltitos arenocsos e arenitos finos sfo predominantes em toda
SUa espessura @ apresentam uma colovagdo cinza-médio e cCinza-
claro, micaceos, localmente calciferos, com laminacBes paralelas
e irregulares, alem de bioturbacdes verticais.

Apresenta na porgido basal intercalagdes de camadas de siltitos e
arenitos finos, de coloragio cinza-esverdeada e aspecto macigo.

Sua Eﬁpéaﬁura média & de 99 mektros, apresentando contatas
concordantes com a Formagdo Irati, sobreposta.

Suas caracteristicas litoldgicas e sedimentares indicam Lm
ambiente de sedimentagio de origem marinha rasa, abaixo do nivel
das ondas.

Mo municipio de Irati, encontra-se apenas a Parte superior da
Formagdao, nos limites com os municipios de Teixeira Soares e
Imbituva, onde apresenta um espesso manto de alteragio “in situw',
formando um material argiloso, denominado localmente de “tagua”,
cam excelente aproveitamento para wso cerdmico (olaria  Jodo
Marial.

Em Frudentépolis, nHo afloram sedimentos da Formag8o Palermo.
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Formagio Irati:

Consiste de intevrcalagbes de argilitos e folhelhos cinza-Escuros
e folhelhoe cinza-escuros a pretos, pirobetuminosos associados a
nivel de rochas carbonaticas.

4 secclo tipo desta formagio situa-se na cidade hom8nima, num
corte da estrada de Terro.

Esta formagio ocorre em todo o Estado, ewm forma de arco com
concavidade para sudeste, em concordancia com Avco de FPonta
Grossa em faixa de aproximadamente 5@ km de largura & 4@ melros
de ESPESSUra.

As principalis caracteristicas desta formagdo sdo a presenga de
foseeis de Mesosaurus brasilienses, camadas pivobetumiposas, onde
a2 Petrobrias extral dleo, em 580 Mateus do Bul, € uma camada de
calcario dolomitico, com aproximadamente 3,5 mebkros de espessSUrE;
com minas ja conhecidas em Goids, 580 FPaulo & jazidas em Sapopema
e S%o Mateus do Sul, no Farana.

Dutvra ecmractevistica importante, no sentido de identificar esta
formacio, & a presencs de “sill’'s” ou soleiras de diabasio, que
acorvem no topo da Formagio Irati, dando arigem =& areas com sology
EEPESHEOS, vermelho-escuro, PpProprios para a agricultura. Far
outvro lado, estas soleiras destroem e substituem toda & camada de
calcario,

Este fato ¢ observade no municipio de Ivati, onde as soleiras de
diabdsio sio mais evidentes. (Fotos @i e @2).

Ho municipio de FPrudentdpolis nio afloram vochas desta formagio.

Formagio Serra Alta

Esta formacio ¢ constituida de uma sequéncia bastante uniforme de
aruoilitos, aléem de intervcalacbes de folhelhos & silbtiktos cinza=
médio & delgadas lentes calciferas de cor cinza-claro. '

Obheerva—se umnz espessurs em torng de 7@/B@ metros, apresentando
contato de natureza concordante & pgradacional com formacdo
Teresina sobreposta.



As caracteristicas litologicas & estruturas sedimentares refletem
um ambignte marinho de Aguas calmas e relativamente profundo,

Devido ao carater essencialmente argiloso de sua litologia, esta
formagado € a que apresenta maior favorabilidade na foarnecimentao
de matéria-prima para cerfmica vermelha

Em Irati, a materia-prima para as cerdmicas locais s80
provenientes de alteragdo, “in situ™, da parte basal desta
tformagio e topo da FormacHo Irati, dando como resultado elementos
ceramicos de alta qualidade.

Em Prudentopolis, esta formagio sd est3d presente nos limites com
o wunicipio de Imbituva, & leste, onde varias olarias estio
gstabelecaidas.

Formac3o Teresina

Este intervalo litoestratigrafico consiste de uma seccSo siltica
argilosa de cor cinza-claro a3 cinza-esverdeado A8 vVEZes escuro,
apresentando laminagdes "flaser”™ ® intercalacBes de camadas de
talcarios e algumas cogquindides.

4 denominacfo Teresina foi dada por Horaes FRego (19300 ao
desenvolver segbes litofacioldgicas &s margens do rio Ivai, na
localidade de Teresina, hoje Teresa Cristina = municipio de
Candido de Abreu, limitrofe com Prudentdpolis.

Esta formagSo apresenta-se bastante espessa, variando de 208 a
30@ wmetvos de espessura, caracterizada por alterndncia de
argilitos e folhelhos cinza-esverdeados com siltitos & arenitos
maitos finos.

Suas caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares
indicam uma transic8oc de ambiente marinhe profunde (Formagio
Serra Alta) para um ambiente raso & agitado de planicie de mares.

O0s calcarios normalmente posicionam-s& na sSua porcio superior e
chegam até 3 metvos de espessura, com alterndncias de alé 19
mektros.

Na regifo, principalmente em Frudentopdlis devido provavelmente a
efeitos tectbnicos, ocorreu um intenso fendSmeno de alteracfo,
apresentando um manto de latossolo superior a 1@ metvos, o qual &
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explorado como matéria-prima Para cevamlica, com a denominacio de
*tagua”, sendo o elemento fundamental para o crescimento do setor
mineral local.

Formacio Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente clasticos, de cores
variadas, situando-se estratigraficamente logo acima da Formagio
Teresina,

e modo geral, =a base esta constituida por siltitos & arenitos
esverdeados & arroxeados €, meis precisamente no topo, encontram-
=¢ o= argilitos g siltitos avermelhados, com wvarias intercalacoes
de lentes de areniktos

Litoestratigraficamente esta {formagiéo foi dividida em 2 membros,
a saber:

= membre Servinha, na base, compreendendo as intercalacles cde
argilitoes, arenitos Ffinos & bancos calciferos, com camadas
plano-paralelas ¢ esfoliagbes e=feroidais,

- Hembro Horre FPelado, no topo, constitwido por aergilikto
siltitos avermelhados com intercalagtoes de corpos lenticulares
de arenitos

Estvratificagies crugadas acanaladae, laminmgies cruzadas E
paralelas sap as estruturas sedimenbtares mais COMUNE,

& parte inferior, Membro Berrinha, apresenta-se concordante com a
Formacio Teregsina, porem a parte superior, topo do membro Morro
Felado, encontra—-se discordante com a Formagio Firamboia.

& Formagiio Rio do Rasto marca o inicio da transicdio de ambiente
marinho raso, para planiceis de mavreés (Membro Serrinhal passando
para depositos continentais fluwiais do Membro Morro Felado, em
condicdes altamente oxidante, com arenitos vermelhos.

Esta formagap € uma das mals espessas da bacia, chegando a
EEPEGRUNA SUWPEVrlor a S8@ metros.

Sobre o membro Servinha, mais argiloso, concentra=-se grande parte
das cerdmicas de Frudentdpolis. O Membro Morre Felado € bem
caracterizado proximo a subida da serrva para Guarapuava € estrada
de lInacio Hartins - amostra AC—-3&64., (Foto @3).
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Formagio Pirambdia

Constitui-se de Aaranitos esbranquigados , amarelados e
avermelhados, meédios a finos, us vezes silticos, com grios
palidos, swubangulares e subarredondados. Localmente, apresenta

arenitos conglomerados & "galhas" de argila.

Estratificagdes cruzadas, planares e acanaladas, de médio a
grande porte £ altos angulos, sio comuns nesta Formagdo, (Fotos
@4 & @5) .

Esta formagido, Juntamente com a formagSo superior, denominada
Botucatu, CET potencialmente fornecedoras de areias para
construcdo civil

Formacio Botucatu

Consiste de arenitos wvermelhos, finos a meédios, gquartzosos,
friavelis, com @r3os foscos e bem arrodondados. Localmente
ocorrem niveis de arenitos grosseiros, na base. APTERENT MM
abundantes estratificacies cruzadas € possicilonam-se logdo abaixo
da Formagio Serva Geral.

Sua espessura wedia € em torno de 199 metros e apresentam
EET?EtETlittclﬂ que i1ndicam umza deposiciao eolica em ambiente
desertico, além de depdsitos fluviais, localizados.

ﬁtrihui—ig a esta formacio, por vrelacHes estratigraficas, idade
Juro—cretacea.

Devido as suas caracteristicas litoldgicas, & Formacio Botucatu e
por exceléncia uma formagHo aquifera, sendo a mals procurada
pelos orgios governamentais e empresas que trabalham com pPogos
artesianos.

Hos municipios estudados, eata formacHo encontra-se nos
contrafortes da Servra da Esperanga, nos limites com Guarapuava £
Inacio HMartins.
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Formagao Serra Geral

Gobrepostas aos arenitos Botucatu, ocorrem lavas da Formagio
Serra Geral, gug foram oviginadas por rifteamento da crosta
resultando em intenso magmatismo de fissura.

# FormacB8o Serva Geral compreende uma sgquénclia de derrames de
lavas basalticas, toleiticas, de textura geral afanitica, cor
cinga-escura & preta com tonalidades esverdeadas, amigdaloides no
topo dos derrames, com desenvolvimento de juntas horizontals e
werticals. na parte basal sio comuns intercalagbes de camadas
arenosne da Formagio Botucatu.

Este pacote de lavas basalticas possul de 5@ a 2@0@ metros de
espessura na Serra da Esperanga, chegando a 1.5¢0 m no centro da
bhacia.

Ma @rea estudada, =a borda da serrva basaltica coincide com oS
limites dos municipios.

5.8 — Aspectos Estruturais

4 area do presente trabalho situada no flanco sul do Arco de
Fonta Grossa, apresenta estrutura regional do tipo hamoclinal,
fortemente @assimétrica com camadas sedimentaves mergulhando  em
torna de 10 para SW,

as feiches estruturais mais comuns sko falhas normais de
gravidade tidas como resposta ao basculamento de grandes blocos.
Estas falhas em geral sZo de pequenos rejeitos € induzem a
mor fologia de extensos alinhamentos.

| aigtema de falhamento mais proeminenkte da area mapeada possul
diregao HWH5¢W e via de vegra acha-se prenchido por diques de
dimbasio de idade juro=cretace=z.

Soleiras de diabasio com espessura variando de& poucos decimetros
até dezenas de metvros ocorrem em toda area mapeada, com W& 1OoT
enfase na reaifio entre as cidades de Iratir e Frudentopolis.

Estas soleiras destacam—-se no velevo local, sendo bem visiveis em
fotografims aereas e mapas topograficos. Sua alteragan
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superficial desenvalve L eBpEsso mankto cle enlo
avermelhado,proprio para agricultura.

Localmente, as estruturas que mais se destacam s3o0 as falhas de
Engenheiro Gutierrez e Rio dos Patos, que dividem a regidoc de
Ifatl em blocos com basculamento para NE e a falha da dAgua Sugja,
ija ao norte de Prudentopolis

Situada a MWW da cidade de Frudentdpolis, observa-se uma grande
estrutura em forma circular, com seu perimetro preenchido por
diques de diabasio sem maliores informacies sobre sua origem ou
controles por falta de trabalhos suplementares.

& = NOGCOES PASICAS SOBRE LEGISLACAOD MWINERAL € RECUPERACHO
AMBIENTAL NA HINERACHD

&.1 - Legislagio Mineira

D direito minerdrio brasileiro foi regulamentado pelo Decreto Lei
42 .734 de @ESATSIFEE, sendo aplicado o dirveito comum A
Fropriedades mineiras, salvo as vestricdes impostas pelo Codigo
de Minevagao.

E de competéncia do governo federal a administrac3o dos bens
mineErsis € P#ra  pesquisar ou explorar um deposito mineral &
NECESSAr 1O possuir a autorizagdao da Unido (Ark. irs da
Constituigio Federal),

e acordo com & lei vigente, o proprietario da area nio & o dono

dios bens minerais nela contido, cabendo—-1lhe uma relativa
=3 n - o] N 1 A

preferencia as Jjazidas minerais de uso imediato na construgio

civil, as argilas destinadas a indistria de cerémica vermelha e

aos calcArios utilizados como corretivo de solos, explorados em
regime de licenciamento.

Fortanto, wuma a&area mineralizada podera ser pleiteada Junto ao
Ministério das Hinas e Energia, em terrenos préprios ou de
terceiros, independentemente da autorizacio do superficiario,
salwo aqueles bens sujeitos ao rvegime de licenciamento. &
propriedade cabe, salvo, excegdes aquele que primeiroc a requerer
ag  DWFPH - Departamento Macional da Produgdo Hineval, drgdo
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e ponto de wvista legal, az Jjagidas minerais brasileiras
clacsificam—-se em oito classes, a smaber:

Classe [ - jazidas de substlncias minerais metaliferas; por
exemplo ouro, prata, ferro;

Classe II - jazidas de substéncias minerals de emprego imediato
na construclBo ciwvil; exemp lo: mrelin, salbro,
argila, etc.

Classe 111 = jasidas de Afertilizantes; exemp lo;: salitre,
fosfato, .. .;

Classe IV - jazidas de combustiveise fosseis; exemplo: carvio,
turfa, .. -

Clagse W - jaridas de rtochas betuminosas & pirobetuminosas;

Classe VI = jazidas de gemms £ pedras arnamentais)

Classe VI - jazidas de minerais industriais, ndo incluidos nas
classes precedentes, exemplo:  talco, mMaVy more

basalto britado;
Classe WII1 - jezidas de AQURS MINEVals.
Atualmente oe regimes de exploragio € sproveirtamento tdas

substincias minerais definidas pelo Codigo de HMineragioe, s3o
guaktro:

gutorizacio de Fesquisa e Concessdao de Lavra
Licenciamento

Fermissan de Lavra Garimpeira

Fionopolio :

1

gutorizacio de Pesquisa e Concessio de Lavra

4 Autorizacio de Pesguisa pode ser outorgada a pessom fisica ou
juridica, enquanto a Concessfio de Lavra somente a pessoa juridica
registrada como empresa de MLINEVAGAOD,

S8o o= regimes wmais adeguades & ewxploracio de todas as
aubut&ncias mineralis, com excecdo das enquadradas nos regimes de
licenciamenta & de monopolio. Atraves desta autorizagio e
reservado ao reguerente o direiks de pESEquisar B CORPFOVAT
perante =ao DNFM a existéncia de uma jarida, ou seja, um deposito
mineval com valor econdmico.



Aprovado o relatorio da pesquisa, o minerador ou titular da
autorizagdo Eterda o prazo de um aAnNO para reEqUETEr & concessan de
Tavra ou negociar o seu direito.

- Licenciamento

‘E o0 regime para a exploracido de minerais de emprego imediato na
construcdo civil como areia, saibre, ecascalho, argila para
cerdmica wvermelha (telhas, tijoles, lajotas, etc.) e calcario
Fara covrretivo de solos. Vale ressaltar que recente decreto-lel
excluiu a brita deste regime, transferindo-a para o regine
anteviormente descrito.

U0 aprovelitamento mineral por licenciamento & facultado ao
proprietario do solo ou a quem tiver expressa autorizacio deste.
llepende da obtenclo, pelo interesassado, de licenga especifica
edpedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivacio
do competente registro no DRHEHS, A autoridade municipal dewve
EHETCEN vigildncia para assegurar que o aproveltamento da
subetdncia mineral so0 se efetive depois de apresentado ao oOrafos
competente o titule de licenciamento {(registro do ODNPH com
publicacio no DOW) .

Ademais, € relevante ressaltar que as Frefeituras Municipais néio
podem obter Registro de Licenciamento, consequentemente nSo podem
extrair qualquer substincia mineral (til, mesmo para construcio
de obras publicas, salvo os trabalhos de movimentagio de terras e
de desmonte de materiais "in natura” gue se fizerem necessarios a
abertura de vias de transporte & obras gerais de terraplanagemn

A obtengdo desse titulo € reservado somente as pessoas fisicas e
as sociedades devidamente organizadas no pais. Be #or interesse
do municipio, a FPrefeitura pode criar uma empresa de mineracio,
apos regularizada Jjunto ao Departamento HNacional da Froducio
Hingral, para explorar & aproveitar qualguer substfncia mineral .

Guando se  tratar do aproveitamento de bens wmwinerais em  Areas
situadas em terrenos da Marinha, terrenos reservados NAS margens
das correntes pdblicas de uso comum, bem como canais, lagoas e
lagos da mesma espécie e leitos dos cursos ddagua navegavel ou
flutuaveis, devera ser encaminhado um oficioc ao Hinistro da
Marinha, solicitando consentimento para o aproveitamento dos bens
minerais pleiteados. Tal requerimento devera ser acompanhado de
uma cdpia da Flanta de Detalhe e uma FPlanta de Localizacio
(situagio) da area.
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- Permissiio de Lavra Barimpeira

Recentemente +Foi implantado o regiwe de Permisslo de Lavra
Garimpelra, gue vem substituir o antigo Regime de Matricula,
Este rvegime @Aplica—-se ao aproveitamento imediato de Jjazimento
mineral que por sum natureza, localizagio e utilizagio econdmica
posga a ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos de
pesquisa, segundo critériocs do DNPH.

Consirdera—se garimpagem =3 atividade de aproveitamento de
substancias minerals garimpaveis executada em areas estabelecidas
para este fim. S0 considerados minerals garimpAvVEls, D ouro, o
diamante, & columbita, a tantalita e wolframita, exclusivamente
nas formas aluvionar € coluwial. A scheelita, o rutilao, o
quartzo, o berilo, a muscovita, » ametista, a agata e outras, em
ti1pos de ocorrencias indicadms pelo DWPM, O local em que acorrer
a extraciio destes minerais serad genericamente denominado garimpo.

& Permiosio de Lawvra Garimpeiva depende do préwvio licenciamento
concedido pelo orgaoc ambiental competente, GQuando em &ATEn
urbana, A permissan dependera  ainda do afisent imento cla
autoridade administrativa do municipio onde =& situar o Jazimento
mineral

Esta permissdo serd outorgmda a brasileiro ou cooperativa de
gerimpeiros autorizada a funcilionar como eMpresa de& Wineragao,
pelo prazo de ate cinco anes, rENOVAVEIS Sucessivamente a
critério do DHPFH, em &rea ndo superior =2 5@ hectares. (2Tx]
proprietario do solo cabera uma participacio nos resultados da
lawvra, segundo o gque esta estabelecido em lei.

diesim como o Regime de Autorizaclo de Fesquisa, o0 requerimento de
lavra garimpeira g dirigido ao DNFM, num processo preparado por
profissionais habilitades, constitwuidos por diversos documentos &
MAPRS . Suma regulamentacdo ocorrevu com a Fortaria no, i, de
PESer 2L do DNPM.

- Regime de HMonopolio

Fela Regime de HMonopolie, =& Unido gxplora indiretamente
determinadas substincias mineraise, tais como petrolec & minerais
radioativos.



&.2 = Recuperagio Ambiental na Mineragio

Nos wuwltimos anos, o governo € a sociedade tem demonstrado
[ . = .

Preccupagac com a qualidade do meio ambiente e, com 1sso0 criado

lers € regulamentos para a inddstria, onde s inclui =1

recuperagdo de areas mineradas. A& Constituigio Federal, atraves
do seuw artigo 22%, paragrafo 2o. diz: "Aquele que explorvar
FECUrs08 minerals filica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com soluclo técnica exigida pelo orgio

pablico competente, na forma da lei”.

A recuperagiao ambiental € necessAria pordque a mineragio de
superficie altera a topografia, os solos, os cursos d &gua € @
vegetagmo,

Os objetivos da recuperagio sdo: evitar que seus efeitos atinjam
a5 ATrEas circunvizinhas; TreECUPErar a Ared minerada pava algum
uso wutilitario, ou ainda, devolvé-la as condicBes anteriores =a
lavra. Em casos excepclionais, pode atée melhoray o estado
inicial, como o vreflorestamento em areas que ndo tinham coberturam
vegetal, por exemplo:

A logica de uma Area recuperada € que readquira a produtividade
anterior a wmineragdo, gque nEo contribua para o desequilibrio
ambiental da regido, ndo represente perigo para os futuros
Usuarios e seja esteticamente aceitivel.

Us usos potencials Para as areas TFECcUupPeradas podem S8T

a) cultivospastagem;

by reflorestamento;

£} Area residencial ou urbana;

d} parques & areas de recreacio;

€) Aareas para a conservaclo da fauna;

¥} Areas para criacio de peixes;

g) areas para obtengio de recursos hidricos;
h) depdsitos de lixo ou residucs de esgoto.

Os principais problemas a serem abordados, no que se refere a
mineragao € melo ambiente, sHo0: a sedimentagio = erosiao de
rejeitos de lavras; o corte e replantio da wvegetagcdo e, o
aspecto visuml (estético) da lavra de um modo geral.

0 correto & menos dispendioso 8 o aproveirtamento das horas
OClOSa8 de wmagquinas e empregados das minevadoras pPara a
recuperacio ambiental, gque deve ser continua, durante toda a vida
util da mina. O processo de recuperacido nido deve ser deixado
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para o final das atividades, pols ediste o riscao de que este
procedimento se torne economicamente inviavel.

4 sedimentaciic ¢ erosfio causadas pela edplorag@o mineral tem
influéncia sobre os recursos hidricos & dependem do tipo de solo,
da cobevituwra wegetal, grau de declividade, dimensbes do declive,
guantidade de precipitacio, clima, disténcia do curso de agua a
fonte de sedimentaciio e efeitos de infiltraglo no curso de agua.

&5 teécnicas para evitar um possivel impacto ambiental causado
pelos efluentes oriundos da mineragio slo varias, Entre elas
kemnos - a instalagho de represas ou lagoas para 3 deposigac de
sedimentos; a recuperacio progressiva das areas ja mineradas; a
colocacaoc de wvegebagho temporaria ou morta, sobre a area
despnudadas @ Ffim de conter a erosdo; evitar a deposigio de
rejeitos nos cursos de Aagua; nao modificar o leito original dos
rios; consktruir terracos compactados e cobertos com vegetagdo na
base das escavagoes; etc.

#“lém disso, nas lavras onde os reJeitos s8o ricos em minerais que
podem formar aguas acidas {(enwofre, por exemplo), devem ser
colocados obstiaculos para que estas nio atinjam os cursos dagua.
fis barreiras podem sy as mesmas citadas anteriormente.

Mo casn da vegetacSo devem sev observadas com maior cuidado as
encostas & talucdes iLngvemes. 0 corte de vegetagBo, dependendo
das condicBes locais, causa maior ou menor degradagio ambiental,
no que se refere a impacto wisual, evosio, instabilidade de
taludes, sedimentacso de rejeitos em fundo de wale, etc. Da
culdados PriNCipals, neste caso, referem—se @& SUAVIZAGAD
PTOQrEsSsSiva dos cortes e aterros das areas Jja wmineradas.
Cuidados estes, tomamdos anted & durante a fase de lavra,

Fosteriormente, para o veplantio de CSPECIES NAR W“reEmRE om
TECUPETrAEan, e precieo wverificar enktre oubtras COLBHS )
necessidade de nivelamento ¢ gradagem de terreno, a formagao de
terragos em areas com declive grande e o tipo de vegetacdo a sery
replantado. A camade de solo superior deve SEV  Armazenada  seEm
compactacio € coberta com vegetagio morta ou palha para que nio
perca,por erosio hidraulica, a matéria orgénica. 08 montes devem
ter cerca de 1,5 m de altura.

b substrato gue vai receber o solo deve ter a superticie aspera @
umida, porém nao saturada, Dependendo do tipo de wepetacio a ser
replantada, de gramineas ate arvores, a camada de solo warvia de 5
a  i® cm Heste caso € possivel compacta—la para protegé-la da
EVORAD ., Se povrventura o solo ficar com pH acido em demasia ou
pabre &m micronutvientes, deve sev corvigido,
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E, por ualtimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto
est&tico desagradavel. A técnica neste caso, & a de se plantar
uma cortina vegetal ao seu redor, que servira, inclusive, Ppara
absorver a poeira levantada pelo trafegso de caminhdes .

0 carater estetico pode prevalecer dependendo do destino final &
ser dado parda a area minerada.

4.3 = Compensagdo Financeira pela Exploracio de
Recursos Hinerais

# ConstituicSo Federal de 1988 institui a participacdo dos
estados e municipins nos resultados da exploracio dos recursos
naturais sob a forma de compensagdo Financeira (erradamente
chamada de "royalties"), cuwjs operacionalizacio, ne usetor
mineral, se deu a partir da Portaria n®. 04/91 do DNFHM, publicada
no Diadrio Oficial de Unifio de 22/03/91, cujo texto transcrevem—se
a seguir:

0 Diretor do Departamento Wacional da FProdugio Mineral, no uso da
atribuig¢3c que lhe confere o artigo ¥g. do Decreto ng. 35 de 11
de fevereiro de 1971, e tendo em vista o disposto nas leis nos.
7.99% de 28 de dezembro de i789, e 8.081 de 13 de mwarco de 1i99@,
regulamantadas pelo Decreto no. @i de i1 de janeiro de 1991,
resolve;

Art. ig. Aprovar o modelo da Guia de Recolhimento, aque faz parte
integrante desta Portaria, para Compensacio Financeira pela
Exploracio de Recursos HMinerais — CFEH.

I - A Guia de Recolhimento seri preenchida, datilografada ou em
letra de forma, sem emendas ou rasuras, de acordo com as
instructes de preenchimento constantes no seu proprio verso.

II = Fara cada substidncia, em cada municipio, cabera o
preenchimento de uma Guia em gquatro vias, que terda a seguinte
destinaciio, apds o seu recolhimento: a primeira via ficara com o
Banco do Brasil 5.A. que apos processamento encaminharid a Divisio
de Planejamento e Economia Mineral do DNPH, em Brasilia-DF; a
segunda via se constitui em documento de caixa do Banco do Brasil
5.A.; a terceira wvia ficara com o contribuinte; a quarta wia sera
encaminhada pelo contribuinte a sede do municipio.

II1 - Entende como municipio produtor, agquele no qual ocorre a
extragido da substincia mineral. Caso a operagao de extragiao
abranja territorio de mais de um municipio, devera ser preenchida

28



uma BGuiaz de Recolhimento para cada municipio, observados os
valores proporcionais & produgio efetivamente ocorrida em cada um
deles .

IV - & Compensacioc Financeira pela Exploragio de Subst3ncias
Hinerais sera langada pelo devedor, em escrituragie contabil,
contendo: a descrigio da operagdoc gue deu origem aoc langamento,
em parcelas destacadas; o produto a gque se referir o respectivo
calculo; a guantidade; o valor da operagio na ocorréncia do fato
gerador; a discriminacio das deductes efetivas para obtencio do
faturamento ligquido; o valor do faturamento ligquido, o valor da
CFEH; o periodo da apuracio € a origem da produgio.

YW = 0 recolhimento da CFEH dewvera ser efetuado em gualgquer
agéncia do Banco do Brasil S.4. ate o 4ltimo dia Gtil do 2o,
{segundo) més subseqllente iquele em que se deu o Fato gerador,
devidamente corrigido pela variagao da taxa de Referéncia (TR},
ou parametro de atualiracio monetdria que wvenha substitui-la,
conforme disposto no Art. 3p da lei no. B.#@i de 13 de marco de
1998,

Art. 2g. - Ds formularios referentes 4 Guia de Recolhimento
estario A& disposic8o do contribuinte nas agenclas do Banco do
Brasil S.4A.

art. 3g - 0 Banco do Brasil S.A procedera a distribuigio dos
recursoss oriundos da CFEHM, de conformidade com o previsto no

paragrafo 2p do Art. i3, do decreto no. @i, de 11 de janeiro de
1994 .

art. 4g Fica o Banco do Brasil 54 autorizado a confeccionar oOs
formularios da BGuia de Recolhimento, a que se refere o Art. 1o.
desta Portaria, podendo acrescentar campos imprescindiveis a
viabiliza¢Bo da prestacio dos servigos em referéncia.

art. Sp. 0O Departamento Macional da Produgio HMineral £ o Banco
do Brasil S5.A indicario uma comissio mista para acompanhar e
avaliar, no prazo de 99 dias, a sistewmatica adotada para o
recolhimento e distribuigio da CFEM, propondo aperfeicoamento, sE
for o caso, observando os interesses dos estados € municipios
produtores.

grt. 4o Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagio.

e aliguotas aplicavels, wvariam de @,B¥ a 32X sobre o faturamento
liguido dependendo da classe do bem mineral. para os bens
minerais produzidos nos municipios de Irati & Frudentopolis a
sliquota € de 2%, Do total recolhido, £23% sfio repassados =0
#stado, 12% & Unifo e &% para o municipio,



7 - PERFIL DO SETOR WINERAL DOS MUNICIFIOS

0 setor de extrmgdo de bens minevais & representado pela lavra e
beneficiamenta de argila e diabdsio, no municipio de Irati, =&
argila, diabasio ® arela no municipio de Prudentdpolis.

Em Irati, a industria cerdmica & representada por quatro olarias
que fornecem como produto tijolos (wmacico, 2, 4 e & Furos),
lajotas (pre-laje), elementos vazados & telha estilo +rancesa,
colonial e goiva,

Em maio/?1, estas olarias geravam 12% empregos diretos, sendo 115
na produgdo e i® na administragio. (Vide Tabela @1).

Meste setor as principais dificuldades existentes estdo
relaclionadas com a deficiéncia das vias de acesso as JwZzidas &
industria (olaria) dificultande o transporte, principalmente do
produto acabado, = falta de mSo-de-obra especializada, sendo o
pessoal treinado pela propria industris.

Estima-se uma produgcioc mensal em torno de 758 milheivos,
correspondendo a @,39% da produgio do estado. {(Vide Tabela @3).

TABELA 91: PESS0AL OCUPADD E NUNERD BE ESTABELECIMENTOS
WO SETOR WIRERAL RO NUWICIPIO BE IRATI NAID/91

RDOUTD m::“ “ﬂ:‘;’-ﬂugm- M. DE ESTABELECINENTO
BASALTO PARA CALCANENTD ” i a1
ARGILA 13 I8 ™
BASALTO PARA PEDRA BRITA o " 0
TOTAL 123 " o
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THBELA @2: PESSOAL DCUPADD E NUMERD DE ESTABELECIMENTOS
MO SETOR MIMERAL MO MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS

RGOS TN 91
FESSOAL DCUPADD
PRODUTO . - M. OE ESTARELECIMENTO
(PRODUCAD |- RDMIMISTRACAD
_n % Y . w
BRGILA 55 o ?{
BasALTR 11 G| ]|
TOTAL kT 91 E ]
I montante, 5% sio consumidos no  proaprio municipio, T7.3%

exportados para oubtros municipios paranaenses g 7F,7K para oubros
Estados . {Vide Tabela €3}

A4 produclio de pedra brita & representada por uma Unica EmMPresa
que opera alternadamente &m duas pedreiras. Aabsorve ag
empregados na produgio e administragidao. Os principais problemas
que @fetam o desenvolvimento das jazidas estio velacionados com
matéria-prima, cobertura de estéril muito elevada e dificuldades
com BMCERS0 de agua na frente de lavra. Sua producio atual @ de
P_&00 m3/mEs, dos gquais 4€%X sRo0 consumidos em lIrati e 48X  em
oulros municipios, (Vide Tabelas ®i e @3).

Existe ainda =a producBo de basalto para calgamento de rtuas e
estradas, que Funciona precariamente sproveitando periodo de
entressafras e empregando mio-de-obra ociose Bua produgido media
e de 2. 628 unidades/mes, com vendas locais (Tabelas &1 = 831

Em Frudentopnolis 3 producio mais expressiva € no ramo de ceramica
estrutural, fornecendo como produto principal tijolos {macigo, &,
4 g & furos), além de alguns elementos vazados, & lajotas (pre-
lajeld.

0 niumero de estabelecimentos € superior a SB, pois alem dos
ragastrados na pesquisa feita pela Mineropar, alguns sE recusaram
a dar informagies
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£ produgdo média das 52 olarias cadastradas & de e 11
milheiros/meés, sendo que i7% sdo consumidas no municipio, 86% em
outros municipios, pripcipalmente sudoeste e, 1% para oukros
Estados. Esta producio, segundo dados do SINCEFAR, coresponde a
1,75¥% da produciao Estadual, (Vide Tabelas @2 g 84).

EFtI setor emprega, segundo pesquisa, 429 pessoas em funcdes
diretas, tanto na parte de produgio como na administracio. (Vide
Tabela @2)

Us principals probiemas enfrentados s3o quanto & extracio e
beneficiamento da matéria-prima. HMuitas olarias compram a argila
de terceiros, dificultando e onerando os custos finais. =
energia utilizada & a lenha., <gque cada vez fica mals rara e cara
além de provocar conflitos ambientais. As estradas e vias de
ACESSD AS CETAmMlcas em muitos casos s8o0 precarias.

Como se& trata do aproveirtamento da alteragiio superficial das
rochas, utilizando-se o “tagua”, multas vezes a ocbtencio de Aoua
torna-se problema, obrigando os proprietarios a fazer pocos.
Finalmente, a m3o-de-obra € local e ndo-especializada.

Alem do uso imediato em cerdmica  locais, =alguns proprietarios
fornecem argila para olarias de Chopinzinho e Laranjeiras, entre
gubras .

A produgcio de pedra brita & representada por uma unica pedreira
da prefeitura que absorve 12 funcionarios, com uma produgSo de
1.58¢ m3 . /més, sendo totalmente consumidos "o municipio.
(Tabelas @2 e @4,

Muito precaria e inexpressiva € a extrag8o de areia, com dois
estabelecimentos, que empregam diretamente oito pessoas, Sun
producde & de 150 m3/més e B8@X% € vendida fora do municipio.
(Tabelas @2 & @4).

& produgdo mineral nos municipios € quase que em sua totalidade
representada pelo setor ceramico chegando a 2,14% da produgio do
estado, porém nd3o e de grande expressividade dentro do setor
gconomico local, correspondendo a 2% em Irati e 3,B% em
Frudentopolis, conforme a composicio do wvalor adicionada do
indice de participaclc do ICHS de 1999.
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TABELA @3: PRODUTD MINERAL - PRODECAD E PISTRIBUICAD MO
MERCADD CONSIMIBOR - MIMICIPIO DE IRATI

LEHITS L
BASALTO BRBILA
FRODUTO
CER&MICH
CALCAMEMTD BRITH VERMELHA
UM/HEE ﬂifﬂl! HILFHES
DEETIHD
Bh PRODUC &G RESOLUTE| aESOLUTD| % |ABEOLUTD i
FERDFRID MORICIRID 2. 000 (1.1 (Y Rl ik I1& 18
GUTEOS HUMICIFIOE - - 1,568 | &@ 1L Tir B
DUTEOE ESTADDE = - - = L Ted
TOTAL E-bod 188 EaG0D | T0e TER 1

AES, OfF PRIMETF4]E ESTADODS THPORTAODORES DE HATERIAL (ER&MICO sa0’
CAMTA CATARIM&: RID GRAMDE DD EUL; BAD PEULD E MaTD BROSSO DO SUL.
PREOULC &0 ESTADEE&EL DE TIJOLOE® 195.988 HIL/HES.

THBELA B4: PRODUTOD MIMERAL - PRODUCAD E DISTRIBUICAD MO
NERCADD COMSUMIDOR - WUMICIPID DE PRUDENTDPOLIS

AEDSTO N
BAEALTD ARE14 AEEILA
FRODUTO
ERITH COMETRUCAD {ERAMILA
[HE/HES) EIVIL {W3/HES) VEEME LH&
(HIL/HES)
DEST IHD
bé PRODUCAD ABEOLUTD| % | ABSOLUTO| 3% |ABSOLUTO 5
PROFEID MUNICIFID (11} 1] 1] BB | BB %
BUTROE MUMICIFIOE - - ize B jE.T720 [ 1
GUTROS ESTADOS - = 2 = 3 i
ToTal 1. 508 1ee 158 T EMTT 188

OB5, 0 FORTE OO0 HERCADD CONSUNIODOR E 0 SUDDESTE PARAMAEWEE.
AFRESEHTA VEMDAS ESFORADICAS FARA OUTRDE ESTADDE COWD
EAHTA CTATAKIM& E HATO BROSSD 00 SUL. PRODUCAD ESTADUAL

DE TIJOLOS® 195.0888 HILHEIROE /HES.



7.1 - Areas Requeridas ao DNPH até
Agostos 71

Apesar do grande numero de estabelecimentos aque utilizam bens
MiNETALS como matéria—prima, o numeroc de areas requeridas Junto
ao DNPM € contrastante, nio ultrapassando a algumas unidades,
conforme pode ser observado nos gquadros @1 & @2:

Obs. : Vale registrar o Artigo 43 = B#to das disposicles
copsfitucionails frapsitarias - "Na data da promulgacio da lei que
disciplina a pesquisa e lavra de recursos e jazidas minerais, ou
no prazo de 1 ano a contar da data @5.190 .88, torna-se sem efeito
as autorizagdes, e demais titulos atribuitivos de direitos
minerarios, caso os trabalhos de pesquisa ou de lavra n3oc hajam
sido comprovodamente iniciados nos prazos legais ou estejam
inativos"”.

Como podemos wverificar, em Irati existe uma pedreira em situacio
legal, isto €, com autorizacio para funcionamento e duas outras
areas com pedido de pesquisa aguardando parecer analitico do
org8o federal competente que & o DWFH.

Em Frudentopolais, a situac8o ainda ) pior. Hos 55
estabelecimentos gque utilizam bens minerais como mateéria-prima,
apenas @1 aguarda parecer do DNPM, 83 ja ficaram com seus pedidos
de licenciamento sem efeito e S5i funcionam sem vincula de
regulamentagdo Junto aos oOrglos competentes.

AS ceramicas locais encontram-se devidamente registradas junto as
prefeituras =3 Organs estaduais, no que SE referes 2o
beneficiamento & venda do produto final (tijolos, telhas, etc)
pPOrém, no que tange aoc uso e ocupagio do subsolo, n¥o existe
controle pelos Orgdos competentes, no caso do DNFM na parte de
prospeccio, pesquisa e lavra e SUREHHMA sobre controle do meio
ambienkte .

Em muitos casos, os proprietarios desconhecem seus deveres e
obrigages para com a lei em vigor, em outros ndoc regularizam
devido a falta de fiscalizag8o e cobranga pelos drgios

competentes, o que de& certo mode contribui para a lavra
predataria esou ambiciosa, com a consequente degradacio
ambiental .

Conforme a ConstituigHo, as prefeituras municipais também tem
competéncia sobre esta fiscalizagio, de acordo com o Art. 23,

4



QUADRD @1: SITURCAD LEGAL DAS AREAS MIMERADAS ATE AGOSTO DE 1931 EM IRATI

FEDCEEED REGQUERENTE EUSETAMCIa LD @k TiTuLd ARE & HR ULTEHD EVEHTD
BISBETBE BUECARDIH BASALTD RIDTIHHE|[LICEHD TAHERTD L LICPUEL.EF 13.03.50
3 g E Cla
BB/EEB. 152 FMIKERAC &0 ROCHA FI=- B,PRETO |REG. PESQUISH| 2.008 FID.FESQ.EM 22.84.88
' CASTELHANDS | ROBETUHIHDSA |CAHPIHAE
LWEIZ & SABRD pinMo oE|BEQ: PESQUISA| 3. 198 PED PESQ.EH 11.101.88
BEBSE2E. 202 BOELARDIN l:l:ﬂ
QUADRD @2: SITUACAD LEGAL DAS AREAS WINERADAS ATE AGDSTD DE 1991 EM PRUDENTOPOLLS
FROCEESD REQUEREHTE SUESKTANI 1a LOCalL TITULG WREASHE ULTIHD EVEMTO
BEJEEB.E1E CERAHICA AREILA EITIO JLICEHCTAHEWTD Ba B8 SEH EFE1TD ART. 43
HEY LT FAD JDak EH El:1E.58
FE/EEB. T ALDO L. T. 51TI0 LICEHCIAHHETD PROT.
FUBIL ARBILA BOL WAS=-fLICEHC TARENTD A28
LEHTE EH ER.05.0E
EBESEZB.TEI CLEDA F. RIG BAD L1C.ESE0TADD PRATO
HHHES HRELA oAl LICEHCTAHENTD ea 11 EH #4.482.91
DEABED. BIE Hs DE HRETA LT TOEMADD EEW EFEITO
GLIVIERA A0aD LICERC FAHEWTO Erld EH 21.1Z.88 ART. 42




inciso  XI, que diz: "E competéncia comum da Unifo, dos Estadaos,
do Distrito Federal e dos Municipios, registrar, acompanhar,
fiscalizar as concesstes de direitos de pesquisa e exploracgio de
recursos hidricos e minerais em seus territdrios”.

Em seu parvagrafo Gnico, reza que para tanto devera existir lei
comp lementar, o que poderi ser substituide por convénios firmados
gntre as prefeituras e os oOrgaos estaduais @ federais
competentes.

Com esta fiscalizagHo, as prefeituras poderio exigir os titulos
SUpramencionados em conjunto com as licencas ambientais & cads
ares de extragdo, wviabilizando a harmonia entre as glebas
min&rals € os interesses da comunidade, garantindo uma melhors na
qualidade de wida as geragdes fuluras.

Alem disso, com a necessidade que as empresas produtoras de bens
minerals tem de pagarem “royalties” pela sua producdo, esSpPEVa-sF
que a municipalidade wmotive-se para exigir QuUE #BA% emnpresas
reqularizem sua situagio, aumentando assim a receita el
municipio, que & credora de &5% do total da compensacSo
financeira devida pela atividade de extracio mineral .

B - POTENCIALIDADES MIMERAIS INVESTIGADAS
B.1 - Argilas

O0s principails fatores responsdveis pela formagHo de argilas sdo
as alteracdes hidrotermais € o intemperismo, que atuam em rochas
pre=gxistentes, tais como: pegmatitos, granitos, gnAaAlsGEs,
basaltos andesiticos, wulcanicas alcalinas, e de modo geral, em
todas as rochas igneas acidas, ricas em feldspatos & pobres em
ferro, dando origem a argilas brancas, de maior 1interesse
economico, As rochas igneas escuras, basicas, dido origem a
argilas vricas em ferrvo, nioc apresentando malor interesse para a
industria.

Dentre as rochas formadoras de arailas, ainda existem as vtochas
sedimentares, gue por  wntemperismo dA0  origeEm  as argilas
sEcUundar 1as .

0s depositos de argilas {formados por intemperismo, em diferentes
tipos de rochas, siioc denominados de depositos residugls e
franseoctadas.
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A6 argilas residunls sS30 Agquelas que pevmanecam "in situ” dewvido
ie condicBes topograficas, climaticas e a natureza da vocha
mptriz, tendo como exemplo grande numero de depositos de cauwlim e
bentonitsa. fe argilss residuais sio o resultado de acho do
intemperismo normal, em que tomam parte a agua, o DHRLIgGEn1IG, O
anidrita carbfnice, acidos humicos, etc.

#4s arogilas transportadas sio aquelas gue ¥oram removidas do local
original de formaglo e afio conheclidas tambem como argilas

secundaring ou sedimentares. 0 transporte dos argilo-minerais
pode w&r feito por agus, geleira ou pelo ar, com deposigao &m
rios de banixo gradiente, lagos, pantanos ¢ wares, Sendo que &EU

transporte se di Sempre por SUSPENSEC € nunca em solugdo, de modo
que sua deposigio 80 OCOTrE POT spdimentacio mecanica € nAo  por
precipitugao. (s depositos de argila sedimentares podem sev
classificados COmo ; marinhos, de estuarios, lacustre, de
pantanos & fluviais, sendo gque cada denominagao representa o
ambiente no gual foi formado o deposito.

fs argilas de Irati e Frudentopolis siio oriundas do manto d&
alteracio superficial de sedimentos marinhou Argilosos,
perbencent s a pacotes litopestratigraticas de formagbes
sedimentares da Hacia do Parans,

Ests alteracgio da origem aos depdsitos de wrgilas residuals,

sendo gque em Irati predominam os depositos do tipo "banhado” com
Arglias plasticas de cor cinEa-escuro @A preta, maclas (=
maleavels, litoestratigraficamente coincidentes com O topo da

Formacio Irati e base da Formagdoc Serra Alta, formando depositos
“in s1tu”, i1sto e, sem Eransporie.

Em Frudentopolis, as arcilas predominantes sio derivados de manto
de mlteracio superficial, originando material argiloso, as vezes
oxirdado, conl corese avermelhads, cinza-cliaro € bege, localmente

denominado de "tagua”. (Foto no, 1@).

0 Fentomeno responsavel por esta alteracdio, bem abrangéncia em
rochas da& Formagio Serra Alta, Teresina & Rio do Rasto,
posicipnadas entre duas falhas regionals.



B.1.1 - Beroveilamento de dcailas oa Lodustria
Ceramica

Os Primeiros resultados positivose a respeito do EMPrego
sistemitico de pesquisa sobre material cerdmico existem ha cerca
de 208 anos, os guais serviram de base para grande indusEris
ceramica inglesa da atualidade.

bs materiais CEeramicos se distinguem pelao CR-T) EMPTEGC
diversificado, sendo & principio divididos em trés grupos
fundamentais, que sdo; cerfmica braopca, eEmpregadsa pPara
fabricacdo de pisos, azulejos e louga de mesa;cerdmica vermelha
tambeém conhecida como cerimica estrutural, onde a argilm @&
utilizada na fabricaciio de materiais para construcio ciwvil, tatis
como tijolos, telhas, ladrilhos, manilhas, ete, e a producdc de
malerisis crefratdrips, <que é de importdncia relgvante para o
setor industriml. {Tabela @5).

0 termo “ceramica” abrange todos os derivados minerais nio-
metialicos insoldveirs encontrados na crosta terrestre = todos os
compostos 1norgénicos insollveis e ndo-metilicos que o homem Ja
sintetizou, sendo portanto um ramo da GQuimica Inorganica que
trata dos compostos formados em temperaturas elevadas.

As argilas s8o classificadas come silicatos hidratados de
aluminio, de cores wvariadas em funcio dos dxidos asspciados,
constituidos por particulas cujos difimetros sHo inferiores a
D, 802 mm.

0 processo de fabricacsSo de artefatos cer@imicos depende das
propriedades basicas do materiml arailoso. estas fundamentam—se
na plasticidade e no endurecimento. Eio plasticas ¢ moldavels
devido a sua capacidade de retencio de dgua, rigidas guando secas
€ possuindo um aspecto vitreo guando queimadas em temperaturas
adequadas .

Diz-se que wuma argila sinterizou gquando depois de quelmada
apresenta um aspecto vitreo. @& palavra sinterizacdo & usada PAra
explicar o processo pelo qual duas ou mais particulas se
aglutinam pelo efeito do aquecimento, a uma temperatura inferior
4 de fusio.

Quando um corpo de prova chegar a proximidade do sew ponto de
fusfo diz-se que ele “"queima”, originando cores multo ESCUTAR &
negras., Ao atingir o ponto de fuslo, adguire cor marrom EBSCUTE E
comeca A derreter como s fosse um material plastico.
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45 caracteristicas fisicas dos corpos de prova também s3o
verificadas nos testes cerdmicos. Adsim, um maior nivel de
sinterizaciao representa uma maior retragAao linear f{encolhimento
dos corpos) e um maioar modulo de rupktura representa uma menor
porosidade & consequentemente menor absorgio dagua com volume
total diminuidio, além do aumento da densidade aparente, polrs na
estrutura as particulas eskHo CERED progimas. Estas
caracteristicas, aliadas a&as cores de gueima, permitem wim
dragndstico preliminar das argilas em Et2rmos de produtos
gespecificos, dentro de cads grupo,

Como pode ser visto na Tabela @46 o fato de argilas adguirirem
cores vermelhas Apos queima a 9500C ndo prova que 24las sirvam an
fFabrico de tijolos, telhas ou ladrilhos, visto que A8 E@MI9ENCLAS
técnicas para cada um desses produtos sdao diferenciados

THBELA @5: CLASSIFICACAD PRELIMIMAR DE ARGILAG PARA USD
CERAMICY COM BASE MAG CORES APRESEMTADAS A

SECO (118"C) E APDS QUEINA:

LRUFD COREE DDE CORPODE DE PROVA &
[EEARILD 11@=g EEL 4 I 2ERSL 1.458%
VERHELHA:HAR= |VERHELHA COH |CREWE AHARELA-| HARROH-ESCURAN

ROWa WIOLACEA: |DIVERSAS TO=- |DAs VERHELHA | PRETAx COW O
CREME> CTHIA » |HALTDADES A~ |VERMELHD-ESCU=| SEH FERDA bE

CERAMICH DUTRAS CORES » |MARELAs HAR- |ROs HARROH=-ES<| FORHAs CINIA-

JERHELHA EXCETD BRAMCA |ROH-CLARA. CURAr HARROH-| ESVERTDEADA
VERHELHO-ALA- CLARA E FRETa. Balla) CIHIA=
RAHJADAY HAR- {!.E}i SCURA: HARRON-
ROH-AVERKHELHA- ESCURAs FRETH
s PRETAsCIN= COH FUSAD.
IA=AVERHELHADS

ERAHCAs CREWE= |ERAMCH: CRE= |BRAMCA=CREWE - | DRAMC#Hs (REME-
CL&R#&, C[REME- |HE-CLAR#&, R0~ |CREME-ESCURS o | TLARE (5.0.) o

ESCURA: ROSa=|Sa=CLaRAsRO=- |CIHIA=CLARA +| CIMIA-ESVERDEA-
CERAMICA CLaRA ROSA-ES- | Ea-ESCUR&- 4~ |CIMIA-ESCURA »| D& Es.ﬂl {IH-
ERAHLSA [URA» AMARELD- |HARELO-CLARA |MARROM-AMARE- IA-EE{URA» TIH-
CLaRé. CINIA= LaDA. I 4

CALKA» CIHIA-
ESCURA: PRETA.

BRAKCAy CREHE=|BRAWCAs ROES | AHARELA=CLARAs | BRANCAs CINIA=

FRODUTOS CLARAs CIHIA=- |CREHE=CLARAy |CREME: CREWE- CLARAs CREHE=
REFRATH= CTHZA-CLARAR HARRON-CLARAy |CLARAY CIWIA- CLARA: CIHIA-
R1GS CINZA=ESCURAy |BRAHC a-CREHG- ) CLARR EECUR&r HARROHW
FRETh. s BRANC a=RO= ESCURM SEM PER-
Saba. i DE FORHA.

FOWTE: PERSIC DE S0UZA SANTOS - TECHOLDGTA DE ARGILAS: WPLICADAS AE ARGILAS
BRASILEIRAS - |375

# 5.0 Superqueima, isto &, os corpos de prova apresentam isolada
ou simultidneamente as seguintes alteragies: a) uma mudanca
brusca da cor vermelha para marrom—escura ou preta; h) aparecem
bolhas intensas ou superficiais; ¢) os corpos de prova aderem
entre si & nio podem ser separados; d) os corpos de prova incham
ou expandem devido 3 formacio de bolhkas internas ("bloating™});
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#) os corpos de prova se fundem nas arestas ou totalmente,

#% 0Os filitos e materiais fundentes apresentam—se vitrificados a
1.8500.C, fundidos e havendo perda da forma dos corpos de prova a
1.458aC.

NHotas: 1) a classificacSo em um dos grupos baseia—-se nas cares
apresentadas nas tewperaturas. HNesta classificacgiio, uma argila
plastica para cerdamica branca pode ser também argila refrataria,
ou seja, uma argila pode pertencer sasimultaneamente a duas
classes .,

2) Dentro do grupo de cerdmica vermelha, algumas argilas que
adquirem cor marrom—escura ou preta a i.258cf podem superqueimar
com ou sem expansdo piroplastica nessa temperatura, fundindo com
rerda de forma a 1.45@8gC. As argilas que expandem devem ser
estudadas para obtengio de agregados leve para concreto.

3) 0s corpos de prova podem trincar # empenar, mas naoc devem
perder a forma original nem arredondar as arestas.

4} MHMateriais que produzem corpos de prova pintalgadas de escuro
{manchas pretas) ou cheios de vazios, devido & fusdo de graos de
um determinado mineral, devem ser rejeitados ou submetidos a um
beneficiamento para diminuir o teor desse constituinte fusivel.

3) As argilas de maior refratariedade ou cone pirometrico
equivalente mais elevado a i.458gC geralmente apresentam cores ou
até a cor de camurga ("buff-burning™). As argilas de menor
refratariedade ou menor cone pirométrico equivalente, as vezes
chamadas "semi-refratarias”, apresentam cores bem escuras, marrom
ou preta sem indicio de fusio nas arestas.
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TABELA @6: PARAMETROS FISICOS NWINIROS EXIGIDOS PARA  ALGUMS
FROPUTOS DO GREPD DE CERAMICA VERNELRA OU ESTRUTURAL

HafEiE CERARICH FaARA LADRILKOS
HAKUAL: EXTRU- Faka TIJODLOS | PAKa TIJOLOS, FAR& TELKAS| DE PISDS WER-
Al PREREADA) DE ALVEWAKIA | FURADOE HELHDE

TEHERADF DE EUF-
TURA DA MASSA IE KEF/CHZ | 25 REF/LMZ | 3@ KGF/CND -
BECA & 11 ¢
(HIHINAY

TEHSAD DE RUF-
TURA DA MASSA B8 KGF/CHD | BT RGF/CMD | 6E REF/CHD x
AME A GUETHA

{HININA)

ABEDRCAD  DE
ABUA DA MAEEA . 280y 2oy ABATED DE
APDE A QUETHA iy

{MAXIMA)

FOMTE; PEREID DE SOUIA SAWTOS - TECHOLOGETA DE ARGILAS: APLICADE AF aREILAS
ERASILEIRAS - 1975

B.1.2 - fArgilas lovestigadas

Ma regiao de Iratl1 & Frudentdpolis existem 1nUmETAS OCOFrERCcCLAsS
de argilas, onde wmuitas delas encontram—se em exploracio,
evidenciando uima area potencialmente produtora, de carater
EHPIESS1VD junto a produgdo sstadual e com L109% de aproveitamento
para i1ndustria de cevamica vermelh® ou estrutural, principalimente
tijolos, telhas € pre-laje,

Farm £ presente trabalho Joram coletadas amostras e
representasaem os diferentes tipos de argilas existentes,
principalmente Junte &8s indastrias em funcionamento, sendao
realizados ensaios tecnoldgicos buscando s caracteristicas dos
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corpos de prova a seco (11@gC) & apos gueima a 95@gC = 1 .B256QC,
dando portanto indicagHo preliminar sobre a qualidade da arglila o
SEUs pPOsSsivels usos na inddstrim cerdmica.

Informagdes mais apuradas sobre certas amostras que sobressairam
nos testes preliminares poderdo ser realizados em trabalhos
posteriores ou a pedido de interessados.

lodas as amostras analisadas em Irati apresentaram resultados
favoravelis ao uso na industria cerdmica, sendo gque 48% poderiam
ser utilizadas na fFabricacdo de cerdamicm branca & S80% npa
ceramica vermelha, como atualmente.

Em Prudentopolis, B88% sfZo proprias para ceramica wvermelha, 7%

poderiam ser utilizadas em cerdmica branca € 5% das amostras
A r

revelaram ndo ser Propris para Uuso ceramico.

fs amostras furam coletadas nas frentes de lavia @ nos depositos,
Junto as indastrias. Muitas delas constituiram=se de misturas de
argilas, pre-definidas pelos proprietarios,

Em Irati, todas as 1ndustrias ceramicas apresentam makerial
argilosos com caracteristicas indicativas para possivels us=os na
ceramica branca, isto €, para pisos £ azulejos.

e amostras AC-39@ e AC-381i, indicadas para Uuso eEm CcCeramica
branca, corrrespondem ® dolis nivels de argilas utilizadas pela
Olaria Marilena Ltda. A amostra AC=3@% corresponde a argila
cinza-claro, plastica, wmaleavel, apresentande intercalacBes de

mateyrial mais consistente, levemente amarelado, encontrado no
topo da sequéncia e denominada localmente de argila “magra”™

utilizada para fabrico de tijolos. A amostra AC-3@1, da base da
sequéncia, & compreendida por argila preta, muito plastica, macia
e muito maledvel, denominada de argila “gorda”. (Foto 11i).

& amostra AC-32@4, indicada para uso em cerfmica branca, € uma

sequéncia de argila tida como especial, utilizada pela olaria
Santa HMaria, apenas como mistura para dosagem em argilas menos
nobre, para o fabrico de telhas. E uma argila preta, muito

plastica e maleavel, denominada de argila "gorda” no jargido das
alarias.

As amostras AC-398 e AC-30% fazem parte da mesma sequéncia. #
amostra AC-3@8 provem do topo, com 2 metros de espessura, formado
por argila plastica, cor preta, pouco consistente. A AC=-389
representa 4 metros da base, construida de argila muito plastica,
car preta=brilkanke, com aspecto graxo. S53oc denominadas pela

42



aglaria 580 Francisco de "preta” g "gorda”, regspectivamente e sho
utilizadas em “"mistura” para tijolos e telhas.

Ji na amostra AC-312, coletada da "mistura”™ utilizada na olaria
JoBo Maria, detectou-se material eswcelente para ceramica branca e
ake mesmo como refratarios. Este fato se deve ao material
adicionado @ao “tagua” utilizado, que possivelmente deve ser
caulim, #1 amostra coletada no  “barranco” AC=31i revelou-se
propria para ceramica wvermelha.

Mo municipio de Frudentopolis, onde & formagdo argilosa se
deskina maie para o fabrico de tijolos, apenas 93 amostras
indicaram material com caracteristicas proprias para cerémica
bhrancza. (Foto 12).

& amostra AC-33% compreende um material siltico-argileoso, de
coloragan avermelhada, com pequenos nivels ferruginosos, coletada
na olwria Lori Jodo Dries, demonstirou Ser Propria PRTR USD EMW
cerdmica branca.

g modo semelhante, constatou-se que uma amostra coletada na
olaria Lachovice Sabrinkeo, & AC-349¢, apresenta carackeristicas
semelhantes @ A4C-335. Ambas pertencem ao manto argliloso, "an
situ” gque ocorre em toda a regldo. Estes dois pontos devem Ler
apresentado caracteristicas diferenciadas, devido a alteracio
laocayls.

d amostra AC=-348, que tambéem gueimow com cor clara, a 1.2590l,
fo1 coletads na olaria HMario Hrenchem E uma argilla de
"banhado”, com cor preta, muito plastica, apresentando alguns
nodulos ferruginosos. Apvesenta uma espessura de aproximadamente
a4 metros.

8.2 - Calcario

0 desenvolvimento agricola depende da perfeigio com gue se
spluciona o seu problema primario relative a corregho de acidez,
gerada pelo uso continuado do =olo sem obediéncis maos preceitos
de conservagao do mesmo, #4 acidez reflete a condigio quimica em
que ue encontra o solo e da qual dependem as TEACOES qUIMICAS €
fisico-quimicas qQue S ProcEessam para A manutencio da wvida dos

vegetiais . fi elevacdo do pH, simbolo gue mede a acidez! empresta
as terras a4 caracteristica fundamental da fertilidade basica para
as etapas seguintes de boa pratica agricola. Hao pode o solo,

que & utilizado por geragdes para a produgido agricola, dispensar
a presenca de corretivos adequados & bem dosados.
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0 aspecto da wmcidez dos solos deve ser considerado sob dois
pontos de vista de grande importiancia. O primeiro diz respeito
a0 solo, tendo em wvista os fatores de sua fertilidade,
TECUPETRACRAD, Ppreservagio ou conservacio. 0 segundo fator & a
propria cultura a ser considerada. Esses dois fatores n3o podem
ser considerados 1isoladamente, mas como um todo, pols  sA0
dependentes um do outro,

'‘Um sole dcido ndc pode ser fértil. As particulas coloidais do
solo, estando carrregadas de hidrogénio, detém muito pouce
cations que ser3o aproveitados pelas culturas, para sua nutrigio,
0 potassio, o calcio, o magnésio & o sodio, =80 subsituidos no
coloide pelo hidrogénio e passam para a solugco do solo, GERdD
dai levados pelas aguas de percolacfio. Com o aumento da acidez
inumeros micro=-nutrientes wvEo se insalublilizando, restandno no

solo gquantidades minimas. 05 micro—-organismos do solo SAD
grandemente redu=zidos, sendo bastante prejudicada a decomposicio
s materia orgdnica, ndo ocorrendo o desenvolwvimento dag

bactérias fiwxadoras do nitrogénioc do ar atmosférico, que vivem em
simbiose com as raires das leguminosas € que irf#ie beneficiar
grandemente o solo pelo seu enriquecimento nesse elemento.

Além de aumentar o pH, o uso de corretivo melhora a estrubtura do
s0lo, aumenta o seu poder de retengdio de umidade & aumenta toda e
qualquer espeécie de vida presente no solo, particularmente a das
bactérias fixadoras do nitrogénio atmosférico.

8.2.1 - Bureza dos Corccetivos

A PUreEa 9quimica ou mineraldgica do corretivo ndo ¢ essencial,
mas, o8 de alta percentagem em carbonatos ouw alcalinos sio maia
eficazes do que peso iguanl de carbonatos ou alcalinos contidos em
rochas mais 1MPUTraSs, A influéncia se faz sentir mais no que
afeta o custo do corretivo, pols guanto maior percentagem de
esteril tiwver a rocha, mais custara a uwunidade de correfbivo
"efetivo" posta no solo. Considerando a calagem como uma questio
econdmica, ha casos em que € mails barato a utilizaeg3n de
Calcdrios ou dolomitos de baixo teor, mas de fontes proximas, do
que o uso de calcidrio ou dolomitos mais puros originarios de
regides mais distantes, Dai a necessidade de conhecer ate que
ponto e permitida a presenca dos constituintes nHo-carbonatados
sem que seja inibida a acdo corretiva da rocha.
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B.2.2 - Especificacies

Toda @a produgdo de corretivo deve obedecer, pelo menos, a um

minimo de requisitose determinados pela pratica aaricola. ai =a
exirsténcia de especificacdes & normas de recebimento wversando
principalmente sobre composigac guimica & granulometria, S3o

gesses dois fatores, na falta de estudos mais indicativos, os
glementos tomados como base de selegdd de corvetivos & 2 como
origentagio dos esquemas industrimis. HNa composigRo, fixam—sE OS
teores minimos dos alcalinizantes presentes na vocha, isto &, oOs
teores minimos de oxido de calcio e maghesio. Na granulometria,
determina-se a Finura ouw distribuicio granulométrica do
corretivo, gue condiciona a @maior ou menoy wvelocidade de
assimilacio do grfo de carbonato. Realmente, esses sH5o0 os dois
criterios de escolha gue s= apresentam zo analisar ot fatores que
influenciam a ac¢ip de calagem dos corretivos, Forem, ha muita
controvérseis sobre o assunto e, na verdade, ele € muito mais
complexo do gue g imagina. NMNa realidade, o0 que sS& deve examinar
E o custo por unidade de area do corretivo "efetivo”™ posto no
solo, 1sto &, Util ao =olo nos prazos determinados. Entiretanto,
cada caso de calagem deve sy examinado isoladamente, de =acordo
com  guas  premissas, pois, "efetividade” ou wiilidade de um
corretiveo para um dado tipo de sole & condicionadwm & muitos
fatores .

B.2.3 - VYelecidade de Eeacdes dos Coccebives aos
Solos

0 caleario em po muite +ino, @& cal wvirsem ¢ & cal apasada reascm
com o solo rapidamente: s¢ bem misturado com o solo, reagem
completamente ¢ portanto corrigem a acidez, em cerca de um a dois
meses, desde que 0 solo esteja umido.

Contudo, o©os calcarios comerciais geralmente nio sip woidos o
suficiente para gue todas as particulas sejam um pd muirts Fino.
lato encargceria demals o prego do calcario devido ao elevado
custo da moagem, Os calcarios agricolas tem geralmente
particulas de varios tamanhos, desde po muite fino ate particulas
de & mm de diimetro (a legislagdo tolera no wadimo SX  de
particulas com difmetros maiores aque & mm). Guanto maior o
diametto das particulas de calciarios, tanto maior € o tempo que
leva para reagivrem com os acidos dos solos.

As pesgquisas tém mostrado que, em média, cerca de 48X do calcdrio
com particulas de diametros entre @,3 mm (peneira 59) € 2.,& mm
(peneliTa 19 ) vreagem no solo em dols A trEs anos. As particulas
de calcario menores que @,3 mm de diametro {(particulas QuE pPassam
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na PENEZLTA S9! resgem completamente (199X) no solo, dentro deste
pPeriodo de tempo. Estas percentagens (48X e 100%) sHo chamadas
de Eficiéncia Relativa (ER) = dependem do tamanho das particulas.
# ER de particulas maiores que 2 mm de difmetra & zero.

Dispondo-se de uma analise granulométrica do calcarioc pode-ae
determinar a sua ER. For exemplo, tem=-se um calcarioco com as
sgguinktes caracteristicas:

SO%  passa na peneira 5@ (ER = 190@%)
37% passa na peneira 18, mas € retido na peneira 5@ (ER=49X)
iX¥ e retido na peneira 1@ (ER = &,X)

A ER deste calcario € a soma das eficifncias das trés fraghes e

@ calcula do seguinte modo;

ER = 50K » 100 + 39X x 40 + 1X % @ = 75, 4%
La9 168 1@a

Esta ER 75,4X indica a percentagem do calcario que reage com o
solo num periodo de dois a trés anos.

Calcario woiodos finamente, de modo a passar totalmente em
peneira 5@, s@o comecializados com o nome de “"Ffiller”., Este tipo
de calcario £ recomendavel quando se necessita de uma acdo
imediata do corretivo, pois rvemge rvapidamente com o solo.
Contudo, sew prego e geralmente muito alto devido aos custos da

moagem malor em relacio aocs calcarios comuns. Dewve—-se ter &m
mente que Etodos os calcarios apresentam certa quantidade de
particulas muito Finms gque reagem com o solo. 0 calcario

"#iller” por ser muito fino, € de mais dificil aplicacaoc na
lavoura, e sujelito a perdas em dias de vento.

B.2.4 - 0g Indices PENI & PN de Gualidade de
Calcacig

A qual idade do calcario @ afetada tanto pelas SUAS
caracteristicas representadas pelo PN {ou ECaCO3}) como pelas suas
caracteristicas fisicas, ou grau de moagem, representadas pela
ER. @& quantidade final do calcario como corretivo de acidez do
solo & dada pela combinagiio do seu PH & da sua ER, no indice
conhecido como FPoder Relativo de HeutralizacBo Total (PRMTY, de
acordo com a formula.

PRNT =_PN x ER

1a¢

a4



For exemplo, s um calcario tem PH = BFX eER = 75,485, o seu PRHT
SErd

PRHT = B7 w 75,6 465,BX = 46X
L9

0 PRHT de &4% indica que uma tonelada deste calcario tera, em
dois =& trés mnos, o mesmo efeito de corregBo da acidez do solo
que &&9 ko de CaCO3, puro finamente moido, 0 PRWT portanto,
indica a proporgio do total do calcariec que efetivamente corrige,
2 acidez do solo num periodo de dois a tré&s anos. ASS1m, PAara se
corrigir a acidez de um solo, deve-se usar mals calcario guanto
menor for o seu PRHT. FPor exemplo, para corrigir a mesma acidez
de um solo que uma tonelada de calcarioc com PRNT = 10X corrige,
s830 necessarias 1,25 toneladas de calcario com PRNT = BOYX ou 1,47
toneladas de calcdédrio com PRHT = &@%

0 PH & expresso em ECaCO03 £ € deteminado em laboratorio atraves
de uma reaclo rapida com acido diluido, cujo obietivo € de certa
forma amitar a reacico que o calcario apresenta no solo, ASELM,;
particulas YrosERE qUE VYEIJEm POUco no solo, tambem reagiviam
pouco com o acido diluide no laboratério ¢ particulas finas, que
reagem completamente no solo, tambem reagiriam completamente no
laboratorio, 0 PH & portanto um indice quimico ¢ o PRNT & um
indice gquimico e fisico. Pela formula mcima citada, conclui-se
gue para calcario bem moido o PH & semelhante ao PRHT porém para
calcdrios grosseivos o FHN deve ser malior que o PRHT.

B.2.3 = Lesislsclo sobre Produclio ¢ Comercio de
Calcario Utiligado come Corretivo de
fridex do Solo

De acordo com = Portaria no. @3 de 412 de junkho de 1984, da
Secretaria Macionzal de Defesa Agropecuaria do Ministério da
pgricultura, @» legislacdo sobre producio & comércio do calcario
camia corretivo de acidez de solo, deve obedecer o seguinte,

ot corretivos de acider do solo deverdo possulr as seguinktes
caracteristicas minimas - passar 100X em peneira de 8 mm, ABNT-
i, 7eX em peneira @,B4 mm, ABNT-B&, e 58X em peneira de @,3¢ mm,
ABNT 56; sendo permitida toler@ncia de 5% na peneira ABNT-16.

0= corretivos de acidez passarao a ser comercializados de acordo
com suas caracteristicas proprias B ocom os wvalores minimos
constantes do guadro abaiwo:
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T TN D N N D i~y o o O N PN O B el et ———

Hateriais Fi S0MaA

Carretivo de fAcidez ¥ em CaCon3a X CabO + X HMoD
Caledarios &7 38
Cal wirgem agricola 125 o1=]
Cal hidratada aaricola 24 S50
Escorias & b1 ]
Calcario Calcinado Agricaola (z15] 43
Outros a7 38

Ficam estabelecidos os valores minimos de 47 a 45 para PN e PRNT,
respectivamente.

Os corretivos de acidez passam a ter as seguintes classificaches:

i1 - Quanto a concentracio de Hgl:
a) Calcitico - menos de 5% MgO
b) Hagnesiano - de 5% a 12%¥ HMgO
c) Dolomitico - acima de 12% HgO

E = Quanto ao PRHT:
A — PRHNT enktre 45,8 a &0,0X
B — PRHT entre &@,1 a 75,0%
C = PRHT entre 73,1 a ¥6,0%
I — PRHT superior a 99,9%

O PRNT sera calculado por: PRNT (X) = PN x ER, sendo:
idd

PN = poder de neutralizagHo, expressando o equivalente em CaC03
do corretivo determinado conforme o metodo analitico da
legislacio vigente .

ER = reatividade das particulas do corretivo, calculada por:

a) reatividade zero para a fragio retida na peneira ABNT - 1@;

b) reatividade 29X para a fragio que passa na penelra ABNT 18 e
fica retida na peneira ABNT no. 29
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c) reatividade de 49X para a fragio quE PASSE Na PERELTE no, 2@
fica retada na peneira ABNT no, 2@ B

d} vreatividade de 1i6@¥ para a fracio gque passa na peneira no. 58

B.2.4 - Galcdcigos Usualmente Utilizados camo
Corretivo de acidez de Salo

Como & pode ohservar, os calcarios para corretivo de acidez de
s0lp apresentam a seguinte classificagio, quanto & concentragio
de Mgl :

a) Calcitico - menos de 5% de Halb
b)) HMagnesiano — de X a 12X de Hal
c) Dolomitico = acime de i2¥ de Mgl

0 calcirio produzido no Farana @ o dolomitico, com tepres de Mgl
acima de L1P¥ € oriundo das faixas calcdarias denominadas de Capiru
(Rio Eranco, Almirante Tamandare, Colombo, etc) e Italacoca
(Fonta Grossa e Castro).

Este calcario, € fornecido para todo o Estado e para outros
estados vizinkos, sendo tradicionalmente conhecido & aprovado por
todos . E denominado de calcario metamorfico, posicionadno
estratificamente no Fré=Cambrinano Superior.

Em outros estados, como em Minas Gerais, o calcario utilizado € o

calcitico, Em Goias, MHato Grosso e 885oc Paulo o calcario
& H i i ] [ =) i .
tradicionalmente utilizado e o dolomitico, povem nao metamorfico
¥ - - L] 4
g do Pre-Cambriano & sim sedimentar, pertencente a Formacao
Iraty.

Desde 1985 que a MINERDFAR vem rastveando esta camada, que &€
dispie em forma de arco, desde o norte (530 Faulo) ate o sul
{Santa Catarina), passando por rvegides estratégicas parsa a
agricultura. Alguns resultados positivos ja foram obtidos, entre
gles destacam—-se as Jjazidas em Guapirama, Sapopema & em 530
Mateus do Sul, além de inldmeras ocorréncias cadastradas,
aguardando trabalhos de detalhe.

Faralela, & em posigao sobreposta & Formagao Irati, existe =a
Farmagao Teresina, onde ocorre igualmente uma camada de calcario
calcitico de muito boa gualidade.
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Estas duas Formacdoes, Irvati e Teresina, fornecem calcavios
dolomiticos & calcitico, respectivamente, tio bons guanto aqueles
do e¢baﬂamentn cristalino, porem sem troadigdo de uso, a0
contrario do que acontece em Goias & Sioc Faulo.

Ma area do presente trabalho, ocorrem estas dums formacBes, sendo
o nome da primeira derivada da cidade de Irati e a2 segunda do
distrito de Teresa-Cristina, antiga Teresina, caracterizando-ce
camo uma regifio altamente potencial RPATA gole mineral,
principalmente devido a caréncia existente e A distincia
rodoviaria entre a fonte produtora e as dreas de consumo,

g8.2.7 - Calcacins Iovesticados

Fara o desenwvolwvimento dos trabalhos, percorreram—se estradas e
drenagens, descrevendo afloramentos, pedreiras, grutas & todos os
aspectos geomorfolagicos que pudessem indicar ocoarréncias de bens
MLNETALS .

Ubservou-se¢ que a Formagdo Iratil na regific ndo preservou sSua
camada de calcario, sendo a mesma substituida pelo "=il1l1" de
diabasio (Vide Foto no. @41).

Frocurou-se, no entanto, pesquisar a camada superior, Formacio
Teresina, na gqual ocorrem niveis de calcario calcitico.

Em Irati, foram coletadas e analisadas 14 amostrae de calcario,
sendo  que das quais @7 se mostraram negatiwvas do ponto de wista
quimico e @7 apresentaram pardmetros fisicos-quimicose proprios
para o emprego como corretivo de acidez de solo.

Estas amostras fazem parte de um mesmo contexto genlogico, porem
em situagbes geograficas distintas, estande a amustra AC-32¢
posicionada na estrada principal para Itapara, aproximadamente
2,5 km apos Tio do Couro. #Apresenta resultados gquimicos muitos
bons, povem possul apenas 20 cm de espessura, tornando inviavel
qualquer empreendimento.

As amostras AC-3&4 & AC=-384, localizam=-se& em duas grubas, em
propriedade do senhor Eduardo Demski, em Alwvarada, linha 13,
priximo a pedreira da Frefeitura.

Estes dois afloramentos apresentam—se em forma de gruta, onde o
teto & sustentado pela camada de calcario com apenas B89 cm  de

e



espessura € uma cobertura esteril elevada. O0s resultados
analiticos s3o0 excelentes (Vide analise guimicas -AC-344 ¢ AC-
3B4), seu posicionamento € muito bom, proximo ao asfalto, com
continuidade Jlateral invejavel, porém, inviivel devido 3 su=a

ESPESsUra pequena € grande cobertura estéril espessa (Foto ng
aad .

Uma terceira ocorréncia situa-se na tegido de Agua Guente, a 5 km
de Guamirim, Estdo representadas pelas amostras AC-342-4 = AC-
J43-4. Apresentam um egxcelente resultado analitice, com Cad =
44,8%, Mal0 = @,72%, residuo insoldvel = 1@,8%X e FPHN=84, 4%, Sua
espEssura & de 3 a 3,5 metros, com uma cobertura esteril
razoavel, merecendo trabalhos mais detalhados no local (Vide
perfil & rsultado de andlise quimica anexaos).

Em Frudentdpolis Fforam analisadas @5 amostras, das guais uma
revelou-se negativa e @4 demonstraram=-se positivas. Estas @4
dltimas analises sio reprentadas pelas amostras AC—-407 em FHBarra
Seca; AC-488 em Rio Erval - Barra da canoa; ac-4ii em S&o
Sebastido f{antiga mina de cal) & AC-41&4 em S85o0 Sebastidoc -
proximo a ponte do rio Barra Grande. Entre elas a que apresentou
meglhores resultados analiticos & maior espessura com 1,29 metros,
foi a AC—-4414&,

Esta espessura nfo € expressiva, e aliada & espessa cobertura
I - I e

gateril, +Faz como que a ocorrencira se torne inviavel para uma

exp loracsdo comercial,

B.3 - Brita, Pedras de Talhe e Cantaria

Denomina-se brita o agregado resultante da cominuiclo de vochas
duras, obtidas apos o desmonte por eWplosivos & britagem,
pErmitindo sua wutilizagHo misturada a outros insumos {(cimento,
areia, etc), principalmente na construgio civil e na pavimentagido
de estradas.

#s pedras de talhe € cantaria tém a mesma natureza das rochas gque
originam as britas. Na Jjazida, o desmonte pode ser feito atraves
de explosivos ou, dependendo da intensidade de fraturamento de
rocha, por meioc de alavancas. #Ao contraric das britas, o
material e simplesmente cortado ou talhado com técnicas
rudimentares & base de wmarretas, cunhas, talhadeiras, etc.,
formando produtos que sdo utilizados largamente no revestimento e

calgamento de construgdc, na aforma de paralelepipedos, “petit
pavet”™, lajotas, etc.
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Ha regilido estudada, ocorrem diques & soleiras de diabasio, a
partir das quais esta matéria-prima @ explorada (Fotos no. @1 ®
820 .

Ma produgBo de brita para construcio civil, atuam em Ivati a
empresa Boscardim e Cia, com uma pedreira em Riozinho (Foto no.
@i) & outra pna BR-277 km 242, com fornecimento para o municipio e
regiges limitrofes. Na produgide de pedras de talhe para
calgamento atua HMolinari Calgamentos S/C Ltda, com fornecimento
para o municipio.

Em Frudentopolis, uma pedreira da FPrefeitura atua nos dols
setores, fornecendo material para o municipio (Fota no. @29

Outro setor que vem se destacando na producio mineral & aquele
das pedras polidas para revestimentos, que genericamente denomin-
2 de HMiarmores € Granitos, porem abrange uma grande variedade de
rochas.

Entre estas rochas, as mais procuradas nos ultimoe tempos e35o
aquelas que fornecem uma cor escura a preta, que sao denominadas

de “preto total™, servindo principalmente para exportacio para
PalsEs orientais. Dentre #las, no Parana, destacam-se os gahros
e ps diabasios. Fesquisas de campo, rveveleram gque os diabasios

da rtegldo estudadas sHo exczlentes quanto a cor @ © polimento,
porem nido apresentam blocos consistentes, de tamanho adequado =
sl fraturas.

Trabalhos anteriores, realizeados pela HWINEROPAR em Tomazina
revelaram a presenga deste material, Pproprio para o consumg como
pedra ornamental e ja estd sendo explorado por empresas do ramo.

B.4 - Areias

Aareia, no sentido amplo, & um composto de minerals granulares,
dentre os quais predominam o quartzo. O tamanho dos grfos wvaria
de @,2 a 2,9 mm. Tradicionalmente, as areias saio obtidas em
depositos aluvionares efou leitos ativos de tios, porém  sabe-se
que atualmente se pode obter a areia a partir de formacdes
sedimentares antigas e também artificialmente pela moagem de
rochas duras, como granitos, gnaisses, basaltos, etc.

AS Pprincipais caracteristicas das areias s80 a granulometria,
formato dos grdos & composicio mineraldgica. SUE malor aplicagao
& na construg8e civil, porem outros segmentos industriais a
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utilizam segundo especificagoes muito vigidas, dependendo de sua
aplicagan.

Em Irati, ndo ha registro de producio de areia. Tudo «que &
utilizado no setor provéem de lavras do leito & das varzeas do vio
Iguagu, &m S0 Mateus do Sul, que dists &9 km, onerando assim @&
construgfio civil local.

Em FPrudentopolis, existe uma cevita produgBo, porém, grande parte
& provenienle do rio Tibagi em Fonka Brossa.

B.4.1 - Acreias lvestigsadas

Fela descrigao anterior, wveritficou-s£ que as FOTMAGCORS ATENOSAY
da Hacia do PFarand sdo0 a Formag8oc Furnas, que forma as E€sCarpas
de S50 Luiz do Purund, = Formagic Rioc Bonito, gue passa
aproximadamente pelos municipios de S8o Jodo do Triundo, Teixeira
SGoares & Imbituva e as formagbes FPiramboia & PBotucabu, nas
escarpas do Terceivo Flanalto

Ma area referente ao presente trabalho, encontram=-=s& as duas
ulkimas formaghes arenosas, multo evidenciadas, sendo que em
Irati posiciona—-se nas prodimidades do Glitimo wiaduto sobre a
estvada de Ferro, na rodovia Ivati=Inacio HMartins, 42 km apos
fgua Clara (AC-347). Em prudentopolis, esta sequéncia encontra-
s na& subida da serva para Guarapuavia, com contilnuidade para o
norte (Foko &4 ¢ @5) .

Foram estudados mais de uma dezena de afloramentos de arenitos,
cam coleftas de amostras, entre as guais @7 foram analisadas
atraves de ensaios de fracionamento sranulométrico. indicando o
"modulo de Ffinura” das mesmus (Vide Fichas anewxas),

Atraves destes resultados, verificou—se que se trata de areias
' dat 5 &

finas, entretanto, ndo deixando de occorver nivel com areias
medias & arosseiras

Em Frudentdpolis ewiste um local de extragdo de “areia de
barranca™ e, &m oukrof locmis, como polrr exempla em Tamarana, no
municipiea de [lLondrina, esta atividade existe ha 25 ANDE ,
fornecendo matéria=prima para 2 construgdo caivail.
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Estudos especificos & de detalhe poderdo trazer evidéncias a
respgito da utilidade destas areias, podendo viabilizmar Jazidas
potencials & sconomicamente viaveis,

B.5 = Agsua Mineral

Segundo o Coddigo de Agua Hineral, diz-se que uma &gqua & mineral
quando provem de fontes naturais ou de fontes artificiais
captadas, gQue posSfAUua composigcio gquimica ou propriedade fisica ou
fisico-quimica distintas das dguas comuns, com caracteristicas
que lhes confiram uma ac3o0 medicamentosa.

Em seu Artigo 3o0., o Codioo diz gque Agua potiavel de mesa s30 as
aguas de composigio normal, proveniente de fontes naturais ou de
fontes artificialmente captadas que preencham, tio somente, as
condigdes de potabilidade para regifo. No Farand, a exigéncia da
SUREHMA & guanto as analises bacterioldgicas e aos resultados de
nitratos, nitritos, nitrogénio amoniaco, nitrogénio orgidnico e
PH.

Em Ivati, visitou-se 92 locais de surgéncia de “dagua mineral™ Jja
conhecidos desde o inicio do século.

0 primeiro situa-se proximo a Itapara (linha B}, ponto AC-324.
Meste local ja existiu uma pequena estdncia para banhos de agua
sulfurosa, restando apenas westigios. MHWIo foir possivel coleta de
Agua e nem medir a vazfo da mesma, pois a fratura por onde aflora
@ AQUA posiciona-se em meio a um banhado (Foto no.@B),

Sabe-se que exala um cheivro caracteristico de aguas sulfurosas e
com pressio suficiente pard elevar a mesma ate um reservatdrio.

00 segundo local, também ja conhecido, situa-se entre Guamirim,
Barra do Gaviio e Pirapo, pertence a familia Malucelli, a gqual
ndo se& mostrou interessada em se fazer analises pois a @&Agua &
Para uso proprio € de interesse particular,

Em prudentopolis, tambeém foram visitadas duas fontes de dAgua,
sendo uma em Mova Balicia, a &,5 km da cidade onde Ja houve uma
pequena estl@ncia para banhos, observando-se ainda restos de
benfeltorias.

Este ponto refere-se a amostra AC—-41i%, onde andlises quimicas
demonstram tratar-se de uma dgua Mineral Alcalina Bicarbonatada e
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resultados de analises bacterioldgicas dentro dos padrbes
exlgidos, sendo negativo para coliformes fecals e tolevavel, 7.8
HHFS1868 ml para coliformes totais (Vide #nalises) .

Ja @ amostra AC-4Bi, corresponde & dgqua gue abastece o distrito
de¢ Ligagao, apresentou-se gquimicamente potavel, porém em analises
bacteriolégicas, revelou-se com alto grauw de impPurezas, impropria
para qualquer tipo de consumo, com coliformes Gtotais de 249
MHF 488 ml, quando o tolerawvel maximog £ 1@ MHHPAL8® ml, e
coliformes fecais de 9,3 NHFA169 ml, para os quais nao existe
tolevancia, portanto deveria ser zero (Vide rvesultados anewxol.

Esta contaminagdo se deve ao estado de abandono que se encontra a
fonte s=em gualquer tipo de protegdo e ao alcance de toda sorte de
poluentes produzidos pela ocupagio antrdpica.

B.& = Dutros HMinerais

B.&.1 - Bipaoita

Conhecida pela MWIMEROFAR desde L{98E, existe em prudentdpolis
Junto As margens do vio Barra Grande - B3o Sebastifio - sitio do
sanhor Estefano Reitar, uma ocorr@ncia de gipsita de aspecto
fibrosn, acetinado, disposta em Ffinos vELGE gue preenchem
fraturas em siltito calcifero da Formagdo Teresina, Elia
desiynados como evaporitos, comum no nordeste brasileiro.

A gipsita e muito utilizadas na fabricagiio de gesso, indastria de
cimento, bebidas & ceramicas.

Mesta occorvéncia, AC-41@, verificou-se uma pequena presenca do
material tgipsital sendo insuticiente para Justificar sBEU
aproveitamento, até mesmo para implantacio de ums pesquisa
detalhads

8.4.2 - foata. Amebista € Quartzo

Aipesar de se ter encontrado apenas indicios, sob o ponto de vista
da. geomor fologia da regido, nio se pode descartar a existéncia de
agata, ametista e quartzo em geral, nas bordas das escarpas do
TETCELT O Flanalto Paranaense, nos limites dos MURLCipios
gstudados com Guarapuava.



ha regido dos basaltos, principalmente no sudoeste, SA0
explorados gstes bens minerals com resultados econdmicons
compensador .

8.4.3 - Bpcha eara Eevestimento de Estradas

Exiatem, abundantemente, em toda a area rochas para uso in
natura”™, como revestimento primario de estradas municipais.

Tais ocorréncias se constituem de argilitos, folhelhos @
slltitos, ocorrentes em quase toda sequéncia sedimentar aflorante
na area de estudo, que tem a finalidade de garantir o trafego
durante a estagio mais chuvosa, em face de seu comportamento
aranuliar, A facilidade de s& obter estes materiais mediante o
desmonte sem utilizagio de explosivos, se contrapde 3 peguena
durabilidade dos mesmos;, gue submetidos = ciclos de molhagem @
secagem € apo trafego perdem o comportamento granular (Fokto &%),

B.4.4 - Caulim

Durante as i1nvestigaghOes de campo & contato com opessoal da
regldo, tomou-se conhecimento da existBncia de uma ocorréncia de
caulim em Rio do Couro=Irati

Em wisita +Ffeita ao local, constatou-se que se trata de apenas
- ]

oCcorrencia de arenito fino a medio com matviz rica em caulaim,

apresentando uma coloragdo branca.

e moda geral, a ocorréncia € composta por arenito de cor
amarelada, oxidada, com pequenas intercalagtes de arenitos finos,
friaveis, com matriz caulinitica.

Além de n8o se tratar de caulim propriamente dito, estas
intercalagdes apresentam—-se em pequenas gquantidades dispersas,
nido Justificando o seu aproveitamento econfmico.

Andlises realizadas, determinaram caracteristicas diferentes
daquelas esperadas para caulim, sem uwuso para wndustria de
processamento ceramico (Wide analisel.
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? - DUTRAS POTENCIALIDADES

9.1 - Identificagio de Locais Promissores
para Construgio de FPCHs - COPEL

F.1.1 - Irati

0 municipio de Irati, apresenta um potencial muito reduzido para
o aproveitamento hidraulico.

B Unlc® usina existente no municipio & & usina de Caratuva, que
esta swendo desativada pela COPEL, por n8o ser econBmica a sua
opevagio dentro do ponto de vista de Empresa.

(s dados degta usina sd8o os seguintes:

USTHA DE CARATUVA

ConCesslOnarla: COFEL
Coordenadas; Lat.: PY9YaEE’'SB
Long. :S@n3@ W

Inicio de operagio: fewsi733
Foténcia instalada: 248 kw
Queda bruta; di m

Jdentificanos outroe doie locales onde poderviam ser instalados no
micro aproveitamento que podeviam moveEr PEQUENDS molnhos TWrAlE:

P T T R e e e e e e - i . i R B . . S . S I S S S S I B N N ' P S P

RIBEIRAO COORDENADAS AREA DE QLF* GUEDS EXTEHSAD POTEWCIA

DREWAGEM mdrs m iii kw
Mascente 2%5g 36,2°S 18 @,19 4 el 20 1)
dos Fatos Sig @7 '0 W
Cachoeira BSg 258 i8 @,34 1@ ey 1 2

S0g S5W

e i i e = s S B S B E e T AT T e e e TR i e e e i R e e e e v e e

# GLF: vaziao media de longo periodo



0 municipio tem topografia ondulada, € o8 rios em geral tem pouca
declividade & s&o0 raros locais como Caratuva, onde aparece um
obstdaculo rochoso gue proporcione uma concentraglo de queda. Mo
entanto, um sistema de irrigac8o constituido por peguenas
barragens de £ & 3 metros de altura represando a AguUa guUE sSeria
conduzida em longos canais acompanhando as curvas de nivel,
poderia proporcionar, alem da vantagem de irrigacHo das wvargens
ribeirinhas, o aproveitamento de pegquenas quedas ne ¥final do
curso dos canals, aproveitamento este que poderia ser utilizado
em aplicagoes rurais tais como moinhos, bombeamento de agua, etc.

?.1.2 - Prudentdeglis

0 municipico de Prudentopolis apresenta condigBes excepcionais
para i1mplantagio de FCHs.

0 potencial & segulr levantado, totaliza cerca de ¥1 HW de
pPequenas LUsinas que podem sey ingkaladas aumentando
consideravelmente o potencial Ja instalado de 19 MW, que &
constituido de aproveitamentos gque sub-utilizam o8 saltos e
corredeiras existentes.

Esta constatagiio de que existe ainda um potencial aproveitavel de
cerca de &1 MW, se racironmlmente wutilizada pelas autoridades
locals podera servir como atracfo para inddstria que ai  queiram
a2 estabelecer, gerando desenvolvimento, emprego e faturamento
para o municipio.

A = USINAS EXISTENTES

A.1 - Bio doz Batos

Exiatem duse usinas atualmente funcionando, situwadas no Riao dos
Fatos, abaiwo relacionadas, sendo gue a usina da COPEL se situa a
cerca de 1 km a montante da wusina Salto Rio Branco (Foto ngil3 ).



e o e e e . e e e e . e R R . e S . S S ES N PEN PR N SN NN PN M N P e S S e e e S e

Froprietario COFEL Ind. Theophilo Cunha B/A

Coordenadas Geg 987 W S@p 24 W
BSg 19" S BSp i@ 5

Inicio de 1944 1955

Operagio

Fotenciaz 2,e i,%8

Instalada

Gueda Bruta 2 o9

Engolimentn 18,45 4, 8a

m3S 5

Capacidade de 16 Gdt 13 . &0s

aetracio MUhAano

e o ey e o S . R e R Tl i S o R S i, e e A . . 2 O O e, S e . e . 0 e B s i W e,

Coms podemos notar 3 usina de Salto do Rio BEranco esta  sub
motorizada aproveitando apenas uma parcela da energia disponiwvel
no local. Visando otimizay estas dums uwsinas, a COFEL
desenvalveur wum projeto denominadea "usina  MNWowa dos Fatoa®™,
unificando ambas as existentes, para a gual foram estudadas o
alternat ivas

A melhor das alternativas estudadas para esta "Usina Mova dos
Fatos"” seria ALT.D, com uma poté@ncia instalada de 2¢ MW & com uma
capacidade de gerar 104,288 HMWrsano, cerca de 4,5 wezes mais do
que = capacicdade atual de geraclo das duas usinas existentes

A.2 = Usiona Ferteoceote a LBEHA

& IBEM& - Cia Brasileira de Papel € proprietaria de 2 usinas
construidas proximas uma da outra na localidade de Marrecas dos
Indios, a seguir discriminadas:
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Us. D& US. DE SAO0 JANUARIO US.DE BDA VISTA

IREFM#A OE MWAFOLI

Rio Cachoeira Marrecas
Area de drenagem 345 455

kK'ma2

Vazdo Media w3ss 6,35 B, A4
Altura de Gueda M 28 53
Foténcia 2.7998 kw 2.BF3 kw
Instalada

S RS R e e e v e e e S ) e e o e e Y Y G G M i S s - e e o e e S Y

fAmbas &A% usinas aproveltam parcialmente duss guedas de cerca de
i89@ m de altura existentes nos rios Cachoelva e Harvecas.

Apos a confluéncia dos rios existe ainda uma qﬁada de cerca de 8o
m num ktrecho de 4 km ainda ndo aproveitado.

E. USINAS FROJETADAS

flem do projeto ja citado da Usina Wova dos Fatos, a COFEL
atraves da GSEA/DPPE elaborou o projeto de mais duas usinas,
aproveitande quedas notaveis existentes no municipio CU) o8
Principais dados eutdo mostrados no quadro seguinte:

&



e e e . _— O B R . S S e S

Us .00 SALTO USIHA DD SaALTOD USIHA
SAD JORD SE0 FRAWNCISCO HOVE D05 Pa&TOS
Coordenadas 9ég @8 u Sig 18" W SO0 S& W
BSp 847 8 25g 94" 5§ 25 18’ 5
Fatencia
Instalada Chw) 19,io@ 2, Baeé 2o, e0d
Engolimento
(m3se) 14,38 i,58 2i, 58
Gueda Brutza (m) is7, 8 233 i@
Capacidade de
geracio (Hekh ano)l 7. 938 13 . 120 9i.000

e e i . [ e e e I e e e e e e e e e o s . i i o ! i e i

L. OUTROS LOCAIS LEVANTADOE OMDE EXISTE FOTEWMCIAL PARA EXECUCAD
DE PCH =

C.1 - Folhas SGE - SG2PJI-1 - Prudentopolis
Folkas SGBE = SGEEEXC-i<3 - Boncalwes Junior

e e o o ot o e . o o o oy ot e [ R P e e EE W

RIBEEIRAD COORDE- AREA DE GLF* GUEDA EXT. FROVAVEL OES

Malhas DREMAGEM m3rss (] m kw
kmg
fAirvroio PS50 18,578 &7 i,872 20 H@L 2o Mownho
Mancuri o9g 53 W
Arvoio 2og i2's & B,1i4 ige 1569 B Froximo
Manduri Sepg 92 W & pEe—
dirgira
Guami=
ranan 250 88'S 45 B, BES 3 LS00 BB Hoinho
Lageadao 5S5@éo 48 W Munic.
Iwvail
Lageadio 25g e7'S 5@ @,v5 Be 1500 S5e¢ Munic.
Sog 49°W Ivai
Barreiro BS9g 14'5 7.9 e, 18 B® 1260 1@
Heg 47, 5
TOTAL 1158 kw

# QLF = vazrfo média de longo periodo.
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C.? - Folhas SGE - 5G22-V-D-111 - Guarapuava

T T P T Sl ki o o e o B Y S S e o o o o o o e P . . S i . B e et et e e e

RIBEIRAD COORDE- AREA DE GLF#* QUEDA EXT. FPROVAVEL O0OBES,

HADAS DREMAGEHM m3/s in i b w
b me
Esperan- 253g B24,5°S5 a @,152 iga copd  ile
(== 2ig 1@ W
Xawim Big BL 'S 15 @, 285 28 2988 349
Sig 19 W
S0 Jodo P2Sg 206°S 24 3,494 2Ee 2008 /30 Hascen—
Sig 41'W ke
Tigrinho 2%o i9,5°'S =] B, 095 288 200a 1468
Sig @3,.5'W
Cachoei- 23g 17,3°58 146 @, 384 248 199 S1d
ra Branca Sig L2,8'W
Barra Bag B7,2°5 25 &, a4rs cB®  Peed 9o Iniclul
Grande Sig 13,8'W g  Ar=
roLO
Fazenda
Brande
Carquea- @2%g i7.8'S ig Q,198 149 2009 189
da Sig ¥3,5°W
TOTAL 2P kw

e e b e et L T L [ T T S —

#Gl.P: vaxfo média de longo periodo
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C.3 - Folhas SGEE - SGE2VE-VI - Candido de Abreu
Fotencial a Jusante das Usinas da IBEHA

L S S S PENN N NN N Y S e ey~ e - gy e e e e e e s e e S S S R . D D e SO B O e N - e S A S . A S B e

kIO COORDE = AREA TE QLPs= GUEDA EXTENSED FROVAVEL .,

M&DAS DREMAGEM mas s m m kw
k mE

Marrecas 2%g 23,5°S 455 B, &4 138 =Ll .88
24p 55 "

Barrecas Sig 23,6'%S aar i5.3 B S8 .20
B4p 547 W

Cachorira Sig 23,6 W 345 &, 55 o iead 4, i@a
2apg 997 5

TOT#I 19 288

# QLF = vazio médiz de longo periodo

A COPEL, atraves da BEASDFFE, sendo solicitada pelas autoridades
MUufLCipals, pode colaborar no dimenclonamento de pEqueEnos
projetos desta natureza, heneficliando pequenas comunidades
FUraLE.

9.2 — Binopse Hidrogeoldgica dos HMunicipios de
Irati & Prudentopolis - SANEPAR

Os municipios de Irati & Prudentdpolis constituem uma das TE9l1OES
de menor conotagio hidrogeoldgica do Estado do FParand. Nectes
ohserva—se & otorréncia genevalizada de aquicludes da sSequEncies
paleozoica da Bacia do Parana, notadamente: Teresina & Rio do
Fasto. Eskta ocorréncisa configurs = avea um potencial de
sprovertamento muito limitado, necessitando, entretanto, de
estudos mais aprofundados para sua melhor COmMPYEENSHO.

e formaches seoldaicas Serrva Alta & Irati também +azem parte do
contexto acima. Mao merecem, entretantao, s en Agqui
diaghnost icadas porque apresentam estreitas failxas de aFlurnmentqn
E pPEOUENNES BLpPESHUTAG.

Guanto & constituigio litologica destes aguicludes, constata-se
atraves da amostragem de calha dos pogose tuwubulares profundos
per furados na regifo, que OS5 mEesmos £8o de nakureza
easegncialment e argilosa. Ho contexto, em geval ,; OCOVTEm
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folhelhos carbonosos & argilosos com intercalacles centimétricas
de siltitos e arenitos muiteo finos que ndo chegam a3 configurar
transmissividade ao pacote sedimentar. #s contribuigdes d dgua
estdo relacionadas a fraturamentos localizados e/ou a presenga de
niveis de calcarios ooliticos.

Diante do quadro acima diagnosticado, restaria como alternabtiva a
PESqULIsA do aquifero Rio Bonito gque, em funcglo do condiclonamenta
geametrico e estrutural da Bacia do Parana ocorre na regiia &
questio sob condicBes de grande confinamento. Esta formacgido
geologica se constibui numa das unidades hidrogeolégicas mails
produtoras do paleozdico da Bacia do parana, sendo caracterizadas
pela deposigdo ciclica de clasticos finos & grosseiros (facies
prodelta e de frente deltiaical.

?.2.1 - Aspectos Quantitativos

A avaliacio dos aspectos quantitativos & hidraulicos das unidades
hidrogeoldaicas ocorrentes nos municipios em esktudo faram
fundamentadas somente atraves das informacles obbtadas a partir da
perfuragdo dos pocos constantes do programa de saneamento rural
do Faranid. U0 numero de informagdes disponiveis € muito em
relagdo a dimens3o da @rea a ser avaliada, mas o grau de
consisténcia e os criterios geoldgicos aplicados na locagio dos
pocos sao fatores que asseguram, introdutoriamente, a abordagem
regional das potencilalidades hidvogeologicas ocorrentes nos
municipios de Prudentopolis e Irati

[las informagdes catalogadas, destacam—sf os dados dos perfis
litoldgicos & hidrdulicos dos seguintes pocos:

(A} Irati: Gongalves Junior, Engenheiro Gutierrez, Guaramirim,
Linka "B” & Rio do Couro,

(B} Frudentopolis: Fapanduva de Cima, Cachoaeirinha, Barra Bonita,
Jaciaba, BHaiwxwo Barra Grande, Linha Parana e Barra da Areia.

Considerando—se somente @ media dos rebaixamentos MEN L mos
disponiveis dos pogos produtores, ora observadus, chega-se @
chiter para condigdes de bombeamento continug, wazdes da ordem de
4,8 m3/h, 0O indice de improdutividade para as condigdes atuais
de conhecimento da area em estudo & de S90%.
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. 2.2 - Qualidade da Asua

Em #uncio das condigpbes do mein de circulsgdo da agua, observa—se
que embors o clima da regifio exergs um papel importante do facies
hidvrogeoquimicos, o equilibrico dos ions em solugde € também
fortemente influeciado pela COmpPOsiEaD mineralogica das
sgquéncias sedimentares (alto conteido de matriz € cimentol.
fssim =endo o conteddo dos STH - Solidos Totais Dissolvidos
spbrepu]a o= waloresz= observados naquelas areas onde QCOrTEm A%
demais unidades hidrogeoldgicas do paleozboico da bacia do Farana
(P4¢ mgsl & mais de S99 mgsll,

Fara as contribuicfes localizadas em sequéncilas de siltitos com
intercalaclies centimeétricas de arenitos muite finos, as douas sdo

do tipo HCO3- CaZ+ Ha+. Mz . Em sequéncias de folhelhos
carbopnosos, fraturados, intercalados com delgadas chamadas
camadas carbonaticas, as aguas sfo do tipo HCO3- /504-—— Na+ /
Ca++ . Hegte Ultimo caso ndSo € raro a ocorvéncia de teores de Fe

total acima do valor de @.5 megsl.

?.2.3 - Proseeceio Hidroaeplbaica (Crikérios
Eara leocacso de Eocpsl

Em funcgio das caracteristicas litoestratigrafica e eatrutural da
regiiin dos municipios de Prudentopolis & Irati, anteve-se que a
Frospecean de areas relativamente A#LE produboras enta
condicionada aos seguinktes aspectos.

{Ah) - A= dreas contiguas as ¥alhas preenchidss ou nda  par
intrustes de dizbasio, gque seccionam & TreEeglic com diveghes
noi oeate, devem propiciar melhores condigles para armazenamento e
circulacio da Agua subterranea.

(H) -~ #=s aress de bordo das solelras de diabasio fraturada

MEFECEm SEe pesquisadas porque se afiguram como regides de
conotacio hidrogeolodics.

{C) - Para exploragio do aquifero HRio BHonita {(confinado),
sugere-se locar o5 pocos, preferencialmenkte, Junto aos blocos

esperguidos das falhas que ocorrem no extremo leste das areas em
eatudo
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7.2.4 - Ages a Dessovolver

0 modelo de gerenciamento de recursos hidricos praticades no
pais, onde seja considerado o aproveitamento de todas as  fonkes
Alternativas disponivels ¢ ainda incipiente. Geralmente, as
tecnicas de otimizag%o aplicadas na gestZo de aquiferos se
limitam tdo somente ao desenvolvimento de estudos introdutorios.
Us elementos da matematica financeira, aplicados & exploracio dow

recursas hidricos, nao S0 geralmente considerados na
implementacio das solugdes alternaktivas .

Diante das consideragdes AC 1M, urge=-sg BEYUacianar,
fundalmentalmente, & avaliagio dos fentmencs frenkte a0
atandimento de uma demanda. Assim, 0 aproveitamento dos recursos
hidricos dJisponiveis deve ser desenvolvido sob @ forma de
principios uniformes, considerando os aspectos Juridicos & 0S5
mECANLEMOS & instrumentos econdmicos de cada regilo.

Fara 4que se possa caracterizar e identificar &as unidades
aquiferas, ocorrentes, em cada municipio paranaense e, subretudo,
elaborar Planos diretores onde sejam avaliados, de farma
integrada, o8 recursos hidricos disponiveis de cada regilio,
recomenda-se: i

=~Cadastrar todos os pogos tubulareg profundos perfuradoe no
municipio, registrando-se: perfis conktrutivo e litoldgico @

condicionamento hidraulico de cada obra {(nivel estiatico, nivel

dinfimico, vazio € regime operacional) e qualidade da agua

Dentre as wvantagens € os beneficios gue serfo alcancados com esse
procedimento;, destacam—se os seoguintes aspectos;

{a) - definigdo de uma politica de programacio para o uso da =guas
subterrédnea a longo prazo, tendo em conta a sua OCOFTrENCIaA,
aproveitamento atual, situwagfo e avaliacdo segurms de s&u
potencial no Estado.

(b} — Estabelecimento de normas e diretrizes para construgio de
dispositivpos de captagBo subterrinea, tendo e&m conta os
diversos aguiferos gque estio sendo explorados.

(c) = Aassisténcia teécnica na manutengio € operacio dos sistenas
ara existentes

(d) — Acompanhamento da hidradindmica dos aguiferos e cantrole da
qualidade da Agua.

(g) = Prospec¢io de areas relativamente mais produtoras.
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Mazores intormactes podem ser obtidas na Superaintendéncia de
SaRneament o Rural & Hidrogeologia/SANERAR reaponsivel pels
elabovagao do texto acima.

?.3 - Caracterizaclio Geoquimica dos Oleos
Biodegradados da Formagio Rio do
Rasto, area de Jaciaba = prudentopolis/s
FETROBRAS

%.3.14 - lotroduclo

Uma amostra de arenito da Formacio Rio do Raskto (permisnod,
coletada em superficie na regi1do de Jacisba - prudentopolis, +toi
analisads pelo setor de Geogquimica do CENFES.

Devite areniko obteve=-sg duas amostvyas de betume solrdo uma que
preenchia frabura e outra adiacente & mesms, alem de uma amosbra
do aoleo que estava presente nos porvos da rocha & mawrs distante da
fratura. Estas amosktras +oram  submetidas =as  analises de
cyomatoavatia liguida & gasosa, especkromebria de massas Pava
determinacio dos i1sotopos estawels do carbono e cromatografia
dE08EF Reopladas a espectromebria de massac para o estudo Jdos
EsteVancos € Lerpanocs.

2.3 8 - Discussio dos Besulblados

Alraves da cromatogra¥fia gaspss verificou=se  gque todos oS

compostos saturados lineares ¢ ramificados, nas amostras do
betums solido gue preeanchiam as fraturas g 08 poros adjacentes &
ela, foram destruidos pela bilodearadacio e "waterwashing”
iFiguras & & 7). J& a amosktra de oleo obtidm atrvawves da  lavagen

vom wmolvente, das partes do arenitto a alouns cenbimekros da zons
visave lmente splurads pelo betume, apresentou alcanos normals
predominande na faixa de C-23 & C=-27 (Figura 8). Estes
resultados  indicam gque os betumes preenchendo a fratura e os
poTos adjacentes apresentaram biodeagradaclo e "waterwashing” mais
wntensa, pwla maior facilidade de percolagio da agua par estas
BT ERS .

0 oleg obtido straves da lavagem com solwvente organico do arenito
B melor disbtancia da Ffratura, deve bter sido preservado de serem
percolacdease pela aaua. Situacio semelhante Ja foi registrada na
Bacia do Farana, onde arenitos fraturados da Formacdo Rio HBonito
faram preenchidos por dleo corvelaclondvel mo extrato orgdnico da
Formacho Ivati, Cerqueira {(i98E).

&
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# tipologia destas o©corrEncias SUgETE um TEgime de tensao
{compressao negatival) na bacia. Tal regime n3o permite gue o
gleo sature volumes significativos dos arenitos, principalmente
aqueles de granulometria fina e argilosa, pois, @ PreEssano de poro
g maior que a pressio necessaria para o oleo fluir ao longo da
fratura, FRouchet (1981i), Exemplos destes tipos de betume foram
encontrados na Pacia de Uinta {(Utah, E.U.A.) & sudeste da
Turquiz; Hunt et al (1?24}, Rouchet {op.cit.?.

Atraves da cromatografia gasocsa acoplada & espectometria de
massas fol constatado que os terpanos € os esteranos sofrervam,
SEVENE destruigio caracteristica de intenso processo de
biodegradagiao, Caracteriasticas semelhantes foram descritas em
asfaltos das areas de Val de Travers e de Saint Aubin (Suigma),
Connan (19841},

Foram obtidas as seguintes razdes para 08 isdtopos estavels do
carbono (Q 13 C):

Amoskra G 13 C (¥}
betume =olido, da +fratura - 24,5
betume solido, proximo a fratura - 24,4
dleo extraido com solwvente
organico longe da fratura - 24,8

Estes valores de @ 13 C s8o muito proximos, 1ndicando uma origem
comum ¢ graus de biodegradagdo ndo muito diferenciados.

9.3.3 - Conclusdes

A8 caracteristicas geoquimicas presentes nos betumes & aleo
analisados mostraram severa biodegradacio/"waterwashing™ Tal
alteragio foli tHo intensa que destruiu os marcadores biologicos
indicadores de origem € de evolugio térmica, impedinda uma
correlagio SEQUra C oI gualgquer extrato organico, FATa
identificagio de sua rocha geradora.

4 presenca de alcanos normals na amostra de dleoc obtida nas
partes mais distantes da fratuvra do arenito, sugere que somente @
fragdo mais leve o de menor tamanho molecular, teve condigdes de
atingir as partes da vocha com menoy porosidade, consequentements
foi1i mais protegida da percolagio das dguas e da alteraglo.
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19 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

i@.1i - Conclusdes

e w@cordo com o arcabougo geoldoaico da area trabalhada, os bens
MINETHIE passivels dg weresm encoantrades =do princaipalmente
aqueles pertencentes a classe dos minermis industriais, tazis camo
argilas, brita 2 areia para construgdo civil, além de calcario
para corretivo de acidez de soloy.

= Em Irati, =& maioria das ceramicas trabalham com argilas
plasticas de banhado produzindo material diversificado, dentre
aqueless pertencentes & cerimica estrutural, utilizando

matéria-prima extraida de depdsitos “in si1tu” posicionados
@ntre as formacbes Irati & Serra Alla.

= A8 reservas de diabasio ¢ basalto existentes s3o suficientes
para abastecer toda a micro-regifio com pedra brita & pedra
para calcamento

- HAs formagOes arencosace, Firambdia e Botucatu, #nconktram—se bem
evidenciadas, apresentando grande volume de areias capazes de
serem aproveltadas na construcio ciwvil,

e



For desinformagao, ou talvez por falta de Fiscalizacio, =s
gmpresas ceramicas de Irati e Prudentopolis, funcionam sem
avtorizagmo do DWNPM e orglos de fiscalizacdo ambiental,
acarretando de certa Jforma prejuizos de ordem fisica e

ECONOmMLicCa, Sigstesatizandao o wso do solo & subsnla,
Erabalhando-se com depositos e gualidades definidas, elas
podeEran gavantir LLm = lavra oo opevacliaonalidade g

desenvolver—-se sem agressio ao meio ambiente,

GQuanto =m0 setor energetico, o municipio de Frudentopolis
gpresenta avande potencialidade para construciEo de usinas
hidroelétricas com @&proveitamento de gqueda d &gua, Jja pre-
dimencionadas pela COPEL, propria para fornecimenkto de energia
pPAara grandes EMPV ESAS , gerando assLAl EMPTEg0s &
desenvolvimento econdmico para & regilfo.

Apesar do nivel de calceario da Formacio Irati ter sido
substituido por "sill '&" de disbasio, ex1stem na area,
posicionados na Formaglo Teresina, ocorréncias de calcirio
calcitico com teores dentro dos padrdes ewxigidos para uso conmo
corretivo de solo, com Eespessura £ 2 dimeEnsSORS TAZOAVELS,
podendo gpresentar valumes suficientes PAVA ST em
gronomicament @ viavels.

Fesultados analiticos € ensmios tecnoldesicos PAra ceriamica
demanstraram & existéncia de niveis arsilosos, que hoje ceHo6
usados para ceramica vermelha, com caracteristicas proprias
puys Aproveltamento em ceramica branca,

Em Frudentaopolis, OCoOvTEM extensas areas Com manto de
alteracfo “"in situ", cobrindo superficialmente as formacdes
Serra Alta, Teresina € Rio do Rasto, com material argiloso,
denominado “tagua” ou “argila de barrance”., Ja em Iratai,
predominam ceramicas que utilizam argila plastica,

denominada “"argilas de banhado" .

A regildo estudsda, como visto anteriormente, & composta por
rochas essencialmente argilosas e siltosas, sendo portanto &
pior ambiéncia para a obtengio de rveservatorios de aguas
subterridneas, salvo em camadas muito profundas (Formacdo Rio
Bonito, 2 mwais de 36¢ metros) tornando=-se invidvel o seu

aproveitamenko como  fonte alternativa de shastecimento
hidrico.

Ao norte de Jaciaba existe uma ocorvéncia de betume (petvolea)
preenchendo fratura em avrenitos da Formagio Rio do Rasto.

Esta ocorréncia faz parte do denominade bloco de Cdndido de
Ggbreu, local onde a FPetrobras vem pesquisando sistematicamente
ha =louns anos, através de programas de geofisica. amoskras
coletadas devam origem ao vrelatdrio da FPetrobris anewo.
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i@.2 - Recomendacdes

ODrante dos trabalhos realizados e dos  resultados obtidon,
recomenda=8e o segquinte-

= Dar continuidade aos trabalhos de pesquisa, a nivel de detalhe,
na regido do Rio Guente - Guamiriam—Irati, Junto 4 occorréncila
2 calcdrio gque apresentou, em resultados fisicos e GUIMLCO,
glementos capazes de Justificar investigrcoes geologicas de
detalhe.

- Em Prudentopoliis, estas 1nvestigagBes poderfo ser a nivel de
semi-detalhe, na regido de SHo Sebastifio, Barra Grande, Barra
Seca, etc, onde foram detectadas as melhores ocorréncias.

= Dar continuidade as PESHULIEIAYE Junto a5 AFE2as que ocarvem
nas formacoes Pirambdia g Botucatu, em ambos as mumicipio,
C indicacao de especialiata = materials PRTE
conttrucio, visando S eu aproveitamento como arel1a para
construcio civil @& pocsive lment e PaATA EMPFEGOL L ERE

nobres, como i1nduskrias de widros e fundigiio

- Guanto ] indastria CEeramica, cabe AR Freferturas
Hunicipails, orientar todas as EMPYE@RASE BEM  Opevacio, Ccomo
tamben todos agqueles oque direta ou indiretamente estio
li1gados a0 setor, da necessidads urgent s de GE
regularrtzarem peTante o [OHFH e drados ambientails ectadumis,
que dirigem ® fiscalizam =& producac mineral & o meio
ambiente. Caso contrario, podera ocorrer &m Futuro  prasimo
um colapso total no setor ceramico dos mMUNLCLIpiOS  OF &
ithvestigados, em consequéncia das lavras desordenadas & do

usd indevido do salo 2 subaole.

= Gue as Prefeituras Municipais orientem a todose oo interessados
quanto a necessidade de 1i1nvestimento &m refloretamento,
principalmente de eepécies precoces g que =e adaptem facilmente
a regirio, para aproveitamento como fonte de energia para o
fornos & lenha wuwutilizados nas ceramicas locails, antes do
ezgotamento das reservas de vegetacio nativa.

- Conscientizar a todos o2 ewmpresarios do setoar cerdmico da
necesdidade de se organizarem quant o A quml rdmde el i

produto, dentrn dos padries exigidos pela SIHNCEPAR, i
respeito do tamanho, resisténcia e identificacao da
arigem destes glementos atendendo aos seguintes padride-s

¥4



rijolos de 4 furos: 9,8 cm x 7,8 x 19,8 cm - com utilizaglo de
5¢ unidades por 1,99 mE.

Tijolos de & Furos: 9.,@ cm x 14,0@ cm = 19,9 com - com
wkilizacio de 33 uwnidades por 1,89 m2

l1jolos de 8 furos: 9.8 cm x 19,00 cm x 17,99 cm - com
utilizacH#o de 25 unidades por i1,9@ m2.

Guanto a resisténcia: suportar 1% ke/m2 8 quanto a origem,
colocar o nome do fabricante impresso em relevo no  produtao
final .

Dar continuldade aos trabalhos de pesquisa sobre a fonte de
4gua natural de MNova Galicia - Prudentopolis (Agua HMineral
flcalina Bicarbonatadal) wisando o seud aproveibamentn como
Aremn de recuperacaoc € lazer, ou mEsmo Conlo gRtdancia
hidraminersl de maiores proporgies.

Divulgar através dos meioe de comunicagao, a potencialidade

hidraulica existente &m Prudentopolis, vigsando atrair
classe empresarial, incenktivando instalagbes de pequenas
e med1as USinas hidroeletricas ] proporcionando,
BASSLE, ma 1o desenvolvimento sdcio—econtmlco
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Foto ©1: FPedreira Boscardim - Riozinho = Irati: 5111 ou soleira
de diabasic, com 9 metros de ecspessura, posicionado entre
Formagdo Irati (base) # Formacio Serra aAlta em substituigdo ao
nivel de calecario .
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Foto 82: Vista da Pedreira da Prefeirtura de Prudentdpolis, cam
axtracda de rocha i(diabasia) para hrita, pedras irregulares para
calcamento & "petitt pavé”. Esta sequéncia tar parte das =aleiras
de diabasio do topo da Formacfo Lrat:.



Foto @3: Afloramento tipico da Formacin Rio do Rasta (HMb Morro
Feladal, com alterndncias de wiltitns avermelhados & arenitos
finos AC=34& = brecho Guamivam - I[nacio Martins.
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Fako W4 Meprvréncia de areias finss & media  com NivVELs
grosseliros, pertencentes & Formacio Firambois., dApresentam—se om
forma d& dunas litor&neas com angulo de ate £9g AC-3&7 - Corte
de estrada Irabti=Inacio Martims, Jjunto & feErrovim
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Fato @5: Pacote de areias litoraneas, com gi'anl.l.l.ﬂTr!E‘_i:T:IE fina &
media B NlvEls arogselros. Apresenta 95trat1+£cacéea Etuzadae
Eruncadas = 1dem antevrior AL-34F -  Foarmacao Firvamboila -
Frudentopolls.



Fato @& Detalhe  do nivel de calcaria calcitico contida  na
Formacano Tevesina, caom 8@ cm de espessura - AC-384 - Irat

53



Foto @7F: Detalhe do nivel de calcario calciticn da Formacd.
Teresina com 7@ ¢n de sspessura - Sio Sebastifin - Frudentopolis
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Foto @B8: Detalhe da fonte de agua mineral de Itapara. Construgio
gm ruinas & nascentes em local alagado sem condigdes de
amostragem

=



Foto &% Vistn geral da pedreira utilizada para vetbirada de
ssirbro & para revestimentor de estvadess secundarias. Atencao

para os niveis de calcario, sEmpre com espessura  delgadas =
cqpeasa cochertura., AC-318 Formac3o Teresina,
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Fote 49: Yiets parcial da frente de "lavra de barranca”, tipica
da rTegidao de prudentopolis. Observa—se o espesso manto de soln
arglloso denominado de "tagua™, materia praima. Formagao Teresina,



Foto 11: Olaria HMarvilena - Construcio tipica das olaria- na
regiio de Irata
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Fnto 12 Construcio tipica das olarias i@ regiac dw
Frudentopolis.

a0y



Foto 13: Wista parcial da usina Salto Rio Branca no via  dos
Fatos, com I% metros de queds Esta diferenca abrupta de Cota
com formacic de ERCArpas & devido a presenga de sill s de
diabasio.
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ENSAI0S TECHNOLOGICIOS DE ARGILAS



ARGILAS DO

MUNICIFIO DE IRATI



- MINEROPAR -

Minsreia de Parona LA,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

= Argila magra - Olaria Marilena

amosTRa w_AC=-300

- - - =
RoJETo_Gen dos Munici 5 -

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem__ 10,008

retracda fingar 1,59%

miduln oe ruptura 35,04 keffem?

densidade aparsnta_ 1,78 g/cm?

cinza-escura/5YR 4/1°®

car

b} Caracterisiicas dos corpos de prova apgs gueima

I
Temporatura | Perma Relracio Mbduia de Abaarchn Porosidade Densidade Cor apds
3 de dgua aAparanta soanamta
o ey (uy | Kafiemd el ; %) iglomy | quesma
: :
ipéssegn
| |
i 6,69 4,65 | 191,52 15,06 27,78 1,B4 | 5YR 8/4
1
| | bege
| |
- 7,06 10,29 | 307,12 3,280 7,15 217 |1|:n’R 774
i . |
1480 corpos |de prova|deformadgs, com presenca de bolhas.

* manual comparativo de cores utilizado: "Rock color chart”

Recomendagies UUso provavel em ceramica branca.

Curltiba —25___de junho de 193]




amosTRA ne_ AL-301

~(MINEROPAR -

Mimgrais do Forono 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Argila gorda - Olaria Marilena

rroseTo_ Geologia dos Municipios

umigads de pransagem

ralragio [near

15,74%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

0,16%

meidulo de ruplura

denaidads aparente 1,74 g/cm?

5,72 kgf/cm?

cor_Cinza-escura/3YR 4/1*

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

|
Temperatura Poras Aetragho Midoulo de Absargio | Porosidade | Densidace Cov apds
de queima a0 logo lirmar npiura di Agus apananie aparanta
1 (%] [ %] | (Kgffemd} (%] (%] igfemt] quaims
f | ;
| pessego
350 10,86 5,64 259,20 | 16,28 29,49 1,81 |SYR 8/4
! |hegﬂ
1250 11,03 11,79 427,02 1,94 4,30 | o § | 10YR 7/4
1450 corpos |de prova |parcialmente fundidos, rian Em hD]hLi
| l
* manual comparative de cores utilizado: "Rock color chart”

Recomendagdes [[so provavel em ceramica branca.

Curliiba

i ca junhq de 193]
Geal. ._HJ.'%- Siaaeki
LIIEA el



- MINEROPAR -

Minerain do Porgma §.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

= Argila gorda - QOlaria Banta Maria

avosTRA N AC-304

mojeTo_Geologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

imidada o8 Orensagem 1313?%

ratracao Araar 0 :491

médidn de ruptura 14,62 kgt fem?

densigace aparente 1.?1 Efﬂm"

eor_Cinza escurafSYR Z2/1*

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
I
Tampariura Parda Fatragso hdduia de Absargio Parosdace Denscate Cor apds
de queima an lego lirsar Fuptura d8 dgus aparenta aparenia
i) =) i % thaficm) (%] %l gy aenE
' i
. pessego
50 g,50 3;15 104,43 | 18,11 31,29 1,70 I5YR B8/4
| |
[ [ | |
| | | lhEgE
1250 9,61 6,64 218,11 10,74 | 20,57 1,91 N0YR 7/4
1450 corpos|de prova |parcialmente fundidos, ri:c‘s- em bolhas

* manual comparativo de cores empregadeo: "Rock color chart"
Racomendagdes |Jso provavel em cerdmica branca.

Cuntba— 28 ge__junho e 1991

Gotd. Kui FH B tindlaaki
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~(MINEROPAR -

Minersl do Porama 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTaa ne_AC-308

- Argila preta - Olaria Sao Francisco

pacueTo_Geologia dos Municipios

umidade de prensagom

16,21%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

redracho finear 1 ,32%

miduio se ruptwra 1, 14 kgf fem?

Sensidede aparerta | .00 g/cm?

cor NEETR/SYR 2/1%

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temparatura ] Parda Betragio | Midufo da Ansarchs Pomsidada Densidaca Cor mpds
do oesima ag fogo linesr | ruplura de fgua | eparerie aparente
V"Gl =) %) (Kaficma) %1 (%1 lalemd) Ui
| |
| | | manteiga
- 16,56 10,63 | 249,72 | 11,50 | 21,77 1,89 10YR 8/2
. |
| |
f [
bege
1250 17,00 14,78 | 436,99 2,28 4,80 | 2,10 [10YR 7/4
1450 corpos de prova deformados, parcialmente fundidos, mostrando
entumecimento pr%v&cadn pqr despre?ﬂimcntn 8 gases.
* manual comparativo de cores empregade: "Rock color chart"

FRacomendacies [Jso provavel em ceramica branca.

Curtiba

28

junho

da
Qadl. Xt

o Hindlocki

CREA £+12-D




< MINEROPAR

Minwrais do Parasd 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Argila gorda - Olaria.Sac Francisco

amosTRa e AC - 309

oero_ GEOLOGIA DO MUNICIPIO - IRATI

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads fa pransagem__ 21  03F

rairegao Mnear 34 q‘ﬁi

midulo e rupiura 10,70 qu!:mz

densicace aparante 1,58 m3
* 5 YR 2/1 - Cinza chumbao

car

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tamparsiura Parda Piatragio Mdouln de Absorchs | Porodidacs Cmnadacs Cor apls
de quaima ag fogn lingar npiura da dgua | aparente aparenls
"Gl | ] %) (Hgiiema } %l =) igfemd| L ima
| |
280 14,05 10,96 125,33 12,77 21,73 1,70 [*5YR 8/4
PEsseqo
1250 | 14,23 15,28 240,65 3,06 6,15 2,00 *10YR 7/4
| ' |Hege
| |
1450 Corpos de prova aTresentarTm Empenaﬁentu, bollhas e fnqte retra-
gdo. T |

* Manual comparative de cores empregado: *Rock color chart".

Recomancach®®  |Jso provavel em ceramica estrutural e ceriamica branca.

30 agnstn 91
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amosTRA ne__AC-312

eroseTo__Geologia dos Municipios

Minarmia de Poroma 5.A.

~(MINEROPAR

Mistura - Olaria Joao Maria

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

urnicade de prensagem_ 11  38%

rafrscan nedr

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

médulo ¢e rprura 24,88 kpgf/cm?

densidade sparerte | 1 58 Z/cm?
eor CAStanho-clara/SR6/2*
b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Temparatura Farda Rntragio Médulo oe A bt ¢io Porosidade Densdage Cor apds
de gueima ao foga lingar miplura e Aqiea ApArEnie aparanta
[*C) 5% i %) I [Kgficm2) %) %) lgiemdi | guema
| | Ir
i | rosea
580 7,43 0,66 48,03 | 19,88 34,87 1,75 | 10R 6/6
| ; !
rosa
1
1290 7,53 3,32 | 83,11 | 13,70 | 25,89 | 1,87 | SYR 874
: |
|
| castor
1450 7,55 5,14 139,31 9,44 18,75 1,98 | 5YR 5/6

*manual comparative de cores empregado: "Rock color chart"

&% Jso provavel em cerdmica estrutural, branca e refrataria.

Curltba

Z8

junho da

g 91
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~(MINEROPAR )

Minarai do Parand 54,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Mistura - Olaria J& -
amosTas we_ AC-3T12 aria Joao Maria

pacueto__Geologia dos Mupicipigs

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem_ 11  38%

fetragio fnoar

médulo de rupturs 29,88 kpf/cm?

danaitace aparsnte 12 08 g /cm?
corCBStanho-clara/SRH/2*
b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Temparatura [ Parda Retragio Midule de Absorcho Pomscade Diersidada | Cor apds
e cumma ao foga lingar MfFlura da dgua aparana apanenie |
= ‘ ) [ %) i {Kgffem?) (%] %] igicm| cueima
j ' |
[ i |
| | Tosea
950 L 7,43 D,66 48,03 19,88 | 34,87 1,75 10R 6/6
! I
| TOS®E
. clara
1250 7,53 3,32 8%, 11 13,70 25,69 I 1,87 5YR 8/4
castor
1480 7,55 5,14 139,31 9,44 18,75 1,98 5Y¥YR 5/6

Ascomardagias Usa

Curitiba 28 el

*manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart"

provavel em cerdmica estrutural, branca e refrataria.

da 1931

Boil. Xalia
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~MINEROPAR

Minaraia da Pargna 54,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

st e AC=302 Mistura - Qlaria Marilena

smosero. Ceologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova sacos 110°C

umidace de pronsagem 14,81%

retrachc Frear 0,499

miguln de ruplura 39,41 kgf}rcm"

densidade sparema___1 , 80 pfcm?

cor_Cinza escura/SYR 4/1*

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Tamparalura P Ratragio Mdduls do Absorodo Porogidade Dara ifede Cor apds
de quaima ao loga finear fuptura e Agua apararia dparenis
i) (%] i %) | iKgfems) (%) | i) igdema] Ui
|
| , | telha
250 9,46 5,64 ' 312,95 14,12 ~ 26,594 1,90 SYR 6/4
|
I |
| telhid
escura
1250 %,a7 11,29 490,62 2,00 4,47 2,24 5¥R 5/6
I
1450 corpos| de prova| parcialmente fundjidos, ricoes em hulTas.

* manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart"

Recomendastes Uso provdavel para ceramica estrutural e branca.

Curltiba— 28 ___da f"ﬁ,lm s 1921
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MATERIAL — DENOMINAGAD: GO B g SSUR( - Ac 353
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1 = QUADRD DE AVALIAGAD
LABORATORIO RESPONSAVEL:
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AMOSTRA N

PROJETO

~(MINEROPAR)—

Mimerois do Porend 54,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC=-383

CAULIM

= RID DO COURO

Potencialidades Minerais dos Municipios.

umidada co prensagam

reiracan Anaar

9,64%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

=0.66%

maduly fa rupiure

densidada apamnle

- Cinza - *5GY 6/1

[+

2,88 kgf/cm®

1,64 g/em”

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Tamparaiura Feica Antracio Mdduio de Absarcio Porasidaca Densidade Cor apds
de queims ao logo finaar ruplira de dgus aparenie aparante
] (%] [ %] [Kgplema) (%] (%] iglemd) | umma
i Cremea
4,77 =0 ,66 14,99 | 22,92 35,89 1,586 *SYR B/1
|
! | Bage
1250 3,87 | 29.73 |277,79 1,80 sg,01 | 2,22 |clara
*5Y 7/2
1450 Fusao dur COrDos FE orova a esta teTperatura-
|
*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Fecomondacdes g0 provavel em cer3mica branca.
Culiiba 02 de 1591
“. [l [ '- II II

& 413D




AMOSTRA N°

PRICJETO

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-303

= Topo =

~MINEROPAR -

Minarain de Parang 5.4

Olaria Santa Maria

Geologia dos Municipios

umidads 0@ prersagam

15,94%

a) Caracteristicas dos corpos de prova Secos 110°C

reiracin Snear 0,49%

médula ce ruptura_ 19,08 kef/cm?

densidads wmmaM

e Cinza-olivg/5Y 4/7°%

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima

Tamparsiura Pefds Pt rag B hiduio da Absarcia Paosidade Denaidaca Cor apds
linEa de dgua aparania aparente )
™ ﬁ'gllm ILI:|1?r~-n:llﬂm i % r] -:ﬁ "-.:.-:-,' (%] | (%] inlemd| quaima
| ‘telha
960 6,16 1,49 120,97 | 17,33 | 29,84 1,79 |5YR 6/4
I
jocre
1250 6,23 9,63 353,66 3,47 | 7,82 2,25 |10R 3/4
| | |
: | |
1450 corpos| de prova|totalmente fundidgs
|
* manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart"
Racomandic®®S 1o provavel em ceramica estrutural.
Curitiba — 28 __se junho de w81

Goil, 1@4._ indlonki
CHEA S413-0



amosTRa ne_AC = 305

PRCLETD

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

< MINEROPAR

Minerais de Poroma 5A.

- Mistura - Dlaria Santa Maria

GEQOLOGIA DOS MUNICTIPIOS - IRATI

Jumidada de prensagem

retragan Fnear

12,30%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

0,49%

mogula de ruplura

Cersidade aparants -l Eﬂ

25,44 Kof/cm

2

3

Cm

10 YR 2/2 - CINZA

b} Caracterisiicas dos corpos de prova apos queima
|
Tamparsiura Parda Aeiragio ! Mddulo de Abaarein Poroscace Dersidade Cor apds
dp quesma ao loga linaar | Tt { da dgua | aparenia dparants
(G} (%) f% ) | (Kgficms) (%] %] igiema) quEma
|
I l
| J
0 7,49 2,49 78,27 13,83 26,76 1,79 EYR 6/5
! Telha
| |
H *
1250 7,83 8,80 204,52 0,98 2,16 2,18 | 10¥YR 4/2
i | Castanho
|
1480 {
Corpos de prova tiotalmentea fundiduﬂ

3
Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Pacamendagdes  Material recomendivel para emprego em cerimica estrutural.

Curftiba 30
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAMNA

Rua das Funciondrias, 1357 - Tel (041} 2526211 - C.P. 357 - Telex 41522118 L
CoGC 77.964 393, 0001-B8 CEP BO.030 - CURITIBA - PARAMA - HER#S 5IL

CERTIFICADO OFICIAL N? 61443 Avszo

ACUA - Amostra ATa19 - (N2 Lad. Ga8-A)
Eﬂfl;

MATERIAL

PROCEDENCIA Nova Galicia - Prudentopolis

REMETENTE MINERCPAR - MINERAIS 1 PARAMA

ENDERECD Auz Constantino Marochl, 800 - Curitiba-FR

A presente ondliss am sy valar restrith semen o § amaostra speregue na [amituta. O resenie cermificag
' § emitico &m 1 wia ariginal, rescansenda o (RETITUTD apendd pel verptdiade oes1a via.

o l.l-i-iq.li_.-i—l-l--l.-q.'-"‘ﬁ-"-'- s 'y

R
; S — T G GG TR D SN

- - - - [l g g T g T e Rt e Ty et e ¥
e L R e A N 0 4 Sl g AT R R S rEa i e e e s T B =

kL = .
A e T e R e Tt e i KR el

RESULTACOS

Limpida inzolor
Limpida incolar

Aspecto in natura:

Bspacto apos fervura:
NEo perceptivel

Cheirao:

S4lidos em susnensao: Negativo
Turbidez em FTU: 0,9

rondut ividade zlétrica a 238C em

micromho/cm: 381,60
Concestrac8o ionica do hidrogénio (pH): 9,13
snsidade a 159C: 1,0008
RESLLTADDS POR LITRO NA ACUA MAD FILTRADA:

cesiduc de evaporagdo a 102°170°C:  0,2052 g/1
Matéria volatil: 0,0454 g/l
Residuo fixo ao rubro sombrio: 0, 1588 g/l
Matéria organiza em oxigénio consumlido

em mel &cido: 0,0336 g/l
Nitrogénio amoniacal em M—I}: Megativo
Nitrogénio albumindide em Mdg: Negativo
Nitritos em NL’JE: Negativo
Nikratos em Nﬂzt Megativo
3{lica 5i0,: 0,0228 g/l
Ferro Fe: 0,00002% g/l

menor que 0,0002 g/l
0,001 g/l

Aluminia AL:
Oxido de céicio Cald:

Cdlcio Ca: 0,0022 g/l
Oxidy de magnésioc Mgl: 0,000& g/l
Magrnésio Mg: 0,0004 g/l
O«ido de potdssio K.p: 0,0006 g/l
Potdssio K: 0,0005 g/l



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcignanos, 1357 0 Tel (041} 282-6211 « C P. 357 - Teles 415321-I1BFT
CGC 77,064 333 0001-B8 CEP 80030 - CURITISA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N° 61444 A sz07

(D

T
33:-1 MATERIAL ACUA - Pmostra AC 417 - (N2 Lab, &%8-A)
5 ARl
S PROCEDENCIA Nova Galicia - Prudentdpolis
S REMETENTE MINERCPAR - MINSRAIS DO PARANA
S
%: ENDERECO Rua Constantino Marochi, 870 - Curitiba-FR
S8, Aesmpmmmumi e e sne ) oo s e 0 e e
SESE Cont.Certificada Oficial n@ £1443-A
X
F-q;:'f_ Oxido de sddio Na,0: 0,0921 g/l
e SAdio Na: 0,0684 g/l
:EE:E:;% Amdnio NH,: MNegativo
E:;f:ng"' Cloro Cl: 0,0021 g/l
e Gds sulfidrico H,5: Megativo
e
S Sulfatos SO, : 0,0034 g/l
B S Gds carbdnico livre CO,: Negativo
L Aicarbonatos HCO,: 0,1525 g/l
Ca-bonatos EDJ: 0,0150 g/l
Dureza toal em graus franceses: _ a,8
COMPOSI JAO0 PROVAVEL :
Silica 510,: - 0,0228 g/l
Sulfato de cdleio CasO,: . 0,0048 g/l
Carbonato de calcio Eatﬂj: 0,0020 g/l
Carbonato de magrésio MgCO,: 0,0014 g/l
Carbonatn Je sddio Na,CO4: 0,0226 g/l
Bicarbonato d= sddio MaHZO,: 0,2100 3/1
Cloreto de sddio NaZl: 0,0027 g/l
Cloretn de potdssio KCL: 0,0209 g/l

COMCI.USAQ: Conforme revela a andlisa acima sch o ponto de vista quiriza,
trata-sa oe uma Agua Mineral Alcalino Bicarbonatada de acizda
com o Decreto-Lei n2 7841 de 08 de agosto de 1945. Recoms™Iamos
o Exame Bacterinldgico.

Curitiba, 25 de outubzo de 1991
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CLOYIS OSCAR LENZ 0 4.GASPAR

Téc.Quim.CRG/%a 09102342 Eng.Quim,CREA/PR 10.203/D
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58 ,©Z\ INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

L flus dos Funciondrios, 1357 - Tel [047] 252.8211 - C.P. 357 - Telex 1:53.21~]E|F'|
cGC 77.564,393/0001-88 CEP BO.OXD - CURITIBA - PARANA - ERASIL

S CERTIFICADO OFICIAL N2 62101 A
R 3! 83208
'-""l‘:':_ MATERIAL Egua (AC 418) G392

) PROCE DENCIA Curitiba - PR - Fova Galicia - Prudencopolis

e = S DO PARANA S/A
IRATK e TR MINEROPAR - MINERAI

e ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba - PR
.*

aFnctra enregue no Instituio. O presente Certificzca 2

O X A presente andlise tem seu valar restrita OmemE & REIIET Daln veracdady desta vid.
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Contagem de coliformes totais (UMP/mL): 7,8
Contagem de coliformes fecals (WMP/mL): Necativa
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OBS.: — Contagem de coliformes totais
. Ate 2,0 NMP/TOORL : Potavel
De 2,0 a 10,0 NMP/100mL : Tolerivel
. Acima de 10,0 ¥NMP/100mL : N&Eo Potaval
- Contagem de coliformes fecals
Ausencia de NMP/100mL.
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'.E:F?"} i 1 10 W W WL DWWl M DY FMANAMAINA
I rH-ﬁ"i Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041} 2526211 - C.P, 357 - Telex 415321-18PT
g CGC 77.964.393. 0001-88 CEP B0.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADD OFICIAL N° 61440 A 530

MATERIAL AGUA - Amostra AC&21 - (N2 Lab.&49-A)
PROCEDENCIA Ligagdo - Prudentdpolis ﬂl'lr #
REMETENTE MINEROFAR - MINERAIS 0O 2ARANS
EMpERERD Rus Constantino Marochi, 80O - Curitiba-PR
G PO b o g b eyt e i
R R R R S T TS
L RESULTADIS
W
{E;E::E:EE Aspecta in natura: g Limpida cpalescente
*-.}.:}EE Chairo: N3o nerceptival
?EE%EEE S6lidos em suspensdo: Megativo
e Turbidez em FTU: 13,00
'::_:E_Ef;?_-'?_: Condutividade elétrica a 25°C em
: ‘"t“:I:ET:‘:'ﬁ micromho/cm: 42,42
,-ff.:. Concentrag8o idnica do hidrogénio (pH): 4,58
S Densidade a 15°C: 1,0007
MT:J; RESULTADOS POR LITRO NA AGUA WAD ILTREDA:
?“3;'“":1' Residuo de evaporacda a 1009-113°C: | 0,0888 9/1
SEEEE Matéria voldtil:s 0,0212 ¢/l
> Residuo flxo ao rubro sombrio: 0,0676 g/1
Matéria organica em oxigénio consumido
em neio dclido: 0,0018 g/l
Nitrogénio amoniacal em NH: Negativo
Nitrogénio albumindids em N2 Negativo
Mitritos em NDE: Megativa
Nitratos em NO,: Negiativo
Siliza 5i0,: i 0,0754 g/l
FETTO FE} 00,0025 g/l
Aluminio Al: 0,0018 g/l
Oxido de cdlcio CaO: 0,004 g/l
Calcio Ca: 20,0023 g/l
Oxido de magnésio Mgd: 0,0012 g/1
Magnesio Mg: 0,0007 g/l
Oxido dz potassio K,0: 0,0021 g/l
Potdssio K: 0,0017 g/l
Oxido de sodio Na.,0: 0,0078 g/l
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PAFAMNA

Aua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041) 252.6211 - C.P, 357 - Telex 1115312'.-I'E-F‘T
CGC 77.964.333/0001-88 CEP B0.030 - CURITIBA - PARAMA - BRASIL

s CERTIFICADO OFICIAL N? 61441 Als07
I MATERIAL AGUA - Bmostra AC421 - (N2 Lab. &&5-A)
o e

e PROCEDENCIA Ligagdo - Prudentopolis e

SRR nemeTENTE  MINEROPAR - MINERALS DO PARANA

e ENDEAELD Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
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Sadio Na: 0,058 g/l

Ambnio % Megativo
Clora C1: 0,0024 3/1
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Gds sulfidrico 4,5 Negativo
Sulfates 50,1 Negativo
Gds cartdnico livre CO,: 0,0220 g/l
Bicarberatos HEDj: 0,0244 g/l
Carbonatss CO4: N=gativo
Dureza “stal em graus frasceses: 1 0,9
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5ilica 310,51 ~-0,0254 g/l
Bicarbcrzio de calcin Ea{HED]]IE: 0,0293 g/l
Bicabcreta de wagnésio Hg{HEDEJIE: 0,0042 g/l
Bicarbcrzto de sddio NaHCO,: 0,0191 g/l
Cloreto cde sddio NaCl: 0,015 g/l
Ciocetc de potassio KC1: 0,0031 g/l

T - & im: de vista cuimico
“ONMCLUSE0: Conforme revela a ana.lse acim3 sob o ponto 2 ¥ ue lco,
trata-se de uma dgue Potdvel. Recomendamos O ZxEMe Bacteriold-

gica.
Curitits, 25 de ou.ubro de 1591
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (047 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415371-18PT
CGC 77.964 393/0001-88 CEP BD.O30 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFIC.AL N? 62102 A

{ 83208
MATERIAL Equa (AC 421) 'j-llll':.'-

PACCE DENCIA Curitiba - PR - Ligagao - Prudentopolis

L

REMETENTE LINEROFAR - MIMERAIS DO PARANA S/A

ENDERECD Fua Constantinc Marochi ,B00 - Curitiba - PR

A presemte andiiss tam =y valor restrito samente § smortra enmegue no Insitwto. © presence Cernifleada
4 amiticha e 1 via ariging, rapondendo o Instituto apenas pala wracidade cesta via.

. - - = e n P TR A ) = hy 1
- & W o R R - T LN NN I N e A - .
N e P S ey gt M Bl o e o S P o B e e L
L ACEL gy Ry M, e e ll-t-". T F'Ir-l-‘h" L N, P ol e e R R
e e e T e e T g o

RESULTATDO

Contagem de coliformes totais (NMP/100mL): 240
Contagem de coliformes fecals (NMP/100mL): 9,3

OBS.: - Contagem de coliformes totais
. Ate 2,0 NMP/100mL: Potavel
De 2,0 a 10,0 NMP/100mL: Tolerdavel
. Acima de 10,0 NMP/100mL: Nioc Potdvel
- Contagem de coliformes fecais
. Auséncia de NMP/100mL.

Curitiba,08 de novembro de 1991.

E‘(‘-;:;.-m;.-' ﬂil-:fr‘;" ;fgﬁffy ,._?(:;JJ"?: el @ %
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Farm Biog Ind CRF/9 - 2481 ed.Vet.CRMV/3 - 0900
Técnico Responsdvel Chefe Div.A.Bioldgicas
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ANALISES GRANULOMETRICAS DE AREI#



ARETAS DO MUWICIFIO DE IRATI



FRACTONAMENTO GRANULOMETRICO

AMOSTRA AC - 365 = IRATT

FRACROD SRETIDA LACUMULADA
32 ¢ 8,68 B, EE
60 # 16,28 24,95
150 # 64,90 B9,86
250 # 3,37 53,23

FUNDO 6,75 99,93

MODULO DE FINURA = 1,23

Curitiba, 10 de outubro de 1.991.

L": T -'F"F.'li !.‘!1IIDL;

S e

Katia Morma Siedlecki



FRACIONAMENTD GRANULOMBETRICO

AMOSTRA AC - 367 - IRATI

FRACAD $RETIDA *RACUMULADA
l6 = 2,59 2,59
32 # 9,45 12,04
60 = 13,38 25,42
150 % 67,08 92,50

FUNDO 7,49 99,99

MODULO DE FIMURA = 1,32

Curitiba, 10 de outubro de 1.991.

el 3;%&“
g€ qa 13

Edtia Norma Siedlecki



FRACIONAMENTO GRANULOMETRICO

AMOSTRA AC - 367 A - IRATI

FRACED SRETTDA SACUMULADA
16 # 1,76 1,76
32 e 10,81 12,57
60 & 32,65 45,22
150 = 41,95 87,17
250 6,51 93,68

FUNDO 6,29 99,97

MODULO DE FINUREA = 1,46

Curitiba, 10 de outubro de 1.9591.

Hl:. JHE-%- Fiudlaaki
oEzA w+12-0

Eitia Norma Siedlecki



FRACIONAMENTC GRANULOMETRICO

AMOSTRA AC - 367 = B - IRATI

FRACRD $RETIDA $ACUMULADA
16 & 4,33 4,33
32 & 18,29 22,62
60 5 62,53 85,15
150 # 13,24 98,39
250 w 0,82 99,21
FUNDO 0,77 99,98

MODULC DE FINURA = 2,10

Curitiba, 10 de outubro de 1.991.

Guil. .ut.*f{?g“ Hiadlaaki
Ccoes galab

Kitia Norma Siedlecki



FRACTOMAMENTO GRANULOMETRICO

IRATI (CAULIM) - RIO DO COURO
AMOSTRA RC - 383 (BRUTA)

FRAGED $RETIDA SACUMULADA
60 . 4 22,07 22,07
150 =* 28,64 50,71
250 = 22,84 73,55
FUNDO 26,43 99,98

MODULO DE FiNURA = 0,72

Curitiba, 10 de outubro de 1.991.

ﬂn{.ﬁnﬂﬁﬁéL.éhﬂuh

CHEA S412-D

EStia Norma Siedlecki



FRACIONAMENTO GRANULOMETRICO

IRATTI  {CAULIM) - RIO DO COURO
AMOSTRA AC 383 (LAVADA)

FRACAOD RRETIDA RACUMULADA
6O # 0,02 0,02
150 = &,00 6,02
250 ¥ 34,34 40,38
FUNDO 59,63 89,99

MODULO DE TFINURA = 0,06

Curitiba, 10 de outubro de 1.991.

rl:" - P-' e r:'u 1 '_‘..HHHL'!I'F

L LFLE

Eitia Norma Siedlecki



AREIAS DO MUNICIFIO DE PRUDENTOFOLIS



FRACIONAMENTO GRANULOMETRICO

AMOSTRA AC - 396 A

PRUDENTOPOLIS
FRAGEOD SRETIDA SACUMULADA
16 * 11,79 11,79
iz @ 11,05 22,84
60 m 15,82 38,66
150 51,16 B9 ,82
250 & 3,75 - 93,57
FUNDO 6,43 100,00

MODULO DE  FIMIRA: 1,63

Curitiba, 10 de cutubro de 1.991.

Kitia MNorma Siedlecki



FRACIONAMENTO GRANULOMETRICO

AMOSTRA AC - 3%& - B

PRUDENTOPOLIS
FRAGRO SRETIDA $ACUMULADA
l6 = 5,69 5,69
2 3 15,15 20,84
60 5 49,96 70,80
150 # 27,62 98,42
250 # 1,05 99,47
FUNDO 0,52 99,99

MODULO DE ~ FINURA = 1,95

Curitibha, 10 de outubro de 1.991.

Geil. ma% Siadlaohi

COF &« 94120

Kitia Norma Siedlecki



FRACIOMEMENTO GRAMULOMETRICS

PRUDERTOPOLIS-RIO S5A0 J04D
AMOSTRA TH-80

FRAGAD % RETIDA 5 ACUMULADA
16 0,36 0,36
32 2,38 2,74
&0 J2. 15 3a,83

100 56,20 91,09

250 8,41 99,50

FUNDD a,47 99,487

MODULD DE FIMURA: 1.29

Curitibha, 10 de setembro de 1.997.
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FERFIS DE AFLORAMENTOS



FPERFIS DE AFLORAMENTOS DE
CALCARID - WMUNICIPIOD DE IRATI



e ——————. L
————— — S
e T ]
= n = o ——

— — — . S
T T L r

Ty gl oy B g SITITO CINZA ESVERDEADO BEM CONSISTENTE € COMPACTADO
: __ DIFICIL DESMONTE __

f,'ﬂ.l_l:lr.ﬁl:l CINZA CLARD |, SILICIOSD, PARECENDD CALCOARENITO
—REAGE BEM COM HCL —

RESULTADOS AMALITICOS %

CaO0 |Mg0 |AI,O, |Rms PN | OBS

54,8 1,88 1, 31,4 655 MEGATIVO

Menerais da Parana 5. A

FORMACAD TERESINA
PEDREIRA EM CAMPIMA
IRAT]

PERFIL DE AFLORAMENTD

A Ao




15

SILTITD ONZA CLARD, LAMMADD,

Cal CARID CINZA ESCURD, ESTRATIFICAQD ,COM NIVEIS MACICDS + {3 METROD
E PAATES LaMINADAS. DEMONSTRA RESULTADOS Ans [TICOS COMO CALCA
RID CALCITICD.

NTERVALD COMPOSTO POR SLTITOS CIMZA LAMINADD, CALCIFERO E NIVES
DE CALCARD NTERCALADOS

1 | 1
T ]
| | 1 i q
: T 1 CMCARID CINZA ESCURD, IDEM AQ DO TOPO, APRESENTANDO.SE
y I | [ , LW POUCD WS LAMIMADD |
1 : 1 ] I
I I
| | 1
100
RESULTADOS ANALITICOS %
AMOSTRAS CaQ Mg O -IﬁLEU‘a R 15 PN aBs
A 46,8 o2 0,30 00 84,4 POSITIVO
B 410 0,97 0,56 20,5 73,1 POSITIVO
c 225 2,57 1,64 5.5 19,4 MEGATIVO

EHIII!E A,
FORMACAD TERESINA ;
FOLHA RIO AZUL -i-50.000
' PERFIL DE AFLORAMENTD
AC - 342 UTM-5,20 17,705




" B i T A e} SLTITD ARENGSO ,COR CINZA AMARELADD COM ESPESSURA SUPERIOR 4 B METROS.

= — == omm e e —
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= = = o o s -
— o oww wm o e

E = _—_—_— —l-_—l._—_—
| l 1
1 1
I I 1
s 1 I 1 : 1 )
1 1 A CALCARID CINZA ESCURD, MUITD BEM COMPACTADD COW ESTALACTITES E ESTALAG-
a I { i MITES EM PEQLIENAS CAVERMAS (LOCNS).

I0EM PONTD 3432,

SLTTTO ONZA ESCURD 4 AMARELANO, CALCTFERD,COM INTERCALACTES DE CALCARD .

0Bs.
A 455 (0,35 0,8 4,1 |80, 7 | POSITIVOD
B8 305 |032 |034 |42 (529 |NEGATMD
c 726 |igs 050 I'm.a' 4.9 | NEGATIVO

FOLHS RIO AZLUL I

PERFIL DE AFLORANMENTD l




SLTITD ONZA ESVERDEADOS, LAMINADCS ,CALCFERD ,COM DELGADAS INTERCA-

LACDES DE

_______________ AMOSTRA AC-364
P} iy r

T 1 1
I I CALCARID CINZA ESCURO , PRATICAMENTE MACICD , COMPACTADO,COM B0cm

o S — DE ESPESSURA , FORMANDO 0 TETD DA CAVERMA ALl EXISTENTE.

el
[ e
) e T i SLTITO — DEM A0 DO TORD

——— e
e e e e o o e =
— e e
e o - ———

RESULTADCS ANALITICOS %

CaQ MgO | AbOy| R | PN PF | OBS.

CAMADA POLICD

ESPESSA E
4r.9 a,ra 0,8 T2 aa. o 388 | GRANDE COBER-

TURA .

PERFIL DE AFLORAMENTO
AC-384




11H00

SLTITO ChEZA ESVERDEADD , LAMINADG , CALCFERD -

AMOSTRA AC-384

CACARIO CINZA ESCURD , COM 7O om DE ESPESSURA FORMANDO O TETO Da

CAVERNA,
— CONTRUIDADE LATERAL DD AC- 354

SILTITO — IDEM TOPO

ncos %
CoQ | MgO nlfllllz_ﬁil;l Rxs | PN PF oBs
436 1 1 T CAMADR POLCT
; G Eeudd Mo : ESPESSA £
GRAMNDE COBER-
TURA
Ta—l
Par S.A




FERFIS DE AFLORAMEWTOS DE CalLCARIO
DO MUNWICIPIO DE PRUDENTOFPOLIS



SLTITO CMEZa ESVERDEADD

1100

‘ CALCARC CINZA ESCUAD,COM 2,0 METROS DE ESPESSURA , BEM COMPACTADD ,
CONTATDS INCOBERTOS.

SILTITO — (DEM AQ TOPO,

RESULTADOS ANALITICOS %
Ca0 | MgO| ALO, | Rms| PN | OBS

A&
ar |opa | <o | 223 | Top gﬂms:




SILTITO CINZA ESVERDEADD, CALCIFERD, COM INTERCALAGDES DE
NIVEIS DE CALCARIO MA BASE

CALCARIO CINZA ESCURD, CALCIFERD , COM |,20 METROS DE

T S s ey ESPESSURA _
| e e oy SLTTO DEM TOPO .
12
13
11100
RESULTADOS ANALITICOS %
Co0 MgO ALo0x R Ins PN 0BS
44 8 0,88 oo2 5,6 8,4 ﬂémm
=
FORMAGAD TERESINA
BARRA GRANDE_ PROX PONTE
PERFIL DE AFLORAMENTO
AC- 416
e e o — — Ll




FERFIS DE AFLORAMENTOS DE ARGILA



500 ARGELOSO0 ﬂmﬂ-ﬂ.tﬂﬂmﬂﬁ YARIADOS DE COR PRETA,
AC_30T COMIA E AMARF] ADO, MAIS ARGILOSO MA BASE.

AC_308 ARGILA PLASTICA ,PRETA POUCO CONSISTENTE

ARGILA MUITD FL-;IE'I"IE-H.WH PRETA BRILHOSA, ASPECTD DE
AC 308 GRAXA

1+ 100

— O

A SAD FRANCISCD- IRATI

PERFIL ESOQUEMATICO 00

L T T R T




CARACTERISTICA

DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

SOLD ARGILOSO, AVERMELHADO COM APROXIMADAMENTE 2,0 M. DE
ESPESSURA, PASSANDD GRADATIVAMENTE PARA SILTITO ARGILDSD ,
VERMELHO, COM PECUENAS MANCHAS BRANCAS E AS VEZES ES.
VERDEADAS , PREDOMINANTE DA ROCHA ORIGINAL

~-TRATA_SE DE ALTERACAD''N SITU"™ DE ROCHAS 0& FM,
PALERMO .

- MODUILD

TEMP PERDA | RETR ABSORCED lponosoace | peneinape
°c 0 L muPTcRm| | DE' | APARENTE | aPARENTE | S

FOGO % Yo gl femt | AGUA Y Ve Yo QUEIMA
@50 0,54 0,66 79,5 i7,0 30,07 1, B6 AOSEA

CHOCOLATE

. 250 0,56 4,98 150,77 12,08 23,76 1,96 CLAHD
1450 CORPO DEFORMACG

0BS: USO PARA CERAMICA ESTRUTURAL

o

FORMACED PALERMO

OLARIA JOAD MARL _IRAT

AC - 30

FRENTE DE |LavR&
DE ARGILA - TAGLA"™




SO0 ARG D50 AVERMELHADD | PASSANDD GRADSTMAMENTE PARA SILTITO
SRGELOSD APRESEMTANDD PEDUENOS NMOCULDS CHDADCE TAMBEM DE COR

AYERMELHADA.

STy T

NIVEL CENTIMETRICD DE OXIDACRD .

SILTITO ARGILOSD ,MALEAVEL COM COLORACAD CINZA AMARELADO .

— TODO © PACOTE CONTEM 10 METROS DE ESPESSURA E TRATA-SE DE
ALTERACAD "IN SMTU™ DA FORMACED TERESINA .

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APGS QUEIMA

“amosTRA | TEMP. | PERDA il mODULD 30 | rorcsiDADE c
oc | a0 | LmesR | rE A e | e | T | S
FOGO RALUPFTLURA dﬁ;'s OLEIMA
Ya o kg fomt B s Fa
AB 80  |g37 053 57.07 2256 38,30 | B6 TELHA
331 L250 |6,568 | 485 176,35 323 2482 | BS OCRE
| 450 FUSAO TOTAL DA ROCHA
AC 50 |s595 | 033 67,43 20,0 3400 1,70 TELHA
330
1220 |(sg0 | 398 204,55 - 2357 204 BEGE
450 FUSAD TOTAL D& ROCHA

OBS * USD PARA CERAMICA ESTRUTURAL




< MINEROPAR

Minerais do Porona 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N AC - 347 = Padro Novazad.

P GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umideds de grensagam 17 1 443
0,33%
13,81 Kgff:mz

rMragio froar

moiduly de rupiura

denaicade aparemig__ | 5/ 1 E_J'r_l:_l'ﬂa
oo * 5 YR 3/2 - CINZA AMARRONADA

b) Caracteristicas dos corpos de prova apéds queima

Temperabura ( Pards Patragio | Méduln e Absoredn Porasdacs Densigade Cor aphs
da pueima aa foga knaar fupiura o A]ua ApEfaEnia alaremea
["Cl | %) [} iKgjlema %) %l iglem? 1 qumima
[ | '
Z | , i
450 | 10,50 2,49 20,53 | 19,60 32,69 1,66 *]10YR B,-"Hl
' . Creme
| ' |
1250 10,68 7,80 31,54 9,96 20,04 2,01 *10YR 7/4
| | | Manteiga
!
1450 Z 4
Fusao parcial dos|corpos dT prova. ‘

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".

Aocomordagpdes p " - s 5 = i
A baixe resistencia do material a flexag nao recomenda o seu
Emprego guer em ceramica estrutural, guer em ceramica branca.

Curliba 23 de2905%0 de 1931

-
45D




AMOSTRA N

~MINEROPAR -

Mineraa de Paroma 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC=358

(AM-31A) -

Argila de Banhado =

Thecdoros Vinhoski

moueto Fotencialidades Minerais dos Municipios.

imicade dé pransagem

15,57%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

ratragio fnaar ~0,16%

médule da ruptura 16,01 kqf,-"c:_:gz

1,49 g/em”

dansadace aparente

=i

Negra - *S5YR 2/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Temparaiura Paia Aetragin Mddule de Absargio Forosideds |  [ensidace Cor apds
da guaima ap lago finnar upiura da dgua apargnig aparents
i) %] | %} iKgfremel (%] i) igfem?) | guema
i
, I
[ i Creme
2350 17,47 2,32 l'__'-'_:_,_EIE [ 32,02 | 42,46 1,32 *10¥YR
! | 8/2
| | |
I [
1250 Por solipitagdo, 3 amostra|nic foi gueimada a esta temperatural
| 1
|
150 Por soli¢itacac, @ amostra|nao fol queimada 4 esta teniparatura.

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.

Racomardaches

Pelas caracteristicas apresentadas, a amostra nao recomenda

aoroveltamento.

Curitiea

ocutubro g1

Bedl. X

de 18

ema Sindloaki
EA B413-D




ANALISES QUIMICAS DE CALCARIO



CALCARIOS DO MUWICIFIO DE IRATI
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Fua das Funcionarios, 1357 - Tel (041 252-6211 - C.P. 357 - Telex $18321-1BPT
CGC 77.564.393/0001-E8 CEP B0.030 - CURITIE 4 - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 058564 A 51007

ROCHA CALCARIA (ACG-BO2 - AC 320) - N2 Lab. 320

HATERAR Memorando e Lote 29/91 - Setor GFEM - Area:Potenc.Min.dos
Municipios

PROCE DENCIA

REMETENTE MIMEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Aua Constantino Marochi, BO0 - Curitiba-PR

A, pragan s Bndlis TEm Sy J3ior PSS SN A GTGatee entregul ne Inrituio. O predenme Cermificado
# emitido &m 1 wia ariginal, respondeénde a Institwto apenas pela veracidade desta via.
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et = : o b ) ‘Ii'_'*t‘dr-l:;;‘_. ‘i"ﬂ‘q.'.'.i‘q.".‘.'ﬁ".l‘:“t,‘:n::_.;'*'r-'ﬂ"*'.-‘ g .:'_".'.,_";.ll-# o el

RESULTADOS Irati
1. Andlise Quimica:
Oxido de cdlcio (Cab): ' 44 ,9%
Oxido de magrésio (MgO): 0,94%
Oxido de aluminlo {"']'12']3}: 0,46%
Residuo lnsolivel: 15, 1%
Poder de neutralizagdo (% {:aEEIj‘J: B1,B%

2. Observagoes:
- Material seco a 71102C
- Cranulometria de andlise - Passa peneira ABNT-200.

Curitiba, 15 de julho de 1%31

-

Y]
: 'ILé\-HIAL'{.?ﬁLM
* Téc.Quim.CRO/9a 09400086

CARLAS
g:DU’?;.EFtW )
Gerente ca Div.Quim.Inorgénica
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INSTITUTO DE TECNOLO(IA DO PARANA

Rua dos Funciondrics, 1357 - Tel (D41) 262.6211 - C.P, 357 - Telex 415321.|1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP B0.030 - CURAITIBA - PARANA - BRASIL

S CERTIFICADC OFICIAL N: 58884 A 5677

) L CALCARIO - Amostra: ACG 938-AC 364 - Memo: 39/91 - Lote: 39,/91

s Setor: GFEM - Area: Pot. Min. dos Municipios

Zalateteta, PROCEDENCIA  Eduardo Demski - Irati

T REMETENTE  MINEROPAR MINERAIS DO PARANE S/A

T ENOERECD Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

thiete

A presente andilse tam sy valor restrita soments & amostra entregue na Inmitute, O gresents Cartificada
d amitide emn 1 via ariginal, respondenco o Insitute apenas pela veracicade desta via.
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1. ANALISE QUIMICA:

]
iiala
ety
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LM
Betatity

Perda ao fogo: 39,8%
ResTduo insollvel: 7,53%
Uxido de Calcio {Cal): 47,9%
Oxido de Magnesio {Mg0D): 0,72%
Oxido de Aluminio (Al 503} 0,695
Poder de neutralizagao (% eguivalente de CaEDE}: 88,04
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OBSERVACDES
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%S Material seco a 1109C.

STt Granulometria da analise: passa peneira ABNT 200.
A
::_:-:F -I:-:

egaTe T e Curitiba, 21 de agosto de 1991,
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Fua dos Fenciondrios, 1357 - Tel 1047102526211 - C.P_ 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77964 393/00017-88 CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

S CERTIFICADO OFICIAL N? 59868 A /ezs50
SR ROCHA CALCARIA - Amostra ACH-051-AC-384 - Memo: 47/91 - Lote:47/9

"f" """l-*l - & - »
2 S itk Setor: GFEM - Area: Pot. Min. dos Municipios ¢

e PROCE DENCIA Eduardo Demski - Irati

e nemerente  MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

AL ENDERECO Rua Constantino Marochi, BOO - Curitiba / PR
L o = I
|. ';
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Firea A presenie andiisa tam s valor reEriio iemEnte 4 Mo eatreguE Ao Inmua. O presenie Certificada
-'_:“."E'..i. L i smatiga em 1 wia ariginal, respondendo o Instituio aceras pela wrecdide dama ¥ia.
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ANALISE QUIMICA:
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Oxido de Calcio (Cal): 43,6%
Oxido de Magnesio (Ma0): 1.25%
Oxido de Aluminio (Al1,0.): menor que 0,02%
Residuo insoluvel: 16,9%
Poder de neutralizacao (% de EaCDE}I: 76,0%
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5

riitets
1

o}
=i

A
i

Material seco a 1109C,
e ] Granulometria da an2alise: Passa peneira ABNT 200.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAN.}

Aua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041] 2528211 - C.P, 357 - Telex 415321-IBFT
CGC 77.964.333/0001-88 CEP 80.0270 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

e CERTIFICADQ OFICIAL N: 58732 A g2

et MATERIAL ROCHA CALCARIA - ACG BO4 - AC 3424 - Memo.: 30/81 - Lote: 30,91

Setor: GFEM - frea: Pot. Minerais do Municipios [NO Lab 342-A)
ALY FROCEDENCIA

J_-'__{-:i':'..' RAEMETENTE HiHERUPHH MINERAIS DD FARPNE 5”‘.

letages ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

el L A, presenite ardliss e su valor restrito saments & amedtrs antreguee no |nstituio. O presnee Cermiflcado
A # emiitico &m 1 via original, respendands o Instituto apenas pala weeacidade desta via,
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Al Guamirim - Irati
2R RESULTADOS

S 1. ANALISE QUIMICA:

et Oxido de Calcio (Cal): £6,8%
% qalelels Oxido de Magnesio (Mg0): 0,722
o elaTatets Oxido de Aluminio (A1,04}: 0,30%
"%_1:: ResTduo insoluvel: 10,0%
S Poder de neutralizagdo: 84,4

Lo 2. OBSERVACDES:

e Material seco a 1109C.
et Granulometria de analise - Passa peneira ABNT 200.
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Curitiba, 23 de julho de 1991.
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iﬁ"';‘*] INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondros, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT
"\._HL_,.! CGC 77.964.393/0001-B8 CEP B0.030 - CURITIBA - PARANA - BRAS'L

CERTIFICADO OFICIAL N: 58733 A jmizi2

I"'*E,-‘-I*I WMATERIAL ROCHA CALCARIA - ACG BOS - AC 3428

H (K9 Lab.342-B)

ey PROCECENCIA  Memo e Lote 30/91 - Area: Pot.Minerais dos Municipios
friees Setor GFEM

SR nemerente  MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

R ENDERECD Rua Constantino Marochi, BOD - Curitiba/PR

I A presanie andliss tem seu walor revtrico somenm i amonra enregue ng (nstuta. O presente Ceriticado
e d amitide am 1 via original, rspondendn o InRiTyie Jpensl ke werecidade CasTa via,
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ey Guamirim - Irati

it . RESULTADODS
(= T 1. ANALISE QUIMICA:
SRR Oxido de Calcio (Cad): $,1%
SpTeRt Oxido de Magnesio (MgD): ' 0,97%
XN Oxido de Aluminio (A1,0 IE 0,56%
e Residuo insolivel: 20,5%
aten, Poder de neutralizagao: 73,14

o 2. OBSERVACDES:

= Material seco a 1109C.

Ty
‘::,E?::EE':EE Granulometria de andlise - Passa peneira ABNT 200.
N Curitiba, 23 de julbo de 1991.
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ey Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 ‘Quim.CRQ/9a 09200022

piee Gerente da Divisao Quimica

e Inorganica
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CERTIFICADO OF!CIAL N: 58734 Az

MATERIAL RUEHA Cnﬁ-LEARIA - A':E ED‘E‘ = ﬂ,[: 342:
(N9 Lab.342-C)

PACCEDENCIA  Memo e Lote 30/91 - Area Pot.Minerais dos Municipios
Setor: Gfem

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presenis andliss tam s valor restrito sament § smostrs eniregue no Instituce, O presnte Certificids
# eenitida #m 1 via original, apandendo o instituta apenas pels virscidads deta via,
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Guemirim - JTrati
HRESULTADOS

1.ANALISE QUIMICA:

Oxido de Calcio (Ca0): 22,54
Oxido de Magnesia (Mg0): 2,57%
Oxido de Aluminia [MEE'3]|: 1,64%
Residuo insolivel: 51,5%
Poder de neutralizacido: 39,4%

2. OBSERVACDES:

Material seco a 1109C.
Granulometria de andlise - Passa peneira ABNT 200.

Curitiba, 23 de julho de 1991,
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 - Tel (041] 262-6211 - C_P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP £0.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CEZRTIFICADO OFICIAL N: 358735 A smziz

e MATERIAL ROCHA CALCARIA ACG 807 - AC 343A
S (N2 Lab. Z4Z-A}
e azelel i i oL
ettt PROCEDENCIA Memo & Lote 30/91 - Area: Pot.Minerais dos Municiplos
i Setor GFEM
2
,.:.*5::’:‘;:: AEMETENTE MINEROFAR MIMERAIS DO PARANA 5.4,
S
A ; 21
Ry ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
AR
T
O *.‘.f:_.__; A presente ardlise tem sy valar restrito somente § smortre eniregue no instituto. O presae Certiitesde
'-:-_-._‘..:...:.,:_.:... d emiride am 1 wia original, responcmdo o Iretinoce apenas pola verackdade desta vis,
S e e R o e g e i
S e,
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et Guamirim - Irati
RESULTADCS
1. AMALISE QUIMICA:
Oxido de calcio (CaD}): 45, 5%
Oxido de magneésio (Mgl): 0,32%
Oxido de aluminio Aluminio {Hleﬂjl: 0,16%
Residuo insoldvel: 14, 1%
Poder de neutralizac@o: a0, 7Ta

2. Observagoes:

-Material seco a 1102C

-Granulometria de andliise - Passz peneira ABNT 200

Curitiba, 22 de julho de 1391

AL 0

LEA CARMEN L .FONTANELLI
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 fn.CRE/9a 09200022

_Gerente da Divis@o Quimica
b Inorganica

=l
=,
TS

L
*i-":‘;

L
]
el
R

R



INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Aua dos Funciondrios, 1357 - Tel 1041) 252-6211 . C.P. 357 . Taelex 415321.18PT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80,030 - CURITIEA - PARARA . BRASIL

S CERTIFICADO OFICIAL N: 58736 A ,sg1212

aielwiTes? MATERIAL ROCHA CALCARIA ACG BOB - AC 343-8
elata et ter (N2 Lab, 343-B)

ety hACEAN Memo e Lote 30/91 - frea: Pot.Minerais dos Municipios

e T Setor GFEM

St HEMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARAMS S.4.

! ENDERELD Rua Consta Zino Marochi, 800 - Curitiba-FR

L R e A presente andlise tem U valor restrito somen e 3 amestre sntregue no |nstioetn, O presenm Cernlibeado
AT, # enitida #m 1 via original, mspandendn a Instituto aperas pala veracidass dasma via,
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R 1. ANALISE QUIMICA:

s (xido de cdlcio (CaQ): 30,5%
et il Oxido de magnésio (MgO): 0,32%
;_.;{;:.{*. Oxido de aluminio {P.lED}}: 0,34%
s Residuo insolivel: 42, 1%
Setutatatyd Foder de neutralizacdo: 52,9%

L 2. Observagdes:
ff*":;_.*.*i - Material seco g 71109C
- Granulometria de andlise - Passa peneira ABNT 200.

riksig Curitiba, 23 de julho de 1991
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Aua dos Funciondrios, 1357 - Tal (D41) 252.6211 - C.P. 3587 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964.393,/0001-88 CEP 80,030 . CURITIEA - FARANA - BAASIL

CERTIFICADO OFICIAL N: 58737 Avsgieie

MATERIAL ROCHA CALCARIA ACG 809 - AC 343-C
(M2 Lab. 343-C)

PROCE DENCIA Memo e Lote 30/91 - Area: Pot. Minerais dos Municipios
setor GFEM

AEMETENTE MINEROFAR MINERAIS DO PRRANA S.A.

ENDERECD Rua Constantino Marochi, BOO - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu waior restritg somante § @mortm entregue no Inmiouta. O oresence Carnificado
# emitido em 1 via ariginal, rpendends o Instituts spenas peia veracidacle cesta via,
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Cusmirim = Irati

RESULTADCS
ANALISE QUIMICA:
Oxido de calzio (Cal): 7,26%
Uxido de magnésio (MgO): 3,86%
Oxido de aluminio [HIED}}: 0,80%
Resfduo insglivel: 74,7%
Poder de neutralizacdo: 14,9%

2. Observagoes:
-Material secc a 1109C
-Granulometriz de andlise - Passa peneira ABNT 200

Curitiba, 22 c2 julho de 1991

et

LEA CARMEN L.FONTANELLI fﬁl?,
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Rrim

LRDFa 09200022
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ANALISES FISICO/QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS DE AGUA
HUNICIFIO DE FRUDENMTOFPOLIS



Yo INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
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MATERIAL ROCHA CALCARIA (ACG-799 - AC 313) - N® Lab, 313 _
Memorando e Lote 29/91 - Setar GFEM - Area:Potenc.Min, cos
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AEMETENTE MINEROPAR - MIMNERAIS DO PARANA S.A.
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EMDERECD Rua Constantimo Marochi, 800 - Curitiba-PR
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A gresente andlise tem seu valor restrite saments b amostr entregue no Instituto. O prewnte Carmiticado
i ernitigha em 1 vig ariginal, Feeponcénda o instituto apenas pela veracidade desta wa, &
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r e RESULTADOS Iraci - Negativa

i:?: 1. Bndlise Quimica:

Oxido de cdlcio {Cal): 2. 5%
Oxido de magnesio (MgO): 14,5%
Oxido de aluminio {J—‘LlED}}: 0,19%
Residuo insoluvel: 3. 7%
Poder de neutralizacdo (% EECD3}: £8,5%
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= OR) 2. Observagtes:
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et - Material seco g 1108C
ot
= - Granulometrla de andlise - Passa peneira ABNT 200
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Curitiba, 15 de julho de 1991
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i MATERIAL ROCHA CALCARIA (ACG 800-AC 318) - N2 Lab. 318

I Memorando e Lote 29/91 - Setor GFEM - Area :Potenc.Min.dcs
e Muni

*"{:;_:: PROCEDENCIA wrislplos
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R AEMETENTE MINEROPAR-MINERALS DO PARANA S.A.
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,égﬁft EMDEREGD Rua Constantino Marocii, BOO - Curitiba-PR
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A presants dndlise tam seu valar feitrito somence & amodtrs sntregue no Inmituta. O presace Cernficato

:

A # ernitico e 1 w8 ociginal, respandenda o Indtituto soenas pels veracidade daeiza via,
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1. Analise Quimica:
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HHIS:

Uxido de cdlecio (Cad): 34 8%
Oxido de magnésio (MgD): 1,88%
Oxido de aluminio (Al,0): 1,1%
Residug insoldvel: #1,4%
Poder de neutralizagdo (% EEEEI3}: 65 ,5%

3
-
&
o
‘i

*l-
*‘&
[

S
1!5:"' ':;

s

L)
e

fals,

o
-

2. Observacdes:
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-Granulometria de andlise - Passa penelra ABNT-200.

Curitiba, 15 de julbo de 1991
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Fiua dos Funciondros, 1357 - Tel 10411 2626211 - C.P, 357 - Telex 4715321 1BPT
CGC T7.064 393/0001-88 CEP B0.030 - CURITIES - PARANA . BRASIL

CERTIFICADO OFITIAL N: 58563 A 000

ROCHA .CALCARIA (ACG-B01 - AC 319) - NP Lab. 219

MATERIAL
Memorando e Lote 29/91 - Setor GFEM - Area:Poterc.Min.dos
Municipios

PACCEDENCIA

REMETENTE MINERDOPAR - MINERAIS DD PARAMA S.A.

ENDEREGO Rua Constantino Marochl, 800 - Curiziba-PR

A presents ardlise 1#m sy walor restrito ic EniE 4 SMaTto entreques no inmituio, O preseae Cerricaga
£ emicida &m 1 via criginal, respondendo a instituia apenas pels versodsoe deEstd vis,
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RESLULTADOS Irati = Megativa
1. Bndlise Quimica:
Oxido de cdlcio (Cal): 29,5%
Oxido de magneésio (MgO): 0,25%
Oxido de aluminio (AL,O4): 0,75
Residuo insoldvel: 82, 7%
Poder de neutralizacio (% EEEEI}]: 3, E%

2. Observagges:
-Material seco a 17108C

-Granulometria de andlise - Passa penelzz ABNT-2CC,

Curitiba, 15 de julho de 1997
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CERTIFICADO OFITIAL N: 58365 A, ..

MATERIAL ROCHA CALCARIA (ACG-802 - AC 226) N2 Lah.328
HErrl_:urandn e Lote 29/91 - Setor GFEM - frea:Potenc.Min.dos
Municiplos
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et REMETENTE MIMEROPAR - MINERAIS DO PARANS S.4.

!'I‘-‘-'i'- -r‘.lll
#-‘:::'-:1 ENCERECD Aua Constantinmo Marochi, BOD - Curitiba-FR

'_"I*i.
- 'E A pragante ardiise temm sey valor restrito samenm & Briostra ee i

e ’ ' + regue Ao Inmtituto. O presente Certiticado
AT s # emnitica em 1 via original. respandendo o Institus spanas pela veracidade desta via,
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. Analise Quimica:
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Cxido de cdlcio (Ca0): 29,9%
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Oxido de magnésio(MgO): 6,97%
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Oxido de aluminio I:F'.lgl:ljll: 0,75%
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Residuo insoldvel: 26,8%
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Poder de neutralizacio ‘fm.“atl:lj}: 65, 8%
2. Ubservagdes:
-Material seco a 1102C
~Granulometria de sndlise - Passz peneira ABNT-200.

Curltiba, 15 de julho de 1991
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Gerente da Dilv.Quim.Inorganica
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SR CERTIFICADO OFICIAL Nt 58885 A ie7

X MATERIAL CALCARID - Amostra: ACG-937 - AC 363 - Memo: 39/91 - Sator: GFEM
f;.r.-..:.f.u Lote: 39/91 = Area: Pot. Min. dos MunicTpios
s PROCEDENCIA
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1. ANALISE QUIMICA:
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= ResTduo inseluvel:

Uxido de Calcio (CaD):

Oxido de Magnesio (Mg0):

fixido de Aluminio {15.12‘3'31:

S Poder de neutralizagao (% equivalente de Calls):
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e T 2. OBSERVACDES:

e tea it Material seco a 1109C.
:“r.'ﬁ..: Granulometria da analise: passa pereira ABNT 200.

SR Curitiba, 21 de agosto de 1991.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funceondrios, 1357 - Tel 041) 252-8211 - C.P, 357 . Tolox 415321-1BPT
CGC 77 964,393, 0001-88 CEP BO.OAD - CUAITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFIC'AL N? 59863 A a0

MATERIAL ROCHA CALCARIA - Amostra ACH 052 - AC 398 - Memo:47/91-Lote:47/91

setor: GFEM - Area: Pot. Min. do Municipios
PAOCEDENCIA  Prudentdpolis - Megativa
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t RESULTADOS
i 1. ANALISE QUTMICA:
i %&F Oxido de Calcio (CaD): 19,0%
:ﬁ:‘-3 Oxido de Magnésio (MgD): 2,38
HC ik BT
'ETEJH Oxido de Aluminio (A1,04): a,73%
?ﬁﬁ;?g ResTduo insolivel: 60,63
i Poder de neutralizacdo ( % CaCOy): 29,0%
Bty
&
E 2, DBSERVAGDES:
et A
et Material seco a 1109C,
KT Granulometria da analise: passa peneira ABNT 80.
= Bl
'ﬁ%%ﬁ
=11 Curitiba, 19 de setembro de 1991,
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Gerente da Divisao Quimica
Inorganica

1.

- e e o e e i s e i i i A
-‘l-nl_,_-\."' TR T T S R S A AL R T e R g i BB T i, I - +



PR S i P D oS T VR L LR L S P - Y P e U T - | ilfa i ,':.;

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Auwa dos Funciondrios, 1357 - Tel 1041} 252-6211 - C.P. 357 - Teiex 415321-1BF T
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CERTIFICADO OFICIAL N? 59870 A ez

ROCHA CALCARIA - Amostra ACH 053 - AC 407 - Memo:27/91-Lote:57/31
Setor: GFEM - Area: Pot. Min. dos Municipios

MATERIAL

PADCEDENCIA Barra seca - Prudentopolis

MEMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DD PARAMA 5/A

ENOERECD fua Constantino Marochi, 80D - Curitiba / PR

A prayents sndlise tam seu salor restrito somanTE § amostra enTegue i Inmituin. O Jresenbs Certificacs

¥ ermitica &M 1 wia ariginal, respondendo o Instinuce Japenss pela veracicdade desa via.
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- RESULTADOS
e L 1. ANALISE QUIMICA:
EEg Oxido de Cilcio (Cab): 41,75
Eﬁ:ﬁgﬁﬁi Oxido de Magnésio (MgD): 0,84%
ﬂa *-'f-: Oxido de Aluminio |[MEEJ3}: menor que 0,025
n e Residug insolivel: 22,95
Poder de meutralizagao (% de Cal.'.l:la}: 70,02

2. DBSERVACDES:

Material seco a 1109C,
Granulometria da analise: passa peneiraz ABNT 200,

Curitiba, 19 de setembro de 1991.

LEA CARMEN L. FONTAMELLI R 08

Tec.Quim.CR}/92 09400083 m.CRO/%a 09200022 _
Gerente da Divisac CQuimica
Inzrganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
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CERTIFICADO OFICIAL N? 59871 A saese:

MATERIAL ROCHA CALCARIA - Amostra ACH 054 - AC 408 - Memo:47/91-Lote 47,5

Setor: GFEM - Area: Pot. Min. do Municipios
PROCE DENCIA Barra da Canoa - Prudentdpolis

REMETENTE MINEROPAR - MIMNERAIS DO PARALE LTDA

ENDERECD Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

# proien ie dndliss tam seu valor restriio somanes b smortrs entregue no instingte, O presence Cerifleasa

# emitido em 1 wia ariginal, reipandenda o Instinto aoensd pels weracicleds deva via. -
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RESULTADOS
1. ANELISE QUIMICA:
Oxido de Caleio (Ca0): 413
Oxido de Magnésio (Mgd): 1,37%
fixido de Aluminio {AIEDEJ: menor que 0,025
ResTduo insolivel: 19,4%
Poder de neutralizagao (% de EaCDBJ: 73,0%

2. DBSERVACDES:

Material seco a 1109C.
Granulometria da analise: passa peneira ABNT 200,

Curitiba, 19 de setembro de 1391.
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LEA CARMEN L. FONTANELLI EA ‘f Sty
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Gerente da Divisao Quimica
Inorganica
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S INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

T Rt Rua dos  Jnciondrios, 1357 - Tel (041 252-6211 - C.P. 357 - Teles 415321-1BPT
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ot CERTIFICADO OFICIAL N? 60202 Avsuar

E.:. .'!'H*f: MATERIAL CALCARIO - Amostra AC 411 - ACH 237
T (N2 Labh. 510)

;_-_::;:;_"::: PROCEDENCIA Lote 2 Memo n® 5&/91 - Setor GFEM

r-:*:-:-:ﬂ::f Barra Grandeé - Prudentopolis (antiga mina de cal)
4:4_:?1.:5:;: AEMETENTE MINEROPAR-MINERAIS DD PARANA S.A,
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Seifa FHOEREED Rua Constantino Marochl, 800 - Curitiba-PR
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PR A analise refere-se a materisl como recebido

S Uxido de cdlcio (Cad): 40, 6%
L Oxido de magnésio (Mgd): 1,29%
R ; ni :

"::E;E'T' Oxido de aluminio [.ﬂ.lEGj]. 0,77%
E"* Residuo insolivel: 21,5%
Bahe PN, 7,1%
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INSTITUTC DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041} 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321.18PT
CGC 77.964,393/0001-88 CEP BO.OAD - CURAITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N? 60204 Asgzg;

MATERIAL CALCARIO - Amostra AC 416 - ACH 239 - (NZ Lab. 512)
Lote e Memo 56/91 - Setar GFEM

PROCE DENCIA Barra Grande ~ Prudentopolis {(proximo a ponte)
AEMETENTE MINEROPAR - MIMERAIS DO PARANA S5.A.
EMDEREGO Rua Constantino Marochi, B0O - Curitiba-PR

A presante andliss tam @6 wlor rertrito soments & manrs meregue na Infituto. © Jressnia Certificado
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RESULTAZOS

A andlise refere-se a material como recehido.

Oxido de cdlcio (Cald): 44 8%
Oxido de magnésio (MgO): 0, 66%
Oxido de zluminio l{ﬁlzl:l.j]: 0,02%
Residuo insoldvel: 16, 6%
F.N. 79, 0%

Curitiba, 21 ce novembrao de 1991

LEA CARMEN L. FONTANELLI

Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 uim.CRO/9a 09200022
Cerente da DivisBo Quimica
Inorgénica

dm, =

P



}4_\,‘0/&1-1..1 F:\‘ Hf-u/%—u-q,-—-nr.-n-:, A gﬂc?‘éu‘niﬂlﬁ'mj
Do ‘15 e~ el pre N ﬂmo‘*—aﬁ,«&ai_c



< MINEROPAR —

Minerala do Porona 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMCSTRA 1 AL - 339 - Ceremica Serwvat

prosero_ GEOLOGIA DOS MUNICTIPIOS - PRUDENTOPOLIS

|
a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
umidads da pranssgem 14,839%
ratracin Nnaar 0,16%
2
mdouln de ruptura 24,70 kgticn
3
densidade sparanta___1 275 gJ/cm
o~ *10 YR 472 - CAMURCA
b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
| | |
Temparaiura Perda Fatragio Sdduio e A psorpin Fonos idads Oenzidade Cor apds
da guaima Ao loga linear | ruplura o dgua aparente agaranis
1) i) (%) Kgf¥ema’ %) "l Iglem?| uaima
|
350 [ &,11 2,65 | 95,498 21,52 37,10 1,f/2 ™5YR 6/4
| Telhs
| .
2s 8,58 | 11,12 252,58 i 3,87 8,95 2,31 *SYR 5/2
. , . Camurca
1450 Corpos dg prova padrcialmente fundidos, com hnhhas e empenamento
a:entuadj. | |

* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".

Facomandasias - -
Uso provavel em ceramica estrutural.

Cudtiba — 29 g __agos5tso de 180

doi, o cliollecki
CRH V4110




AMOSTRA

PROJETO

<MINEROPAR )—

Minergis go Perand 54,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 341 .

4

Ceramica Dionizio Lachoviczi (topo)

GEOLOGIA DOS MUNICTIPIOS - PRUDENTOPOLIS

umnidads de prenssgem

RiraGan Enaar

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
9,17%

-0,33%

miduls de ruplura

denscace aparente

* 5 YR 5/2 - CAMURGA

5,18 qufcmg

1,83 g/em’

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tamparaiura |

‘ Pomsidade

I

Parca Reiragda | Mdduls do Ansorpda Ders dade Cor apbs
di queima | an logo limpar ruptura de Apua agarems aparenie |
(*C) [ %] | %1 iKgfrems) 1% 1% (g/em*| U T
| | |
! I .
| [ | I
= | 6,03 0,83 | 67,18 18,58 32,65 1,75 *10R 6/6
Telha
I i |
1950 7,04 5,14 116,36 9.11 18,16 .99 *10YR 5/4
| Lamurga
o
1450 Fusao total dos cqrpos de grova. | |
* Manual de comparagdo de cores empregado: "Rock color chart®.
Fecomoncacies s 2
Uso provavel em ceramica estrutural.
agosto 91

Curtiha

18 19

Haﬁém



AMOGTHA K

PACJETO

~MINEROPAR

Mineraia da Poromae 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 344 Ceramica Santo Antonio

-_—

GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTAPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads de [reanssgem 12,55%

retragin Bnear

meiduly de ruplura 35,54 KQ'FJ'IEEE

densidate Bparente 1 183 g.."'cma
*10 YR 6/2 - CAMURCA

oor

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

T I
Temparatura | Parda At ragas Midule de As3argan Fogdeds  Dwuxade | Cor apis
Pl a0 logo lirwar g do dqua | Aparente it |
1"C | (%) I %1 | kgliema) L TR %) Lt s
| | |
250 | 8,63 2,65 72,38 | 18,89 34,113 1,80 *10R 6/6
| . Talha
| i
1280 7,60 9,46 I'JJ"Q,EE 6,68 I 15,62 c,33 *I0R 472
. _Dere
I I | i
$a80 Fusao parcial dos|corpos de prova. |
| | |
* Manual comparative de cores empregado: “Rock color chart®.
Fecomendagtas -
Uso provavel em cerdmica estrutural.
29 dgosto 1]
Curtba d8 18
ol Kadin N cliboes




-(MINEROPAR —

Minaraia do Porana $.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

anostam e M€ - 345 _ olaria 373 - trevo

erouero_ BEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

uridacsa e pransagam 9,95%

- 0,33%

retracdo Greaor

mddulo oy ruplsrs 29,75 KgffcmE

densiiade apananta 1 "g] g..n’-:m

*I0 R 472 - CHOCOLATE

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
[
Tamparaiura Pidca Antragao Midula da Absorpio Forpsidate Dersidads Cor apbs
de queima ao logo liraar ruplura o Agua apargni aparania
(*C) %] [ % | _ [Kgficma) %) | ] iglom?) RELTTE
| ' | |
50 . 6,66 2,99 145,91 | 14,77 28,98 1,96 *10R 6/6
. | | Telha
*10YR 2/3
1250 6,92 7.87 350,99 0,39 0,85 2,19 Cinza
Clara |
1480 Fusdao pancial dos|corpos de prova.
*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart®.
Aecamerdagias - -
Uso provavel em ceramica estrutural.
agostao 91

Curtiba

e



ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

< MINEROPAR —

Mimerals da Porgme 5.A.

AMOSTRA b AC - 346 - Dlaria - Sdo Pedro
mosera_ GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

umidads de prensagam

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

13,08%

0,33%

raffachs finaar

miduln e ruplura

23,62 Kgf/cm®

sarsidade sparsme__1279_g/cm’

*10 YR 4/2 - CAMURCA

oo

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tampealufa Parga Aeiracaa Midulo o Absargin Poiosidade Denamdade Cor apds
de queima aa logo linmar nupiure da dgua aparame aparenta
(Gl %] | %] [ isgfreme) (%) %) fgfem | EImma
I
650 7,87 1,59 80,17 17,60 | 30,75 1,74 5YR 6/4
| | Telha
|
| |
1250 8,14 9,96 182,64 4,33 | 9,90 2,28 *10R 4/2
|Dcre
1450 Fusao tqtal dos dorpos de |prova.
* Manual comparativo de cores empregado: “Rock color chart”.
Recamandacdes _ _
Uso provavel em ceramica estrutural.
Curitiba 20 4 2gosto da 1921

CREA ‘B412-0




AMOSTRA N*

PROJETO

< MINEROPAR —

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 349 pPedro Vietor Lokasseiviecs

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umnidads de prensagam_ 1 1 ,B83%

ratragaa Nnear 0,49%
Fd
B B e 18,29 Kgf/cm
i
densidads apareme W77 g/cm

cor_*10 YR 5/4 - CAMURCA

b) Caracteristicas dos corpos de prova spds queima

Temperaiura | Prmia Retraglo |  Mdoulo de | Absarcao

[ Porogidas

D dars Cor apds
oe quaema &6 loga innar [ rupturs de dgua Aparania marente |
= . i [ % | : [Kgjlem? i %] %] igloml | quasma
{ | I [
| | '
40 7,52 | 0,83 | 52.4] i 20,25 16,23 1,78 *5YR 5/6
' | Telha
1250 7,79 5,98 116,02 | 10,03 20,44 2,03 *5YR 5/2
| Castanha
]
1480 Fusio parcial dos|corpos dé prova. | |
I
* Manual comparative de cores empregado: "Rock color chart".
Aecamendaqhas
Uso provavel em cerdmica estrutural.
Curitba — 23 ga__ 8005t o 1921
Jadl, Hidia , akiaddaaki

120




~MINEROPAR

Mineraia do Porona 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N AC - 350 plaria Joida

GEOLOGIA DOS MUMICIPIOS - PRUDENTOPOLIS
PRCJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de pransagem 11 ' 23%

0,338

ratracis finear
néduio de mptara__ 20,66 Kaf/em®

1,82 g/cm®

dansidade aparenie
* 5 ¥ 372 - CINIA OLIVA

car

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima
Tamparaiura Parda Relrachs Mddula de Absorgia Porosidada | Denswade Car apts
deg quaima a6 logo finRar fuptura dé Agua ApArgnis I al.‘rlran:ra
") (%] [ %} (Kgjleme [ [ _ fgfam) GuEma
- - 6,03 1,32 592,88 16,886 29,25 1,73 |[*5YR 8/4
' ! Pesseqo
| |
v 7.07 5.48 130,85 17,35 35,04 2,01 g]ﬂvﬂ 7/
anteiga
1450 Fusao patcial dos | corpos de prova. I
* Manual comparative de cores empregado: "Rock color chart®.
Recomendaqpies - =
Uso provavel em ceramica estrutural.
Cusliiba 29 de—agosto de W—91




~(MINEROPAR -

Minernia ds Parama A

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

ARSCRTRA. b AC-351 - (AM 23) gyuilherme Carlos Werber

PROJETO Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads de prensagem 14,50%
totracao Srear 0, 49%

miduo de ruptura 29,26 Rg’_ffcmz
danskdacs apamama 1,79 'E-"rcma

Cinza - *SYR 4/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Tomparaiura Parca Aetraghs Midule de Absorgia Pomsigads | Dansidade

] Car apds
i de & Bparenie
I"&I:!IJETT“I m;':ﬂw |r*.-?'1 EEGTI::"' I'IF;M ”f:{" Igsema] I BLsima
| | !Telha
880 7,99 3,48 129,69 17,07 30,75 1,80 I'E‘ER 5/6

1250 Por solipitacao, p amostra| nac foi gueimada 4 esta tEJpEI’E.tIIra

1450 Por solipitacgao, L amostral nao fol queimada

ezta temperatura

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.

Recomendacdes  UUso provdvel em cerdmica estrutural.

02
Curitiba da

outubro 81

ST

H— -

rmm iadlanki

CREA &412-D




AMOSTRA W AC=-352  (AM-24)

Potencialidades Minerais dos Municipies.

PROJETO

~MINEROPAR —

Minarols da Paromo 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

Homenhok Ltda

umidads do prensagam

retragdo fnear

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

13,59%

0,66%

midulo da ruptura

densidadn apamanls

EG;EE,kgfIEmE

1,80 g/cm

Castor - *10YR 4/2

oar

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
I
Temparatura Parda Aetragio Midguiy de Ansorgda Parosidade Dengiade Cor s
0l quEMmE ao foga inear ngpiura de dgua ApArEAlE aparenie
[C} 1%} E%) iKghem' (%) (%) gFemiy quBima
; ! ' 'Telha
[ |
50 6,99 1,45 58,68 | 19,75 | 35,75 1,81 *S¥YR 5/6
1
| |
1280 Por solipitacao, a amostra nao foi gueimada a esta temperatura
|
; " ’ o |
1450 Por solipitagao, r amostral nao foi TuELmaEa esta temperatuara

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart ":

Riscnmendad fos

Uso provavel em ceramica estrutural.

Curitiba 02

da

antEnhro

do 199

Beil. X

srma clisdlesk

A B412-0




AMOSTRA Mo

PROVETD __Potencialidades Minerais dos Municipins.

< MINEROPAR -

Minsrgin da Porong §A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC=353

(AM=25)

Homenhok Ltda

{bhanhadao)

umidaca cig prensagam

9,53%

a) Caracleristicas dos corpos de prova secos 110°C

0,16%

relracdo finear

midido o8 rupbufs

donsidada apamnie

Cinza-chumbo - *10YR 2/2

26,02 kgf/cm®

1,97 a/cm”

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apéds queima

I I
Tamparalure Paroa Amiragio | Midduin de Absorgao | Porasadade Densidade | Cor aots
de quaima a0 logo frssar | ruptura de dgua aparania Zparanig
(") 1% | % | (Kglfema (=] | %] igtema| | usma
i I Il
! | 'Telha
250 7,09 0,83 | 89,53 | 14,89 28,18 1,89 *5YR 5/6
| I 2
[ - - I - )
1250 Por solipitagao, p amostra|nao foi éueimadﬂ a esta teﬁperatura
| I
1450 Por solipitacao, & amostra nic foi Lueimada J esta temperatura

Tocomondagas

Usoc provavel em ceramica estrutural.

Curltioa

02

outubro

*Manual comparative de cores empregado: "Rock color chart'.

fAa 14

91

Guil. XKitia

*.
erma Zladlech

CREA p412.0




< MINEROPAR -

Minarais da

Parong §.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTAA N*

AC=-355

[AM-2T7)

J. Joard Cruz Ltda

(mistural

Potencialidades Minerais dos Municipios.

PROJETO

umidado da prensagem

13,72%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

0,83 %

reiragis finear

macule de ruptura

densidada apanente

par_Castor - *IOYR 4/2

21,41 kgf/cn®

1 3

T4 rjr.f"r'm

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima

l
Temperziura Parda Fetragin Mibdula de Absorgio Fomsidade | Densidade | Cor apls
de quaima a0 logs lnpar ruptura de dgua aparoma aparenie |
(Gl 1) { %) | [Kgfiems] (%] (%] fgiem?| gueima
|
! . |Talha
| &
E L]
| €53 1,32 58,52 |13,15 33,33 1,77 | 2¥R 5/6
|
| | i
1280 Por solipitagac, a amostra ndao foi gueimada 4 esta teﬂparatura
1480 Por solipitagdo, & amostra|ndo foi gueimada 4 esta temperatural

*Manual comparative de cores empregado: "Rock coloer chart.

Farnmancagtas

Curitiba

02

Usoc provavel em cerimica estrutural.

gutubro

da 19 g1

di

Baal.

CREA D41

a lisdlechi

3-0



< MINEROPAR )

Mimergiy de Porond S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N* M-aﬁlq {AM-EEJ J. Jﬂard Cruz L':dﬂ. {hﬂﬂhldﬂ:l

SROJETD Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
11,05%

umidade de prensagem

ratracho frear 0, 308

2
mdula de rustrs 21 4 13 KgE/cm

1,88 g/cm>

densdsdns apamnla
Cinza-chumbo - *10YR 2/2

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

Temperalura Padca Antragso Midulo da Absorcds Porosidade Dars idads | Cor aphs
da oueima a0 logo firsar ruptura de Agua aparende | Aparente |
i"C (%] | %] | gheme %) [%) | lgdem3} | dLeima
I
Manteiga
250 9,82 2,49 | 75,19 15,72 28,24 | 1,79 *10¥R
. | | 7/4
f | |
1250 Por solifitagao, p amostra|nac fol queimada a esta taﬁperatura
|
T i |
Por sclipitacao, r amostra| nao foi gueimada 4 esta temperatura
1450
I

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock coler chart".
Facomandagios =
Ainda gque o Item, cor apds gqueima nad recomende, as demais ca-
racteristicas fisicas sugerem o aproveitamento deste material

em ceramica estrutural.

Curiiiba 9z da cutubro —] | 91

Bl Kitiz WMarma tiodlacki
CREA B412-0




AMOSTHA N*

FROJETO

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

- MINEROPAR -

Minmroin do Porand 5.4,

AC-356 (AM-2B) Brasil Novo

Potencialidades Minerais dos Municipios.

urrdads de prensagem

reiracho Rnear

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

15,733

0,49%

moduls de ruptura

densigade aparents

r Castanho-moderada - *5YR 3/4

27,87 kgf!cmz

3
1,72 gfcm

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
[
Temparatura Perda RElragin | Modulo de Absorgda Parosidade Diarsidacin Lo apdis
di guesma a0 oo inear ruplura da Agua | Apsarenie SpArente
) %] 1% | (Kgfrema) % % il ] mesime
| .
. |
w | 8,93 4,98 |153 64 ' e
| ; ' r | 18,01 | 32,29 1,82 *SYR 5/6
| , |
' | i
1250  Por solipitagdo, a amostra|nac foi cueimada a esta temperatura
| | |
| !
1450 Por scliecitacaoc, a amostra|nao foi Tueimada d esta temperatura.

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.

Aecomprdacdas

Uso provavel em ceramica estrutural.

Curitiha 02 g8 onenhres

Ap 1901

Qoil. X

Rarmia ol adlacks
ChREA Ga13-0




- MINEROPAR -

Minerails da Parang 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTRA N DC=357  (AM=29} M Bernadete T. Klosowski

pAaoueTo . Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidadn de prensagem 14,03%

0,99%

ratragio fnear

2
midulp de ruplura 29,33 kgf/cm

3
cansxiace sparse___L¢ 10 g/cm

Cinza - *® 5y 372

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

I
Temperatura Parda Amtragio | Maduio oo Absorcio Porogidacs | Densdace Cor apds
g8 cueima aa fage linear rupiura da dgua aparente aparenta
I*C] | { %] [Kgfiam®) %) | %) lgiem?]  guewna
1 { !
| | | I
. | . Telha
550 | 9,63 1,82 57,52 21,11 | 135,05 1,65  Flaca
| ! *5YR 8/4
|
1280 Por solipitagao, a amostra|n3c foi gqueimada a esta temperatura
1T ]
1450 Por solipitagao, a amostralnao foi queimada esta temperatura
|
| |

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Hacamerdagias i e
Uso provavel em ceramica estrutural.

02 outubro i 91

Curitbha (w111
o indlocki
”' CREM i Z-0




AMOSTRA N

PRCOJETO

< MINEROPAR -

Minargin de Poroma S.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-35B {AM-31)

Theodoro Vinhosski {mistura)

Potencialidades Minerais dos Municipios.

@) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads da pransagem

14,42%

0,338

rarracaa finoar

midula de ruplura

densidace aparente

Castor = *10YR &/2

25,24 kqf/cm®

1,80 g/em”

car

b} Caracteristicas dos corpos de prova apés gueima
T -
Temperatura Parda Ratracio Mtdisn de Absarcio Pomsidada [?p?rsn‘rl:’ | Cor apds
wamm | wie | b gme, | oameoloeme T | e
| 1
J |
. |Telha
450 . 5,55 | 2,99 110,28 | 21,22 7,175 1,77 clara
| ! *5YR 6/4
1250 Por solicitagao, a amostraj ndo foi cueimada a esta temperatura
I - -
! I |
1450 Por solipitagaoc, a amostra|naoc foi éueimada % esta temperatura)
|
| L

*Manual comparativo de cores empregado:

RAacomandasias

"Rock color chart”.

Uso provavel em ceramica estrutural.

da da 1§51

Basl. -!"HF#% Yiadlacki
. o

Curtina 02 mmituhro




< MINEROPAR —

Mimarais do Porgma §.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N* AC=3T72 [AaM-3534) Gerei

roueTo_ Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads de prensagem 15,14% =

-0,33%

retragan Sraar

okt oo ropiurs 17,70 kaf/em®

|
densidade aparenie 1 ¢ 61 g-’;m

Castanho-clara - *5YR 5/6

gar

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Parda | Aeiragda Widua de Absoepdn | Paros idade Densdaca . Cor apds

Tampear a11ara
de quesma | an fogo | linmar ruplura de Agua aparente aparenta
"G} | 1%} | %] [Kgftema' i) - ") lgfem¥ | guema
. ; | .
| .
|
|
i - Qcre
L 12,50 | -0,31 41,07 27,56 47,50 1,72 *10R 4/6
1 | |
|
5 | _
1250 Por solicitagac, a amostral nao foi gueimada 2 esta temperatura
| |
i 1 I i
| L - | | - I { I
1450 Por solijcitacao, ia amostra nao foi Fu&imada 4 esta teaneratura.
| |

*Manual comparativo de cores emprecado: "Rock ecolor chart".

Amcomandaqies =] o)
Usc provavel em ceramica estrutural.

Curltiba — 02 ___do—oubtubre i 1053
M- e ma = . adleaki
2130



AMOSTRA N

< MINEROPAR -

Minaran do Paroma 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-373 (AM-3T) Construma — (mistura)

Potencialidades Minerais dos Municipios.

FROJETO

rafracag fnead
middusg do ruplurd

densidate aparenie

cor— Bege-forte - *10YR £/J

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

urmidads do prorsagem__ 13 BHE

28,23 kgf,a"cm2

1,73 glem”

b) Caracteristicas dos corpos de prova spds gueima

[
Tamperamura Parca Fled ragda Miduly de Absargin ‘ Pomsxdade I::;:::: Cor apds
i lirema AR da dgua aparenia
MFEIE:I':‘-=|1Ii|| e %1 | (Kafems) %] (%l L W
|
|
| (Telha
| |
250 7:27 | ‘192 | &B;1a 0,62 | 35,34 1,7 clara
*10R 6/6
|
1250 Por solipitagao, p amostra| nio fol gueimada a esta temperatura
|
I
1450 Por solicitagao, f amostra| nac foi queimada JL esta temperatura
| T

*Manual comparativo de cores empregado. "Rock color chart"”.

Recomendactes (5o provavel em ceramica estrutural.

Curtha 02

dafuitubrn de 1951

i, Sindlooks
3D




AMOSTHRA N

PROUETO

< MINEROPAR

Minersian do Parang 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-374 (AM-3R)

Construma (banhado)

Potencialidades Minerais dos Municioios.

umidads de prensagam

felragaa finear

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
11,25%

moduin de ruptura

censdads aparente

20,20 kgf/em>

1,90 qfcma

Cinza-chumbo - *5¥ 4/1

=1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
I | | I
Temparaiura Panda Retracio Medulo cie Absorein Porosidads Dmnsidade | Cor apés
on QuEsTIa 1o fogo Ingar ruplura ] &gm | aparente ap&Erenie
1*Cl . 1%} [ %) {Hgfreme! | %] %) Igiemal cuema
| | |
[ . | |
, Pessego
a0 7,14 0,66 83,25 18,88 | 134,36 1,82 clara
*5Y¥R B/4
1
1250 Por snliqitacin, ? amostra |[nao foi ﬁueimaﬂa a esta temmeratura.
: ! |
| | |
s Por soligitagao, d amostra nao foi jueimada a esta temharatura+
I
| |

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.

Pocomerdazdes  Afnda que o item: cor apds cueima n3o recomende, as demais

caracteristicas fisicas sugerem o anroveitamento do material

em ceramica estrutural.

Cuntbe 02  da

antEuRro

do 991

H— X, %—I Fadlacki

CREA Gaig-D



AMOSTHA R

PROJETO

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-375

~MINEROPAR -

Minsrain da Parand A

(AM=33)

Hladkeiy

{banhada)

Potencialidades Minerais dos Municipios.

umiiade oe prensagam

11,31%

a} Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

0,33%

miragdn frear

mdduio de ruplura

densidace apasene

2

13,77 kgf/cm

1,76 g/cm

3

Cinza-chumbo - *10YR 2/2

car

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima

nao foi Tueimada 4 esta temperatura

Temparatura Perca Ratracin ! Widulo de Abspigia ‘ Fomaicade Dengidacs Cor apis
wge | el | mEl | g | oai v SR e
| |
i éuanteiga
950 9,14 0,83 50,59 19,60 32,30 1,64 *10 YR
! . B/2
| .
| {
1250 | Por solipitagao, a amostral ndo foi|gueimada a esta temperatura
Por solipitacao, 4 amostra
1450 I

*Manual comparativo de cores empregado:

"Bock color chare".

Focomendac®®  ninda que o item: cor queima ndo recomende, as demais caracte-

risticas fisicas sugerem o aproveitamento do meterial em cera-

mica astrutural.

Caridfoaa

e

nutuhrur

B 18 91

il

e clisdlacki

CNEA S4i3-D



AMOSTRA W

PRAOJETO

-(MINEROPAR

Mimergiy do Poramd 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC=376 (AM-41) Valdivino A. Crusz

Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

UMidade de pransagem 12,53%

0,33%

retracan fnear
19,97 kgf/cm®

miduie de ruptura

3
densdade aparents l’ Bl g"frm
Cinza oliva - *10YR 4/2

=]

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

I
Tamparaiura ‘ Pama Ralragio Mdcula da | Abspreda | Pososidade Dansidade Cor apfe
de queima an logo impar e da agua | apararia aparenie
L] | 1 %] (%) (Kafiemdi | %) 1% iglemd] aueima
| ; |
|
Telha
350 6,42 | 0,83 58,64 17,52 @ 31,23 1,78  *SYR 5/6
I .
i |
| |
| |
1250 Por solipitagac, a amostra|nao fol queimada a esta tenflpe_ratura
; i
i
| | | |
1450 Por solipitacdo, a amostra ni3o fol gueimada 4 esta temperatura

l |

*Manual comparative de cores empregado: "Rock color chart'.

Facomandachas

Uso provavel em ceramica estrutural.

Curiha i da outubro 48 18 3l

Godl srmam =ladlooki

EA @+id-0




AMOSTHA N

PACUETD

{MINEROPAR -

Minergn de Porosdg 5 A,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-377 (AM=-41) Derly Agostinho (banhado}

Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads 8 prensagEm 6,85%

D,16%
reracin fnaar

2
médule de Tuplura 22,27 kgf/cm

3
densidacda aparenie 2,24 g/cm

Cinzga oliva = *5Y 4/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Toemperatura Porda Retragio | Mioule e ‘ Abseegldn | Pomsicadn Dersidade Cof apds

. i Ik 1 ta A A apjarenie |
wgaen: | i f| L Seumil] SRR L CREAE e |
| !
: |TElha
w0 | 6,00 0,33 54,60 15,45 28,72 1,83 *5YR 5/6
i
]
& o I - !
1250 Por soligitacao, a amostral nao foi gueimada a esta temperatura

1450

|
- I
Por solipitacao, ;a amastra

nao foi gueimada a esta teamparatura

*Manual comparativeo de cores: "Rock color chart".

Recomendacles (155 provavel em cefimica estrutural.

Curitioa ve da Dutuj:rﬂ— da mBl

“ A arma =ladlacki

9413-0



AMOSTARA N

PRCJETO

-(MINEROPAR -

Minarmin da Parana 5S4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-378 (AM-45)

Ceramica Hey (banhado)

Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

13,37%

umidace de premsagom

tetracdo fMnear 1, 99§

2
méauic de nptura_ 22,36 kgf/cm

1,75 g/em’

densitace aparenis
cor_=inza-chumbo - *10¥YR 2/2

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

[
Temparatura Poda Fotragaa Médula de Abser ein Porosidade ~ Densiclade Cor apds
da quasima ao logo linear npiura e Agua aparente aparanig
1*C) | %] (%) {Kgfemt® 1%} . %) lglemd | quewma
1 f i
| |
: E \Pessego
550 ! 10,46 2,49 92,51 : 19,80 31,82 1,60 £10YR
| i I | ! EXJE
| ! | )
1250 | Por solipitagac, m amostra| nad foi Lueimada a esta temperatura
|
i
| | . |
1450 Por solipitacao, a amostra|ndo foi eimada é asta te*peratura

| I

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
wcomenda®i®*  Ainda que o item, cor apfE queima ndo recomende, as demais ca-

carteristicas fisicas sugerem o aproveitamento do material

ceramica estrutural.

am

[ " T —



< MINEROPAR

Minargis do Poroma 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-379 (AM-48) Ceramica Zazula
AMOETRA M

rouero_ Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
12,70%

iFmidacs c8 pransagam

-0,16%

retracin fraar

2
mécilo da rupwra 20,70 kgf/cm

3
densidade spasenia 1,77 g/cm

eor  Castanho-palida - *10YR £/2

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Temparatura Preca Al ragao Miduta de Abaofcia | Porosidacds ' Daons kada Cor ipds
00 cueima ap logo Araar i nuplira de dgua | aparents dparefls |
1*C) | 1] | % ) [Hgftem:" (%) | "5} igicm?| quwaima
| {Telha
950 5,40 4,81 141,55 15,67 28,88 1,84 *5YR 5/6
|
1250 | Por solipitacdc, a amostra

nao feoi gueimada a esta te?peratura

1450 Por solipitagao, a amostral nao foi Lug:l_mada

I
l esta tETperatura

*Manual comparative de cores emnregado: "Rock color chart".
Recomendastes  [Oso nrovavel em cerdmica estrutural.

02 outubro o 91

iﬂl.mmﬁﬁiﬁuu Jidlocki

cARA 2412-0

Cuntia




~MINEROPAR)—

Mimerais do Perandg 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA pe__ NE-380  TAM-50) Ceramica Marcondes

BELETE Potencialidades Minerais dos Municipios.

8} Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

10,17%

umicadn o8 prensagam

retragio fnpar —

2
mdduls de ruplura 13:69 kgfft:l'll

1,87 g,--‘c:m3

densilade aparante

sor Cinza= *5%¥vHR §/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

|
Tiemper atura Perma Relragio Miduio oa | Absarcan ‘ Porosdade Denacate ‘ Cor mnds
g8 UBmA a0 lago lingar ruplura de dgua aparentn aparento
I*Cl 1% [ % | {Kgfigma® | 1% f (%%} ig/em) | quema
! ! | i
| i ‘Telha
“ 5,5 | 0,16 54,96 @ 17,01 | 30,91 1,81 clara
|' [ *SYR 6/4
| .
| | | | i
'‘#=h | Por solipitacdo, a amostra|nds fol gueimada & esta temperatura.
' |
|
| |
1450 Por soligitacao, ;[1 amostra|naoc foi gueimada 4 esta te paratura
' |

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock coler chart”.
Ascomendades  Uso provdvel em ceramica estrutural.

curtba__ 02 go_outubro do w1
hﬂ.xaﬁ?ﬁim.a;a.u

B |20




-(MINEROPAR -

Minsran de Parara 5,4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRL W AC-381 (AaM-51) Irmacs Fruta (banhade)

PACUETO Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos da prova secos 110°C

umidade de prEnssgem 10,50%

0,33%

ratragino finear

mdoulo de ruptura__ 26, 35 I{qf.f'-:m2

3
U e L 1,83 g/cm

Cinza - *5¥Y 3/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova ap6s queima
i 4
Temperatura Parda Felracio Méduin de Absorgin Forosidade Dansidade |  Cor apfs
de gueima ao fogo linear nuplura e dgua aparanie aoarante
i) 1% ERL- | {Eqgfrems 1%} J %] (glomd} Hindina
| i | i
i | Telha
® 6,80 0,66 51,72 . 17,23 30,83 1,50 Slaxa
| - ®SYR B/4
_ I
|
%0 | Por solipitagdo, a amostra|ndo foi gueimada a esta temperatura
| ! |
T ] H
S N .
2 | I
1480 Por solipitacao, r amnstrn|na¢ foi Tueimada esta teTperatura

*Manual comparativo de cores Empregadn‘ "Rock color chart".

Ascomondagles 3 =
Uso provavel em ceramica estrutural.

G 02 ca outubro 91




~(MINEROPAR -

Minernis d8 Porogma 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTAA He AC-382 (AM=52) Irmacs Fruta {mistura)

proseto_ Potencialidades Minerais dos Municipios.

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidacin de prensagem 2,76%

reiracs rsar =0,49%

méduwa de ruptura 17,11 kgf/ n::m.z

1,82 g/em’

donskiada apananta

cor Cinza ocliva clara - *5Y 6/1

b) Caracteristicas dos corpos de prova spds queima
' |
Temperalisra Pefta Ralragio Mddulo do Absorgin Pomsoade Densidade Cor apds
8 ouseTE an loga bnnar | noira de dgua afsrana BOAnana |
G} _ (%) [ % | | [Kghema® (% | ] T igiemd) | quesma
i | i |
i | | |
: | [ E Telha
W 5,99 1,16 77,18 16,93 3022 1,74 [oARER
- ' |*5YR 8/4
| | |
i
1250 | 5 = | - ! |
| Por solipitacao, r amostral nao foi eimada a esta temperatura
‘ |
, |
1450 Por solipitagdo, p amostra ndo foi FHE1mada esta temperatura

*Manual comparativo de cores empregado: "Rock colar chart”.
Recomendas®s  (lso provivel em cerdmica estrutural.

o2 outubro 91

Curtha de do 1§

Gadl. KtiaMorma fisdlacki

CHEA #412-D



~(MINEROPAR —

Minargiy do Porens 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTRa e AC-306 - Terra - Olaria 5o Francisco

moveto__beologia dos Municipios

a) Caracteristicas dos corpos de prova sacos 110°C

umidade do promsagem__ 10, BT%

retracso Brmar ) 32 %

médulo de ruptura 32,46 kpf/cm?

densicade aparente__1 74 pfom?

eor_R1livaSoY 3/2*

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
[ I
Temporatura Pards Patragio Mddulo e Absorgdin Pomosidade Densidade Cof apds
fdé cusima ao fogo Enear fualura o dgua agarana aparanie |
[*Cl [%%) [ %) iKgfiema) %] 1%] igiems| | quaima
| { :telha
lintensa
i | 9,12 4,31 139,69 | 17,49 | 31,27 1,80 |S5YR 5/6
l |
| |ocre
1250 8,31 9,80 £79 84 71,35 15,74 2,14 TOR 3/4
| i
' |
|
1450 Corpos| de prova| totalmente deformados, ricds em bolhas.

Aecomendacies lso provavel em cerdmica estrutural.

manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart",




AMOSTHAA N+

Minaran de

Paroma 5.4

< MINEROPAR )~

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-307

- Argila magra - Olaria Sac Francisco

proveto_Geologia dos Municipios

umitade do prensagmm

18,44%

a) Caracteristicas dos corpos de prova secas 110°C

ratracis Fear ] .39 %

mdguls de ruplura

17,19 kgf/cm?

densidade aparente_1 . 1 1 g/om?

cor_0liVina/SY 5/2%

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tempaalura Paroa Amiragin Mddulo da Absorcia Pomsidace Densicadn | Cor apds
fe UEsma ao logo linaas fuptura o Agua ananerie aparenie
1*C) %] I % [Kgficma) %) %1 ‘afon) | quama
| |
: telha
| |lntensa
550 8,49 4,58 100,34 21,01 36,12 T4 T2 |5YR 5/6
‘ocre
1250 8,32 13,12 324,74 4,96 11,44 | 2,30 [10R 3/4
I
1450 corpos|de prova| totalmente fundides, ricos |em bolhag.
* manual comparativo de cores empregado: '"Rock color chart"
Ascomencases (Jso provavel em cerdmica estrutural.
e a8 L junho da 1581
Baid, Kalim cgrma  ‘oadlecki

CREA 4130




AMOSTRA N

- MINEROPAR —

Mineroin do Porasa 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-310

- Mistura -

Olaria Sao Francisco

Geologia dos Municipios

PROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade da Ft!rﬂﬂlm_lg" 2744

densidade aparenise

ratragda finear 1 r1 b *

midula ca rupiura 4 .EE ['ng.u"'CI!l""

1,689 gfem?

eor Cinza-oliva/SY 3/2°

Recomencagtes LSO provavel em cerimica vermelha.

Curitha 28

da junheo _

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
I
Tamparalura Porda Retragao Médula do Absarcio Pososidade Denswdade Cor apds
de quema ao loga linear Aratisa da dgua aparanis aparania
i) %) im0 (Kaftem?) (%] ™) 19y queeTa
| telha
150 10,76 6,31 337,08 10,72 | 19,79 1,84  S5YR 6/4
! QCcTre
1280 ‘ 10,92 10,46 437,00 4,12 a8,91 2,716 A0R 3/4
1480 Eﬂl 05 (de prova parcialmgnte fundidos, deformados e %icns emn
olhas
* manual comparative de cores empregado: "Rock color chart"”

da 19 .91

el Xilid Thrma -

Fiadlseii

=REL F412-0




~(MINEROPAR —

Minsrals da Porana §.4A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

amosTRA N AC-3T11

- Tagﬂi - Olaria Joao Maria

rroseTo_ Geologis dos Municipios

rafracda finsar

médulo ce ruaturs 20,35 kgf/cm?

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade o pronsagem ]G.ZE‘

-0,16%

densidade aparerse__1 B2 g/cm?

e Chocolate/10R 4/2*
b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima
| 1 |
Tomparatura Parda Patraciio Midulo da A bsorgao Pormsidads Dans dace Cor apils
da guaima aa fogo lingar | napiura da &qua | aparanie aparente
%Gl 1% i ) _ (Kglem) ") LY Igicma] fLaRims
| [ |
[ -
. | rosea
| |
LN | 10,54 0,66 79,5 [ 17,01 30,07 1,86 10R 5/4
| | i
| : .
| | chocolatp
| : clara
1250 | 10,56 4,98 130,77 12,08 23,76 1,96 10R G6/f2
' I
1450 corpos |[de prova (levemente deformadps, ricos|em bolhak.

*manual comparative de cores empregado: "Rock color chart"

Aecomendagtes Jso provavel em ceramica estrutural.

da junho _da 1991

Curitha 28

Heas K aiia “n = -

THEA S0



AMOSTRA M=

PROJETO

- MINEROPAR

Minarein do Porapd 5.A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC-3B9 -

Barranco - BR 277

Potencialidades Minerais dos Municipios.

umidada ce pronsagam

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

11,57%

totracdo frear =0, 49%

15,53

kgfﬁ:mz

mdduls de fuplura

densiTace aparonie

1,66 g/cm-

ot Bege-nliya = *5Y 5/2
b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
]
Temparatura Parda Patragdn Midule de Ausarcda Parpsidade | Dars kiads Cor apds
da gueima ao fego linaar upura do dgua aparente ! ApAranle
1*Cl I%) i) iKghem (%] %] i igicm] quaena
Telha
a=0 6,05 2,82 | 199,02 17,97 32,44 1,B0 EEVH B4
1250 Por snl%:itagan, k amostral nac foi gueimada T esta tefperatura
| |
|
1450 Por solipitacaoc, p amostra nac foi ?ueimada T esta tefperatura

*Manual comparativo de cores empregado:

"Rock color chart".

Recomendacdes  [Igsn provivel em ceramica estrutural.

Curitiba

03 nutu!:;n — 91

e o



ARGILAS DO
MUNICIFPIO DE PRUDENTOPOLIS



AMOETHA W

PFRCJETD

AC - 335 .

Minerais do Porond 5A,

Lori Joao Dries

~(MINEROPAR —

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

GEOLOGIA DOS MUNICIPIDS - PRUDENTOPOLIS

wmidade do pronsagam

- 0,49%
retracho fraar

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
12,72%

mdduls de ruplura 20,20 !:gf!r:mz
1,63 g!cma

densidace aparente

ot *S Y 6/1 - CINZA OLIVA.
b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Tomparaiura Parda Ratragho Méduio da Absorcaa Porogidace | Densidade Car apés
de guaima ao logo Enaas ruplura da Agua aparenis apararig
("G T [ % | (Mg pemal (%) %] Igfam?) quema
|
| -
50 6.67. 1,16 96,41 20,62 33,61 i 1,68 Pessego
_5YR &/4
b
1250 6,78 6,8} 220,89 7,58 | 14,80 1,95 Bege
10YR 7/4
1480 Empenamento e fusdo parcia] dos corpos de prdva.
* Manual comparativo de cores empregado: “Rock color chart.
Aacomandagdas - - -
Uso provavel em ceramica estrutural e ceramica branca.
Curtiha 29 da agosto da 18 91
P41B-0




AMOSTHA N*

PROJETC

<MINEROPAR)—

Minergiy da Pargng 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 340 -

Dionizio Lachoricz (Base)

GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTOPOLIS

a} Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade da pransagem 1 E 5 EU:
ratragio fnoar i

2
midulo de ruptura 23,00 Kgf/cm

/8

densitats aparenis -l

car

EITIa

* 5 Y 5/2 - CINZIA OLIVA CLARA.

b) Caracteristicas dos corpos de prova apés queima

1 |
Tamparalura Parda Aalracso Mdauls de Ahsorodn Pomsutade | Dersidade Cor apbs
deo quaima a4 logo lirsar | ruptura de Agua agarania aparenio |
(") [ %) [ %1 (Haftemd) %) (%] I iglemdl | gueima
| I |
oad 6,84 1,50 | 70,02 17,57 | 30,25 1,72 *5YR B/4
| Pesseqgo
| i
|
1240 6,92 4,83 109,59 10,11 19,10 1,88 *10YR ?#{
| Bege
- a | I
1450 Fusao panwcial com|intenso empenamentio dos corlpos de prrua,
Aecomentagias

Uso provavel em ceramica estrutural e ceramica branca.

Curitiba

29

agosto

91

de 1§

Aol Hikia

"

b



AMOSTHRA N

< MINEROPAR

Mimargis da Parana 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC -

348 -

Mario Hrenchem

proseto_ GEOLOGTA DOS MUNICTPIDS - PRUNENTAPQLIS

wmidaca de prensagam

rafrachs Fnaar

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

10,53%

0,33%

midula dé ruptura

densidate aparente

* 5Y 3/2 - CIMZA DILTVA.

18,10 Kgffcmz

1,88 ¢

fem?

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima

Tempatalfa Prrda Farracis ‘ Midduia de ‘ Absargaa | Parosidacs Lana dads Cor apda
da queema an lega fnmar ruptura de dgua | apareniy i i
(*C) (%5} [ %) [Kgjleme (%] : "%} lafcm] querma
| i 5
I
|
50 5,74 _ 0,49 58,97 | 13,40 29,04 1,87 *5YR 8/4
E . Peésseqo |
I ]
| .
1250 5,85 2,65 B4 .33 10,30 22,14 1,92 *10YR 7/4
! | Bege
| - | | |
1450 Fusao parncial dos [corpos de prova. | | '
i ] l
* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart®.
RacomandagGas - -
- WUso recomendivel em ceramica branca.
29
- a agosto - 91



~(MINEROPAR —

Minaroi do Paramd 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTEA M AC - 327 = Ceramica AMW

PROJETO

GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTOPOLIS

unidads de pransagem

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

12,08%

- 0,33%

ratragéo finear

midulo de reptura_ 19 , 83 ficm

2

dansidids snamEMe 1,78 g‘FEME
* 10 YR 6/2 - BEGE

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

I
Temparatura Parda Aatragan Maduio oe Abscrpdn Porsidadn | Densidade ‘ Cor apds
g quUesma aa logo linear ruplura do dgua apArane aparenio
"G} %) (%) IKgficm?} (%) %) L AU
; |
|
&S0 8,62 1 | 1
: - 14 68,87 21,48 36,20 1,68 10 R 6/6
Telha |
| Tovr 4/2
1280 9,08 8,63 241,52 | 5,95 12.68 2,13 Marrom
. claro
1450 Fusao de [corpos de prova.
* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart®.
Racomardagies & =
Uso provavel em ceramica estrutural.
Cutma__ 30 g agustnj de 1931
Bail. e s

CREA S413-D



AMOSTHA W

- MINEROPAR

Mimsrain da Porond 5A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 328

Ceramica GNATA (BANHADO)

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

PROJETO

umidacs de prensagem

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

84,995

denamdads spanania

cor* 10 YR 4/2 - CINZA AMARRONADA

refragio [noar u‘laa_!_
2
middule de rupturs el,22 Kgf/cm

2,08 g/em°

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tamparaiura Perea Aetracsa Médulo de Absarcho Porgsidade |  Densidade Cor apds
da quasma an logo frgar napiura de dgua apanErilE apangnis )
" (%] [ %) [KgHem?) (%) (%] iplem?) auaima
I |
I !
a50 6,75 0,83 | 85,68 | 15,79 | 29,66 1,87 [*S5YR 6/4
i Telha
1250 4,84 3,65 141,98 5,99 12,42 2,07 [(*10YR 5/4
Bege
1450
Corpos de prova tTta1mente fundidos. |
* Manual comparative de cores empregado: "Rock color chart”.
Recomanmntagies
Use recomendavel em ceramica estrutural.
Curtba — 30  4s_3gosio de 1991
Hl. rpE l: 'I i:

R #4130



amosTAs v AC - 329

FROJETO

Minsroiz do Parsng 5,4,

<MINEROPAR)—

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

- Ceramica Cnata

{(mistura)

GEOLOGIA DOS MUNICTIPIOS - PRUDENTOPOLIS

=

a) Caracteristicas dos corpes de prova secos 110°C

umicade ce prensagem____ 9, 08%

ralracdo [in@ar

mdduio de rnea 10 485 Kgf:":mz

1,84 gfﬂm3

dansdaca apamrie

e 10 YR 4/2 - BRERE

b) Caracteristicas dos corpes de prova apds queima
Temperatura Parca Aedragsa Midule ce Absorpio Porasidace Densicade ‘ Cov mplis
di cusima ae logo liramar muplura o Agua aparenis aparanta
=Gl %] | %] iKgfremi] %) ; (%] ighemd) | queima
: |
I
980 7,48 0,99 74,38 19,17 ! 34,25 1,78 *5¥YR 6/4
| | Talha
|
| ™*5YR 4/4
1250 7,75 6,81 185,60 7.43 | 16,24 2,1 | Marron
| claro
. Fusao de |corpos dq prova,
* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Aecomandagdas = -
Uso recomendavel em cerimica estrutural.
Cutttbia— 29 ce w991
Geal. Ha isdloaki



< MINEROPAR -

Minaroiy do Porond S &

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA N AC - 330 - Ceramica Socolovski (base)

GEOLOGIA DDOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

PROJETO

a8) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
umidade do prensagem 12 H7%
reiracio fnaar - 0,33%

méoui da ruptura__ 17 529 Kgf/ l:I'lflE

1,81 g/cm”

densidade aparsnie
* 5 ¥Yo/1 - BEGE
cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

| |
Tamparetura Peica Apiragsn Mddulo da Absor o Pomsdade = Oensidade Cov apdis
de quaima ao loga finear | ruptura do dgua aparania aparanie
("G} (%) § ) {egffema) [%) | (%] igiemd) jumima
| | |
. I !
[
560 | 5,95 0,33 67,43 20,00 | 34,02 1,70 =5¥R 8/4
I 3 Telha
| | *10YR 5/4
1250 6,60 31,98 204 .65 < 11,64 23,79 2,04 . Bege
pressnat
weo  |Fusdo do§ corpos de prova. |
| |

* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.

Recamendagias et -
Usop provavel em ceramica estrutural.
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AMOSTRA N

PROJETO

-(MINEROPAR

Minerais da Porona 5.4

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 331 =~ Ceramica Socolovski (topo)

GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTOPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

urnidade de pransagem__ 13 53%

ratragio finear - U,99%

méduls.de rptura 1 6418 Kgf/ I.TI11.2

3
densdads aparens 1,68 g/cm

*10 R 4/6 - CHOCOLATE

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima
Temperatura | Poarly Fastragio Mdiauila da Absorgia [ Pomosidads Diersidads | Cor apds
da cesima ao foga knpar s do dgua apasania dparenis I
1*C (%] [ %) [Hqﬁ'ﬂm"}' [ | %] fg/omA| Qugima
| | |
| I
w | 6,37 0,33 | 57,07 | 22,96 38,30 1,66 *T0R 6/6
: | . Telha
1250 6,56 4,65 176,35 13,23 24,62 1,85 [*10R 3/4
| Ocre
usg |Fusaoc total dos corpos de prova.
* Manual comparativo de cores empregado: “"Rock color chart”.
Aecomendagies - -
Uso provavel em cerimica estrutural.
o 29 4 2005to g 21
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< MINEROPAR )

Minerais do Porond 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 332 - Ceramica Hladkeiy

AMOSTHA N

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

FROJETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
14 ,62%

wmidass de prensagem
- 0,16%

rairacan Traar

miduda de rupura E'D:--['H' H'FQ_.I"CME

densidade aparanle 1,71 g"'rcmj
*10 YR 6/2 - MARROM

=0

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

|
Termperabira Parda Aeiragda Miculo de Absorcin Parosidade Densidade Cor apds
da guwaima aa fogo Hramar naoiura da dgus agarente anarerle
{"Cl [%] | % ] iKgfiem?] (%] ['m) lgiom3) quesma
| I

350 9,71 2,65 | 77,10 | 21,95 | 36,49 1,66 [*10R 6/6

| | Telha

i | Ocre
1250 10,10 3,48 244 .32 6,05 12,61 2,08 »

10R 3/4
1450 Fusao paycial dos|corpos de prova.
|

*Manual comparativo de cores empregado: “Rock color chart”.

Facomends;tes - -
Uso provavel em ceramica estrutural.

Curitina 29 di




~MINEROPAR)-

Minerais do Porond 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTRA Mo AC - 333 =~ Ceramica Atchy

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

PRELETO

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidade de prensagem 1].?4:

relracaa fnear i D: 6E5%

mixlida Ga ruatura 12,43 Hgffcmi

censidade spamente___ 1 AT g_fr-m3

eor > 10 YR 6/2 - ROSA ACASTANHADA.

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

| |
Tamparaiura Peesa Rmtragaos Mbduin de Absorgdo Pomsidade | Densidade Gor aphs
da quaima ao logo fimans ruptura oo dgua apararda anananig
("Gl %] | % | Hgfiema) (%) 1% (giem) cumma
' i
- 6,87 -0,66 | 48,74 | 21,31 ! 33.85 1,57 '*10R 6/6
|  Telha
|
1250 7,02 | 4,15 124.16 12,80 24,08 1,87 |*]ﬂR 5/4
| . Ocre
1450 Fusao dog corpos de prova. |
|

* Manual compartivo de cores empregado: "Rock color chart".
Facomandagies
Uso provavel em cerimica estrutural.
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~MINEROPAR -

Minerois do Perond 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AMOSTAA M AC - 334 - Cerimica Volski

cuETo_ BEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTOPOLIS

a) Caracteristicas dos corpos de prova secas 110°C

E AT oy 17.17%

0,66%

ratracia finaar

2

mddulo e notwa___ 17,37 Kgf/cm

1,64 g;cma

densdado apananis
*10 YR 6/2 - CAMURCA.

cor

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Tomparatura -l Parga Aetragan Médulp e Absorgio | Porosidade Denswade Cof apds
di cuesma a0 logo liraar muplura da dgiua i aparerie aparania
ICh %] { %] I {Kgfem?) %] | =] jalemdl quEma
_— 6,92 4.15 111,22 i 19,70 33.15 | B I*IDH B/6
' | Telha
' ' !
- 7.23 12,12 271,05 3,05 6,56 2.14 ;*1H?E 4/3
||"|ﬂ rrom
I
1450 Fusdao do$ corpos FE prova. | I
*Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart”.
Fhﬂﬂmm - =
Uso provavel em ceramica estrutural.
agosto g1
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AMOSTAA N=

PROJETO

< MINEROPAR )

Minerais do Paramd 54,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 3

36

= Ceramica Belin Ltda

GEOLOGIA DOS MUNICTPIOS - PRUDENTHPOLIS

umidads de prensagem

feitagdio Enoar

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110:C
12,05%

- 0,33%

mddulo da ruplura

17,68 Kgf/cm®

3
densidade sparents__1 370 9/cm
*10 YR 4/2 - BEGE

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds quaima
Temparatura Prrda Rl rachks Midduio da Absarcin Porosidads | Dernsidade | Caor ands
de quaima ao lega lirmar ruplura de dgua apargnin aparenie |
(*Ci (% | %) (Kgffcms) (%] (%) wiemt | eoeima
| I
[ |
550 7,28 1,16 | 71,15 20,29 34,75 1,8 Ls?n 5/6
| l Telha
s 7,18 5,48 |189,67 6,15 | 12,47 2,02 *IOR 3/4
ocre
1480 Fusdo pancial com |bolhas e empenamento dos corpos de prova.

Racomendacdos

Uso provavel em ceramica estrutural.

* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".

de 1921




AMOETHA N*

PFROUETO

-(MINEROPAR -

Minwrgis do Porend S_A.

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 337 - Ceramica

Schafranski

GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS

PRUDENTOPOLIS

13,09%

a} Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C

umidads da pransagem

retragio finnar

milduls de ruptura 24,86 K'EF;"ICI'I'IE

1,81 ug,."c:rn3

densidods &darania

*10 YR 4/2 - CAMURGA

b} Caracteristicas dos corpos de prova apds gueima

l
Tempéaf glura I Parda Aelracio Mddia om Absorgio Forasidace Densidade Cof apds
de quaima o logo Inaar ruprure da agua apargnia SpATA S
) %] | %} [Kafiems] 1%} | 1% (glemd] Oueima
a50 6,62 | 1,99 98,66 17,78 30,06 1,69 *I10R 6/6
Telha
i *5YR b/2
- 6,76 8,47 180,53 6.24 | 13,48 2,15 [Castanho
clara
Ja50 Fusdo coppleta dos corpos de prova.
* Manual comparativo de cores empregado: "Rock color chart".
Ascaomendacies Fud o,
Uso provavel em ceramica estrutural.
Curita 23 (] agus;n da 18 91
Gudl. a Hiadleski
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~(MINEROPAR

Mineram de Pargmd 5.4,

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS

AC - 338 - Ceramica Tabatinga

AMOSTRA N
GEOLOGIA DOS MUNICIPIOS - PRUDENTOPOLIS

PROJETC

a) Caracteristicas dos corpos de prova secos 110°C
14,28%

umidste 08 prEMSEGEM

ratragaa Nnaar T m

mcuo o0 s 15,89 Kgf/em?

3
densade soamenie I,?E g:’cm
m*lﬂ YR 5/4 - CAMURCA

b) Caracteristicas dos corpos de prova apds queima

Temparaiura Perda Fatragin Mdduls de Absorcio Pomsidade Oensigada Cor apdis
di queima ao fogo lingar nagiura da dgua agarenta aparenia
i"C) { %) [ %) iKgfrems) %) ; %] igiamd) quaima
! P
| |
1 | | :
250 . 8,26 1,49 75,46 ; 23.16 39,04 1,68 *10R 6/6
: , Telha
. i
i .
1250 B,37 6,64 |200,78 7,77 15,57 | 2,04 L*Er-n 444
! | astanho |
| J |
1450 Corpos de prova percia1menTe fundidds, apresentando h11has e
tn ]
* Manual comparative de cores empregado: “Rock color chart.
Racamendacies
Uso provavel em cerdmica estrutural.
agosto do 191
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