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RESUMO

A detecgao em sondagens realizadas para carvao de camadas de
calcareo no topo da Formagdao Irati, na regiao de Figueira-Sapo
pema, levou a GIAR, atrayés do Programa de Avaliagao do Poten-
cial Mineral da Bacia do Parana, a execugao de trabalhos expe-
ditos gue visaram a avaliagao do significado econdomico dessas
ocorréncias e a selecao de faixas potenciais para serem estuda

das em detalhe.

A avaliacao dos dados disponiveis permitiu selecionar uma fai-
xa com cobertura inferior a 10 metros, contendo camada de cal-
careo com espessura média de 2,5 metros e teores de Ca0 + MgO
ao redor de 38%. Na area estudada as reservas de calcareo (in-
feridas) passiveis de serem explotadas economicamente totali-
zam 31,5 x lO6

se em areas requeridas pela Mineropar. Sua localizagao geogra-

toneladas, das quais 12,5 x lO6 toneladas situam

fica, distante entre 0 a 320 gquildmetros de centros de consumo
com demanda anual superior a 350.000 toneladas de pO corretivo,
a coloca numa situagao privilegiada em relagao aos fornecedo-

res tradicionais.

Em face desses dados e da enorme importancia gue esta descober
ta representa para o Estado do Parana, recomenda-se a execugéo
de trabalhos de detalhe com vistas a avaliagao econdmica e as

possibilidgdéénéewexplotagao do deposito.
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I - INTRODUCAO

A demanda atual de calcareo para corretivo de so-
los no Estado do Parani & superior a 1.000.000 de toneladas/
ano, das guais cerca de 800.000 toneladas/ano & consumida nas
regidoes oeste e noroeste paranaense. Essa demanda & na sua qua
se totalidade suprida pelos jazimentos posicionados no Grupo
Acungui, nas sequénc;as Itaiacoca (Ponta Grossa, Castro) e Vo-
tuverava e Capiru (Cﬁritiba, Rio Branco do Sul, Colombo), dis-
tante de até 700 (setecentos) guilOmetros, aas areas de consu-
mo. O transporte do pd corretivo & efetuado, principalmente,
por rodovias, sendo gue o atual preco do frete, em torno de
CR$ 80,00 tonelada/km, perfaz para cada 150 km rodados o custo
equivalente a 1 (uma) tonelada de pd calcareo. Desta forma, a
localizacdao geografica das areas produtoras em relacgao as areas
consumidoras e o elevado preco dos combustiveis implica gue, a
incidéncia do custo de transporte & expressivo na formagao do
preco final deste insumo tornando atrativa a descoberta de ja-
zimentos situados mais proximos aos centros consumidores.

Em razdo dessas premissas aliadas a deteccdo em
sondagens para carvao, na regiao de Figueira-Sapopema, de cama
das de calcareo (topo da Formagdo Irati) com espessura e conti
nuidade lateral significativas, a GIAR, através do Programa de
Avaliagao do Potencial Mineral da Bacia do Parané, promoveu O
desenvolvimento de estudos expeditos que visaram a avaliacgao
do significado econdmico dessas ocorréncias e cujos resultados

sao apresentados a seguir.

II - LOCALIZACAO E DISPONIBILIDADE DE DADOS

~A:.area estudada situa-se na porgao centro leste do
Estado do Pazana; has proximidades de Figueira e Sapopema e es
td delimitada por um poligono (Figura 1) delimitado pelas se-

guintes coordenadas UTM:

Veértice Coordenada UTM - Norte Coordenada UTM - este
A 7361 532
B 7376 542
C 7368 537
D 7357 541

Conforme pode ser visualizado no mapa de localiza
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¢ao (Figura 1) a area em guestao dista cerca de 0 a 320 quild
metros dos principais centros consumidores do norte e noroeste
paranaense. Em relagao as areas produtoras de Castro-Ponta Gros
sa e Curitiba—~Rio Branco do Sul as distancias sao de 220 e 350
guilOmetros respectivamente. | _

O principal acesso a area, a pértir de Curifiba,é
feito pelas rodovias BR-376 (Curitiba-Ponta Grossa), PR - 151
(Ponta Grossa-Piral do Sul), PR-090 (Pirai do Sul-Curiuava) e
PR-160 (Curiﬁva—Figueifé), todas asfaltadas com excessao desta
tltima. '

Os dados disponiveis estao representados por ma-
pas geoldgicos nas escalas l:lO0.000 (Petrobras, 1972) e ....
1:25.000 (CPRM, 1982) e dezenas de furos de sondagens com per-
filagem gama e elétrica (S.P. e Resistividade), realizadas pa

ra a pesquisa de carvao (CPRM, 1981) e uranio (Nuclebras, 1975).

III - GEOLOGIA DA AREA

No contexto tectdnico a area insere-se no flanco
norte do Arco de Ponta Grossa e esta compartimentada em blocos
delimitados por falhas verticais com diregéo N45W, na maioria
dos casos preenchidos por diques de diabasio. No geral os blo-
cos estao adernados para norte, em forma escalonada,com o lado
alto a sul. Os rejeitos sao variaveis, chegando.a ultrapassar
100 metros.

As principais unidades estratigraficas aflorantes
sao de idade permiana e representadas ‘pelas FormagoOes Rio Boni
to e Palermo (Grupo Guata) e Irati, Serra Alta e Terezinha (Gru
po Passa Dois).

A Formagao Rio Bonito compreende 03 (trés) inter-
valos distintos;* denominados informalmente de Membros Triunfo,
Paraguagl e-Siderdpolis. O Membro Triunfo (0-80 metros) consti
tui-se de arenitos finos a grosseiros e conglomerados com es-—
tratificagao cruzada, siltitos, folhelhos e niveis de carvao. O
Membro Paraguag¢i (10-100 metros) esta representado por silti-
tos e folhelhos cinza esverdeados intercalados com camadas de
arenitos finos e lentes de rochas carbonaticas. O Membro Side-
ropolis, mal definido na area, parece constituir os siltitos e
folhelhos de coloragao cinza-esverdeada, situados entre a se-
¢ao carbonatica do Membro Paraguagl e a secao pelitica cinza-

escura da Formacao Palermo (100-120 metros).
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A Formagao Irati (40 metros), unidade litoestrati
grafica de interesse econdomico enfocada neste trabalho sera de
talhada no item Resultados Obtidos.

A Formagao Serra Alta (90 metros) constitui-se de
uma seguéncia mondtona de siltitos e folhelhos, cinza - azulados
e a Formagao Terezinha (350 metros) de siltitos e arenitosrfi-

nos com camadas de calcareo intercaladas.

IV - ATIVIDADES E METODOS DE TRABALHO

As atividades désenvolvidas constaram basicamente
na discriminacao das principais caracteristicas das camadas de
calcareo (espessura, extensao e gualidade) e separacao de fai-
xas de interesse em fungao. da espessura de cobertura de esté-
ril. Em razao da falta de afloramentos e do caracter expedito
dos trabalhos desenvolvidos, a Gnica maneira encontrada para
quantificagao dos parametros espessura, extensao e cobertura de
estéril foi através da analise das curvas de raios gama, S.P.
e Resistividade. Os dados qualitativos das camadas de calcareo
foram obtidos pela amostragem e analises quimicas de 01 (hum)

afloramento e de testemunhos de 04 (guatro) furos de sondagens.

1) Andlise e digitalizacdo de perfis

Nesta etapa foram analisados 40 perfis e estudados
rapidamente cerca de outros 35 perfis para a obtencao de infor
magOes especificas. A operagao de digitalizagao de dados lito-
logicos a partir de perfis geofisicos te&e como objetivo sepa-
rar no intervalo de interesse zonas com dominio de calcareo e
de clasticos através do estudo de variabilidade dos parametros
fisicos medidos pelas curvas de resistividade e potencial ex-
pontaneo. Os resultados obtidos foram plotados em tabelas, dis
criminahdo-Se para cada perfil as espessuras das camadas de
calcdreo, estéril intercalado, espessura de cobertura e razao

clastica.

2) Mapas de atributos e secao estratigrafica

Os mapas de atributos foram calcados nas informa
¢Ooes obtidas pela digitalizagao de perfis e objetivaram a vi-
sualizagao do comportamento das camadas de calcareo (espessura

'e_variagéo lateral), do estéril intercalado e da cobertura de
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PONTO DE ESPESSURA ESPESSURA DA 19 \ ESPESSURA DA 20 E$PESSURA e COBERTURA DE
(SONDAGEM) (we 1r0s) (METROS) e | (netmos) | (MeTROS)
NF-01 9,0 7,0 2,0 2,0 Aflorante
NF-03 Diabasio - - - -

T p ]
NF-07 11,0 7,5 3,5 6,0 105

F-17 8,0 5,0 3,0 9,0 72

F-21 8,0 6,0 2,0 7,0 55

G-23 12,0 9,0 3,0 8,0 32,5

RS A

G-27 14,0 9,0 5,0 5,0 66,0

H-25 14,0 9,0 5,0 6,0 45,6

1-25 9,0 8,0 1,0 J 3,0 29,5

K-31 11,0 10,0 1,0 3,0 14,0)%

L-25/27 - - Aflorante - Aflorante

L-27/29 - - Aflorante - Aflorante
KL-29 10,4 8,4 2,0 8,2 12,0 )(

M-27 3,0 3,0 - - 18,3 X%

M-31 13,0 9,0 4,0 8,0 14,0 ){

M-33 9,5 7,0 2,5 9,0 12,0 X

M-35 14,4 9,4 5,0 7,0 35,0

N-31 12,0 7,0 5,0 6,0 20,0 X

N-33 11,0 8,0 3,0 7,0 28,0

N-35 éig. 3,2 3,4 2,4 11,3y

0-31 12,0 8,0 4,0 7,0 Aflorante ),

0-33 11,0 8,0 3,0 3,0 12,0 ¥

0-35 11,0 9,0 2,0 8,0 50,0

R-35/37 Diabasio - ~ - -

W-37 12,0 8,0 4,0 6,0 18,0 W

X=37 11,0 8,0 3,0 7,0 14,0 N
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ESPESSURA DE

PONTO DE ESPESSURA ESPESSURA DA 19 | ESPESSURA DA 20 COBERTURA DE
SoNoAGBN) | (eTRS) | (eTROS) GEmoD | (wemmoR) | tkeTRos)
)
F-67 8,0 8,0 - —~ 105,2
N-35/37 9,0 9,0 - w 59,5
LM-29 7,0 - 7,0 ~ 6,0 X
J-25/27 11,0 9,0 2,0 9,0 24,0
L-29 7,0 4,0 3,0 4,0 18,0 X
IJ-25 11,0 5,0 6,0 9,8 11,0 X
JK-25 11,8 9,0 2,8 7,0 8,0;{
J-23/25 5,8 5,8 - '?“fli 10,5 v
K-33 | 14,0 8,0 6,0 6,0. 43,0
Q<27 | - =TT T T ~————|aflorante X
M-37 11,4 8,4 3,0 8,0 45,6
N-33/35 10,0 8,0 | 2,0 8,0 6,0'y
FP-03 5,5 3,0 & 2,5 5,5 227,0
SpP-17 9,5 6,0 1,5 7,0 355,0
SP-29 7,5 6,0 1,5 7,0 376,5




estéril. O mapa de razao clastica teve por finalidade tentar a
separacgao de zonas com maior predominio de sedimentos origina-

dos por principitacao quimica. Os mapas elaborados foram:

- Mapa de isOpacas da camada total

- Mapa de isodpacas da 1% camada (superior)
- Mapa de isbpacas da 22 camada (inferior)
- Mapa de estéril intercalado

- Mapa de razao clastica

- Mapa de 1socobertura

A secao estratigrafica elaborada é paralela a di-
regao das camadas de calcareo e objetiva a complementacao dos
mapas de atributos, facilitando a analise tri-dimensional do

depbsito.

3) Amostragem e analises quimicas

Dada a extrema facilidade de alteragao das rochas
calcareas e a espessura do manto de intemperismo, a amostragem
de testemunhos de sondagens foi a Gnica forma encontrada para
a coleta de amostras para serem analisadas guimicamente. Vale
ressaltar que em razao de nao ter sido recuperados os testemu-

nhos dos furos executados na faixa de maior interesse (cobertu

ra de estéril menor que 20 metros), a grande maioria das amos-—
tras foram provenientes de furos de sondagens executados na
faixa de afloramento da Formagéo Terezina, (SP-29, SP-46, SP-

70 e F-21) portanto com cobertura de estéril superior a 100 me
tros e distantes entre 3 a 10 guildmetros da faixa de interes-
se acima mencionada. Somente uma amostra fol retirada de aflo-
ramento, cuja localizagéo, as margens do Rio Laranjinha, sO
possibilitou a amostragem da por¢ao superior da 19 camada.

Nas analises quimicas realizadas foram determina-
das os teores de MgO, CaO, 5105, Aly03 e material insollvel um
HC1l.

V - DADOS FISICOS

Equipe: Gedlogo Luis Tadeu Cava

Estagiario Rodoilton Stevanato

Campo: Janeiro - 3 dias

Julho - 3 dias
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Escritorio: Agosto 7 dias (relatdrio)

VI - RESULTADOS OBTIDOS

! Os resultados alcangados no decorrer da analise e
interpretacao dos dados sao apresentados sob a forma de mapas
e segOes, procurando-se dar forma auto-explicativa a esses do-
cumentos. A segao estratigrafica direcional em anexo da uma
boa idéia das diversas litofacies da Formagao Irati e da espes

sura e distribuigao lateral das camadas de calcareo detectadas.

1) Caracteristicas 1itofaciolégicas e paleocambien

tais

No tocante ao aspecto litofacioldgico e paleoam-
biental a Formagao Irati compreende dois intervalos distintos,
denominados de Membro Taguaral e Membro Assisténcia.

O Membro Taquaral constitui a secao de folhelhos
cinza azulados da base da Formagao Irati, sobrejacente a Forma
cao Palermo e abaixo do intervalo com folhelhos pirobetumino-
sos e calcareos associados. CompOe-se predominantemente de sil
titos e folhelhos cinza escuros e cinza claro azulados com la-
minagao paralela fina. A espessura varia entre 20 a 25 metros.
Restos de peixes e crustaceos sao os fosseis mais comuns. @)
contato inferior com a Formagao Palermo & concordante, e o su-
perior com o Membro Assisténcia, transicional. As caracteristi
cas litoldgicas e sedimentares indicam deposigao em ambiente
marinho de aguas calmas, abaixo do nivel de agao de ondas.

O Membro Assisténcia compoe-se de folhelhos pre-
tos pirobetuminosos, folhelhos e argilitos cinza escuros a pre
tos e calcareos creme a cinza escuro, por vézes essencialmente
dolomiticoéf”ﬂ”brincipai estrutura sedimentar dos pelitos & a
laminagao“ﬁaraleia e nos leitos carbonaticos observam-se, lo-
calmente, marcas ondulares, laminagéo cruzada e convolutas, es
tilolitos, brechas intraformacionais e laminacao algalica. Sua
espessura &€ da ordem de 20 metros. Os fdOsseis caracteristicos
desse intervalo sao os répteis MESOSAURUS BRASILIENSES e STE-
REOSTENUM TUMIDUM. As caracterisitcas litoldgicas e sedimenta-

res sugerem deposicao em ambiente marinho de Aguas rasas. Res-
trigcoes da bacia criaram condigoes para a deposigao de folhe-

lhos betuminosos associados a calcareos. Os calcareos desenvol
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veram-se preferencialmente em areas de plataforma.

2) Caracteristicas das camadas de calcareo

As camadas de calcareo detectadas posicionamse no
topo do Membro Assisténcia, formando dois niveis perfeitaménte
individualizados, separados por leitos de pelitos e de areni-
tos muito finos (Figura 3). A espessura total das duas camadas
varia de 06 (seis) a 14 (quatorze) metros, com tendéncia de es
pessamento em diregao ao interior da bacia (Figura 5).

O mapa de razao clastica (Figura 4) indica para a
zona abrangida pelos furos L-25/27, KL—2§, JK-25, J-25/27, NF-
01l e NF-02 um maior percentual de sedimentos clasticos e conse
guentemente uma diminuigcao da espessura dos depdsitos carbona-
ticos.

A camada inferior apresenta espessura pequena, dis
continuidade lateral elevada e frequentes intercalagoes descon
tinuas de pelitos e clasticos finos. O mapa de isbOpacas (Figu-
ra 6) indica valores de espessura entre 02 (dois) a 06 (seis)
metros, e localmente zonas com espessura de 02 (dois) metros.
O predominio de estruturas tipo estilolitos, brechas intrafor-
macionais, marcas de ondas e microcruzadas sugerem um ambiente
formacional de supra-mares, com constantes variagoes do nivel
deenergia do ambiente deposicional, gerando sedimentos clasti-
cos intercalados, e fases de exposigao sub areas traduzida pe-
la presenga de estilolitos, brechas intraformacionais e fenome
nos de dissolugao.

A camada superior, conforme pode ser visualizado
na segao estratigrafica direcional anexa (Figura 3), apresenta
espessura siginificativa, grande homogeneidade e grande conti-
nuidade lateral. O mapa de isOpacas (Figura 7) evidencia nas
proximidades+da.s+faixa de afloramentos valores de espessura en-
tre 03 (trés) e 13 (treze) metros. Dados complementares obti-
dos em pocgos situados nas areas mais internas da bacia (SP-29,
SP-46, SP-70, FP-02 e FP-03) indicam paulatina diminuicao de
espessura nos sentidos norte, sul e oeste e aumento do teor de
material nao carbonatico configurando para esta camada o forma
to de uma lente de grande extensao. A dominio neste intervalo
de laminagao paralela fina, a presencga de fOsseis de Mesosau-
rus e Stereosternum e a proximidade do contato da Formagao Serxr
ra Alta, de ambiente neritico, sugerem deposi¢ao em ambientes

provavelmente de infra-marés.
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3) Espessura de estéril intercalado e cobertura

Na Figura 8, acham~-se discriminadas as isOpacas
de estéril intercalado entre as camadas de calcareo. O contor-
no das curvas demonstram zonas com espessuras de até 10 (dez)
metros aproximadamente icontiguas e diminuicao de espessura nos
sentidos leste e oeste. Outra observagao importante & a rapida
diminuicao da espessura do estéril intercalado no sentido de
sul, para norte, provavelmente retratando uma zona com dominio
de processos de' sedimentac¢ao guimica ou seja com calcareo de
melhor éualidade.

’ O mapa de cobertura (Figura 9) evidencia 03 (trés)
importantes parametros de grande influéncia na selecao de fai-
xas para serem estudadas em detalhe: 1) predominio na porgao
sul e sudoeste de grande numero de diques e falhas associadas,
cujos movimentos relativos podem inviabilizar futuros trabalhos
mineiros; 2) presenca ao norte da area de soleira de diabasio
sub-aflorante que pode ter ocasionado processos de remobiliza-
cao do Ca CO3; e 3) dominio na porgao central de relevo suave,
no gual ha uma maior exposicao da faixa com cobertura inferior

a 20 (vinte) metros.

4) OQualidade das camadas de calcareo

Como pode ser visualizado nas fichas de resulta-
dos de anadlises anexas e nos perfis de descrigao das camadas
de calcareo com resultados de analises, as camadas de calcareo

se comportam quanto a gualidade, da seguinte forma:
i

Camada Inferior: O teor de MgO varia de 11,34% a
15,66% e o de CaO oscila entre 14,22% a 18,10%, com
valores médios de 13,15% e 16,16% respectivamente;

. a soma de Ca0 + MgO da como valor médio 29,31%.

Camada Superior: o teor de MgO varia em torno de
11,63% a 15,52% e o de CaO entre 16,79% a 21,26%,
com valores médios de 13,91% e 18,54% respectiva-

mente. O teor médio de MgO + CaO & de 32,45%.

De acordo com a composig¢ao quimica sao classifica
das como calcareos argilosos e segundo a relagao Mg0O/Ca0 como
dolomitico calcitico (egquivalente de MgO/CaO (%) entre 10,50 a
18,10).

4) Reservas
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Tomando-se como base a faixa delimitada por -
cobertura de estéril inferior a 20 metros e a porgao com melho
res caracteristicas em termos de relevo (porcao central), temos

0s segulntes valores de reserva:

Camada Inferior: extensao de 1000 x 10.000. metros,
espessura média de 3,7 metros e peso especifico

de 2,5 dao uma reserva de 92,5 x lO6 toneladas.

Camada Superior: estensao de 1000 x 10.000 metros,
espessura média de 5,7 metros e peso especifico de

2,5 chega-se a uma reserva de 142 x lO6toneladas.

5) Avaliacao Econdmica Preliminar

a) Quanto a qualidade e reservas de calcareo: ana-
lisando-se ambas as camadas como um todo verifica-se que elas
nao apresentam as caracteristicas necessarias a utilizacgao co-
mo matéria prima para fabricacao de cal ou de pd corretivo. No
primeiro caso em fungao dos baixos teores de CaO e no segundo
por nao enguadrar-se nas normas fixadas pela DICOF-Divisao de
Corretivos e Fertilizantes do Departamento Nacional da Produ-

cao Mineral do Ministério da Agricultura, abaixo especificadas:

1) A soma dos teores de Oxido de calcio (CaOQ) e

Oxido de Magnésio (Mg0O) devera ser no minimo 38%.

2) O material devera passar 100% em peneira 10
Tyler (abertura de 2mm) e 50% em peneira numero 50 Tyler (aber-

'

tura de 0, 3mm). ;

3) Poder de neutralizacao equivalente a 67% (ses-

senta e sete por cento) em CaCO3 (carbonato de calcio).

Entretanto se analisarmos as camadas separadamen-

te e para cada uma delas intervalos especificos constata-se que:

1) A camada inferior continua nao apresentando as

caracteristicas necessarias para sua utilizacgao econdmica.

2) A camada superior apresenta intervalos passi-
veis de serem utilizados como corretivos de solos, cujas carac

teristicas abaixo especificamos:

a) A porgao superior da camada ou imediatamen-

te superior apresenta intervalos com espessura de 2 (dois) a
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3 (trés) metros com teores de MgO + CaO entre 36,7% e 38,87%

como visualizado abaixo:

SONDAGEM CaO+MgO  MATERIAL INSOLOVEL Al,03 ESPESSURA
SP-46 38,43% 20,45% 0,41% 2,14m
SP-70 38,87% 20,85% 0,37% 2,00m
SP-29 36,70% 24,39% 0,11% 2,70m

AFLORAMENTO  37,86% 20,66% 0,61% 3,30m
Média 37,96% 21,58% 0,37% 2,53m

Com base nesses dados e extrapolando-se essas mes
mas caracteristicas para a area central e com cobertura entre
0 a 10 metros, a camada superior de calcareo pode apresentar

6 toneladas de calca-

reservas indicadas da ordem de 31,25 x 10
reo com teor de MgO + CaO ao redor de 38%. As bases para o cal
culo foram: largura de 300 metros, comprimento de 10.000 me-
tros (drea central), cobertura de estéril entre 2 a 10 metros,
espessura média de 2,5 metros e peso especifico de 2,5.

Tendo como base esses parametros as reservas refe
rentes as areas em gue a Mineropar detém alvaras de pesquisa
sao da ordem de 12,5 x 10° toneladas.

O poder de neutralizagao (P.N.) situa-se entre
76,13% a 80,7%. Com fins elucidativos ressaltamos que na re-
giao de Rio Claro-Conchas a camada de calcareo explorada (Fox
magao Irati) possui espessura entre 2 a 3 metros e a média das

analises fornece 0s seguintes elementos:

Rio Claro : Conchas
i
CaO - 24,3% 23,7%
MgO - 13,5% 17,8%
A1203 - 1,1% 1,0%
Mat.Insol. - 21,3% 18,8%
P.N. "f“*“ﬁj 3 86,68%
b) Centros Consumidores - Como pode ser visua-
lizado nas Figuras 10 e 11, a viabilizacao de um depOsito de

calcareo para corretivo de solos na area de Figueira - Sapopema
& de suma importancia em face da demanda de aproximadamente

350.000 toneladas para areas de consumo distantes entre 0 a 320
quileetros (Cornélio Procodpio, Londrina, Jacarezinho, Maringa,
Umuarama, Paranaval e Campo Mourao) e portanto cérca de 250

quillmetros mais proximos gue os atuais centros fornecedores.
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VII - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base no exposto as seguintes conclusoes e re-

comendagOes podem ser emitidas:

19) a viabilizagdo de um depdsito de calcdreo pa-
ra pO corretivo na regiao de Figueira-Sapopema reveste-se de
suma importancia para o Estado do Parand quer pelo barateamen-
to deste insumo (maior proximidade das areas consumidoras), quer
pela economia de combustiveis como também no sentido de gerar

empregos numa regiao ainda pouco desenvolvida.

29) A explotacao deste depdsito de pd corretivo
pode se constituir uma fonte de renda para a Mineropar, que fa
cilmente podera levantar recursos para desenvolvimento e lavra
face a importancia estratégica desse insumo no Estado do Para-

-

na.

39) A Mineropar devera executar trabalhos adicio-
nais (mapeamento, sondagens, escavacoes e analises) para ava-
liacao do depOsito, haja visto que as informagoes relativas as
caracteristicas fisicas das camadas na faixa de interesse ba-
searam=se em métodos indiretos (perfis geofisicos) e as carac

teristicas quimicas em pontos relativamente distantes da mesma.

49) A porgao superior da 12 camada (superior) de
calcareo é passivel de ser explotada economicamente, caso apre
sente as mesmas caracteristicas determinadas nas areds situa-
das bacia adentro, isto &, teor de MgO + CaO ao redor de 38% e
teor de A1203 abaixo de 1%. Caso se encontre teores menores,es
tima-se que valores de até 35% podem ser viaveis pela adogao
dos seguintes<artificios; 1? mistura (10%) com calcareos de me

lhor qualidade e 28 gdigao de maior tonelagem/ha.

59) Especial atencao deverad ser dada ao conteado
de silica e sua granulometria, tendo-se em vista Oos processos

de beneficiamento (desgaste dos moinhos).

69) As reservas indicadas de calcareo nas areas
gue a Mineropar detém pedidos de pesquisa sao da ordem de 12,5

bl lO6 toneladas.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

MIEROPAR - RESULTADCS ANALITICOS

PrQUETO/SETOR IR [ 941 E mf:

MATERTAL RX “1otE HS[EY
GRANUTQMETRIA - 200 ABERTURA (53 . Rx chLe. METODO 12 A, /(o /"L;:,(;
!
Da:a Entrada Prep. Abertura Dosagem Saida. |
(il 5P | “p3lg] |
ELEMENTOS - CONC: Y, )
NP CRPO | NR LA s el S0z Cal) is) 0 (s
RN B
REEEV L SR RN Dol 1030 q.9 1AD
N R R 217 195 23 034
\ Y \ 022 | 26.68 2615 20.94 1683 0.4
\ hss \ 23 13,00 7290 ARKS LISYA 0,20
| wsel | cov lzso 23,40 2,62 1ya| N D.
/ 05y / n25 135.00 34.80 [.U8 12,82 p,34
_’ Qs / n2t (2520 2200 18.50 13,8] 1.5
o] /gy PO 21,20 Aw]  hseol 1Al
el o |531 g3 4,07 0,03 2,50
LT- 061 ROA- 029 (403 20.16 1534 12,33 09F
Nem- 1l |
LT obd W 030 2DA0 20472 22,06 1822 1 036
N % pAL (020 1492 7767 15486 lous |
Lol o |ms 3,66 881 1345 0.4
Ll L omlmes | lzag 114 1387 054
/ o1, L B9 4243 (.33 147 133
| a3l 0 e 1339 o 14,89 1588 L4y
[ bl ox ¥ | s 065 6g6| |16
[ pylper | g 15,68 wes| 159
ool gzl lwes|  us R
LT MY o3 (247 764 2184 {537 040
Alm- I |
LT Gy I 040 11854 1648 23,34 16,45 0.34




MATERIAL

RX-

ABERTURA (5. X chle .

P INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
MINFROPAR — FESULTADCS ANALTITCOS

prosEro/szror € 1) [ SR 12mA

vore 15769

METODO C24vM, /Q.rmi e

Da; Entrada Prep. | Abertura | Dosagem Saida l
(4 1CE]rU ] 313y |
) ELEMENTOS - CONC: Y.
wompo | w0, Col) Ol AL
LT 633 - oy 2846 108 1992 D
oo\ o 1350 2262 7439 sl loal
[ w5l | gl @A 99,5 [T 1532 |108]
o 8sy 1798 nel g L7 |
oo L STy 2,58 1624 baz|  |1.02
LT- 038 ey o6 a8 1,51 515 | 136 137
M |12 |
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone-252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —-LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59316 21;056

MATERIAL Rocha -~ Setor Giar - Lote 01/84 - Ne de Campo Lt-01-§
N? de laboratorio = ABD-778

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A,

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n9® 608 = Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente @ amostra entregue no Instituto. O.presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A andlise refere-se ao material passado em peneira ABNT n¢9 803

§

}

b5 Insolivel em HCL 50,2 g/100g
:3':*1“ Silica (SiOZ.) soitvel 0,40 g/100g
& Oxido de calcio (CaoO) 11,42 g/100g

£

= Oxido de magnésic (MgO) 7,66 g/100g
Oxido de aluminio (A1,05) 2,06 g/100g

dev:ldoaosbaimstecﬁe‘é{ eMgOeel_evadotecu:deAlz%.
S

\ gritiba, 16 de janeiro de 1984
N
IIDA SITIVA

Tecnico Responsavel .. Coordenador da Atividade
CRQ/5a 05400590 ' ' Mindrios e Minerais/CRQ/%
L 09200008

Registrado no livro n® 4 & pag. 101,

dm,-




ESTADO DO PARANA

‘.J” @J GJS.‘,\D.,JD\

DA SITVA
Técnico Responsavel Coordenador da Atividade

CRQ/5a 05400590 ) Minerios e Minerais/CRQ/% n@

Registrado no livro n? 4 & pag. 101.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59315 21.056

Rocha - Setor Giar - Lote 01/84 ~ NQ de Campo It=-02 -

MATERIAL .
NQ de Iabaratorio Pgi)—??é

PROCEDENCIA -

REMETENTE MINERCPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama,608 - Curitiba-PR

A presente anélize tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado E
¢é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. 3

P s YIS IR, I X T STt Y. AT r
@%V ‘£f~l“?¢?g‘§,»’.§,3»’§r- ‘?‘:%f“""éf‘m;‘-’-* et ;:\_‘M,‘ :
X 9"m" ““fw\.?&urv_ I, A s

A andlise refere-se ao material passado em peneira ABNT n@ 80,
InsolGvel em HCL : 57,2 g/100g

Silica (Si0p) soldvel 0,12 g/100g
Oxido de calcio (Ca0) 8,96 g/100g
Gxido de Magndsio (MgO) / > 7,82 g/100g
Bxido de aluminio (AL0,) N\ 2,42 g/100g

N3o recamendamos a utiliza'c;«'io/éé : tei*iel\ cano corretivo de solos
devido aos baixos teores de ’

R 09200008




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —1.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59314 21.056

X MATERIAL Rocha - Setor Giar - Lote 01/84 - NQ de Campo It-03 -
2o N¢ de Iabaratario - ARD-780
PROCEDENCIA
REMETENTE MINERCBAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba-PR

A andlise refere-se ao material passado em peneira ABNT n@ 80,

Insolavel em HCL , 28,5 g/100g
Silica (SiQp) soliavel 0,57 g/100g
p3e Oxido de io (Ca0) 20,27 g/100g
¥ R !
;%L e Oxido de magnésio (MgO) / > 14,07 g/100g
e Gxido de aluninio (A1,0,) N\ 0,63 g/100g

Qs

Nao recamendamos a utiliza??'z/ do\mat}.ér\:l.a‘l cano carretivo de solos

147t

HSATEERTE

gﬁo\ab}%& ‘ - ‘ )

A STIVA BILIL, JORGE COSTA
Técnico Responsavel Coordenador da Atividade
CRQ/5a 05400590 o Minérios e Minerais/CRQ/%a n®@
B - 09200008/

Registrado no %ivro n9 4 3 pag. 101,




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA ~ BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59313 21.056

MATERIAL Rocha = Setor Giar - Iote 01/84 ~ NQ de Campo ILt-04 -
N de Labarattrio. - ABD-781

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERATS DO PARANA S.A.

OF

ENDERECO _ . Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba-PR

A presente anilise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A andlise refere-se ao material passado em peneira ABNT nQ@ 80.
Insoliivel em HCL 22,5 g/100g

Silica (8i0,) solavel : 0,42 g/100g
Bxido de cilcio (CaD) Yy, 21,39 g/100g
Gxido de magnésio (MgO) / > 15,24 g/100g

™~
Cxido de aluminio (A1,0;) \X 0,48 g/100g
/ ~, “
Nao recamendamos a utiliza<;§,o d%atéial cano corretivo de solos

devido aos baixos tecxr7/s,§ e Mgo,

/" Cixitiba, 16 de janeiro de 1984
. -/
V4
_x Y
- ’ - = ui’/ J ,@ff
P00 S Lo v Y
TIDA SIIVA BILL, JORGE COSTA
Técnico Responsavel Coordenador da Atividade
CR)/5a 05400590 . . .. ., Minerios e Minerais/CRQ/%9a n@
' 09200008

Registrado no livro n? 4 & pag. 10l.

A

e

1.
1

MK

37

P
) 4

PO

ras

S
=




()
o:q
OO

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA &

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —LB.P.T %

CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL %

ESTADO DO PARANA ‘

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59312 21.056 S

MATERIAL Rocha - Setor Giar - Iote 01/84 - N? de Campo It~05 - %

N de Iaborattrio ARD-782 ks

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDEREGO Rua Saldanha da Gama n® 608 - Curitiba-PR g

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado .‘

é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. _ ‘

O A S G BT e e S AR T ron e SIS

SRR T e f‘:w‘«o%%’ a5 ‘ ﬁ%m’

A andlise refere~se ao material passado em peneira ABNT n? 80. %

Insolivel em HCL - 25,6 g/100g

Silica (Si0p) solivel 0,51 g/100g 5

xido de cilcio (CaO) 21,95 g/100g 2

Cxido de magn@sio (MgO) 13,38 g/100g *
Oxido de aluminio (A1203) . 0,57 g/100g

Nao recanendamos a utilizag/aa/ do\nate:\ial cano corretivo de solos
devido aos baixos teores d Ca',o’:e MgO,
16 de janeiro de 1984

Vs % -

. // /
L f $ ( -7 2 et S
[\ C; /—;\OS Y e . . \__/\—///
SIIVA BIIT, JORGE COSTA
Técnico Responsavel Coordenador da Atividade
CRY/Sa 05400590 Mirfrios e Minerais/CR)/% 1%

09200008
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~-1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADC DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59311 21,056

MATERIAL Rocha = Setor Giar = Iote 01/84 - NQ de Campo Lit-06 -
' N? de Iabaratdrio - AED-783

PROCEGENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n® 608 -= Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valCr restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A anidlise refere-se ao material passado em peneira ABNT n@ 80,

Insolivel em HCL 33;9 g/100g
Grido de Rbte (0 | 18;57 /188
Exido de magndsio (MgO) 4 \ 14,11 g/100g
Oxido de IalumInio (21,0,) . < // N 1,69 g/100g

N3o recomendamos a utﬂjzaggo/I(J\Qaf:er.\‘ 1 camo corretivo de solos
devido aos baixos teores defa0 eMgO € elevado teor de A1.0,.

dtiba, 16 de janeiro de 1984

‘)DFJ o g.&f\rz;\. \ / : o & = / ===

IIDA SIIVA
Técnico Responsavel Cocrdenador da Atividade
CRQ/5a 05400590 ’ '~ Mingérios e Minerais/CRQ/9%a

05200008

ST G
NSV : d

s Registrado no livro n® 4 a pag. 101,
TETR T
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

.

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59310 21,056

MATERIAL Rocha - Setor Glar - Lote 01/84 - NQ de Campo It-07 -
N? de IaboratGrio ABD-784

PRGCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARAMA S.A.

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n@® 608 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

(220 D101 2.4

SRS

A an3lise refere-se ao material passado em peneira ABNT n@ 80,

Insolivel em HCL 44,8 g/100g

Silica (8i0,) solavel 0,46 g/100g

Oxido de calcio (Cao) 15,79 g/100g

Oxido de magnésio (MgO) .. // >\ 10,48 g/100g
\ .

Oxido de aluminio (A1,04) ~ \/ 1,63 g/100g

N3o reccmendamos a utilizacio ohate;?iql\caro carretivo de solos

devido aos baixos teares de €a0 ‘,e.r"'ivigo e o elevado teor de A120 .

,///&{{\
\//
Pl S e \/

¢ 16 de janeiro de 1984

IIDA STIVA '
Tecnico Responsavel Coordenador da Atividade
CRQ/5a 05400590 } Mireries e Minerais/CRQ/% n@

09200008

" Registrado no livro n® 4 & pag. 101.
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ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne

MATERIAL
PROCEDENCIA
REMETENTE

ENDEREGO Rua Saldanha da Gama n9

e

Insolivel em HCL

B
Rhe ?g‘ Silica (Si0.,) solavel
*'f-m’ % Oxido de calcio (Ca0)

s

Oxido de magnésio (MgO) /
Cxido de aluminio (A1,0,)

AN

devido aos baixos teores Cf_ao"-e MgO.,

el

CRQ/5a 05400590

B
x
x
b3

* Registrado no livro n® 4 i pag. 10l.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

59309 21,056

Rocha = Setor Giar - ILote 01/84 ~ N9 de Campo Lt-~08
N de Iaborattrio — AED-785.

MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

608 = Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valur restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A 4R, R B 0D b o g
ST
99 A

e ) -
Ry et

A analise refere-se ao material passado em peneira ABNT rR 80.

38,9 g/100g

0,47 g/100g
21,95 g/100g

8,62 g/100g
0,57 g/100g

N3o recomendamos a utiliza "é%maée;fal como corretivo de solos

16 de janeiro de 1984

T N 7

T T L

-

BILL JORGE COSTA
Coaordenador da Atividade
Minérios e Minerais/CRQ)/%a n@
09200008




INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrijos, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA ~ BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N: 59308 21,056

MATERIAL Rocha ~ Setar Giar - Lote 011/84 - N9 de Campo LT-09 -
. N? de laboratorio ABD-786

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARAMA S,A,

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n® 608 - Curitiba-PR

A presente andlise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

A anilise refere-se ao material passado em peneira ABNT-80,

Insolivel em HCL 53,7 g/100g
Silica (Si0,) solvel 0,66 g/100g
Oxido de ciicio (Ca0) 9,52 g/100g
fxido de magnSsio (MgoO) | // >\ 12,17 g/100g
Gxido de almminio (AL,0,) ¢ 1,87 g/100g

NGo recomendamos a utiliza?fg é\mte{:fal como corretivo de solos

devido aos baixos tecres Cad e MO e elevado teor de A1,0,.
// Curi\
/

/ \/

T
| / . ,/f:;/:}'%\‘ 4/;:;,/
Vj@ai),&,\ym \ T T T T — ) oF

; 16 de janeiro de 1984

.\\__,_/\f _’%V [
DA STIVA BILL JORGE-COSTA
Teécnico Responsavel Coordenador da Atividade
CRQ/5a 05400590 . .. . Miner goigg e bﬁ.nerais/_cmj% ne
‘ : 092000

Registrado ro livro n? 4 3 pag. 101.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO f;AuRANA

Rua dos Funcionarios, 1.357, Fone- 2526211, CAEXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —-1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N\:

59372 21,223

MATERIAL Rochas - Setor GIZAR - Iote 06/84
NP de Campo = IT-10 - N@ de Laborattrio ABE-839 -
PROCEUENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA
ENDERECO

Rua Saldanha da Gama,608 - Curitiba~PR

A presente anélise tem seu valor restrito som=nte a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado

é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

R A AN R RTINS SRR SR
=t w"wy@d"}; u"%‘,‘;g ‘*} ;

vﬁ’\d: ety

o -'w
; JM‘ h: > W?E

Insoliivel em HC1

Silica (SiOZ) solavel
Uxxido de Calcio (Ca0)
Bxido de Magndsio (MgO)
Oxido de Aluminio (A12 )

AN

g S/ \ /
/ |

: Teécnico Responsavel
% CRO/Sa 05400580
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// 14,1 g/100g
/o}xitiba 26 de janeiro de 1984

28,2 g/100g
0,34 g/100g
20,4 g/100g

1,06 g/100g
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA —~ PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL  N\: 59374 21,223

MATERIAL Rochas = Setor GIAR - Lote 06/84
! N? de Campo IT-11 ~ N9 de LaboratOrio - ABE-840

! -

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERATIS DO PARANA

ENDERECO Rua Saldanha da Gama n? 608 ~ Curitiba-FR

A presente andlise tem seu valor restrito somente & amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via,
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Insclivel em HC1 32,7 g/100g

Silica (510,) Solavel 0,55 g/100g

fxido de cilcio (Ca0) 17,6 g/100g
Oxido de magnésio (MgO) _ / /\.\ 12,6 g/100g
\ 0,50 g/100g

/ Curj, VY 26 de janeiro de 1984

, — 74/
a5 \/ " ﬁ =

OBxido de aluminio (A1203)
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5 'Tecnico Responsivel . Cocrdenador da Atividade g
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcicndrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 4153Zi -1L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59375 21.223

MATERIAL Rochas — Setor GIAR - Lote 06/84
Ne de Campo IT-12 - N? de Iabaratfrio -~ AEE~841

PROCEDENCIA
REMETENTE MINERCPAR — MINERATS DO PARANA

ENDERECO Rua Saldanha da Gama,608 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente % amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

o 23 B, T

Insoliivel em HC1 - 19,0 g/100g

silica (5i0,) soltvel 0,47 g/100g
de.@o de calcio (Cao) - 22,0 g/100g

“Exddo de Magrdsio (M0) ,// >\ 16,7 /1009
~Geido de aluminio (A1,05) \.X 1,22 g/100g

\_\ ‘ < |
/élri\tiba\;\ 26 de janeiro de 1984
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IIDA STIVA i BIIL JORGE COSTA
Técriico Responsavel Coordenador da Atividade

- CRQ/5a 05400580 Minerios e Minerais/CRQ/9%a nQ
09200008
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

‘j Rua dos Funciondrjos, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 ~1.B.P.T

~

CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 —~ CURITIBA — PARANA - BRASIL

JO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL Ne 59376 21.223

MATERIAL Rochas — Setor GIAR - Iote 06/84
3 Ne¢ de Campo IT-13 - NQ de lLabaratorio ABE~842

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA
ENDERECO Rua Saldanha da Gama n? 608 - Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

Insolfivel em HC1 - 24,1 g/100g
sllica (510,) solivel | 0,72 g/100g
Oxido de calcio (Ca0) 20,6 g/100g
Bxido de magnSsio (MgO) // )\ 15,0 g/100g
Oxido de aluminio (3,05) Y 0,42 g/100g

9:/ , 26_de janeiro de 1984
/\\
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T T e
,/ — /C /
C{/ﬂ» e { (\7/
L)A A =, \ / e /// :
IIDA S]I:VA BILL JORGE COSTA
Técnico Responsivel Coordenador da Atividade f
CRQ/5a 05400580 Minérios e Minerais/CRQ/%a |
09200008 :
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"INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —LB.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA — BRASIL

ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL N 59377 4 o0

MATERIAL Rochas - Setar GIAR - Iote 06/84
N? de Campo LT-14 - No de Iaboratdrio ABE-843 |

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR = MINERAIS DO PARANA

ENDERECO Rua Saldanha da Gama,608 - Curitiba-PR

A presente anélise tem seu valor restrito somente & amostra cntregue no Instituto. O presente Certificado
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

FITEy Q’{:‘“{} \'-QQ-'»,

Insolivel em HCl - 18,9 g/100g
Silica (si0,) solivel 0,58 g/100g
Oxido de cilcio (Cao) 22,6 g/100g
Oxido de magnésio (MgO) / \ 16,7 g/100g
Oxido de aluminio (A1,05) . -6,20 g/100g
/Curi ~ 26 de janeiro de 1983
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ILDA STILVA BILL JOR(E COsTA

CRQ/5a 05400580 e Minerais/CRQ/%a 09200008
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