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1 - INTRODUCAO

Com a conclusio pela Centrais Elétricas de Sdo Paulo - CESP
das obras da barragem de Rosana, no Rio Paranapanema, divisa entre os
estados do Parana e Sdo Paulo e conseqiiente alagamento das areas de varzeas e
delimitagdo da area de protegdo do lago, foram inviabilizadas as extragGes de
argila presentes nestas areas, acarretando em problemas de suprimento de
matéria prima aos ceramistas da regido.

Para minimizagdo deste impacto, a CESP realizou estudos preliminares
de prospecgdo e pesquisa mineral para argila em areas proximas ao entorno do
lago, licitando-as posteriormente com o intuito de solucionar o problema de
suprimento desta matéria prima.

O repasse destas areas aos ceramistas locais ndo foi conduzido a bom
termo, devido a diversos fatores, tais como dificuldades de acesso aos locais de
ocorréncia, forma e valor do pagamento da matéria prima, disponibilidade do
bem mineral nas areas licitadas, dentre outros.

Devido a estes fatos, os ceramistas da regido teceram reivindicagdes
junto ao Governo do Estado para viabilizagdo do aproveitamento das
ocorréncias de argila, sendo que apos negociagdes envolvendo a Casa Civil,
IAP, MINEROPAR e a CESP, foi firmado um Termo de Permissdo de Uso a
Titulo Gratuito e Precario, em que a CESP autoriza o Governo Estadual,
através da MINEROPAR, a exercer atividades de pesquisa € lavra, em sete
areas de 50 hectares cada, de sua propriedade e localizadas nos municipios de
Inaja (trés areas), Paranapoema (duas areas) e Jardim Olinda (duas areas),
totalizando trés milhGes e quinhentos mil metros quadrados. Concomitante a
estas negociagdes, foi criado pelo Governo do Estado, através do decreto lei n®
12.021 de 09/01/98, o Polo Regional de Desenvolvimento de Artefatos de
Ceramica, com sede no municipio de Paranapoema.

O relatorio ora apresentado descreve as atividades desenvolvidas em
duas areas localizadas no municipio de Paranapoema, conforme autorizagdo da
CESP e posterior requerimento pela MINEROPAR, pelo regime de
licenciamento, junto ao Departamento Nacional da Produgdo Mineral —- DNPM
(anexo 01).

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no periodo de 05 a 17 de
outubro de 1999, pela equipe da MINEROPAR, constituida pelo gedlogo Adédo
de Souza Cruz e pelos prospectores Jovelino Strapasson, Genésio Pinto de
Queiroz e Manoel de Cristo, acrescido da participagdo de doze bragais, cedidos
pela Prefeitura Municipal de Inaja.

Além dos bragais cedidos, a Prefeitura Municipal de Inaja forneceu aos
técnicos da MINEROPAR estadia e alimentagdo parcial, alem de parcela do
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combustivel utilizado, sendo os dois 1ltimos itens de despesa complementados
pela Prefeitura Municipal de Paranapoema.

2 - OBJETIVOS

Desenvolver pesquisa mineral nas areas dos processos DNPM de n®
826.409/99 e 826.410/99, com vistas a detectar e quantificar ocorréncias de
argila, verificando a geometria do corpo de minério, sua variabilidade,
continuidade lateral e qualificagdo de seu uso como matéria prima para a
industria de ceramica vermelha, para a produgéo de tijolos e telhas.

3 - LOCALIZACAO E ACESSO

O acesso as areas pesquisadas pode ser feito, a partir de Curitiba, pela
rodovia BR-277 e BR-376, até a cidade de Maringa, num percurso de 430 Km.
Dai, por mais 30 Km, segue-se em diregdo a Nova Esperanga, onde toma-se a
PR-463, até a cidade de Paranacity, distante 32Km. Dai, pela PR-464, percorre-
se mais 40 Km, até a sede do municipio de Paranapoema.

Em Paranapoema, toma-se acesso a Fazenda Sdo Jos¢, em diregdo ao
Rio Paranapanema, por mais 10 Km, até as areas em questdo (anexos 01 e 02).

4 - METODOLOGTIA DE PESQUISA

Para consecugdo dos objetivos descritos, foram desenvolvidas as
seguintes atividades:

4.1 - Fotointerpretagdo em aerofotos 1:50.000 e 1:25.000 para delimitagio
preliminar das diferentes feigdes geologicas/geomorfologicas, assim como de
temas notaveis, como areas secas, com vegetagdo nativa, banhados, ou seja,
todos os elementos que podem auxiliar ou impedir o desenvolvimento da
pesquisa mineral e a consecugdo do objetivo final (anexo 02).

4.2 - Implantagdo de malha topografica regular, 100 x 100 m, para a execugdo
do levantamento planialtimétrico, demarcacdo dos locais para execugdo dos
furos a trado e planejamento da lavra do minério (anexos 03 e 04).

4.3 - Execugdo de furos a trado manual, com o objetivo de verificar a espessura
das camadas argilosas, sua variabilidade e coleta de amostras para realizagdo de
ensaios tecnologicos (anexo 11).

4.4 - Coleta de amostras, em cada furo a trado realizado, correspondente ao
nivel de argila para posterior selegdo e envio a ensaios tecnologicos (anexo 11).
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4.5 - Execugdo de ensaios tecnologicos para aferir a possibilidade de uso como
matéria prima para a indistria de cerdmica vermelha, especificando, se
possivel, para qual produto (anexo 12).

4.6 - Elaboragio de perfis verticais e segdes geologicas a partir de dados
descritivos dos furos a trado realizados, individualizando topo e base do pacote
argiloso e sua cobertura para visualizagdo da geometria ¢ do comportamento do
corpo mineralizado (anexo 05).

4.7 - Elaboragdo de mapas com linhas de isopacas da espessura da camada
argilosa e do capeamento que a recobre para realizagdo da cubagem do corpo
mineralizado (anexos 06 ¢ 07).

4.8 - Cubagem do minério e elaboragdo de mapa com a distribuigdo de sua
qualidade, que aliado ao de isOpacas, sera utilizado para estabelecimento do
plano de lavra (anexos 07, 08 e 09).

4.9 - Analise e interpretagdo de resultados com a verificagdo da distribuigéo,
espessura ¢ qualidade da argila, para uso pela industria de cerdmica vermelha
(anexos 07, 08 € 09).

4.10 - Confecgdo de relatorio final de pesquisa que consubstanciara todos os
resultados obtidos, fornecendo subsidios para a analise de viabilidade técnico-
econdmica da jazida cubada e a elaboragéo de plano de lavra.

5 - TRABALHOS DESENVOLVIDOS E RESULTADOS OBTIDOS

5.1 - Regularizagdo das Areas de Pesquisa

Inicialmente procedeu-se o requerimento das areas a serem pesquisadas,
pelo regime de licenciamento, e seu registro junto ao Departamento Nacional
da Produgdo Mineral - DNPM, recebendo as mesmas os niimeros de processo
826.409/99 e 826.410/99, e denominadas PA-01 e PA-02 (anexos 01 e 02).

5.2 - Fotointerpretagdo

Foram realizados trabalhos de fotointerpretagdo, em escala 1:50.000 e
1:25.000, sendo delimitadas as areas de pesquisa requeridas, destacando-se os
pontos notaveis, como areas secas, altas, alagadas, arenosas, banhados, areas
com vegetagdo nativa e todos os aspectos positivos ou negativos que possam
auxiliar ou impedir uma pesquisa mineral (anexo 02).

5.3 - Servigos Topograficos

Para inicio dos trabalhos, foi locado o ponto de amarragdo das areas
(PA), situado na intersegdo do corrego Agua Amarela com a antiga estrada
ligando Paranapoema a Teodoro Sampaio. A partir deste ponto, tomou-se o
rumo verdadeiro de 86° NW, percorrendo-se, com auxilio de Teodolito, uma
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distancia de 1.550 m, até ser atingido o vértice 01, comum as duas areas a
serem pesquisadas. Na seqiiéncia foram demarcados os demais vértices, num
total de 16 pontos, estando desta forma as areas PA-01 e PA-02 materializadas
em campo (anexo 02).

A linha de 1.000 metros, comum as duas areas, ligando o vértice 01 ao
02 da area PA-01, e vértice 01 ao 14 da area PA-02, foi definida como sendo a
linha base da malha topografica a ser implantada (anexos 03 e 13).

A partir desta linha base, foi implantada uma malha regular, com
espagamento de 100x100 m, sendo ainda realizados levantamentos
planialtimétricos, em escala 1:2.000, com curvas de nivel com equidistancia de
0,50 m (anexo 13).

5.4 - Sondagens a Trado ¢ Amostragem do Minério

Em cada ponto de interse¢io da malha topografica implantada, foi
realizado um furo a trado manual, até ser ultrapassada a camada argilosa,
identificando-se sua espessura e qualidade. Deste modo, foram realizados 94
furos, com um total de 265,15 m lineares perfurados, dentre os quais 68 furos
mostraram-se positivos, ou seja, com presenga de argila, ¢ 26 furos foram
negativos, sem a ocorréncia do minério (anexos 04, 05 e 10).

Dos furos onde foi observada a ocorréncia de argila, foram coletadas 74
amostras, sendo selecionadas e encaminhadas aos laboratorios da
MINEROPAR 43 amostras para execugdo de ensaios tecnologicos, estando as
restantes 31 amostras arquivadas para execu¢do de ensaios posteriores, caso
seja necessario (anexo 10).

5.5 - Resultados Obtidos

Com a execugio do levantamento planialtimétrico, pode-se observar que
os pontos de cotas mais elevadas encontram-se na por¢do E/NE da area PA-01,
onde além da topografia, as feigdes geomorfologicas apresentam caracteristicas
distintas daquelas onde ocorrem depdsitos de argila. Desta forma, aliado ao fato
da existéncia de furos a trado negativos nas proximidades, esta porgdo da area,
bem como outras ilhas menores detectadas, foram desconsideradas quando da
cubagem da jazida.

Assim, da 4rea total inicialmente pesquisada, de 1.000.000 m? observa-
se que em 766.850 m> é verificada a ocorréncia de minério, sendo que nos
restantes 233.150 m” inexistem depositos de argila (anexo 03 e 13).

A espessura média do pacote argiloso ¢ de 1,70 m, variando de uma

argila cinza, macia, com niveis oxidados e amarelados no topo do pacote, a
uma argila amarelada, oxidada, com niveis cinza intercalados, posicionados em
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sua base e distribuida, de uma forma genérica, por toda a porgdo da area onde
observa-se a ocorréncia de minério (anexo 05).

Nas porgdes sudeste da area PA-01 e central leste da area PA-02, foi
detectado um pacote argiloso de maior espessura, representado por argilas
plasticas, cinza escuro, bem consistentes ¢ macias, delimitando areas de
ocorréncia de minério de qualidade superior, que podera servir de mistura na
obtengdo de uma massa ceramica para uso especial (anexos 05 e 07).

6 - CUBAGEM DA JAZIDA

Nos trabalhos realizados, a malha de sondagem utilizada foi de 100x100
m, suficiente para se obter uma boa avaliagio do volume e qualidade do
deposito.

Na disposigdo total da area pesquisada, para fins de cubagem, foram
definidas linhas com furos a trado, com espagamento de 100x100 m,
englobando 68 furos com argila, com espessura maxima de 5,00 m e espessura
minima de 0,20 m (anexos 03 e 03).

As informagdes obtidas foram armazenadas em banco de dados,
referenciadas pelas coordenadas locais, necessarias para seu tratamento em
software sufer versido 6.04 (anexo 10).

O método de cubagem utilizado foi o de krigagem linear, com raio de
busca de 200 m, isotropico € gride de 25m x 25m, considerado adequado para
este tipo de mineralizagio (anexo 07).

Concluido o tratamento dos dados, obteve-se uma area com ocorréncia
de argila de 766.850 m’ ¢ um volume de minério de 1.285.490 m’, levando a
uma espessura média da camada de aproximadamente 1,70 m.

Para confirmagdo da cubagem pelo método anteriormente descrito, foi
elaborada uma segunda avaliagdo, pelo método tradicional, das médias
aritméticas, onde é determinada a area de ocorréncia de minério, sua espessura
média e seu volume.

Por este método, obteve-se uma area com ocorréncia de argila de
622.500m’, espessura média da camada de 2,09 m, levando a um volume total
do depésito de 1.301.025 m® (anexo 03e 13).

Pelos resultados obtidos, observa-se uma variagdo no volume cubado
pelos dois métodos de aproximadamente 15.500m’, ou 1,2% da reserva total,
demonstrando a confiabilidade dos resultados obtidos.
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Deve ser aqui ressalvado que uma por¢do ao sul das areas
pesquisadas, com cerca de 14.000 m?, ja foi minerada, tendo sido explotados
aproximadamente 28.000 m’ de minério, o que pode ser visualizado nos anexos
03 e 13.

A reserva total cubada na area podera vir a sofrer modificagdes, na
dependéncia de trabalhos de maior detalhe a serem realizados, devido as
provaveis variagdes observadas nos depositos de argila de varzeas em zonas de
canal fluvial, onde verifica-se a erosdo dos niveis argilosos e substitui¢do por
areia e Seixos.

7 - CARACTERIZACAO DA MATERIA-PRIMA
7.1 - Consideragoes Gerais

A preparagdo inicial da matéria-prima tem como objetivo transformar as
argilas brutas, de maneira que elas adquiram todas as caracteristicas requeridas
para a seqiiéncia do processo de fabricagdo. Esta preparagdo ¢ fundamental,
pois indica quais produtos podem ser fabricados, os equipamentos necessarios,
os métodos a serem empregados no processo de fabricagdo e as possiveis
alteragdes na composi¢do das misturas.

Grande parte das qualidades finais dos produtos e as dificuldades
apresentadas no decorrer do processo de fabricagdo, t€ém origem na composi¢do
ou variagdo que apresentam as argilas. O desenvolvimento tecnologico dos
equipamentos de preparagdo e dos métodos de fabricag@o, tem possibilitado o
emprego de uma maior variedade de argilas. Com os modernos equipamentos
de preparagdo e o avango tecnoldgico no processo de fabricagdo € possivel
obter produtos de alta qualidade, utilizando matérias-primas consideradas até
ha pouco tempo inadequadas.

De acordo com Pérsio de Souza, na publicagdo “Tecnologia de Argilas,
Aplicadas as Argilas Brasileiras - 1975”, a seguinte classificagdo preliminar e
parametros fisicos minimos sdo apresentados:

CLASSIFICACAO PRELIMINAR DE ARGILAS PARA USO CERAMICO COM
BASE NAS CORES APRESENTADAS A SECO E APOS QUEIMA

GRUPO CERAMICO CORES DOS CORPOS DE PROVA
110°C 950°C 1.250°C 1.450°C
vermelha, marrom, Vermelha com diversas | Creme amarelada, Marrom-escura, preta,
CERAMICA violdcea, creme, cinza, tonalidades, amarela, vermelha, vermelho- com ou sem perda de
VERMELHA outras cores, excelo marrom-clara. escuro, marrom-escuro, | forma, cinza-
branca, vermelho- marrom-clara e preta. esverdeada (8.Q) )’
alaranjada, marrom- S.Q)! cinza-escura, Marrom-
avermelhada, preta, escura, preta, com fusdo
cinza-avermelhada.
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PARAMETROS FiSICOS MINIMOS EXIGIDOS PARA ALGUNS PRODUTOS DO
GRUPO DE CERAMICA VERMELHA OU ESTRUTURAL.

Massa Ceramica (manual, Para Tijolos de Para tijolos furados Para telha Para ladrilhos de pisos

estruturada prensada) alvenaria vermelhos

Tensiio de ruptura da massa
seca a 110°C (minima)

15kgfiem’ 25 kgflem” 30 kgf/em? -
Tensdo de ruptura da massa
apos queima de 950°C
(minima) 20kgf/cm® 55 kef/cm® 65 kgflem® s
Absorgio de agua da massa
apos a queima 950°C - 25,0% 20,0% abaixo de 1,0%

(maxima)

Devido a grande variedade de argilas existentes e de métodos de
preparagao, as qualidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas
amplamente mediante varias combinagdes € misturas. A escolha de uma argila
e do tratamento a que deve ser submetida dependem do tipo do produto
pretendido e de suas caracteristicas finais exigidas.

A escolha de uma argila para a fabricagdo de produtos de ceramica
vermelha depende de algumas caracteristicas, tais como: plasticidade,
capacidade de aglomeragdo, agua de amassamento, retragdo linear na secagem
e na queima, modulo de ruptura, absorgdo de agua comportamento na secagem
€ na queima.

O método de fabricagdo por prensagem a seco pode trabalhar com massa
mais “magra” e com baixo teor de agua, ao redor de 6%, o que facilita o
processo de secagem. Para se conseguir produtos de baixa porosidade é
importante a eliminagdo do ar interposto na pega o que, em muitos casos
prejudica as caracteristicas finais dos produtos. Para a obtengdo de produtos
uniformes em caracteristicas, se faz necessario uma boa homogeneizagdo da
massa e isso € mais dificil no processo seco devido ao baixo teor de umidade.
A pressio final aplicada depende da compactagdo pretendida.

O método de fabricagdo dos produtos ceramicos por extrusdo, também
conhecidas como injegdo, trabalha com a massa mais amida, entre 18-25% de
agua. Para uma boa aglomeragdo e deslizamento no interior da extrusora, a
massa devera conter uma propor¢do maior de argilas do que no processo de
prensagem a Seco.

Se com uma mesma argila foram fabricadas um produto extrusado e
outro prensado, os resultados ndo serdo idénticos. Os resultados das analises
realizadas por extrusdo, sdo bem mais eficientes, mais garantidos € mais
elevados que aqueles feitos por prensagem, principalmente para tijolos furados.
As caracteristicas fisicas necessarias podem ser atingidas no primeiro, o que
pode ndo acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de agua.
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Vale ressaltar, que as analises tecnologicas para argila, realizadas no
laboratorio da MINEROPAR, sio feitas por prensagem, o que significa que os
valores aqui apresentados podem ser inferiores aos que se poderia obter em
analises feitas por extrusio.

As andlises feitas por prensagem dio resultados convenientemente bons,
porém, quando se trata de baixo modulo de ruptura, pode-se suspeitar que,
devido a baixa quantidade de agua na massa, a mesma tende a trincar e dai,
levar a baixa resisténcia. O método de ensaio por prensagem ¢ insubstituivel
para analises de materiais destinados a fabricagdao de pisos e azulejos. No
presente caso, tendo em vista uma avaliagdo para produgdo de telhas e tijolos,
este método de ensaio € utilizado como indicativo, ndo como o resultado final
de operagdo da industria ceramica, que devera apresentar resultados melhores
dos que aqui obtidos, posto que no processo industrial faz-se uso da extrusdo
do material, e ndo a prensagem como nos ensaios executados.

7.2 - Ensaios Tecnologicos Desenvolvidos

As amostras submetidas aos ensaios preliminares de laboratorio para
fins ceramicos, receberam tratamento de rotina: foram secas ao ar, a
temperatura inferior a 60°C, cominuidas, peneiradas e homogeneizadas,
conforme preconiza SOUZA SANTOS (1989).

A marcha analitica parte da confec¢do de corpos-de-prova retangulares
(60X20X5mm), prensados a 200 Kgf/cm® em massa semi-seca. A primeira
etapa de avaliagdo consiste em secar os corpos de prova a temperatura de
110°C, avaliando-se: umidade de prensagem, retragdo linear, densidade
aparente, m6dulo de ruptura e cor. Apos queimados a temperatura de 950°C,
com patamar de queima de 3 horas, sdo determinados os seguintes parametros:
perda ao fogo, retragdo linear, médulo de ruptura, absor¢io de agua, porosidade
aparente, densidade aparente e cor de queima.

De acordo ainda com SOUZA SANTOS (1989), os valores minimos
para tensdo de ruptura da massa, a 950°C, é de 55 Kgf/cm? para tijolos vazados
e de 65 Kgf/cm® para telhas. Ja para absor¢do de dgua da massa, a 950°C, os
valores maximos permitidos para tijolos vazados ¢ de 25,0% e de 20,0% para
telhas.

Observando os valores obtidos nos ensaios tecnologicos realizados, e
plotados nos mapas de isovalores do mdédulo de ruptura e absor¢do de agua,
(anexos 08 e 09), verifica-se que na area trabalhada os valores obtidos para
estes dois pardmetros encontram-se acima dos padrdes minimos exigidos para
uma massa ceramica de qualidade.
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8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Através dos resultados dos trabalhos de campo e de laboratorio
desenvolvidos, as seguintes conclusdes e recomendagdes podem ser tecidas:

8.1 - As avaliages realizadas pelo método informatizado, levaram aos
seguintes resultados:
. Area de ocorréncia de argila de 766.850 m” ou 76,68 ha.
. Pacote argiloso com espessura maxima de 5,0 m, minima de 0,20 m
e espessura média da camada de 1,70 m, resultando num volume total de
1.285.490 m’
. Capeamento da area com espessura bastante reduzida, com média
aproximada de 0,30m. Areas com capeamento acima de 1,0m sdo
inexpressivas (anexo 06).

8.2 - Pelo método tradicional de média aritmética, os resultados obtidos
confirmaram aqueles obtidos através do processo anterior, com variagdo
aproximada de 1,2% no volume total de minério, demonstrando a
confiabilidade dos resultados (vide mapas anexo).

8.3 - Considerando uma recuperagdo no processo de lavra convencional de
aproximadamente 80%, observa-se um volume explotavel de 1.028.400 m’ de

argila.

8.4 - Através de levantamentos de campo realizados pela MINEROPAR,
observa-se que uma ceramica, considerada como de porte médio, apresenta
uma produgdo mensal da ordem de 200 milheiros de tijolos, acarretando com
isto um consumo de argila de aproximadamente 440 m’/més ou 5.280 m*/ano.

8.5 - Utilizando-se como parametro o consumo estimado de argila de uma
ceramica de porte médio, pode-se observar que o volume de minério cubado ¢
suficiente para o atendimento de sua produgdo por um periodo de
aproximadamente 195 anos.

8.6 - Ja uma ceramica considerada como de grande porte, pelos padrdes do
estado, apresenta uma producdo de 1.000 milheiros més de tijolos, acarretando
num consumo de 2.200 m’/més ou 26.400 m*/ano de argila, sendo as reservas
cubadas suficientes para o atendimento da demanda deste porte de indastria por
um periodo de aproximadamente 40 anos.

8.7 - Os ensaios laboratoriais realizados em 43 amostras, demostraram a
excelente qualidade da matéria prima, podendo a mesma ser utilizada pela
industria de ceramica estrutural na fabricagdo de telhas, tijolos, bem como na
obtencdo de outros produtos mais nobres, na dependéncia de ensaios
tecnologicos complementares. Pode-se observar que algumas amostras

Rua Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais(@pr.gov.br — Curitiba - PR
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ensaiadas apresentam qualidade acima da média em termos de resisténcia a
flexdo.

8.8 - Conforme observagdo feita em campo, apenas uma pequena porgido da
area encontra-se com nivel freatico aflorante, ndo sendo previstas maiores
dificuldades para o desenvolvimento de uma atividade mineira no local.

8.9 - Para a exploragdo do deposito de argila, se fara necessario a preparagéo da
area de lavra, com a divisio da mesma em modulos, talhdes e/ou células,
sistematicamente dimensionados de modo a otimizar o seu aproveitamento
economico, além da recuperagdo ambiental da area degradada pela atividade
mineral.

Adao de Souza Cruz
Geodlogo - CREA 5.937-D

Rua Constantino Marochi, 800 — CEP 80030-360 — Fone: (41) 352-3038 — C.P.15.026 — CEP 80531-970 — E-mail: minerais(@pr.gov.br — Curitiba - PR
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PLANILHA DE LOCALIZAGCAO DAS SONDAGENS A TRADO

ESPESSURA DO

ESPESSURA DA

COORDENADAS |piro 0| CAPEAMENTO | CAMADA DE ARGILA
(metros) (metros)
600 0 00/100w 0,3 1,9
700 0 00/LB 0,3 1
800 0 00/100E 0,3 2.2
900 0 00/200E 0,3 1
1000 0 00/300E 1,3 0
1100 0 00/400E 0,8 0
1200 0 00/500E 1 0
500 100 100/200W 0,2 1,5
600 100 100/100W 0,2 2.3
700 100 100/LB 0,3 1,3
900 100 100/200E 0,5 2
1000 100 100/300E 0,5 2.8
1100 100 100/400E 1.5 2.9
1200 100 100/500E 1,5 2.2
300 200 200/400W 0,7 0,8
400 200 200/300W 0,1 2.4
500 200 200/200W 0,1 2,9
600 200 200/100W 0,1 4.7
700 200 200/LB 0,3 0,7
800 200 200/100E 0,5 3.1
900 200 200/200E 0,6 29
1000 200 200/300E 1 2.6
1100 200 200/400E 1,4 2,1
1200 200 200/500E 1,5 1,9
200 300 300/500W 0,5 2,1
300 300 300/400W 0,3 2,5
400 300 300/300W 0,6 2,4
500 300 300/200W 0,6 3,1
700 350 300/LB 0,3 2
800 300 300/100E 0,3 2.2
900 300 300/200E 0 0
1000 300 300/300E 0 0
1100 300 300/400E 0 0
1200 300 300/500E 0,5 2,1
100 400 400/600W 0,2 1,8
200 400 400/500W 0,2 1
250 400 400/450W 0,2 1,8
300 400 400/400W 0 0
350 400 400/350W 0,2 0,8
400 400 400/300W 0,2 1
500 400 400/200W 1 0,2
600 400 400/100W 1 0,2
700 400 400/LB 0 0




800 400 400/100E 0 0
900 400 400/200E 0 0
100 500 500/600W 0,1 2,6
200 500 500/500W 0,1 24
300 500 500/400W 0 0
400 500 500/300W 0,9 2,9
500 500 500/200W 2 22
600 500 500/100W 0,4 3.2
700 500 500/LB 0 0
100 600 600/600W 14 2,4
200 600 600/500W 0,1 2.4
300 600 600/400W 0 0
400 600 600/300W 0,5 2
550 600 600/150W 0,5 0,5
700 600 600/LB 0 0
100 700 700/600W 0 0
200 700 700/500W 0,4 2,6
300 700 700/400W 0,1 2,6
350 700 700/350W 0,9 3.2
700 700 700/LB 0,7 )
200 800 800/500W 0,5 13
300 800 800/400W 0 0
350 800 800/350W 1.4 13
400 800 800/300W 0 0
500 800 800/200W 0,1 5
600 800 800/100W 1 2
700 800 800/LB 0,5 1,8
800 800 800/100E 1 2.7
100 900 900/600W 0 0
200 900 900/500W 0,5 1,5
300 900 900/400W 0 2,1
350 900 900/350W 1 2.8
400 900 900/300W 1,8 13
700 900 900/LB 0 0
100 1000 | 1000/600W 0,2 1,1
200 1000 | 1000/500W 0,2 0,8
300 1000 | 1000/400W 0,8 3
350 1000 | 1000/350W 1,5 33
400 1000 | 1000/300W 15 3,5
500 1000 | 1000/200W 0 0
600 1000 | 1000/100W 0 0
700 1000 1000/LB 1 23
800 1000 | 1000/100E 12 0,8
900 1000 | 1000/200E 0 0
1000 1000 | 1000/300E 0 0
1100 1000 | 1000/400E 0 0
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Foto - 01 - PA- Ponto de Amarragio das arecas PA-01 ¢ PA-02. Intersegdo entre a
antiga estrada que ligava Paranapoema a Teodoro Sampaio e 0 corrego dgua amarela.
Hoje, area de lazer.

Foto - 02 - Linha 100/400 E - Abertura a trado e vista parcial da vegetagio de
banhado em porcdes restritas da area. SE da area PA-01.



primeiro
icie aluvionar. Ao fundo, a vegetacdo nativa da reserva florestal - SP.

Foto - 03 - Furo a trado - Vista geral da porgdo NW da area PA-02. Em

plano a pl

Foto - 04 - Furo a trado - Descricdo e amostragem da argila. Porgio SW da irea PA-02.



Foto - 05 - Vista parcial de lagos (cavas abandonadas) feitas pela CESP, na época da
retirada de argila (matéria-prima) para os ceramistas locais. Entre 300/LB e 300/50 E.

Foto - 06 - Cavas abandonadas, feitas pela CESP. Idem foto 05. Area PA-01, junto ao
ponto 100/100 E.



Foto - 07 - Vista geral de lavras inadequadas, feitas em época recente pelos ceramistas
locais. Porgdo SW da area PA-02 - limite da area.

Foto - 08 - Vista parcial da lavra executada feita pelos ceramistas locais, realizada em
areas contiguas, situadas ao sul daquelas referidas no presente trabalho.



Foto - 09 - Destino das argilas retiradas de lavras contigiias as dreas pesquisadas. Em
Paranapoema existem pelo menos 05 estoques de matéria prima como a visualizada.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR

Amostra................ AC 669 00/LB - Topo

N° de Laboratorio ZAB 235 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em co de mvadedlmenso&c60x20x05cm,dadosporprenmgem
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 11,82 %

Retragdo Linear....................... 0,50 %

Modulo de Ruptura................. 26,41 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,87 g/em3

COr......cccoveveveivcccecercneeeeeenees. 10 YR 6/3 Castor

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Car apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgl/cmz) % % ( g/cm3)
950 5,96 0,67 59,80 15,59 26,85 1,83 5 YR 6/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendacdes: A andlise dos parametros fisicos avaliados, sugere o uso do material em ceramica estrutural
(tijolos de alvenaria e tijolos furados).

Curitiba, 20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR

Amostra................. AC 670 00 / LB - Base

N° de Laboratorio: ZAB 236 Lote / Ano: 013/99
de uvildedlmensoes60x20x05cm,dadospor_grensagem.

Ensalos mhzados »em cory

0S CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 14,76 %
Retracdo Linear....................... 1,17 %
Modulo de Ruptura................. 32,00 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 1,78 g/cm3
GOt 10 YR 5/4 Castor

~ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retragiio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
e % % (kgf/cm2) % % ( g/cms3)
950 7,44 2,17 75,74 18,13 30,45 1,81 2 YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A analise dos parametros fisicos da amostra, sugere o emprego do material em ceramica
estrutural (telhas e tijolos).

Curitiba, 20/03/2000

Pl r

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laborat6rio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC67300/200-E
N° de Laboratério ZAB 237 Lote / Ano: 013/99
dc’dlmensowﬁ 0x2,0x0,5cm, dadosporprensagem
O RPOS DE PROVA SECOS A 110°C
10,03 %
0,50 %
31,41 Kgf/em2
1,90 g/cm3
COr......cooeeeeeeeeeceeeeeeceeeeeeeees. . 10 YR 5/2 Caqui
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda a0 Retragio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vC % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 5,58 0,67 65,03 13,94 24,71 1,88 7,5YR7/6 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em ceramica
estrutural (telhas e tijolos), atendendo “a nova tendéncia de mercado : produto final de cores
claras.

Recomendagies:

0/03/2000

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC67400/100-W
N° de Laboratdrio: ZAB 238 Lote / Ano: 013/99
nsagem.
IS A110°C
Retragdo Linear....................... 0,83 %
Médulo de Ruptura................: 32,64 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,80 g/cm3
COF: covss smmmsswsnssssmsamnsssssssss 10 YR 5/4 Castor
L CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao “Retragiio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“c % % _(kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,12 1,33 68,24 16,09 27,81 1,84 5 YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagles: A analise dos parametros fisicos da amostra , indica o uso do material em ceramica

estrutural (tijolos e telhas).

Curitiba,  20/03/2000
¢

Katia Norma Siedlecki
Geobloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........cccceunen PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC676100/200-E
N° de Laboratério: ZAB 239 Lote / Ano: 013/99
Ensalosmhzadosemgo depmvadedlmenso&s60x20x05cm,dados_porprensagem ,
ARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C |
Umidade de prensagem........ : 1348 %
Retracdo Linear...................... : 2,17 %
Modulo de Ruptura................. 48,99 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,87 g/cm3
COr.......oooveeeevereveceeieeneeeneees. 10 YR 6/2 Cinza
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA =
Temp. de Perda ao Retraciio Modulo de Absorgio Porosidade Densidade Car apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,38 27,33 122,60 13,90 32,80 2,53 7,5YR7/6 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: ""Munsell Soil Color Chart"
Recomendagdes:

* Qualidade superior.

Curitiba, ~._20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.

A andlise dos parametros fisicos da amostra, indica o uso do material em ceramica estrutural
(tijolos e telhas), atendendo a nova tendéncia mercadoldgica : produto final de cores claras.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC679100/500-E
N° de Laboratério: ZAB 240 Lote / Ano: 013/99

Ensalosmhzadosremoorposdcprovadedlmenm60x20x05cm,dadosporprensa em.

=RISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

.......... 11,10 %

Retragdo Linear....................... : 1,00 %
Modulo de Ruptura................: 43,84 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,89 g/cm3
COr.....oovvveeeveeveeeeceereeveeeeneen.s. 10 YR 6/2 Cinza
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorciio Porosidade Densidade Cor apés

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,02 1,67 106,65 13,65 24,21 1,89 7,5YR8/6 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes:

A andlise dos parametros fisicos determinados, sugere o emprego do material em processo
de produgio de ceramica estrutural (tijolos e telhas) clara, seguindo a atual tendéncia de
mercado.

* Qualidade superior.

Curitiba, /03/2000

7

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Prajeto........ccocceeel PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 681 100/200-W
N° de Laboratério ZAB 241 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em co de vdet_h_;pensow60x20x05cm,dadosporprensagem
5 CORPOS DE PRO Ccos A110°C
Umidade de prensagem.........: 9,31 %
Retraciio Linear..................... 0,17 %
Médulo de Ruptura................: 27,00 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,91 g/cm3
COL...ocevevvvevervreveecnnnrrenerenennns. 10 YR 6/3 Caqui
TICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA |
Temp. de Perda a0 Retracio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 4,77 0,00 45,11 13,74 24,43 1,87 5 YR 6/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendagdes: A andlise dos parametros fisicos determinados, sugere o emprego restrito do material em
ceramica estrutural (tijolos de alvenaria).

Curitiba, /03/2000

A

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........c.cccceul PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC682200/LB
N° de Laboratorio: ZAB 242 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em co. de ded1mensoes60x20x050m,d_a___&prensa§m

[ CARACSﬂCAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 11,24 %
Retracdo Linear...................... : 0,50 %
Moédulo de Ruptura................: 32,29 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,84 g/cm3
COr......cccoveeeveecvveccveccveernerenenne. 10 YR 6/2 Cinza Clara
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 6,02 0,67 66,24 15,07 25,68 1,81 7,5 YR 7/4 Résea

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere a utilizagédo do
material em ceramica estrutural (tijolos e telhas) clara, consoante as tendéncias de
mercado.

Curitiba,  20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PARANAPOEMA - PR
AC 683 200/ 128 - E -Topo
013/99

ZAB 243 Lote / Ano:

de de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

RISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 12,30 %
Retragdo Linear....................... 1,00 %
Modulo de Ruptura................ 31,26 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,84 g/cm3
COL . uvsusssmmsmamonsessemsamsesonssnian 10 YR 5/2 Cinza

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vC % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 6,08 1,33 85,54 14,65 25,50 1,85 7,SYRS/4 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A analise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em ceramica

estrutural (tijolos e telhas) clara, seguindo a atual tendéncia de mercado.

Curitiba,  20/03/2000

s -

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 684 200/ 128 - E - Base
N° de Laboratorio ZAB 244 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em co ”depmvagl;dlmensowGOIxVZ‘OxQ.f)cm,chdos_porprgn‘sagemr
CAR/ // 08 A110°C
Umidade de prensagem.......... 11,19 %
Retracdo Linear........................ 0,50 %
Moddulo de Ruptura................. 23,48 Kgf/em2
Densidade aparente................ 1,86 g/cm3
COr.....oooeveevevereeeeerecneneenneneees. 10 YR 6/4 Ciqui
_CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retraciio Médulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
e % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 5,10 0,50 54,62 14,74 25,85 1,85 5 YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o aproveitamento

restrito do material em cerdmica estrutural, na produgio de tijolos.

Curitiba, 20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 689 200/ 400 - E
N° de Laboratdrio: ZAB 245 Lote / Ano: 013/99

Ensalosreahzadosemootpos&pm&Menm60x20x05m&Wm§em

r RISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 116°C

11,80 %
1,00 %
Modulo de Ruptura................: 32,99 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,89 g/cm3
COL.ceeeeeceeeee e 10 YR 5/2 Caqui

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v C % % (kgt/cm2) % % ({ ﬂm}
950 5,76 1,33 72,66 14,11 24,83 1,87 7,5YR7/6 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em ceramica
estrutural (tijolos e telhas) clara, seguindo a atual tendéncia de mercado.

Recomendacdes:

Curitiba, 20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratoério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 693 200/ 200 - W
N° de Laboratério: ZAB 246 Lote / Ano: 013/99
Ensaiosrealizadosemoo sde mvadq@mensoeﬂs»60x20x05¢m,dadosporprensagem
' OVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... 13,49 %
Retracdo Linear...................... 0,50 %
Modulo de Ruptura............... 36,49 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 1,78 g/cm3
B/ ) S 10 YR 6/4 Caqui
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retraciio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cér apés

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

v C % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 6,72 1,33 80,16 17,90 30,46 1,82 2,5YRS/8 Telha F

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes:

A analise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em
ceramica estrutural (tijolos e telhas) convencional.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Geologa

0/03/2000

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratoério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........c.cc.....l PARANAPOEMA - PR

Amostra................. AC695200/400 -W

N° de Laboratério: ZAB 247 Lote / Ano: 013/99
Ensaiosreahzadosem&o_rposdepmvadedlmensoeSGOxZOxOScm,da oS por prensagem.

|  CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA110°C |
Umidade de prensagem.......... 10,49 %

Retragdo Linear........................ 0,17 %

Modulo de Ruptura................ 24,69 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,84 g/cm3

L&) N 10 YR 5/3 Caqui

L

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Perda a0

Temp. de Retraciio Modulo de Absorgito Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % Mcml) % % ( g@lcm)
950 5,35 0,17 39,78 15,65 27,39 1,85 5YRG6/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: ""Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes:

ceramica estrutural (tijolos).

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

20/03/2000

A andlise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagio restrita do material em

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratorio:

ZAB 248

PARANAPOEMA - PR

AC 696 350 / LB - Topo

Lote / Ano:

013/99

Ensalosreahzadosemootposdcgm\@dedlmensoes60x20x05cm,dados_porptensagem

RACTERISTH

5 DOS CORPOS |

ROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... ;

Retracdo Linear

18,32 %

3,50 %

34,14 Kgf/em2

1,74 g/cm3

Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
e % % (kgt/cm2) % % { g/cm3)
950 8,69 5,67 144,78 16,84 29,06 1,89 5 YR 7/6 Rosea

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

Recomendacdes:

A andlise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em

ceramica estrutural clara (tijolos e telhas), seguindo a atual tendéncia de mercado.
* Qualidade superior.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki

20/03/2000

Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 697 350 / LB - Base
N° de Laboratério: ZAB 249 Lote / Ano: 013/99

Ensalosreahzadosemoorposdeprovadedlmensoes60x20x05cm,dadosporprensagem

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.......... 1537 %

Retragdo Linear....................... 1,33 %

Médulo de Ruptura................. 38,83 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,65 g/em3

(o) S 5 YR 4/2 Grafite

'CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Meodulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgt/cm2) % % ( g/cm3)
950 9,30 3,50 154,49 18,08 28,92 1,76 10YR&/4 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"
Recomendagdes: A analise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em
ceramica estrutural (tijolos e telhas) clara, seguindo a atual tendéncia de mercado.
* Qualidade superior.

Curitiba, 20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

5 (1] (o DR, PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC698300/100-E
NP° de Laboratario: ZAB 250 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em co de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

B 'CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 1454 %
Retragdo Linear....................... 1,67 %
Moddulo de Ruptura................: 25,25 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,81 g/cm3
(611 SR 10 YR 5/2 Cinza
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de ~ Perdaao Retraciio Meédulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/em2) % % ( g/cm3)
950 6,68 2,00 69,32 16,96 29,12 1,84 7,5YR7/4 Péssego |

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart”

Recomendacdes: A analise dos parametros fisicos da amostra, sugere a utilizagdo do material em
ceramica estrutural (tijolos e telhas) clara, seguindo a atual tendéncia mercadoldgica.

Curitiba,  20/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC699300/100 W
N° de Laboratorio: ZAB 251 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimenses 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 16,72 %
Retragdo Linear....................... 1,67 %
Modulo de Ruptura................: 35,45 Kgf/cm2
Densidade aparente............... : 1,74 g/cm3
GOt 10 YR 5/3 Marrom

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APGS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Moédulo de Absorgio Porosidade Densidade Car apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
“c % % (kgi/cm2) % % ( g/cms)
950 8,57 3,50 120,43 19,36 32,03 1,81 S YR 6/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendagies: A analise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do

material em cerdmica estrutural convencional (tijolos e telhas).
* Qualidade superior.

Curitiba, 21/03/2000

7

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........c.ccceul PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 702 300/ 300 - W
N° de Laboratdrio: ZAB 252 Lote / Ano: 013/99

Ensaiosreahzadosemoorposdepmvadedlmenm60x20xOScm,chdosporprensaggm

P CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 15,48 %
Retragdo Linear....................... 2,00 %
Modulo de Ruptura................ 34,05 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,78 g/em3
COT..eeeeeeeeeeeeeeeee 10 YR 5/3 Caqui
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APGS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retraciio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

“c % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 7,38 3,17 88,41 17,24 29,28 1,83 S YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendagdes: A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do
material em ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

Curitiba, 21/03/2000

/

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 704 300 /500 - W
N° de Laboratdrio: ZAB 253 Lote / Ano: 013/99

Ensmosreahzadosemoorposdepmvadedxmenm60x20x0Scm,dadosporprem&em

[  CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 12,20 %
Retragdo Linear....................... : 0,83 %
Modulo de Ruptura................: 37,89 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 1,83 g/cm3
7 ———————————— 10 YR 6/4 Caqui
l‘ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apds

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

vC % % (kgflcmZ) % % ( g/cm3)
950 6,14 1,50 81,89 15,28 26,70 1,86 S YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do
material em ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

Recomendagdes:

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR

Amostra................ AC705400/300-W

N° de Laboratdrio: ZAB 254 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensBes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 13,59 %

Retragdo Linear....................... 1,50 %

Modulo de Ruptura................: 32,93 Kgf/cm2

Densidade aparente............... 1,83 g/cm3

COT....oeeeeeeeeeeeeeeeen 10 YR 5/3 Caqui

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Moédulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 6,78 2,17 74,76 15,81 27,49 1,87 5 YR 6/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes: A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do

material em ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

. 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 708 400 / 500 - W
N° de Laboratorio: ZAB 255 Lote / Ano: 013/99
Ensalosreahzadosemoorposdepmvadedlmenm60x20x05cm,(hdo_§_&prensagem
|  CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A110°C
Umidade de prensagem.......... 16,61 %
Retragdo Linear....................... 283 %
Moddulo de Ruptura................. 28,73 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/cm3
COT...oeeeeeeeeeeee e 10 YR 5/3 Marrom
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda a0 Retragiio Meaodule de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘c % % (kgf/cm2) % % ( g/ems)
950 7,14 3,50 53,47 17,93 30,07 1,81 S YR 5/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagbes: A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do

material em cerdmica estrutural, na confecgao de tijolos de alvenaria.

Curitiba, 21/03/2000
Katia No| Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 710 400 / 600 - W - Base
N° de Laboratorio: ZAB 256 Lote / Ano: 013/99

Ensaiosreahzadosemoorposdeprovadedlmenso&s60x20x05cm,dados_porprensa&

I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 12,37 %
Retragdo Linear....................... 0,50 %
Modulo de Ruptura................: 32,48 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,86 g/cm3
COL.. e, 7,5 YR 5/4 Marrom

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Maédulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cér apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
K % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 5,55 0,83 52,34 16,02 28,26 1,87 2,5 YR 5/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”

Recomendagdes:

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere o
emprego restrito do material em ceramica estrutural (tijolos de alvenaria).

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratorio:

PARANAPOEMA - PR

AC 711500/ 100 - W

ZAB 257

Lote / Ano:

013/99

Ensaxqsreallzadosemoorposdepmvadedlmenm60x20x05cm,dadogmprensagem

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 17,32 %
Retragdo Linear....................... 2383 %
Médulo de Ruptura................: 35,95 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,75 g/cm3
COL...oeeeeeecee e 10 YR 5/2 Caqui
{ _ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA |

Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apés

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

vc % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 8,08 4,83 132,41 16,36 28,45 1,84 5 YR 7/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendagoes:

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o0 uso

em ceramica estrutural clara (tijolos e telhas), seguindo a atual tendéncia mercadolégica.
* Qualidade superior.

Curitiba,

Katia Norma 'Siedlecki
Gedloga

21/03/2000

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratério
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC713500/300-W
N° de Laboratorio: ZAB 258 Lote / Ano: 013/99

Ens_axosmhzadosemooxposdepmvadedxmensomﬁOxZOxOScm,dadosporprensagem

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 10,46 %
Retragdo Linear...................... 0,50 %
Méddulo de Ruptura................. 28,76 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,91 g/cm3
{61 GRS 10 YR 6/4 Caqui

" CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda =0 Retragio Modudo de Absorgio Porosidade Densidzde Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v e % % (kgl/cm2) % % ( g/cm3)
950 4,66 0,33 48,91 14,21 25,50 1,88 5 YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: '"Muasell Soil Color Chart"
Recomendages: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
aproveitamento restrito em ceramica estrutural (tijolos de alvenaria).

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 714 500 / 500 - W
N° de Laboratorio: ZAB 259 Lote / Ano: 013/99

Ensanmrmlmadmemmmosdepmde&menm60x20x05cm,dadosporprensaggm

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 13,94 %
Retrago Linear....................... 0,67 %
Moédulo de Ruptura................: 36,23 Kgf/em2
Densidade aparente................ 1,77 g/cm3
COF...oeereeeeeeeete e 10 YR 5/3 Mostarda

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Médudo de Absorgio Porosidade Densidade Car apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v C % % kglcmZ) % % ( g/cm3)
950 6,78 1,33 63,20 18,66 32,09 1,84 S YR 5/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"”

Recomendagdes: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
aproveitamento do material em ceramica estrutural (tijolos e telhas).

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



|5 = R E R AL S
minNenOPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 717 600 /300 - W
N® de Laboratorio: ZAB 260 Lote / Ano: 013/99

Ensamsmhzadosemoorposdepmvadedlmenm60x20x0Scm,dadosporprensagem

 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... 11,79 %
Retracdo Linear...................... 0,67 %
Médulo de Ruptura................: 29,06 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,85 g/cm3
COL.cosiainmsnsnssssmasemsnsssnsesessns 10 YR 6/4 Mostarda

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgi/cm2) % % (g/cms3)
950 5,25 0,67 5145 15,49 27,060 1,84 5 YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra, sugere o emprego do
material em ceramica estrutural (tijolos e telhas).

Recomendagdes:

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



pazce=naDAD

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 718 600 / 500 - W
N° de Laboratorio: ZAB 261 Lote / Ano: 013/99

Ensaips realizados em co! de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

__ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 13,24 %
Retragdo Linear....................... 0,17 %
Modulo de Ruptura................. 43,35 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/cm3
COL. o vmmmsmmmmmranssemsasss 7,5 YR 5/3 Caqui

~ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Méduio de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgt/cm2) % % (g/cm3)
950 9,17 2,50 112,28 19,67 32,81 1,84 S YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"”

Recomendagbes: A analise dos parametros fisicos avaliados, sugere o emprego do material em ceramica
estrutural (tijolos e telhas) convencional.

* Qualidade superior.

~ 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servigo de Laboratorio
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................
Amostra.................
N° de Laboratorio:

ZAB 262

PARANAPOEMA - PR

AC 719 600 /600 - W

Lote / Ano:

013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 9,94 %

Retracdo Linear....................... 0,00 %

Modulo de Ruptura................: 20,59 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,88 g/cm3

(611 7,5 YR 5/4 Marrom

F CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragao Modulo de Absorgiio Porosidade Densidade Cor apas
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
Y C % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 4,12 -0,50 27,41 20,36 39,05 1,84 5 YR 6/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagoes:

recomendagdes de uso a tijolos de alvenaria, somente.

Curitiba,

Katia No

21/03/2000

Siedlecki

Gedloga

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, restringe as

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

P00, o ummmamasensl PARANAPOEMA - PR

Amostra................. AC720700/LB

N° de Laboratdrio: ZAB 263 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
I CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.........: 16,46 %

Retragdo Limear....................... 1,67 %

Moédulo de Ruptura................: 43,93 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,67 g/cm3

COT: s ssesssssssnsmemmmanssrasssannaan 7,5 YR 5/2 Cinza

_ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retragao Médulo de Absorgiio “Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 9,99 4,67 165,17 17,74 28,40 1,78 7,5YR 8/4 Creme

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"
Recomendacdes: A anadlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere a
possibilidade de emprego do material em ceramica estrutural (telhas e tijolos) clara,
consoante a forte tendéncia mercadoldgica.

* Qualidade superior.

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..................... PARANAPOEMA - PR

Amostra................. AC722700/400-W

N° de Laboratorio: ZAB 264 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2.0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
|  CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... 14,12 %

Retracio Linear...................... 0,83 %

Moddulo de Ruptura................: 33,30 Kgf/cm2

Densidade aparente............... 1,74 g/cm3

COTi. o vvmmsmmsasmmsmvnns sxsvness 10 YR 6/4 Mostarda

ACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVAAPOS QUEMA

Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgio Poresidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘¢ % % (kgi/em2) % % { g/ems)
950 6,98 1,67 64,32 18,40 30,49 1,78 5 YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart”
Recomendaghes: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
emprego do material em ceramica estrutural (tijolos e telhas).

Curitiba, 21/03/2000

@

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................t PARANAPOEMA - PR

Amostra................ AC724700/700 - W

N° de Laboratorio: ZAB 265 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C ]
Umidade de prensagem......... : 12,79 %

Retragdo Linear...................... : 0,83 %

Médulo de Ruptura................: 39,50 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,84 g/cm3

| ST ——— 10 YR 5/4 Oliva

RACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

2

Temp. de Perda ao Retracio Modulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vC % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 5,62 1,00 58,40 15,83 27,78 1,86 5 YR 6/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagbes: A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere 0
aproveitamento do material na ceramica estrutural, no fabrico de tijolos de alvenaria e

tijolos furados.

Curitiba, 21/03/2000

(

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.



G B B = AP R )j ‘ t
m;‘.‘.‘_ ’A,A-z-*

MmINERGS AR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................. PARANAPOEMA - PR

Amostra................. AC725800/LB

N° de Laboratorio: ZAB 266 Lote / Ano: 013/99
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

L CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 21,36 %

Retragdo Linear....................... 333 %

Modulo de Ruptura............... 49,72 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,63 g/cm3

COT.....oeeeeceeeeeea e 10 YR 4/1 Grafite

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retracio Modulo de Absorgio Porosidade Densidade Cér apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
c % % (kgf/cm2) % % ( g/ems)
950 11,13 7,00 143,06 17,20 27,91 1,83 10 YR 8/4 Creme

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes:

A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere a
aplicagdo do material em ceramica estrutural clara (telhas e tijolos), seguindo tendéncia
mercadolégica atual.

* Qualidade superior.

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC726800/100-E
N° de Laboratdrio: ZAB 267 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensoes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados

orpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 14,54 %
Retracio Linear....................... 2,17 %
Médulo de Ruptura................c 47,41 Kgf/em2
Densidade aparente................ 1,78 g/cm3
GOt 10 YR 5/2 Cinza

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v e % % (kgt/cm2) % % (g/cms3)
950 7,16 3,50 117,76 14,40 24,69 1,85 7,5 YR 7/6 Rosea

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"
RecomendagBes: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, recomenda o
emprego do material em cerdmica estrutural clara (telhas e tijolos), seguindo a tendéncia
mercadoldgica atual.
* Qualidade superior.

Curitiba, 21/03/2000

P4

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 728 800/200-W
N° de Laboratorio: ZAB 268 Lote / Ano: 013/99

EnsaxosrwhzadosemoorposdeprovadedxmenmﬁOxZOxOScm,dadosporprensu_gem

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 14,23 %
Retracdo Linear....................... 1,60 %
Moadulo de Ruptura................ : 43,64 Kgf/cm2
Densidade aparente............... : 1,73 g/cm3
{671 SO 10 YR 5/2 Cinza

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUERVA

Temp. de Perdaao Retracio Médudo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v¢ % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 8,95 3,17 149,74 17,78 30,04 1,86 S YR 6/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
aproveitamento do material em ceramica estrutural clara (telhas e tijolos).
* Qualidade superior.

Recomendacdes:

Curitiba, 21/03/2000

/

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Lm

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 730 800 /500 - W
N° de Laboratdrio: ZAB 269 Lote / Ano: 013/99
Emo;rmlmadosex_x_x_o_o;posdepmvadedxmerm60x20x05cm,dadosporprensagem
 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 16,57 %
Retracdo Linear...................... 1,67 %
Modulo de Ruptura................: 45,18 Kgf/cm2
Densidade aparente...............; 1,72 g/cm3
COT..ceeeee e 10 YR 5/4 Oliva
CTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de ~“Perdaao Retraciio Modulo de Absorcio Porosidade Densidade Car apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgt/cm2) % % ( g/em3)
950 8,94 3,83 114,26 19,74 32,50 1,81 5 YR 5/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
emprego do material em ceramica estrutural (telhas e tijolos) convencional.
* Qualidade superior.

Recomendacdes:

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...ccseessseesnst PARANAPOEMA - PR
Amostra................ AC731900/300-W
N° de Laboratorio: ZAB 270 Lote / Ano: 013/99

Ensaiosreahmdosemoog)osdepmvadedlmensﬁw60x20x05cm,dadosporprensa;gm“

| _CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 12,34 %
Retragio Linear....................... 0,67 %
Modulo de Ruptura................ 41,41 Kgf/cm2
Densidade aparente............... 1,80 g/cm3
COT..eeeeee e 10 YR 6/4 Caqui

"CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorgao ~ Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
vc % % (kgt/cm2) % % (g/cm3)
950 6,25 1,50 80,80 16,32 27,89 1,82 S YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: ""Munsell Seil Color Chart"

Recomendages: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o uso

do material em ceramica estrutural convencional (telhas e tijolos).

Curitiba, 21/03/2000
Katia No Siedlecki
Gedloga

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratdrio:

AC 733 900/400 - W

PARANAPOEMA - PR

ZAB 271

Lote / Ano:

013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6.0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 16,35 %
Retragdo Linear....................... 2,00 %
Modulo de Ruptura................. 45,23 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,74 g/cm3
COT...oeeeeeeeeeeeeeeeee 10 YR 5/4 Oliva
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA |

Temp. de Perda ao Retracio Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apos

queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

°¢ % % (kgi/cm2) % % ( g/cm3)
950 7,88 3,67 106,67 18,27 30,67 1,82 2,SYRS5/8 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes:

* Qualidade superior.

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

21/03/2000

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere o
emprego do material em cerdmica estrutural convencional (telhas e tijolos).

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 734 900/500 -W
N° de Laboratdrio: ZAB 272 Lote / Ano: 013/99

Ensalosreahzadosemcorposdepmvadedlmensom60x20x05cm,dadosp0rprenm§em

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... 15,69 %
Retragdo Linear........................ 133 %
Modulo de Ruptura................. 34,60 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/cm3
81 U U 10 YR 5/4 Caqui

Temp. de Perda ao Retracio Modulo de Absorgio Porosidade Densidade C3r apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgi/cm2) % % (g/cm3)
950 8,30 3,33 111,27 19,49 32,05 1,79 S5 YR 6/6 Tetha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"
Recomendages: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questao, sugere a
utilizagdo do material em ceramica estrutural convencional (telhas e tijolos).

* Qualidade superior.

Curitiba, 1/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Jﬁi C’;ﬁlﬂg

N® de Laboratorio:

PARANAPOEMA - PR

AC7351000/LB

ZAB 273

Lote / Ano:

013/99

EmosrmhzadwemoomdemvadedxmenmﬁOxz0x05cm,dadosporp1enm§em

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C 1
Umidade de prensagem........:. 12,60 %

Retragdo Linear................... 0,67 %

Moédulo de Ruptura................: 25,76 Kgf/cm2

Densidade aparente...............: 1,87 g/cm3

(07 S 10 YR 5/4 Oliva

Temp. de Perda ao Retragiao Modulo de Absorgio Porcsidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
¢ % % (kgt/cm2) % % (g/cm3)
950 5,75 0,83 38,06 17,45 30,00 1,82 2,5 YR 5/8 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendacdes:

restrita ao fabrico de tijolos de alvenaria.

Curitiba,

\
Katia Norma Siedlecki
Geodloga

. 21/03/2000

A analise dos parametros fisicos induz a recomendagéo de uso em ceramica estrutural,

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratoério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC7361000/100-E
N° de Laboratorio: ZAB 274 Lote / Ano: 013/99

Ensaxosmhzadosemcorposdepmvade&meanOxZOxOScm,dadosporprensugem

=0 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 13,87 %
Retragdo Linear...................... 1,67 %
Moddulo de Ruptura................: 41,41 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,77 g/cm3
COT...cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 10 YR 4/1 Cinza
L CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Moduo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
950 7,47 2,50 96,86 16,75 27,82 1,80 10 YR 8/4 Creme

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendages: A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra, recomenda o emprego
em ceramica estrutural clara (telhas e tijolos), consoante a tendéncia mercadoldgica
atual.

Curitiba, 21/03/2000

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................ AC 737 1000/ 300 - W
N° de Laboratorio: ZAB 275

Lote / Ano:

013/99

Ensaxosreahzadosemoorposdepmvadedlmenm60x20x05cm,dadosporp1ensagem

_CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 11,37 %
Retracdo Linear....................... 0383 %
Modulo de Ruptura................. 34,87 Kgf/em2
Densidade aparente................ 1,83 g/cm3
GO 10 YR 6/2 Cinza

_ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Modulo de Absorgio Porosidade Densidade Cér apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
‘c % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
950 5,49 1,33 70,52 14,15 25,12 1,88 7,5YR7/6 Telha Clara

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"”

Recomendacoes:

do material em ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

Curitiba,

Katia Norma Siedlecki
Gedloga

21/03/2000

A analise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA

SELAB - Servico de Laboratério
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

N° de Laboratdrio:

PARANAPOEMA - PR

AC 739 1000/ 400 - W

ZAB 276

Lote / Ano:

013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

_CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... 12,49 %
Retragdo Linear...................... 1,60 %
Modulo de Ruptura................ 43,49 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,80 g/cm3
(871 USRS 10 YR 6/4 Caqui

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracio Médulo de Absorgao Porusidade Densidade Cor apos
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
ve % % (kgi/cm2) % % ( g/cms)
950 6,74 1,83 97,28 15,90 27,73 1,87 S YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagoes:

ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

Curitiba,

£

Katia Norma Siedlecki
Geodloga

21/03/2000

A andlise dos parametros fisicos levantados, recomenda o emprego do material em

Obs : O presente laudo tem seu vaior restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.................... PARANAPOEMA - PR
Amostra................. AC 740 1000 / 600 - W
N° de Laboratorio: ZAB 277 Lote / Ano: 013/99

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 16,23 %

Retragdo Linear...................... 1,50 %

Moddulo de Ruptura................ 36,75 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,73 g/cm3

COL. s, avessmmssmpimsmmssrsssnsninns 10 YR 5/4 Caqui

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA -
Temp. de “Perdano Retracio Modalo de Absorgao Porosidade Denstdade "Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima

v¢ % % (kgi/em2) % % { g/cm3)
950 8,71 3,17 88,41 19,90 33,22 1,83 2,5 YR 5/6 Telha Forte

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes: A analise dos parametros fisicos levantados, recomenda o emprego do material em
ceramica estrutural convencional (tijolos e telhas).

Curitiba, 21/03/2000

rd

”
Katia Norma Siediecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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ANEXO13
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CONVENCOES

Curva de nivel mestra

Curva de rmivel secunddria

Orenogens

Cerco de Arame

Banhado

Cavas - Areas pré-lavradas

Furos a trodo - Paostte

Furos a trade - Negativos

fireas negativos

Aroas posttivas

fireas requeridas 826.409/99 e 826.412/99
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1-14 - Vértice das Arecs requeridas

NORTE

Mtnerats do Parand S5.A

ARGILA DE PARANAPDEMA
PESQUISA GEOLOGIC

=&

MINEROPAR

Ad3o de Souza Cruz
112,868

Outubro\l,9939

Digtial. : Miguel Angelo Moretti

Base Topogrdfica realtzada com
oux{ 1o de Teodoltto executado
pela equipe do MINEROPAR
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