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PLANO DE RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA

—TITULAR

FROJETO

LacaL

MUNICIPIO

COHARCA

ESTADO

SUBSTANCIA MINERAL

CLASSE HIMERAL

uso

AREA TOTAL

COMPOSICAD LEGAL DA AREA

HINERAIS DO PARANA S/A.

HINEROPAR

CALCARIO GUAPIRAMA ¢

FAZENDA SHO JOSE

GUAPIRAMA

JOAGUIM TAVORA

PARANA

CALCARIO DOLOMITICO

11

CORRETIVO DE ACIDEZ DO SOLO

186,80 HECTARES

REGISTRO DE LICENCIAHENTO MINERAL

PROCESSO DNPH No 826.118/93

PROCESSO DNPH Ho 826.111/93
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81. INTRODUGAO

A elaboragd® do presente FLANO de RECUFERAGAD DA AREA DEGRADADA, tem por
obietivo o atendimento &s exig@ncias constantes na LICENGA FREVIA no 294/93 de
B3 de Junho de 1.993, emitida pelo I.A.F. - INSTITUTO AMEIENTAL DO FARANA:. no
uso das atribuiglles que lhe s¥o conferidas pela Lei npo 7.189 de 17/81/1.979 e
Decreto np 857 de 18/87/1.979, e de acordo com a Lei Federal no 6.938 de

31/08/1.981 e Decreto no 88.351 de 61/66/1.983.

0 presente estudo engloba duas &reas de mineragdo legalmente autorizadas pelo
Governo Federal, através de concessbes em regime de Licenciamento Mineral
relativos aos FProcessos DNPM np 826.118/93 e 826.111/93 de 19 de Abril de 1.993.
Encontra-se também autorizada pela Prefeitura Municipal de Buapirama através das

Licengas Municipais nos. 801/93 e 0882/93 de 62 de Abril de 1.993.

0 principal obietivo deste estudo é o da efetiva recuperag® da 4rea a ser
degradada pela atividade de minerag®o, procurando-se manter um perfeito

equilibrio do meio ambiente e a sua melhor recomposic®o paisagistica.

Un segundo obietivo & o da obtengdo da LICENGA AMBIENTAL DE DPERAGAD, iunto ao
orgado estadual competente, adequando o empreendimento A& legislag®0 atualmente em

vigor.
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@2. HISTORICO DA AREA

A Minerais do Parand S/48 - MINEROFAR, desenvolveu um programa de pesquisa
obietivando, bloquear pequenas e médias jazidas de calcdrio para uso como
corretivo de acidez do solo na agricultura, pertencentes a Formag&o Irati.

As dJustificativas para esta iniciativa estXo fundamentadas na crescente
necessidade de aplicag¥o de corretivo de solo para o incremento da produtividade
agricola da regifo, uma vez que a maior restriglo A utilizagdo em larga escala
deste bem mineral & o elevado custo de transporte entre os centros de consumo e

produg¥o.

Considerando-se estas Justificativas, a MIMEROFAR localizou esta jazida de
calcdrio e viabilizou a extrag¥o mineral de forma legal, registrando junto ao

Departamento Macional da Frodugdo Mineral - DNPM as referidas Licengas

Municipais.

A seguir, encontram-se relacionados os dados informativos ao empreendimento:
X Titular do Empreendimento:

Minerais do Parand S5/A - MINEROFAR
C.6.C.HF 77.635.126/08081-67

Rua Constantino Marochi, no 846
bairro Juveve

Fone: (841) 252-7844

Cep: B86.838-340

Curitiba - FR.

¥ Local do Empreendimento:

Fazenda S¥o José ou Jaboticabal da Rarra Grande
Distrito e Municipio de GUAFIRAMA
Estado do Parand.

r2
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X Aspectos Legais:

AREA CA-II t Registro de Licenciamento Mineral
Frocesso DNFM ng 826.118/93
19 de Abril de 1.993
Area = 058,80 hectares

AREA CA-III : Registro de Licenciamento Mineral
Frocesso DNPM no 826.111/93
19 de Abril de 1.993.
Area = 508,00 hectares

¥ Superficidrio:

- MARIO LEMES JUMIOR

= Matricula do imével ng 7.485

- Cartdrio de Registro de Imdveis de Joaguim T&vora
- Comarca de Joaquim Tdvora

¥ Empresa Responsdvel Técnica:
GEOEXFLO - Geologia Topografia Explosivos S/C Ltda.
C.G.C.MF 81.853.118/0801-80
Av. Candido de Abreu, 526
Centro Comercial Cé&ndido de Abreu
Conjunto 1.612 - TORRE "A"
Fone/Fax: (841) 252-1583

Cep: 80.538-985
Curitiba - PR.

83. SITUACAO GEOGRAFICA E VIAS DE ACESSD

As dreas abrangidas pelo empreendimento mineiro localizam-se na regido nordeste

do Estado do Farand, distrito e Municipio de Guapirama, distante cerca de 358 Km

de Curitiba,

Situam-se na porgQ sul da Folha Topogrdfica de Santo Ant6nio da Flatina
(SF.22-V-1I-4), escala 1:58.8088, na localidade denominada de Fazenda S&o José ou
Jaboticabal da Barra Grande, Aas margens da PR-@92, distante 8 Km da sede

municipal, entre as cidades de Joaquim Tavora e Santo AntBnio da Flatina.

(%]
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Estd compreendidas entre as coordenadas geogrdficas S@0B2°G%" 3 déc. s e
S8002°52"9 déc. s de longitude oeste, e 23026°50" 8 déc. s e 23027°18" 4 déc. s

de latitude sul, conforme observa-se na planta 81 em anexo.

0 acesso é feito a partir da cidade de Guapirama, através da estrada municipal
que liga Guapirama & FR-892 percorrendo-se cerca de 4,5 Km até um entroncamento,
tomando-se rumo norte num percurso aproximado de 3,5 Km, adentrando-se & 4rea

pela sua porg¢o sul.

84. FISIOGRAFIA

B84.1 Geomorfologia

Mo estado do Farand, podem ser delineados com base em sua configuragdo
topogrdfica, cinco grandes paisagens naturaisy o litoral, a serra do Mar, o
primeiro planalto ou de Curitiba, o segundo planalto ou de Fonta Grossa e o

terceiro planalto ou de Guarapuava.

0 municipio de Guapirama situa-se no segundo planalto ou planalto de Fonta
Grossa. Equivale & vregifo de sedimentos paleozdicos da PRacia Sedimentar do
Farand, com relevos suavemente ondulados. Destaque deve ser dado as unidades
estratigrdficas Teresina e Rio do Rasto e para o contato Irati/Serra Alta, que

apresentam relevos mais acidentados.

As  altitudes médias, minimas e maximas, do municipio, s&o respectivamente 4935,

448 e 500 metros.
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A alteragdo superficial dos diques e soleiras de rochas bdsicas, vresulta em
excelentes solos vermelhos, semelhantes aos existentes no terceiro planalto,
propiciando verdadeiras anomalias de produtividade agricola entre os solos da

regiXo do Morte Pioneiro.

84.2 Hidrografia

0 principal coletor de dgua da regido & o rio das Cruzes, que tem parte do seu
curso em terras do municipio de Guapirama. Prdximo & drea em estudo, seu leito

situa-se aproximadamente na cota de 448 metros.

Os afluentes do rio das Cinzas no municipio de Guapirama s¥Xo: ribeirXo da Rarra
Grande, da Barra Velha, Piranha, Curimbatd, Canastra e Dourado, pertencentes A&

bacia hidrografica do rio Faranapanema.

De modo geral, os cursos d dqua estdo controlados pelas litologias e estruturas

da regido, que os obrigam a saltos e corredeiras.

84.3 Clima

0 clima da drea € subtropical, tipo cfA (K&ppen), ou seia, mesotérmico sempre
Umido, com verdo guente. Caracteriza-se por ser tropical no verdo e temperado no
inverno, geadas pouco frequentes, com tendéncia de concentraglo das chuvas nos

meses de verdo, sem estag¥o seca definida.

# média das temperaturas dos meses mais quentes & superior a 220 C e a dos

meses mais frios é inferior a 180 C.

on
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04.4 VEGETACAD

84.4.1 Histérico da Vegetagdo do Estado

Sofrendo a influéncia dos fatores climidticos predominantes no Quaterndrio

Recente, a mata conquistou a maior parte da drea do Estado do Farané.

Mo @uaterndrio Antigo, os campos limpos e cerrados revestiam grande parte do
Farand como vegetag®o climax de um clima alternando semi-4drido e semi-umido. Com
as precipitagbes abundantes no Quaterndrio recente, a mata principiou a dominar
0s campos & partir dos declives das escarpas e dos vales dos rios, transformando

o Estado numa das dreas mais ricas em matas do Brasil.

A partir de 1.938, a mata secunddria (inclusive as &reas agricolas) passou a
ocupar maior espago devido a retirada das matas. A interven¢®o humana impediu o
avango das matas por meio das regulares queimas anuais dos campos, que
ocasionavam uma delimitag&o cada vez mais acentuada entre a mata e a estepe. Com
o0 inicio das rogadas e queimas das florestas para este fim, deu-se a invers®o da
ocorréncia natural. A mata desaparecia cada vez em maior escala, n& para dar
lugar as estepes de gramineas baixas, campos limpos, campos cerrados ou estepes
arbustivas, mas inicialmente & tigflera como formagdo consequente do desmatamento
2, em seguida & capoeira. E apds sucessivas rogadas e rotagd da terra, o
carrascal apoderou-se. A paisagem dos campos limpos e cerrados, onde encontra-se

a area em questXo, persiste pouco alterada.

De modo geral, originalmente, 84% da superficie do Farand era coberta de matas

tropicais e subtropicais naturais. Na esteira da tolonizag®0, a 4drea de matas
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reduziu-se a 24% em 1.965 (Maack, 1.968). Frincipalmente devido ac crescimento
explosivo de soia e trigo, a drea com matas naturais reduziu-se ainda Mais,

chegando a 9% em 1.979. Em 1.984, a 4rea coberta por matas naturais e

reflorestamento era de apenas 7%.

B84.4.2 Vegetagdo do Sequndo Planalto

94.4.2.1 Reqgifes dos Campos

Estepes de gramineas baixas: Os campos s& formas de relicto de um antigo clima
semi~-drido Fleistoceno. Constituem—se assim na formag3o floristica mais antiga
do Estado. As matas somente conquistaram os primitivos campos & partir das matas
de galeria, caples de nascentes a matas de encostas das escarpas, durante um

tlima constantemente umido e rico em chuvas do Neo-Quaterndrio ou Holoeceno.

A maior parte dos campos cerrados do Parand se estende no curso superior do rio
das Cinzas rumo ME até o rio Itararé. Desenvolvem-se lentamente a partir das

dreas livres de campos limpos, nas altitudes de 738 a 1.160 metros.

Os componentes da associagdo floristica dos campos cerrados no Farand

correspondem ao revestimento vegetal dos campos do oeste de 53 Faulo e do

Flanalto Central do Brasil.

Entre as gramineas e ervas baixas registram—se associagbes de arbustos e &rvores
baixas e altas, denominando-as leguminosas. Os exemplares mais importantes desta
familia s%o vulgarmente conhecidas por barbatimXo, representado no Farand por

uma unica espécie Stryphnodendron barbatimXo Mart. As espécies Fiptadenia
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falcata Beth. e Fiptadenia incuriale var. parviflora Hoehne, vulgarmente

do campo, 530 industrializadas em virtude de seu teor em tanino. Segundo

angico

(1.968), as espécies nativas s%0 as que se seguems

¥ Leguminosas
- sapuva do campo
- canafistula
¥ Bignonidceas
-~ carobinha do campo
- pidva ou pitna
¥ Apocinaceas
- peroba do campo
X Anondceas
- marolo ou maruleiro
¥ Bombacéceas

-~ Embirugu

Citam-se aindas:
- Agoita cavalo
-~ Cambuil

- Capororoca

- Fruta do bolo
- Lixeira

- Fau santo

- Fau de Vinho

-~ Magaranduba miGda

Machaerium Stipitatum [D.C]J.

Feltophorum sp.

Jacaranda oxyphylla (cham).

Tecoma chrysotricha (Mart).

Aspidosperma tomentosum (Mart).

finona dipica (St. Hil).

Bombax endecaphyllum (Vell).

Tilidcea Luehea sp.

Mirtdcea Eugenia Vellosiana.
Mirsindcea Rapanea brasiliensis.
Salandcea Solanum grandiflorum.

Dilendcea Curatella americana.

Gutifera Kielmeyera coriacea.

Vosquisidcea Vochysia sp.

Sapotdcea Chrysophyllum sp.

Maack
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A cobertura de gramineas estende-se sem delimitag®0 especial desde os campos
limpos para dentro dos campos cerrados. As espécies s80 as sequintess:

- Fanicum versicolor

~ Panicum olyroides

- Paspalum plicatulum

- Eragrostis bahiensis - capim assis

- Andropogon tener -~ capim mimoso

- Andropogon macrothrix = pluma branca

- Aristida pallens - barba de bode

- Aristida megapotamica - capim flexa

- Heteropogon villosus - capim do talo roxo

Entre as Falmdceas dominam Gyagrus sp. e Diplothemium campestre. as quais s&o

duas variedades de palmeiras an®s. Arecastrum romanzoffianum & a dnica espécie

de palmeira alta.

64.4.2.2 Campos Limpos (estepes de gramineas baixas)

Caracterizam-se por extensas 4dreas de gramineas baixas desprovidas de arbustos,
ocorrendo apenas matas ou capbes limitados nas depressfes em torno das
nascentes. As drvores e arbustos crescem em faixas ao longo dos rios e chrregos,
formando as ‘"pseudomatas" de galeria, matas de galeria legitimas durante o

Fleistoceno, quando retiram do subsolo a umidade necesséria.

Assinalam-se espécies de Andropogon aristida, Paspalum, Fanicum, Eragrostis e

outras.
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0 melhor pasto é constituido pelo chamado capim mimoso (Andropogon tiener) e

capim barba de bode (Aristida pallens) que margeia os caminhos.

Citam-se ainda, capim lim&o (Elionorus candidus e E. trapiscoides), assim como

pé de galinha (Asconopus sp.).

Entre as gramineas crescem ervas, semi-arbustos & arbustos isolados ou em
grupos, pertencentes s familias das compostas, Leguminosas, Melastomatdceas,

Mirtdceas, Malvaceas e Rubidceas.

Destacam-se o0s arbustos conhecidos por vassoura ou vassourinha, da familia das
Melastomatdceas, Miconia candolleana, a composta Fiptocarpha axillaris (vassoura

preta) e a Mirt4cea Blepharocalyx lanceolatus (vassourinha). A estas espécies

associam-se as mimosas, cuias folhas se encolhem ao mais leve contato, como a
Mimosa conferta e outras leguminosas conhecidas por carrapichinho (Aeschynomene

falcata). Com propriedades medicinais a Urindria (Zornia diphylla).

Entre as espécies de PRaccharis, cita-se BRaccharis microptera, Baccharis

cordifolia (mio-mio) e BHaccharis sp. (carqueia). A samambaia {(Fteridium
aguilinum) e o caraguatd (Erynguim sp.) s&o espécies que se alastram com
facilidade. J& citado na regido de campos cerrados, a Falmdcea an¥
Diplothemidium campestre (guariri), ocorre também nos campos limpos. Esta &

regionalmente limitada aos campos gerais.

Um arbusto pertencente As Mirtdceas, conhecido por guabiroba do campo

(Campomanesia aurea), & comum A& esta regiXo e fornece frutos saborosos.

18
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84.4.3 Vegetagdo Local

84.4.3.1 Generalidades

De acordo com os dados fornecidos pelo Ipardes, o municipio de Guapirama ocupa
uma area de 152.453 km2 e até o ano de 1.985 as pastagens naturais ocupavam 5§55
ha, as matas e florestas naturais, 433 ha, enguanto que as matas e florestas

reflorestadas ocupavam 113 ha.

Segundo a fonte do IBRGE, referente ao ano de 1.985, constatou-se que o municipio
ocupava uma A4rea de 4.398 ha de lavoura, distribuida em lavoura permanente,
temporaria e tempordria em descanso. E. quanto A reflorestamento, no ano de

1.992, foram reflorestados com Finus cerca de 4 ha.

Buanto A& produg®o agricola o municipio produz abacate, algod&o herb&ceo, alho,
arroz, banana, batata inglesa, café, cebola, feiido, laranja, mandioca, milho,
soja, tangerina, tomate e trigo, somando um total de 4.841 ha de drea colhida

durante o ano de 1.991.
Atéd o ano de 1.985, ultimo levantamento realizado pelo IBGE, as pastagens
plantadas ocupavam 13,975 ha devido & necessidade dos rebanhos (bovinos,

equinos, asininos, caprinos, muares e outros).

04.4.3.2 Vegetagdo Atual Especifica

A drea destinada para a lavra n%o abrange lavoura ou reflorestamento.

Encontramos em sua maioria &rea destinada & pastagens. Entre as gramineas estdo

11
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4s especies Andropogon, Aristida e Faspalum, conforme foto no @84.

Associadas ds espécies de gramineas encontram-se arbustos esparsos predominando

& vassoura ou vassourinha (Miconia sandollena), vassoura preta (Fiptocarpha

axilaris), carrapichinho {(Adeschynomene falcata), wvassourinha {Blepharocalix

lanceolatus), dormideira (Mimosa conferta), carqueia (Bacharis Sp.)s gquabiroba

do campo (Campomanesia aurea). Espécies de Leguminosas, Compostas, Malvédceas,

Mirtdceas e Melastomatdceas encontram-se isoladas conforme foto no  ou formando
uma mata ciliar, conforme observa-se na foto no 85. E comum a presenga de

Bromelidceas, destacando-se a Tillandsia usneoides L. (barba de pau) associadas

4&s espécies j& citadas.

0 antigo deseio de transformar a estepe natural em pasto artificial com
gramineas selecionadas, abendonando o velho hdbito de queimar o campo, foi
parcialmente concretizado através das espécies Axonopus compressus var .

jesuitica, FPennisetum clandestinum, Holcus lanatus, Lollium perene, Digitaria

decumbens.

@%. GEOLOGIA

85.1 Geologia Regional

A drea em questdo apresenta uma topografia de suaves colinas, quase planas,
localizadas no flanco leste da Bacia Sedimentar do Parand, compreendendo uma

sucess¥o de estratos sedimentares, representada pela Formagdo Irati.
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A Formagdo Irati consiste de intercalagbes de argilitos, folhelhos cinza
escuros, follhelhos cinza escuros a pretos pirobetuminosos associados a niveis

de rochas carbonédticas, sobrepostas 4 Formag¥o Falermo.

BARBOSA e ALMEIDA (1.949), subdividiram a FormagXo Irati em Membro Taquaral e

Membro Assisténcia, o qual engloba a 4rea pesquisada.

0 Membro Assisténcia constitui-se de folhelhos pretos pirobetuminosos, folhelhos
e argilitos cinza escuros a pretos e calcdrios Creme a cinza escuros, por vezes

dolomiticos.

Os calcdrios em superficie apresentam-se bastante silicificados, sendo
caracteristica a formagdo de nddulos de silex. A altern&ncia de camadas de

folhelhos e de calcdrios d4 origem a uma estratificagdo ritmica.

A principal estrutura encontrada nos folhelhos e siltitos & a laminag®o plano
paralela. MNos pacotes calciferos, observa-se localmente, marcas ondulares,
laminag® cruzada e convoluta, odlitos, brechas intraformacionais e laminagio

algdlica.

Na drea de pesquisa foi possivel comprovar em afloramentos e furos de sondagem,

uma espessura regular de 3,58 metros para a camada de calcario.

Os fosseis encontrados sXo os de répteis Mesosaurus brasiliensis, além de alguns

restos vegetais.
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85.2 Geolagia da Area

A Jazida de calcédrio de Guapirama pertence ao Membro Assisténcia da Formag&o
Irati. 0 topo da camada de calcdrio apresenta colorag¢®o cinza clara a bege, com
laminagbes plano paralelas e suavemente onduladas. 0 pacote se caracteriza pela
altern&ncia de calcdrio bege com l&minas milimétricas de siltito cinza escuro a

preto, com predomin&ncia do primeiro.

85.3 Consideragbes Sobre a Jazida

83.3.1 Reservas e Teores

Fara cubagem da reserva de minério foi calculada a 4rea de ocorréncia, tomando-
se por base as informagbes obtidas com os furos de sondagens e afloramentos. O
limite mdximo de capeamento permitido foi de 28 m, totalizando uma reserva de
2.948.388 toneladas. Fara capeamento até 5 m, a reserva calculada foi de 281.6460
t, ou seia, 9,6 % do total. Fara capeamento entre 5 e 10 m, tem-se 1.436.898 ¢t
de minério, correspondendo a 48,8 % do total. Entre 18 e 15 m, obteve-se 485.730
t de calcdrio ou 23,3 % do total. Finalmente, para capeamento entre 15 e 28 My
foram cubadas 536.988 t de calcdrio, ou seja, 18,3 % do total do minério a ser

lavrado.

Os resultados obtidos pelas andlises quimicas teor médio de Cal de 23,9 % e

15,2% de Mg0, totalizando em média 38,7 % de soma de 6xidos.
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83.3.2 Critérios de Frojetos

Reserva de minério cubada:

capeamento entre 8 a 5 m:
capeamento entre 5 a 18 n:
capeamento entre 18 a 15 me
capeamento entre 15 a 26 m:
reserva total:

espessura da camada:

peso especifico "in situ":

peso especifico solto:
empolamento (minério e estéril):
perdas na lavra e beneficiamento:
reserva lavrével:

drea total a ser lavrada:

producdo anual prevista:

vida atil da jazida:

capeamento entre 8 a 5 nm:
capeamento entre 5 a 18 m:
capeamento entre 18 a 15 m:
capeamento entre 15 a 268 m:
vida til total:

relacXo estéril/minério (média):

regime de operag¥o:

15

281.666 t
1.436.898 t
685.738 t
936.9688 t

2.948.3886 t

3% = 147.000 t
2.793.380 t
336.0008 m2
39.700 m2 até o S0 ano de operago

11.460 m2 a partir do éo0 ano

941 anos
13,6 anos
6,5 anos
5.1 anos

38,3 anos

388 dias/ano

8 horas/dia
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86. ASPECTOS DA LAVRA E BEMEFICIAMENTO DO MINERIO

B6.1 Aspectos da Lavra

B6.1.1 FProdugdo

A produgdo do minédrio prevista para a jazida de Guapirama ¢ de 50.088 t/anc nos

primeiros cinco anos de operag¥o de mina e 100.008 t/ano a partir dai e até a

exaust¥o da jazida.

A vida dtil do empreendimento serd de 38,3 anos para os niveis de produgo

propostos, vida dtil esta satisfatdria para proietos de mineragdo.

86.1.2 Desenvolvimento da Mina

De acordo com as caracteristicas da 4rea da iazida, o método de lavra a ser
utilizado serd a céu aberto, através de tiras paralelas A linha de afloramento,
procurando-se lavrar as porgles da jazida onde o capeamento apresenta-se mais
reduzido, evitando-se desta forma elevadas movimentagbes de material estéril sem
a retirada de minério. A porg¥o da jazida onde o capeamento é mais reduzido, até

3 metros, & suficiente para os primeiros 5,1 anos de produgXo da mina.

Mo local, n%o haver& necessidade de desmatamento, i4& que toda a regido &
utilizada para pastagens. J4 o solo, serd retirado utilizando-se trator de
esteira para o corte, p& carregadeira para a carga e caminh¥es basculantes, que
far&o o transporte até o local adequado para o botafora, onde ser& estocado,

para posterior recomposi¢Xo da &rea minerada.
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De acordo com as informaghes obtidas das sondagens rotativas realizadas no
local, o capeamento é constituido basicamente de uma porgdo de solo e outra de
intercalagbes de siltito e solo, bastante fridvel. Assim, n& haverd necessidade
de uso continuo de explosivos na sua retirada, devendo ser utilizado trator de

esteiras com escarificador.

Fara estoque do material estéril a ser removido, foi escolhido um local adequado
(botafora), conforme planta 82 em anexo, sendo que, pelo método de lavra
proposto, uma parte deste material devers ser depositado nos pontos onde a
retirada do minério j& tenha sido realizada, diminuindo desta forma, as
operagbes de manuseio e transporte a distdncias elevadas. Assim, concluida a
retirada do minério da primeira tira, o material estéril proveniente daquela

subsequente, serd depositado na praga aberta, fazendo-se uso do fator gravidade.

Concluida a retirada do capeamento, o minério serd desmontado através da
utilizagdo de explosivos, carregado e transportado & planta de beneficiamento,
que estard distante aproximadamente 1 km das frentes de lavra e, as margens da

rodovia FR-892, facilitando desta forma, a comercializag®o do produto final.

86.1.3 Infra-estrutura

Fara operacionalizag®o da mina de calcdrio de Guapirama, ser®o necessirias obras
civis, tais como: escritério, almoxarifado, oficina mecdnica, sanitdrio e dois

paidis de explosivos.

17



O00C0COCO0CCO00EOO000020CCOOR0OCCO020000C0RRO000CROQDO®

A contratagdo da mdo de obra serd feita preferencialmemte com pessoal da regido,

evitando-se desta forma a construg®o de moradias no local para os empregados.

A 4dgua a ser utilizada serd exclusivamente para consumo por parte dos empreqados
e eventuais limpezas, j& que o processo de beneficiamento & feito a seco, sendo
a mesma captada em fontes da regio e transportada ao local de armazenamento

para posterior consumo.

B86.2 Aspectos do Beneficiamento

06.2.1 Descrig¥o do Frocesso

0 processo de beneficiamento de calcdrio, para fins de corretivo agricola, ¢

feito de uma forma bastante convencional, através de cominuigXo e moagem.

A grande maioria das minas instaladas utiliza britagem por mandibulas e moagem

por impacto, sendo o produto estocado em pilhas para posterior carga.

Fara o calcdrio de Guapirama, pode ser feita a seguinte descrig®o do fluxograma
de beneficiamento (figura 1): o material proveniente da lavra & basculado em um
alimentador vibratério, que encaminha o minérioc a um britador primdrio de
mandibulas. O produto da britagem primaria é recolhido por um transportador de
correia que vai formar a pilha pulm¥o ou estoque intermedidrio. Sob esta pilha
serd instalada uma calha vibratéria, que recolher& o produto até um segundo
transportador de correia que conduzird o minério a uma peneira intermedidria

para retirada do material de granulometria mais fina.
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0 produto retido pela peneira intermedidria ird alimentar um rebritador de
mandibulas e, a partir dai, juntamente com o passante na peneira intermedidria
e, através de um terceiro transportador de correia, conduzidos a um moinho de

martelos que realizard a moagem final.
0 produto moido serd recolhido por um quarto transportador de correia que iré
formar a pilha de estoque final de calcdrio. Fara embarque desse produto serd

utilizada pd mecé&nica ou transportador de correia para carga dos caminhffes.

86.2.2 Infra-estrutura

Fara proteg® das instalagdes de britagem / moagem e casa de comando sera
necessaria a construg®o de uma cobertura em fibrocimento, totalizando 380 m2,
com estrutura metdlica. Quanto aos equipamentos, ser3o fixados em fundaghes

convenientes de concreto.

87. AREA DE INFLUEBNCIA AMBIENTAL

Conforme demonstrado pelas plantas 82 e 83 em anexo, foi definida a drea de
influéncia ambiental sequndo sua caracteristica topogr&fica e/ou geomorfoldgica,
devido Aas mesmas serem determinantes quanto A a¢¥o dos impactos ambientais
identificados. Quanto & vegetag¥o que sofrerd desmatamento em virtude da
extrag¥o mineral, observa-se que esta encontra-se totalmente descaracterizada
por pastagens e na 4rea delimitada como de preservag®o permanente, a qual também

estd bastante alterada, n2o ocorrerd nenhuma atividade de minerag®o.
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Considerando-se uma andlise global dos impactos gerados pela implantago de um
empreendimento mineiro, definiu-se uma dnica Zona de Influéncia Ambiental,
denominada de Zona Curimbatd, devido a drenagem fluvial hombnima consistir no

corpo receptor de toda a regi%o englobada pela 4rea de mineragdo pretendida.

A drea de influéncia foi definida como sendo toda a 4rea autorizada para a
mineragdo, acrescida do entorno para todas as direg¢bes, incluindo-se a 4rea de

situagdo da unidade de beneficiamento do minério.

Fara uma melhor definigdo da influéncia da maioria dos impactos e da proposigdo
de medidas mitigadoras, visto seu cardter local e distancia da mina para o
beneficiamento, decidiu-se pela subdivisdo em duas subzonas, denominadas:
subzona curimbatd abaixo e subzona curimbatd acima, diretamente relacionadas a

lavra e & unidade de beneficiamento, respectivamente.

Em cada subzona terd que ser implantado um médulo de monitoramento ambiental
para o perfeito controle e recomposi¢Xo ambiental durante e apés a realizagdo
das atividades de extrag¥o mineral e beneficiamento, descrito no item Medidas

Mitigadoras.

88. DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Este item objetiva identificar, mensurar e avaliar os impactos ambientais

significativos nas fases de planeiamento, implantag¥o, operagdo e desativago do

empreendimento.
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Os impactos ambientais, tanto positivos quanto negativos, originados da
atividade de minerag¥o na 4rea do presente estudo, apdés uma andlise obietiva dos
possiveis efeitos, foram caracterizados segundo o0s pardmetros normais de
classificag¢Xo: diretos e indiretos; temporirios e permanentes; benéficos e
adversosy imediatos, a médio e longo prazo; reversiveis e irreversiveis; locais,

regionais e estratégicos.

Fara uma maior clareza e entendimento, os mesmos apresentam-se descritos de

acordo com os meios fisico, biolégico e antrépico.

Em anexo, apresenta-se uma listagem exemplificada das agies impactantes sobre o

meio ambiente, que normalmente ocorrem em fungXo de um empreendimento amineiro.

Abaixo, tem-se uma definic¢¥o do conceito de impacto ambiental: "& a mudanga na

satde e bem-estar humanos (inclusive a sadde dos ecossistemas dos quais depende
a sobrevivéncia do homem) que resulta de um efeito ambiental e estd ligada &
diferenga na qualidade do meio ambiente com e sem a agxo humana (projeto, plano,

programa) em quest¥o®” (Munn, 1975).

88.1 Sobre o Meio Fisico

Os impactos ambientais decorrentes da implantag®o de um empreendimento de
minerag¥o a “"céu aberto", como o que se pretende para esta &rea, s3o diversos,
afetando o ecossistema no seu todo, negativa ou positivamente, em diferentes
graus de poluigdo, sendo que alguns podem ser controlados, outros recuperados ou

irreversiveis.
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Sendo uma mineragd0 que realizard o processo de extragdo mineral pelo método de
desmonte mec&nico, com ouw sem 0 uso de explosivos, relacionam-se o0s impactos
previsiveis segundo as caracteristicas fisicas da 4rea e utilizando-se de
experiéncias e/ou exemplos de outros empreendimentos existentes, tanto na regido

como em diversas partes do pais e do mundo.

88.1.1 Fase de Planejamento

A avaliagdo de uma 4rea para a instalag®no de mineragdo depende de diversos
fatores, os quais relacionam-se a seguir, na sua ordem de import&ncias

- ocorréncia do minério e sua qualidade;

~ direito de prioridade e concess2o governamentals

- condigbes de acesso e de viabilidade técnico-operacionaly

~ viabilidade econ8micasg

— capacidade financeira e tecnolégicag

- autorizago de lavrag

- avaliag¥o ambiental.

Considerando-se a desisté@ncia, os impactos podem ser definidos como prejuizo

técnico, econBmico, social e financeiro.

A decisd de continuidade do mesmo, assegura ao empreendimento uma taxa de

sucesso, pois além do lucro operacional, tém-se os lucros sociais e ambientais.

~)
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68.1.2 Fase de Implantagdo e de Operagdo

fipesar da drea autorizada pelo DNFM ser de 188,88 hectares, o que corresponde ao
corpo de minério totaliza 33,60 hectares, ou seia, 33,6 % da mesma. A seguir,

descrevem-se os impactos previsiveis para estas fases:

B8.1.2.1 Desmatamento

Conforme descrig®o da vegetag®o local no item 4 deste relatdrio e plantas B2 e
B3 em anexo, observa-se que a vegetagdo existente sobre a 4rea de extragdo
mineral, estd classificada como sendo pastagem sem ocorréncia de capbes ou matas

naturais, de regenerag¥o ou de reflorestamento.

88.1.2.2 Alterag¥o da Topografia

Conforme pode ser observado na planta dos Rlocos Diagrama em anexo, a topografia
da 4rea de extrag¥o sofrer& alterac¥o somente quanto ao perfil original da
encosta, pois devido ao método de lavra a ser adotado, o gqradiente e a

declividade topogr&fica ser¥o mantidos.

Caso o método de lavra adotado n%0 considerasse a reposigdo imediata da
cobertura de material estéril na praga aberta (tira anterior), as alteragbes
seriam maiores, inclusive invertendo o sentido do gradiente e da declividade
topogrédfica, conforme demonstra o bloco diagrama 9, além da ocupag¥o de uma Area

muito maior para o armazenamento do material estéril.

)
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B8.1.2.3 Alterac¢¥o da Rede Hidrografica

Conforme demonstrado nas plantas 82 e 83 e fotografias em anexo, a lavra se
posiciona numa mesma encosta, sem estar préxima & afluentes do ribeirdo
Curimbat&, portanto, n¥o desviando cursos d“agua ou influenciando na vaz¥o média

normal do ribeiro acima citado.

Mo caso da hipdtese prevista no dltimo pardgrafo do item anterior, ocorreria uma
mudanga tanto no sentido de drenagem pluvial quanto na superficie do lengol

fredtico, e, consequentemente, na vazdo média normal do curso hidrico da &rea.

Un impacto previsivel & o do transporte de sedimentos finos, oriundos da
cobertura de material estéril que serd retirado para possibilitar a lavra do
minério, para a drenagem ali existente. Dependendo da taxa de transporte de
sedimentos, transporte este por meio da agd0 das dquas pluviais incidentes sobre
a drea minerada, podem provocar assoreamentos A Jusante do local de deposic®o do

mesmo.

88.1.2.4 Alterag®o da Qualidade das figuas e dos Solos

0 assoreamento da drenagem fluvial existente proxima & drea de lavra, causam um

direto impacto na qualidade das Aguas, tendo como causa a gerag¥o de residuos

s6lidos provenientes das frentes de lavra e do bota fora de estéril.

Em decorréncia da incidéncia de dguas pluviais sobre esta Area, ocorreria o

transporte, principalmente dos sedimentos finos ou argilosos, originandoc nas
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depressfes naturais do terreno ou no leito do rio, uma cobertura anBmala
identificada como "lama", tendendo a esterelizar estas superficies, além do
aumento na taxa de s6lidos em suspens¥o nas dguas desta drenagem. Com o
crescimento da taxa de deposigXo sedimentar, haveria a forma¢¥o de bancos argilo
arenosos que anastomosaria este cérrego, podendo até, mudar o curso natural do

mesmo.

Mas superficies desprovidas de agua, inutilizaria por completo a regeneragio
natural da vegetagdo, ou ainda, tornando a recomposigao paisagistica

irreversivel, em virtude do processo de desertificag®o destes terrenos.

88.1.2.5 Alteracdo da Qualidade do Ar

Os efeitos ambientais previsiveis na alteragdo da qualidade do ar, decorrentes
da operagdo do empreendimento, resumem-se i emissdo de poeira e de gases, tanto

na drea de lavra quanto na de beneficiamento, com uma taxa maior na Gltima.

0 primeiro & gerado em virtude da circulagdo constante de mdquinas e wveiculos
nas zonas de lavra e das detonagbes para desmonte do mindrio. Forém, s&o de
ordem minima para a lavra, uma vez que este tipo de minério nem sempre apresenta
& necessidade da utilizagdo de explosivos, devido & sua fdcil fragmentag®o. A
poeira provocada pelo deslocamento de veiculos & desprezivel, apresentando-ge
dentro dos padrfes aceitdveis de particulas em suspensdo na atmosfera. J4 para a
unidade de beneficiamento, a geragl3o de poeira na britagem/moagem do mindrio &

elevada, necessitando-se da tomada de medidas de conteng®o da mesma.

]
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Quanto & emissd de gases, estes se restringem & queima de combustiveis de
maquinas e veiculos, provocando a emisso de CO2 {gds carb8nico) para a
atmosfera. Também pode ser mensurado como sendo de ordem minima ou até

desprezivel.

@8.1.3 Fase d Desativagdo

Quando do encerramento das atividades operacionais do empreendimento mineiro, as
areas afetadas pelos impactos ambientais adversos estariam, fatalmente,
inutilizadas devido ao continuo processo de modificagd®o do ecossistema atual,
apresentando-se invidveis quanto & uma recuperagXo ambiental e paisagistica, e
ainda, sua reutilizagdo econfmica. Isto ocorreria no caso de ndo ser tomada
nenhuma medida mitigadora e de n&%o ser executado o monitoramento ambiental, e ,

conforme o bloco diagrama 5, na hipétese do método de lavra n%o considerar a

retirada e reaterro simultineos.

Entretanto, conforme pode ser observado nos blocos diagrama 2 a 4, a superficie
de lavra terd o reaterro concomitante A extragXo, possibilitando-se assim,
condigBes para a sua recomposi¢¥o ambiental e a viabilizag¥o da reutilizagdo

econBmica da mesma.

88.2 Sobre o Meio BRiolégico

88.2.1 Impacto Visual

0 aspecto geral de visualizag®o, definido basicamente pela forma dos elementos

que lhe d&> moldura, constitui fator de suprema import&ncia & harmonia da
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88.3 Sobre o Meio Antrdpico

88.3.1 Impactos Fositivos

A exploragdo de recursos minerais & uma atividade da qual dependem milhares de
pessoas. A importéncia econfimica e social da mineragdo para o Brasil e sobretudo

para o Estado do Farand é muito grande.

A participagd®0 da minerag na geragdo de empregos ¢ muito expressiva,
considerando-se a m&% de obra direta empregada nas minas e usinas de
beneficiamento, e a indireta nas atividades que lhe so correspondentes, a qual,
sequndo estudos feitos pelo Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais, que
financia o setor mineral, mostra uma relagdo de 1 para 18. Além deste fator, ha&
0 aspecto da fixag®o do homem no campo, devido & localizag&o das minas, n®o

necessariamente préximas a aglomerados urbanos.

Estes aspectos indicam um impacto positivo de grande vrelevé&ncia, trazendo
beneficios para a economia local, regional e nacional. Deve ser também
ressaltada a import@ncia do minério a ser extraido nesta regi¥o, o0 que,

certamente, provocard um incremento na produg¥o agricola regional.

Outro aspecto benéfico & o pagamento ao superficidrio do percentual do valor da
produg¥o, que este receber&d da mineradora a titulo de indenizag0 por uso do

subsolo.
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paisagem, porque os elementos ambientais naturais tem uma integragl®o mitua que,
visando a conservagd¥o da harmonia global, deve ser respeitada quando de

alteragties ambientais.

For ser uma atividade desenvolvida a céu aberto, a alteragdo da paisagem natural
do local ¢é muito grande, acarretando num impacto irreversivel pelo fato das
frentes de lavra ficarem expostas sem haver possibilidade de reconstituig¥o do
terreno explotado. Fode-se afirmar que, ao final da lavra, o perfil do terreno
terd o mesmo gradiente e declividade topogrdfico original, porém, rebaixado em

cerca de 3,58 metros.

88.2.2 Supress¥o da Cobertura Vegetal

Havera a necessidade de retirar a vegetag®o nos locais de abertura e avango das
frentes de lavra. Esta alterag®0 produz modificagles no microclima regional,

favorecendo também o assoreamento da drenagem fluvial préximo & &rea de lavra.

Mo entanto, como a vegetagdo prevista para ser retirada constitui-se apenas de
pastagens, e que ndo s3o naturais, pode-se considerar que o impacto citado n@o
se caracterizard devido & atividade de mineragdo, uma vez que a regido

encontra~-se profundamente alterada nos seus termos originais.
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89. MEDIDAS MITIGADORAS

Meste item encontram-se descritas as medidas mitigadoras aos impactos ambientais
negativos diagnosticados no item anterior, as quais ser¥o executadas a curto,
médio e longo prazo, objetivando-se 4 minimizag¥o destes impactos e o perfeito

monitoramento das condig¢es ambientais na &rea do empreendimento.

89.1 Meio Fisico

As medidas mitigadoras propostas neste estudo visam a minimizagd0 dos impactos
adversos, considerando-se sua 4area de influBncia direta e indireta.
Considerando-se a implantag¥o destas medidas, os impactos podem apresentar um
cardter pontual, local, ou ainda, regional. Sua eficiéncia pode, inclusive,

elimind-lo por completo.

0 poder de recuperago da natureza A uma agdo antrdpica impactante, apresenta
uma grandeza considerdvel, desde que, no seu meio ambiente hajam recursos

naturais proporcionais As suas necessidades.

89.1.1 Sobre a Atmosfera

Ma drea definida para a instalagdo da unidade de beneficiamento, pode-se
observar na planta B4 em anexo, a proiegdo de implantag®o de uma cortina vegetal
envolvendo a mesma, com a fungXo de reteng¥o da poeira emanada na britagem e

moagem do minério.
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Ma 4rea delimitada como de preservagXo permanente do ribeir&o Curimbatd, na
faixa correspondente A& 4rea de lavra, a mesma serd revegetalizada através do
plantio de espécies vegetais selecionadas e relacionadas no item 168.4 deste

relatdrio. A execugdo desta medida ocorrerd ao longo do periodo de extrago.

Estas vegetagdo constituiria-se como agente receptor dos gases de coz,
transformando-os no oxigénio necessdrio & preservagdo das espécies habitantes
locais e, consequentemente, de seu ecossistema. Também possuiria a fungXo de
reteng¥o da poeira emanada pela circulag¥o de m&quinas e velculos e detonagles

por explosivos necessarias ao desmonte do minério.

89.1.2 Sobre os Efluentes Liguidos e Residuos Sélidos

fis medidas mitigadoras propostas para controlar e minimizar os impactos
ambientais ocasionados pela circulag¥o e movimentac¥o dos efluentes liguidos e

residuos s6lidos, apresentam-se descritas a seguir.

89.1.2.1 Método de Lavra

De acordo com o método de lavra a ser adotado neste empreendimento, n20c haverd a
necessidade de armazenamento do estéril para a sua posterior utilizag®o na
recomposigdo, consequentemente, n&o se fazendo previslo de ocupaglc de dreas
extensas para aterros e/ou bota-foras, e ainda, de tanques de decantag®o
associados & barragem de contengXo de rejeitos. Com a retirada e reaterro ou
deposigdo do material estéril sendo concomitante A lavra, e ainda, sua

revegetalizagdo e regeneracdo natural também simult&nea, a geragdo de efluentes
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liquidos e de residuos sélidos serd minima, n&o provocando impactos ambientais

significativos.

Desta forma, pode-se qualificar o método de lavra adotado para este
empreendimento como sendo uma eficaz medida mitigadora, uma vez que deixard de

gerar o impacto previsivel.

89.1.2.2 RBota-fora

Serd implantado apenas um bota-fora Para a disposig® do material estéril
produzido no inicio da lavra, ou mais especificamente, na extragdo da primeira
tira. A escolha do local adequado obedeceu os critérios abaixo relacionados:

a) aus®ncia de vegetag¥o e fora dos limites de preservagdo permanentes

b) situag¥o topografica favordvel X sua formagoy

c) custo econtmico no transporte internog

d) capacidade de armazenamento.

A seguir, descrevem-se as suas caracteristicas construtivas:

a) colocagdo de uma camada de material drenante entre o terreno de fundagdo e &
pilha de estéril, configurando a base do bota-forag

b) talude ou rampa de inclinag®o prdxima do terreno de fundagdo até um #ngulo de
no madximo 4503

¢) abertura de canais periféricos para evitar que dguas superficiais sejam
drenadas para o depésitog

d) o terreno de fundagdo é do tipo competente, apresentando maior resisténcia do

que a pilha de estéril, isto devido somente & sua maior compactaglo.
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A dustificativa da colocagdo de uma camada drenante & a de permitir a ficil
drenabilidade das dguas de infiltrag® ou percolagdo, impedindo-se o
desenvolvimento de press®es neutras na base da pilha, proporcionando uma alta
permeabilidade e melhorando consideravelmente 05 parametros de estabilidade e

erosXo.

89.2 Meio Biolégico

89.2.1 Visual

0 impacto visual adverso causado pela abertura das frentes de lavra nao poderéa
ser evitado e totalmente mitigado, visto que nXo h4 como recompor o perfil
original do terrena. Entretanto, como i4& foi mencionado e conforme demonstram os
blocos diagrama, o perfil topografico serd simplesmente rebaixado em cerca de
3,98 metros, mantendo-se ainda, o mesmo sentido do gradiente topogrdfico e de
drenagem pluvial, e também, a mesma declividade natural da superficie. E v&lido
a ressalva de que a &rea de lavra ficara com sua praga fechada, possuindo apenas
uma porg¥o onde o perfil recomposto coincidird com o perfil natural e/ou

original (vide planta 83 em anexo).

0 bota-fora a ser construido na drea serd revegetalizado com a semeadura de
gramineas nos taludes e plantio de mudas florestais na plataforma, a fim de
evitar possiveis desmoronamentos e para diminuigdo do transporte de material
s6lido pela chuva e pelo vento. Esta medida serd adotada quando do término da

extragdo da primeira tira de lavra, ou seia, a curto prazo.

4
x5
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89.2.2 Supresso da Vegetagdo

Os locais definidos como de lavra mineral, os quais sofrer&o a supresso da
vegetagdo existente, ou seia, pastagens, ser¥Xo revegetalizados segundo a

descri¢o no item 16.4 (Recomposig¥o da Vegetag¥o Afetada).

Com relagXoc as A4reas de preservac¢Xo permanente, devem ser observadas as
disposig¢les legais previstas no Codigo Florestal, obedecendo-se os limites
estipulados para a total preservagdo da mata ciliar. Tal medida, de cariter
legal e preventivo, & de grande importancia, visto que sem esta faixa de
protec¥o vegetal haver& o assoreamento do ribeirXo Curimbatd. Freve-se o plantio
de espécies vegetais ao longo desta faixa, correspondente A &rea de lavra, a fim

de reconstitui¢¥o da vegetagXo que atualmente inexiste.

18. PLANEJAMENTO DA RECUPERAGAD AMBIENTAL

18.1 Generalidades

Ho planeiamento da recuperag® da 4rea a ser degradada pela atividade de
mineragdo relativa a este empreendimento, foram considerados todos os critérios,

tanto técnicos e econdmicos, quanto legais.

Mo aspecto geral, a recuperag®o se dard concomitante & lavra, desde o seu inicio
até a completa exaust® da jazida mineral cubada. Fortanto, as etapas de
recuperagdo serdo executadas em seguida a extragdo do minério. 0 monitoramento
ambiental da drea serd procedido durante toda a fase de lavra e beneficiamento,

aplicando-se as corre¢les e/ou alteraghes constatadas no momento oportuno.

[ 2]
e
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b) Fas

Fara uma maior clareza e melhor compreens®o de como serd realizada a recuperag¥o
ambiental e paisagistica da drea em questo, subdividiu-se o planeiamento em

etapas a seguir descritas.

18.2 Movimentag¥o e Preparo do Solo

A movimentagdo do material estéril importard em um volume considerdvel, conforme
0 cdlculo realizado para a fase de decapeamento da cobertura de solo e dos
siltitos que recobrem a camada de calcédrio. A seguir, relacionam-se os volumes
de retirada de material anual, ao término de cada Fase de Lavra e ao final da
jazida cubada:

a) Fase de Lavra I:

~ Capeamento entre 8 e 5 metros:
- espessura média = 2,580 metros
- 14.258 m3/ano

- 72.67% m3 em 5,1 anos

d

]
—

avra Ils

—- Capeamento entre 5 e 18 metros:
~- espessura média = 7,5 metros
- 85.588 m3/ano

- 1.162.860 m3 em 13,6 anos

—

avira III:

L R-%-N

c) Fase d

- Capeamento entre 10 e 15 metros:

~ espessura média = 12,5 metros
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- 142.308 m3/ano
- 926.258 m3 em 6,5 anos

~ Capeamento entre 195 e 20 metros:

il

~ espessura média 17,5 metros
- 199.56008 m3/ano
- 1.817.458 m3 em 5,1 anos

- Total da Fase IIl:

- 1.943.768 m3 em 11,6 anos

d) Total da Jazida:

~ 3.179.175 metros cibicos em 38,3 anos.

0 preparo do solo para a recomposig®o ambiental e paisagistica consistird no
nivelamento do terreno, mantendo-se a declividade natural atualmente existente e
na corregXo e adubag¥o do solo através da aplicac¢¥o de corretivo de acidez do
solo e sua fertilizagXo. Apés esta etapa sera procedido o plantio das espécies

vegetais selecionadas para a sua revegetalizag¥o.

18.3 Obras de Engenharia e Drenagea

N30 estd previsto a construg®o de obras de engenharia e drenagem, como canais de
drenagem, tanques de decantagdo e barragem de contengdo de rejeitos, devido &
configurag®o da drea de lavra, do seu método de lavra e da sequéncia evolutiva

da mesaa.

(2]
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Conforme pode ser observado pelas plantas, perfis e blocos diagrama em anexo, a
drea enquanto estiver sendo lavrada se situard num nivel topogrdafico abaixo da
cota atual, n¥o necessitard de bota-foras para armazenamento do material estéril
e estard constantemente sendo revegetalizada, o que constitui~se num anteparo

natural de sedimentos que possam ser transportados pela agdo de dguas pluviais.

Mo entanto, caso seja constatado o assoreamento do leito do ribeirXo Curimbata
ou de depressWies naturais do terreno, serXo proietadas as obras acima
mencionadas no porte e nos locais que se fizer necessirio. A principal fung¢lo
destas medidas mitigadoras e de monitoramento ambiental & definido pelo trintmio

"recepg¥o — transmissXo - contenc¢¥o” dos sedimentos argilosos, principalmente.

18.4 Recomposig¥o da Vegetagdo Afetada

0 processo de regenerag®o natural ¢ um processo que se desenvolve com lentid&o.
Meste caso, vamos optar por regeneragdo artificial com espécies nativas da

regido e introdugdo de espécies frutiferas para manter o equilibrio da fauna.

Os estudos técnicos recomendam gue a selecdo das espédcies para dreas degradadas,

devem fornecer as seguintes caracteristicas:

- Rusticidade;

—- Condigles de recobrimento rdpido, o que propicia prote¢do ao solo dos impactos
diretos das gotas provenientes de precipitagbes pluviométricas, impedindo

assim o0 processo erosivo;

Sistema radicular agressivo que ocupa rapidamente o terrenos;

Fossuir associagXo simbidtica com Rhizobiuns, ajudando a fertilizag%o do solo.
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18.4.1 Espécies Selecionadas:

Dentre as espécies que atendem aos requisitos técnicos, considerando com

relev&ncia as que possuem melhor adaptagdo & regido, destacamos:

Bracatinga de Campo-Mourdo (Mimosa Floculosa) - especie de crescimento rdpido,
experimentada fora de sua drea de ocorrvéncia natural, com grande adaptabilida-
de tanto & nivel de solo como As condigbes climdticas. Espécie que nodula bem
e fixa nitrogénio através de associaglo de Rhizobium, sendo recomendada para
programa de revegetalizago.

Cipreste (Cupressus lusitanica) - apresentando crescimento rdpido, sendo in-
dicada para recomposigdo de solos rasos e desenvolvendo-se bem em 4dreas de
encostas.

Fitanga (Eugenia uniflora) - espécie de rdpido crescimento e que frutifica,

propiciando uma harmonizacdo com a fauna ornitoldgica.

Gabirobeira do campo (Campomanesia aurea)— assim como a pitanga, a gabirobeira
do campo & 4rvore frutlifera e de rdpido crescimento.

Brachidria (Brachiaria decumbens) - graminea perene herbdcea, que ocupa ra-
pidamente o terreno devido a grande capacidade que possui em se alastrar
pelos rizomas e ralzes adventiceas.

Kudza (Fueraria thumbergiana) — leguminosa perene com hastes compridas, fle-
xiveis e radicantes, folhas grandes. Espécie que, além de depositar grande
gquantidade de matéria organica no solo, fixa nitrog&nio, & agressiva e se
adapta bem ao meio.

Carqueia (Brachiaria sp): graminea perene, herbdcea, que ocupa totalmente o
terreno, devido & grande capacidade que possui em se alastrar pelos rizomas e

ralzes adventiceas.



000900200000 000000000 020000000 CROCRONOORROOROCGOAOGOROOEE®

- Eucalipto (Eucaliptus dunnii) - espécie de rdpido crescimento e, quando efe-

tuado o seu plantio em dossel mais aberto favorece o desenvolvimento de outras

egpécies.

Além das especies citadas, outras com caracteristicas semelhantes que atendam as
exigéncias da recomposigdo, poderdo ser utilizadas em complemento e/ou

substituigdo por ocasido da efetivago do plano.

Fara se conseguir uma cobertura inicial da drea com maior rapidez poderdo ser
usadas espécies com periodos de germinagdo diferentes, tendo as vantagens de
conseguir uma cobertura inicial da drea, usando espécies de germinag®o mais

rapida, como "azevém anual” (Lolium multiflorum). espécie da familia das

gramineas, dd forragem que aumenta a secregdo ldctea das vacas, enquanto

espera-se o aproveitamento de espécies com prazos de germinag®o mais longos.

Recomenda-se entre as espécies & inclusdc de mudas com sementes aladas devido &

facilidade de sua disperslo pela agdo dos ventos.

Sendo a vegetagdo ciliar, mata de preservaglo permanente, em alguns +trechos
ocorrerd o plantio de mudas frutiferas por se encontrarem atualmente desprovidos

de vegetacdo.

0Os aterros serdo vegetalizados com o plantio de ess@ncias florestais ja citadas,

com espagamento de 2x2 m, além da semeadura de gramineas.
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fis mudas poderdc ser adquiridas em viveiros que tenham registro djunto

Secretaria da Agricultura, pois os mesmos s&o fiscalizados e com

qualidade fitossanitdria.

garantia

a

de
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CRONOGRANA DE EXECUCKOD DOS TRADALWES

A) FASE DE IAPLAHTACHG PO ENPREFEDINENTO

HESES . 1 .2 . 3.
ATIVIDADES

JABERTURA DAS VIAS

2 DE ACESSO

1EDIFICAGRES

'SELECHD DA

‘NGO DE OBRA

1 BESHATAHEHTO

'PREPARACAG
100 BOTAFORA

1 DREHAGEN

1 DECAPEAHEHTO

iPREPARACHD DA
\FREKTE DE LAVRA
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C) FASE DE DESATIVACEO DO ERPREFUDINENTH.

$ Atividade realizada ao término da extragio do sinério na tira de lavra "0” e decapeasento da tira de lavra *n ¢ {°.

TEHPG ; : '
1 ATIVIDADES : g g : :
i ' H o MAI-GUH | A6 | SET-DEZ | JAH-FEV | HAR-DEI |
1CARAIS DE DREWAGEH : ' i ' : ;
L} 1 1 ] L] 1) 1 ]
: —— — ;
[PREPARD DO TERREND © | ! : : :
! 1 ] 1 [} !
s - ;
: b : ! : i :
{CORREGHD D0 S0LO : : . : :
: : : : ! : :
LADUBAGRD ! : : : : . :
' : : ! : :

; ! ! : :

: : : : : :
{PLINTIO : : : : .

: ——
1REPLANTIO ' ' ' ' 1
' , : : ' !

:

(TRATOS CULTURAIS g i i '
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GEOEXPLO - Geologia Topografia Explosivos S/C Ltda.

PRINCIPAIS EFEITOS E IMPACTOS AMBIENTAIS INDUZIDOS POR UH PROJETO DE MINERAGAO

EFEITOS ANBIEMTAIS

supressdo da vegetag®o

alteragdo da topografia

alteragdo da rede hidrogrdfica

geragdo de residuos sdlidos

geracdo de efluentes liquidos

emissdo de gases

emissdo de poeira

geracdo de ruidos

vibracbes

sobrepress®o acdstica

assoreamento

alterag¥o das caracteristicas
dos solos

rebaixamento/elevagd do nivel
fredtico

modificacdo da infra-estrutura
de servigos

deslocamento de assentamentos humanos

modificag¥o das formas de uso da terra

destruigdo de sitios de interesse ar-
queoldgico, histdrico, cultural ou
turistico

aumento da demanda de bens e servigos

IHPACTOS AHBIENTAIS
alteragdo da qualidade das dguas
alteragdo do regime de escoamen-

to subterré&neo
alteragao da hualidade do ar
alteragdo da qualidade dos solos
alteragdo de habitats terrestres
deslocamento da fauna
alteragdo de ecossistemas agua-

ticos

impacto visual

desconforto ambiental

impactos sobre a sadde

alteragles das relaghes sédcio-
culturais
aumento de arrecadacd® tribu-

taria
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FOTO B1:

Aspecto de lavra, observando-se o afloramento do

CALCARIO da Fm Irati / Mb Assisténcia no leito
do ribeir&o Curimbatd. Nota-se apenas a presenga

de capim, sem a mata ciliar mais significativa.



FOTO @2:

Vista parcial da drea, observando-se
do ribeiro Curimbatd desprovida de
A esquerda da edificagdo corresponde

lavra, ocupada.somente por pastagem.

a drenagem

vegetagdo.

& drea

de



FOTO B83:

Vista parcial da 4rea, demonstrando a drenagem do
ribeirdo Curimbat4 desprovida de vegetagdo ciliar
e a existéncia de um tanque d‘dgua artificial na
posigdo da margem esquerda da drenagem. Mota-se,
novamente a presenga apenas de gramineas e

arbustos esparsos.

4



FOTO @4: Drenagem do ribeir&c Curimbatd sem a presenga da

mata ciliar, existindo apenas gramineas e compostas,

e afloramento do calcario Irati.



FOTO @3:

Aspecto da mata ciliar na porgdo da drea onde a sua
preservacdo & maior e da drenagem do ribeir2o em um
trecho de maior dist&ncia entre as margens. Este

ponto é o mais prdximo do local de inicio da lavra.




FOTO B6:

Observa-se a presenga de gramineas, arbustos e
as espécies de maior porte aparecem isoladas na
drea. Esta foto demonstra a drea ocupada pela

jazida e o local de inicio da lavra.



FOTO @7:

Vista parcial da drea, onde A esquerda nota-se a
vegetacdo da mata ciliar e, & direita, a drea de
futura lavra mineral, com gramineas associadas &

vassourinha.



FOTO 88: Vista parcial da drea, onde & direita & a porgdo

da lavra mineral.



FOTO @9: Area de lavra, observando-se a existéncia apenas

de gramineas para pastagem.



FOTO 18:

Vista da 4rea onde serd implantada a unidade de
britagem / moagem (beneficiamento) do minério e
uma cortina vegetal para conteng¥o da poeira

emanada durante o processo.

10
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