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i - INTRODUCHD

# ocupacido inadequada do meio fisico vem causando, atraveés

dos tempos, arandes transtornos a populacio e ao meio ambiente .

Com a promulgaglo das Constituigdes Federal e dos Estados,
o8 municipios passaram a ter maiores responsabilidades, assumindo
nosvas atribuigdes quanto =ao planejamento  do SEl Espaco

territorial e ao gerenciamento do seu proprio desenvolvimento,

elaborando leis orgdnicas ¢ FPlanos Diretores Municipais,

Atualment e, todos o8 municipios com mais de 2 0o
habitantes estSo incumbidos de elaborar FPlanos Diretorves, que
vwisam a utilizac3o racional do espaco fisico. Tal procedimento
resultara no desenvelvimento do municipio ¢ numa melhoria na

qualidade de wida de seus habitantes

Cada cidade dever® ter o seu proprio FPlano Diretor, de

acordo com swuas necessidades locais

Levando em conta as condicionantes, deficiéncias e
potencialidades territoriais, cabe aos responsaveis pelo . Flano
Divetor Municipal executar o levantamento, sistematizagio e
avaliagiio de informagbes, a formulacHo da politica local, a
elaboracdo do plano de investimentos, a compatibilizacSe da
legislacio e a elaboracio de programas ¢ projetos executiveos, a

fim de otimizar a expansio urbana, suprir as necessidades da



comunidade € PpPreEseErvar € restringir A&Areas gque POT SliAas

caracteristicas fisicas ou naturais, ndo devem ser ocupadas.

A MIKNERDPAR wem realirzando trabalhos de levantamento do meio
fisico ou natural das cidades, a fim de subsidiar tecnicamente a

elaboragio dos Flanos Diretores Municipais,

0D trabalho consiste na confeccBo de mapas de informactes
aeoldaicas, pedoldgicas, geomorfoldgicas e hidroldgicas . Eles
retratam a situacio atual dos terrenos do perimetro urbano de
cada cidade em quest3o. Um mapa sintetizando todas eatas
informagoes servira de apolo aos estudes realizados, com

indicagbes da geonlogia para o planejamento urbano.

g = OBJETIVD

Este relatdrio € o resultado de um estudo solicitado A
MIMEROFAR , por megio de convénio firmado com a  Fundacio de

Assisténcia aos Municipios do Estado do Parana - FAMEFAR e &

Frefeitura de Cornelio Frocopio,

0 objetivo principal do trabalhko consiste na caracterizacio
do meio-fisico do perimetro urbano da cidade de Cornelio

Procdpio.



4 execugno deste levantamento servira de suporte para @
glaboragiao do Flano Dirvetor do HMunicipio, que visa a

racionalizacdo do uso ¢ ocupacBo da area urbana

3 = HETODOLOGIA

Fara a execucio do levantamento do meio fisiro de Cornélio

Frocdpio, foi utilizada a metodolosia proposta por Cottas (i983),

adaptada a5 necessidades da prefeitura local.

Inicialmente, foi cedido pela prefeitura da cidade o
levantamento aerofotogrametrico, em escala 1:5 000, aue foi
utilizado comoo base para a confecgdo de todos o= mapas agqui

realizados .

Em seguida, fez-se uma fotointerpretacio sobre aevofotos
i:285.28€, obtidas no ITCF - anoc 1989, gque resultou n[wn  mapa
fotogeologico, onde foram vrvegistradas as principais feicdes

groldgicas e geomorfoldgicas da Area .

Apds uma etapa de campo, onde se buscaram dados locais,
foi possivel a realizagio dos HMapas de Declividades, Substrato
Fochoso, Coberturas Inconsolidadas, Hidroldaico & Riscos
Geologicos e Ambientais. Com base em todas estas informacgtes, foi
confeccionado um mapa sintese. denominado IndicagBes da Geologisz

Fara o FPlanejamento Urbano.



0 método de elaboracio do Mapa de Declividades consiste em
gg determinar no mapa topografico {mapa-base, escala 1:5. 0003,
areas de um mesmo intervalo de inclinag@o dos terrvenos Ezstes
intervalos sdo previamente conhecidos, de acordo com a wvariagio
de inclinagiio dos terrenos, com a finalidade de facilitar a
analisg da aArea pars 06 possivels tipos de ccupacio. No caso de
Cornélio Procopio, foram wtilizados os seguintes intervalos : O -
Sk, O - 10¥, 10 - 13X, 132 - E@%, B® — 30¥ e acima de 30%, Estes
sfin trvansformados em distdncias entre curvas de nivel fesim,
areas com diferentes inclinacles estarfo limitadas por curvas de
nivel & por segmentos transversails a elas, de comprimentos
Proporcionals BOS limites de declividades previament e

estabelecidos

0 FHarpa de Bubstrato Rochoso foli confeccionado a partiv de
dadosz obtidos em campo & Com base em biblicavafias caonsultadas
que  retratavam a secloaia da regifio de Cornélio Frocdpio. Foram
vigitados cerca de 2% afloramentos onde identificou—-se o tipo de
rotha, sua estruturacio, graw de alteraclio, confirmando o  dados

bibliografticos.

0 Hapa de Coberturas Inconsolidadas foi elaborado da mesma
maneira gque o antevior, atvavés de dados de campo. ande
identificou—-se o tipo de solo, através de suas coloracio, textura.
profundidade. entre outras caracteristicas, tambeém cin Fivmsnds

os dados bibliograficos.



FPara @& elaboragdo do HWapa Hidrologico foram tracadas as
principais drenagens € delimitados os interfluvios principaic e

secundaring, 3 partir da interpretacBo de fotos agreas.

Fara o Hapa de Riscos Geoldgicos & Ambientais, além das
constatagoes em campo dos problemas existentes, foram uwutilizados
dados dos Mapas de Coberturas Inconsolidadas e Declividades para

sua realizacio.

Eate patudo servira de base para a definic%o de dreas mais
apropriadas para cada tipo de ocupacio. Contudo, deveriio ser
vealizados trabalhos de maior detalhe, que  Cconstario de
Enzaios geotécnicos, para uma melhor caracterizacio das
principais propriedades fisicas € mecanicas dos materiais que
compdem ot terrenos, tendo em vista decistes de planejamento

gspecificas £ locais.

4 - EQUIFE EXECUTORA

Este trabalhe foli elaborado pela gedloaga Eliana Hartins
Fereira, auxiliada em campo pelo técnico de mineragfn Miguel

fAngelo Moretti.
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Deve-se registrar a colaboragao e atendimento s

arquitetoz Wiwviane Ronchi D'Andrea e Luiz Carlee Horewvics,

responsaveis pelo FPlano Diretor do Hunicipio de Cornelio

Frocapio

S - LOCALIZACHD

& cidade de Cornélio Procopio localiza-ae na regifo Hordeste
do Estado do Farana e esta delimitada aproxdimadamente pelos
paralelos 23p 12" e 23p 10 de latitude sul & pelos meridianos

9@ 377 2 G98g 49 de longitude oeste de Greenwich (Figura 1)

A area de estudo perfaz cevca de 19 km2 e limita-se ao

perimetro wrbano da cidade .

Os principais acessos rodoviariocs sfio feltos por Londrina e

Santa HMariana pela BR 3469, e por Ledpolis e Nova Fatima pela PR

144

D acesso ferrvovidrio (RFFSA), se faz pela Rede de Viacio

Parana — Santa Cmtarina, & partir de Santa HMariana e Conoonhas.
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& — ASPECTOS GEOHODRFOLOGICOS

Aspectos Regionais

A porgio nordeste do Terceivo Flanalto, denominado Flanalte
de Arailporanga (ex. S8o0 Jerbnimo), estende-se entre os rvios
Tibagi e Itararé (Maack, 19468). Esta Area & relativamente baiwa e
cortada em platds isolados = mesetas pelos rios das Cinzas,
Laranjinka ¢ Congonkas, De modo geral, as altitudes destas areas

agscilam entre 308 a 450m,

Aspectos Locais

i paisagem topoardfica do perimetro uwrbano de Cornélio
Frocdpio & caracterizada na porgio centval por um relevo
aplainado com suaves ondulagbes. As porces norte & gLl
apresentam um relevo mais ondulado =, portanto, mais enérgico.

s altitudes locais wvariam de aprowimadamente Y®@m npna vegifio
central da cidade, chegando a 559 m nos fundos de vale, denotando

um desnivel de 158 m.

0 Hapa de Declividades (Anexo 1) retvata =a topoarafia
existente no perimetro urbano de Cornélio Procopio. E de
fundamental importincia para o planejamento das cidades, pois
controlando o escoamento & a infiltracio das dguas superficiais,

controla tambéem a erodibilidade dos terrenos, a estabilidade de



taludes e a instalacko de sictemas de saneamento. Ele orienta
diretamente a implantacio de instalacles subterréneas, como redes
de esaoto e canalizagoes pluviais, gue exigem no minimo 5% de
declividade ,uma vezZ que  (baixa declividade dificulta o
escoamentol. O limite de 19% € o Angulo maximo € admitido para

arruamentos & estradas (Cottas, 1983).

Em Corneélio Frocopio, dreas com declividades entre O = 1i5%
s8o as que ocorrem com maior frequéncia, 15 - 20% sino menos

presentes e, acima destes limites, ocorrem preferencialmente nas

porgdes norte € sul, onde ocorre um relevo mais acidentado.

Com base apenas nos dados do Hapa de Declividades, o
perimetro wurbano de Cornélio Procopio ndo apresenta maiores
dificuldades na ocupacio, devido A4s &rean com declividades
superiores a 20X ndo representarem as maiores extensBSes. HNo
entanto, no decorrer do trabalho, percebeu-se que & necessdaria o
analise de varias condicionantes tais como, tipo de solo, rocha,

para que preliminarmente sejam indicadas Areas mais aptas a0

assentamento urbano,

A seguir, pode-se ocbservar uma sintese das indicacgtes de
declividades para a wutilizagSo e restric8o de Areas para o

Planejamentoe urbano (Tabela 1) .
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Tabela 1 = Caracterizacio do meio fisico para o6 planejamento
urbano, de acordo com os intervalos de declividade
Fonte: Ribas, S.H. (1992). HMINEROPAR: INEDITOD.



7 - ASPECTOS GEOLOGICODS

Aspectos Regionais

A regifio de Cornélio Frocdpio esta inserida nos dominios do
Terceive FPlanalto Paranaense, limitado a leste pela Serva da Eoa

Esperanga.

As  litologias 4que afloram na regifo pertencem a Facia do

Farana e encontram-se representadas pela Formac3o Serra Geral

Consistem £m grandes derrames de lavasn basalticas,
resultantes don  intenso wvulcanismo de Ffissura ocorrido no

Mesozdico, entrz 230 e 140 milhies de anos.

680 basaltos com textura afanitica (fina), coloraclo cinza a
neEgrs, amiadaloide no topo dos derrames g com grande
desenvolvimento de juntas verticaie e horizontais. Na parte basal

da formacio, ocorrem intercalacBes de arenitos finos a médios

Pertencentes & Formagio Botucatu.

Estas rochas possuem uma cervta uniformidade composicional,
sendo  constituidas predominantemente por labradorita, augita e

Pigeonita, além de alouns minerais de ocorréncia subordinada .

Com base em dados radiomeétricos, pode-se indicar que & idade
da principal f{ase de vulcanismo acorreu no Cretaceo Inferior,

entre 120 ¢ 13¢ milhGes de anaw

i@



Aspectos Locais

U substrato vochoso da area urbana de Cornélin Frocdpio &
quase que essenclalmente representada por basaltos. Esta
homogeneidade 50 € quebrada pela ocorréncia  de depositose

aluvionares.

Depositos Aluvionares

fi ocorréncia de depdsitos aluvionares limita-se a uma

FEqUEna porgao & noroeste na Area, em uma cabeceira de dr@nsaemn .,

580 compostos essencialmente por acumulagdes organicas,
turfosos (solo oradnico), de coloracho neara, localizada em dArea

aplainada, em declividades entre & - 5%

Formagio Serra Geral

Constitui-se de basaltos com textura afanitica (fina),
colorag@o cinza=-clara a escura, em algumas porgdes avermelhada e

amarelada, devido & intemperizac8o da rochs .

Mas porgies norte e oeste da area, afloram basaltosz
amigdaldides, que nio foram retratadas no mapz, devido a serem
acorréncias que nio condizem com a escala de trabalho. Fossuem

matriz fina & coloragSo cinza-clara a avermelhada Eles

i1



representam o topo de derrames, Jja que os orificios {amigdalas),
foram gerados pelo escapamento de gases, durante o recfriamento
das lawvas. Estes sHo preenchidos por minerais secundar ios, tais

como: zeolitas, Agatas & minerais de cobre.

Ma pedreira Santm Maria, explorada pela prefeitura
municipal, a oeste da area trabalhada, foi possivel visualizar o
contato entre os basaltos, que se faz de forma brusca, estando o

afanitico sobreposto ao amiadaldide (Fota 13

Estruturalmente, ocorre um nitido padrSc de fraturamento
vertical e horizontal, detectado em fotos aéreas ( 1-P5.Q00 ).

com divegies preferenciais em torno de N3ISE e M2elW, além de

fraturas sub—hovizontalizadas.

Os basaltos afaniticos constituem-se nae melhores fontes de
agregados para pavimentag8o e obras de concreto, porém, deve-se
levar em conta o grau de alterac8o da rocha, que deve ecotar Poune o

intemperizada ou s&.

D= principais pardmetros geotécnicos que controlam B
qualidade dos basaltos sio a densidade ¢ a sanidade. Denzidades
menores que 2,80 t/m3 podem indicar estrutura vesicular ou
amigdaloide que refletem negativamente na porosidade, resisténcia
mecdnica € durabilidade. A sanidade do agregado pode ser obtida a
partir de ensaios de ciclagem em soluclo de sulfato de sddio, que
se constituird num parfBmetro para controlar o grau de alteragio e

a presenca de argilo— minerais secundarios. Os valores aceitaveis

i2



viBo ate 3X, se os demais ensaios apresentarem bons indices.
Tambeém dewvem sev feitos ensaios para determinar a resisténciz  da
rocha ao desgaste por abrasio e absorgio. A absor¢io de dgua nEo
deve ultrapassar 1X. Quanto aos resultados de abrasio, os valores
nao devem ser superiores a 29%, tendo a possibilidade de n8c se
tratar da rocha basaltica, desta ser amigdaldide ou estar

extremamente alterada.

i3



Fotm 1 = Detalhe do contato entre os basaltos afanitico e
amigaloide, na Fedreira Santa Haria, explorada pela
prefeitura de Cornelio Frocopio.

i4



8 - ASPECTOS PEDOLOGICOS

0 Hapa de Coberturas Inconsolidadas (Anexa 3) retrata =

distribuicdo dos diferentes tipos de materiais presentes na Aarea
de estudo, sejam eles residuais ou transportados. Estes materiais
sfo individualizados de acordo com a textura, génese, CEPESEUTA E
outras caracteristicas que indicam a melhor forma de ocupagio do

terreno.

Em Cornelio Frocopip foi possivel a classificaclo dos solos

em quatre tipos: orgédnicos, rasgs, profundos e coluviais,

descritos a seguiv.

Solos Oragidnicos

Solos essencialmente orgaanicos, hidromorficos, oo
evoluidos, provenienteszs de restos vegetais em diferentes araus de
decomposicio. Fossuem colorac3o negra, devido aos altos teores de

carbono orgéanico, e &30 denominados turfas.

80 originados por acumulacies orodnicas residuais recentes
£ sua constituigdo depende do tipo de vegetacio que o originou e
das @acdes bioldgicas que ocorreram durankte sua formac3o. &

topografia € uma das principalis condicionantes para & formacio

destes salos

15



Relacionado com a ma drenagem, este material possui certas
caracteristicas como reagio fortemente Acida, baixa saturacio de
base, alta saturacdo com aluminio trocavel, alta capacidade de

troca de cations, entre outras,

fi resisténcia destes solos & baixa ¢ o nivel das douas estd

sempre proximo & superficie ou aflorante.

Eles possuem ocorréncia minima na Arvea, em cerca de @.2% da
sua extenslo, desenvolvidos em superficie plana, com @-5% de

declividade, & cabeceira de uma drenagem,

Solos Rasos

Sob esta denominacio estio compreendidos os solos residuais,
provenientes da decomposig8oc de rochas basalticas, paue o
desenvolvidos, permedveis, de colorag8o castanha, pedregosos, com

profundidade média de &,5 metro, sobrepostos 32 rocha =3

{Foto 2).

Ho perimetro urbano de Cornélio Procdrio ¢ arredores, s3o

encontrados preferencialmente em declividades acima de 19%, em
regides de maiores inclinagdes, também ocorrendo em locais mais

planos .

14



Como ja mencionado, Sdo solos pouco evoluidos, possivelmente
por estarem velaclonados =2 matervial de orvigem resistente ao

intemperismo & o topografias acidentadas .

Estes solos perfazem cerca de &7% da drea de trabalho

Solos Profundos

Compreendem solos residuais, bem drenados, permeavels,
originados da decomposigdo de rochas basdlticas. Fossuem
coloragio avermelhada,; textura areno-argilosa. A0 bem

desenvolvidas, com profundidades que wariam entre L a 4 metros

(Foto 3V .

Oz =zolos desta classe, guando em condicodes naturais, B8R0

muito resistentes a erosio,

Ma regifio de Cornélio Frocopio, ocorrem preferencialmente em
relevos planos, com declividades de até 15%, tendo sum ocovréncia

reduzida em locais com declividades mais acentuadas. Ocupam cerca

de 3f,59¥% do perimetro urbano da cidade.

Solos Coluviais

Sio solos transportados, de colovacio castanha, permeaveis,
pedregosos, sobrepostos a vochas aflorantes, com espessura

media de i metro.

ir



Ocorrem em locais com declividade mais plana, entre @ - i5%

e ocupam cerca de 1.5% da area.

Fato 2 = Detalke does solos rasos, residuais, pedregosos
sobrepostos a rocha basaltica extremamente fraturada .

18



Foto 3 - Aspecto do solo profundo, residual , bem desenvolvido,
com espessura de aprodimadamente 2 metros.

? - ASPECTOS HIDROLOGICOS

0 Estado do Parana apresenta dois diferentes conjunton de
bacias hidrograficas: do Atlantico ¢ do Rio Farana. Este sistema

hidrografico foi subdividido em 15 sub-bacias.

fi regiao de Cornéelio Procopio esta insevrida nos dominios da
bacia hidrografica do rio Farand. Situa-=e no limite entre as
sub—bacias do rio Tibagi, FParanapanema 11 ¢ dos rios Cinzas &

Laraniinha.

iz



# area fol dividida em quatro microbacias e suas respectivas
subdivistes, 9que irdio indicar o sentido de escoamento das Aguas
superficiais. Esta divisao e subdivis8s +foi realizada pela
delimitagSo dos interflavios principais e secundirios em

fotografias aéreas 1:25. 096

A rede de drenagem do perimetyo urbano da cidade esta

representada no Hapa Hidvologico (Anexo 4).

Az principals drenagens que bankam a cidade sfio oa vibeirbes
880 Luis » oeste, Tangard a leste. cdrrego Macugquinho, afluente
do rvibeirfio Macuco, &0 sul & Agua dos Indios e Agua Sidc Paulo,
afluentes do ribeirdo do Veado, ao norte. Eles formam um arranjo
retangular, indicative do padr3o estrutural das rochas basdlticas

aflorantes,

0 conhecimento da rede de drenasem e o sentido de escoamento
das dguas pluviais torna-se importante para a preservacioc das
cabeceiras de drenagens € para uma melhor implantacio da vede de

esgoto, evitando a contaminacio dos mananciais de Agua.

1% - RISCOS GEOLOGICDS AHMBIENTAIS

& oCupagao inadeguada EEm o devido respeito ae
caracteristicas do meio fisico, acaba wmuitas wvezes causando

praoblemas aoc komem & a0 meio ambiente,
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Neste estudo, procurou-se detectar no perimetro urbano de
Cornelio Procopio, as situmgbes de riscos geologicos & ambientais

CANEXE S}, PAra gque possam 3er tomadas as devidas providéncias

PATAE TECUPETRAEAD € preservacio da Aresa.

Serdo abordados os principais processos  geologicos  que
possam vir 2 causar danos A& populagio € a0 meio ambiente, tais

ret 3 = a i 1
camo a erosan,d instabilizacdo de encostas e fontes poluidoras

de agiliferos superficiais e subterrincos.

Erosio

0l homem torpou-se um impovtante agente modificador das
condigdbes naturais existentes, através da ocupaco desordenada,
como o @proveitamento de areas com alta declividade e o
desmatamento indiscriminado. Esta ocupacio do terreno vai além do
desmatamento & propicia a imediatm concentracio de Aguas atraveés
de tuas,: drensgens, galerias & ouktras. Este comportamento cauvsa o
desgquilibrio dos materiais que constituem os tervenos,

potencializa ¢ acelera 0% processos Erosivos.

0 processo inicial de erosdo & causado pelo impacto  das
aguas pluviais nos terrenons, desagregando suzas particulas.  Eeta
acio de impacto € complementada pela aclo do escoament o

superficial , que concentya & Aguma em wvolume suficiente para

carrear as particulas liberadas,
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0 escoamento superficial € o agente erosivo mais atuante e

deve~-se eviti-lo a0 masximo, seja mantendo as condicBez naturais

de equilibrio, seja realizando formas de protecio.

A cobertura vegetal & outro fator importante para conter a
erosio, pois pode atuar como interceptora das gotas das chuvas,
para que nado atinjam diretamente a superficie do terreno,
evitando o escoamento swperficial wiolento € awuxiliando na

infiltracio.

Em Cornelio Frocdprio., as principais ocovrénciags erosivas
foram o ravinamento & a desagregagio mec8nica, qug BEVAD

descritos a seguir.,

Ravinamento

0 vravinamento & agerado pelo fluxo concentrado das dAguas
superficiais em canals preferenciais no terreno Como 0
langamento destas aguas nao € feita de forma adequadas, elas sE

concentyam, aumentam & 2 EneErglia & Provocam ums acio erosiva
intensa, que S& nao forem contidas podem transformar-se em
YOROVroCcas, Caso atinjam o lencol freatico. As vocorocas diferem
das rawvinas por evoluirem através de solapamento a0 nivel do
freatico, processo mais acelerado € de dificil controle do que a

=l - -
erosao superficial concentrada,

(=



Outro Ffator que atua de forma deecisiva na ocorvéncia deste
Processo € @ declividade., Quanto maior m inclinagdo do terreno,

maior o escoamento das aguas pluviais.

Ma area do levantamenkto, o processo erosivo esta associado a

cabeceiras de drenagens em solos profundos (Foto 4) £ coluviais.

Estas ocorvréncias est3o retratadas ne Hapa de Riscos
Geoplogicos e Ambientais (Anexo 5), onde se pode observar que se

distribues em varios locais da area

Oz solos profundos sao bastante resistentes a erosfo, mas
com a associagfo da retirada da cobertura vegetal, a concentragio
das dguas pluviais e da declividade, se tornam susceptiveis aos

Processns erosivos.

Quanto aocs zolos coluviais, por serem pevrmeaveis, pedredosos
e fofos, sho propensos naturalmente @ eroslo. GQuando asspcimdos
agsz outros fatores descrites, tornam—se tervenos potencialmente

'FE.\"DT&.\-'E‘iE- a0 pProOcCesso.

(= ravinament os foram detectados Em terrenos com

declividades acima de 18¥. Fortanto, deve=-se realizar medidas
corvetivas nos locais onde o processo esta atuante ¢ preventivas

em dreas onde podem ser desencadeados.
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lesagregagao Mecanica

Este processo erosivo esti diretamente associado mos solos
rasos (Foko 5). A retirada doa cobertura wvesetal em conjunto com o

escoamentn das Aguas pluviais faz com que este material se
desagregue em fraasmentos irresulares, ate atingirem o substrato
rochoso. Devido ao elevado grau de fratuwramento da vocha, & agua

continua s infiltrando, dando continuwidade ao processo

Dentro do perimetro urbano da cidade, a ocorréncia do
Processo & minima, Jj3 que foram tomadas as medidas necessarias

pPAra que nEo ocorra, como a pavimentacdio das Tuas.

0 desmonte mecinico do solo foi obserwvado em Areas com
declividades acima de 15X, Portanto, fica reaistrado que a partir
desta inclinagio devem ser tomadas medidas preventivas para gue o

processo ndo seja desencadeado.
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A = Frocesso evezive atuurnte em cabzceirs ds drenegem [
revinamento em solo profundo e gerado pEl®  BLLY
déclividaede € concentragio de zstuaz pluvisls



Foto 5 - Aspecto da desagregagio mecanica em solas rasos. Este
processo ocorre dewvido a aberturm de ruas em locais com

alta declividade, sem gque sejam tomadas medidas tecni-
Cas.,

Instabilidade de Encostas

A ocupacdo de encostas requer wvarias medidas técnicas
adequadasz, para gue ndo ocorram processos que venham a colocar em

risco a populacio gque as ocupa.

Q principal agente responsavel relos movimentos

gravitacionalis de massa, tais como escarregamentos & quedas. E &

dgus que pode atuar na instabilizagHo dos taludes de warias
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maneiras, A saturagSo dos solos, diminuindo sua resisténcia, & a
infiltragio nos magicos rochosos ouw em porgies deles (vazios,
fissuras,trincas £ Jjuntas), podem leva-los & ruptura. Além da

agua, outros fatores podem favorecer a instabilizacBo das

encostas, entre eles:

Felevo. A declividade & um fator dos= mais importantes.
Guanto maior a inclinac8o do terreno, maior a susceptibilidade &

movimentagio de massa .

Vegetacio. A retirada da cobertuwra vegetal torna o =alo
desprotegido, sumentando o impacto & infiltvyacio das  Aouas

pluviais,

Agd3o Antropica. Favorece o processo devido a Causar
desmatamentos, cortes, aterros, concentragdes de dguas pluviais,

€ ouktrons agentes evrosivos.

Os escorregamentos s30 pProcessos que podem movimentar solao,
solo & rocha ou apenas rocha., Um tipo de escorregamento comum ©m
encostas ocupadas & o indurido, ou seja, potencializado pela acio
do  homem, gque muitas vezes o favorece pela mobilizaciioc dos
materiais produzidos pela prdpria ocupacio, tais como ﬁterrn,

entulho, lixo

A maior evidéncia de gque o processo ivd OcOrrer &€ @ Presenca
de trincas no solo & nas paredes das casas. Quanto maiores forem

essas manifestacles, mais ¢ritica estara a situacSo.
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A queda de blocos ou lascas ocorre pela presencs  de
afloramentos rochosos em encostas ingremes. A% variacbes térmicas
{dilatacdo e contragiio da rocha) ¢ as descontinuidades (fraturas
¢ planos de fraqueza), podem liberar estes blocos ou lascase para

fora dos taludes.

Em Cornélio Procdpio, foi obeervada = ocupagio de encostas

nas porgbes norte e sul da drea mapeada. Em  ambas, as

declividades dos taludes estio acima de BPoY.

Cabe aqui apenas alertar para o possivel problema dque pode
ser gerado. Contudo, devera ser feita a andlise destes lorain,
para determinary quais os estudos necessarinos  para realmente

afirmar o grau de perigo existentes nestas dreas.

Fontes Foluidoras de Aguas Superficiais e Subterrineas

Varios sdo os fatores que podem originarv a poluicio de iguas
superficiais e subterrineas, entre eles o esgote doméstico, o
esgoto industrial, produtos quimicos agricolas e produtose  de
atividades pecudrias. A acSo antvépica contribui de maneira

intensiva  para que isto ocorva, quando nido leva em consideracio
as cCcaracteristicas do meio fisico, gque determinam 0 OuUso

especifico dos tervenos para os diversos fins

28



No caso da area de estudo, o maior problema relacionado &4
poluicle estd associado aos salos VASDS, QUi DCUPam uma porcio
bem significativa do perimetro urbano da cidade Estes solos,

devido as caracteristicas ja abordadas no tdpico dedicade aos

aspectos pedologicos (pouco espessos, permeaveis), nlo aE0
indicados para a instalagio de aterreos sanitarios {causam
polui¢ico orgfnica, gquimica e ambiental), postos de gasolina
{poluicdio gquimica por é&leo, gasolina, araxal, depdsitos de

ferro-velho (poluigHo quimica), cemitérios (poluiclo orgdnical e
matadouros {sanoue, gordural, gque POSEAE viT & =& tornar Jfontes

poluentes de agliferos.

Os esgotos domésticos também provocam contaminac8o, tantno
bacteriolégica (dejetos humanos) como quimica (produtos aquimicos
de uso domestico, como detergente). O constante derrame do esooto
sobre o solo vaso (Foto &), pode fazer com que eate sg infiltre
nas fraturas da rocha sotoposta e cause a poluicSo de aqliiferos
subterrdneos. A descargs de esgoto divetamente em drenagens
também causa uma séria contaminagio nas dguss superficiais {(Foto
7 & polui o meio ambiente. Estas situagBes devem eer evitadas, =

em casos ja instalados, devem ser tomadas as devidas medidas de

YECUpPEracio.
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Rejeitos Salidos

# escolha de areas mais apropriadas para a disposicaoc do
lixo da cidade € um dos fatores mais importantes = As
administracdes municipais devem levar em conta, jid que implicarid

no bem estar da populacdo e preservagio do meio ambiente,

Fara determinar o local mais adequado % instalacho de um
aterro  sanitario, devem ser feitos cstudos geoldgicos que
procurem determinar as condicbes de drenanem superficial dos
terrenos, caracteristicas de drenabilidade dos= solns om0
materiais de cobertura (escavabilidade e compactacfo), o nivel do

lengol freatico, a declividade do terreno e outras

Em Cornélio Frocdpio, a usina de tEratamento do lixo,
instalada na porc3o sudeste da drea, situas-se em drea de solo
TASD sobreposto 2 rocha fraturada e préximo a um afluente do
Ribeirdo Tangara. Este curso d’doua encontra-se totalment e
poluido devido ao chorume, liquido produzido pela infiltragio de
aguas pluviais no lixo, de cor nesra © com mau cheivro, gue muitas
vezes pode incluir metais em sua composicio, que prejudicam &
salde do homem. Além disso, o chorume pode percolar o solo raso e
sE infiltvar na rocha, poluindo aqiliteros subterrineos.
Recomenda-se a localizaclo de uma drea mais propicia para a
instalagdo do aterro sanitario, aque tenhks as caracteristicas
necessirias pPara que possa ser implantado. Somente um  estudn
especifico, dirigido a este fim, permitird a escolha de um local

com taie caracteristicas .
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Fo'p £ - Esgoto doméestich depoditado divetamente sobive o 2elo va-
r Ferian de infilktracae na vocks fraturads £
congegllente contaminacie de dguss subtevraneas

L]

Feto 7 - Descarge de esgotc fegita divretamente ne advernzgen Funte
Foluidores dae saua: superficisis £ de meic ambiente
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ii - INDICACOES DA GEOLOGIA PARA O PLANEJAMENTO

Este mapa tem porv finalidade fornecer informagoes que
permitam aDs wuwsuarios deste trabalho, wuma melkor selegin

preliminar de aremss para ocupagdo do meio fisico, sem que isto
venha cavsar serios danos 54 pessoas gue nelas habitam & ao meio

ambiente .

N mapa-sintese {(Anexo &), foi glaborado a partir da
compilacio de dados retirados dos mapas relacionados a seguir
- Mapn de Declividades

- Mapa do Bubstrate Rochoso

— Hapa de Coberturas Inconsolidadas

"
r

Hapa de Riscos Geologicos & Ambientais

A Tabela 2 mostra uma sintese do trabalho realizado

Indica o wso e ocupagio do meio Fisico, de acordeo com  as

obaervaces feitas no perimetro urbano de Cornélio Frocdpio.

Oz solos rasos se constituem num problema para instalacio de
infra-estrutura enterrada, devido @ SsuUR pouca espessura © por
estarem sobrepostos & rocha aflorante. A= Fotos 8 e %

retratam

algumas observacles feitas na cidade.

a2



PR STETS TRTES Prey e A . i i o e e e o e e e e R O i S . i . ot o e o i i o o B

UNIDALNES I DECLIVIDADE | RECOMENDACZOES

b S T L L et o | et i o e B L e [ st e o

Solos organicos: ori- I- Area inadequada a ocupa-—

ginados por acumula-— | cAo.
cbes organicas, tur- |— Inapta & implantagio de
fosos, mal drenados & - SX | estruturas enterradas .

em condigbes de perma-
nente encharcamento 2
:umprEEEiinE £ Ppos-

|

I

|

1
por se desenvolverem | I— Inapta a fundacdes.

i

|

|

suem baixa capacidade |

I

de cavga,
Solos TASODS: POLCo - Area vestrita & ocupacho
desenvolwvidos, com i

ESPESSUTE meEdia Em
torno de @,5 metros |
pedregosos. Sujeitos
I Processos erosivos
por desagregacio me-
cinica.

Assaciados a aflora-

I
I
: I- Dificuldades na implanta-
I
I
I
I
I
mentos de rochas e |
I
I
I
I
I
I
I

@ = 3a¥ I gao de infra-estrutura
enterrada (redes de esgo—
tos, canmis pluviais),

|
|
I
|- Impropria a instalacio de
| aterros sanitarios, pos=
| tos de gasolina, matadou-
campos de matacio | rou, ferro-velho, e ou—
I tros que se constituem em
| fontes de poluentes de
i
I
|
I

aquiferosn.

- fApta a fundacoes com cri=
terios técnicos.

I- Inapta & ocupacio.

o o3eK I= Altamente susceptivel 4
I erosao.

e Al i | e et f -

I
I
I
I
i
Solos profundos: ge— |
[
I
I
|
I
I

= Area adequada & ocupagido
rados por Tochas e-
ruptivas basicas, bem
desenvolvidos, textu-
ra areno—-argilosa ¥
drenados, ESPESSUras
variando entre 1 a 4
met yos . [ e i . I
I I- Apresenta vestrigoes 6E
I I uwutilizada sem critévios
I | técnicos,pois & suscepti-
I Il wel a3 ravinamento quando
I @& - 20X | retirada a cobertura we-
I I
I I
I [
I I
I I

I

I

I— Apta a instalacHo de
0 - io¥ I infra~estrutura enterra-

| da, tais como: redes de

I de esgoto e canais pluvi-

| ais.

getal .

— Detectado processo evosi-
vo a partir de 1i9%X de de-
clividade _
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media em torno de I | rosivos.
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Tabela 2 - Indicacdes da Geologia para o Flanejamento Urbano

Foto B = Aspecto de epncanamentos expostos em locais de salo raso
sobreposto a rocha aflearante .



Foto % — Dificuldade na abertura de valetas para instalagiao de
encanamentos , devido a ser Area de solo raso com rocha
aflorante.

i2 - CONCLUSOES E RECOMENDACUOES

Oz problemas detectados no perimekbtro uWrbano de Cornelio
Frocopio vesultam da ma utilizacio do solo, sem gque tenham wsido
levadas em consideraglo as limitagbes dos tervenos, sendo
ignoradas pelo homem as medidas técnicas necessarias & ocupacho

do meino fisico,

- 1] subastyato rochosao da cidade e representado
gssencialmente por basaltos finos ¢ amiodaldides, exvtremamente

fraturados . i rvocha basaltica ¢ sobreposta por soloe rasos,
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profundos e ceoluviais, alem de solos orgénicos localizados em

ireas aplainadas, junto a cursos d'agua.

- & utilizacio dos solos rasos deve ser restrita, devido 3
sua permeabiliadade, a profundidade & por estarem sobrepostos &
rochas com alto grau de fraturamento. Deve-se evitar a instalagdo
de obras entervadas € fontes geradoras de poluigio de agqlliferos
como aterros sanitarios, postos de gasolina, depositos de ferro-
velho, matadouros, cemitérios, garagens de oOnibus e outras

pcupaclies passiveis de gerarem efluentes contaminados.

- 0= solos profundos sio os mals indicados & utilizagao
para Ffundacdes, instalacio de infra=-estruturas enterradas €

ronjuntos habitacionais, desde que sejam tomadas medidas técnicasm

adequadas para evitar processos EZToOsivos.

-~ Devida & ocupagio inadequada, os riscos geoldaicos
presentes na regific de Cornélio Frocédpio foram =a erosio, @
instabilidade de encostas € a poluigio de Agumas superficimis @&

subterrineas.

= Os processos erosivos atuantes detectados formam
ravinamentos em =olos profundos € coluviais, em Areas com
declividades acima de 1@%¥ e desmonte mec@nico em solos rasos, em

areas com declividades acima de 13k,

- A pcupacio de encostas nas porgoes norte € sul da area, em

3&



declividades acima de 2@X, pode gerar a instabilidade de taludes
com escorregamentos € queda de blocos, Recomenda-se, porem,
cetudaos locais mais especificos pavra o plancjamento da sua

pcupagiao adequada .

-~ A usina de tratamento de lixo da cidade, apesar de bDem
instalada, estd localizada em local pouco vecomendado, &
prowimidade da drenagem, que esta poluida pelo chorume, a
espessura do solo, as condigdes da rocha aflorante, tornam-se
fatores determinantes para gque a @area seja considerada impropria
Recomenda-se 4 selecgio de area mais adegquada ou, no minimo, gque

sejam tomadas medidas para minimizar o praoblema ja existente.

Com relacio ao Plano Diretor da cidade de Cornélio Frocopio,

reECcomEnda—se :

-~ A escolha mais apropriada de areas para os diversos UWsos,
evitando o surgimento de problemas  futuros e degradagao
ambiental. @Ac indicagbes da geologia para o plangjamento,
apresentadas neste relatdrio, € @ EXHECUGAD dos estudos
gspecificos ora recomendados, fornecerao os subsidios adequados a

este fim.

-~ CorrecSo dos processos erosivos ja instalados e wmedidas
preventivas em terrenos susceptiveis ao desencadeamento destes
Processos. Restringir e, s& for o caso, impedir a ocupagio de

areas com alta declividade. Contvole das fontes geradoras  de
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poluicio de aglliferos e presevvagio de nascentes de agua,

- Realizagido de estudos mais especificos, acompanhados de
ensaios geotécnicos, visando a caracterizagdo das propriedades
fisicas & mecinicas dos materiais, para determinar @ real
adequabilidade dos terrenos para a implantagio de obras de

engenkaria.

- Programary campanhas de conscientizagdo da comunidade,
alertando para oS riscos geologicos e ambientais que as agodes
antrdpicas podem gerar, trazendo consequéncias negativas tanto
para o bem estar £ seguranca da populagdo, como a destruigio do

mEl10 M AUE VIVE.

ﬂ..a...a ){Bi-ﬂ‘ Ciicno
. .I ”‘.I - rdind
" i bk LK)
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