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2.0 APRESlENTACÃO 



( 2.0 
1 

APRESE.NTAÇÃO ) 4 

-

, 

. 

103 ) ( RELATORIO DE ANDAMENTO 
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( EfVlPRESA I TECNOTEMA ESTUDOS E PROJETOS S.C LTDA ) 
. ( PROJETO 

1 
!>1AP~1'!0 DE SEMI -DE"I'l'.,LHE PJI.RA CEm/7D ) 

. [ LOCAL! ZAÇAO 1 MARINS-c::ERR) AZUL/RESERVA- PR ) ( ÁREA r 189,5km
2 ) 

( CONTRATO 
1 

003/81 ) ( DATA DE 
03.02.81) ( 1! OS 104.02.81 ) ASSINATURA 

( 1 
120 dias ) [ TÉRMINO DO PRAZO 

04.06.81 1 PRAZO CONTRATUAL 
CONTRATUAL 

( VALOR I Cr$ 4.523.308,00. J ( 
VALOR DA 

1 
Cr$ 959.553,40 ) CONTRATUAL PARCELA 
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4.0 PLANO IDE TRA.BALHO 
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MOOolFICAÇÕES METOOOLÓGICAS J 8 ~4_.1~ ________________________ ~ 

Quatro atividades tiveram a~terados seus prazos de conclusão previ~ 

tos, são elas: 

- Levantamento de ravinas, nao concluído até o momento em 

virtude das grandes dimensões da área do projeto,bem co 

mo e~ decorrência de problemas surgidos no decorrer das 

atividades, tais como chuvas, etc.; 

Caracteriza9ão litofaciológica da ár~a, prazo prolonga­

do pois novos dados podem surgir nesta fase de conclu -
-saOi 

. 
Análises Imediatas, Petrográficas e Palinológicas, anã-

, lise~ estas sendo processadas em Porto Alegre (RS)i e 

Realização de novas sondagens exploratórias (poços e 

trincheiras, etc.) 
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ESCRITÓRIO AUXILIAR 
DE PROJETO 

\ 

ESCRITÓRIO CENTRAL I CURITIBA-PR I ÁREA I 
ENDEREÇO I RUA PETIT CARNEIRO 272 FONE : 244.3240 - DDD 041 

ESCRITÓRIO AUXILIAR DE PROJETO I RESERVA-PR I ÁREA I 
ENDEREÇO I AV. ROGÉRIO BORBA 1371- FONE : 

300 m2 

94m 2 
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. DESCRIÇÃO GERAL DOS SERVIÇOS EXECUTADOS NO PERíODO 11 

Foram executadas as seguintes atividades no período abrangido pelo 

presente relatório: 

- Realização de sete (7) sondagens de apoio (poços e cachimbos) nos 

pontos 9, 20, 181, 189 e 2l~~ 

- Coleta de amostras de carvão para análises petrográficas,palinolÕgi 

cas e químicas nos pontos: 9 (anostragem aleatória, espessura de carvão não 

definida pois não foi possível caracterizar base e topo do pacote 

carbonoso), 18 (espessura do ·pacote carbonoso em torno dos l5c~ , 

intercalado em arenitos finos e midios, seleção moderada e cor 

branco amarelado), 20 (pacote cabonoso com 52cm de espessura, dós . . 
quais 36cm do topo está constituido por um carvao laminado e os 

. l6cm restantes por um folhelho muito carbonoso com lâminas de vi­

trênio), 181 (pacote carbónoso com 55cm de espessura, sendo apro­

ximadamente 42cm de carvão laminado e l8cm de siltito carbonoso ' 

d~stribuidos 9cm no topo do carvão e 4cm .na base. · Acima do pacote 

carbonoso ocorre, em contato gradacional, um · pacote de siltito ar 

giloso cinza de espessura não definida enquanto que abaixo,tambim 

em cont.ato gradacional, um arenito fino de cor cinza midio, extr~ 

mamente piritoso) " 189· (58cm de espessura tem o pacote carbonoso, 

acima ocorre siltito argiloso cinza amareládo e abaixo um arenito 

mui to fino a fino de · cor cinza 'amarelado, este arenito grada para 

o carvão atravis de um folhelho carbonoso) e, 214 (aproximadamen­

te l5cm de carvão, contato inferior nitido irregular com arenito' 

fino a muito fino~ seleção moderada e de cor amarelada, contatosu 

perior encoberto) ; 

Inspeçao mais detalhada nas áreas de ocorrência de carvao defini­

das corno Blocos Prioritários de Pesquisa. Esta ·inspeção levou ao 

reconhecimento de cinco novas ocorrências de carvão,nos pontos 

181, 187 (não amostrado ati o momento), 189, 193 (não amostrado)e 

214; 

- Redescrição dos testemunhos de sondagem realizados na área do Pr~ 

jeto, utilizando os critérios estabelecidos nas descrições de afl~ 



C 5.1 I DESCRIÇÃO GERAl DOS SERVIÇOS EXECUTADOS NO PERíODO J 12 

ramento. Foram redescritos os furos RS-02, RS-03, RS-04 e RS-05, 

dos quais foram obtidas novas ~nformações; 

- Caracterização no campo dos contatos entre. unidades litológicase~ 

tabeleqidas pela aerofotointerpretação. Verificou-se a correta in 

terpretação dos dados aerofotogeológicos , inclusive no que diz re~ 

peito a caracterização de. falhamentos. Cumpre notar que em alguns 

casos não foi possível constatar no campo contatos e falharnentos' 

determinados na aerofotointerpretação, em virtude do recobrimento 

das rochas pelo solo. Todavia, apesar do desenvolvimento de es­

pessa cobertura de alteração, foi possível caracterizar em alguns 

pontos variações no tipo de solo, as quais muitas vezes são repr~ 

sentativas das diferentes litologias que ocorrem em subsuperfície; 

- Estabelecimento da coluna estratigráfica composta da área, com ba 

se em dados de ·afloramentos e furos de sondagem; 

Caracterização litofaciológica do Membro Triunfo; 

Estabelecimento de locais onde a realização de sondagens explora­

tórias se fazem necessárias. Sugere-se inicialmen·te a realização' 

apenas de furos a trado nestes locais. 

A reinterpretação .de dados de furo de sondagem, com base nas novas in 

formações obtidas a partir da redescrição dos testemunhos, aliada ao 

melhor entendimento ?os dados de superfície permitiram a elaboração 

da coluna estr~tigráfica compost~ da área bem ·como, de um diagrama' 

estratigráfico onde são represent~das as prováveis relações late­

rais entre as sequências sedimentares. 

A sequência estratigráfica completa da área é apresentada na coluna 

estratigráfica composta, em anexo. As formações Palermo, Irati e 

Serra Geral não são pormenorizadas pois, de acordo com os objetivos 

do presente trabalho o detalhamento em campo das referidas unidades 

não se faz necessário. 

As características sedimentológicas das sequências representativas do 

Grupo Itararé e dos Membros Triunfo e Paraguaçu, da Formação Rio B~ 

nito encontram-se representadas nesta coluna. A variabilidade verti 

cal e horizontal destas sequências, bem corno a interpretação dos 

prováveis ambientes deposicionais das mesmas acham-se igualmente ex 

postos. 
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A confecção do diagrama estratigráfico teve por objetivo tentar mos 

trar de maneira mais clara as variações litofaciológicas verifica -

das. 

Cabe mencionar que a impossibilidade de redescrever os furos RS-OI,' 

RS-12, RS-13 e RS-14, coloca a interpretação dos mesmos limitada a­

penas as dados disponíveis a partir da descrição que nos foi forne­

cida. 

Alguns comentários devem ser acrescentados no que diz respeito ao e!l 

tendimento da " coluna estratigráfica da área. 

Algumas regiões provavelmente se mantiveram por mais tempo sob con­

dições ambientais relativamente uniformes e favoráveis a formação de 

carvão. Nas regiões onde as sequências CI e C2 aparecem bem desen -

volvidas e associadas a significativas espessuras de carvão (em tor 

no de SOcm), as mesmas encontram-se recobertas diretamente pela se­

quência J, atribuída ao ~1embro Paraguaçu. "A subsidência inicialnes 

tas áreas deve ter sido pronunciada e acompanhada passo a passo pe­

la progradação. No momento em que a taxa da subsidência é maior que 

a taxa da progradação, o mar invade. Se o aporte continental não r~ 

tornar sua taxa inicial o ambiente marinho se estabelece, recobrindo 

por defi"ni ti vo "as sequências progradantes inferiores. 

Outras regiões parecem mostrar processos progradantes mais prolonga 

dos. As sequências mostram uma alternancia de períodos de maior ou 

menor influência marinha na dinâmica sedimentar. 

A subsidência e a pro gradação devem ter se mantido equilibradas por I 
um maior período de tempo, proporcionando uma maior espessura de s~ I 

quências de facies transicionais. Condições favoráveis para a forma 
I 

ção de carvão parecem ter ocorrido principalmente na porção inferi- I 

or "a média da sequência do Membro Triunfo nestas áreas. 

Com base nos novos da~os obtidos v~rifica-s~ que o estabelecimento' I 
das S fases da evoluçao paleogeografica da areapermaneceu coerente I 
no que diz respeito a relação das ocorrências de sedimentos carbon~ 

sos com as duas primeiras fases. Todavia, com os dados atualmente ' 

disponíveis foi possível estabelecer algumas alterações no esboço 
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paleogeográfico. da área. 

No que diz respeito aosfalhamentos verificados na área do projeto, 

cabe destacar os encontrados na seção dos pontos 7-7a. Neste local 

observou-se claramente movimentos relativos de blocos colocando em 

contato lado a lado litolog~as completamente distintas. A sequência 

completa desta seção pode ser constatada no furo RS-03. Foi possí -

· vel levantar nos pontos 7-7a uma seçao geológica desde o Itararé a­

té o Paraguaçu. 

Nos pontos 67-·68 foi levantada . uma seçao característica da s e quên -

cia B, lacustre com aporte de sedimentos por transporte de . suspen-

sao. 

No ponto 136 levantou-se uma s€;çao objetiva.ndo caracterizar 

da sequência do . Membro Paraguaçu. 

parte 

A seçao geológica DD' apresentada no Relatório de Andamento n9 02 a 

presenta parte da sequênci~ · E. 
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. 
PESQUISA BIBLlOGRAFICA 

100% 

INSPEÇÃO DE CAM PO 
61,26 % 

COLUNA ESTRATIGRÁFICA COMPOSTA 

100% 

-AEROFOTOINT ER PRETAÇAO 
100 % 

MAPA GEOLÓGICO PRELIMINAR 
61,26 % 

. 
MAPA L ITOFACIOLOGICO 

61,26 % 
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~ , 

A redescrição qos testemunhos de sondagens executadas na área foi 

parcialm~nte realizada. Foram redescritos como já referido anterioE 

mente, os furos RS~02, RS-03, RS-04 e RS-OS. Os demais furos (RS-Ol, 

RS-l2, RS-13 'e ' RS-l4) não foram encontrados em Telêmaco Borba pois, 

segundo informações obtidas ,nesta cidade, encontram-se em um depósi 
to em Ponta Grossa. 

I 
,I 
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( 5.6 PLANO DE TRABALHO PARA O PERíODO MENSAL SUBSEQUENTE ) 19 

Tendo em vista as etapas já concluídas anteriormente, o término de 

presente projeto está previsto para o período mensal subsequente. 

: I 
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, 
CÓDIGO FUNÇÃO NO PROJETO DIÁRIAS -

NOME PART ' INIcIO FIM ESCRITÓRIO CAMPO m ..... 
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CEG PAULO ROBERTO PAUl P Consultor ' Especial 22.04.81 30.04.81 29,.75 25,00 2,50 c 

-; 

GM ANTONIO JORGE V. GARCIA I Chefe do Projeto 05.04.81 05.05.81 68,00 180,00 18,00 r-
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Geólogo Auxiliar GJ l-1ARIA ELI ZABETH EASTWOOD I 05.04.81 05.05.8 68,00 180,00 18,00 ~ 
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CATEGORIA PERíODO · DE ATUAÇÃO HORAS LOCAL DE 
TÉCNICO EFET IVAS -

PROFISSIONAL INicIO FINAL TRABALHADAS ATUAÇÃO 
O> 
N 

. 
EMíLIO CARLOS PRANDI TA 05.04.81 05.05.81 93,50 Curitiba/Campo . . 
NILTON PEHEIRA TD 05 . 04. 81 05.05.81 170,00 Curitiba 
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SERViÇOS EXECUTADOS 
! TOTAL r---. 

DISCRIMINAÇÃO DOS SERViÇOS . UNIDADE NO PERíODO ACUMULADO 0'1 1 
PREVISTO W I 

" QUANTIDADE i. DO TOTAL QUANTIDADE % DO TOTAL I 
, 

I 
01 Seis (6) cachimbos para limpeza de . 

afloramentos e retiradas de amos - ' O 
3 

I C 
tras de carvão 330 24 7,27% 24 7,27% l> m z 

02 Um (1) poço e uma (1)trincheira ' p~ :::! 
~ 

ra retirada de camada de carvão 3' 
990 14 , 1,41% 14 1,,41% ~ m 

~ I 03 1<..nálises petrográficas de carvão em (/)1 
seções polidas particuladas análise 15 . 3 20% 

, 
3 20% O 

m 
04 Análises petrográficas em amostras 

(/) 

de carvão análise 15 4 26% 4 26% m 
:o 

Análises imediatas de vitrênio e 
< 

05 B I 
camada total de carvão análise 20 2 10% 2 10% (/) 

m 
X . m I 

21 
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o o I 
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6.4.1 . DIAS DE CAMPO DA EOUIPE 

5 ABR 81 6 

DOH 

9 . 10 

17 

PER SAB 

FER 

SJ'1.B 

3 4 

DOH 

8.4.2 I RESUMO DAS DIÁRIAS 

7 

11 

19 

DOM 

81 

5 

8 

12 

2 

SAB 

DATA 

SAB./D 0 t.41 CAMPO 
FERIADO I . 

TÉCNICOS DE NivEl SUPERIOR I GEOL.HAT,CONSUlTORES I 48,5 DIÁRIAS 

TÉCN ICOS DE NiVEl AUXILIAR [MOTORISTAS I 18,0 DIÁRIAS 

6.4.3 I UTllIZÃÇAO DE VEicUlOS 

VEíCULOS UTILIZADOS I Brasílias m~ ano 1978 - PIs .AR~3506 e AR-5278 

OUll OMETRAGEM RODADA NO PERíODO I 2793km 
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7.1 PETROGRAFIA DO CARVÂÓ 



-7.1 PETROGRAFIA DO CARVAO 

No que se refere ã prc:specçao de carvao pode-se dizer que os 

valores encontrados para alginita, inertodetrinita, colinita' 

e argila parecem, segundo nossa opinião, melhor refletir o am 

biente de sedimentação do que os outros mecerais. ~ preciso ' 

· le'rnbral? que quando utilizarmos os dados para este fim devemos 

recalcular os valores destes constituintes retirando-se a pi­

rita, que possue valores muito variáveis, sem correlação com 

a sedimentação propri·amente dita. 

A partir de uma visualização dos grupos de macerais (recalcu­

lados sem pirita (Quadro 5) percebe-se que houve uma influên­

cia grande de matéria lenhosa (Vitrinita + ·Inertinita) mas 

que, com exceção do ponto 7, foram depositadas em awbiente r~ 

dutor transicional/silb-aquãtico (carvão finamente bandeadc,corr 

quantidades maiores de vitrinita em relação à inertinita). No 

que se refere à quantidade de matéria lenhosa,o ponto 181 é 

distinto dos demais (pode pertencer a outra camada ou repre -

sentar uma variação faciológica em sua direção) • 

Em todas amostras analisadas foram encontradas algas, perten­

centes a tipos diferentes, as quais se relacionam, quer a cor­

pos de água àoce,como também, salobra. Desta maneira, pode -

mOs inferir que este carvão tenha se depcsitado em ambiente 11 

torâneo associado a um corpo c'água que, pelo menos esporadi­

camente, recebia influência de águas salobras. A associação de 

algas reforça a idéia do parágrafo anterior de uma deposição' 

em ambiente transicional/sub-aquático e, mais uma vez, o pon­

to 181 distingue-se dos outros. 

Um outro dado importante é o fato da argila que se associa a 

este carvão, pelo menos em sua maior parte, aparecer impregna 

da de matéria betuminosa amorfa, em íntima associação com al­

gas filamentosas. Novamente o ponto 181 distingue-se dos de­

mais pelo seu alto teor de argila nessas condiç6es. 
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Na medida em que as cama.das estej'am perfeitamente correlacio­

nadas,pretendemos construir mapas de variação faciológica da 

turfeira,no sentido de orientar futuras sondagens. De qual­

quer modo, com exceção do ponto 181, as camadas mostram, ma­

cro e microscópicamente, grandes similaridades. 

Com exceçao da amostra do ponto,19 acreditamos que as medidas 

de poder refletor efetuada s tem sido prejudicadas pela inten­

sa impregnação de matéria betuminosa amorfa na vitrinita, re­

baixando seus valores médios. Estas impregnações podem ser ob 

servadas , tanto em luz ' natural como em fluorescência. Mesmo serr 

o valor estatístico necessário na medida do poder refletor mé 

dio de uma ,camada de carvão pode-se observar que aS ,vitrinita!: 

livres de impregnações apresentam valores , da ordem de 0,5-0;55 

R % que os colocaria no "rank" de carvão betuminoso alto volá m 
til' C. De qualquer mod~,o valor médio variou entre 0,41-0,45 

Rm% (Carvão sub/betuminoso C/B) não sendo consideradas, para 

fins do cálculo do valor médio, reflectâncias menores do que 

0,3R % por não ser bem definido qual maceral 'sujeita-se à medi 
m 

ção (transição Vitrinita/Resinita) • 

Uma análise imediata realizada no vitrênio do ponto 7 coloca 

este carvão no Itrank" dos carvoes betuminosos alto volátil C/B. 

Nà tabela anexa,seguem os valores do poder refletor ( valores 

médios e medido na vi trini ta mais "pura'''), matéria volátil (i 

senta de umidade e cinzas), umidade e poder calorífico do car 

vão total (recalculado sem cinzas). Na m8dióa em que outras ~ 

nálises físico-químicas estiverem prontas poderemos afirmar , 

com mais certeza, acerca do "rank7,acreditando- se no entan~0 

tratar-se de um carvão betuminoso alto-volátil C/B. 

Foge a todo o raciocínio do parágrafo anterior o carvao do 

ponto 19 que apresenta uma quase homogeneidade microscópica e 

um poder refletor médio de 1,92 ± 0,02 R % que o coloca no li 
m 

mite entre carvão betuminoso baixo volátil e semi-antracito . 

Uma fonte térmica local deve ser a causadora desta anomalia. 

No que se refere ã utilização nao queremos nos aprofundar de-
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7.1.1 

vido ã insuficiência das análises físico-químicas recebidas.De 

qualquer modo,devemos esperar um carvão bastante reativo (bai 

xo "rank") e com uma produção alta de voláteis. Além disso,te 

mos a intensa impregnação betuminosa (tanto na argila,como na 

vitrinita) que pode tornar este carvão interessante para to­

dos aqueles fins em que uma quantidade maior de hidrocarbone­

tos seja importante. Deve-se ressaltar que os valor es da rela 

. ção. Liptinita/Voláteis são anômalos,pois a matéria betuminosa 

impregnando a argila e a vitrinita não foi contada dentro do 

grupo da Liptinita. 

BASES 00 ESTUDO 

Este estudo foi realizado a partir de. material provindo de 

seis pontos de afloramento (Pontos 7, 18.1, ·189, 20, 19 e 214) 

de carvão da r e gião de Marins · (PR) . 1>_8 descrições e perfis me 

soscópicos destas camadas encontram-se anexadas a este relatóJ 

rio. 

.-
Foram confeccionadas sete seçoe8 polidas particuladas destem~ 

teri~l e realizada uma análise da composição macerálica (qua­

dro 2) em luz - natural e ultra -violeta-fluorescência (que per­

mite urna maior precisão e detalhe do grupo da Liptinita). Não 

foi possível realizar esta análise no ponto 19, devido ao alto 

grau de metamorfismo em que se encontra o carvão. 

Nestas seções polidas, foram realizadas medições do poder r e ­

fletor (quadro 3) na tentativa de utilizá-lo corno mais um pa-. 

râmetro na avaliação do "rank" deste carvão. 

Diversas amostras de material foram encaminhadas para análi -

se química imediata completa (Umidade, Cinzas, Matéria Volá­

til, Carbono Fixo, Poder Calorífico e Enxôfre) ,sendo que ape-

nas uma amostra de vitrênio (Ponto 7) e da camada inteira 

(Ponto 7) e n contram-se prontas até a presente data (quadro 4), 
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--PROJETO CARVAO MARINS 
, 

DESCRIÇÃO MESOScOPICA 

AFLORAMENTO 7 (Seções polidas M7-1 e M7-2) 

·To'po = .Ocm 

2cm ~ Carvão fosco 

lcm - Carvão finamente listrado (dominante) 

lcm Carvão brilhante 

S,Scm - Carvão fosco com pirita 

lcm - Carvão finarnente listrado (abundante ) com pirita 

3,Scm - Carvão brilhante com pirita 

3cm - Carvão fosco com pirita 

2cm - Carvão listrado grosseiro (dominante) 

Gcm - Carvão finarnente listrado (abundante) com pirita 

Scm - Carvão finamente listrado (moderado) com pirita 

lcm - Carvão fosco com pirita 

2,Scm - carvão finarnente listrado (dominante.) com pirita 

2cm . - Carvão fosco com pirita 

3cm - Carvão finamente listrado (moderado) 

1,Gcm - Carvão finamente listrado (abundante) 

Base = 40,lcm 

AFLORlU-1ENTO 19 (Seção polida M-19) 

Topo = Ocm 

Arenito médio a grosseiro, esbranquiçado 

1,Scm -Pelito carbonoso 

4,Scm - Carvão finamente listrado (dominante) com pirita 

O,Scm - Carvão brilhante 

2,Scm - Carvão finamente listrado (dominante) com pirita 

1,Scm - Carvão fosco (fusênio) 

O, Scm - Pelito carbonoso 

- Arenito médio, alaranjado 

Base = llcm 
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AFLORAMENTO 189 (Seção polida M-189) 

Topo = Ocm 

6cm - Carvão finamente listrado (dominante) 

O,5cm - Pirita 

31,5cm - Carvão finamente listrado (dominante) com pirita 

8cm - Carvão finamente listrado (esparso) 

Base = 46cm 

AFLOP~~lliNTO 181 (Seção polida M-181) 

TopO = Ocm 

5cm - Folhelho carbonoso . 

1,5cm - Clar~nio 

4,5cm - Carvão fosco com pirita 

lcm - vitrênio 

6cm - Carvão finamente listrado (abundante) 

lcm - Carvão fosco com pirita 

9cm - Carvão finamente listrado (dominante) cem pirita 

8cm - Carvão finamente listrado (abundante) com pirita 

lcm vitrênio 

1,5cm - Carvão finamente listrado (moderado) 

2cm Carvão finamente listrado (dominante) com pirita 

7cm - Carvão fosco com esparsas bandas de vitrênio (4-5mm) 

lOcm - Folhelho carbonoso com esparsas bandas de vitrênio 

(4-5mm) 

Base = 56,5cm 

AFLORANENTO 2 O 

Topo = Ocm 

3cm - Carvão 

1,5cm - Carvão 

3cm - Carvão 

lcm - Carvão 

(Seção polida M-20) 

fosco 

finamente listrado 

finamente listrado 

finamente listrado 

(esparso) com pirita 

(dominante) 

(moderado) 

2,5cm - Carvão listrado grosseiro (mode rado) 

2cm - Carvão finamente listrado (dominante) 
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O,5cm - Folhelho carbonoso 

l4,5cm - Carvão finamente listrado (dominante) 

2cm - Carvão finamente listrado (esparso) 

3cm - Carvão finamente listrado (dominante) 

l3cm - Carvão finamente ·listrado (moderado) 

Base = 46cm 

· AFLORAMENTO 214 (Seção polida M-2l4) 

Topo = Ocrn 

7cm - Carvão finamente listrado (abundante) com pirita 

lcm - Carvão finamente listrado (moderado) com pirita 

lcm - Vitrênio 

2cm - Carvão finamente listrado (mode:r:ado ) com pirita 

Base = llcm 
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TABELA 1 

Ronk Refi VoI.M . Corbon Bed Co! Volue App!icobllily 01 Different 
Rmojl d e.f de. f Moisture 81u/l b Ronk Poromelers 

Germen USA 
% Vilrite kceVkg 

-
1-0,2 -• - 68 ~ 

Torf Pem - -. . .c 
~ .. 

D -1-64 
f-CO 60 ~ce 75 .c .. 

~~ i.-~ .. 
" " e 11> - -

Weich - 1-0,3 I- 60 ~ • " " ..c: Lignrte .. õ 
õ ~ 

I- 56 I-ce 35 e 
" o f-- 7200 

(4000) 
.., -• ~ 

..1C .I> 2 

" MeU " c: · C 
~4 

1-52 

:> 
Sub __ 

Bit. Bo I-CO 71 ~ce 25 I- 9900 

: o 1-48 (5500) . 
I--- --

~ Glonz .. 
C A \'" ~:Z; ""'~ ~"" -; I m OI) 

~' ~~ 12600 • I ::J -C08~ ;-(7000) 
~ o -o" . . 

Flemn I-- c: -; I 8 "ê ~o,7 " ::J 1Q 4 0 ~ I 
I-- :!: 

I- 013 ... I m -
Gesflemm c , 

~ " ... 
A t-36 Õ I 11> " I ..c: 

00 1-1,0 -

f 
I :I: f-32 . 

Ges ..c: 
'--L-

o Medlum 1- 1,2 
15500 f-28 I-Ca 87 I- (8650) - I .>t! Voletile • t - I c . 

8iluminous .c 
c- 1,4 - 24 .. 

I Fett D .-
!" 

Cl' 
.., 

I~ Low - 20 f- I,6 !! 
I· ~ - D Volelile e 

Ess 
U> 

• I : 
Biluminous 1- 1,8 '- 16 c 

I 
o 

" • õ v 

1-2p • I~ Moger Semi f- 12 
I ~ Anlhrocite f---c 

1-8 r ea 91 ~ 15500 ..: I 
Anlhrozit. . (8650) 

" I ..; 
Anlhrocile 1-3p c: I t-4 . 

1-4,0 DO 

I ~ .. 
Meta-Anlhr 

, .., 
õ n~ ... ~ -. Meto-A. .c E · -x ." 

~ Provável área de "rank" do carvao 

o Poder Refletor r.€dio (ptos 7,20,214,181,189,19) 
o 

o 

o 
o 

Poder Refletor M=dido em Vi trini ta não i.npregnada 

1-mtéria Volátil (Vitrênio, base seca e livre de cz) 
Umidade - Pto 7 (Vi t:rênio) 
Poder Calorífico (Céu.\Tão total, sem cinzas) - Pto 7 

Tabela retirada de Stach' s .Textbook of Coal Petrology 
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QUADRO "2 

COMPOSIÇÃO MACER1U.ICA - CARV1tO MARINS 

MACERAIS H-7 H-:0189 

C/MIN S/HIN C/MIN. 

Esporinita 10,2 13,2 10,7 

Cutinita 0, 2 0,3 -
Resinita 0,8 1,0 -

LIPTINITA A1ginita 2,6 3,4 3,6 

F1uorinita 0,4 0,5 -
Não Ident. 0,3 0,4 1,5 

Liptodetr. - - 0,4 

Te1inita 0,3 0 ,4 I 5,0 

VITRINITA . Co1inita 32,2 41,8 2 9,2 

Vitrodetr. 0,5 0,6 2,5 

Semifusin. 11,9 15,4 9,9 

INERTINITA" Fusinita 10,3 13,4 2,0 

Esc1erot . 0,1 0,1 -
Inertodetr. 7,3 9 ,5 4,3 

Argila 12, 4 - 14,9 t-1AT • INORG • 
Pirita 10,5 - 16,0 

----- -

S/MIN = valores reca1culados sem conteúdo mineral 

C/HIN = valores normais da amostra 

S/MIN 

15,5 

-
-
5,2 

-
2,2 

0,6 

7,2 

42,3 

3,6 

14 ,3 

2,9 

-
6,2 

-
-

- -

M-181 M-20 " M-214 

C/MIN S/MIN C/MIN " S/HIN " C/MIN S/MIN 

4,1 8,0 7,6 10,1 10,0 20,2 

0,2 0,4 - - - -
- - 0,4 0 , 5 - -

7,0 13,6 4,3 5,8 3 , 6 7,3 

0,4 0,8 - - - -. 
0,7 1,4 1,8 2,4 - -
- - 0,2 " 0,3 - -

0,3 0,6 0,7 0,9 - -
18,8 . 36,4 43,9 58",4 21,5 43,4 

2,3 ' 4,5 4,4 5,9 1,6 3,2 

3,9 7,6 7,1 9,5 9,7 19,6 

. 7,8 "15,0 1,6 2,1 - -
- - - - - -

6,0 11,7 3,1 4,1 3,1 6 , 3 

40,4 - 14,6 - 11,2 -
8,1 - 10,3 - 39,3 -

- - - -- -- -- -- -~ - - --



QUADRO 3 

PODER REFLETOR M1!:OIO (R %) m 

AF LO RJI..MEN TO 

189 

214 

181 

20 

7 

19 

0,40 

0,41 

0,41 

0,41 

0,45 

1,92 

R % m 
+ 0,05 -
+ 0,05 -
+ 0,05 -
+ 0,05 -
+ 0,03 -
+ 0,02 -

OBS: Medições feitas em vitrinitas aparentemen te livres de im 

pregna çoes apresentaram resultados em torno de 0,50-0,55 

Rm% · 

QUADRO 4 

ANALISE QUOOCA I MEDIATA - AFLORAMENTO 7 

Umidade Higroscópica 

Cinz a s,b .s . 

Matéria Volátil 

Matéria Vo1áti1,b.s. livre de cz 

Carbono fixo, b.s. 

Enxôfre, b.s. 

Poder Calorifico, b.s., ca1/g 

Poder Ca1orifico ,b. s., livre cz 

VITRf:NIO 

4,8% 

4,0% 

38,2% 

39 , 79 % 

57,8% 

2,6% 

7136 

7433 

CAMADA TOTAL 

4,5% 

22,2% 

32,0% 

41,13% 

45,8% 

7,9 % 

5619 

7222 



QUADRO 5 

VALORES RECALCULADOS (isentos de pirita) 

CONSTITUINTE PTO 7 1 PTO 1 89 PTO 181 PTO 20 PTO 214 
I 

Inertinita (I) .32,4 16,7 19,6 13,4 21,1 

Vitrini ta (V) 36,9 44,0 22,9 53,5 37,9 

I + V 69,3 60,7 42,5 66,9 59,0 . 
A1ginita 2,9 4,3 7,6 4,8 5·,9 

Inertodetrin. 8,2 5,1 6,5 3,5 5,1 

Co1inita 36,0 3.4,8 20,5 48,9 35,4 

Argila 13,9 17,7 44,0 16,3 18,4 
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-7.2 PALINOLOGIA DO CARVAO 

7.2.1 INTERPRETAÇÃO DA AN~ISE PALINOLÕGlCA DE AMOSTRAS DE CARVÃO MARINS 

AFLORMmNTO 7 e 19 

AFLORAMENTO 19 

A análise realizada com amostras do carvao do aflorament o !>1arins 19 

~videnc~ou a presença de material orgânico totalmente carbonificad~ 

impossibílita ndo o estudo da composição palinológica. 

Este fato pode ser interprE7tado como resultado da presença, nas pr~ 

ximidades da área, de uma intrusão de diabãsio. 

AFLORAMENTO 7 

· 0 procedimento utilizado para preparaçao e an~lise das amostras foi 

o mesmo citado no relatóri,o de Rfr.eirão Novo,para outras camadas de carvão. 

Os principais gê neros, ab2ixo relacionados, representam o resultado 

.da análise quantitativa realizada com amostras da base, meio e topo 

da camada. 

Punctatisporites (Ibrahim) Potonié e Kremp 1954 

L~iotri1etes (Naumova) Potonié e Kremp 1954 

Retusotriletes, Naumova 1953 

Granu1atisporites (Ibrahim) Potonié e Kremp 1954 

Cycl ogranisporites, Potonié e Kremp 1954 

Apiculatisporis (Ibrahim) Potonié e Kremp . 1956 

Lophotri1etes (Naumova) Potonié e Kremp 1954 

Borriditriletes , Bharadwaj e Salujha 1963 

Verrucosisporites (Ibrahim) Smith 1971 

Neoraistrickia , Potonié 1956 

Vallatisporites, Hacquebard 1957 

Cristatisporites (Potonié e Kremp) Staplin e Jansonius 1964 

Lundbladispora, Balme 1963 

Laevigatosporites, Ibrahim 1953 

Punctatosporites, Ibrahim 1933 

Scheuringipol1enites , Tiwari 1973 · 

Bissacados Indeterminados 

Algas (principalmente dos gêneros Botryococcus, Pi1asporites, Tetra 

porina e Portalites) • 
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A frequência dos gêneros relacionados é apresentada no histograma a 

nexo • 

• 7.2.2 INTERPRETAÇÃO DOS RESULTADOS 

o aspecto mais característico do espectro esporopo1ínico desta cam~ 

da é a presença de vegetação do tipo pteridofítica (PTERIDOPHITA) , 

com uma Írequência de aproximadamente 80%. 

Essa característica constante indicaria, como nos afloramentos da 

área de Ribeirão Novo, um ambiente permanentemente do tipo higrófi­

lo-hidrófilo, como é mostrado no quadro comparativo desta área. 

Segundo REMY (1972), estudos pa1eobotânicos tem possibilitado e re­

conhecimento de diversos tipos de ambientes: hidrófilo (caracteriza 

do pela presença de vegetais aquáticos como algas, por exemplo) r hi 

grófi10 (vegetais de terras baixas, inundadas total ou parcialmente 

por períodos prolongados); mesófi10 (entre as terras baixas e altas 

ou comunidades de encostas suaves). 

Através das afinidades botânicas dos pa1inomorfos dispersos, já de­

finidas por diverso's autores, a camada de carvão do Afloramento 7 

caracteriza-se pela presença de esporos re1acionáveis, predominant~ 

ménte, a plantas do tipo, estemófi tas-articuladas (Laevigatospori -

tes) , fi1icófitas-fetos e samambaias (Punctatosporites, PunctatispQ 

rites, Granu1atisporites) e 1icófitas-p1antas arbustivas (Lundbla -

dispora, Cristatisporites). 

A presenç a destas p1antas , sugere um ambiente higrófilo, isto é,pa~­

tanoso, úmido,de terras baixas. 

A constatação de algas diversas (Portalites r Botryococcus ), associa 

das aos esporos, ' indicariam urr. ambiente hidrófi1o-higrófi10,com pr~ 

sença de lâmina d'água, principalmente no topo da cama da, conforme' 

refere Archange1sky (1978). 

Os bissacados (GYIDJOSPER}mE), associados aos esporos, representari~ 

aro plantas de ambiente higrófi1o-mesófi10. As formas deste tipo a -

41 



presentam-se mal preservadas, sugerindo transporte de áreas mais di!: 

tantes ou de locais mais elevados, com melhor drenagem. 

Supõe-se que a vegetação que deu origem à turfeira, evidenciada pe­

la associação esporopolínica registrada e seu r espectivo ambiente I 

seja autóctone, isto é, sua deposição se deu no próprio local emque 

viviam as plantas. 

Outro aspecto importante 'observado é o de que grande parte dos eSPE 

ros encontram-se ainda reunidos em grupos de 4 (Tetrades), caracte­

rística que v em reforçar a idéia de vegetação autóctone , j á que, pe 

lo peso, esses esporos caem geralm~nte en, local próximo ao da ·plan­

ta-mãe (Lundbladispora - esporos de planta s arbustivasl. 

Uma características j á observada nas amostras de Fibeirão Novo,é o redu 

zido tamanho das formas e o caráter delicado das esculturas. Segun­

do AZCUY (1978), em trabalho sobre o possível significado paleoeco­

lógico das microfloras gcnawânicas no Paleozóico Superior, o tmna -

nho e a s modificações dos esporos estão relacionados com os agentes 

de dispersão. 

Na tentativ~ de comparar as camadas de c arvao da áre a de Ribeirão ' 

Novo, anteriormente estudadas, e realizar futur a s comparações das 

camadas da região de Marins, ora em estudo, procurou-se fazer a mon 

tagem de um quadro comparativo das camadas dos diferentes afloramen 

tos. Com base nos gineros predominantes, pode-se observar que o to­

po do afloramento 2 é comparável a todo o afloramento 1. Toda a ca­

mada do afloramento 3 (de pouca espessura) apresenta estreita afini 

dade com a base e o meio da c amada de carvão do afloramento 2. 

Os carvoes dos afloramentos 3 e 4 sao estreitamente comparáveis por 

seu conteúdo palinológico. Tanto no afloramento 1, como 2 e 3, ocor 

rem algas no topo das referidas camadas, indicando presença de lâmi 

na d'água. 

Os carvoes do afloramento 7 da região de Marins, apresentam conteú­

do palinológico diferente não permitindo correlação com as out ras c~ 

madas da região de Ribeirão Novo pela presença de formas como I.aevi 

gatosporites e Punctatosporites. 
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No topo da camada do afloramento 4,. não se verificou a presença de 

algas, como nos demais afloramentos. 
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CAMADAS DE CARVÃO DA KREA DE PJBEIRÃO NOVO 

AFLORAJ.-IENTO 1 AFLORJI..MENTO 2 AFLO RANEN 'I O 3 AFLORAMENTO 4 

T Algas Punctatisporites Vallatisporites Cristatisporites 

O Punctatisporites Retusotríletes 
I 

Cristat isporites Vallatisporites 

P Retusotriletes Granulatisporites Lophotrile tes Punctatisporites 

O Granulatisporites Algas Algas 

M Punctatisporites Lunc1bladispora Vallatisporites 
. 

E Retusotriletes Vallatisporites 
I 

O Granulatisporites Algas Cristatisporites 

B Punctatisporites Lundbladispora Vallatisporites Cristatisporites 

A Retusotriletes Vallatisporites Lophotriletes Punctatisporites 

S Granulatisporites i Punctatisporites Cristatisporites Vallatisporites 

E 

f 
Algas 

(J) 

Hidrófilo Hidrófilo Hidrófilo Higrófilo r=:l 
8 
Z Higrófilo r=:l 
H 

Higrófilo Higrófilo Higrófilo e3 
~ ,:;t; I -- ----- ---- -- -

COMPARAÇÃO ENTRE AS DIFERENTES ASSOCIAÇÕES COM BASE NOS Gt;NEROS' PREDOr.lINANTES E RESPECTIVOS AMBIENTES 



Cl\Mlt..DAS DE CARVÃO DA 1\REA DE MARINS 

AFLORJI..MENTO 7 

T Laevi gatosporites 

.Q Punctatispori tes 

P Granulatisporites 

O Algas 

M 

E 

I 

O 

B 

A 

S 

E 

Bissaaados 

Punctatosporites 

Laevigatosporites 

Lundbladispora 

Cr istal:isporites 

Punctatisporites 

Algas (?? ) 

AMBIENTE 

Hidrófilo 

Mesófilo/Higrófilo 

Higrófilo 

G~NEROS PREDOHINANTES NA ASSOCIAÇÃO 

45 
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7.3 ANALISES IMEDIATAS 



FU NDA ÇÃO DE CIÊNCIA E TECNO LO G I A 
RUI, WASH INGTON LUIZ , 675 - CAI XA POSTA L, 1864 - FONE: 21-4 688 - C.G.C. 92.H16.685iOOOl -67 

POR TO ALEGR E - r-! Io GHMmE DO SU L - BRASIL 

TIPO DE DOCUt\~ENTO : CERTIFlCAOO -------_. 
Si Oj-S 

Núr',1 ERO : PROCESSO I'Jo : ~10 8~ - --- - -

Interessado : 

ANÁLISE EM AMOSTRAS DE CARVÃO 

ZULEIKA CARRETA CORREA DA SILVA 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul 

Praça Argentina, s/n9 

Material analisado: Sete amostras de carvio identificadas pelo Inte 

ressado como de n9s ' 1, 2, 3,4,5,6, e 7 . 

Solicitaçio do Interessado : Anál i se imediata, poder calorífico e en , 
- I 

xofre. 

Perí odo de re ali zaçio das análises: De 07 a 14 de abri 1 de 19 81 . 

RESULTADOS: 

Amostras 

Análise Imediata 

Umidade higroscÕpica , % 
Cinz as , b. s ., % •.•••••••••••••••••••• •• 

1 

5 ,3 

24 ,4 

Mat~rias voláteis, b.s., % .••••• . ••••• 29,2 

Carbono fixo, b. s., % 

Enxofre, b. s ., % 

......... .... .... 46,4 

8,9 

2 

4,9 

20,3 

39,0 

40,7 

9.,3 

3 4 5 

3,5 10 ,3 8,9 

35 ,6 20,0 6, 1 

40,0 37,5 38,1 

24,4 42,5 55,8 

25,4 1,9 1,9 

Poder calorífico, b.s., cal/g ..... . ... 5447 5781 4251 5519 6960 

6 

4,8 
4,0 

38,2 

57 ,8 

2,6 

71.36 

7 

I 
4,5 i 

I 

22 ,2 
I 

32,0 i 
45,8 1 

7 ,9 i 
I 

5619 ' 
! 

para . Analisado segundo o MB-15 e o ~m-5l da AB?\T 

'análise imediata e poder calorífico; enxofre por combustão 

i oda tométr ica. 

I 
e dosagem , 

I 
1 
1 
i Porto Alegre, 23 de abril de 1981. i 

J;Ír?átiJ /tj;pmai; CfgJJJj 
NO~jv1A tv~9A.LHÃES DyARTE 

Tecnica Responsavel 
Bachare l em Química 

CRQ 05200237 

~~ 
.. AURtLIO ANTON I O z~ 

oor'denador do Dep artamen to 
de Tecnologi a Química 

í>I 'G0I.AA"-A-_,,~v~1 
'fr!A:í:,o DANI LO FRAQUEh LI I 
~Diretor Executivo I 

I 

OS HESUL T "'DOS CON T IDOS NESTf: DOCUl\lENTD T~ t.., S IGN I F Icr,çAü H!::~TH!í A E SE ,<"r;_,clI.~,: l XC1.IjSI VI\~í~ 1JTI: ;, j, ~ .. 'O S nil\ 

·NS.lIII\ DA!::' SOI\~ENl [POOf:RÁO SER PUBLIC A DOS NA i'N TE!..i F1A. 
mac -. - -~------.- -------.---------------------- -.-------. -------- - 4 
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7.4 PERF IS ESTRf\TI GP~FICOS 
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(SIlO -=-=-- .. ..AII...o ORÃ, C'\trATO ANOITAA"'OIO" oeS."VAçÕfS ~j' L I T O L O O I AS LtTIFtCA,CÃO , ..... 4NIIO~j ,1tL4~O 
"''' jSf,oiO '0'",. '" TllTUIUs 'IfIm) -', ... ; ~o.bl " ...... Df ~ -~-~. . ; ~ li : fiOS "'UIII / / UTllunJu''I-____ --, ____________________ _j 
em l'~"~"!..8 l '0' s ~ .. ~ ~:: ri; toMtl.O- NOS COR !'OTO DtllttlOM/U! I 
---I--t-- -- ,~!~_!!~~~~~:;.~~~ :lc;'\J_-\·.l.'-F':.:'= .... =f--"_'_"_"+ ___ l--_-+ ___ +-""'_PW.if __ ' _T1>_·--I _____ ~ ___ O_U_T_._._. ________ -4 

1--j--+-+---I+' j"f1' C:' j"f''-j--:' r-t-~I 1IOII~14I101. lOt GllÃoI (rOIW_, AlIltDo.!DAIotUD 'WnIClDADf. ),IUT\lMJIOl,n~. 

!-
L~I-

- 1- - --

r _~_-_ -A-_-, amarelo 

~~-4--~~~---~hk~~HW_W-W_W4_~_+-_4~~~:~L--+---~---+---------------_j 
~0\.;~ : : t<. 
.:.;~,.:. :' ': ' ' 

V ,'''-J 

,v ,v ..: ';" 
~~,~ ' . 

'2.00 8 

~00 ': 
.' .... ,. " 
.~~ 

ci n'ZQ I 
claro 

Entre a oeqüenClo ontenor e esta há um 
nível fe rr iflcado de apro"madam~ '2. cm 

,-, ', 
HI~~fftttHfft1ffiffh~'-t:::T-t-ll, -, -,-,.!-----

// 11.,; . , [ ' amarelado Bem se lecionooo (c(lm galhos de argila) 

400 7 

300 6 

100 5 

~' " 

1/1_ I .. 
" 

... I " I " : 

: ··1.J:1 : . . [. . '. 

!~ 

<>:.~ 
~l 

overrne -
lhddCl 

amareloda 

cinza 
clara Q 

amore\odc 

HH++-+--4~7-7-('+_--+_---+------4-----------------------------I 

bronco 
mON:!tada Bo las de areia méd ia Q f ina amarelada. 

~~~t 1--+--+--+=="'=FH-f-H-f++++I .~+++-+-__I ·· · ··· .f--+---+-----I---------------1 
' O 

,--
não ~ ':', t~ '_ 

300 4 discer -
nível o c 

I 

" L ,' ... ~ : 

'. ;,. 

omare!ado 

I!! 
• 

Sei xos bem arredondados e achatados 
'2. o 5 em de diâmetro ma ior, le ntes inter ­
calados s ilt lco - argilosas, 

r-t11~-i4_ nt111111 U+rt+--+- . ...• . W~---=----+--==========---l 
I esbron-

~, - c. quiçodoC/ 
100 3 mancho 

~ c I· amocela'l 

I----t---l--~+F. -H+++++-t+I I"4++-+-----l----: .... •• t---+ 1 -+-:-----+--------1 

500 2 
nõo 

discer ­
nível 

" .... . . 
I. '" :: ~: 

o 

:: '~, ' " ~ t· ,.-
~ \ 

" 

• 

• 

• 

[11:1 omarelad 

0-10r. 

Seixos bem arredondados e achotodos 
2 o 5 em de diâmetro maior, seixos de arenito, 
gnaisse,granito. 

IlSCRlçAI! DE PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

\//IIIOAot UT .... TlIIIIÂ'IC .. / nçio' _________ _ 

LOc; ... l. l ~ ... c; l o I"ItO" ~T O ______ _ 

QUALIOAot 00 ""LO 

O.,Oft .. AÇÕU 

L.llIFICAÇÃO 

Ollt lÇÃO ~ CAWAIM 

ÇOTA 

DATA ________ __ 

----,---

UPlSSU,.A TOT ... 1.. 00 I"E""II.. . ___ _ 

EJ.Tf: HaÃO HOlulOWTAL ______________ _ 

IlSCRlÇÃO DE PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

\/lIlDAOl UTIIIATIU",'ICA/ n 010 ___ _ 

LOç"l.luçlo 

OU"LloAO( 00 ""1..0. 

OI , O,. .. "ÇÕU 
• 

L.I T1F IC" ÇÃO_ 

""OJETO 

DATA 

• I 

DtltlÇ ÃO Dol C ... w"DA ____ MlI'tiuLHO DA CAM,AOA __ 

eOTA ______ , .. ____ _ 

fSPI.'SUIt,A TOTIH. DO 1"("1'""'0 __ _ " ~- - ---
Ill, TI~.;iio HOill.l1.0IlT"I. __ _ 

O'S'''VA~I' OVT~A$ 

IlSCRIÇÃO I){ PERFIL ESTRATIGRÁF ICO 

IIII,o"ot tlT,,ATUIRÁ'ICA/ .. oio, _ _ -'-__ -' ___ _ 

lOeAl.luçloPtO. 2.1- 21 a " " OJtTO _MARI~_ 

O'l"''''OO''' Garcia - Eastwood _ onA -.J.llºJ._/~l __ _ 

QUAI..'O"'Ol 00 MI..O. Lei.~_~~troda 
OI. I" OI\UAÇÕ .. ' _______ _ 

L'TIFICAÇÃO __ _ 

DllttÇÃO Co\ CAhI"O ... ____ MlIHiULHO o ... C,A WAOA _ _ 

l I-+--+--l--I:±+-H++++++ll.i++t-I-+-I ---'o ••• • •• --+---+---1----------------1 
-~,I 

COTA S58 d~po 

ESPESSURA TOTAl.. DO '(""'1.. _ 20,00 m __ 

100 

' ) 
não J 

di~cer- .,J 
nlvel ' r1 

amarelo 
, ~",rdeó(. 

acinlent. 

Grônulos dispersos de quartzo e feldspato, 
Intercalações de arenito fino (lentes) amarelo 
com estratificação i r regular. 

uTt~aio "Oflj'IOW f "'I..--L'1§, OO~ __ _ 

O.&tR\I"'Ç~lS OUTftAS ____ _ 

~}j 
-t: "~.~C~.~L'..~Y~'~.~T~'C~.~L~=I'=5=0==============::::::::=-J.JJ.lJ.jJj;lílLLLU-----L---.!'--~'__...L._...J_ __ ..L-,_. __ _ , __________ , _ _ _ ,_ 
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CO f .l. e80 m do topo 

hifRGLlUtO Dp\ CAM. 

[:'~U5UII;A TO TIIL 00 ~t"PII.. 4\ ,60 m 

.trfH~:;'o ..,0111%.011 1111.. sOO.OO m 

065E~v~çõe5 OUTRA$ 

E~~,tI.A "eflTICIIL_ 1 : 5Q 

1-
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"'o " 

60012 

100 11 

60 10 

-

130o 9 

100 • 

1-

~oo 7 
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300 3 
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, I 
, 

r 

! I 
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~ ,,·..,. t;.i;u 
~. "',..o, 
S21""c""",", 

: @!] "' ~ .. 
'r;;;-, .. , ..... 
100"'''''''''·'''' 

1'X1 . ... .. . 
liJIPl""':;.otooo 

[Q]""'" '' 
~ .. I'C'" 

r.=;! " "<e' 
~ ..... "0.,,,-
r~_ ......... I.' .... 
e.:l" _ '"'''' 
lJ'iJ ... .. '_ 
~I.' ... ""-
t:D_",-",. 
~ I"." • ..,.~. 
[l] 
~ :':·:.~'t.:.~. 
• ... "'AI:J~ 
Q .. , . , .. , 
(';'1 .......... , 

a;.J · •• ·"" ... .. 

{ ~ ~ ... " .. "-­"-­.. _f~.,. 
~fJ§i, " lf3 ,. j .... ~ .• fi'j , 

-Tr.,.;,~.; .. ~.~.:"' J, ,'H ".-,,-• .1, -.. -,,-.. ,r.~~~J----1 
1_ .......... lO •• '. . . <~ .. "" ~.PkL " • • • • 

OU T 11 ,1,$ I. .. .. 010 ... ,.......... .,... ,.~ :':;'-.~-

" 

Encoberto 

Mo i se le cionado, imoturo,matriz ,!lheo "",,'o~ 1 

Siltico 

Bem !ot,Olecionoda, matunl . 

~I::~ ...... ;, ~-:~ :::~ :',: 
,... 'n ' .. . , ~ , .. 

,,~ , .. 
, ... 

~rl·l·· :l : . 
J . - I '" . , .. '. " 

•• • 

• 

• 

'," 
.~ 

, ~. , . 
, . I 

IISCRlçAD 11 'fRfIl ESTRATIGRÁf iCO 

RU~1.10.0llt DO A.~o._ 

g"c~W .ÇG~1 . __ • _______________________________ __ 

I. t T' FIC. 'ÃO _______ • ____________________________ __ 

COl O ________________________ • 

U1'("':OO .. o. l'r OWl'Á\, _______ __ 

CIIUVO~II OUfliU __ __ 

lIC,tLA V'~ T 't.l ________________________________ _ 

IISCRlçAD 11 PERfil ESTRATIGRÁfiCO 

LOtol'!'Ç i 0 ______________ .~O,jlTC _____________ _ 

- · .. · ·· -- t-+---f------+----------------------~------------------------~ 

,S~::· 

'''''do 

lado 

Lente. !i+i(lcodo , 

Bem ~"lo!oc 'lenodo , maturo 
\nt.rco\o~oS~5 Iltn+inolor'u, de .i!tifo com 
lami"",ôo pleno ir<lqulor no Topn e car'ea 
rosada!'. . 

Em,oberto 

Encoberto 

Mal selecionado. imaturo . 
Grõnu lo, de feldspato de até 0.5 em. 

QUOl. 'llOUt ()O •• \.0, __ __ 

C IfC~ wOçÕu ______________ _ 
----~ 

L lnF,cAç ~a 

CC 10 _________ _ 

IESCRlçAD 11 PERfil EST RATIGRÁ fiCO 

O"'\,tooot DO "'1,;, _____________________________ _ 
o • ...,.w.$~U ___________________ ~ __ 
lIlIFI COÇ~O __ __ 

DI'l~ÃO Iloo CJo. ....... 

tll l . _____________ __ 

1~ 1" .. 'ic ~C. , t C .'.l ____________________________ _ 

elluv.~~u 00.1, .... ____________________________ _ 

~IC.L. vl."e' l ________________________________ _ 

IISCRlçAD DE PERfil ESTRATIGRÁfiCO 

G"~ADll~ _ ___ DUA _____ _ 

Q ...... ' U Ot DO u~o, ____________________________ __ 

O.,o~ ... çõu _____________________ _ 

.. , T'~ ' eoç.., 

COTÁ ________________________ __ 

1.1'111\1" l OTAl MI '(.I'I~ ________ _ ----"-

( " ' LA ~1.T1ÇÁL ________________________________ _ 

OESCRlçAD DE PERfil ESTRATIGRÁfiCO 

onuDO. ____ _ ___ Oi.'. _______ __ 

O".llo.\OI OD APlO, _____ _ 

III'OftOlAÇÕU __ __ 

l l ' IJ,e . ç:ÕO-

c,uç Àe co. ÇANAII,o ________ LOIUULIIO ~ ' .... 00 ____ _ 

,ou __________ 0 

U'Ull.lft. l OTA " lO H~""' _____________________ • 

IlTt .... O HOR' 2 0. ' .L ____________________________ . 

eUlllv .. ç'hlõ OV UAI _____________________________ _ 
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OUTII . , .... , 

Micáceo, bem selecionado 

Encoberto 

Manchas de manganês 

Intercalação de arenito muito fmo 
esbranquir;.ado sem estr u tu ras . 
No topo, n{veis de srlico cOloido l 

Encoberto 

Mal selecionado, imaturo 

Encoberto 

Mqturo. bem selecionado 
pouco frióvel, in terca lação eíltico argilosa. 

-

.,; 

DEStRlÇÃO Df PERfil ESTRATIGRÁFICO 

~"II)t.Ol UTl/II" ,. d~IC ... 1 uc;i.o _________ _ 

lOC I L.lt AÇi o ,,'10JlTO ______ _ 

OP~ItADO. DA TA ________ _ 

QU,lI.IeAOI DO .'LO. ______________ _ 

OI'OItWÁ~CIS _____________ ___ 

LI T1 F IC AÇ íio __ _ 

o lluçiio Doo. C ......... CIoA .. n~UL"O o .. CA ..... OA __ _ 

( 0 1 ... _______ _ 

uPu.u .. ... TOUL 00 Plll~" ... _ _ _ ____ __ 

I:llTl tl ll io HOII1 1 0WTAL _~ ___ _ 

Olult1/Açllu OUT"M __________ _ 

IstAL '" 1/[1I11I)AI. ______________ _ 

• 

IIStIllÇÃO Df PERFil ESTRATIGRÁFICO 

"'"'D_DI n T" ... T"",{,IC ... ' luio ______ _ 

LOCAI.IUÇ XO fIlOJ r.TO 

OP!"ADOII OATA ________ _ 

QU"'I.. IDADl DO ,l ' LO. _ _ ~ 
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OUTRAS 

No topo aumenta a poroentOQem de silte e argi lo 

085.- Tabularidade marcante pode ter 
estratificação cruzada de médio porte. 

Lente, nos bases possuem níveis de síl ica 
ooloidal}ferrlficor;lão . 

esbranqui9Qda, amare lada . 
imaturo selepão média,88branqUlçadu C/malhas~ 

Stltlco argiloso . 

Maturo, bem selecionado. 

Algo argiloso, lateralmente passa a um arenito 
médio bem seleolonado e matu ro. 

Lenticular, caull'nico, manchas da motário carbonosa, 

Moturo, bem selecionado 
sI estrutura. 

DiSCRIÇÃO DE PEAFIL ESTRATIGRÁFICO 
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UTlllsAO JfOI1l20IlTAL ________ _ ___ _ 

o .a"VA~" OUTU . ________ _ 

no"l." V!ftTlo,,\..~I::_!5~O~. ____________ _ 

~SCRlÇÃO PERFIL ESTRATIGRÁFICO 
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r-------------- - - - -----I 

QU.LID.DI DO "PI.O. leito_~!litrQda I 

DIPOII".ÇÕ., ___ . _________ _ 

LITIFIC.ÇÃO_~9C'rente-fríável __ __ 

DIIIIÇÃO IlOl C .... IIA _ ___ .. IIIGULHO DA CANAIIOI __ 

COTA ~05 m do tOPQ 

[SPUIUIIII TOTAl. DO PERP,L_ l',05 _______ _ 

IkTllltÃO MO II110NTAL _ ------------
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sabren­
qui\:Oda Q 

rosada 

5YRS/? 
marrom 
cloro 

arenito 
esbran­
quiçado 

OU TRAI 

, . 

Mal seleoionado, imaturo. 
Os contotoa entre os s(ltioos e as intercalações 
arenosos 8ão bem nítidas. 
Este siltito é o mc&mo do anterior e do ponto 3~ 
algo menos micáoeo e com fraturo aoncoidol . 

• 

Encoberto 

Pouco micáoeo 
macipo 

DESCRlçAO 11 PERfil ESTRATIGRÁFICO 

UNIDADE IIITlATlld'IÇA I 1.010' ________ _ 

LOULIUÇÃo' ______ ~RO~ITO, _____ _ 

OPlItADOIt _______ DATA ______ _ 

Cl UALIOADI DO " 'LO. _____ . ______ _ 

DI'O"IAAç:ÕIS _______ ___ o ___ _ 

LIlIFICAÇAo_ ._ - -----_.- -- ._----
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: 
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Mal selecionado imaturo 
Os níveis argiloloa aumentam para o topo 
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~marelada 15 

• la 5'18/4 FOTO 
i"marelado 14 

No topo ocorre argilito avermelhado. 

bem selecionado 
imaturo 
micáceo 
no topo é srttico argiloso 
mal aeleoionado com mancha de manganês 

Lentea ele caulim milim6trica 

Matriz slltica, seixos de arenito, siltito, 
granito ongulosos a suborredondados, 
lentes de arenito' grosseiro a conglomerático 
com estrutura do tipo "cut ohd f ill"com grônulos 
bem arredondados. 
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