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1. INTRODUGAO

O presente trabalho refere-se a caracterizagdo do meio fisico da sede urbana do
municipio da Lapa (PR), para fins de planejamento urbano, visando subsidiar a
Prefeitura Municipal na implantagdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano,
por meio da definicdo da adequabilidade dos terrenos para os diferentes tipos de
ocupagao urbana, dando-se énfase a caracterizacdo de areas suscetiveis aos
escorregamentos de encostas que se fazem presentes na regido e que podem trazer
prejuizos socioecondémicos para a sociedade, além da possibilidade de perda de

vidas humanas.

A area objeto da presente avaliagdo restringe-se a area urbanizada e o entorno
imediato da cidade da Lapa, abrangendo uma superficie total com aproximadamente
17,84 km?,

2. JUSTIFICATIVA

A Prefeitura Municipal da Lapa solicitou apoio do ITCG para realizar a caracterizagao
do meio fisico, com a abordagem dos aspectos geoldgicos, pedoldgicos,
geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos e ambientais locais. Na oportunidade, foi solicitada

também a delimitac&o das areas de "riscos geologicos”.

3. LOCALIZAGAO

O municipio da Lapa esta localizado na regiao sul do Estado do Paranda, ocupando
uma area de aproximadamente 2.097 km? tendo como municipios limitrofes
Contenda e Quitandinha, a leste; Antonio Olinto e S&o Jodo do Triunfo, a oeste;
Quitandinha, Campo do Tenente, Rio Negro e Mafra (SC), a sul; e, Sdo Jodo do

Triunfo, Palmeira, Porto Amazonas e Balsa Nova, a norte.

A sede municipal da Lapa se posiciona no quadrante leste do municipio, sendo
definida geograficamente pelas coordenadas Latitude 25° 46" 11" S - Longitude 49°
42' 57" W (sede da Prefeitura Municipal), distando cerca de 70 km de Curitiba via
BR-476, e uma altitude média de 908 metros.
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Figura 1 - Mapa de localizagéo.

4. ORIGEM E POPULAGAO DO MUNICIPIO

A Lapa teve inicio como povoado no tempo dos tropeiros, por volta de 1731, quando
por aqui passavam e faziam pouso os homens responsaveis pelo comércio animal
do pais, compondo o Caminho das Tropas ou Caminho de Viam&o. No entanto, ha
registros de que ja em 1541 andou por estas terras o primeiro desbravador, D. Alvar
Nunez Cabeza de Vaca, a mando do Rei da Espanha, e depois dele outros
desbravadores e bandeirantes. Porém, muito antes do homem branco chegar, ha
indicios arqueologicos da habitacdo de povos indigenas das tribos Kaigang e
Guarani.

No século XVII, por consequéncia das atividades de mineragao, o povoamento do
territério paranaense se restringia principalmente ao litoral e a regidao de Curitiba.
Apenas ao norte da Vila de Curitiba existiam algumas fazendas de gado bovino. Os
altos precos pagos em ouro pelo gado expandiram esse comércio. Em fungao do
mercado forte em Minas Gerais, as fazendas do Rio Grande do Sul passaram a
suprir o mercado mineiro. Na inexisténcia de estradas para a subida das tropas de
gado, o governo de S&o Paulo determinou a abertura de uma estrada que ligasse o
Rio Grande do Sul até a regido dos Campos Gerais.



Apos expedigdes de bandeirantes que vieram do norte e do sul para essa regiao
abrindo caminhos, Manoel Rodrigues da Mota criou, por seus esforgos, aquela
estrada que passou a se chamar Estrada do Mota, que mais tarde teve o nome
alterado para Estrada da Mata. Esse trecho de estrada fazia parte do que viria a ser
chamado de Caminho do Viamao, que ligava o Rio Grande do Sul a Sorocaba, em
Sao Paulo.

Ao longo da estrada foram se estabelecendo varios "pousos" ou "invernadas", locais
apropriados para a engorda do gado antes de prosseguir viagem. Esses fatores,
fundamentais para o povoamento, atrairam os primeiros habitantes da Lapa. Na
margem ocidental do Rio Iguagu, o Registro de Curitiba (posto construido para
cobranca de direitos sobre a passagem de animais) fazia com que os tropeiros
permanecessem mais tempo, criando condi¢gdes para o inicio do povoamento.

Em 1768, moradores solicitaram uma sesmaria (concessao de terras no Brasil pelo
governo portugués) para o patriménio de uma igreja e foram atendidos. No dia 13 de
junho de 1769, o Padre Jo&do da Silva Reis (filho de Jodo Braga e Josefa) tomou
posse deste patriménio, instalando a Freguesia de Santo Anténio de Lisboa. Em 13
de junho de 1797, passou a se chamar Freguesia de Santo Anténio da Lapa. No ano
de 1806, quando o numero de habitantes era de 2.235, o Capitdo portugués
Francisco Teixeira Coelho elevou a freguesia para a categoria de vila, vindo a ter a
denominagéao de Vila Nova do Principe.

Com a criagdo da Provincia do Parana e sua consequente organizacgao judicial, a
Vila Nova do Principe passou a ser o 5° Termo Judiciario e Policial da Comarca da
Capital. Em 30 de maio de 1870 tornou-se Comarca, tendo sua instalagdo em 11 de
junho de 1871.

De acordo com levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2010 e relatério de 2012, do Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES), o municipio apresentou os
seguintes dados: populacdo, 44.932 habitantes; densidade demografica, 22.42

habitantes por km?; zona urbana, 27.222; e, zona rural 17.

5. METODOLOGIA DE TRABALHO

A caracterizacdo do meio fisico foi realizada por meio da execucdo de mapeamento

geoldgico-geotécnico, segundo principios metodolégicos propostos por COTTAS



(1983), ZUQUETTE (1987, 1993, 2004), PEJON (1987) e SOUZA (1992), com
adaptacgdes implantadas em fungdo das urgéncias e necessidades da prefeitura

local, sem a realizagdo de ensaios geotécnicos.

No desenvolvimento dos trabalhos, foram executadas as seguintes atividades:

Revisao bibliografica;
Analise de imagens - Google Earth;
Analise de relevo e drenagem sobre plantas planialtimétricas;

Levantamento de campo, incluindo perfilagens geoldgicas e descricdo de

afloramentos de solo e rocha;

Confecgao de mapas basicos e tematicos:
1.

Mapa de pontos (Anexo 1)

2. Mapa de declividades (Anexo 2)
3.
4. Mapa de adequabilidade para ocupacéo urbana (Anexo 4)

Mapa do substrato rochoso (Anexo 3)

O software utilizado para a elaboragdo dos mapas basicos e tematicos foi o ArcView

3.2A.

Para a elaboragao dos referidos mapas foi utilizada uma base planialtimétrica da

COPEL ("laser scan"), a qual abrange a maior parte da malha urbana.

Os mapas basicos e tematicos foram gerados na escala 1:5.000, com curvas de

nivel equidistantes de metro em metro.
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Figura 2 — Caminhamentos e pontos de controle realizados durante os trabalhos de campo. (imagem do Google
Earth).

6. MEIO FisICO
6.1 Aspectos geomorfolégicos

A sede urbana da Lapa assenta-se sobre um relevo suave, condicionado pelas
rochas sedimentares, diamictitos e folhelhos do Grupo Itararé. Locais com maior
declividade apenas a nordeste da cidade, na serra do chamado Arenito Lapa
(também pertencente ao Grupo lItararé) e a leste, com quebra de relevo mais

acentuada.

Diamictitos sao rochas de origem sedimentar formadas por clastos (fragmentos
angulosos de rocha fresca), em uma matriz formada por rochas pré-existentes,
geralmente com granulometrias variadas, desde lamiticas (argilosas), siltico-
argilosas, até de areia fina. Para muitos autores, as rochas da Lapa poderiam ser
chamadas de tilitos, que sdo rochas com as mesmas caracteristicas, porém com

comprovada origem glacial.
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Foto 1 — Aspecto do relevo da area urbana da Lapa, a qual se assenta sobre terrenos suavemente ondulados.
Vista a partir da regi@o da Gruta do Monge, ponto mais elevado da cidade. A regido a esquerda da foto, com
matas nativas, é aquela que apresenta maior declividade.

A relagéo entre a topografia e a geologia local da area fica também evidenciada
através do Mapa de Declividades (Anexo 2).

Os intervalos ou classes de declividades utilizadas para a elaboragao do respectivo
mapa foram definidos segundo critérios voltados ao planejamento urbano, conforme

tabela a seguir:

A maior parte da malha urbana ocupa as areas de terrenos aplainados a levemente
ondulados, enquanto que uma pequena parcela avanga sobre as encostas de
declividades acentuadas, as quais, porém, ndao sao suscetiveis a movimentos

gravitacionais de massa (escorregamentos).

11



Classes de declividade Inclinagbes
0-5% 2°51
5-10% 2°51" - 5%42
10 - 20% 5°42' - 11°18’
20 - 30% 11018’ - 18°26'
>30 % >18°26'

6.2 Aspectos hidricos

A area urbana da Lapa encontra-se inserida na Unidade Hidrografica do Alto Iguagu.

Figura 3— Base planialtimétrica da area de estudo, com destaque aos rios que cortam a cidade da Lapa.
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6.3 Aspectos geolégicos

A cidade da Lapa assenta-se sobre um relevo ondulado e suave, condicionado pelas
estruturas geolodgicas locais, representadas pela sequéncia de rochas sedimentares

do Grupo ltararé.

A maior porg¢ado da cidade é constituida por uma sequéncia de litologias englobadas
dentro do Grupo Itararé, de idade Permiano-Devoniano. Sao rochas como os
diamictitos arenosos, que ocupam a maior parte deste territério, intercalagdes de

folhelhos e siltitos, camadas finas de arenito e alguns clastos.

Estes diamictitos s&o predominantemente avermelhados, de matriz arenosa,
estratificados e, mais raramente, de aspecto macico. Esta estratificacdo € pouco
nitida, com niveis de ritmitos argilosos intercalados, juntamente com arenitos.

Litologias depositadas subaquaticamente.

Foto 2 — Aspecto de um corte de rua, onde é exposto o diamictito como é encontrado na cidade da Lapa.
Na parte superior do corte, 0 solo, pouco espesso.

A presencga de clastos pingados na parte estratificada do diamictito, no ritmito e no
folhelho, para diversos autores, denota a presenga de gelo flutuante na bacia de

sedimentacao.
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Foto 3 — Em alguns locais da cidade, as litologias encontradas e expostas sdo mais argilosas, porém, com muito
material arenoso e granular no pacote.

O Arenito Lapa, que também pertence ao Grupo Itararé, aflorante na porgao leste da
cidade, apesar de estratigraficamente superior, encontra-se totalmente embutido nas
litologias subjacentes. Contato este irregular, erosivo e marcado pela presenga de
conglomerado na base, como pode ser observado em alguns barrancos

(afloramentos) préximos ao acesso do Parque do Monge.

E um extenso corpo alongado, em forma de crista estreita e descontinua, com
comprimento superior a 60 km e largura média de 2 km. Apresenta caracteristicas de
sedimentos fluviais, cores cinza-avermelhados, granulometria fina a média,
localmente grosso e até conglomeratico. E mal selecionado, as vezes apresenta

estratificacdo cruzada de maneira pouco marcada.
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7. RESTRICOES A OCUPAGOES
7.1 Areas de Alta Declividade

Apesar da alta declividade, a ocupacdo urbana que ocorre na continuidade da
Avenida Dr. Manoel Pedro, em fungcédo do tipo do embasamento geoldgico

(diamictitos), n&o aparenta apresentar riscos de escorregamento, salvo por

problemas construtivos das residéncias ali instaladas. (Mapa de Declividades -
Anexo 2).

Foto 4 — Vista geral da ocupagao em alta declividade na Avenida Dr. Manoel Pedro.

Os problemas das construgbes neste local estao relacionados a legislagéo federal,
que prevé que locais com declividade acima de 30% n&o podem ser ocupados e,
também, os fundos destas residéncias estdo muito proximos as vertentes, onde ha
drenagem natural e mata ciliar. Observou-se que estas casas langam os residuos de

agua e esgoto diretamente nestas drenagens.

O marco legal, que é a Lei Federal n® 6766/1979, dispbe sobre o parcelamento do
solo urbano, e impds restricdbes para ocupagdes, onde se destacam, entre outras
situagdes: terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas; e, com declividade igual ou
superior a 30% (trinta por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das
autoridades competentes. Além disso, onde as condigbes geoldgicas nao

aconselham a edificacao, e também, em areas de preservacdao ambiental.
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Figura 4 — Observa-se, na continuidade da Avenida Dr. Manoel Pedro, que as casas estdo posicionadas logo
acima da drenagem superficial e areas de mata ciliar (imagem do Google Earth).

As cidades se desenvolveram sobre as por¢des do territério onde as legislagbes
especificas, como o Coddigo Florestal, visava proteger. Porém, observa-se que

atualmente ha ocupacgdes consolidadas e praticamente impossiveis de se reverter.

Nas ruas Pedro Soares Siqueira, Joaquim Ferreira do Amaral e Bértolo Sera, o
problema ainda € incipiente, mas podera se repetir com o mesmo grau que aquele

observado na Avenida Dr. Manoel Pedro.

Na continuidade da Avenida Dr. Manoel Pedro, um dos problemas visiveis é o
langamento de esgoto e aguas pluviais pelas residéncias ali instaladas, nas
drenagens laterais, que ainda, inclusive, contam com a protecdo da mata ciliar.

Existem técnicas de saneamento que podem minimizar estas condi¢des.
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Foto 5 — Observam-se na Rua Joaquim Ferreira do Amaral os mesmos problemas, onde as residéncias avangam
sobre as areas de preservagao.

7.2 Enchentes e alagamentos

As principais situacées de riscos identificadas na area urbana da Lapa dizem

respeito aos alagamentos

A cidade da Lapa apresenta uma caracteristica de ocupacédo que leva a que
problemas de alagamento ocorram com frequéncia. Devido ao substrato de
sedimentos predominantemente argilosos onde a cidade se assentou, a mesma tem
muitos rios e riachos. A maioria deles é ocupada em suas margens sem que se
respeite a faixa de protecdo ambiental. Além disso, verificou-se que em muitos
pontos estas drenagens passam manilhadas por debaixo de construgbes e muros.
Nas enxurradas, muitas vezes esta canalizacdo nao é suficiente para o volume de

agua, levando a um eterno servigo de manutengao por parte da prefeitura.

17
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Fotos 6a e 6b — Rua Luis Corréa de Lacerda - a drenagem vem por uma area aberta e depois entra por debaixo
da ocupacéo das casas. Neste local, em época de chuvas fortes, ha alagamentos.

Foto 7 — Continuidade da Avenida Aloisio Leoni - outro exemplo da ocupagéo irregular de margens de
corregos, além das areas de protecdo estabelecidas pelas leis especificas. Nota-se o langamento de
residuos de esgoto no canal da drenagem.

18



Foto 8a e 8b — O parque Linear Municipal termina na Rua Bardo dos Campos Gerais. Neste local, a
drenagem é canalizada entre as residéncias. Porém, o escape de agua durante o periodo de chuvas
mais fortes, causa erosdo na base das manilhas.

Py
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Foto 9 — Rua Ledncio Corréa - além das casas ocuparem areas de prote¢do ambiental, neste ponto, em
particular, ha um aterro que estéd assoreando a drenagem.

Caso as obras sejam feitas proximas aos cursos d'agua naturais, perenes e
intermitentes, que sdo consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP), as
distancias permitidas sdo definidas pelo Cddigo Florestal (atualizado pela Lei n®
12.727/12). No entanto, ndo serd exigida Area de Preservagdo Permanente no

19



entorno de reservatérios artificiais de agua que nao decorram de barramento ou

represamento de cursos d’agua naturais.

Em um inciso, no paragrafo 9°, incluido pela lei n® 12.727/12, afirma-se que, em
areas urbanas, as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural que delimitem
as areas de passagem de inundagéao terdo sua largura determinada por Leis de Uso
do Solo, sem prejuizo dos limites estabelecidos pelo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei
n® 12.651/12). Ou seja, passou-se a estipular que somente seriam APPs as margens

de cursos d'agua natural sobre os quais 0 homem ainda nao interveio em seu curso.

Com base nisso, obras préximas aos rios sao legais, pois se eles ja sofreram
intervengcdo do homem, como € o caso das galerias de concreto, contanto que a

distancia seja de até 15 metros até o seu curso.

As leis municipais nado devem ir de encontro as leis federais ou estaduais, mais
abrangentes e restritivas, como por exemplo, a Resolugdo SEMA n® 034, de 14 de
dezembro de 2017.

8. ADEQUABILIDADE DOS TERRENOS PARA OCUPAGCAO URBANA

O denominado Mapa de Adequabilidade para Ocupagdo Urbana (Anexo 4),
apresenta a sintese dos resultados obtidos no presente trabalho, indicando as areas
com restricdes a ocupacao urbana, como também aquelas consideradas adequadas

para tal finalidade.

O referido mapa contém uma legenda autoexplicativa composta da descricao de

cada unidade de terreno.
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. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

. A area urbana da Lapa encontra-se inserida nos dominios das rochas
sedimentares do Grupo Itararé, que condicionam o relevo suave da maior
parte da cidade.

. No ambito da area urbana da Lapa verifica-se que a litologia do substrato
rochoso, bem como as declividades dos terrenos, dao excelentes condigdes
para a ocupacgao urbana.

. As ocupagdes proximas as drenagens oferecem diversos problemas de
alagamentos na cidade. Como séo areas consolidadas quanto a ocupacgao, a
prefeitura devera sempre realizar tarefas preventivas e de monitoramento.
Nas unicas areas com maior declividade da cidade, em algumas a ocupagéao
ja teve inicio, porém a Prefeitura Municipal tem poucas opg¢des para evitar os
problemas desta natureza. Devera evitar novas construcdes nestas areas,
pois a cidade dispde de inumeras outras regides com melhores condi¢des
para a urbanizacéo. Nas situagdes ja instaladas, a decisao devera ser tomada
quanto a retirada das casas daqueles locais (0 que é bastante dificil, pois sao
em quantidade significativa), ou adotar medidas de mitigagdo das agressdes

ambientais atualmente observadas.

Geologo Luciano Cordeiro de Loyola
CREA-PR 10526/D
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Quaternario
""\7 = Sedimentos recentes
“‘ iz T
/4 ! " Sedimentos de deposigao fluvial (aluvides), com areias, siltes, argilas e
5 cascalhos, depositados em canais, barras e planicies de inundagéo. Aluvides
indiferenciados (areias, argilas e cascalhos).
Permiano / Devoniano
Grupo ltararé
5 Grupo Itararé Arenito Lapa - Arenito de cores cinza avermelhadas, granulometria
= fina a média, localmente grossa e até conglomeratica, mal selecionado, as vezes
S com estratificacdo cruzada de maneira pouco evidente.
Grupo ltararé Indiviso - Sequéncia de litologias com diamictitos arenosos,
intercalagdes de folhelhos e siltitos, camadas finas de arenito, e alguns clastos.
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LEGENDA
SUSCETIBILIDADE
I FRAGILIDADES
ot A MOVIMENT
$ | DECLIVIDADES RELEVO CONDICIONANTES RESTRICOES POTENCIAIS o oNA e e
S E RISCOS ASSOCIADOS MASSA G
0-20% Relevo aplainado a Solos pouco desenvolvidos, | Baixa capacidade de depuragéo de Boa capacidade de Areas nao suscetiveis a Areas adequadas para ocupagéo urbana,
moderadamente ondulado. | argilosos a arenosos, efluentes liquidos devido a rapida suporte de carga e movimentos gravitacionais de| desde que consideradas as restricées
castanhos, homogéneos, infiltragdo das aguas superficiais, fundagdes. massa (escorregamentos). | aturais para implantagdo e manutengao
bem drenados, porosos e porém com riscos de contaminagao Boas condigdes de da infraestrutura superficial e enterrada
permeaveis, com direta do lengol fredtico por eventuais escarificagdo efou (rede de aguas pluviais, esgoto, rede
espessuras que atingem agentes poluidores (residuos solidos, escavabilidade com uso elétrica, vias de acesso, etc.).
até 2,00 metros. 6leos, graxas, aguas contaminadas, de equipamentos
Muitos locais com as etc.). Solos ndo sujeitos a deflagragdo | mecanicos nos niveis
rochas sedimentares de processos erosivos intensos. mais espessos.
(arenitos, diamictitos, Facilidades na
siltitos e folhelhos) implantagéo de
aflorantes. infraestrutura enterrada
(redes de abastecimento
de 4gua, esgoto, fossas
sanitarias, entre outros),
N nos niveis mais
3 espessos e afastados
3 das redes de drenagem.
Facilidade na
implantago de malha
vidria.
Relevo associado a Solos argilosos a arenosos, | Solos ndo sujeitos a deflagragdo de Areas com relevo mais | Baixa suscetibilidade para Areas com restrigdes & ocupagdo
segmentos de encostas castanhos, homogéneos, processos erosivos ingreme, muitas sao deflagragdo de urbana.
com declividades bem drenados, porosos e indicadas para escorregamentos.
moderadas permeaveis, com preservagao Maiores dificuldades a implantagdo de
espessuras que atingem permanente. infraestrutura superficial e enterrada
até 2,00 metros. (tubulagdes para abastecimento de
agua, postes para iluminagéo publica,
rede de esgoto, fossas sanitarias, vias
pavimentadas, entre outros).
Relevo associado a Solos de coloragéo Areas de grande fragilidade ambiental, | Areas com relevo Baixa suscetibilidade para Areas com restrigdes & ocupagéo urbana,
segmentos de encostas com | predominante castanha, a qual é potencializada pela abertura de | ingreme, indicadas para | deflagragdo de podendo ocorrer, em fungdo das
declividades acentuadas. com matriz argilosa a cortes e taludes no terreno, acessos, preservagao escorregamentos, mesmo intervengdes antropicas: desmatamentos,
5 arenosa englobando implantagao de fossas sanitarias, permanente. com as declividades ocupagdo desordenada, deposigéo de lixo
o granulos, fragmentos, langamento de lixo na encosta, entre acentuadas. na encosta, langamento de aguas
3 blocos subangulosos do outros. servidas na encosta, implantagdo de
diamictito, porosos e Areas de elevada permoporosidade, fossas sépticas escavadas na encosta,
permeaveis com com intenso fluxo piezométrico em entre outros.
espessuras da ordem de subsuperficie, ocasionando rapida Necessidade da realizagao de estudos
— 0,20m a 3,00 metros. absorgdo de agua pelos materiais geotécnicos de detalhe para definir a
s N A inconsolidados, principalmente em eventual necessidade de implantagao de
'#'.%ﬂ {;’ &reas ocupadas de forma inadequada obras para mitigag&o dos danos
T ( — (ocupaggo irregular e invasdes). ambientais, principalmente em areas com
/4 ! \ | = ocupagao ja consolidada.
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