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APRESENTACAO

O Parané vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos
seus recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na
energia abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito
ao aproveitamento dos recursos minerais, a a¢ao a nivel de municipio tem sido priorizada
pela MINEROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que
complementa a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagbes de potencial mineral
cerca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negécios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses
servigos foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Tibagi, conscia da
importancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou esta
parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliacao do potencial mineral de Tibagi foi executada, portanto, com o objetivo
de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as
necessidades das obras publicas ou justifiguem investimentos na induUstria de
transformacdo. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a
Prefeitura no que diz respeito a questfes de gestao territorial e do meio fisico. Para a
realizacdo deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas
mais eficientes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as
respostas procuradas. Sao estes resultados que apresentamos neste relatério.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o
fortalecimento da inddstria mineral em Tibagi e no Parana, com beneficios que se
propaguem para a populacao do municipio e do Estado.

Omar Akel

Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Tibagi foi atendido com servicos de prospeccdo mineral e
consultoria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a
geracdo de oportunidades de investimento em negécios relacionados com a industria
mineral e encaminhar solugbes para os problemas relacionados com a gestao territorial.
O presente relatorio registra os resultados da avaliacdo da potencialidade do territério do
municipio em relacdo a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a
coletividade.

Em funcdo da geologia do seu territério, Tibagi apresenta potencial para os
seguintes tipos de substancias minerais: argila para industria ceramica vermelha, caulim,
areia e quartzo, diabasio para blocos e brita, agua superficial, 4&gua mineral, ouro e
diamante. Foram localizados no Municipio depésitos de argilas transportadas, aplicaveis
na industria da ceramica estrutural. Recomenda-se a pesquisa sistematica dos depdsitos
amostrados pela equipe do Projeto RIQUEZAS MINERAIS, para confirmar este potencial.

Tendo em vista assessorar a Prefeitura de Tibagi no aperfeicoamento técnico da
pavimentacdo poliédrica usada no municipio, recomenda-se utilizar o manual
Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica: Manual de Utilizacdo, da MINEROPAR.

Com o propésito de orientar a Prefeitura nas providéncias necessarias a obtencéo
da autorizacao do DNPM para a producéo de bens minerais utilizaveis em obras publicas,
pelo regime de extracdo, transcrevemos as instru¢cdes fornecidas por este érgdo do
Ministério de Minas e Energia. As informacdes oferecidas neste relatério a respeito da
gestdo ambiental visam apenas esclarecer as autoridades municipais, ndo substituindo a
intervencgdo do técnico legalmente habilitado junto ao CREA. A MINEROPAR dispde de
informacdes adicionais, que podem ser obtidas pela Prefeitura mediante acesso a pagina
da Internet ou por solicitagdo a Diretoria Executiva da Empresa.
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INTRODUCAO

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio
de Tibagi com o objetivo de promover a geracédo de oportunidades de investimento em
negocios relacionados com a industria mineral e encaminhar solugdes para os problemas
relacionados com a gestao territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcangcado mediante a realizacdo dos seguintes
objetivos especificos:

Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Tibagi em relacao a
recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a
coletividade.

Prestacao de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas
relacionados com a gestdo territorial, o planejamento urbano, o
aproveitamento de jazidas para a execucdo de obras publicas e outros
relacionados com a geologia, a mineracdo e o meio fisico.

Orientacdo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das
atividades licenciadas de mineracédo e a arrecadacédo dos tributos, taxas e
emolumentos decorrentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de
trabalho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacao cartogréafica e legal

Foi executado levantamento, recuperacédo e organizacao dos mapas topograficos
e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formag6es de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios
vigentes no municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informag¢des Geoldgicas e
Geograficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento
Nacional da Produgéo Mineral.

Digitalizacao da base cartografica

A base cartografica do municipio esta representada em escala de 1:100.000 e foi
digitalizada a partir das folhas topogréficas de Tibagi (SG-22-X-A-V-1), Pirai Mirim (SG-
22-X-A-V-2), Pinheirinhos (SG-22-X-A-V-3), Castro (SG-22-X-A-V-4), Reserva (SG-22-X-
A-IV-1), Caetano Mendes (SG-22-X-A-1V-2), Campinas Belas (SG-22-X-A-1V-3), Alto do
Amparo (SG-22- X-A-1V-4), Telémaco Borba (SG-22-X-A-1-4), Rincéo da Ponte (SG-22-X-
A-11-3), Monte Negro (SG-22-X-A-llI-4), editadas na escala 1:50.000 pelo Servi¢co
Geografico do Ministério do Exército, em 2.001, com base na cobertura aerofotografica
de 1997. Estas folhas topograficas ndo contém as divisas municipais, que foram obtidas
de outros mapas, o que pode prejudicar em alguns locais a correta demarcacdo dos
limites, quando néo coincidem com fei¢cdes geograficas mapeaveis tais como rios.
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Fotointerpretacao preliminar

Foram delimitadas nas fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, as zonas de
interesse, para selecdo de areas para a execucdo de perfis geoldgicos e coleta de
amostras. Foram também localizadas nas fotografias aéreas as zonas favoraveis a
ocorréncia de argilas, pedreiras e outros pontos de interesse para o projeto.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geologicos nas areas de interesse, tais como depoésitos
de argilas de uso ceramico, pedreiras, saibreiras e ocorréncias minerais. Paralelamente,
foi realizado o cadastramento da atividade mineral existente no municipio, cujo territério
foi submetido a reconhecimento geoldgico geral, para complementacdo da base
geoldgica existente.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a Prefeitura Municipal, com orientacdo técnica sobre
guestdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestdo territorial, aos riscos
geoldgicos, ao controle das atividades licenciadas e outras questdes afins.

Execucédo de ensaios de laboratorio

Os ensaios fisicos e tecnolégicos foram realizados no SELAB - Servico de
Laboratério da MINEROPAR, em oito amostras de argilas e uma amostra de areia
coletadas durante o levantamento geolégico. Os ensaios foram feitos para fornecer a
Prefeitura informacdes bésicas sobre a qualidade dos bens minerais existentes em
Tibagi.

Elaboracdo da base geoldgica

O mapa geoldgico do municipio foi elaborado, em escala de 1:300.000, a partir do
Mapa Geoldgico do Estado do Parand, cuja escala original é 1:650.000, disponivel no
SIGG da MINEROPAR.

Andlise e interpretacédo de dados

Os resultados do levantamento geolégico, dos ensaios de laboratério foram
compilados, confrontados e interpretados, tendo em vista a avaliacdo de potencialidade
dos diferentes materiais amostrados para aproveitamento.

Elaboracao do Relatério Final

A redacdo e edicdo do Relatério Final envolveu a descricdo da metodologia
adotada, apresentacdo e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério,
conclusbes e recomendacfes para 0 aproveitamento das matérias-primas de interesse
da Prefeitura Municipal e para o encaminhamento de solugbes aos problemas
relacionados com o meio fisico.
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Atividades e cronograma de execucao

Ao inicio dos trabalhos, a equipe da MINEROPAR foi recepcionada pelo Prefeito
de Tibagi, Sr. José Tibagy de Mello, acompanhado de assessores e secretarios, que
demonstraram o0 maior interesse em se valer dos servicos do Projeto RIQUEZAS
MINERAIS. Na oportunidade, o ge6logo do projeto expds 0s objetivos e a metodologia
geral do trabalho, e em seguida o prefeito p6s a disposicdo da equipe a estrutura da
prefeitura, em cumprimento dos termos da cooperacgéao técnica.

O Quadro abaixo apresenta a seqiiéncia das atividades realizadas no municipio
de Tibagi. Os trabalhos de campo desenvolveram-se na primeira e segunda semana do
més de junho de 2002.

SEMANAS

ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6
Levantamento da documentacao
cartogréafica
Fotointerpretacao preliminar
Digitalizacdo da base cartogréfica
Levantamento de campo
Consultoria técnica
Digitalizacdo da base geoldgica
Ensaios de laboratério
Andlise e interpretacao de dados
Relatorio final

Quadro 1. Cronograma fisico de execucéo.
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GEOGRAFIA

Localizacdo e demografia

Segundo R. Maack, podem ser delineadas no Estado do Parana, com base na
configuragéo do relevo, quatro grandes paisagens naturais: o Litoral, o Primeiro Planalto
ou de Curitiba, o Segundo Planalto ou de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou de
Guarapuava. O Terceiro Planalto, por sua vez, é dividido pelos rios Tibagi, Ivai, Piquiri e
Iguacu, em cinco compartimentos: (a) planalto de Cambara e Sao Jerénimo da Serra; (b)
planalto de Apucarana; (c) planalto de Campo Mouréo; (d) planalto de Guarapuava, e (e)
planalto de Palmas, a sul do rio Iguacu.

Tibagi situa-se na regiao Centro Oriental do Parana, no dominio do Segundo
Planalto Paranaense, distante 226km a noroeste de Curitiba e a 642 Km de Foz do
Iguacu. O aeroporto mais préximo dista 40 km, localizado no municipio de Telémaco
Borba. O mapa da péagina seguinte apresenta a localizacdo geografica do municipio
dentro do Estado Parana. Tibagi faz divisa com os municipios de Telémaco Borba,
Imbau, Ventania, Ipiranga, Ponta Grossa, Carambei, Pirai do Sul, Castro, Ivai e Reserva.

O municipio abrange uma superficie de 3.105,08 km?®. A sede urbana ocupa um
total aproximado de 1.000 hectares. A populagdo de 18.471 habitantes divide-se entre
10.301 residentes na zona urbana, e 8.170 na zona rural.

Fisiografia

Com altitude média de 750 m acima do nivel do mar, o relevo de Tibagi apresenta
a cota maxima de 1.236 m nas cabeceiras do rio do Sab&o, a sudeste da sede municipal
de Tibagi. A cota mais baixa do territdrio situa-se na barra do rio Faisqueira com o rio
Tibagi, no extremo nordeste do municipio, com cotas em torno de 680 m.

A distribuicdo do relevo ao longo do territério de Tibagi representa 30% de areas
planas ou suavemente onduladas (arenitos da Formacao Furnas) e 70% de areas com
declividade média a alta (demais rochas da Bacia do Parana).

Hidrografia

O municipio de Tibagi é banhado por uma densa rede de drenagem com
vergéncia dominante para o centro, no sentido do rio Tibagi, dentro da qual dominam os
rios lapd, Conceicdo, Capivari, Santa Rosa, Barrinha, Fortaleza, Faisqueira e outros,
além de numerosos afluentes e outros corregos.
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Clima e solos?

De acordo com a classificacdo climatica de Wladimir Koeppen, a regido
caracteriza-se por um clima subtropical umido, mesotérmico, com verdes frescos e
invernos rigorosos, sendo freqlentes severas geadas. As chuvas concentram-se nos
meses de verdo e ndo ha estagdo seca definida. A temperatura média é inferior a 22°C
no verdo. e inferior a 18°C no inverno. A precipitacdo pluviométrica varia entre 1.400 e
1.600 mm/ano.

Tipos Climaticos do Estado do Parana
(Fonte : EMBRAPA 1984)

Castro
.

F’O"I.a Grossa

Cfb Curitiba

5"';‘2‘)'0 TEMPERATURA MEDIA
Koeppen Més mais quente| Més mais frio
Bl Af >22°C | >18°C

[ | cfa > 22°C <18° C
| ch <22°Cc| <18°C

Os principais solos que recobrem o Municipio de Tibagi sdo os Podzélicos
Vermelho-amarelos, Latossolos Vermelho-escuro, Solos Litdlicos, Cambissolos,
afloramentos de rocha, areias quartzosas e associacdes destes. Estes solos interessam
aos objetivos do Projeto RIQUEZAS MINERAIS por dois motivos: pelo seu
comportamento geotécnico como suporte a obras civis e como fontes de matérias-primas,
principalmente argilas para a industria cerdmica, saibro e cascalhos. Sdo descritos
sumariamente abaixo os solos com maior distribuicdo territorial no municipio,
representados no mapa de solos do Municipio de Tibagi a seguir.

! EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias, Sistema Brasileiro de Classificaggo de Solos,
internet http://www.cnps.embrapa.br/, 2001.
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1 — Podzolico vermelho-amarelo : sdo solos bem drenados de textura arenosa variando
a argilosa quando em relevo plano. Séo restritos no municipio, formados a partir de
materiais provenientes da decomposicdo dos diabasios dos diques e dos arenitos da
Formacao Itararé. Além da baixa fertilidade natural e da elevada satura¢édo com aluminio,
que prejudicam sua produtividade agricola, também o relevo forte ondulado em que
ocorrem favorecem o fendmeno da eroséo.

2 - lLatossolo vermelho-escuro: S&o solos preponderantemente 4alicos, isto €,
fortemente acidos que ocorrem principalmente em relevo suavemente ondulado e
praticamente plano, desenvolvidos a partir de sedimentos arenosos a argilosos das
formagbes Ponta Grossa e Itararé. S8o solos minerais profundos e bem drenados e
possuem horizonte “B” desenvolvido e textura arenosa, condicionada pelo substrato
rochoso. Apresentam grande capacidade de infiltracdo d'agua superficial com pouca
susceptibilidade a erosdo. No entanto, sob condi¢cdes de uso inadequado, ou sob fortes
precipitacdes, processos de degradacdo ambiental irreversiveis podem ocorrer onde ha
concentragdo de escoamento superficial, formando sulcos e vossorocas. S&o solos de
baixa fertilidade natural e aluminio trocavel em niveis téxicos, que requerem correcdes e
adubacbes para elevar e manter um bom nivel de fertilidade, além de praticas
conservacionistas simples que impecam a erosao.

3 — Cambissolos: S&o solos rasos com um certo grau de evolucdo, com seqiiéncia de
horizontes A (B) e C de contatos nitidos, porém néao suficiente para meteorizar minerais
primarios de facil intemperizacéo, como feldspato, mica e horblenda. Sao alicos, isto é,
extremamente &cidos, com altos teores de aluminio trocavel e com muito baixa reserva
de nutrientes para as plantas. Mesmo possuindo boas caracteristicas fisicas, tais como
as relacionadas a porosidade, permeabilidade, drenagem e floculacéo das argilas, estes
solos sdo susceptiveis a erosao, especialmente nas areas de topografia acidentada. Séo
desenvolvidos principalmente sobre siltitos, argilitos e folhelhos da Formacao Itararé em
relevo suave ondulado. As possibilidades de utilizacdo destes solos sdo praticamente
nulas no caso de uma agricultura rotineira. Isto se deve a baixa fertilidade natural, aliada
a teores bastante elevados de aluminio trocavel, necessitando a aplicacdo macica de
corretivos e fertilizantes para se conseguir uma boa aptidao agricola.

4 — Solos Litdlicos: sé@o solos rasos, muito pouco evoluidos, que ocorrem em grandes
areas do municipio, juntamente com os Cambissolos e afloramentos de rocha,
associados principalmente aos arenitos das formacdes Furnas, Ponta Grossa e Itararé.
Apresentam teores elevados de materiais primarios de facil decomposicdo (matéria
organica). Geralmente, apresentam-se com textura médio cascalhenta ou cascalhenta,
em areas de relevo suavemente ondulado a escarpado. Devido a pouca profundidade e a
presenca de cascalho, ndo é aconselhavel a sua utiliza¢@o agricola. Os afloramentos de
rocha sao mapeados ao longo das escarpas do Canyon de Guartela

4 — Areias__Quartzosas: sdo solos minerais, ndo hidromérficos, textura
predominantemente composta por areia, por vezes lavada e transportada, pouco
desenvolvidos e com baixa fertilidade natural. Apresentam baixa capacidade de retencao
de umidade e grande susceptibilidade a erosdo, sendo desaconselhado para a
agricultura. Ocorrem em &reas com topografia plana ou suavemente ondulada,
geralmente ao longo das drenagens.

5 — Solos Organicos: Estes sao os também denominados solos hidromorficos
gleyzados, que ocorrem nos terrenos de baixios, varzeas e cabeceiras de drenagens, em
cuja formacgdo o encharcamento permanente ou por longos periodos desempenha papel
preponderante, determinando o desenvolvimento de um horizonte gley préximo a
superficie, caracterizado pelas cores cinzentas e mosqueamento ocasionado pelas
condicdes de oxi-reducdo devidas as flutuacées do lencol freatico. Sdo comumente
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cobertos por uma camada de turfa ou argila turfosa, de cor negra a cinza-escuro,
podendo conter na base um horizonte mais claro, onde a matéria orgénica e o ferro foram
lixiviados. A sua espessura é muito variavel, porque depende fortemente das condi¢cfes
locais de evolucdo da drenagem, mas sdo comuns os perfis com até 3 m de intercalacbes
de argilas cauliniticas e montmoriloniticas, quase sempre impregnadas de 6xidos e
hidréxidos de ferro. Os solos hidromdérficos sdo boas fontes de matérias-primas para a
producdo de ceramica vermelha, tanto para tijolos quanto para telhas. Ocorrem em
pequena propor¢ao no municipio, em varzeas do Rio Tibagi, proximo a sede municipal.

Aspectos sécio-econémicos?

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a US$ 54.271.217,25 e um PIB
per capita de US$ 3.229,28, o municipio ostenta uma economia baseada
fundamentalmente em servigos (53,40%), na agropecuaria (45,18%), e na industria
(1,41%). O segmento agricola é baseado na producao de soja, milho, trigo, feijao, arroz,
aveia, fumo, mandioca, etc. A pecuaria também tem destaque, pois as areas planas
favorecem o cultivo de pastagens para a bovinocultura. A suinocultura também é
praticada, cuja producéo é absorvida pela Cooperativa Batavo.

O setor industrial € de pouca envergadura, estando a quase totalidade
direcionadas ao pré beneficiamento dos produtos agricolas, das industrias instaladas,
destacam-se fabrica de calcados, pré-moldados, esquadrias de ferro, fabrica de papelao,
fabrica de méveis, calcamento com pedras irregulares, etc. Ainda, associado a industria,
se faz o corte de arvores de Pinus e Eucalipto para a industria Klabin, fabricante de papel
e celulose. O setor terciario atende apenas ao comércio e servicos de primeira
necessidade, ndo havendo estabelecimento para a oferta de bens ou de servigos
sofisticados.

A atividade garimpeira de extracdo de diamantes e ouro teve seu ciclo de apogeu
até a primeira metade deste século. Hoje em dia a atividade tornou-se antieconémica e
esta praticamente abandonada. O ensino oferecido a populagcdo do municipio apresenta
um total de 2.232 vagas, distribuidas entre 1.705 vagas no ciclo fundamental 527 no
ensino médio.

2 |PARDES, 1996 e IBGE/ Base Pliblica de Dados referente ao ano de 1993.
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GEOLOGIA

No municipio de Tibagi afloram rochas vulcanicas do Grupo Castro e rochas
sedimentares da Bacia do Parana, cujas unidades que ocorrem dentro do seu territorio
sdo: formacbes Furnas, Ponta Grossa, Itararé, Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta,
Teresina, rochas intrusivas basicas (soleira e diques de diabasio) e sedimentos recentes.
Os mapas das paginas seguintes apresentam a geologia de Tibagi em duas escalas. O
primeiro situa o territorio de Tibagi em relacédo as unidades estratigraficas do Parana, isto
€, as unidades classificadas de acordo com o critério de idade geolégica, descritas nos
itens a seguir. O segundo apresenta as mesmas unidades com detalhes estruturais e
algumas unidades que ndo podem ser representadas na escala regional.

Grupo Castro

As rochas que integram o Grupo Castro ocorrem no fundo de vale do Canyon
Guartela, em pequena porcao do municipio. Sdo rochas vulcanicas englobadas em trés
unidades litoestratigraficas que reinem caracteristicas petrograficas e genéticas comuns.

A sequéncia sedimentar é representada por duas unidades litoldgicas. A primeira,
constituida por arenitos arcoseanos, siltitos e argilitos, intercalados em niveis de
espessura, que variam de alguns milimetros até metros. A segunda unidade sao os
conglomerados constituidos quase que exclusivamente de seixos e blocos de riolito e, em
menor escala, aparecem 0s seixos de arc0seos, siltitos e quartzitos em matriz litica e
arcoseana.

A seqléncia vulcanica acida é formada por rochas de composicdo riolitica e
coloracéo que varia de vermelho tijolo ao castanho avermelhado. Texturalmente, podem
apresentar porfirbides com raros fenocristais de ortoclasio, também muito comum a
textura fluidal.

A sequiéncia vulcanica andesitica € descrita como sendo porfiritica, com fenocristais
ripiformes de plagioclasio em uma matriz muito fina, dominantemente mafica e cloritosa,
a presenca de amigdalas é frequente.

Formacéao Furnas

Esta unidade constitui a por¢céo basal da bacia sedimentar do Parana. O seu contato
com a Formacao Ponta Grossa é considerado concordante segundo alguns autores e
discordante para outros. Assim sua idade devoniana ndo é aceita de forma unanime.
Para muitos autores atuais, baseados na avaliacdo de dados de subsuperficie da
prospeccéo de petréleo, a idade da formacao € siluriana.

Em geral é formada por arenitos esbranquicados a amarelados. A granulometria é
variavel, de fina a grossa. Em alguns locais sédo regularmente selecionados, em outros
mal selecionados. Os grdos sdo subangulares e subarredondados, quartzosos e com
matriz caulinitica. A sua deposi¢ao ocorreu em ambientes aluviais e litoraneos.

O Escarpamento Estrutural Furnas constitui uma feicdo geomorfoldgica continua, de
cerca de 260 km de extenséo, alongando-se por entre o sul do estado de S&o Paulo e a
porcdo oriental do Parana, onde esta Tibagi. A linha de escarpa € muito irregular,
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apresentando um padrdo festonado, devido aos recortes em anfiteatros profundos
cortados por rios que formam canyons. Esses rios estdo geralmente condicionados por
falhas antigas, fraturas e/ou diques basicos, cujas orientacées NS e EW séo transversais
as direcdes regionais do escarpamento (NE-SW e NW-SE). As altitudes no topo da
escarpa sao bastante regulares, em torno de 1.100 a 1.200 metros, proporcionando a
exposicdo completa da sequéncia sedimentar da Formacgdo Furnas. O exuberante e
continuo ressalto topografico do escarpamento torna-o facilmente identificavel em
fotografias aéreas e mapas topograficos, até em imagens de satélite, constituindo um
grande sitio arqueoldgico e turistico

Formacéo Ponta Grossa

O conteudo litologico desta formacao de idade devoniana, acha-se representado por
folhelhos, folhelhos silticos e siltitos, localmente carbonosos, fossiliferos, micaceos, e
com intercalag@es de arenitos finos a muito finos, micaceos. A coloracéo destes folhelhos
€ muito variada: cinza clara (esbranquicada), amarelada, alaranjada, cinza escura,
violacea, acastanhada, avermelhada, etc. O ambiente de sedimentacédo é considerado
marinho face ao conteudo fossilifero existente. Admite-se ainda, que boa parte dos
sedimentos desta formacao tenha sido depositada sob a influéncia de marés.

A Formacédo Ponta Grossa esta dividida em trés membros que da base para o topo
sdo: Jaguariaiva, Tibagi e Sdo Domingos. O sitio Jaguariaiva é bastante fossilifero,
possuindo importancia paleontoldgica pela ocorréncia de grande diversidade de fésseis
invertebrados devonianos (ou silurianos) caracteristicos da fauna Malvinocratica, além de
microfosseis e restos vegetais.

As duas olarias no municipio produzem tijolos utilizando misturas de folhelhos
alterados provenientes desta formagéao (fotos 18 e 19).

Grupo ltararé

Os sedimentos desta unidade geologica, de idade carbonifero-permiano inferior,
foram originados por processos sedimentares ocorridos em ambientes marinhos e
continentais, com forte influéncia glacial. No municipio, as litologias encontradas desta
unidade geoldgica sao arenitos finos a grosseiros, esbranquicados e amarelados,
também argilitos de coloracéo amarela e rosa. Encontram-se também seixos e blocos de
quartzitos, granitos e gnaisses, resultantes da atividade glacial a época da sedimentacao.

Formacéo Rio Bonito

A unidade basal do Grupo Guata subdivide-se em trés membros, denominados
Triunfo, Paraguacu e Sideropolis. Por ndo estarem diferenciados no mapa geolégico do
estado, serdo descritos em conjunto. A formacdo compde-se de um espesso pacote de
arenitos esbranquicados, finos a grosseiros, argilosos e micaceos, aos quais se
intercalam nas sec¢fGes basais conglomerados, arenitos muito finos, siltitos, argilitos,
folhelhos carbonosos e carvdo. Sobre este pacote repousam siltitos e folhelhos cinza a
esverdeados, com niveis de calcéario argiloso (margoso), geralmente silicificados em
superficie. Arenitos muito finos e fossiliferos intercalam-se localmente. As camadas
superiores da formagdo constituem-se de arenitos finos a muito finos, cinza-escuros,
intercalados a siltitos e folhelhos carbonosos, dentro dos quais desenvolvem-se
localmente leitos de carvao.
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Com espessura aproximada de 300 m na faixa aflorante, a Formacao Rio Bonito acusa
uma origem fluvial no Membro Triunfo, marinha no Paraguacu e continental litoraneo no
Membro Siderdpolis, que aflora apenas no Estado de Santa Catarina.

Formacéao Palermo

A Formacdo Palermo é formada por siltitos e siltitos arenosos, cinzentos a
esverdeados, intensamente bioturbados e com estratificacdo cruzada de pequeno porte.
Trata-se de um pacote litolégico muito homogéneo, em cuja base aparecem arenitos
muito finos. As suas caracteristicas sedimentares acusam um ambiente de deposi¢céo
marinho de plataforma rasa, abaixo da zona de influéncia das ondas, mas localmente sob
a acao de correntes. Com até 90 m de espessura, ela repousa concordantemente sobre a
unidade anterior.

Formacao Irati

A formacédo de base do Grupo Passa Dois é constituida por argilitos e folhelhos
intercalados, de cores cinza-escuro a negro, pirobetuminosos e associados a niveis de
calcarios margosos, bastante silicificados em superficie. A laminacdo dos folhelhos é
plano-paralela e ritmica nas se¢des em que se intercalam folhelhos e calcérios. Os leitos
carbonatados mostram marcas de ondas, laminacdo cruzada e convoluta, odlitos e
brechas intraformacionais. N&o ultrapassando 40 m de espessura aflorante, esta
formacgdo tem a sua origem continental litordnea registrada no rico contetdo fossilifero
(Mesosaurus brasiliensis, Stereosternum tumidum, crustaceos, troncos silicificados,
peixes, insetos e palinomorfos) e nas feicdes sedimentares. Estes fésseis permitem datar
a formagéo como sendo do Permiano Superior.

Formacéao Serra Alta

A Formacdo Serra Alta compbe-se de um pacote de até 90 m formado por
argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros a negros, contendo lentes e concrecdes
calciferas, com estratificacdo plano-paralela. Estas caracteristicas indicam um ambiente
deposicional marinho, de aguas calmas e abaixo do nivel de acdo de ondas.

Os seus fésseis sao peixes, pelecipodos e conchostracos, além dos palinomorfos
encontrados em todas as formacfes paleozdicas da Bacia do Parana, que situam esta
sequéncia no Permiano Superior.

Formacéo Teresina

Esta unidade é formada pela intercalacdo de argilitos e folhelhos cinza-escuros
com siltitos e arenitos muito finos, cinza-claros. No terco superior, intercalam-se calcarios
ooliticos, estromatoliticos e silicificados, e leitos de coquina. A laminacao flaser é tipica
da formacdo, acompanhada de laminagédo ondeada, microlaminagéo cruzada, fendas de
ressecamento e diques de arenito. Estas feicbes indicam um ambiente de deposicéo
marinho raso, sob influéncia de marés.

Com aproximadamente 300 m de espessura na faixa paranaense de afloramento,
esta unidade mostra contato gradacional com a Formacado Serra Alta. O seu contetido
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fossilifero, também de idade neopermiana, € formado por lamelibranquios, restos de
plantas e palinomorfos.

Rochas intrusivas basicas

Ocorrem, de uma forma geral, sob a forma de diques ou bolsdes (soleiras), mais ou
menos retilineos e orientados segundo a direcdo noroeste. Cortam praticamente todas as
rochas existentes na area. Ocupam areas restritas, destacando-se mais em funcéo da
topografia. Os diques séo excelentes modeladores do relevo, formando cristas alongadas
ou vales continuos, dependendo da rocha que esta sendo atravessada, nitidamente
destacaveis em fotografias aéreas. As espessuras individuais dos diques variam de
poucos metros até 500 m. A maioria tem de 20 a 50 m de espessura e 0 comprimento
varia de 1 a 50 km.

Sua composicao basica é o principal responsavel pelo modo de ocorréncia em
matacOes arredondados, produzindo um solo espesso, vermelho e extremamente
argiloso. Devido a distancia proxima do eixo da faixa preferencial de ocorréncia, o
municipio de Tibagi contém no seu territério muitos diques de diabasio, aflorantes dentro
das camadas das formacfes sedimentares descritas acima. Entretanto, a fissilidade do
Grupo ltararé e da Formacao Furnas favoreceu, por sua vez, o alojamento de soleiras® de
mesma composicao

Sedimentos recentes:

Sao representados por aluvides associados a&s drenagens que cortam a regiao.
Estes aluvides ocupam a calha dos principais rios, formando planicies que tem a maior
expressao ao longo do rio Tibagi, com uma &rea aproximada de 0,8 X4,0 Km, constituido
essencialmente por areias. Outros rios menores também apresentam areas aluvionares,
com depositos de argilas, cujos depdsitos foram amostrados durante os trabalhos de
campo e cujas propriedades ceramicas testadas serdo comentadas a seguir.

% Soleira: intrusdo subvulcanica de formato lenticular, encaixada horizontal mente em rochas geralmente
sedimentares.
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RECURSOS MINERAIS

Em funcdo da geologia do seu territério, Tibagi apresenta potencial para os
seguintes tipos de substancias minerais: argila para inddstria ceramica vermelha, caulim,
areia e quartzo, diabasio para blocos, brita e saibro, agua superficial, &gua mineral, ouro
e diamante. Por interessar de um modo geral a Prefeitura, sdo apresentadas também
informacdes sobre os mananciais de agua subterranea da regido.

Argila

Generalidades

As argilas sdo silicatos hidratados de aluminio, constituidos por particulas
tipicamente lamelares cujos diametros séo inferiores a 0,002 mm, de cores variadas em
funcdo dos Oxidos associados. O principal componente das argilas industriais, ou
misturadas, é a caulinita, um silicato de aluminio hidratado que nunca é encontrado em
estado quimicamente puro na natureza e que apresenta uma proporcéao de 47% de silica,
39% de alumina e 14% de agua.

Os materiais argilosos ocorrem de trés modos: residuais, transportados e
latossolos. As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que permanecem no local em
gue se formaram, devido a condi¢cbes adequadas de intemperismo, topografia e natureza
da rocha matriz. Estes depésitos sdo pouco lavrados no Parand, por falta de tradicéo e
pela identificacdo geralmente dificil, que exige pesquisa geoldgica especializada. O
territério de Tibagi apresenta algumas areas com este tipo de depdésito, derivado das
variedades mais ricas em silica da Formagéo Ponta Grossa, lavrados pelas olarias locais.
Os depdsitos de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela acao
dos rios e localizadas ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas.

No campo, as argilas sdo reconhecidas pela textura terrosa e a granulometria
muito fina, que geralmente adquire, ao ser umedecido com uma quantidade limitada de
agua, certo grau de plasticidade, suficiente para ser moldado. Esta plasticidade é perdida
temporariamente pela secagem e permanentemente pela queima. O valor da argila como
matéria-prima de varios produtos ceramicos baseia-se nesta propriedade de podendo ser
moldada em todas as formas, conservando-as permanentemente, mesmo apos a
secagem e queima.

As argilas mais plasticas sdo chamadas de gordas. As argilas arenosas e asperas
ao tato sdo chamadas de magras. As argilas para telhas e tijolos sdo gordas quando
contém 80% de substancias argilosas e magras quando contém 60% de areia. Os
latossolos argilosos em diversos tons de vermelho, tipicos da regido, séo utilizados em
ceramicas como a argila magra ou solo. Eles ndo podem ser considerados tecnicamente
uma argila, porque contém outros minerais, principalmente 6xidos e hidréxidos, porém as
vezes sao indispensaveis para a formacao de uma massa ceramica de qualidade.

As argilas empregadas na fabricacdo de produtos de ceramica vermelha ou
estrutural, encontram-se distribuidas em quase todas as regides. As impurezas que
podem conter sdo muito variaveis e modificam, relativamente, as suas propriedades. Isto
significa que para a fabricacdo de produtos de ceramica vermelha existe a disposicao
uma grande variedade de matérias-primas, 0 que representa, sem ddvida, uma vantagem
para esta industria.
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Argilas de Tibagi

Tibagi dispde de areas com depositos de argila para a producdo de ceramica
vermelha lavrados pelas duas olarias locais. A equipe do Projeto RIQUEZAS MINERAIS
coletou 5 amostras no aluvido do rio Tibagi, a sul da cidade, que foram submetidas a
ensaios ceramicos preliminares no SELAB - Servigos de Laboratorio da MINEROPAR.
Foi também coletada uma amostra do material utilizado pela Ceramica Santo Antdnio
(amostra TI-19), para testar sua qualidade na fabricacdo de telhas. As amostras TI-64 A,
B e C sdo do aluvido. A amostra TI-65 (solo) representa o solo vermelho coletado
préximo para testar misturas com as argilas do aluvido, resultando nas amostras TI-64-D,
E e F. Os resultados dos ensaios apos queima a 950°C sdo apresentados abaixo e os
laudos estdo anexados ao final do presente relatério.

Perda | Retragdo | Mddulo | Absorcédo | Porosidade | Densidade
AMOSTRA | ao fogo | Linear |deruptura| daagua | Aparente | Aparente Aplicacéo
% % (Kgflcm?) % % (g/cm®)
TI-19 7,11 0,50 84,08 21,89 34,33 1,69 Tijolos, blocos
ZAB-901 ceramicos e
telhas francesas
TI-64-A 11,05 1,33 54,36 30,31 42,58 1,58 Tijolos macicos e
ZAB-902 blocos cerdmicos
TI-64-B 7,52 0,67 102,57 22,28 35,95 1,74 Tijolos macigos,
ZAB-903 blocos ceramicos
e telhas
TI-64-C 6,76 1,17 86,33 18,86 31,49 1,79 Tijolos macicos,
ZAB-904 blocos e telhas
francesas
TI-65 — 13,21 4,50 18,34 30,94 46,86 1,75 Uso restrito
(Solo) (tijolos macicos)
ZAB-905
TI-64-D 12,21 2,33 44,39 31,77 46,17 1,66 Tijolos macigos
ZAB-906
TI-64-E 10,00 1,83 53,54 25,56 39,45 1,72 Tijolos macicos e
ZAB-907 blocos cerdmicos
TI-64-F 9,02 0,83 58,38 24,18 36,57 1,66 Tijolos macicos e
ZAB-908 blocos cerdmicos

Tabela 01 Resultados de ensaios de argilas coletadas em Tibagi

As observacfes a seguir tém carater preliminar, devido ao pequeno namero de
amostras e ao carater nao sistematico de coleta, compativel com os objetivos desta fase
do projeto. E digno de nota, mesmo considerando esta ressalva, que as caracteristicas
ceramicas destas argilas e misturas as recomendam como matérias-primas de boa
gualidade para a producéo de ceramica vermelha, isto &, tijolos, telhas e outras pecas de
uso estrutural na construgao civil.

Excetuando-se a amostra de solo vermelho, nos ensaios por prensagem a perda
ao fogo com valor maximo de 12,21% para as argilas, indica baixos teores de matéria
organica e laterita, que sao liberadas durante a queima. Esta propriedade é confirmada
pela baixa retracdo linear, que tem um valor méximo de 2,33% neste lote, embora esta
caracteristica dependa de outros constituintes, tais como o ferro e o manganés. Tanto as
amostras de aluvido quanto as misturadas mostraram-se 6timas para a confeccao de
tijolos de alvenaria, com médulo de ruptura acima de 20Kg/cm?, existindo ainda amostras
aproveitaveis para a fabricagdo de blocos cerédmicos e de telhas conforme indicado na
tabela acima. Entretanto, somente uma pesquisa sistematica, com a coleta de outras
amostras em malha regular, podera confirmar se estes dados levardo a reservas
economicamente aproveitaveis ou se confirmardo um bom potencial, porém sub-
econdmico.
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Caulim

Como ja foi mencionada anteriormente, a argila caulinitica ocorre na forma de
camadas pouco espessas intercaladas nos arenitos da Formacdo Furnas e também
como material cimentante nos mesmos. Esta argila caulinitica possui baixos teores em
ferro, podendo ser usada na industria da ceramica branca, fabricacéo pisos e azulejos. O
folhelho Ponta Grossa também é conhecido por apresentar ocorréncias de bancos de
argilas cauliniticas quase pura, contudo ndo sdo conhecidas ocorréncias deste bem
mineral no Municipio de Tibagi.

Areia e Quartzo

A areia para uso na construcao civil € explorada ao longo de todo o trecho do Rio
Tibagi que corta o municipio, usada para abastecer o mercado das cidades vizinhas.
Além da dragagem da areia do leito do rio executada pelas empresas também se utiliza
largamente no municipio o processo de garimpagem, que é o método mais rudimentar,
sendo utilizado no leito ativo do rio. Nesse processo a retirada do material é feita
manualmente, com auxilio de lata furada amarrada a uma vara, por dois ou trés
garimpeiros. Utiliza-se uma canoa rudimentar, com capacidade de 1 a 1,5 m® para
depdsito e transporte da areia até a margem do rio ou da cava. A produc¢do por canoa
pode atingir até 3 m® por dia;

O arenito Furnas é uma fonte de silica, na granulometria de areia, que é erodida e
carrreada para os rios da regiao. Em algumas regidées do Parana, empresas fornecedoras
de areia para uso industrial, detém areas de pesquisa onde aflora o arenito Furnas. A
areia quartzosa obtida apdés beneficiamento do arenito é propicia a varios usos
industriais, tais como: industria de vidro, fundicdo e metalurgia, tintas, etc.

O pacote de arenito é constituido por gréos de quartzo envolvidos por uma matriz
caulinitica, tornando-a friavel, o que facilitaria 0 desmonte hidraulico da rocha. A polpa
gerada, ao passar por peneiras, forneceria areias de granulacbes diversas para fins
especificos. Enquanto que a lama, rica em material caulinitico, seria acumulada em
tanques de decantacdo, onde poderia ser recuperado o caulim. Neste trabalho foi
coletada a amostra TI-07 no porto de extracdo de areia da EXCOPAR, que foi submetida
a ensaios granulométricos, denotando tratar-se de areia fina, com mdédulo de finura de
2,25, bem classificada, sendo 99,86% na fracdo areia (vide laudo anexo).

O beneficiamento da areia executado no municipio resume-se a secagem e
peneiramento da areia obtida do leito do Rio Tibagi, no Porto de Areia Sao Joéo. A areia
beneficiada € utilizada em caldeiras na Industria Klabin, sendo exigida a granulometria de
100% das fracbes 0,35mm, 0,50mm e 1,00mm, sendo descartado o pé que poderia ser
testado na utilizacdo como componente de argamassas ou na industra ceramica.

Pedras britadas, de talhe e cantaria

A Prefeitura de Tibagi utiliza em larga escala, o diabasio para o calgcamento
poliédrico, tanto na area urbana quanto na area rural. A MINEROPAR dispde de um
manual de orientacdo ao uso de paralelepipedos e pedras irregulares na pavimentacao
urbana e rural, que podera ser utilizado pela Prefeitura como guia para aperfeicoar
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tecnicamente a execucdo destas obras’. Comparado aos pavimentos asfalticos, o
calcamento poliédrico apresenta duas vantagens importantes:
Geracao de emprego e renda durante a execucdo dos projetos, desde a
fase de extracdo até a implantacéo e reposicao dos pavimentos e calcadas.
Reducdo dos custos de pavimentagdo urbana e rural, em relacdo ao uso
de pavimento asfaltico.

Em relacdo as vias nédo-pavimentadas, entretanto, o calcamento poliédrico
apresenta uma série mais diversificada de beneficios:

Barateamento no custo dos transportes, com a conseqiente reducao do
custo de vida, em relacao as vias ndo pavimentadas.
Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.
Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.
Valorizagdo dos imoéveis atendidos pelas vias pavimentadas e calcadas.
Melhoria das condi¢des de habitabilidade das regides atendidas.
Aumento da arrecadacdo municipal pela valorizacdo dos imoveis e
aumento da produtividade.

A Prefeitura Municipal de Tibagi ndo possui exploracdo de pedreira prépria, sendo
gue a brita consumida no municipio e na regido é fornecida pela DANWIG Mineracéo e
Cia Ltda., que possui um sistema de britagem onde produz as mais variadas graduacdes
de pedra britada.

Saibro

Devido a grande extensdo do municipio varios tipos de materiais e rochas
alteradas sao utilizadas na pavimentacao e conservacao das estradas secundarias. Sao
utilizados, arenitos alterados, conglomerados, crostas limoniticas, diabasio alterado,
siltitos e argilitos semi-alterados, etc.

Agua superficial

A agua distribuida na cidade de Tibagi é coletada e tratada pela SANEPAR, com
captacéo realizada no rio Tibagi que passa pelo centro da cidade. Foi observada a
utilizacdo de fontes de agua superficial “in natura” para consumo, em loteamento
ocupado por populacao de baixa renda com alguns casos de esgoto a céu aberto (fotos
50 e 56), com visivel risco de contaminacdo a que estd exposta a populacdo que se
abastece de agua em rios, fontes e cacimbas.

Agua subterranea

A agua é o recurso mineral mais utilizado e, por isto mesmo, o mais ameacgado de
exaustdo no Brasil e no mundo inteiro. Apesar de trés quartos da superficie terrestre
serem cobertos por agua, somente 1% presta-se ao consumo humano e grande parte
desta pequena fracdo esta congelada nos polos e nas grandes altitudes das cadeias
montanhosas. O mau uso (exemplo: lavar calcadas e automéveis com agua tratada), o
desperdicio (exemplo: perdas médias de 40% nas redes de distribuicdo dos municipios

* MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia
Mineral, 1983.
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brasileiros) e a falta de medidas protetoras dos mananciais (exemplo: contaminacao de
mananciais pela instalacdo de lix6es e vilas residenciais em locais impréprios) estéo
levando ao esgotamento ndo apenas das reservas superficiais, mas também das
subterraneas.

Embora a equipe da MINEROPAR ndo tenha efetuado vistorias de campo
voltadas ao levantamento de informacg8es sobre o potencial do municipio em relacao aos
mananciais de agua subterranea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa,
gue podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na
verdade, este ndo é o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracdo de pocos e
a execucao de testes de vazao, entre outros recursos de pesquisa. As informacdes que
apresentamos a seguir baseiam-se principalmente na obra do Dr. Reinhard Maack®,
pioneiro dos estudos hidrogeol6gicos no Parana.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada
dia aspectos de problema premente e de solugcdo cada vez mais dificil, devido a
concentracdo acelerada das populacdes nas regibes metropolitanas, a demanda que
cresce acima da capacidade de expansdo da infra-estrutura de abastecimento e a
consequente ocupacao das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se
destacam dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de
se buscar fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece
0s investimentos necessarios e 0s precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitacdo das chuvas,
concentracdo nas bacias de drenagem e infiltracao nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fracdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente
agua subterranea.

Lencol ou nivel freatico é a superficie superior da zona do solo e das rochas que
esta saturada pela agua subterrdnea. A dgua que esta acima do lencol freatico é de
infiltracdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em direcdo a zona de
saturacao. Este movimento de infiltragcdo, também dito percolacdo, pode ser vertical ou
subhorizontal, dependendo da superficie do terreno, da estrutura e das variacbes de
permeabilidade dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais,
por ascensao a partir das zonas profundas do subsolo, a dgua subterrdnea atinge
temperaturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e
adquire contetdos de sais que a tornam merecedora de uma classificagédo especial. Ela
se torna uma agua mineral, cuja classificacdo varia essencialmente em funcdo da
temperatura de afloramento, do pH® e dos contetidos salinos.

As rochas sedimentares de grao fino, como os siltitos e folhelhos sdo altamente
porosas, de modo que podem armazenar grandes volumes de dgua, mas a pouca ou
nenhuma comunicacao entre 0s poros resulta em baixa permeabilidade. Desta forma, por
mais agua que possam conter, muitas vezes armazenada durante o processo de
deposicdo, ndo hd como libera-la e assim estes materiais tornam-se aquiferos de
péssima qualidade. Os solos que as recobrem podem mostrar-se encharcados e sugerir
grandes volumes de agua no subsolo, mas acontece justamente o contrario, porque a
agua concentra-se na superficie do terreno justamente porque nao consegue se infiltrar.

® MAACK, R. - Notas preliminares sobre as aguas do sub-solo da Bacia Parana-Uruguai. Curitiba, Comiss&o Interestadual
da Bacia Parana-Uruguai, 1970.

® pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH acido, o valor 7 é
neutro e os valores de 8 a 14 s&o alcalinos.
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Os melhores aquiferos sdo as rochas sedimentares de grao médio a grosseiro,
como os arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade, que as
permitem armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazfes. Ao contrario
das rochas argilosas, os seus terrenos sdo geralmente secos, devido a facilidade de
infiltracdo, mas em profundidade elas contém excelentes reservas. E por isto que o
arenito denominado Botucatu, que aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das
encostas inferiores do Terceiro Planalto, € o maior aquifero da América do Sul, com o
nome de Aquifero Guarani.

O mapa da pagina seguinte apresenta a localizacdo dos pocos tubulares de agua,
cadastrados em Tibagi e nos municipios vizinhos, cujos dados indicam os valores
esperados de produtividade em poc¢os que venham a ser perfurados. Na regido, a maior
vazao registrada é de 70 m3/h.

As medidas mais importantes para a protecdo dos aquiferos, segundo R. Maack,
consistem na protecdo e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de
drenagem, porque elas protegem, por sua vez, as zonas de recarga. Outras medidas que
podem ser tomadas sdo a captacao de agua da chuva em canais de irrigacdo e a
construcdo de acudes, para conducdo até as zonas de recarga, sobre sedimentos
(principalmente aluvibes) e rochas permeéveis. Os canais sdo construidos de forma a
concentrarem por gravidade a agua nos locais escolhidos, enquanto os acudes
geralmente exigem o uso de bombas de grande capacidade. Considerando a baixa
produtividade dos aquiferos da regido, a principal preocupacdo das autoridades
municipais deve ser com a preserva¢cdo dos mananciais de superficie, cujas medidas sédo
as mesmas mencionadas acima.
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Agua mineral

Conforme definicdo do Cédigo de Aguas Minerais do Brasil (decreto-lei 7.841, de
08/08/45), em seu artigo 1°, 4guas minerais naturais "sdo aquelas provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que possuam composicdo quimica ou
propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das dguas comuns, com caracteristicas
gue lhes confiram uma acdo medicamentosa". Ainda de acordo com esse codigo (art.
35°), as aguas minerais naturais brasileiras sdo classificadas mediante dois critérios: suas
caracteristicas permanentes e as caracteristicas inerentes as fontes. As tabelas 2 e 3
apresentam as classificacfes feitas de acordo com os elementos predominantes e
contetdos em gases. Genericamente, toda agua mineral natural traz beneficios a saude
e a beleza. Além de repor energias e favorecer o funcionamento adequado de musculos
e nervos, tem efeitos benéficos especialmente para a pele, por hidratar e eliminar as
toxinas resultantes da queima das células. Em funcédo disso, ha dermatologistas que
indicam agua mineral natural também para a higiene do rosto e do corpo, assim como
para minimizar os efeitos de manchas e queimaduras provocadas pelo sol. A Tabela 4
indica os efeitos terapéuticos mais conhecidos das aguas minerais brasileiras.

No Brasil, onde cerca de 250 marcas estdo presentes no mercado, a maior
producdo e o maior consumo sdo de Aaguas minerais naturais leves e macias,
classificadas na fonte como radioativas, fracamente radioativas e hipotermais, assim
como as aguas classificadas quimicamente como fluoretadas, carbogasosas e
oligominerais, estas com varios sais em baixa concentracdo. Mas h& diversas outras
classificacoes, indicadas para diferentes finalidades, como demonstra a tabela a seguir,
cujo texto foi revisado pelo Dr. Benedictus Mario Mourdo, médico, diretor dos Servicos
Termais da Prefeitura de Pocos de Caldas e titular da Comissdo Permanente de
Crenologia do DNPM.
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TIPOS

CARACTERISTICAS

I. Oligominerais

Contém diversos tipos de sais, todos em baixa concentragao.

Il. Radiferas Contém substéncias radioativas dissolvidas que |hes atribuam
radioatividade permanente.

ll. Alcalino- Contém teores de compostos alcalinos equivalentes pelo menos a 0,200

bicarbonatadas g/l de NaHCO:s.

V. Alcalino- | Contém teores de alcalinos terrosos equivalentes a pelo menos 0,120 g/l

terrosas de CaCOs;, podendo ser:

a) Alcalino-terrosas célcicas, que contém pelo menos 0,048 g/l de Ca, na
forma de CaHCO:.

b) Alcalino-terrosas magnesianas, que contém pelo menos 0,030 g/l de
Mg, na forma de MgHCO:s.

V. Sulfatadas

Contém pelo menos 0,100 g/l do anion SO4, combinado aos cations Na, K
e Mg

VI. Sulfurosas

Contém pelo menos 0,001 g/l do &nion S.

VII. Nitratadas

Contém pelo menos 0,100 g/l de &nion NO3 de origem mineral.

VIII. Cloretadas

Contém pelo menos 0,500 g/l de NaCl.

IX. Ferruginosas

Contém pelo menos 0,005 g/l de cation Fe.

X. Radioativas

Contém raddnio em dissolucéo, nos seguintes limites:

a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor em
raddnio compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a 20°C e
760 mm de Hg de pressao.

Radioativas, as que apresentarem um teor em raddnio compreendido
entre 10 e 50 unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de
presséo.

Fortemente radioativas, as que possuirem um teor em radonio superior
a 50 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.

b)

c)

Xl. Toriativas

Contém um teor em tordnio em dissolugcdo equivalente em unidades
eletrostéticas, a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XIl. Carbogasosas

Contém 200 ml/l de géas carbonico livre dissolvido, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao.

Tabela 2. Classificacdo das aguas minerais pelo DNPM, de acordo com o elemento
dominante. (Fonte: Associagio Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Fontes a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
radioativas gasosa de 1 litro por minuto com um teor em radénio compreendido entre 5
e 10 unidades Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg
de presséo;
b) Radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1
litro por minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache,
por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao;
c) Fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto, com teor em radénio superior a 50 unidades
Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.
Il. Fontes as gue apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro por minuto,
toriativas com um teor em tordnio, na emergéncia, equivalente em unidades
eletroestaticas a 2 unidades Mache por litro.
lll. Fontes as que possuirem na emergéncia desprendimento definido de gés
sulfurosas sulfidrico.

Tabela 3. Classificacdo das aguas minerais segundo os contetdos de gases. (Fonte:
Associacgdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)
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CLASSIFICACAO INDICACOES
Ferruginosas Anemias, parasitoses, alergias e acne juvenil; estimulam o apetite.
Fluoretadas Para a salde de dentes e 0sso0s.
Radioativas Dissolvem calculos renais e bilares; favorecem a digestéo; sédo calmantes
e laxantes; filtram excesso de gordura do sangue.
Carbogasosas Diuréticas e digestivas, séo ideais para acompanhar refeicdes; repbe
energia e estimula o apetite; eficazes contra hipertensao arterial.
Sulfurosas Para reumatismos, doencgas da pele, artrites e inflamages em geral.
Brometadas Sedativas e tranquilizantes, combatem a insonia, nervosismo,
desequilibrios emocionais, epilepsia e histeria.
Sulfatadas sédicas Para priséo de ventre, colites e problemas hepaticos.
Célcicas Para casos de raquitismo e colite; consolidam fraturas e tém acao
diurética. Reduz a sensibilidade em casos de asma, bronquites, eczemas
e dermatoses.
lodetadas Tratam adenoides, inflamacdes da faringe e insuficiéncia da tiredide.
Bicarbonatadas Doencas estomacais, como gastrites e Ulceras gastroduodenais, hepatite
sddicas e diabetes.
Alcalinas Diminuem a acidez estomacal e sdo boas hidratantes para a pele.
Acidas Regularizam o pH da pele.
Carbbnicas Hidratam a pele e reduzem o apetite.
Sulfatadas Atuam como antiinflamat6rio e antitéxico.
Oligominerais Higienizam a pele, diurese, intoxicacfes hepaticas, acido Urico,
radioativas inflamacdes das vias urinarias, alergias e estafa.

Tabela 4. Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais.
(Fonte: Associacgao Brasileira da Industria de Aguas Minerais-ABINAM)

No que diz respeito ao aproveitamento de fontes de &gua mineral natural, existem
duas possibilidades: para distribuicdo e consumo como bebida envasada ou para
exploracdo de estancia hidromineral. As instrucbes para a regularizacdo junto ao
Ministério de Minas e Energia, em qualquer caso, sdo as mesmas oferecidas para o
licenciamento, que se aplicam da mesma forma a agua mineral. Entretanto, as
peculiaridades deste bem mineral, que é tratado como substancia de aplicactes
terapéuticas, demandam uma orientacéo especifica do DNPM quanto aos procedimentos
técnicos e legais cabiveis.

O municipio de Tibagi conta com duas empresas de engarrafamento de agua
mineral. A Agua Mineral Milagre Ltda. localizada na BR-376, km-444, que de um poco
artesiano para alimentar o gado comecaram a jorrar 20.000 litros/hora de agua pura e
cristalina, considerada rara pela sua alta concentracdo em litio, composto mineral que
tem propriedades comprovadamente eficazes no combate a depresséo e pedra nos rins.
Sao trés pocos produzindo um total de 116m3/h e o engarrafamento desta agua esta em
fase de implantacdo. A segunda é a Agua Mineral Itay Ltda., localizada na BR-376, km-
450, que engarrafa em média 30.000 litros/hora. Trata-se de agua classificada como
bicarbonatada célcica, magnesiana e sédica, de tipo também raro no territério nacional,
podendo ser indicada até para hipertensos, moderados com gastrite ou problemas renais,
conforme escreveu o Dr. Benedictus Mario Mourédo, médico crenologista do Ministério de
Minas e Energia.
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Diamante e ouro

A Serra de Apucarana e o vale do Rio Tibagi sempre foram um atrativo para os
aventureiros e uma esperanca de riqgueza para 0s governos de plantdo. Em meados do
século XVIII, Francisco Tosi Colombina apresentou aos governantes um plano de
ocupacao dos territorios indigenas do Tibagi, que para ele era rico em ouro.

O plano de Colombina néo foi levado adiante, mas foram descobertos ouro e
diamantes em Pedras Brancas, a sudoeste da atual cidade de Tibagi, na margem
esquerda do rio homénimo, por Angelo Pedroso e Frei Bento de Santo Angelo. Essas
descobertas causaram a disputa das terras das minas do Tibagi por poderosos donos de
lavras de minas Gerais e autoridades de Paranagua. Em 1757, o ouvidor de Paranagua
enviou uma bandeira de 200 soldados para Pedras Brancas, com a finalidade de
submeter os posseiros. Enviada pela Camara de Curitiba, para vigiar os garimpos de
Pedras Brancas, essa guarda ficou acantonada no registro de Nossa Senhora do Carmo,
na foz do rio Capivari, junto ao rio Tibagi, até 1765. Nessa area foi instalado o forte militar
de Nossa Senhora do Carmo.

Hipoteses sobre a origem dos diamantes do Tibagi tem sido aventadas desde o
século passado, sendo aceito atualmente o fato que todos os diamantes naturais tem sua
origem ligada aos Kimberlitos’. Os diamantes do Rio Tibagi s&o encontrados em placeres
conglomeraticos distribuidos em terracos antigos e atuais, condicionados em depressées
a jusante dos diques de diabasio. O que mais condiz com sua origem €é a afirmacédo de
gue se trata de uma fonte secundaria estando contidos nos sedimentos glaciogénicos
(tilitos e diamictitos) do Grupo lItararé.

Dados concretos da producdo de diamantes no Parana sdo muito dificeis de
serem obtidos devido as caracteristicas proprias da exploracédo de garimpos. De acordo
com Victor Oppenheim (1936) as ocorréncias diamantiferas do Rio Tibagi apresentam
teores da ordem de 0,5 a 1,0 quilate por metro cubico de cascalho, nos locais de maior
concentracdo. E sabido, através das experiéncias dos garimpeiros, que a regido produz,
em geral, gemas de boa qualidade, porém de tamanho reduzido e em depdésitos de
pequenas dimensdes.

Nos tempos atuais apenas alguns poucos garimpeiros permanecem na atividade
de exploragdo de ouro e diamantes, lavrando na maioria das vezes 0s rejeitos
denominados de “lavadeiras”, na esperanca de recuperar alguns diamantes e palhetas de
ouro.

" Kimberlito: Rocha vulcanica ultrabési ca associada a fraturamentos profundos, classificada como biotita-
peridotito serpentinizado.
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PRODUCAO MINERAL

O municipio de Tibagi conta apenas com duas pequenas olarias para fabricacao
de tijolos para construcdo civil; alguns particulares que exploram o diabasio para
producéo de blocos para revestimento e calcamento; uma empresa que atua na producao
de pedra britada; varias empresas e particulares que extraem areia do leito do Rio Tibagi;
além de duas empresas que atuam no engarrafamento de agua mineral e alguns poucos
garimpeiros que ainda exploram garimpos para extracao de ouro e diamante.

A titulo de comparacdo com a industria instalada na regido, apresentamos na
pagina seguinte informacfes disponiveis sobre a producdo de alguns municipios
vizinhos. Esta informacédo reforca a avaliagdo do potencial mineral acima e justifica a
recomendacdo a Prefeitura de considerar a possibilidade de gerar pequenos negdécios na
industria de extracdo e beneficiamento mineral.

Olarias

As duas olarias em atividade no municipio sdo: A Ceramica Santo Antonio Ltda.,
qgue produz tijolos, com uma producdo média de 70.000 tijolos/més. A matéria prima
utilizada é uma mistura de siltitos e argilitos alterados da Formacao Ponta Grossa (argila
caulinitica), misturados a uma argila preta de banhado. Os tijolos sdo queimados com
lenha em dois fornos caipira. A segunda olaria é do Sr. Ciriaco Gomes, localizada
praticamente dentro da cidade, também produz apenas tijolos, com uma producéo
mensal de 50.000 tijolos/més. A matéria prima utilizada é um siltito argiloso amarelo
claro, alterado, da Formacao Ponta Grossa (argila caulinitica). Para a queima é utilizado
restos de madeira em dois fornos caipira bastante rudimentares. Nenhuma das duas
olarias possui area de pesquisa ou lavra regularizada junto ao DNPM. Durante os
trabalhos de campo, foram coletadas 05 amostras em aluvides do rio Tibagi, que
apresentaram cores cinza claro, cinza escuro e cinza amarelada, proveniente de
alteracdo e transporte dos sedimentos da Formacdo Ponta Grossa. Os resultados dos
ensaios nessas amostras foram apresentados e comentados no capitulo referente aos
Recursos Minerais.
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ANO Dados
Pmpmﬂ gma 1995 1996 1997 1998 1999 2000

MUNICIPIO SUBSTANCIA [ Uso [ un VLR (RS) QTD (v) N_INF[ VLR (RS) QTD (v) N_INF| VLR (RS) QTD (v) N_INF[ VLR (RS) QTD (v) N_INF| VLR (RS) QTD (v) N_INF[ VLR (R$) QTD (v) N_INF]
w AREIA | Construcao m?| 12.320 2.464 1 11.472 1.912 1 17.915 3.583 1 28.224 3.691 1
Carambe AREIA Total 12.320 2.464 1 11.472 1912 1 17.915 3583 1 28.224 3.691 1
Carambei Total 12.320 2.464 1 11.472 1.912 1 17.915 3583 1 28.224 3.691 1
AREIA | Construcao m?| 115.725 6.831 1 41.704 4.237 1 67.023 7.853 1 50.250 5.120 1
AREIA Total 115725 6.831 1 41.704 4.237 1 67.023 7.853 1 50.250 5.120 1
ARGILA [ Pisos, azulejos e outras ceramicas brancas | 427.138 57.082 2 722.948 58.012 2 584.252 49.319 1 200.012 30.279 1 203.618 30.757 1
| Telhas, tijolos e manilhas 1 19.504 466 1 17.399 377 1 12.745 341 2 15.853 392 2
ARGILA Total 427.138 57.082 2 742.542 58.478 3 601.651 49.696 2 12.745 341 2 215.865 30.671 3 203.618 30.757 1
CALCARIO [ outros [ 382.938 13.937 3 8.546 142 1
CALCARIO Total 382.938 13.937 3 8.546 142 1
Ccal t 525.444 50.685 7 391543 66.425 4| 1.293.606 82.097 7 971.942 60.589 7| 1402549  103.085 8
CALCARIO DOLOMITICO Corretivos agricolas t| 3579383 587.410 7] 6522868 1015822 o| 7789.907 1083384 8| 7.627.178  971.958 7|  6.507.858  992.423 12| 4.049.247 624428 3
Industria Quimica 1 184.625 1.672 3 82.782 1.323 3
Outros 1 32.285 2153 2 411.641 20.669 7 13.875 149 1
Castro CALCARIO DOLOMITICO Total 4.104.827 _ 638.095 14| 6914411  1.082.247 13| 0083513  1.165.481 15| 8631405  1.034.700 16| 8596.673  1.117.849 30| 4145904 625900 7
[ Ceramica 1 622.798 14.389 5| 1.033.628 9.303 4
CAULIM
[ Outros 1 63.245 2.455 3 236.741 10.048 2
CAULIM Total 686.043 16.844 8| 1.270.369 19.351 6
FLITO [ Ceramica t 16.967 3.472 1
| Outros 1 129.384 13.477 3 43.331 639 4
FILITO Total 146.351 16.949 4 43331 639 4
GRANITO [ Brita ms| 218.983 14.583 1 285.967 12.776 1 162.535 6.801 1 207.171 9.258 1 162.187 7.752 1
GRANITO Total 218.983 14.583 1 285.967 12.776 1 162.535 6.801 1 207.171 9.258 1 162.187 7.752 1
TALCO [ Ceramica 1 775751 43.830 3 880.720 42.109 2 810.269 35.662 3 890.946 39.785 3| 1641482 82.714 10 555.107 27.744 6
| Outros 1 218.506 19.436 7| 1.233.057 5.912 7
TALCO Total 775.751 43.830 3 880.720 42.109 2 810.269 35.662 3 890.946 39.785 3 1.860.078 102.150 17 1.788.164 33.656 13
Castro Total 5526.609  753.590 8.930.365  1.202.441 10.699.672  1.261.877 9.809.200  1.091.937 12100.385  1.311.272 7.450.932  710.445
ARGILA Telhas, tijolos e manilhas 3 33.735 53.956 56.183
ARGILA Total 3 33.735 53.956 56.183
Ivai Total 3 33.735 53.956 56.183
AREIA | Construcao m?| 3.628 595 1
- AREIA Total 3.628 595 1
Pirai do Sul
ARGILA [ Telhas, tijolos e manilhas 1 300 200 1 3.376 1341 1 49.974 746 1
ARGILA Total 300 200 1 3.376 1.341 1 49.974 746 1
Pirai do Sul Total 3.928 795 2 3.376 1.341 1 49.974 746 1
AREIA Construcao m3 194.973 42.962 6 126.626 21.396 3 150.350 36.917 3 745620 195331 6 617.819 165501 6| 1018050  133.892 5
AREIA Total 194.973 42.962 6 126.626 21.396 3 150.350 36.917 3 745.620 195.331 6 617.819 165.501 6 1.018.050 133.892 5
ARGILA [ Telhas, tijolos e manilhas 1 58.261 22,975 4 80.530 26.386 3 69.570 24.473 3 51.246 17.300 3 16.111 5.118 2
ARGILA Total 58.261 22,975 4 80.530 26.386 3 69.570 24.473 3 51.246 17.300 3 16.111 5.118 2
CALCARIO DOLOMITICO [ Corretivos agricolas [ 277.744 86.388 3 539.453 87.488 3 208.090 31.333 1 168.393 21.745 1 193.703 25.977 1
| Outros t 48.828 215 2
onia Grosen CALCARIO DOLOMITICO Total 277.744 86.388 3 539.453 87.488 3 208.090 31.333 1 168.393 21.745 1 193.703 25.977 1 48.828 215 2
DIABASIO [ Brita ms| 871.607 70.080 1 752,671 44.275 1] 1.004.162 64.362 1| 1371485  116.070 1| 1821435  149.202 1
DIABASIO Total 871.607 70.080 1 752.671 44.275 1]  1.094.162 64.362 1| 1371485  116.070 1| 1821435  149.202 1
GRANITO [ Pedra O ms| 46.052 349 1 18.387 99 1 47.643 327 1 34.025 226 1 12.362 68 1
GRANITO Total 46.052 349 1 18.387 99 1 47.643 327 1 34.025 226 1 12.362 68 1
TALCO [ Ceramica 1 20.868 2,078 3 57.133 2.261 2 [ - 2
| Outros 1 76.814 2,615 3 31.286 819 2
TALCO Total 97.682 4.693 6 88.419 3.080 4 0 - 2
Ponta Grossa Total 1546319 227.447 1606.086  182.724 1560.815  157.412 2370769  350.672 2661430  345.866 1066878  134.107
| Construcao m?| 4.813 1.007 1 12.675 1.836 2
AREIA
[ Outros m?| 366.383 14.706 1
AREIA Total 4.813 1.007 1 12.675 1.836 2 366.383 14.706 1
Telémaco Borba CASCALHO | Construcao m?| 3.341 379 1
CASCALHO Total 3.341 379 1
DIABASIO [ Brita m:| 242.972 13.671 1 290.347 17.055 1
DIABASIO Total 242.972 13.671 1 290.347 17.055 1
Telémaco Borba Total 247.785 4 366.383 14.706

Construcao 10.542 1.724

Tibagi

AREIA Total 10.542 1.724
Tibagi Total 10.542 1.724




p PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA

DIREITOS MINERARIOS

O Municipio de Tibagi e regido apresenta grande concentracdo de titulos
minerarios concedidos pelo Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM,
principalmente para exploracao de diabasio, argila, areia, diamante, ouro e 4gua mineral.
Estes alvaras de pesquisa situam-se preferencialmente sobre o leito do Rio Tibagi no
trecho que corta o municipio. O mapa e a tabela das paginas seguintes apresentam a
localizacdo e dados destes titulos minerarios existentes no SIGG da MINEROPAR,
atualizados até fevereiro de 2002.

Diferentemente de outros municipios do Parana, a mineracdo no municipio de
Tibagi é considerada pouco importante ou inexistente pela falta de declaracdo de
producdo mineral, tendo sido computada apenas o0 recolhimento da Compensacao
Financeira pela exploracdo de Recursos Minerais - CFEM relativa & produgcédo de agua
mineral, somente no ano de 2001.

Como conceder licenca para extragao de bem mineral

Apresentamos a seguir orientacdes gerais sobre o processo de concessao de
licenca para exploracdo mineral, de interesse da Prefeitura Municipal. Para maiores
informacdes, uma consulta a legislagdo mineral integral pode ser feita nas paginas da
MINEROPAR (www.pr.gov.br/mineropar) e do DNPM (www.dnpm.gov.br), na Internet. O
processo de concessao da licenca pelo Departamento Nacional da Producédo Mineral -
DNPM ¢é regulamentado pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrucéo
Normativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com
comentarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam a
Prefeitura Municipal e os procedimentos necessarios a regularizagdo da atividade
mineral.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizagdo e
concessdo, 0s seguintes bens minerais, limitados a area maxima de 50 (cinquenta)
hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construcao civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-
prima a industria de transformacéo.

Rochas e outras substéncias minerais, quando aparelhadas para
paralelepipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcdo civil e os
calcarios empregados como corretivos de solo na agricultura.
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Requerimento da licenca

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagéo, salvo se a jazida situar-se
em imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenca Municipal devera
ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa
autorizacdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenca tanto as pessoas fisicas
como as juridicas, porém a exploracdo é autorizada exclusivamente a pessoa juridica.
Caso o titulo minerério seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cumprimento pelo
titular das obrigacfes previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou ao titular cujo
registro haja sido cancelado, uma nova habilitacdo para o aproveitamento da jazida pelo
mesmo regime.

Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencao, pelo interessado, de licenca especifica,
expedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localizacdo da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, néo
especificando a regulamentacdo da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura
Municipal podera emitir tal licenca com prazo de validade que melhor lhe convier,
devendo ser levado em consideracdo que um empreendimento minerario possui um
prazo de implantacdo e amortizacdo dos investimentos relativamente longo, dependendo
da situacao superior a 5 anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca
seja compativel com tal peculiaridade.

Se a éarea requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente
devera obter a licenca também naquela prefeitura. A emisséo da Licenca Municipal ndo
d& direito ao requerente de iniciar os trabalhos de lavra. Tal atividade somente podera
iniciar-se ap0s a publicagdo em Diario Oficial, pelo DNPM, do competente titulo e
emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas licencas. Existe todo um tramite a ser
cumprido para a regularizacdo da atividade, cujos procedimentos séo esclarecidos nas
paginas do DNPM e do Instituto Ambiental do Parana - IAP, na Internet
(www.pr.gov.br/iap).
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Municipio
Arapoti
Carambei
Carambefi
Carambei
Carambefi
Carambei
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro

Localizacao
Lambedor
Fazenda Sao Daniel

Fazenda de Dentro
Fazenda Sao Daniel
Fazenda Sao Daniel

Fazenda Sao Daniel
Ofazenda Sao Danie
Fazenda Sao Daniel
Fazenda Engenho
Fazenda Engenho
Cerrado Campina de Pedra
Calixto

Fazenda Antonio O. Melo
Fazenda Antonio O. Melo
Cerrado Chico Taquara
Colonia lapo

Colonia lapo

Fazenda Sao Tome
Colonia Santa Clara

Meia Legua

Morro do Ferro

Caxambu

Imovel sem Denominacao
Imovel sem Denominacao
Imovel sem Denominacao
Imovel sem Denominacao
Imovel sem Denominacao
Imovel sem Denominacao
Colonia Conceicao
Fazenda Sao Daniel

Faz Curralinho

Rio lapo

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

Substancia
agua mineral
caulim

caulim

granito

argila p/cer. vermelh
agua mineral
argila

Ouro

minerio de ouro
caulim

caulim

caulim

caulim

caulim

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

Ouro

minerio de ouro
minerio de ouro
minerio de ouro
minerio de ouro
Ouro

Ouro

minerio de ouro
turfa

turfa

turfa

turfa

turfa

turfa

Ouro

argila branca
caulim

areia

areia

turfa

Titular

Amilcar Nicolau Pelaez
Anor Ajuz Issa

Anor Ajuz Issa

Antonio Moro e Cia Ltda

Luiz Fernandes Paes de Almeida
llsa Koch Eikelenboom

Jose Jonas Sabino de Araujo

Anor Ajuz Issa

Anor Ajuz Issa

Pedreiras lapo Ltda

Alvaro Sergio Ribas Junqueira
Alvaro Sergio Ribas Junqueira
Alvaro Sergio Ribas Junqueira

Anor Ajuz Issa

Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce

Raul Galeto Dinnies

Cia de Cimento Portland Rio Branco
Cia de Cimento Portland Rio Branco
Cia de Cimento Portland Rio Branco
Cia de Cimento Portland Rio Branco
Cia de Cimento Portland Rio Branco
Cia de Cimento Portland Rio Branco
Minerais do Parana S/A - Mineropar
Anor Ajuz Issa

Anor Ajuz Issa

Calcario Monte Negro Ltda
Cimento Rio Branco S/A

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produg&o Mineral fevereiro/2002

Diploma

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

N.Proc.

826137
826448
826080
826250
826442
826649
820157
826376
826377
826564
826654
826385
826653
826001
826374
826326
826328
826329
826330
826335
826336
826337
826355
826363
826368
826369
826309
826492
826504
826491
826493
826494
826495
826176
826228
826587
826204
826457
826492

Ano Area(ha)

1993
1998
2000
2000
2000
2001
1986
1996
1996
2001
1995
1996
1995
1990
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1993
1993
1993
1993
1993
1993
1994
1994
1995
2000
2001
2001

Ultimo evento

990.00 req pesg/exigencia publicada

675.00 aut pesg/pagamento da taxa
37.77 aut pesg/pagamento da taxa

44.57 aut pesg/pagamento da taxa
49.00 aut pesg/pagamento da taxa
49.00 aut pesg/pagamento da taxa
999.45 | art 43 constit relacinado p/ distritos
279.30 aut pesqg/alvara de pesquisa
774.40 aut pesqg/alvara de pesquisa
1000.00 aut pesg/alvara de pesquisa
520.45 aut pesqg/auto infracao multa
329.92 aut pesg/auto infracao multa
958.37 aut pesqg/auto infracao multa
675.00 aut pesg/defesa apresentada
1000.00 aut pesg/defesa apresentada
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
711.10 aut pesqg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/despacho retificacao alvara
2000.00 aut pesg/documento diverso prot
2000.00 aut pesg/documento diverso prot
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anua
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
945.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
1000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
121.58 aut pesg/pagamento da taxa anual
829.91 aut pesq/pagamento da taxa anual
986.77 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual



Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro
Castro

Ribeirao da Onca
Tamandua

Fazenda Sao Daniel
Catanduva de Fora
Catanduva de Fora
Castro

Arroio do Salto
Serra Boa Vistinha
Campina do Jotuba
Boa Vistinha

Imovel sem Denominacao
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Bacia do Rio lapo
Pantano Grande
Fazenda Sao Daniel
Conselho
Tamandua

Chacara Bayli

Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio Tibagi

Mato Limpo
Fazenda Caxambu
Fazenda Cercado
Castrolanda

Castrolanda-Faz Sto Antonio
Castrolanda-Faz Ana Thalea

Fazenda Jan W de Geus
Aparicao

Fazenda Sao Daniel
Fazenda Sao Daniel

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

turfa
turfa
turfa
turfa
turfa
caulim
cascalho
caulim
caulim
talco
filito
caulim
talco
argila
chumbo
niquel
niquel
niquel
chumbo
niquel
niquel
Ouro
Ouro
agua mineral
turfa
areia
diamante
diamante
caulim
caulim
argila
guartzito
areia
areia
areia
diabasio p/ brita
siltito
caulim
caulim

Cimento Rio Branco S/A

Cimento Rio Branco S/A

Cimento Rio Branco S/A

Cimento Rio Branco S/A

Cimento Rio Branco S/A

Anor Ajuz Issa

Antonio Moro Neto

Cartepas Engenharia Civil Ltda
Cartepas Engenharia Civil Ltda
Maria Dilza de Freitas Arns
Mineracao Aruana Ltda

Marcio Meller

lara Barbosa Lotz

Mineracao de Lucca Ltda
Mineracao Itamarati Ltda
Mineracao Itamarati Ltda
Mineracao Itamarati Ltda
Mineracao Itamarati Ltda
Mineracao Itaperuna Ltda
Mineracao Itaperuna Ltda
Mineracao Itaperuna Ltda
Companhia Vale do Rio Doce
Companhia Vale do Rio Doce
Calpar Comercio de Calcario Ltda
Cia Catarinense de Cimento Portland
F C Afonso

Milenio Min. Com. e Ind. Ltda
Milenio Min. Com. e Ind. Ltda
Cartepas Engenharia Civil Ltda
Ita Cal Ltda

J C a S Oliveira

Agropecuaria Mocambinho Ltda
Harm Kassies

Exploracao e Comercio de Areia lapo Ltda
Exploracao e Comercio de Areia lapo Ltda
Pedreiras Princesa Ltda
Mineracao de Lucca Ltda

Anor Ajuz Issa

Anor Ajuz Issa

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Producéo Mineral fevereiro/2002

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
concessao de lavra

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
licenciamento

licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento
alvara de pesquisa

826493
826494
826495
826547
826550
826992
826044
826075
826058
820414
820531
826075
826224
826280
802783
802789
802790
802793
802796
802807
802808
826370
826375
003759
820951
826210
826418
826419
826028
820070
820252
826471
853010
820013
820014
820641
826436
826820
826821

2001
2001
2001
2001
2001
1996
1997
1998
1999
1983
1987
1988
1991
1994
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1975
1996
1996
1957
1984
1999
1999
1999
2000
1986
1987
2000
1977
1978
1978
1979
1989
1994
1994

2000.0C

2000.0C

2000.0C
2000.0C
2000.0C
761.0¢€
49.0C
811.97
883.0C
911.92
518.61
893.7€
999.82
156.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
1000.0C
443.6C
10.47
1071.81
49.0C
1975.0C
1950.0C
270.5%
431.8C
10.12
50.0C
49.97
50.0C
35.5€
40.0C
999.0C
762.58
968.0C

aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/pagamento da taxa anual
aut pesg/recurso apresentado

aut pesg/rel pesq aprov

aut pesg/rel pesq aprov

aut pesg/rel pesq aprov

aut pesg/rel pesq aprov

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/relatorio final

aut pesg/torna s/efeito desp

aut pesg/torna s/efeito desp

conc lav/icumprimento exigencia
conc lav/ral ano base apresentado
disponib/documento diverso prot
disponib/documento diverso prot
disponib/documento diverso prot
disponib/documento diverso prot
disponib/edital disponibilidad lavra
licen/documento diverso protoc
licen/exigencia publicada
licenciamento autorizado
licenciamento autorizado
licenciamento autorizado
licenciamento autorizado

req lav/exigencia publicada

reg pesg/pedido reconsid

req pesg/pedido reconsid



Castro

Castro

Imbal

Imbau

Imbal

Imbau

Imbal

Imbau

Imbal
Ipiranga
Jaguariaiva
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
ORTIGUEIRA
Ortigueira
ORTIGUEIRA
Ortigueira
Palmeira
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Pirai do Sul
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa

Fazenda Sao Daniel

Fazenda Coqueiros
Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio das Cinzas

Bairro do Pontao
Campinas dos Pupos
Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio Tibagi
Volta Grande
Campina dos Pupos
Campina dos Pupos
Imbauzinho

Colonia Santa Cruz
Tirania

Arroio Quebra-Perna

Fazenda Paiquere
Fazenda Paiquere
Fazenda Vilela
Agua Quente
Fazenda Sao Jose
Fazenda Sao Jose
Leito do Rio Tibagi
Pinheirinhos
Fazenda Casa Branca
Boa Vistinha

Boa Vistinha

Boa Vistinha

Bocaina

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

caulim

saibro

agua mineral
diabasio

niquel

niquel

niquel

niquel

basalto

areia

areia

niquel

niquel

argila

carvao

areia

areia

diabasio

carvao

carvao

carvao

areia

QOuro

folhelho argiloso
riolito

folhelho argiloso
argila

folhelho argiloso
agua mineral
argila

argila

diamante
folhelho
folhelho argiloso
diabasio
diabasio
diabasio
diabasio p/ brita
diabasio p/ brita

Alvaro Sergio Ribas Junqueira

Ivo Bittencourt Filho

Reni Alves de Azevedo

Antonio Carlos de Souza Ferreira

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Inpacel Agroflorestal Ltda

Milenio Min. Comercio e Industria Ltda
Pessoa Juridica Nao Cadastrada

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Rio Tinto Des. Minerais Ltda.

Max. Gaidzinski S/A-Ind. de Az. Eliane
Mineropar Aux.de Min.do Parana Ltda
Draga de Areia Uniao Ltda - Me

Draga de Areia Uniao Ltda - Me

Klabin Fabr de Papel e Celulose S/A
Mineropar Aux.de Min. do Parana Ltda
Mineropar Aux.de Min. do Parana Ltda
Mineropar Aux.de Min. do Parana Ltda
Excolin Extracao e com de Areia Ltda
Companhia Vale do Rio Doce

Rui Hulse

J Malucelli Construtora de Obras Ltda
Marcio Meller

Marcio Meller

Andres Raimundo Federico Pesserl
Gilberto F da Silva M.C.l.de Aguas SA
Marcio Meller

Marcio Meller

Milenio Mineradora Com. e Ind. Ltda
Terra-Pora Min. e Agrop. Ltda

Cezar Augusto de Oliveira

Wadir Brandao

Wadir Brandao

Wadir Brandao

Mario Augusto Ribas

Boscardin & Cia

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Producéo Mineral fevereiro/2002

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

alvara de pesquisa

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
concessao de lavra
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

826655
826035
826040
826581
826833
826834
826840
826841
826901
826417
826672
826838
826839
820215
820304
826237
826238
826571
820029
820262
820028
826047
826333
821195
826377
821198
821215
821201
809416
821216
821214
826414
826046
822000
827059
827060
827061
826348
820352

1995
2002
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
1999
1996
2001
2001
1988
1981
1999
1999
2001
1981
1982
1981
1999
1996
1986
2000
1986
1986
1986
1973
1986
1986
1999
1995
1987
1996
1996
1996
2000
1984

998.64 req pesg/pedido reconsid
598.75 req pesg/req pesquisa completo
49.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
41.27 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual

50.00 licen/requerimento licenciamento prot

1854.93 aut pesq/ pagto parce
10.68 licen/exigencia publicada
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
83.75 aut pesg/rel pesq aprov
150.00 aut pesq/relatorio final pesq apr
49.92 licen/requerimento licenc
50.01 licen/requerimento licenc
38.50 licen/requerimento licenc
200.00 req lav/requerimento lavra prot
300.00 req lav/requerimento lavra prot
1100.00 req lav/solicita prorrog prazo
896.00 aut pesqg/pagamento da taxa anual
1000.00 aut pesg/defesa apresentada proto
1000.00 aut pesg/documento diverso protoc
48.50 aut pesg/pagamento da taxa anual
1000.00 aut pesg/pedido averb incorp
1000.00 aut pesg/pedido averb incorp
1000.00 aut pesg/pedido averb incorp
49.98 disponib/edital disponibilidad lavra
1000.00 req lav/exigencia publicada
450.00 req lav/indeferimento req lavra
1950.00 aut pesg/documento diverso protoc
750.00 aut pesg/multa aplicada
1000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
49.70 aut pesg/pagamento da taxa anual
3.68 aut pesg/reembolso vistoria



Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Ponta Grossa
Prudentopolis
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Reserva
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba

Fazenda Palmeira

Fazenda Palmeira

Bela Vistinha

Pedras

Barra Pitangui
s/B152Denominacao Propria

Sem Denominacao Especifica
Sem Denominacao Especifica

Linha Ivai

Mandacaia
Mandacaia

Rio lapo e Tibagi
Rio Tibagi

Rio Tibagi

Rio Tibagi

Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio Tibagi
Leito do Rio Tibagi

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

argila

argila

diabasio

folhelho argiloso
argila

argila

diabasio p/ brita
argila

argila

argila

agua mineral
diabasio p/ brita
niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

diabasio p/ brita
Ouro

Ouro

diamante
diamante industrial
diamante industrial
diamante industrial
diamante industrial
carvao

areia

areia

Eliane Gaidzinski Stadler
Eliane Gaidzinski Stadler
Wadir Brandao

Agro Pecuaria Pantanal SA
Mineracao de Lucca Ltda
Arlei Silveira Silva
Pedreira Sao Luiz Ltda
Jorge Cechinel Filho

Jorge Cechinel Filho

Vania Terezinha Kovaliv Gerei-Fi

Edson Silva Lino

Danwig Construtora de Obras Ltda

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Rio Tinto Des.Minerais Ltda.

Dang Mineracao e Obras Ltda

Ikpc-Inds Klabin de Papel e Celulose SA
Ikpc-Inds Klabin de Papel e Celulose SA

Jose Carlos Alves Osorio
Jose Carlos Alves Osorio
Jose Carlos Alves Osorio
Jose Carlos Alves Osorio
Jose Carlos Alves Osorio
Jose Carlos Alves Osorio

Milenio Mineradora Com.e Industria Ltda
Draga de Areia Sao Joao Ltda

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produgéo Mineral fevereiro/2002

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
concessao de lavra
alvara de pesquisa
licenciamento

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

826195
826196
827078
802324
820874
826173
810551
821336
821337
826108
826115
826617
826820
826821
826822
826823
826825
826826
826827
826828
826829
826830
826831
826832
826835
826836
826837
826842
826429
820851
820852
826153
826330
826331
826332
826338
826339
826415
826161

1990
1990
1996
1977
1987
1988
1973
1987
1987
1998
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2000
1981
1981
1998
1998
1998
1998
1999
1999
1999
1998

1000.00 aut pesqg/rel pesq aprov
996.17 aut pesq/rel pesq aprov
50.00 aut pesg/relatorio final pesq apr
895.00 aut pesqg/relatorio final pesq apr
70.00 conc lav/documento diverso
191.40 disponib/edital disponibilidad lavra
50.00 licen/licenciamento autorizado
1000.00 req pesg/documento diverso prot
1000.00 req pesqg/documento diverso prot
3.60 licen/licenciamento autorizado
50.00 aut pesg/documento diverso protoc
49.98 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
999.78 aut pesg/alvara renovacao
999.32 aut pesg/alvara renovacao
1411.37 aut pesg/documento diverso protoc
2000.00 aut pesg/documento diverso protoc
1531.90 aut pesg/documento diverso protoc
1109.73 aut pesg/documento diverso protoc
712.68 aut pesqg/documento diverso protoc
1846.13 aut pesg/documento diverso protoc
264.28 aut pesqg/documento diverso protoc
48.48 aut pesg/pagamento da taxa anual



Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Telémaco Borba
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi
Tibagi

Mandacaia

Rio Tibagi

Fazenda Monte Alegre
Fazenda Monte Alegre
Leito do Rio Tibagi
Fazenda Cerradinho
Serra do Facao

Leito do Rio Tibagi
Fazenda Monte Alegre
Fazenda Mandacaia

s/Denominacao Especifica

Fazenda Vorazinho

Leito do Rio Tibagi
s/Denominacao Especifica
Salto Fortaleza

Limeira

Rio Tibagi

Fazenda Mariela
Faz Fortaleza
Capivari

Agudos

Fazenda Vorazinho
s/Denominacao Especifica
s/Denominacao Especifica
Faz Bom Jesus
s/Denominacao Especifica
s/Denominacao Especifica
s/Denominacao Especifica
s/Denominacao Especifica
s/Denominacao Especifica
Fazenda da Praia Sul
s/Denominacao Especifica

Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

areia

Ouro

diamante industrial
Ouro

diamante

areia

andesito
diabasio

areia

granito

Ouro

diabasio p/ brita
areia

argila

agua mineral
folhelho argiloso
diamante industrial
argila refrataria
argila

diabasio
diamante
diamante industrial
agua mineral
diabasio
diamante

agua mineral
diabasio
folhelho argiloso
argila

argila

arenito

argila

argila

argila

argila

argila

agua mineral
argila

diabasio

Silvio Alberto de Gregorio

Ikpc-Ind. Klabin de Papel e Celulose SA

Jose Carlos Alves Osorio
Klabin do Parana Mineracao SA

Ikpc-Ind. Klabin de Papel e Celulose SA
Excopar Ext com de Pedras e Areia Ltda

Klabin Fabr. de Papel e Celulose S/A
Jairo Gomes de Mendonca - Fi

Excopar Ext. com de Pedras e Areia Ltda
Ikpc-Ind.Klabin de Papel e Celulose SA
Ikpc-Ind.Klabin de Papel e Celulose SA

Antonio Manuel Marques Ferreira
Volnei Camilo

Mineracao Tucuma Ltda

Augusto Albani Batista

Rui Hulse

Milenio Mineradora Com. e Industria Ltda

Jorge Luiz de Lucca

Pedras Grandes Ind com Papelao Ltda
Elier Altevir Cerrato

Katia Laci Z Ferreira
Wesley Carretero

Aparicio Osorio Silveira

C R Almeida Mineracao SA
Artur Ricardo Nolte

Jussara Maria Denck Zanetti
Eloir Geraldo Tozeito

Evaldo Bussolo Stopassoli
Jorge Luiz de Lucca

Jorge Luiz de Lucca

C R Almeida Mineracao SA
Fidelis Barato Filho

Joao Batista de Lucca

Joao Batista de Lucca

Joao Batista de Lucca
Mineracao de Lucca Ltda
Ribas Mineracao Ltda
Fidelis Barato Filho

Klabin Fabr.de Papel e Celulose S/A

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produgéo Mineral fevereiro/2002

alvara de pesquisa
concessao de lavra

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

licenciamento

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
licenciamento

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
concessao de lavra
concessao de lavra
alvara de pesquisa

826473
816208
826329
820849
820857
826013
826246
826280
826503
853026
826130
826470
826765
820276
826134
821200
826420
821706
826177
826315
826308
826522
826146
826224
826608
826196
826399
821210
821705
821708
826225
820275
821380
821382
821384
820274
821005
820277
826101

2001
1973
1998
1981
1981
1990
2000
1997
1998
1977
1989
2001
2001
1987
2001
1986
1999
1987
1998
1997
1997
1999
1999
1997
2001
2000
1998
1986
1987
1987
1997
1987
1987
1987
1987
1987
1981
1987
2000

38.58 aut pesg/pagamento da taxa anual
255.01 conc lav/pedido suspensao lavra prot
1985.23 disponib/documento diverso prot
690.41 | disponib/edital disponibilidad lavra
499.95 disponib/edital disponibilidad lavra
11.35 licen/documento diverso prot
9.00 licen/licenciamento autorizado
20.00 licen/pedido reconsid indef
3.26 licen/pedido reconsid indef
3.72 licen/relatorio anual lavra
499.55 req pesq/pedido recons
47.00 aut pesg/alvara de pesquisa
2000.00 aut pesg/alvara de pesquisa
990.00 aut pesg/cumprimento exigencia
47.72 aut pesg/documento diverso protoc
1000.00 aut pesg/documento diverso protoc
1593.55 aut pesg/documento diverso protoc
986.00 aut pesq/inicio de pesquisa
1000.00 aut pesg/instaur cad/nulid alv
28.84 aut pesg/multa aplicada
1657.13 aut pesg/multa aplicada
1914.19 aut pesg/multa paga
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
328.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
50.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
950.00 aut pesg/pagamento da taxa anual
1000.00 aut pesg/pedido averb incorp
803.61 aut pesqg/relatorio final pesq apr
811.06 aut pesqg/relatorio final pesq apr
50.00 aut pesg/relatorio final pesq apr
990.00 aut pesqg/relatorio final pesq apr
1000.18 aut pesg/relatorio final pesq apr
1000.00 aut pesg/relatorio final pesq apr
1000.00 aut pesg/relatorio final pesq apr
92.25 conc lav/documento diverso
4.00 conc lav/reembolso vistoria
56.25 disponib/edital disponibilidad lavra
9.00 licen/exigencia publicada



Titulos Minerarios na regido do Municipio de Tibagi

Tibagi Fazenda Soremal diabasio Klabin Fabr.de Papel e Celulose S/A 826247 2000 9.00 licen/licenciamento autorizado

Tibagi Agua Sulfurosa areia Wilson Navarro 826894 2001 0.71 licen/requerimento licenciamento prot
Tibagi Estancia Bom Jesus andesito Solano Candido Lopes 826496 1996 49.00 licen/requerimento licenciamento prot
Tibagi s/Denominacao Especifica argila Mineracao de Lucca Ltda alvara de pesquisa 820278 1987 75.00 req lav/averb cessao dir req lav
Tibagi Arroio Grande Ouro Celio Aparecido Lesse 826026 1990 1000.00 req pesg/exigencia publicada

Tibagi diamante Giuseppe Nappa 826973 2001 1712.73 req pesq/req pesquisa completo
Tibagi areia Silvio Alberto de Gregorio 826064 2002 48.00 req pesq/req pesquisa completo
Tibagi diamante Giuseppe Nappa 826994 2001 1867.96 req pesq/req pesquisa completo
Tibagi diamante Giuseppe Nappa 826995 2001 1982.62 req pesq/req pesquisa completo
Tibagi diamante Giuseppe Nappa 826936 2001 1097.44 req pesq/req pesquisa completo
Tibagi Pr-340 Km-24,[Area-02 diabasio Paranapanema SA Min.Ind.e Const. 826552 1995 31.00 req pesq/req pesquisa completo

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Producé@o Mineral fevereiro/2002
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Compensacéo Financeira pela Exploragcédo de Recursos Minerais -
CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracao dos recursos minerais para
fins de aproveitamento econdmico. Para 0s minérios regidos pelo sistema de
licenciamento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como
tal o valor de venda do produto mineral, deduzidos os impostos incidentes na
comercializacdo, bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a
venda, porque o produto mineral é consumido, transformado ou utilizado pelo préprio
minerador, considera-se entdo como valor para efeito de célculo da CFEM, a soma das
despesas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utiliza¢éo do produto mineral.

Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada
municipio, observada a proporcionalidade da producéo efetivamente ocorrida em cada
um deles.

O pagamento da Compensacao Financeira devera ser efetuado mensalmente até
o ultimo dia Gtil do segundo més subsequente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploracdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservacao de estradas, construcao de acudes, calcamento de vias urbanas e outras
obras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracao, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracdo direta e
autarquica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente,
respeitados os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as
obras, e vedada a comercializagao”.

E, portanto, proibida a cess&o ou transferéncia do registro de extragéo, bem como
a contratacdo de terceiros para a execucdo das atividades de extracdo em areas
concedidas ao poder publico. O registro da extracao pode ser feito em area onerada, isto
€, com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concessao, desde
que o titular destes direitos autorize expressamente a extragdo pela Prefeitura. A
extracdo é limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao 13°
Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:

1) qualificagao do requerente;
2) indicacdo da substancia mineral a ser extraida;

3) memorial contendo:
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informagdes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral
indicada em obra publica devidamente especificada, a ser executada
diretamente pelo requerente;

dados sobre a localizacao e extensédo, em hectares, da area requerida;

indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusao da obra;

4) planta de situacdo e memorial descritivo da area,;
5) Licenca de Operacédo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderéo ser formuladas exigéncias sobre dados considerados

necessarios a melhor instrugéo do processo, inclusive projeto de extracédo elaborado por
técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o
requerimento sera indeferido.

O registro de extracdo sera cancelado quando:

for constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a
extracdo de substéncia mineral ndo autorizada e/ou a extracdo for
realizada por terceiros;

as substancias minerais extraidas ndo forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

a extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da
data de publicagcéo do registro;

a extracdo for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicacdo ao
DNPM,;

a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.
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GESTAO AMBIENTAL

Riscos ambientais

No municipio de Tibagi, a questdo do lixo industrial e doméstico € um problema
sério que exige solucdo imediata. Os problemas vao desde a ndo existéncia de
programas de conscientizacdo da populacao para a separacao do lixo reciclavel (como foi
visto no lixdo desde papéis, plasticos, pneus, vidro, aluminio, lixo organico, e até raspa de
couro de industrias locais), até a deposicao inadequada em local impréprio. O local deste
lixdo é o menos indicado, pois esta situado em uma cabeceira de drenagem, local com
alta declividade, pouca espessura de solo e rocha quase aflorante, o que possibilita a
infiltracdo de chorume pelas fraturas da rocha até atingir o lencol freatico. No propésito de
auxiliar os administradores municipais de Tibagi quanto aos requisitos da gestdo
ambiental, no que diz respeito aos aterros sanitarios, sintetizamos a seguir as
informacdes pertinentes. Estas informacdes ndo substituem uma consultoria técnica, que
deve ser contratada pela Prefeitura.

As areas potenciais a contaminac¢ao de aquiferos superficiais e subterraneos sao
caracterizados como situacdes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de
automoveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos
recursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencao. Estes agentes
precisam ser detectados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande
diversidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminacgdo tanto bacteriolégica, por
meio dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos
quimicos de uso doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriol6gicos,
altamente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de
doencas epidémicas. A exemplo da situacdo de despejo dos esgotos
domésticos, estes também merecem especial atencdo das autoridades
municipais.

Esgotos industriais — Sao poluentes essencialmente quimicos, incluindo
todos os tipos de aguas residuais, efluentes de indastrias e postos de
combustiveis (6leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacdo de depdsitos residuais so6lidos — Compreende as aguas que
antes de atingirem 0s corpos aquosos percolam depdsitos de residuos
solidos, domésticos ou industriais, como € o caso dos aterros sanitarios.
Enquanto nos residuos domésticos predominam os poluentes
bacteriolégicos, nos residuos industriais sdo mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sao os adubos, corretivos de solos,
inseticidas e herbicidas, freqientemente usados na lavoura e que as
aguas de escoamento podem carrear para os leitos dos rios, provocando a
poluicdo quimica dos mesmos.
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Produtos de atividades pecuérias e granjeiras — Este é um tipo de
poluicdo essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito
semelhantes aos das atividades domésticas sdo levados pelas aguas
superficiais dos rios. As purinas das criagbes de porcos constituem os
contaminantes mais expressivos, enquanto que os produtos de granjas
avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.

Aterros sanitarios

Informacdes gerais

Como observado no campo, é urgente a necessidade da implantacdo de um
aterro sanitario para o Municipio de Tibagi. A seguir transcreve-se algumas leis e
decretos que poderdo ser de grande importancia até o final do projeto. Os aterros
sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sao a forma de tratamento de
residuos solidos mais utilizada no pais, superando largamente a incineracdo e a
compostagem.

A Legislagcdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até
contraditorio de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar
as eventuais regulamentacdes municipais. E impraticavel resumir toda legislacéo
existente, que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento
integrado, editado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT e pelo Compromisso
Empresarial Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentamos a seguir apenas 0s
aspectos mais importantes desta legislacao.

Por forca da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer
normas, critérios e padrdes relativos ao controle e a manutencéo da qualidade do meio
ambiente com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a
Unido. Esta atribuicdo desdobra-se em acdes voltadas ao saneamento ambiental, o
abastecimento de &agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos
sanitarios. O Plano Diretor Municipal fornece a regulamentacéo béasica para as acdes da
Prefeitura, definindo os critérios para a selecdo de areas destinadas aos residuos
domiciliares, industriais, hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo estabelece zonas especificas para a deposicdo dos
residuos e entulhos, além de prever a elaboracéo de EIA/RIMA ou laudos técnicos para
0s empreendimentos de grande porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio
ambiente. O Cdédigo de Obras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para o
tratamento prévio de esgotos e efluentes, antes de serem langcados nos cursos d'agua.
Finalmente, o CAdigo de Posturas regulamenta a utilizacdo dos espacos publicos ou de
uso coletivo, disciplinando a disposicdo dos residuos nas areas previstas e podendo
implantar a coleta seletiva do lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais, algumas sao
relacionadas abaixo, em ordem cronologica de edi¢cdo, pela sua importancia mais
imediata para a gestdo dos aterros sanitarios, a nivel municipal.

Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.
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Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, dispde sobre as medidas de
prevencédo e controle da poluicédo industrial, de que trata o Decreto-Lei n°
1.413, de 14 de agosto de 1975, e da outras disposices.

Decreto n° 79.367, de 9 de marco de 1977, dispGe sobre normas e o
padréo de potabilidade de agua e da outras providéncias.

Portaria n° 53 do Ministério do Interior, de 1° de marco de 1979, estabelece
as normas para projetos especificos de tratamento e disposicdo de
residuos solidos, inclusive téxicos e perigosos, bem como a fiscalizacéo de
sua implantacéo, operacdo e manutencao.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o parcelamento do
solo urbano e da outras providéncias.

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina agdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente e outros.

Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986, regulamenta as leis que
dispbem sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de
estacbes ecoldgicas e areas de protecdo ambiental, e da outras
providéncias.

Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para a protegéo
das florestas estabelecidas nas nascentes dos rios e da outras
providéncias.

Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre o transporte, o
armazenamento, a utilizacao e o destino final dos residuos e embalagens
de agrotoxicos, entre outras atividades relacionadas, e d& outras
providéncias.

Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, regulamenta as leis que
dispbem sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de
estacbes ecologicas e areas de protecdo ambiental, e da outras
providéncias.

Decreto n° 2.120, de 13 de janeiro de 1997, da nova redacéo aos artigos 5,
6, 10 e 11 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como lei de crimes
ambientais, dispbe sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras
providéncias.

Resolucédo n° 257 do CONAMA, de 30 de junho de 1999, define critérios
para a destinacao final, ambientalmente adequada, de pilhas e baterias.

Além da legislacédo que dispde sobre a gestdo dos residuos sélidos, adota-se no
Brasil, como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT — Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas, das quais merecem atencdo por parte do administrador publico
municipal as seguintes:
- A NBR 8419/92 recomenda modelo para a apresentacdo de projetos de
aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

A NBR 10004/87 estabelece os critérios para a classificacdo dos residuos
solidos industriais, que sao divididos em trés categorias: Classe | —
residuos perigosos, com poder de contaminacdo da agua; Classe Il —
residuos que nao perigosos nem inertes; e Classe lll — residuos inertes,
gue podem ser misturados a agua sem contamina-la.
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A NBR 10005/87 recomenda rotinas de campo e laboratério para a
execucao de testes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de
toxicidade do chorume e do residuo insoltvel.

A NBR 10006/87 estabelece um método de solubilizacdo para determinar
a toxicidade dos residuos solidos.

A NBR 10007/87 recomenda critérios para a coleta de amostras, tendo em
vista a aplicacdo dos ensaios de laboratorio. Outras definem os critérios
para a execuc¢ao de aterros industriais de residuos, para o transporte, para
0 armazenamento de residuos perigosos e para a construcdo dos pogos
de monitoramento de aterros.

A NBR 10157/87 estabelece critérios para projeto, construcao e operacao
de aterros de residuos perigosos.

As NBR 12807, 12808, 12809 e 12810/93 definem, classificam e
estabelecem os procedimentos para a coleta e manuseio dos residuos de
servicos de saude.

As NBR 13895 e 13896/97 estabelecem critérios para projeto, implantacéo
e operacdo de aterros de residuos nao-perigosos, com a construcao de
pocos de monitoramento e amostragem.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto é, economia de
recursos, € preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do
lixo produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros
sanitarios.

A reducado do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos a longo
prazo, que incentive a adocdo de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais
reciclaveis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas
industrias. A separac¢do do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a
reducao seletiva de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca
de 50% de residuos orgéanicos, 35% de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais
nao aproveitaveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus
beneficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econdmico. Quando o
volume de residuos reciclaveis néo viabiliza a instalacao de uma unidade de tratamento
no municipio, a solugao deve ser a nivel de micro-regido, combinando os interesses dos
municipios vizinhos. Sado materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis,
vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de redugdo do volume inicial e da
reciclagem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que
atualmente seja inviavel para a Prefeitura promover uma reducao efetiva e a reciclagem
de residuos, a administracdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que
inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras vizinhas. Estes estudos
nao precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por
estudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiarao
as decisbes da Prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos
comunitérios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, € possivel implantar um aterro sanitario que receba

volumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando

Rua Méaximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 Email: minerais@pr.gov.br 46
Site:www.pr.gov.br/mineropar



~ PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA?
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto,
portanto, como um depdsito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados,
exclusivamente.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto o0s rejeitos da industria
petroquimica, podem ser misturados ao proprio solo, em areas com lencol freatico muito
profundo. Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do
solo e séo estabilizados depois de alguns meses.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixdo porque nele os residuos sao depositados
de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao € evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a
contaminacao das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um
todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja
acima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com
permeabilidade inferior a 10° centimetros por segundo. Isto significa uma baixa
permeabilidade, que retém a percolacdo do chorume e faz com que ele demore varios
anos antes de chegar ao lencgol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas séo
as mais importantes do aterro, porque séo elas que garantem a defesa do ambiente
contra a contaminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e
industriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos tOxicos exigem aterros totalmente
impermeabilizados. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada
de argilas selecionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou
camadas de concreto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas 0s materiais que, por
degradacdo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e
contaminar o lencol freatico. A degradacao € produzida principalmente por bactérias e
gera emanacfes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel
para a incineragdo do proprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e
explosdes sobre os lixdes, que ndo tém qualquer espécie de controle. A infiltracdo no
solo da-se na forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre
outras substéancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto
com a agua superficial ou subterranea. Entretanto, a sua lenta percolacdo pelo solo
permite que as argilas extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando
os seus efeitos nocivos sobre a agua.

A preparagéo do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condic6es locais
do terreno, mas todos exigem a compactacado do solo antes de se iniciar a deposi¢cédo dos
residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactacdo do lixo depositado,
mantendo uma rampa lateral com inclinagcéo de 1:3, isto €, a rampa sobe 1 metro a cada
3 metros de distancia horizontal. Apds a compactacao, o lixo recebe uma fina camada de
argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés
passadas do trator. Cada camada de residuos € levantada até chegar a um maximo de 5
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metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie
imediatamente a digestdo bacteriana dos residuos.

Apés um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerdbica
(com a presenca de oxigénio) e comeca a anaerdbica (sem oxigénio). Durante a segunda
fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condi¢cBes para a formacao de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais sdo
0 metano e o gas carbbnico. Todo este processo de depuracédo leva de 8 a 10 anos ap0s
o aterramento. De modo geral, os critérios técnicos adotados para definicao dos terrenos
mais adequados para disposicdo dos rejeitos sélidos, devem levar em conta:

Tipo de solo. Solos residuais pouco espessos sédo considerados inaptos;
solos permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a
depuracao de bactérias, chorume, compostos quimicos e outros.

Nivel freatico. Superior a 5 metros, evitando contaminacgdo direta com
aguas de subsuperficie.

Declividade. Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos
para a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema
de drenagem para desvio das aguas superficiais.

Localizag&o. Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de
drenagem para evitar contaminacao dos cursos d’'agua. Proximidade de
solos de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de material de
aterro, para cobertura das células de lixo.

Direcdo dos ventos. Deve ser preferencialmente contraria a ocupacao
urbana.

Tendo em vista determinar estes parametros, um projeto de implantacéo de aterro
sanitario envolve normalmente os seguintes estudos, que podem ser executados no
periodo médio de um més:

- levantamento topografico em escala de grande detalhe
mapeamento geoldgico e geotécnico de grande detalhe
elaboracao de EIA-RIMA
sondagens geotécnicas de reconhecimento do tipo SPT
ensaios de permeabilidade do solo no local
ensaios geotécnicos de laboratério
analises fisico-quimicas e bacterioldgicas de chorume

Segundo orientacdo fornecida pela Superintendéncia de Desenvolvimento de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA, a escolha de areas para
avaliacdo pelo IAP e liberagdo de Licenca Prévia, deve levar em consideracdo o0s
seguintes critérios basicos de localizacao:

- Fora da zona urbana e da sua area de expansdo, situando-se até 3 km
longe do centro da cidade.

Longe de areas de mananciais, pelo menos a 200 m das drenagens.
Facilidade de acesso.
Terreno aproximadamente plano.

Redes elétrica e de agua préximas.
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GESTAO TERRITORIAL

A Prefeitura Municipal de Tibagi estd constantemente construindo nucleos
habitacionais para familias de baixa renda. A titulo de orientagdo, transcrevemos a seguir
o texto integral de um capitulo do Guia de Prevencédo de Acidentes Geoldgicos Urbanos,
da MINEROPAR.

A ocupacédo urbana no Brasil tem ocorrido desordenadamente e sem o minimo
conhecimento sobre as caracteristicas do meio fisico, colocando a populacéo
freqientemente em situacdes de risco que podem evoluir até a deflagracao de acidentes
geoldgicos propriamente ditos. Essa situagdo nao se restringe apenas aos grandes
nucleos urbanos, mas também afeta as comunidades urbanas de menor porte e mesmo
as areas rurais.

A prevencao de acidentes geoldgicos urbanos € possivel a partir da identificacéo
e analise das areas de risco. Estas, por sua vez, sdo enfocadas em trabalhos prévios de
analise do meio fisico, comumente denominados mapeamentos geotécnicos.

O mapeamento geotécnico aplicado ao planejamento territorial e urbano utiliza
bases do meio fisico com a finalidade de orientar o uso da terra, a andlise ambiental e as
obras civis. A geotecnia classifica e analisa 0s recursos naturais do meio fisico quanto as
suas limitacGes e potencialidades, representando este processo cartograficamente por
meio do mapeamento geotécnico. Além disto, avalia esses recursos quanto a
adequabilidade segundo critérios que visem o equilibrio e desenvolvimento para estudos
de viabilidade, projeto, construcdo, manejo e monitoramento. Neste contexto é de
fundamental importancia a caracterizacdo das areas de riscos geolégicos e a proposicao
de medidas de prevencdo dos acidentes correlatos, com a indicagdo dos locais
ameacados, sua quantificacdo e prioridades, expressos em cartas de zoneamento de
riscos geologicos.

Segundo Cerri e Amaral (1998), as medidas de prevencdo de acidentes
geoldgicos podem ser dirigidas para evitar a ocorréncia ou reduzir a magnitude do(s)
processo(s) geoldgico(s), para eliminar ou reduzir as consequéncias sociais e/ou
econdmicas decorrentes, ou para ambas, simultaneamente. Os autores consideram ainda
que, além da possibilidade de remocado definitiva dos moradores das areas sujeitas a
risco (procedimento raramente colocado em pratica devido as dificuldades inerentes a
esta acao), a prevencao de acidentes geoldgicos urbanos deve considerar os seguintes
objetivos:

eliminar e/ou reduzir os riscos ja instalados;

evitar a instalacédo de novas areas de risco;

conviver com 0s riscos atuais.

Em razdo das caracteristicas de cada situacao de risco em particular e com base
nesses objetivos estabelecidos, Cerri e Amaral consideram que podem ser adotadas
diferentes medidas de prevencao de acidentes geoldgicos, cada qual associada a uma
acdo técnica especifica, conforme resumido no quadro a seguir:
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OBJETIVO

MEDIDA DE PREVENCAO

ACAO TECNICA

Eliminar e/ou reduzir
0S riscos ja
instalados

Recuperacéo das areas de risco

Perenizacéo da ocupacao (quando
possivel), por meio de projetos de
urbanizacdo e da implantacéo de
obras de engenharia, que se
destinam a evitar a ocorréncia dos
processos geolodgicos e/ou reduzir a
magnitude destes processos, com
diminui¢@o da area a ser atingida. A
definicdo da concepc¢éo mais
adequada de cada obra de
engenharia depende,
fundamentalmente, do entendimento
dos processos geoldgicos
considerados

Evitar a instalacao
de novas areas de
risco

Controle da expanséo e do
adensamento da ocupacgéo

Estabelecimento de diretrizes
técnicas que permitam adequada
ocupacao do meio fisico, expressas
em cartas geotécnicas, que se
constituem em instrumentos
béasicos, dado que reinem
informag6es do meio fisico-
geoldgico, indispensaveis ao
planejamento de uma ocupacao
segura.

Conviver com os
riscos naturais

Remocao preventiva e temporaria
da populacao instalada nas areas
de risco eminente

Elaboracéo e operacéo de Planos
de Defesa Civil, visando reduzir a
possibilidade de registro de perda
de vidas humanas, apos ser
constatada a iminente possibilidade
de ocorréncia de acidentes
geolbgicos.

Tabela 5. Medidas de prevencéo de riscos geoldgicos, segundo Cerri e Amaral (1998).

Rua Méaximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 Email: minerais@pr.gov.br 50

Site:www.pr.gov.br/mineropar



p PAINEROPAR
GOVERNO DO MIMERAIS DO PARANA SA
PARANA

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Potencial mineral

Argilas. Os ensaios ceramicos realizados em amostras de argilas coletadas em
aluvido do Rio Tibagi mostraram resultados que atestam a sua adequabilidade como
matéria-prima para ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. Estes resultados
recomendam o desenvolvimento de pesquisa de detalhe para confirmacao do potencial e
dimensionamento das reservas, tendo em vista a viabilizacdo de investimentos no setor.
Esta possibilidade deve ser avaliada pela Prefeitura, uma vez que uma jazida de boa
qualidade podera contribuir para a dinamiza¢do das olarias do municipio.

Areia e quartzo. Deve ser avaliada a potencialidade da areia quartzosa obtida do
beneficiamento dos arenitos da Formacgéo Furnas, propicia a varios usos industriais, tais
como: industria de vidro, fundicao e metalurgia, tintas, etc. Além disso recomenda-se o
estudo da aplicacdo em argamassas ou massas ceramicas do p6 descartado na
secagem da areia para a Industria Klabin.

Pedras de brita, corte e cantaria. Tendo em vista assessorar a Prefeitura de
Tibagi no aperfeicoamento técnico da pavimentacdo poliédrica, que é usada no
municipio, recomenda-se utilizar o manual Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica:
Manual de Utilizagdo, da MINEROPAR. Existem vantagens econdmicas e sociais na
opcdo por este tipo de pavimento, quando comparado ao asfalto, que devem ser
exploradas pela administracdo municipal em beneficio da sua comunidade.

Saibro. Sao utilizados varios tipos de materiais e rochas alteradas disponiveis nos
locais necessarios para pavimentacdo de estradas secundarias, com resultados nem
sempre satisfatorios, devendo ser avaliadas outras alternativas levando-se em
consideracao a relacao custo/beneficio.

Agua subterranea. Os melhores agqiiiferos da regido de Tibagi sdo os arenitos
porosos das formagdes Furnas, Ponta Grossa e Itararé, intercalados a camadas argilosas
impermeaveis que apresentam vazdes da ordem de 5 m*hora, podendo chegar até a 70
m°/hora. A adocdo de medidas de preservacdo dos mananciais de superficie é
imprescindivel para a protecdo da agua subterranea.

Agua mineral. As aguas minerais de grandes profundidades do municipio de
Tibagi sdo comprovadamente de excelente qualidade, possuindo efeitos terapéuticos.
Para manutencédo da qualidade da agua subterranea é urgente a solucao dos problemas
de contaminacdo ambiental.
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Gestdao ambiental

E urgente a necessidade de implantacdo de aterro sanitario no Municipio, com
recuperacao das areas degradadas nos atuais lixdes.

Deve-se executar o levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, tais como: lixdes antigos, ferro-velhos, cemitérios, hospitais,
matadouros, garagens, postos de combustiveis, etc, visando o controle e monitoramento
dos niveis de poluigéo.

Recomenda-se a instalacdo de poc¢os de monitoramento das condi¢gbes do lencol
fredtico nos postos de combustiveis da sede municipal, para evitar contaminacéo dos
aquiferos superficiais e subterraneos por 6leos, graxas, combustiveis, etc.

Recomenda-se adotar medidas de conscientizacdo da populacao do municipio em
relacdo aos processos de degradacdo ambiental e suas consequéncias, tais como:
manipulacdo de agrotéxicos e descarte de embalagens, rejeitos solidos e liquidos
domésticos e industriais; reciclagem de residuos sdlidos urbanos, compostagem de
residuos organicos, etc.

Recomenda-se adotar medidas de conscientizacdo da populacao do municipio em
relacdo a ndo utilizacdo de fontes de agua superficial, principalmente na cidade,
impropria para 0 consumo com evidente contaminacéo por esgotos domésticos.

Consultoria técnica

A equipe técnica do Projeto RIQUEZAS MINERAIS assessorou a prefeitura
municipal de Tibagi no encaminhamento de solucdes para os seguintes problemas de
gestdo do meio fisico:

Como conceder licenca para extracdo de bem mineral e como registrar uma
pedreira municipal,

Reconhecimento da geologia, dos solos e argilas da regido;

Legislacao implanta¢@o, manejo e gestao de aterro sanitario;

Indicacdes de reciclagem do lixo domeéstico;

Aproveitamento de aguas minerais naturais;

Indicacdes de ocorréncias de areias especiais;

Indicacdes de gestao territorial e prevencao de riscos geoldgicos na construcao de
nucleos habitacionais.
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PONTOS MARCADOS EM TIBAGI

PONTO
NO

UTM
LESTE

UTM
NORTE

OBSERVACOES

TI1-01

559683

7287690

Estacdo de Tratamento d’agua da SANEPAR - ETA

T1-02

560032

7287313

Captacao d'agua da SANEPAR

T1-03

559266

7290150

Estacdo de Tratamento de esgotos - ETE

T1-04

558161

7288950

Olaria do Sr. Ciriaco Gomes

T1-05

555362

7287851

Lixao

T1-06

553177

7294173

EXCOPAR - Porto de Areia

T1-07

542879

7299481

EXCOPAR - Porto de Areia

T1-08

541214

7300472

Porto de Areia S8o Jodo — peneiramento e secagem

T1-09

541869

7299817

Draga do Porto de Areia S8o Jodo

T1-10

542301

7298811

Pedreira paralisada

TI-11

548394

7297080

Panoramica do Salto do Assombro

TI-12

548623

7297156

Garimpo do Botina no Saltinho

T1-13

561187

7287212

Garimpagem de areia — Ponte do Rio Tibagi

TI-14

561038

7287439

Estacdo elevatoria de esgoto

TI-15

560375

7288305

Estacdo elevatoria de esgoto

T1-16

558695

7289057

Ponte na saida para Telémaco Borba

TI-17

558828

7289346

Conjunto Habitacional

T1-18

559335

7288534

Cemitério Municipal

T1-19

556015

7281412

Ceramica Santo Antonio

T1-20

553798

7259086

Panoramica do relevo

TI-21

553077

7252795

Agua Mineral MILAGRE

TI-22

559453

7247048

Agua Mineral ITAY

T1-23

543527

7275123

Panoramica do relevo — Arroio da Penha

TI-24

532676

7279351

Britador da Pedreira DANWIG

T1-25

532027

7279602

Frente de lavra da pedreira DANWIG

T1-26

538271

7275939

Lixdo na localidade de Caetano Mendes

TI-27

546087

7285291

Panorémica de escarpa

T1-28

547653

7283973

Salto Santa Rosa

T1-29

546762

7294223

Dique de diabasio

T1-30

557062

7294225

Ocorréncia de caulim

TI-31

564734

7300233

Formacao Ponta Grossa — Siltitos e Argilitos

TI-32

559779

7289205

Ponto de controle

T1-33

565236

7280589

Canyon de Guartela

T1-34

558943

7288067

Conjunto Habitacional

T1-35

564530

7249532

Saibreira de lateritas da Formacao Ponta Grossa

T1-36

551574

7254810

Saibreira na Formacao ltararé

T1-50

554310

7281455

Lavra de argila da Cer&mica Santo Antonio

TI-51

559020

7280157

Balsa no Rio Tibagi

TI-52

560241

7278508

Fazenda Santa Branca

T1-53

561164

7272725

Ponte sobre o Rio Sabao

T1-54

567586

7267757

Ponto de controle

TI-55

553755

7285858

Exploracéo de pedras irregulares em diabasio

T1-56

552348

7285940

Saibreira no contato de dique de diabasio com arenitos

TI-57

550111

7287966

Exploracéo de blocos e pedras irregulares em diabasio

T1-58

547953

7286349

Cascalheira - depositos glaciais do Grupo Itararé

TI-59

523617

7272624

Ponto de controle na ponte do Rio Imbal

T1-60

532998

7268308

Dique de diabasio

TI-61

535599

7267689

Rio Lajeado, encaixado em arenitos

T1-62

547011

7269331

Fabrica de papelao reciclado — Bairro Cachoeira

T1-63

548969

7271315

Crostas lateriticas

T1-64

559931

7285644

Depésito aluvionar do Rio Tibagi

TI-65

559024

7286725

Barranco com solo vermelho

T1-66

558894

7280860

Furo a trado em aluvido préximo a balsa




Modelo de licenca para exploracdo de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE TIBAGI

LICENCAN® ....oceeeeen. /2002

O Prefeito Municipal de Tibagi, utilizando-se das atribui¢cdes que lhe compete, tendo em
vista o0 que dispde o art. 11, § Unico, do Regulamento do Cdédigo de Mineragédo, combinado com
a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a Portaria 148 de 27 de outubro

de 1980, do Diretor Geral do DNPM, CONCEAC A ....cvvvvvevnieieeieiieeieeeeeeeeeenns , registrada no CGC
SOb NUMEro ......ocevvvvveeeieeeennnn, , € na Junta Comercial sob namero ............... , com sede no
Municipio de Tibagi, Estado do Parand, LICENCA para extragdo de ............ccccceernnn. no local
denominado ..o, : em terrenos de propriedade de
.............................................. , emuma area de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste

Municipio, destinando-se os materiais extraidos ao emprego em .....................
As atividades de extracdo somente poderao ter inicio apés a obtencao de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme Portaria
148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental do
Paranda, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovacdo da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a
comprovacdo da regularidade no pagamento da Compensacao Financeira Pela Exploracdo de
Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

Tibagi, ........ (o [ de 2002

Prefeito Municipal
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

PARANA?
LOTE/ANO : |016/02 N°LAB :|ZAB 901 AMOSTRA : |TI 19 LAT : 2434487 S
N° CPL :|Ceramica Sto Ant6énio LON : 5026 485 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 18,61 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 29,70 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,67 g/lcm3
Cor : |  10YR6/2Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 7,11 0,50 84,08 21,89 34,33 1,69 5YR 7/6 Laranja

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950 ° C, sugere o uso do material em
processos de producéo de cerdmica vermelha. Segundo as normas vigentes, presta-se ao fabrico de tijolos de avenariatipo C (NBR
7170), blocos ceramicos do tipo portante, categoria D (NBR 7171) e telhas do tipo francesa (NBR 6462), sendo necessario para
este Ultimo segmento, a reducédo do percentua de absorgdo de gua para 20 %

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA
(r:\.'/laaﬁ: :I’c;rr::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Para telhas para Iiirri::glshge piso
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kglem? 30 kg/lem? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;gzzui?fgﬁgzgsssa X 25% 20% Abaixo de 1%
Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas
Fonte: Souza Santos, P.—Ceramica e Tecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 12 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zab901
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM
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GOVERNO DO

PARANA?
LOTE/ANO : |016/02 N°LAB :|ZAB 902 AMOSTRA : |TI 64-A LAT: 2432306 S
N° CPL : LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 23,96 %
Retragso Linesr : | 0,83 %
Mddulo de Ruptura: | 36,65 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,55 g/lcm3
Cor : |  7.5YR3/1Grafite
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 11,05 1,33 54,36 30,31 42,58 1,58 5YR 8/6 Péssego

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

25 %.

A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra & 950 o C, sugere o uso do material em
processos de produgdo de cerédmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170) e blocos cerdmicos tipo portante, categoria
C (NBR 7171). OBS: Para se viabilizar a producéo sugerida pela andlise, ha que se reduzir o percentua de absorcéo de agua para

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 12 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh902
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PARANA?
LOTE/ANO: |016/02 N° LAB :|ZAB 903 AMOSTRA : |TI 64-B LAT: 2432306 S
N° CPL : LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 18,27 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 37,46 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,69 g/lcm3
Cor : |  10YR6/3Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 7,52 0,67 102,57 22,28 35,95 1,74 5YR7/6 T.Clara

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra & temperatura de 950 ° C, sugere o uso do
material em processos de produgao de tijolos macicos tipo C (NBR 7170) e blocos cerémicos portantes, categoria F (NBR 7171). Se
reduzido o percentual de absorcéo de &gua para 20 %, viabilizar-se-4 o0 emprego da matéria primano fabrico de telhas (NBR 9602
NBR 6462). Nas diversas etapas do processo, os corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou
empenamentos e boa resisténcia mecanica.

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 12 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh903
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PARANA?
LOTE/ANO: |016/02 N° LAB :|ZAB 904 AMOSTRA : |TI 64-C LAT: 2432306 S
N° CPL : LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,52 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Modulo de Ruptura: | 37,13 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,78 g/lcm3
Cor : |  75YR6/2Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,76 1,17 86,33 18,86 31,49 1,79 7,5YR 8/3P.Clara

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950 ° C, sugere o uso do material em
processos de producéo de cerdmica vermelha: tijolos macicos de categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos tipo portante, categoria
D (NBR 7171) e telhas francesas (NBR 6462).

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 13 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh904
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PARANA?
LOTE/ANO: |016/02 N° LAB :|ZAB 905 AMOSTRA : |TI 65 LAT: 2431556 S
N° CPL : LON: 502502,2W
PROJETO : |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 27,62 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 26,91 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,55 g/lcm3
Cor : |  25YR48OCcre
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 13,21 4,50 18,34 30,94 46,86 1,75 2,5YR 5/8 Ocre

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

Os parémetros fisicos, recomendam uso restrito do material em cerémica vermelha , na produgéo de tijolos

meacigos do tipo A (NBR 7170), estando nos limites da resisténcia a flexéo e absor¢éo de dgua admitidas.

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

(r:\.'/laaﬁ: :I’c;rr::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Paratelhas para Iiirri::glshge piso
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 13 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zab905
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PARANA?
LOTE/ANO : |016/02 N° LAB :|ZAB 906 AMOSTRA : |TI 64-D LAT : 243230,6 S
NeCPL :[TI 64-A +TI 65 LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 26,16 %
Retragso Linesr : | 0,67 %
Modulo de Ruptura: | 22,46 Kgf/lcm2
Densidade aparente : | 1,50 g/lcm3
Cor : | 5YR3/4Chocolate
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 12,21 2,33 44,39 31,77 46,17 1,66 2,5YR 6/6 Telha

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

Os indices fisicos para a amostra em questdo, recomendam o uso do material na produg&o de tijolos macicos,

categoriaC (NBR 7170) .

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA
(r:\.'/laaﬁ: :I’c;rr::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Para telhas para Iiirri::glshge piso
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kglem? 30 kg/lem? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;gzzui?fgﬁgzgsssa X 25% 20% Abaixo de 1%
Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas
Fonte: Souza Santos, P.—Ceramica e Tecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 13 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias
Geodlogo

Zabh906
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PARANA?
LOTE/ANO: |016/02 N° LAB :|ZAB 907 AMOSTRA : |TI 64-E LAT: 2432306 S
N°CPL :|T1 64 C + Tl 65 LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 2151 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 30,31 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,65 g/lcm3
Cor : |  25YR460cre
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 10,00 1,83 53,54 25,56 39,45 1,72 25YR 5/6 Telha

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

Os indices fisicos para a amostra em questdo, recomendam o uso do material na produgdo de tijolos macigos,

categoria C (NBR 7170) e blocos cerémicos do tipo C (NBR 7171).

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 13 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh907
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LOTE/ANO : |016/02 N°LAB :|ZAB 908 AMOSTRA : |TI 64 -F LAT : 243230,6 S
NOeCPL :|TI 64-A+ Tl 64-C LON: 5024 29,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISI -MUNICIPIO DE TIBAGI - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,14 %
Retragso Linesr : | 0,83 %
Modulo de Ruptura: | 36,26 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,65 g/lcm3
Cor : |  25YR4/1Grafite
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 9,02 0,83 58,38 24,18 36,57 1,66 75YR 8/4P.Clara

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RECOMENDAGCOES:

Os indices fisicos para a amostra em questdo, recomendam o uso do material na produgdo de tijolos macigos,

categoria C (NBR 7170) e blocos cerémicos do tipo C (NBR 7171).

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
Mggﬁg):clelrgcpt%a(i?nmqa;sa 15 kg/cm? 25 kg/cm? 30 kg/cm? X
Méggfsd;l:ﬁ:r&?;::g)s sa 20 kg/lcm? 55 kg/lcm? 65 kg/lcm? X
Ab?;ﬁi‘;ﬁfi“&?ﬂf sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 13 setembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

PROJETO : RIQUEZAS MINERAIS |, MUNICIPIO DE TIBAGI - PR

AMOSTRA :

N.° LABORATORIO : ZAB 909
MATERIAL :

AREA

TI-07

Areia

Leito do Rio Tibagi

LOTE : 016/ 02

LOCALIZACAO :
DATA : 24/06/2002

ANALISE DE AGREGADOS (EB-4)

24°25° 37,4 S
50° 25" 02,7 W

PENEIRAS | MATERIAL| RETIDAS | ACUMULADOS [PESO TOTAL
N.° mm RETIDO % % DA AMOSTRA : 111,36 Kg/dm?®
3 76 0,00 0,00|MASSA ESPECIFICA REAL : 2,65 Kg/dm?®
2 50 0,00 0,00]TORROES DE ARGILA: ................. %
1.1/2 38 0,00 0,00|MATERIAL PULVERULENTO 0,03 %
1 25 0,00 0,00{IMPUREZAS ORGANICAS : ind. de colorag&o < ao padréo
3/4 19 0,00 0,00 0,00{(300 ppm).
38| 95 0,00 0,00 0,00[MODULO DE FINURA : 2,25
4 4,8 0,12 0,11 0,11[DIMENSAO MAXIMA : ... mm
8 2,4 0,76 0,68 0,79(BRITA : 0,11 %
16 1,0 9,23 8,29 9,08|AREIA : 99,86 %
30 0,600 27,06 24,30 33,38|PO : 0,03 %
50 | 0,300 54,62 49,05 82,43]OBSERVACOES : Classificacdo quanto a:
100 | 0,150 18,50 16,61 99,04|NATUREZA:Silicosa, raros graos paramagnéticos
200 | 0,075 1,04 0,93 99,97|GRANULOMETRIA: Areia Fina
FUNDO 0,03 0,03 100,00|FORMA:Angular a Subangular
TOTAIS 111,36 100,00 100,00/ TECNICO :
Geologo - Marcos Vitor Fabro Dias
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Foto 01 — Ceriménia de entrega do certificado dgparticipagéo do Munia’pio de Tibagi no
Programa RIQUEZAS MINERAIS da MINEROPAR ao Prefeito Sr. José Tibagy de Mello.

Foto 02 — Calgcamento com pedras irregulares



Foto 03 — Pequena exploracdo em arenitos em area de relevo plano.
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Foto 4 — Panoramica de area de planti com relevo plano.
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Foto 6 — Pnomica ’ ‘ do a ondulado




Foto 8 — Relevo forte ondulado a sarpado formando platés elevados



Foto 10 — Escarpa na regido do Pico da Pedra Branca



Foto 11 — Panoramica do relevo na cidade de Tibagi

Foto 12 — Salto Peludo — Porto de Areia da EXCOPAR
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3 — Vista do Salto do Assombro (ponto TI-11)
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Foto 14 — Salto Santa Rosa (ponto TI-28)



Foto 15 — Saibreira proximo ao Rio Séo Benedito

Foto 16 — Corte na estrada Transbrasiliana mostrando argilas da Formacéo Ponta Grossa.
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Foto 17 — Lavra de argila da olaria do Sr. Ciriaco

omes (ponto TI-04)

Foto 18 — Lavra de argila da Ceramica Santo Antonio (ponto TI-50)



b

Foto 20 — Pedreira paralisada (ponto TI-10)



Foto 21 — Frente de lavra da pedreira DANWIG (ponto TI-25)

Foto 22 — Britagem da Pea D (pontTI-24)



Foto 23 — Saibreira no contato de dique de diabasio (ponto TI-56)
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Foto 24 — xploragéo de saibreira na Foragéo ltararé



Foto 26 — Detalhe da retirada de Iocos d diabasio (ponto TI-55)



Foto 27 — Exploracdo de diabasio para retirada de pedras irregulares
para calgcamento (ponto TI- 57)

Foto 28 — Cascalheira de depésitos glaciais do Grupo Itararé
em corte de estrada (ponto TI-58).
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Foto 30 — Coleta de material para peneiramento e concentracdo em bateia (ponto TI-58)



Fbtb 31 —'Ge;fimpo de diamantes na régiéo de Saltinho, no Rio Tibagi (ponto TI-12)

Foto 32 — Balsa de garimpo na regido de Saltlnho no Rlo Tibagi (ponto TI-12)
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Foto 33 — Ceramica Santo Anténio, na regido de Pinheiro Seco (ponto TI-19)

Foto 34 — Olaria do Sr. Ciriaco Gomes, no perimetro urbano de Tibagi (ponto TI-04)
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Foto 36 — Aspectodas inlagﬁs Olari do Sr. Ciriaco Goes (ponto TI-04) -




Foto 38 — Porto de Areia do areal Silvinho- EXCOPAR (ponto TI-06).



Foto 40 — Processo de beneficiamento de areia po ecgem e pnent (ponto TI-08)



Foto 41 — Area de implantacéo de parquecm fonte d’agua sulfurosa na cidade de Tibagi,
sujeita a contaminacao por esgotos domésticos.
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Foto 42 — Dragage de areia no leito do Rio ibagi nos limites da cidade







Foto 45 — Local de captacdo d’agua no Rio Tibagi (ponto TI-02)

Foto 46 — Estacdo de tratamento d'égu da SANEPAR - ETA (ponto TI-01)



Foto 47 — Estag de tratament de esgotos - ETE (ponto TI-03)



Foto 48 — Detalhe das células de tratamento de esgotos (ponto TI-03)



Foto 50 — Fonte de agua su
por esgotos domésticos das moradias ao redor.
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Foto 51 — Deposicao de lixo de modo inadequaLdO em local impréprio — Solo pouco profundo,
argiloso e impermeavel em cabeceira de drenagem (ponto TI-05)

Foto 52 — Detalhe do lixdo na cabeceira do Arroio do Passo (ponto TI-05)
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— Ocupacéo de baixa renda na margens do Rio Tibagi

Foto 56 — Detalhe de ocupacao de baixa renda em local sem
infraestrutura e saneamento basico



Foto 58 — Detalhe das moradias e arruamento bem implantado em conjunto habitacional
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Foto 59 — Conjunto Habitacional Implntdo para abrigar familias de baixa renda
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Foto 60 onstruééo'de area de lazer em conjunto habitacional para familias de baixa renda



Foto 61 — Avenida com calcamento com pedras irregulares

Foto 62 — Area de varzea do Rio Tibagi com ocorréncia de depdsitos
de argila para ceramica vermelha (ponto TI-64)
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Foto 63 — Valas abertas em area de varzea do Rio Tibagi, com ocorréncia de depdsitos
de argila para ceramica vermelha (ponto TI-64)

Foto 64 — Panoramica daérea com ocorréncia de depositos
de argila para ceramica vermelha (ponto TI-64)






