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APRESENTAGAO

A Minerais do Parand S/A - MINEROPAR, através do seu Pro
grama de Estagios, houve por bem iniciér o0 Trabalho de Levantamento
das Jazidas de Granitos e Marmores no Estado do Parani, bem como de
pesquisar possiveis técnicas para o aproveitamento deste potencial.
O presente relatdrio, resultado inicial deste trabalho, nao tem a
pretensao de esgotar o assunto, terd cumprido grandemente o seu fim

se for de valia como ponto de partida para trabalhos mais aprimora-

dos.
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1.3 - PROPRIEDADES DOS MARMORES E GRANITOS

i A utilizagao de rochas para construgao depende das ca-
racferisticas de cada material. Essas caracteristicas sao o refle-
xo de um certo nimero de fatOres inerentes a prdpria constituigao/
do material, quais sejam, composigcao quimica e mineraldgica, arran
jo dos cristais, etc, que definem as propriedades quimicas, fisi -
cas, mecanicas e térmicas. '

Em alguns paises onde a indistria de marmores e grani-
tos para construgao esta mais desenvolvida, hd a preocupagao de
que cada material esteja definido de acordo com suas propriedades/
essenciais, determinadas por ensaios tecnoldogicos especificos, que
permitem indicar as limitagoes dentro das necessidades que ira su
prir. O "Guia Tecnico para o Uso Racional do Marmore", publicado /
pela Associagao da Indistria Italiana de Marmores (1972) mostra va
rios materiais trabalhados na Italia com fotografias das rochas po
lidas e uma lista de propriedades fisicas e mecanicas tais domo: /

densidade, modulo de compressao, modulo de elasticidade, resisten-

. cia a abrasao, etc.

No Brasil estas especificagoes ainda nao fazem parte /
do esquema rotineiro de apresentagao dos materiais para revestimen
to a indGstria. Até agora poucos sao os dados disponiveis resultan
tes de ensaios tecnoldgicos feitos nas rochas comercializadas e os
que ha, salvo raras excegoes, sao resultado de exigéncias feitas /
por firmas estrangeiras. (Perfil Analitico dos Marmores e Granitos,
Vol. I, Bol. n? 38, DNPM).

1.4 - USOS

Para revestimento, sao observadas duas caracteristicas

principais: (1) Propriedade fisicas e mecanicas adequadas a sua /

Il

ﬁtilizagéo e, (2) Aspecto decorativo agradavel.
As propriedades fisicas e mecanicas definem valores de
sejaveis para que o material usado em determinada finalidade man -

tenha seu aspecto estético por um periodo relativamente longo.

foues s 180: - Fomr 42-C51 €2C8 — Curitite - Farana




N

MINEROPAR

MINERAIS DO PARANA S/A.

De acdrdo com as propriedades fisicas definem-se Aareas
de utilizagao dos marmores e granitos:
I
| - Revestimento Externo

- Revestimento Interno

- Pavimentagéo (pisos, escadarias, etc)

- Arte Funebre e Religiosa

- Pecas de Mobiliario

- Pias, Lavabos e Cantoneiras, etc.

Pode ser tambéem considerado o uso dos marmores e grani
tos para trabalhos de escultura onde o elemento essencial & a homo
geneidade das propriedades fisicas e mecanicas em todo o corpo.

Os marmores também tém as mesmas aplicagoes do calca -
rio e os granitos podem ser utilizados como material de cantaria e
brita.

Em consequéncia da falta de conhecimento dos marmores/
e granitos a escolha & feita pelo seu aspecto estético e um dos
elementos principais para esta escolha & a uniformidade do mate -
rial, especialmente quando a area a ser revestida tem dimensoes /

avantajadas.

Siotnlnn ociero Fooo £2.C510 €200 — Curitiba - Parzna
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2.0 - ESTUDO DOS MARMORES E GRANITOS

2.1 - GRANITOS

2.1.1 - Caracterizacao

Segundo a classificagao mineraldgica - textural, um

granito & uma rocha intrusiva, caracterizada pela associagao natu-

ral de quartzo, ortoclasio (ou outro feldspato alcalino) e minerais

acessorios, sendo que a mica &, em geral, mineral normativo (Arthur
1959).

"Comercialmente, granito & qualquer rocha nao calcarea/

Wentz Schneider, "Petrologia",
capaz de receber polimento e de ser usada como material para reves
timento. Estao ail incluidos os granitos, sienitos, dioritos, ga -
bros, etc. Excessao & feita ao basalto polido, que recebe a denomi
cao de basalto, como também alguns diabasios de grana mais fina.
As relagoes de jazimento dessas rochas ocupam um estu-
do por demais extenso, haja visto a variedade de rochas que sao en

globadas sob o nome de granitos.

2.1.2 - Especificacoes

Para se fazer uma boa selégao do granito, deveriam ser
feitos testes tecnoldogicos, como os adiante descritos. Mas, em to
das as marmorarias visitadas em Curitiba, nao se faz nenhum ensaio
fisico, mecdnico ou quimico das rochas. Geralmente e quase sempre/

se faz a selecao do material segundo os seguintes critérios:

a) Tamanho das Jazidas

As jazidas devem ter pelo menos uma reserva de mais de
com matacoes de mais de 50 m3. Os matacoes, também devem/
(+ 3,00 X 1,30 X

1.000 m>
ter um tamanho minimo para poder se obter blocos

1,00 m) para alimentagao do tear.

Curitita - Farane
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b) COr e Uniformidade

A rocha, principalmente deve possuir uma "uniformidad
em escala de jazida, na coloragao e textura e, também apresentar
em aspecto estético agradavel; a rocha de preferéncia deve ser c
lorida. B

q f granulagao (existéncia de poros) constitui um fator,
positivo. ¢ 1

c) Quanto & Qualidade

c.l) A rocha deve ser lustravel sem defeitos.

c.2) Deve dar chapas de pelo menos 3 m2 sem fraturas.

c.3) InclusOes e segregagoes - significado negativo.

c.4) Nao deve dar mudangas de cOr, quando a rocha obsc
ver agua. Geralmente as rochas claras apresentam essa propriedade,
pois quando absorvem a agua e comegam a secar ha o aparecimento de
manchas, estragando o aspecto estético.

A existéncia de fraturas na rocha pode ser atil na 1la
vra, quando elas puderem ser aproveitadas para faces dos blocos a
serem retirados.

Outros fatores tambéem devem ser levado em conta, como
as vias de acesso e facilidade de se trabalhar o material.

Normalmente,quando se encontra uma jazida dentro dos
padroes pré estabelecidos, o teste que fazem consta de se tomar /
uma amostra representativa (para isso se faz um furo, detona-se /
com pdlvora e pega-se uma amostra de pelo menos 30 cm de profundi-
dade) e trabalha-se até o polimento, se ela for polivel e possuir/

um agradavel aspecto, ela se presta para revestimento.

2.1.3 - Lavra de Granitos

No Brésil os méetodos empregados para a lavra de grani-
tos com fins de revestimento sao ainda bastante antigos e rudimen-
tares. O tipo de jazida & o de matacoes (Fig.0l) sendo que a sua /

escolha & geralmente orientada preponderantemente por fatores eco-

£ .znids Iguacu. 1846 . Fone 42-.S851 E2CC — Curitite - Pzrang
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nodmicos e menos por fatores de natureza geoldgica.

"E curioso salientar que, apesar do volume de blocos /
obtidos de um matacao ser inferior ao que‘se obteria de igual volu
me de rocha em lavra de jazida de encosta, o matacao & sempre pre-
ferido por proporcionar um custo de lavra mais vantajoso. A lavra/
de encosta requer técnicas aprimoradas”" (Bol. n? 38 do DNPM).

'Na lavra de matacdes O processo obedece, em geral, o
seguinte curso: apds a selegao do matacdo éste & desenterrado , fi
cando livre lateralmente. Marca-se entao o "rift" que é a diregao/
do plano segundo o qual o matacao se parte mais facilmente. Sobre/
a diregao do "rift" e marcado um ponto central onde & feito um fu-~
ro com um didmetro de 2 a 4cm. A profundidade do furo costuma ser

a da metade da altura do matacao.

(Fig. 0l1) Lavra de Granito em Matacao

A sequir procede-se a execugao de dois sulcos de 1/4
de polegada de profundidade, em diregoes opostas, no interior do
furo, segundo a linha do "rift". Esta etapa é denominada de "raia-
¢do" e o instrumento utilizado & a raia.

O bloco & obtido com a detonagao de cargas de pdlvora/
negra colocadas nos furos; operagao "fogacho". A subdivisao da par
te destacada pode ser feita com a repeticao da operacao "fogacho",

ou, como & feita mais comumente, com o uso de "pichotes! Os "picho

Foanidz lgiare 1HSE . Tooo 42.C200 £5C2 — Curitita - Fzrana
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tes" sao ferramentas de ago cOnicas que desempenham a fungao cunha.
Com eles sao feitos furos de 2 polegadas de profundidade ao longo/
de umailinha limite-do plano do “"rift". Os "pichotes" sao aperta -
dos sucessivamente até que atinjam uma tensao superior & tensao 1li
mite de resisteéncia da rocha que assim se fratura.

O trabalho final no canteiro & o de aparelhamento do
bloco para que atinja as dimensoces ideais para o tear.

Em outros paises nao representa fato singular a extra-
cao de granitos em frente (Fig. 2). Sao utilizados métodos variados
e maquinaria. Na descrig¢ao que se fornece em outro capitulo apare-
cem diversos tipos de maquinas e ferramentas utilizadas na lavra /
de granitos. A seguir & feita uma breve descrigao dos métodos que
sao julgados, numa primeira apreciacao, mais oportuno de serem /
aplicadas no nosso pais, em conjunto ou separadamente, a depender/
das necessidades. '

Nos Estados Upnidos & comum a aplicagao do fio helicoi-
dal na extragéo de granitos em frentes (Fig. 3). O modus operandi/
e éﬁ%éntico aquele descrito para os marmores. No caso de rochas du
ras o fio & substituido por uma fita de ago de 'l cm de largura por
2 a 3 mm de espessura, rétorcida, com o sentido de retorcimento in
vertendo a cada 50 m. O abrasivo utilizado é o carborundum ou gra-
nalha.

_ (Fig. 2) Granitos - Pedreira de Granito "La -
— brador oscuro" na Noruega. 95% do material ex
traido & exportado. Tem uma densidade de 2.770

e uma resisténcia a compressao de 1.970 em frente.

- 7 -
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(Fig. 3) Granitos - Extragao de blocos em frente de pedreira com o
uso de fio helicoidal. Pedreira da Fletcher Granite Co. de New En

gland (USA).

A forma mais elementar de extragéo de pedra consiste /
em aproveitar as fendas naturais. Introduz-se nas fendas horizon -
tais, diaclases ou nas fendas da estratificagao cunhas de ago ' que
sao golpeadas por martelos ou marretas até que a rocha comece  a
dar sinais de desprendimento. Quando as cunhas tiverem cumprido o
seu trabalho de quarteamento da rocha, pode-se acelelerar o seu
deslocamento com pontaletas de ferro que sao introduzidos nas fen-
das e acionadas 3 mao, as vezes por varios homens comunicando-lhes
um movimento de vai-e-vem. Sao utilizados cabrestantes e /ou ou

~

tros meios mecanicos se dispoe deles (Fig.4).

Um processo mais antigo € o da utilizag¢ao de cunhas de

madeira que sao introduzidas nas fendas naturais do corpo. A madei

‘'ra @ entao regada com agua e incha. O seu aumento de volume provo-

PRSP

nwe . o017

ca o desprendimento do bloco. As cunhas podem ser substituidas por
cal em pd apagada, comprimida nas fendas, que também sofre aumento /

de volume ao absorver agua.

‘cuat.. 1842 - Fere: 42.251 E2CC — Curitite - Farana
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Um outro método também de grande uso nos E.U.A. & o
"Jet Piercing'"ou método do corte térmico em que um magarico a oxi-
génio e 0leo aquece a linha de corte que & bruscamente redfriada /
por um jato de &agua. A fragmentagao da-se devido ao coeficiente de
dilatagéo térmica diferencial dos minerais.

E vidvel a utilizagao da operagao "fogacho" em lavra/

de encosta de granitos. Obtem-se o bloco realizando uma série de

furos segundo uma linha marcada previamente. Dentro dos furos faz-
se'a raiagao e a detonagao de pdlvora negra. Pode-se também combi-
nar esta operagao com os pichotes. No caso de rochas estratifica -
das ou que tenham qualquer plano de fraqueza éste método deve dar
otimos resultados, realizando-se o "fogacho" na diregéo‘perpendicg
lar ao plano de lineagoOes e a colocagao dos "pichotes" na diregao/
do plano de lineagoes.

A extragao de rochas com explosivos &, na maioria das
vezes, um expediente pouco recomendado. Por um lado, tem a vénta -
gem de extrair grandes porgoes de rocha em menos tempo, porém apre
senta sérios incovenientes, quais sejam: os explosivos produzem [/
fragmenfos que muitas vezes, por sua forma ou tamanho, ou por te =
rem sido fraturados pela explosao nao sao aproveitaveis. O cantei-
ro ou praga da pedreira & também seriamente afetado pois fica atu-
lhado com os fragmentos menores. Além disso, na Espanha, o "Pliego
General de Condiciones para la Edificacidn" proibe terminantemente
o emprégo de rochas explodidas pois estas podem ter sofrido lesoes
que, mesmo néolsendo aparentes, venham posteriormenté a afetar /
suas propriedades fisicas.

' As figuras 5 e 6 mostram a extragao manual de granito/

em frente de pedreira.

Tl . el 42-€50 €220 — Curitiva - PFParagnea
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— (Fig. 4) Granitos - Extragao de granito em
i frente utilizando-se cunhas de ago.
Vr-\\
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I
|
ﬁ
Granitos (Figs. 5 e 6) - Extragao manual em
ﬁ frente.
i
. - 10 -
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2.1.4 - Beneficiamento de Granitos

O benefl iamento de granitos segue rigorosamente os
mesmos passas que’ b de marmores. A diferenca esta nos equipamentos
a serem utlllzados qu? sap de maior resisténcia sendo a sua estru-

tura reforgada.

.0 desdobramento dos blocos em chapas & feito também /
num tear onde a mlstura abrasiva & composta de agua e "ereia de /

- ago", ou granalha, e cal hidratada para evitar a oxidagao da grana

lha.

Com o fim de evitar os efeitos de flambagem, o bloco /
de granito para alimentar o tear & recoberto na sua parte superior
por uma camada de cimento que também facilita a penetracio das 1a
minas.

Os tipos de acabamento das placas de granito sao os mes
mos que os efetuados nos marmores, ainda que alguns sejam suprimi-
dos devido ao alto custo operacional. Os acabamentos.mais comuns /
sao o polimento e a lustragao brilhante.

Na fase de lustragao sao utilizados as politrizes. Os
abrasivos mais dgrosseiros sao utilizados na forma de rebdlo, e os
mais finos em po.

Para a lustragao os pratos da maquina politriz sao pro
vidos de tiras de feltro intercaladas a tiras de chumbo. Sao utili
zadas substadncias lustrantes como a poééia (agua + Oxido de esta -

nho) e o glazox . (0xido de cromo), em pequenas quantidades.

2.2 - MARMORES

2.2.1 - Caracterizacao

A classificacgao de marmore, no sentido mais restrito /

geoldgico e petrografico limita-se exclusivamente as rochas calca-

‘reas ou dolomiticas que tenham sofrido metamorfismo regional ou de

contacto. Comercialmente este conceito & ampliado extendendo-se ' a

denominagao marmore a “todas as pedras calcareas, com estrutura se
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micristalina ou composta, que sejam sucetiveis de adquirir brilho/

mediante o polimento, e também a algumas rochas semelhantes em seu
aspecto ao marmore mas que contém muito poucb carbonato de calcio/
ou nenhum". (Samso, E. 1970 - in "Piedras, Granytos y Marmoles) .
Um exemplo sao os chamados marmores verdes que sao constituidos ba
sicamente de serpentinas”’(silicato de magnésio hidratado), resul -
tantes do metamorfismo das olivinas ou por transformagao de rochas
dolomiticas impuras.

A formagao dos jazimentos de madrmores obedece a uma sé
rie de fenOmenos ordenados, cuja descrigao foge ao escopo do nosso
trabalho.

2.2.2 - EspecificacgOes

A composigéo dos marmores pode variar dentro de areas/
pequenas, dependendo da extensao do processo metamdrfico a que foi
submetido e da composigao da rocha original. Por isso,num mesmo corpo /
rochoso, & possivel encontrar-se marmores com aspectos e cores di-
versas, Jjustificando-se assim a variedade de nomes atribuidos no
comércio a materiais provenientes de uma Gnica ocorréncia geoldgi-
ca. _ _ '

O Instituto Americano do Marmore (M.I.A.) utiliza uma
classificagao em que guatro grupos sao reconhecidos de acdrdo com
um critério de "sanidade". Baseia-se éssencialmente, essa classifi:
cagao, no comportamento manifestado no?trabalhamento e no acabamen
to do material, sem levar em conta qualquer propriedade especifica

da rocha:

Grupo A - Marmores e pedras "sas", com qualidades uni-

formes, favoraveis para serem trabalhados.

Grupo B - Marmores e pedras semelhantes em caracteris-

ticas ao grupo precedente, mas cujas qualidades de trabalhabilida-

de sao menos favoraveis; falhas naturais ocasionais. Pequena quan-

tidade de ceéra e cola € necessaria.

Grupo C - Marmores e pedras com variagao incerta nas /.

- 12 -
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qualidades de trabalhabilidade; tracgos irregulares de natureza geo

: , . : = =~ - 7
ldgica, cavidades, velos € linhas de separagao sao comuns; & comum
no comércio a utilizagdo de céra, cola e enchimento para corregao/

-

das variacdes impostas pela natureza.
- | | .
Grupo D - Marmores e pedras semelhantes as do grupo an

terior e gue estao sujeitas aos mesmos meétodos de acabamento e ma-

nufaturas, mas que contém uma proporgao maior-de falhas naturais e

maiores variagoes nas qualidades de trabalhabilidade.

Pode-se classificar também os marmores segundo o tama-

.nho dos cristais:

CLASSE TAMANHO DO CRISTAL (emwy))
Cristalino muito fino - 50
Cristalino fino 50 - 100
Cristalino meédio 100 - 1000
Cristalino grosseiro - 1000

O critério para a selegao do marmore, como do granito,
deveria ser feito a base de ensaios fisicos, quimicos e mecanicos.
Mas,como nos granitos,nao se faz esses testes. Os critérios de se
legao sao a cor, a uniformidade na coloragao e a textura. As jazi-
das devem possuir um volume minimo de 3000 m3.

Apenas um teste & realizado péra 0 marmore, & gquanto a

sua dureza. Quando ele for muito mole (dureza em torno de 3 na es-

cala de Mohs) ele tem uma aplicagao muito reduzida ou nao & empre-

gado.

\

2.2.3 - Lavra de Jazida de.Mérmores (Bol. 38, DNPM)

_ O 19 passo & a determinagao do corpo rochoso quanto a
posigao e continuidade das propriedades fisicas e quimicas visando
o0 aproveitamento mais racional e econdmico da jazida. Costumam ser
feitas sondagens rotativas com recuperagao de testemunhos com o

didmetro compreendido entre 5 e 10 cm. Os furos mais largos serao/

. ' - 13 -

Avenida Iguagy, 1848 - Fone: 42-9511 80000 — Curitiba - Parana




/" ‘ N E t:( CJ oS :Q

[HERA!

ady

S 00 PARANA S/A.

2
y (|

&

utilizados mais tarde na fase de corte. Quando da fixagao das rol-
danas gue servem de guia para o fio helicoidal.

As feigOes estruturais existentes devem ser estudadas/
também para um aproveitamento mais economico podendo resultar va -
liosas na extragdo ou mesmo resultar em inviabilidade, entao, por ou
tro lado, superficies definidas tais como: planos de estratifica -
cao, fraturas, juntas, falhas e contatos geoldgicos podem ser apro
veitados como superficies de blocos. Nestes casos & importante tam
bém observar a parte estética pois os resultados obtidos com o cor
te numa determinada diregao sd sao equivalentes aos cortes em ou -
tras diregoes em rochas absolutamente isotrdpicas, o que & raro /
principalmente em marmores onde o valor da placa polida & dado na
maior parte das ocasioes pelas lineagoes, velos, etc, existentes .
Além disso as propriedades fisicas nao deixam de ser fator prepon-
derante a ser observado, mormente quando o fim a que se destina ©
material requer uma resisténcia a impactos e desgaste (Fig.7).

' Feitas essas ressalvas, no momento de iniciar a lavra/
propriamente dita, extrai-se a por¢ao inicial de marmor, esta com
propor¢goes avantajadas, denominada "bancada". Com o fim de facili-
tar o’ posterior desdobramento dos blocos, a bancada deve ter uma /
de suas dimensoOes equivalente a uma das do tear. ’

O corte da bancada é feito através de uma técnica anti
ga, porém com resultados satisfatdrios. E utilizado o fio helicoi-
dal que consiste em um corddo de ago de trés arames torcidos, sen-—
do gque o sentido da torgéo dos arames é invertido apds uma certa /
exXtensao. A distdncia entre os pontos de inversdo & constante para
um mesmo fio, podendo no entanto variar em fios diferentes entre /
800 ou 2000 e 3000 m, a depender da dureza do marmore.

Para o posicionamento adeguado do fio no corpo rochoso é
Procedida a colocagao de roldanas simples com eixos fixados em pon
LOs previamente estabelecidos. A escolha destes pontos’ & precedida
de uma andlise dos resultados que serao obtidos com o desmonte pro
9ramado. Esta anilise visa avaliar o volume do material extraido e
as condigoes da jazida para trabalhos posteriores. Nas zonas em /
Qe o fig helicoidal pressiona a rocha a fim de cortid-la existe um

Shi . ~ : ’ . i h
Stema de alimentagao constituido por dois reservatorios, senco /

Buacy voum -
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(Fig. 7) Marmores - Exploragdo subterrinea por

meio de pogos. Marmore de Vermont (USA). O ob-
_ jetivo desses pogos & chegar até o filao obje-

; to de exploragao, procedendo-se depois de modo
semelhante as exploragoes a céu aberto. Nesses
casos torna-se preponderante o estudo e aprovei
tamento das feigoes estruturais.
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sendo que de um sai uma mistura de abrasivo e agua e do outro sai/
apenas agua em quantidade c?nvenientemente controlada. Num extremo
e noutro desta zona o guiamento do fio helicoidal & feito por rol-
danas que por meio de sistema de fuso, vao sendo deslocadas perid-
dicamente emrelagao aos montantes que as suportam, & medida que
o corte progride (Fig. 8 e 9). '

"0 emprego do fio helicoidal & preferivel a qualquer. /
outro método, especialmente quando se trata de desprender grandes/
massas de rocha. Ele permite que se obtenha o material sem fratu -

ras e sem excessivos fracionamentos, reduzindo a quantidade de (re
jeito que representa sempre incoveniente na zona de exploragao. Os

blocos obtidos sao regulares e de superficie lisas". (Piedras, Gra
nitos y Marmoles, E.Samso, 1970).

Este & o método utilizado mais comumente na extracao /
de marmores em particular. Mais adiante cita-se brevemente o con -
junto de ferramentas e maquinaria bem como a sua utilizagao na la-

vra de rochas em geral.

2.2.4 - Beneficiamento de Marmores

Antes de iniciar-se o beneficiamento propriamente dito
muita vézes necessaria a execugao de pequenos servigos no bloco/

-

e
a fim de serem eliminadas partes salientes e obter-se a forma dese
jada.

A primeira maquina, quanto a ordem cronologica do pro-
cesso industrial de beneficiamento é o tear. Este consiste em uma
plataforma retangular colocada horigontalmente que serve de supor-
te a um conjunto de laminas de ago. As laminas, com o movimento /

da plataforma e a agao corrosiva da areia que & vertida /
misturada com dgua sobre o bloco de marmore, vao realizando a ope-

ragao de serra. Para marmores de dureza média o avango da platafor

ma, que vai descendo gradualmente laminando o bloco, & de céra de

1 cm por hora, s3o utilizados atualmente também teares de laminas/
diamantadas, para os quais nao & necessario abrasivo. Apos o des-
dobramento do bloco a operagéo seguiinte no beneficiamento do mérmg

re &€ o polimento das chapas realizada pelas politrizes. As politri

. - 16 -

Avepilz lgvzco BB . Fr-s 42.0501 €200 — Curitita - Parana



MINEROPAR

MINERAIS DO PARANA S/A.

I~ o

G
-

e tTCN
— L

Marmores - Emprégo do fio helicoidal na extrag¢ao de blocos de mar-

more.
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— zes sao especificas para acabamentosdiferentes e mesmo toda a fase
; de polimento pode inexistir dependendo do fim a que se destine o
' ) material. Os tipos de acabamento variando desde o material mais as
: pero até a superficie mais lustrosa e brilhante sao sintetizados /
: no quadro abaixo extraido do boletim n? 38 do DNPM, Vol. I, 1977:
l“ -
t Rustico
- imples
! Serrad Retificado
— rosso
fﬁ\ Apicoado::::::::::gedlo
~ ino
; -Lavrado rosso
oscae——Medio

o Polid ino
‘ ncerado
. Lustrado
— O acabamento ristico corresponde ao material com super
; ficies grosseiras e sem acabamento. A partir do "serrado simples",
- material resultante da operagao de desdobramento no tear, até o
i acabamento lustrado, superficie plana polida e lustrada, a chapa /
~ vai tendo seu acabamento aprimorado sucessivamente como mostra o
S Fluxograma Basico de Beneficiamento de Marmores e Granitos mostra-

do a seguir.
%_,
|
}T
~
f
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FLUNOGRARMMN B'-\SICI) DE BEWEFICII\NEN'O DF
GIRANIWOS E NABWOBES

JAZIDA
|
-
BLOCOS REJEITO
ESTOQUE
TEAR RUSTICO
CHAPAS
1
I
MAQUINA-DES
BASTADORA
SERRADO MAQUINA
SIMPLES POLITRIZ
MAQUINA-DES SERRADO :
LASTADORA DESBASTADO PoLIDo
! v ‘
PICOLA APICOADO MAQUINA | PoLIDO
N°I GROSSO LUSTRAR FOSCO GROSSO!
PICOLA APICOADO POLIDO
NO2 L‘{ MEDIO LUSTRADO 0SCO MEDIO|
PICOLA POLIDO
NO3 AFEIGOAME FOSCO FINO
! :
D | | PoOLIDO
ESCOPRO FINO COMERCIA ENCERADO
LIZAGAO
LAVRADO
- 19 —_
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3.0 - METODOLOGIA DE CARACTERIZAGAO TECNOLOGICA
|
Desde o inicio da extracao até a aplicagao final, os /

marmores e granitos sofrem as mais variadas solicitagoes.

12 rFase - Extracao

Nesta fase as rochas sofrem solicitagSes de impacto e
atrito das ferramentas perfuradoras; atrito através do fio helicoi
dal, impacto e aumento de temperatura atraves de explosivos, ata -
que fisico, quimico e bioldgico, quando a rocha ou bloco, fica ex-
posto muito tempo as agoes intempéricas, impacto, atrito, esmaga -

mento atraves da queda dos blocos.

a . .
2. Fase -~ Beneficiamento

Nesta fase os blocos de granitos e marmores sofrem so-
licitacao de impacto, atrito e abrasao pelo transporte dos blocos/
até os teares; abrasao, atrito e variacao de temperatura durante o
corte dos teares; atrito acentuado durante o polimento para subs -
tancias mais duraé; aquecimento da parte superficial devido ao lus

tro.

-

3% pase - AElicagao

Nesta fase as placas sofrem solicitagSes de'flexéo; /
tragao e impacto durante o transporte; desgaste por abrasao, atri
to e impacto de pedestres gquando usado para piso, atague das agoes
intempéricas quando usada como- revestimento externo; ataque das
substancias de limpeza.

Exemplos dessas solicitagoes podem ser observadas a to
do o momento. Em degraus de escada cobertos para marmores ou grani
tos nota-se um desgaste mais acentuado na parte central.

Em pisos de granitos, limpo diariamente com determina-

dos detergentes, pode-se perceber ayalteragéo mais acentuada de

Aueride lgueza. 1823 - Fene. 42-851 £200 — Curitita - Parana
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alguns minerais, como os feldspatos, por exemplo.

A seguir & apresentada uma metodologia de caracteriza-
¢ao tecnoldgica dos méterlals de cantaria utilizada no IPI, a qual
é baseada em normas da ABNT.

a) Analise Petrografica

o Envolve basicamente a minerologia, textura, estado da
alteragao, estado microfissural e classificagao da rocha. Através/
desta analise pode se estimar algumas de suas propriedades tecnolé
gicas. A ocorréncia de minerais deletéricos como a pirita, argilo/
minerais expansivos, como a montmorilonita, ﬁinerais alterados que
provavelmente implicarao em problemas de desgastes diferencial e
de ordem estética.

A analise petrografica & muito util para explicar com-
portamentos anomalos e para predizer modificagoes na composigao mi
neraldgica ou propriedades de engenharia em um novo ambiente. A
norma ABNT NB-48, sugere um bom roteiro para anadlises petrografi -

cas. (*) !

b) Indices Fisicos

Este item engloba a massa especifica aparente, porosi-
dade aparente e adsorgéo de agua. )

Este ensaio fornece uma idéia das micro-descontinuida-
de da rocha. Uma rocha com grande porosidade, fornecera um alto /
indice de adsorgao de 3agua, sendo seus minerais bastantes susceti-
veis ao ataque pela propria agua ou outros agentes quimicos. Os
valores de adsorgdo de Agua e porosidade s3o bem correlacionaveis/
com os de resisténcia mecéanica.

Este ensaio & normalizado pela ABNT NB-28 e NB-29. (*)

Revista Simagran, novembro e dezembro/77, n? 4, S.P.-Brasil

A.eride Iguecu. 1842 - Fint 42-C511 $20l — Curitita - Farana
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¢) Resisténcia & Compressao Axial Simples

E um ensaio muito importante pois, geralmente a rocha/
estar3d sObkd esse esforgo. Trata-se de um ensaio que fornece o va
lor maximo de tensd@o que a rocha suporta. E fungao da composigao /
mineralbgica, estratificagao, textura, estado de alteragao e poro-
sidade da rocha; o seu valor varia normalmente entre 200 e 2.000 /
Kgf/cmz. Os marmores brasileiros situam-se na faixa de 300 e 700 /
Kgf/cmz, sendo que o0s granitos atingem valores superiores. O valor
da resisténcia 3 compressao deve sempre ser conhecido, pois & um
excelente indice de caracterizagao, especialmente se a rocha tiver
gue suportar cargas elevadas, tanto na prdpria utilizag¢ao quanto /
no transporte e armazenamento. Este ensaio & normalizado pela nor-

ma IPT M~-50. (*)

d) Resisténcia a Flexao

Este ensaio fornece o valor maximo de tensdo de flexdo
que a rocha suporta. Em praticamente todas as utilizagoes dos mar-
mores esta solicitagao estd presente, uma vez que a sua manipula -
¢ao &, em grande parte, feita com a rocha cortada em placas. Este

ensaio & normalizado pela norma ASTM C-78-59. (*)

e) Resisténcia ao Desgaste

Este ensaio (também conhecido como desgaste AMSLER) /
fornece um idice em milimetros correspondente ao desgaste sofrido/
pela rocha em um percurso abrasivo de 1.000 m. E também a simula -
¢ao de um trdfego de pedestres sobre a rocha. Caso, apresente um
valor demasiado baixo, o custo do polimento sera alto, e caso o va
lor seja alto, o material terd um uso limitado.

Este ensaio e normalizado pela norma ABNT PMB-849.

* Revista Simagran, novembro e dezembro/77, n? 4, S.P.-Brasil
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f) pDilatacao Térmica Linear

! Trata~se da relagao entre o aumento da temperatura e
a dilatagao linear do material. Este dado deve fornecer condigoes/
) para se calcular as juntas de dilatagao e também auxiliar no proces
- so de ancoragem:das placas. Deve ser levado em conta principalmen-
' te quando a rocha estivér exposta diretamente ao sol, caso de re -
vestimento de fachadas ou de pisos externos. Este fenomeno traz /
maiores problemas para as rochas polimineralicas, eépecialmente ro
i chas acidas, uma vez que com a variacao de temperatura, cada mine-

ral se comporta de maneira diferente. Para as rochas unimineralicas/

N
b (exemplo: marmore), apesar do problema existir, & menos importan -
- te. (%)
- g) Modulo de Deformabilidade na Compressao
- Confiste na relagdo entre a tensdo de esforgo e a de
formagdo longitudinal do material. Quanto maior o valor do médulo/
menos deformavel & a rocha, sendo que os valores ideais, para as /
rochas de cantaria situam—-se entre 300.000 e 600.000 kgf/cmz. (*)
h) M6dulo de Deformabilidade na Flexao
.{5? ' E a relagao entre a tensao de esforgco (de flexdao) e a

deformagao. Esta caracteristich de rocha deve ser bem conhecida [/
- quando for usada principalmente como coluna ou viga.

Este ensaio & baseado no método ASTM C-120-52 para ar
dosias. (%)

i) Resisténcia ao Impacto

Este ensaio tem por finalidade determinar a resisten -

cia que uma rocha oferece ao impacto de um peso que cai de uma cer

* .
Revista Simagran, novembro e dezembro/77, n?® 4, S.P.-Brasil

- 23 -
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ta altura. E expresso pela altura de queda de um péso padrao, ne
cessiria para fraturar o corpo de prova. Este ensaio & normalizado
pelo método ASTM D-3-18. (¥*)

j) Alterabilidade

Talvez seja este o parametro mais importante na quali-
ficagao de uma rocha como material de cantaria. Alguns desses méto
dos tentam simular a alterabilidade das rochas, utilizando alguns/
métodos gque tentam simular as maiores solicitagdes a que elas se -

rao submetidas. Cita-se:

j.1l) Ciclagem Artificial

Consiste na alternancia de ciclos de saturagao (imer -
sao em agua) e secagem (em estufa) acompanhados, depois de certo
nimeros de ciclos, por ensaios destrutivos ou nao destrutivos (por
exemplo: velocidade de propagagao de ondas, impacto, etc.) e pela

analise petrografica.

j.2) Resisténcia a Produtos de Limpeza

E o ataque da rocha por detergentes e sapondceos e
acompanhamento, por observagao em lupa e microscdpio, das altera -
¢oes que a rocha sofreu (alterag¢des mineraldgicas, texturais, de
cor, de brilho, etc.). E feito também o acompanhamento da variagao

da resistéencia mecanica (desgaste).

j.3) Resisténcia a Alteracao em Extratores Soxhlet

A finalidade deste ensaio € a determinacao da resistén

Revista Simagran, novembro e dezembro/77, n? 4, S.P.-Brasil
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cia a alteragao das rochas, quando submetidas a uma lixiviagao con
tinua em qgtratores Soxhlet, que reproduz razoavelmente determina-

das condigoes da natureza.

j.4) Resisténcia 38 Alteracao em Solucao de Etileno Glicol

Este ensaio conciste em submeter a rocha a ciclos de
imersao em etileno glicol e secagem em estufa. A solugao de etile-
no glicol devera permitir a identificagao de rochas portadoras de
argilo minerais expansivos pois estas sao particularmente susceti-

veis & sua atuacgao.

j.5) Resisténcia & Alteracao em Solucao de Sulfato de Sédio

Este método tem por finalidade a determinagao da resis
téncia & alteracao de rochas submetidas a ciclos de saturagao - em
solugao de Ma2804 e secagem em estufa. £ um ensaio importante para
rochasmicrofraturadas. (*)

j.6) Anisotropia Mecanica

Determinada a partir do resultado de propagagao de ra

chaduras,ﬁbaixo@o ponto de carga. (**) _

A = Rnx - Rmin
R med

A = Coeficiente de Anisotropia.
Rnx = Numero de rachaduras na diregao em que o maximo nimero de ra
chaduras ocorrem. '

Rmin = Numero de rachaduras na diregao em que o minimo nimero de
rachaduras ocorrem.
Rmed = Numero médio de rachaduras em todas as diregdes.

*
Revista Simagran, novembro e dezembro/77, n? 4, S.P.-Brasil

* % ’ . -~
Revista Rochas de Qualidade, edigao margo/abril de 1975.

' ' - 25 -
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© - 1 - idealmente isotrdpico
A 1 - 2 - isotrdpico
. -2 - 3 - aproximadamente isotropico
| 3 - anisotropico

O coeficiente de anisotropia deve ser usado como crité

rio para se obter blocos dos canteiros.

Existe um outro ensaio que foi obtido da Revista "Ro -

ch#yde Qualidade", que trata da resisténcia a agao atmosférica.

- E usada uma redugao de 10 vezes mais concentrado que
a chuva, ou seja 10% de Na2804, 3,7% MgClz, 2% CO2 por péso e Ph =
71. ] _ .

- E um ensaio realizado normalmente para marmores.
- Deixa-se o marmore na reducgao dita, por um certo perio
do e depois coloca-se no forno (105°C) por um certo periodo de [/
tempo. Este processo repete até que a superficie das amostras che-
guem a graos.
; Durante os testes de laboratdorio o aumento de adsorcgao
de agua pelos marmores & medido e o conceito de "grau de resistén-

cia & agao atmosférica" & definido assim:

Gr = Wn = Wo
Wo

Gr = grau de resisténcia 3 agao atmosférica.

Wo = Adsorgao de H,0 para marmores nao submetidos & agdo atmosféri
ca (%).
Wn = Adsorgao apds "n" ciclos de testes acelerados de deteorizagdo

(%) .

Durante esses testes, observam-se mudancas de cor, de
fissuramento, rachaduras e granulagao, dependendo do grau de agao/
dos agentes de deteorizacgao.

A tabela (1) ilustra alguns dados sobre as rochas quan

to a sua caracterizagao:

Averidz Iziocu, 18428 - Frrie 42.051 £2CC — Curitite - Farana

MP .
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Calcario

Granito @ * Diorito e
fl Slenito B Gabro colr)r(\)rl):;tlt:oe Travertino unidades
Massa Aparenta | 260 a 280 | 2,80 a 3,00 | 2,65 a 2,85 240 a 2,50 Kg/dm?
Espoclfica i 3
(Dllz 52102)| Absoluta 2,62 a 2,85 2,85 a 3,05 2,70 a 2,80 2,60 a 2,72 Kg/dm3
Porosidade Total 04 alb 05 a 1,2 05 a 20
(DIN 52102) 50 a 120 %
Absort;éo Em peso 02 a5 '012 a 04 02 a 0.6 20 8 5,0 %
de &gua : — .
(DIN 52103)| Em volume| 0.4 a 14 05 a 1.2 04 al8 40 a 100 o
Resisténcia Compressdo | 1600 a 2400 | 1700 a 3000 800 a 1800 0 a 600
(DIN_52105) ! 200 Kgf/om?
Resisténcla a Tragao 1100 a 220 100 a 22 60 a 150 100
(DIN_52112) 2 220 40a _ Kgt/cms
Ensaio de Choque 10 a2 12 10 a 15 8 al0 Ne de
(DIN 52107) choques
Desgaste por Abrasao 5a8 5a8 15 a 40 cm?2
(DIN 52108) ]
TABELA I

A tabela (2) ilustra ensaio para caracterizacgao de

terial de cantaria

- Frie: 42-9511

(pagina seguinte).

- 27
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4.0 - ASPECTOS ECONOMICOS
i

4.1 - MERCADO

O Brasil & um pals exportador de marmores e granitos .
A sua participagao no Qolume dessas rochas importadas pelos maio -
res consumidores mundiais €, no entanto, muito reduzida, principal'
mente se levarmos em conta o baixo custo da mao de obra aqui, em
relagao aos demais paises exportadores. Os fatores apontados como/
causas dessa peqguena participagao sao: a falta de infra-estrutura/
que proporcione uma produgao de blocos razoavel na zona de lavra e
a carencia de empregosde porte capazes de atender a pedidos de gran
de volume a curto prazo.
' 0 volume de mirmores e granitos importados pelos maio-
res consumidores mundiais corresponde a importancia de US$ 300.000.

000,00 assim distribuidos entre os exportadores:

EUA vieeeeeons veeesse.s.US$ 120,000,000.00
JAPAO . e et eeennnenneea...US$ 100,000,000.00
I o= s Y- S Us$ 40,000,000.00
Outros...... e et ee et Us$ 40,000,000.00
”0"%\ DS“

O Brasil estd incluido entre os 40,000,000.00 com uma
exportagao de US$ 4.500,000.00, ou seja, 1,5% do total consumido /
74,73% da exportagao nacional & feita em blocos.

Os graficos 01 e 02 ilustram a exportagao nacional de
granitos e marmores respectivamente, de 1969 a 1974. A tabela da
uma idéia da evolugdo dos pregos para exportacao no mesmo periodo.
Os graficos e a tabela foram. extraidos do boletim n%® 38 do DNPM

Perfil Analitico dos Marmores e Granitos, 1977, Vol. I.
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GrAF. 1:° 02

EXPORTASAO DRASILEIRA DE MARMORES.
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EVOLUGCAO DOS PRECOS DE EXPORTAGCAO DE 1969 a 1974
i (US$/ton. - FOB)

f"\ Ano .
Lo Rocha 1969 1970 1971 1972 1973 1974
Tipo )
Bruto 41,68 48,30 48,44 50,61 52,32 69,31
Granito Manuf. 327,19 366,68 302,07 860,42 356,88 431,97
Manuf. 56,42 58,06 108,66 68,63 89,14 84,28
Marmore Bruto . 935]22‘ 312’87 317,44 479,25 374,41
Obs.: Dados obtidos das exportagoes brasileiras - CACEX

* Pequena quantidade exportada de produto excepcional

_3 |
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4.2 - TRIBUTACAO

A extragao e circulagao de rochas esta sujeita ao Im -
posto Unico sobre Minerais com a aliquota de 15% para o mercado in
terno de 4% para o externo. _

| O proprietario do solo onde se situa a jazida tem asse

gurado o direito de pgrticipa?éo nos resultados da lavra, corres -

pondente ao dizimo do I.U.M. (Art. 86 do Codigo de Mineragao). .

Para a comercializagdo o custo dos tributos estd assim
distribuido:

Imposto sobre Circulagao de Mercadoria (ICM)...... 14,5%

Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI)ee... 8,0%

4.3 - CUSTOS DE PRODUGCAO

0 fator que mais onera os custos de produgao & o trans
porteJ'O seu custo torna-se elevado pelo fato de ser uma carga pe
quena para o transporte, em geral rodoviario, com um péso-de 10 a
12 toneladas. E utilizado o expediente do "frete de retdorno" para
minimizar este fator.

' Os custos de desdobramento dos blocos apresentam uma
discrepancia para marmores e granitos. Para os marmores, 51,5% des
te custo & empregado em mao de obra e encargos sociais enquanto /.
que para os granitos o percentuél e de 65,89%. |

| A depreciagao do material ndo estd agqui calculado pois
esta nao @ contabilizada com exatidao durante os calculos de custo

de produgao.

4.4 - CUSTOS DE LAVRA

A distribuicgido dos.gastos na lavra de miarmores & dife-
rente na ‘lavra de granitos. Nesta ultima os gastos sdao baixos sen-
do que cerca de 80% dos custos sdao de mao-de-obra e encargos so -

ciais.

- 33 -
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— Em uma mina de marmore tomada como

; sim distribuidos os custos de lavra: |

L , . Saldrios e encargos sSoOCiaiS........
Fio helicoidal...eeeeeeecereeeannnns

» Oleos lubrificantes e combustiveis.

1 | Depreciagao do maquindrio..........

- Manutengao Mecfnica e elétrica.....

3 ' Energia EletriCaA.eeeeeeeeececeaeeas

o R BrOCABS . e eeeeeeecoecoacoeasoeasennnes

P Areia..ceeceescececosscascnsosncsssosns
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.. 4,55
.. 1,13

as

g0 b o0 dP o o ¢ oe



-
|

MINEROPAR

MINERAIS DO PARANA S/A. -

=

€

5.0 - FERRAMENTAS PARA DESBASTE, LAVRA E BENEFICIAMENTO DE GRANI.—
TOS E MARMORES

(Fig. 10) Moto-Compressor Diesel “J.A.P.) de "Emica"

Especificacoes: Poténcia 25 CV a 600 r.p.m.

Cilindros: Motor = 2
'Compressor =1

Pressao: 6 atm

Consumo: 3 1/h

Combustivel: 6leo Diesel

Volume Maximo Ar Comprim.: 2.180 1/min

Os compressores sao-utilizados como fonte de energia /
para o acionamento de martelos e outras ferramentas pneumaticas .
Para a perfuragao com um martelo de 13 a 18 kg de péso sao necessa
rios os seguintes consumos (Ssonso, E. - Piedras, Granytos e marmo-
les, 1970): A '

/

_35_
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TIPO DE ROCHA PRESSAO (atm) AR (l/min) FORCA (HE

{ Rocha branda (calcareo) ! 4 800 -1000 4 - 6
r— Rocha semi-dura (mérmore)l 5 1000 -1200 6 - 8
1

Rocha dura (granito) 6 1200 - 1500 8 -10
— Rocha muito dura (basalto) 7 1500 - 2000 . 12 -15
!

i

[&é'

[

¥

|

|

']

(T ;

i? (Figs. 11, 12 e 13) Martelo Triturador, Martelo Perfura
SR dor e Pa Escavadora

i

o . ‘

T Sao os tipos de martelo mais comumente utilizados ali-
T?_ mentados por ar comprimido. Os pésos variam de 12 a 35 kg. A entra

| : . : / - -
L " da do ar comprimido e feita através de mangueiras de borracha guar
’f' - necidas externamente por um fio de ago enrolado em espiral. As fi-
,? guras 14 e 15 mostram a utilizacao de um martelo perfurador na di-

visdao de um bloco.

T

. R - 36 -
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(Fig.

15)
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i

K - (Fig. 16)
r_ As figuras 16 e 17 (pagina seguinte), mostram uma sé -

rie de ferramentas de lavra e desbaste, martelos, ponteiros, talha
. o deiras, etc. Desconhecemos a denominagao dada no Brasil a muitas /
o delas. Sao ferramentas para trabalho manual exceto a XXI, alimenta
— da por forga elétrica.

, - 38 -
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(Fig. 19) Politriz de Ponte Movel ("Levimatic")
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o (Fig. 20) Tear com Laminas Dia-
o : mantadas
1
‘!
- As especificagOes déste tipo de tear sao dadas pelo nid
ﬁ mero maximo de laminas que comporta. Considerando o mesmo tipo de
!
- material, para compara¢ao, Se em uma maquina normal, com 80 lami -
"N nas| de ago, a velocidade de corte & de 1,1 cm/h, para um tear com
laminas diamantadas com 5, 20 e 40 laminas, a velocidade & de 45 ,
ol 20 e 12 cm/h. ' _ '
E
L ’
i )
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P (Fig. 21) Disco de Diamante (ta-

fi lha-bloco) ‘

f . —

f Se os teares exigem blocos com dimensoes adequadas, Os
E discos de diamante fazem o desdobramento de blocos de altura infe-
;; rior a 1 m, permitindo o aproveitamento de blocos pequenos conéidg
. rados anti-econdmitos em teares. Possibilita assim um melhor apro-
} veitamento da jazida. A produgao & praticamente o dobro da que se
| obtem com o tear convencional com uma duragao nominal de 5000 a
. 7000 m2. Os didmetros mais utilizados para estes discos sao de um
f a dois metros, sendo que os cortes sao realizados por passes susce
b ssivos de 3 a 5 cm de profundidade.

- :
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e (Fig. 22) Serra de Fio Helicoidal

| |

b Esta serra seque o0 principio de funcionamento descrito

f' antes para o fio helicoidal. Com algumas adaptagoes pode também /

| ser utilizada no canteiro da pedreira para aparelhamento dos blo -

r cos. '

| ,

:

|

i
a !

|
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b., .
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(Fig. 24) Politriz Ma-

qual

Ferramentas Portateis para acabamento - Esta ferramen-
tas sao utilizadas para o ajuste de pegas na obra e em trabalhos /

de acabamento. Sao de péso reduzido (4 a 5 kg) e facil manejo.

- 44 -
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.GRANITOS E MARMORES NO SETOR LESTE DO ESTADO DO PARANA
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1.0 - CONSIDERAGOES

|

Nesta parte é apresentado um relatdrio das viagens efe
tuadas e uma descrigao macroscépica das amostras coletadas acompa-
nhadax de dados de campo,tais como; posigao geografica dos pontos/
de coleta, forma de ocorréncia, relagoes de contato de alguns cor
pos roghosos visitados. Consta também desta segunda parte um con -
junto de fotos das amostras brutas e um caderno de mapas, em um VO

lume anexo. »

Toda a regiao visitada estd compreendida entre a escar
pa do Arenito Furnas e o Oceano Atlantico, isto em fungao de ser
a cidade de Curitiba o centro para comercializagao. Deve ter-se em
mente que essas amoétras representam apenas um percentual da poten
cialidade do Estado do Parané no qgue concerne ao aproveitamento de

Granitos e'Mérmorés.
2.0 - METODOS DE TRABALHO

Inicialmente foi feito um levantamento bibliografico /
sobre os Granitos e Marmores, recolhidos boletins, mapas geoldgi -
cos e topograficos. Em seguida foram feitas visitas a diversas mar
morarias em.Curitiﬂa com a finalidade de tomar conhecimento sobre
os materiais iealménte utilizaveis, um contato direto com o benefi
ciamento dos granitos e marmores, e com os problemas técnico-econd
micos das marmorarias. |

Acabada esta 1% fase, através da bibliografia e de ma-
pas, foi feita uma seleg3o de areas a serem visitadas. Foram reali
zadas viagens aos corpos de rocha, tendo sempre como base os mapas
geoldgicos da Comissao da Carta Geoldgica do Paranid e Projeto Les-
te do Estado do Parana, CPRM, e Mapas Topograficos do Exército. Fo
ram coletadas amostras de cada corpo de rocha com a finalidade de
se obter um mostruario representativo. Faz parte também deste tra-
balho, um mostruario de rocha polida, que esta ainda em fase de [/

processamento,

. ' - 45 -
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3.0 - DESCRIGAO DAS AMOSTRAS POR MUNICIPIO

MUNICIPIO DE PARANAGUA

3.1 -
Amostra GM-01PA - Foto 01 - Embrechito Paranagui
Descricao o
- Mineraldgia: quartzo (+ 20%), feidspato (+ 60%), bioti
ta (+ 20%). "
~ Textura: porfiroblastica. Porfiroblastos com até 5cm /
de comprimento em massa faneritica equigranular gros -
- seira de quartzo, feldspato e biotita.
- Coloracgao: rocha cinzenta com cristais prismaticos cla
ros bem desenvolvidos.
- Classificacao: migmatito - facies embrechito.
Procedéncia
- Regidao de Paranagua. Amostra coletada no ponto 01 (ma-
pa 01) a cérca de 80km de Curitiba.
Acesso
- Faz-se pela Br-277 que corta o corpo. Muitas estradas/I
secundidrias adentram o corpo partindo da rodovia, em
diregoes variadas.
Reconhecimento

A rocha aflora em grandes matacoes (de até 30m de dia-
metro). Existem, na &rea, pedreiras onde sao extraidos
blocos de matacOes e pedra britada em frentes.

O embrechito forma altos topograficos e tem uma grande
area de ocorréncia (mapa 0l). Mantém uma boa uniformi

dade de coloragao e textura.

- 46 -
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Viabilidade

O capeamento de rocha alterada nos matacoes & de pou -

cos centimetros. Além dos matacoes afloram também cor-
pos de grandes dimensOes em muitos pontos, inclusive a
margem da Br-277. A

A vegetagao & densa. Floresta tropical na Serra do /

‘Mar. , S

o
Devido & densidade de afloramentos em frente e mata -
cdes, 3 uniformidade de coloragdo e textura e ao aspec
to estético, esta rocha4resu1ta de grande valor. A la-
vra em matacOes & favorecida pelo grande didmetro dos
mesmos. A 1ayra em frente proporcionaria um volume /

maior de blocos.

Ocorrencia Geoldgica

Segundo a Comissao de Carta Geoldgica do Parana, éste/
migmatito homogéneo, facies embrechito, integra o dito
Complexo Cristalino, considerado o embasamento das ro

chas metamorficas na sequéncia dobrada do Grupo Agun -

gui.

e s

L P
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Amostra GM-02PA - Foto 02 ~ Granito de Anatexia

{

Descrigao
~ Mineralogia: quartzo (+ 30%), feldspato (+ 40%), ferro
magnesianos (+ 30%). >
- Textura: equigranular média. S
- Coloragéo: cinza clara, pintalgada de manchas pretas ,
de ferromagnesianos. ’
- Classificacao: granito de anatexia (Comissao da Carta/
Geoldgica do Parana).
‘Procedéncia
- Da regiao de Paranagua, a cérca de 80km de Curitiba. A
coleta da amostra foi feita no ponto 2 do mapa O0l.
. Acesso
-0 acesso faz-se pela Br-277 que corta o corpo.'Algumas
estradas secundidrias adentram o corpo a partir da rodo
| via, sendo necessaria, contudo, a abertura de estradas
para acesso a novas frentes.
Reconhecimento .
- Aflora em grandes matacoes e em"frentds". Existe [/
uma pedreira ao lado da Br-277 (ponto 2 do mapa) ' que
- explora pedras para calcamento. Este granito forma al-
tos topograficos, inclusive com escarpamentos .Ocorre /
em grande extensao (mapa 0l). A vegetagao que cobre o
corpo & densa (floresta tropical tmida).

Viabilidade

 Resulta esta rocha de grande valor devido & grande [/

densidade de afloramentos (matacdes e "frentes"), uni-

formidade na textura e coloragao, e acesso. A extragao/

-~ 48 -
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pode ser tanto em matacao como. em "frente"..

Ocorﬁéncia Geologica

!
i

- Trata-se, segundo a Comissao da Carta Geoldgica do Pa-
rand, de um granito de anatexia. A lineagdo tem rumo /
NNE-SSW sendo paralela 3 xistosidade e bandamento dos
migmatitqs vizinhos. O mesmo estd relacionado genetica
mente com os migmatitos onde hé‘uma passagem gradual

destes para o granito de anatexia, com perda de textu-

ra migmatitica.

- 49 -
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‘ 3.2 - MUNICIPIO DE GUARAQUECABA

i'- | - Amostra GM-01GA - Foto 03 - Charnoquito

Descrigao

1 - Mineralogia: quartzo (+ 0,2 a 19,5%), plagiocldsio (60
| ~a 75%), anfibdlio (+ até 5%), piroxénio (+ 10 a 17%) ,
! biotita (+ 0,7%), opacos (+ 2 a 5%).

{ o : - Textura: granular alotriomérfica média a grosseira.

- Coloracao: verde escura algo acinzentada.

-
'kgf’ - } - Classificagao: charnoquito (Boletim Paranaense de Geo-
—

. ciéncias n9 27).

Procedeéencia '

G _ -~ Regiao de Serra Negra, Municipio de Guaraquegaba. Amostra
'  coletada no ponto 01 do mapa 02.

. . Acesso

P : - E feito através da estrada que liga Antonina a Guara -~
— . - ‘'quegaba. Algumas estradas secundarias de transito pre-

i cario cortam o corpo.

A Reconhecimento

o . N .
— - Aflora em matacoes de 2 a 6m de diametro sem altera -
[ ~ ~ ) -

j ¢ao superficial. Constitui na regiao altos topografi -
cos, sendo mais resistente & erosao que as encaixantes.

I - A vegetacao & de floresta densa tropical.

i Viabilidade

v - - A lavra em matacOes & propicia haja visto que éstes /
' tem um diametro aproveitdvel e nao se encontram muito
afastados. Ocorre no entanto a dificuldade da falta de

acessos. O corpo & coberto por floresta densa de médio

- 50 -
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porte e as estradas sao, em sua maioria, carrogaveis .
Como ponto positivo salienta-se o fato de os matacoes/

apresentarem capeamento de alteragao quase inexiEtente.

Ocorréncia Geoldgica

o
I
(84

- -
’

- Os charnoquitos de Serra Negra ocorrem em uma camada /

Fo

linear no Complexo Cristalino Brasileiro, mais ou me -
nos .na mesma situagao que outras ocorréncias nos esta-
dos de Sao Paulo, Rio de Janeiro , Espirito Santo e.
sudeste da Bahia. Estd relacionado ao Geossinclinio Pa

raiba, ocupando uma area de cerca de 100km? na regiao/

‘de Serra Negra.

-
0
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3.3 - MUNICIPIO DE PIRAQUARA

’ ~ Amostra GM-01lPI - Foto 04 - Granito Anhangava I

Descrigao

- Mineralogia: quartzo (+ 30%), feidspato (+ 60%), ferro

magnesianos (+ 10%).
- Textura: equigranular gggig} _
- Coloragao: suavemente/ rosada dada pelo feldspato, com

pontuagoes negras de ferromagnesianos.
- Classificacao: granito

~ Procedéncia
- Mapa 03. Provém esta amostra da regiao de Borda do Cam
po, ao norte de Piraquara.
Acesso
- O acesso a area e feito por estradas que partem de Pi-
raquara para Quatro Barras e outras vias de menor ' por
te que adentram o corpo. '
Reconhecimento

- Este granito constitui altos topograficos (serras) ’
aflorando na forma de grandes matacoes (morro Anhanga-
va), os quais sao explotados para diversos fins, com
inGmeras pedreiras. Aflora também em "laji", como é
visto em muitas pedreiras. para pedra britada.

Como geralmente todos os granitos, esta rocha apresen-
ta uma capa éuperficial de rocha alterada, nao sendo
porém, problema para a lavra éste capeamento. E uma
rocha muito compacta quase destituida de diaclases. A

vegetagao & degsa (floresta tropical umida).
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Viabilidade

Possui grande valor esta rocha, devido a grande densi-
dade de afloramento (matacoes e "frentes"), uniformida
de na textura e coloragao, e bom acesso. A extragdo po
de ser realizada tanto em matacdoes como em_frente,'seg
do contudo mais aconselhavel em matacao devido a gran-
de ocorréncia destes.’

Ocorréncia Geoldgica

Faz parte do Complexo Granitico Anhangava, mapeado pe
la Comissao da Carta Geoldgica do Parana.

O macigo faz parte da Serra do Mar e & localmente co
nhecido como Serra da Baitaca e Serra da Boa Vista. O
"stock" granitico tem uma area de + 57km2. O comprimen

to maximo & de 15km na diregao N-S e largura de + 6,5

. km no sentido E-W.

Avenizz Iguacy 1826 - Fe-

MP . 017

O contato & discordante da estrutura regional dos mig-

matitos encaixantes, sendo assim, na definicao de Ra
guin (1965).

o
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@

Descrigao

" Procedencia

Amostra GM-02PI - Foto 05 - Granito Anhangava II

Mineralogia: quartzo (+ 30%), feldspato (+ 50%), ferro

magnesiano (+ 20%).

Textura: equigranular média. :
Coloragdo: coloragéo/rosé) dada pelos feldspatos, com
pequéhas pontuagOes negras, dadas pelos ferromagnesia-

nos.

Classificacao: granito

Mapa 03. Provém esta amostra da regiao de Borda do Canm
po, ao norte de Piraquara. Coletada a cérca de 20,5 km
da localidade de Borda do'Campo, na estrada gque liga

esta cidade 3 Br-116, no seio do Corpo Granitico.

Acesso
O acesso a rocha & feito por esta estrada e por outras
secundaria que adentram o corpo.

Reconhecimento

- Ocorre na forma de grandes matacoes e "frentes". Forma

altos topograficos (serra da Baitaca). Apresenta uma
capa de alteragao superficial, nao sendo, contudo, pro
blema para a lavra. A rocha & muito compacta.
Vegetagao densa (floresta tropical Gmida).

Viabilidade

A amostra foi coletada em area mais interior no corpo/
granitico. N3o existem pedreiras na regiao mais & gran
de a densidade de matacoes e de pontos propicios a /
abertura de frentes de pedreira.

A extragao pode ser realizada em matacao ou em frente.

- 54 -
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No caso de extracao em frente sao necessarios todos os

i
i s s . =
trabalhos preliminares usuais. Para a extragao em mata
~ cdo os trabalhos de preparagao sao menores e mais bara
j tos. '
f Ocorrénciia Geoldgica
i ~ Faz parte do Complexo Granitico Anhangava, mapeado pe
! o -
Lo ‘la Comissao da Carta Geoldogica do Parana.
: 0 macigo faz parte da Serra do Mar e & localmente co -
. nhecido como Serra da Baitaca e Serra da Boa Vista. O
[
" . o 2 .
T "stock" granitico tem uma area de + 57km”. O comprimen
== ' -, - : ~ .
i to maximo & de 1l5km na diregao N-S ‘e largura de + 6,5
' km no sentido E-W. '
o O contato e discordante da estrutura regional dos mig-
i - . Co '
! matitos encaixantes, sendo assim, na definigao de Ra -~
~ guin (1965), um macigo circunscrito discordante.
. ,
iy
! .
i 2
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N E;
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o e
?
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|
3
~
1
!
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Amostra GM-03PI - Foto 06 - Granito Anhangava III

Descricgao

- Mineralogia: quartzo (+ 20%), feldspato (+ 50 a 70%)

- Textura: granulometria média a fina, equigranular.
- Coloragao: cinza esverdeada.

ferromagnesianos (+ 20 a 30%).s

- Classificagao: granito.

Procedéncia

14

- Amostra proveniente da regiao de Borda do Campo, cole-

tada a + 10km desta cidade, na estrada que leva a

116, em uma pedreira para pedra britada (Concisa).

Acesso

Br-

- O acesso a rocha é feito por esta estrada e por outras

secundarias que adentram o corpo.

Reconhecimento

- Devido & vegetagao densa nesta area, nao foram vistos/

matacoes mas, provavelmente, eles ocorrem. Foram obser

vadas frentes de lavra e locais propicios éiaberturq.

A rocha possui boad uniformidade na coloragéq e textura.

Viabilidade

- Esta rocha se apresenta em altos topograficos como as

anteriormente descritas.

- A geomorfologia & caradterizada por grandes mMOrros pou

co arredondados, provocando suposigao de uma alteragao

ocipiente e de uma grande reserva . A rocha & pouco [/

diaclasada.

Punmida laiae, 1o/ - FAane

42 .QR1

/
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Ocorréncia Geoldgica

- Faz parte do Complexo Granitico Anhangava, mapeado pe-
la Comissao da Carta Geoldgica do Parana.
O macigo faz parte da Serra do Mar e € localmente co
nhecido como Serra da Baitaca e Serra da Boa Vista. O
"stock" granitico tem uma &area de + 57km2. 0 comprimen
to maximo & de 15km na diregao N-S e largura de + 6,5
km no sentido E-W. |
O contato & discordante da estrutura regional dos mig
matitos encaixantes, sendo’assim, na definigéo‘de - Ra

guin (1965), um macigo circunscrito discordante.

Avoni=a. la ar’ 1040 Fams - 27 OR%1 N alals ~ caen -
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Descrigao

. MUNICIPIO DE BOCAIUGVA DO SUL

Amostra GM-01BS -~ Foto 07 ~ Diorito POrfiro

Mineralogia: plagioclasio, maficos

Textura: porfitica. Matriz afanitica, a faneritica mui
to fina.

Coloragao: cinza escura, salpicada de manchas claras (
porfiro de plagioclasio com 2 a 5mm de comprimento)
Classificacao: diorito pdrfiro.

i ' R
N Procedencia

J* - Estrada do Ribeira a 5,5km do Municipio de Bocaitva do
;‘ Sul, ponto 01 do mapa 04.

g ~ Acesso

N '— O acesso se faz pela estrada da Ribeira.

_ Reconhecimento

~ A amostra foi retirada de um dique com diregao aproxi-
- mada NW-SE & cérca de 200m de espessura que corta a es
AN ! trada diagonalmente. Ocorrem matacoes de 1 a 3m de dia
. | tro. A cobertura de alteragcao nao & muito grande  nos
| matacoes de 3 a 5cm, no entanto, em se tratando do di
que, éste apresenta-se bastante alterado.
‘ Viabilidade

A exploragao & pouco indicada. Os matacoOes sao de p
queno porte e o manto de alteragao que recobre os ma

tacdoes é muito espésso.
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Ocorreéncia Geoldgica

- Faz parte do conjunto de intrusivas basicas mesézéicas

ocupando as fraturas e falhas de diregao NW-SE.

o
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Descrigao

Amostra GM~02BS - Foto 8 - GnaisseFaicoidal’

Mineralogia: feldspato (70 a 80%), qﬁartzo (+ 10%) e

ferromagnesianos (10 a 20%).

‘Textura: rocha de aspecto bandado, com fenoblastos de

feldspato réseos de forma elipsoidal com tamanhos . até
de 3 cm, dispostos alternadamente com finas bandas mé
ficas.

Coloragao: alternam-se bandas rosadas (feldspatos) e
escuras (maficos). ' '

Classificacao: gnaisse faicoidal (Comissao da Carta /

Geoldgica do Parana).

Procedéncia
~ km 80 da Estrada da Ribeira no Municipio de Bocaiuva /
do Sul. (ponto 02 do mapa 4).
Acesso
- O acesso se faz pela Estrada da Ribeira e outras secun
darias que adentram o corpo. A Estrada da Ribeira cor-
ta o corpo transversalmente, em uma extensao aproxima-
da de 5km. ' '
Reconhecimento‘

Amostra retirada de corte de estrada. Foi percorrida /
boa parte do corpo, no setor Oeste da Estrada da Ribei
ra, nao sendo encontrados afloramentos. O lugar de on
de foi retiradé a émostra apresenta-se sem alteragao ,
havendo algumas diaclases com padrao definido. O capea
mento de alteragao de rocha & bastante espesso, deven-
do ser feito um trébalho de campo mais detalhado com /

vista a exploracgao.

F RN oW X E . ket -~ P p—
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Viabilidade

? - Apesar da nao descoberta de afloramentcsem um setor do

i corpo, nao deve ser o mesmo subestimado, pois o corte/
‘de estrada visto & bastante promissor. Além do mais
foi vista esta rocha em diversas fachadas aqui, em Cu-

N ritiba.

Quando a granulometria €& mais fina, os gnaisses nao

' originam matacoes, e afloram na forma de lajeados e pa

f redoes. A xistosidade e o padrao de diaclasamento, se

bem estudados, podem ser de grande valia na lavra em

I . ' frente.

o

o Ocorréncia Geoldgica

L

- - Os gnaisses da Formagao Setuva, ocorrem em guatro por-
i; ¢Oes isoladas, sempre ocupando o nidcleo de anticlinais.
‘ Uma, pouco ao norte da Cidade de Bocaiuva do Sul - an
gﬂ . ticlinal do Setuva-, outras duas pouco a este e noroes
i ' te da Vila de Tunas - anticlinais da Anta Gerda e do
.f‘ Ribeirao da Barra, e uma guarta na regiao do Morro Be-
| tara, no Municipio de Rio Branco do Sul. @ contacto [/
s com os Xistos que lhe sao sobrepostos & transicional .
; (Boletim Paranaense de Geociéncia, n®s 23 a 25, 1967).
_ , -
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Amostra GM-03BS - Foto 09 ~ Quartzito Micdceo

1 <
i Descricao ’
i - Minerologia: gquartzo, mica.
| - o
_ - Textura: granular fina a media.
y - Coloragao: clara. Localmente amarelada.
C - Classificacao: quartzito miciceo
f Procedéncia
P - Mapa 04. Municipio de Bocailva do Sul, km 73 da Estra-
P da da Ribeira, a cérca de 16,5km da sede do municipio.
; Acesso
i —
P - Faz-se pela estrada da Ribeira. Partindo desta, muitas
‘.’ outras wvias menores cortam o corpo.(Ponto 3 do mapa 04).
'j_ Reconhecimento
r - 0 afloramento visitado fica & margem da estrada. 0 /
’ guartzito mostra um aspecto xistoso, desagregando- se
~— em placas com superficies planas. Podem ser obtidos di
f retamente chapas de 50 X 50 a 60 X 60cm.
P Viabilidade |
PN :
— - A exploragao so é poésivel em frente de jazida. A par
f 'tigao da rocha em placas facilita o processo sendo pos
. sivel a sua utilizagao tanto em bruto como beneficiada
f para revestimento. E possivel ainda a descoberta de ja
[ ; zidas de onde se pQssa obter placas maiores na mesma/
?_ regiao. '
f
L ' ‘Ocorréncia Geoldgica
‘i ‘- Os quartzitos ocorrem na forma de lentes com até 50 m
D de espessura intercalados nos xistos da formagao Setu-

. - 62 -
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va. Constituem geralmente cabegos de estrato que for -

o mam picos e espigbdes rochosos, de encostas ingremes ,
2! : ~

Ly - gquase desprovidos de vegetacgao.
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—
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%
Amostra GM-04BS - Foto 10 - Quartzo-Biotita Xisto

o | | |

! Descricao
r‘ - Mineralogia: quartzo (+ 45%), biotita (+ 45%), outros/(
r _ -

+ 10%) 7

ff; - Textura: rocha acamadada, em que se alternam leitos /

5 claros de quartzo e leitos escuros e contorcidos de
— . biotita.
? - Coloragéo:-rocha escura e finas, leitos claros.
_ : _ - Classificagao: gquartzo-biotita xisto.

Procedéncia

Estrada da Ribeira, a + 16,5 km de Bocailva do'Sul’ em

_ diregao a Tunas. Amostra retirada em corte de estrada/
E (ponto 4 do mapa 04).

— Acesso
R ~ O acesso a area é feito pela Estrada da Ribeira,

-

ol Y
! Reconhecimento

i - Esta rocha foi retirada do corte de estrada, ocorrendo

i -

' em forma de lajeados. Para sua extragao o método seria
T'~ por meio de "frentes". N3o apresenta alteragdo. superfi
P cial, sendo uma rocha compacta.

z Viabilidade

-

Parece ser uma rocha de grande valor, isto devido aos
seus afloramentos, que mantém grande uniformidade na
textura e coloragao. Pode ser usada tanto em

— bruto
i . .

: quanto beneficiada.

- Ocorréncia Geoldgica i

— - Pertence esta rocha a Formagao Setuva, ocupando junta-

rvenics louorg 184R - Fane . 42-8511 et -~
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mente com os quartzitos, as abas da anticlinal do Setu

va. Apresenta um contato gradacional e transicional [/

R

com o0s gnaisses que affloram no nucleo da anticlinal.

Fone !

(S

42-9511
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Descrigao

-Amostra GM—-05BS - Foto 11 - Quartzo Micaxisto

Mineralogia: quartzo, mica (biotita, muscovita, serici
ta). '

Textura: grano lepidoblastico (micro). Apresenta xisto

sidade evidente. -

Coloracao: alternam-se camadas escuras de quartzo e mi

"ca (muscovita, sericita), e escuros de biotita.

Classificacao: quartzo-micaxisto.

.

L | |
- Procedéncia
i' - Do Municipio de Bocailiva do Sul, a cérca de 11 km da
g sede (ponto 5 do mapa 04).
[ :
|
— Acesso

. - E feito pela estrada da Ribeira. Aflora & margem da
N estrada (mapa 04).
A ' ,
|
g Reconhecimento
|
i - A rocha aflora em paredoes. No ponto de coleta mostra/
-i/, uma alteracgao superficial que faz com que se despren -
A ' - - . ‘
L dam facilmente placas de espessura e area variadas. /
%— Existe um diaclasamento com padréo subortogonal em
f relagao a xistosidade.
a Viabilidade

Dada a facilidade de obtengao de placas mais ou menos/

regulares e as qualidades estéticas da rocha seria 4

aconselhavel um estudo para o aproveitamento da mesma/

‘em bruto.

i
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L

‘ Ocorréncia Geoldgica

D - Os quartzo-micafistos ocorrem intercalados aos quartzi

‘ tos, ocupando ambas as abas da anticlinal do Morro Se-

o tuva, apresentando um contacto transicional e irregular
com os gnaisses que afloram no niucleo daguela estrutu-

- v ra. (Boletim Paranaense de Geociéncias, n9s 23 a 25 ,

‘ :1967).
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S
!

Amostra GM~06BS - Foto 12 - Marmore

; Descrigao |

Mineralogia: dolomita (+ 100%).
Textura: cristalino granular fino.

Colordgao: creme a branca com veios cinzentos.
Classificacao: dolomito

o)

Procedencia

- Provém da regiao do Tigre (a + 26 km ao norte de Bocaii
i : va do Sul (ponto 6 do mapa 04).

(N

L ~Acesso
, ~ O acesso & feito pela Estrada da Ribeira e por inime ~
b ras secundarias que adentram o corpo. O acesso & muito

bomn.

—~ .

§ Reconhecimento .

o - Amostra retirada de uma pedreira para marmores. Estes
, - dolomitos se apresentam em altos topograficos (morro),
— ' facilitando a lavra que é feita por intermédio do fio
% helicoidal. .

— A faixa de ocorréncia ¢ grande (mapa 04).

fi A\—/i . v

Viabilidade
— :
§ - Quanto & viabilidade, n3ao se tem muito a discutir, da
da o numero de jazidas em exploragao que existem na
% area, e a densidade de afloramentos. O problema maior
, € quanto a presenga de areas livres.

r

' Ocorréncia Geoldgica

(o . , -

i, - Fazem parte, esses dolomitos, da faixa SE dos calcarios
—

|

B

3

r - 68 - ‘

Lianitin ‘lg'ua:,. 16248

8 . Fene. 42-251 L — Curitiha - P-~--



—_ 1 ( __;.w 1

—

)

—

—

ot

e

e

-

ey

MINEROPAR

MINERAIS DO PARANA S/A.

do Grupo Ag¢ungui, correspondente a Formagao Capira (

Geologia do Pré Devoniano e Intrusivas subsequentes da

Porgido Oriental do Estado do Parani. editado por Bida-
rella, J.J., Salamuni, R. e Pinto, U.M.).

v
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Amostra GM-07BS - Foto 13 ~ Granito Verde Tunas
i
o Descrigao
' - Mineralogia: feldspato (+ 70%), anfibdlio + piroxénio/
(+ 15%), biotita (+ 15%) '
5?ﬁ - Textura: equigranular média
£ ~ Coloragdo: verde escura com manchas pretas.
~ - Classificagao: pulasquito (Boletim n? 38 do DNPM - Per
fil Analitico dos Marmores e Granitos, 1977).
? Procedéncia
— -~ Nos Municipios de Bocaiiva do Sul e Cerro Azul, nas /
i proximidades da localidade de Tunas. (Ponto 02 do mapa/
— 5).
!
{o
Acesso
- —_
_} - Faz-se pela estrada da Ribeira o acesso a area. Exis -~
';_ tem diversas estradas secundarias que dao acesso a pon
;%,_ tos de afloramento desta rocha, partindo da estrada da
Ribeira. (Mapa 5). '
-
' Reconhecimento
&/)_ - A rocha faz parte do macigo alcalino de Tunas. Trata -
se ‘de uma das diferenciagoes que ocorrem no macigo. /
. Ocorre numa faixa em matacoes que estao requeridos pe
; la companhia BAU. Ocorre também em frentes, mas nao /
— 'sdao extraidos blocos nestes existem pedreiras abertas.
’ Viabilidade
B
: - E desnecessario falar désse item pois a rocha em ques
-~ t3o & comercializada em larga escala no pais e no ex-
i -~ - . -
| ‘terior. Os matacoes tem diametros da ordem de 3m.
=

cre. AZ.CRI1
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Ocorréncia Geoldgica

4 O macigo alcalino de Tunas, compreendendo uma area de.
— . ' cérca de 23km2, constitui um corpo intrusivo nos metas
sedimentos pré-cambrianos do Grupo Agungui e no Grani-
__ . to Trés COrregos que, por seu turno, também & intrusi-
| ' . vo no referido grupo. '

o Sob o aspecto geomorfoldgico-estrutural, o macigo estd
dividido em duas chaminés bem distintas, que ocupam as
duas extremidades de um maci¢o alongado no sentido NW-
T SE. Duas outras chaminds menores, semi-circulares e /
zL;. . aparentemente truncadas pelas primeiras, ocupam a por-
o~ ¢ao central do macigo. Até o presente (1967) nao foi /
} ‘ verificado se as varilagoes petrograficas do macigo obe
g_ ~ decem & disposigdo avelar, como parecem sugerir as evi
! déncias.

Datagoes realizadas no Instituto de Geociéncias da Uni

-

versidade de Sao Paulo mostram idades em torno de 100

a 110 milhoes de anos para ésse macigo. (Boletim Para -

naense de Geociéncias n®s 23 a 25, 1967 e Boletim n®

7

28 do DNPM - Perfil Analitico dos Marmores e Granitos,
1977).
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&

Descrigao

Procedencia

Amostra GM-08BS - Foto 14 -~ Gabro Alcalino

Mineralogia: feldspatos (plagioclasios) (+ 60%), anfi-
bolio + piroxénio (+ 25%),rsbiotita (+ 15%).

Textura: equigranular média a grosseira.

Coloracgao: cinza, com muitasqpbntuagaes preétas.
Classificacao: gabro alcalino

Regiao de Tuneiras, prdximo 3 localidade de Tunas, no

~Municipio de Bocailiva do Sul. (Ponto 0l do mapa 5).

égesso

Pela estrada que leva de Tunas a Agua Clara e por uma
variante que parte desta na altura da Usina Hidrelétri

ca que abastece Tunas. (Mapa 5).

Reconhecimento

Aflora em matacoes pouco enterrados de diametro entre/
3 e 4 m, arredondados, com capeamento de alteragéo de
rocha pouco espésso (cérca de 5cm). A regiao & manta -
nhosa, mas as estradas poderao suportar Eréfego pesado

com pedquenas obras.

Viabilidade

Luvenids laaara 1822 - Fo

Dadas as caracteristicas estéticas, o tamanho dos mata
coes e O acesso e a-proximidade de Curitiba, centro de
comercializagéo, consideramos esta rocha extremamente/

promissora.

ne. AD.QR1IL EAr-r . Curitlha Doneoni
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Ocorréncia Geoldgica

| - Egta ocorrencia esta situada aproximadamente no centro
da estrutura avelar leste do macigo sienitico de Tunas.
A sua forma geométrica, bem como suas relagoes preci -
sas com os sienitos ainda nao sao conhecidas. Parece ,
no entanto, uma ocorréncia local que guarda uma estrei
ta relagao com a intrusao dos sienitos, sendo, possi -

velmente, um produto diferenciado do magna sienitico.
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Amostra GM-09BS - Foto 15 —-.Alcalina Paiol de Taboa

|

Mineralogia: feldspato (+ 70%), maficos (+ 20%), bioti
ta (+ 10%). -

'

Textura: faneritica equigranular fina.

Coloragcao: cinzenta.
pos]

Classificacao: rocha sienitica

Procedéncia
- Regiao de Paiol de Taboa, a nordeste da localidade de
Tunas no Municipio de Bocaiiva do Sul. (Ponto 03 do ma
pa 5).
Acesso
- Faz-se pela estrada que liga Tunas a Paiol de Taboa ou
pela estrada que liga Tuneiras a Paiol de Taboa. (Mapa
5). ’
Reconhecimento
-~ Uma rocha compacta que aflora na forma de matacoes de
2 a 3m de diametro, pouco ‘enterrados. A area ocupada /
pelo corpo é relativamente pequeha.
Viabilidade

Apesar do pequeno didmetro, os matacoes ocorrem em
guantidades razoaveis e nao estao muito afastados um

dos outros. A estrada necessitarada de consertos no caso

de trafego pesado.

A Arree e e -~ PP -
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Ocorréencia Geoldgica

T

. Para eéste corpo delimitado durante os trabalhos de cam
! ‘ po do Projeto Leste do Parand (CPRM, 1977) foram assen

tadas duas hipoteses: pode tratar-se de ocorréncia iso

-

lada como' as de Banhadao e Mato Preto, ou de um prolon

- gamento com ligagao em sub-superficie com o macigo al-
} calino de Tunas, tratando-se de uma apOofise do mesmo.

—~

b OBSERVACAO: Por nao ter sido possivel a coleta de amostra fresca,
L’ : " . .

o nao fol fotografada a rocha aqui descrita (amostra GM
i 140BS) .

o
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Descrigao

Amostra GM-10BS - Foto 16 - Brecha Magmatica

MacroscOpicamente, trata-se de uma rocha cuja matriz 4
vulcanica é porfiritica, com fenocristais (0,2 - 0,8 -
1,0 cm) euédricos ou subédricos de feldspato e, suboxr-
dinadamente, de pirog§nio, inseridas em.uma base afani

tica cinza escura ou préta. Imersos nessa matriz vulca

' nica encontram-se fragmentos angulosos ou sub angulo -

Procedéencia

Acesso

;sos dos mais variados tamanhos (ate 30-40cm) e de di -

versas naturezas petrograficas (metasedimentos do Gru-

po Agungui, sienito, traquitos, etc).

‘Da regiao de lageado, a noroeste de Tunas, Municipio /

de Bocaiuva do Sul. (Ponto 04, mapa 5).

Pela estrada da Ribeira, através de uma estrada secun-
daria a cérca de 4km de Tunas, ou por uma estrada se =
cundaria que parte da estrada que liga Tunas a Cerro /

Azul. (Mapa 5). -

Reconhecimento.

Aflora geralmente em matacoes de 0,5 & 3,5m de diame -
tro, nao se tem muito conhecimento quanto a uma real /
potencialidade desta rocha, devendo ser feito um traba
lho de campo mais detalhado procurando obter melhores/

lugares para a lavra.

'Viabilidade

Desde que se encontre jazidas em potencial dessa rocha,
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ela sera viavel. Outro aspecto a ser considerado é /
guanto a'obtengéo de blocos a partir de matacoes. Pois
trata-se de uma brecha e, pelo fato da hetérogeneidade
de suas propriedadades (fisicas e mecanicas), pode- se

nao conseguir um corte satisfatdrio (irregular).

-

Ocorréncia Geoldgica

- "A inclusdo de blocos de sienito e traquito & uma indi

cagao de que as rochas vulcanicas em aprégo sao de for

magao tardia dentro do macigo, possivelmente em fase

explosiva ou de colapso na porgao central da chaminé /
sienitica". (Trein, Marini e Fuck, Geologia do Pré-De-
voniano e Intrusivas Subsequentes da Porgao Oriental /
do Estado do Parand, Boletim Paranaense de Geociéncias
nos 23 a 25, 1967). |
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Amostra GM-11BS - Foto 17 - Alcalina Tunas

Descrigéo

|

[f' \ - Mineralogia: feldspatos (+ 80%), ferroﬁagnesianos (an
| fibdlios, piroxé&nio, biotita (+ 20%)

i . - Textura: inequigranular. Aparecem alguns cristais maio
H res de maficos e feldspatos. Matriz de granulagao fina.
) — - Coloragao: cinza claﬁgncom pontuagoes negras.

§§ - Classificagao: rocha alcalina (sienodiorito, diorito /
»i alcalino ?). ’ |

H

v Procedéncia

he |

R - Procede esta rocha do macigo alcalino de Tunas. A amos

| tra foi coletada em uma estrada secundaria (vonto 05 /

f?— do mapa- 05).

i :

[ Acesso

;

B - O acesso e feito pela estrada da Ribeira e por estra -
??i 'das secundarias, como a descrita no item anterior. (Mg

i _ pa 05).

i .
y Reconhecimento

e - ALflora na forma de matacoés (2 a 3 m de diametro). Fo
;Q/? ram vistos, ao largo da estrada, &nﬁmeros destes, sen-
L — do‘possivel o seu beneficiamento. Essa rocha forma tam
L bem altos topograficos.

1 Viabilidade

] - Trata-se de uma rocha com aspecto estético agradavel .
! Deve ser feito um trabalho de cammo mais detalhado pa-
_ 'ra se ter certeza sobre a sua real notencialidade. A
1 lavra pode ser feita em matacoes e talvez em frentes.
o

3 - 78 -

{_ ’/. snidy |g~.5::1. 1848 - Fene: 42-2511 ECCZ0 — Curilibe - Parana
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Ocorréncia Geoldgica

i - Faz parte essa rocha, do macigo alcalino de Tunas, si-
tuado junto a localidade do mesmo nome. Ocupa uma area

> g K
de 23km~, com alongamento de direcao NW. O macico & /

] A, 0 - ] » 0 0 0
constituido por 4 chamines vulcanicas individualizadas.

o TET o
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Descrigao

Amostra GM-12BS - Foto 18 - Sienito

“Mineralogia: feldspato (+ 85%), maficos (+ 15%).

Textura: granulacao media a grosseira, equigranular.

Coloragcao: cinza com pontuagoes negras (rocha muito pa

”recida”bom'o:"Granlto As de Paus”, nefelina sienito, A

de Nova Iguagu (RJ). (Perfll Analltlco dos Marmores$w e
bGranltos, n9® 38, volume I, paglna 20) o

" Procedencia

Acesso

Classificacgao: 51en1to alcallno.

Provém essa rocha do macigo alcalino de Tunas. A amos-
tra foi retirada em uma pedreira, onde sao extraidos /
blocos para calgamento, na estrada da Ribeira. (Ponto/
06 do mapa 05).

O acesso e feito pela estrada da Ribeira, e por outras

secundarias.

Recnnhecimento

Viabilidade

Trata-se da rocha mais frequente no macigo alcalino .
Aflora na forma de matacSes (+ 3m de didmetro e ou maio
res) e lageados.

Rocha de aspecto decorativo agradavel, inclusive muito

parecida com uma rocha ja comercializada. Possue gran--

'de extensao em afloramentos (matacoes e lageados), cons

tituindo-se em rocha de grande valor. A lavra pode ser

realizada tanto‘ém matacoes como em "frentes"
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Ocorréncia Geoldgica .

- Faz parte |essa rocha, do macigo alcalino de Tunas, si
tuado junto a localidade do mesmo nome. Ocupa uma area
de 23km2, com alongamento de diregao NW. O macico e

constituido por 4 chaminés vulcanicas individualizadas.
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Descricao

- Amostra GM-13BS - Foto 19 - Gnaisse Anta Gorda

|

- Mineralogia: feldspato alcalino (+ 40%), anfibdlio  +
biotita (+ 50%), quartzo: (+ 10%).

- Textura: porfiroblastica.

- Coloragao: rocha bandada. Leitos claros rosados de fél
sicos e bandas maficas escuras predominantes.

- Classificacao: gnaisse facoidal.

Procedéncia
- Municipio de Bocaiuva do Sul. Regi3o a nordeste de Tu-
- nas, na serra da Anta Gorda. Aflora em 2 pontos a 9,5
km e a 18 km da vila de Ouro Fino. (Ponto 7 e 8 do mapa 5).
Acesso
- Estrada que liga a vila de Ouro Fino & Anta Gorda, (mapa5)
Reconhecimento
- Nesta regiao o gnaisse apresenta as bandas felsicas /
o mais estreitas e + claras, tendo um aspecto mais xisto
so. Aflora na forma de lageados e paredoes.
_ [
Viabilidade

= A existéncia de afloramentos desta mesma rocha em areas
melhor servidas por estradas tornam esta jazida pouco/

promissora.

Ocorréncia Geoldgica

. = 0Os gnaisses da Formagao Setuva, ocorrem em gquatro por-

goes isoladas, sempre ocupando O nicleo de anticlinais.

Uma, pouco ao norte da Cidade de Bocaiuva do Sul - an

[ SR I N o I e ~ e -
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ticlinal do Setuva-,outras duas pouco a este e noroes-
te da Vila de Tunas - anticlinais da anta Gorda e do
Ribeirao da!Barra, e uma quarta na regiao do Morro Be-~
tara, no Municipio de Rio Branco do Sul. O contacto [/
com os xistos que lhe sao sobrepostos & transicional .

(Boletim Paranaense de Geociencia, n®s 23 a 25, 1967).

- 83 -

Fone: 42-©511 €0CC — Curitiba - Parana
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Amostra GM-14BS - Foto 20 - Quartzito Anta Gorda
Descricao
! - Mineralogia: quartzo, mica.
- Textura: granular fina.
- Coloracao: branca a cinzenta clara.
- Classificacao: quartzito micaceo.
Procedéncia
- Municipio de BocaiGva do Sul. Regido a nordeste de Tu-
nas, no alto da serra da Anta Gorda. A l4km da vila de
. Ouro Fino. (Ponto 09 do mapa 05).
Acess®
- Estrada que liga a vila de Ouro Fino 3 regiao da Anta/
Gorda. (Mapa 05).
Reconhecimento
~ Bste quartzito aflora a margem da estrada que corta o
corpo. Forma como sempre cabeca de estrato e se apre -
senta muito diaclasado. As camadas tem xistosidade e
estao dobradas. .

i Viabilidade

O grande numero de diaclases faz com que nao haja con-
digao para obtencao de grandes blocos ou lages. Pode -
ria ser utilizado em bruto para revestimento, mas o)

acesso muito dificil torna pouco promissor o aproveita
mento desta rocha.

Ocorréncia Geoldgica

= Os quartzitos ocorrem na forma de lentes com até 50m /

L )

Fcre: 42-2511 ETLC — Curitiba

Farana
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de espessura intercalados nos xistos da formacao
va. Constituem geralmente cabecas de estrato gue

picos e espigoes rochosos, de encostas ingremes,
desprovidos de vegetacao.

-~z 42.C651 frrrr . Cueitiha Donvano=

Setu-
formam

quase
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Descrigao

" MINLRAIS DO PARANA S/A,

N Procedéncia

MUNICIPIO DE CERRO AZUL

Amostra GM—-01CA - Foto 21 ~ Granito Morro Grande

Mineralogia: feldspato (+ 60%), quartzo (+ 20%), mafi-
cos (+ 20%). o |
Textura: porfirdoide, com numerosés cristais de feldspa
to imersos em uma matriz faneritica.

Coloracgao: foram observadas duas variagdes no corpo. A
primeira possui o feldspato (fenocristal) cinza claro,
dando um aspecto acinzentado com manchas negras (mafi-
cos) para a rocha (foto 21). A segunda, a qual e - a
mais representativa e abundante, possui b fenocristal/
de feldspato roseo, dando um aspecto colorido & rocha;
nao foi possivel retirar amostra fresca.

Classificacao: granito.

A rocha foi coletada na estrada que liga Tunas & Cerro
Azul, em corte de estrada.(Ponto 1 do mapa 6 e 10 do mapa 5).

Acesso
|
- E feito pela estrada acima referida e por outras secun
darias. (Mapa 5 e 6)
Reconhecimento

Lerida lovart

L

Fere

Aflora na forma de grandes matacOes (3 - 5 m), possuin
do uma grande densidade de afloramentos por todo o cor
po. Apresenta também "frentes" de jazida. A alteragao/
superficial dos matacOes é alta atingindo possivelmen-

te 10 cm de espessura.

42-251 o - Cuoritika - Parana
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Viabilidade

- Trata-se de uma rocha de grande valor, isso pelo seu

aspecto estético e pelé grande densidade em afloramen-
to (matacoes).

Ocorréncia Geologica

Auenidz gzt

- O granito Morro Grande ocorre a sudeste de Cerro Azul |,
formando um "stock" de cerca de 100 km2 e possuindo uma
forma ligeiramente alongada. Pode constituir uma cupula/
local do Complexo Granitico Trées Corregos. (Projeto Les-

te do Parana, Folha Cerro Azul, volume I, CPRM).

- 87 -

Fere 42.9511 €3¢ — Curitiba - Parana
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Amostra GM-02CA - Foto 22 - Granito Trés COrregos

Descrigéo ' i -

r— ) _ _
% : - Mineralogia: feldspato (+ 60%), quartzo (+ 30%), mafi-
‘ cos (+ 10%).
. v - Textura: porfirdide com fenoscristais de feldspato rd
/ seo, medindo cerca de 1.5 a 2,5 cm de comprimento. Gra
— > ‘nulagao média a grosseira.
f - Coloracao: rocha rosa avermelhada com pontuagoes negras.
— : -~ Classificagdo: granito.
g ' .
k -
1 Procedencia
gy . |
o ~ Foi coletada a amostra na regiao de Cerro Azul, na es-
- trada para Rio Bonito . (Ponto 02 do mapa 06).
. - Acesso
~ . :
) - O acesso & feito por essa estrada e por outras secunda
rias que adentram o corpo.
: Reconhecimento
~
o ‘ - Aflora na forma de grandes matacoes (sendo muito fre -
L
! | guentes) e lageados, ao longo dessa estrada. Apresenta
r= 3 i o a
- uma capa de alteragao superficial, nao sendo contudo ,
LA problema para a lavra. Esta rocha ja & explorada para
- revestimento na Regiao de Capao Bonito (SP).
1! . (S .
_ Viabilidade
o
. : - Trata-se de rocha de, grande valor, dado seu aspecto es
— tetico e a grande densidade de afloramentos.
L
Ocorréncia Geologica
— .
‘ - Este granito & parte do Complexo Trés COrregos, com ba
:
—
! - 88 -
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tolito que se estende por uma area de + 4.500km2, nos
estados do Parand e Sao Paulo. '

Em toda sua extensao, o Granito Trés COrregos, apresen
ta variagoes petrograficas de granito porfirdide a gra
nito gnaisses e migmatico. (Perfil Analitico dos Marmo

res e Granitos, boletim n® 38, volume I,&pégina 25).

ot et

o

VY
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Descrigao

Procedencia

Amostra GM—03CA - Foto 23 - Fondlito

Mineralogia: feldspatos:+ feldspatdides (60%+), mafi -
cos (+ 40%). _ >
Textura: porfiritica (fenocristais de feldspato claros .
de até Smm em matriz afanitica escura). _ A -
Coloragéo: escura, pintalgada de ménchas brancas (feno

cristais de feldspatos).

Classificacao: fondlito.

A amostra foi coletada a + 3,0 km ao norte de Cerro /

Azul. (Ponto 03 do mapa 06).

Acesso
- O acesso é feito pela estrada que parte de Cerro Azul,
" cortando o corpo de fondlito, como demonstra o mapa 06.
Reconhecimento
- A rocha aflora em pequenos matacoes. Forma também al -
tos topograficos. A amostra foi coletada em uma "fren-
te" de mais ou menos 4 m de altura. A rocha parece es-
tar bastante fraturada. '
Viabilidade

Nos afloramentos Vistos, a rocha se encontra muito fra
turada, sendo dific¢il seu aproveitamento. Em virtude /
de seu aspecto estético, deve, porém, ser feito um tra
balho de maior detalhe no corpo, procurando frentes me

nos fraturadas.

venirly Jppnge 1348 - Fens 42-9811 g0 — Curitiha - Pnrrana
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Ocorréncia Geoldgica

Aornp=n o, o =mra (600

Faz parte essa rocha, das manifestag¢oes de magmatismo/
alcalino no Brasil Meridional, abrangendo desde o Cre

‘- taceo Inferior ate o Eoceno. Conforme Maack (1947:140

-142; 1961: 49) a intrusao e efusio das rochas alcali

nas teria ocorrida logo apos os derrames basalticos /

toleiticos da Bacia do Parana.
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Descrigao

MUNICIPIO DE CAMPO LARGO

Amostra GM-01lCL -~ Foto 24 - Marmore Bateias

Mineralogia: dolomita

Textura: cristalina granular fina com alguns cristais/
de tamanho maior provavelmente decorrentes de recrista
lizagao.

Coloragao: Clara , branca. Aparecem manchas brancas ,
verdes, roxas, cinzentas e creme.

Classificacao: dolomito

Procedéncia
- Regiao de Bateias, no Municipio de Campo Largo, a cer-
ca de 2km da localidade de Bateias na estrada que leva
a4 estancia hidromineral de Ouro Fino. (Ponto 01 do mapa -
1 07).
Acesso
- Pela estrada referida no item anterior. (Mapa 07)
Reconhecimento
- A amostra foi retirada de uma -pedreira aparentemente /
abandonada. Foi feito um reconhecimento superficial da
jazida, nao nos sendo possivel avaliar o motivo do /
abandono da mesma, visto se tratar de material de boa
) qualidade, pouco diaclasado em uma jazida de porte mé-
dio.

Viabilidade

Este marmore estd sendo retirado de uma frente pequena

com duas bancadas de cerca de 6m. Cremos ter sido a lg
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calizagao da frente o fator que levou ao abandono da
jazida. O marmore ocupa todo um mOrro sem acesso pelos
outros ladog a nao ser no local em que se encontra a
pedreira. Uma nova frente, aberta apos um detalhado es

tudo geologico da jazida pode resultar muito lucrativa.

Ocorréencia Geoldgica

bo- N

- Uma lente calcarea .intercalada nos filitos do Grupo  /

Acungui.
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Amostra GM-02CL — Foto 25 - Marmore Verde-Rosa

- Mineralogia: dolomita (+ 95%), mica

L_ - Textura: cristalina granular fina.
: - Coloragao: rosado com bandas esverdedas e diminutas [/

‘ pontuagoes douradas (flogopita).
o - Classificacgao: marmore
- Procedéncia
i - Estrada do Cerne, km 27, no Municipio de Campo Largo.
- Acesso
i - Faz-se pela Estrada do Cerne.
; Reconhecimento
= ! - A amostra foi recolhida em uma pedreira prOxima a es -
' trada, onde a rocha €& talhada paia fins de revestimen-
r to em bruto. Apresenta-se, ao menos localmente, muito
! fraturada. O afloramento se encontra nas proximidades/
c de um contacto (possivelmente por falha)com um metas -
é( i siltito.

S

e ~ viabilidade

: - Apenas o material bruto pode ser utilizado para reves-

timento. Nao ha condig¢Oes de obtencao de blocos nas
medidas requeridas pelo tear devido ao intenso fratura

mento.

Ocorrencia Geoldgica

Pertence ao Complexo Calcario da faixa central consti-

tuido de rochas dolomiticas alinhadas em faixas de 100
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Descrigao

AR

8

Procedéncia

Acesso

Amostras GM-03CL - Foto 26 e 27 - Granito do Cerne

!

| -
Mineralogié:_quartzo (+ 30%), feldspato (+ 60%), mafi-
co (+ 10%). '

Textura: hipidiomdérfica granular média.

Coloragéo: rosea com pequenas manchas escuras devidas/

~as anfibdlio ou biotita.

Classificacao: granito

‘Da regiao de Bateias, Municipio de Campo Largo. (Pontos

'3 e 4 do mapa 07).

Os afloramentos visitados ficam numa estrada secunda -
ria que parte da Estrada do Cerne e corta O corpo, mar

cada no mapa 07.

Reconhecimento

Viabilidade

’

Aflora em matacoes e frentes. Foram visitadas no local
duas pedreiras. A primeira, na parte mais alta topogra
ficamente, onde s3o extraidos de matacoes paralelepipe
dos e'blocos para meio-fio. A rocha & pouco alterada ,
mais élara e de granulaggo_mais fina. A segunda & 'uma
pedreira abandonada onde a rocha se apresenta pouco /
diaclasada, com um capeamento de alteragéo de poucos /

centimetros e granulagao mais grosseira.

Os matacoes nao sao de grande porte, variando o seu
diadmetro em tdrno de 2 a 3 m. O acesso a area onde [/
afloram os matacOes & precirio, talvez impraticavel em

época de chuvas. Para a exploragao seriam necessarias/

- 96 -
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obras para a reconstrugao do acesso.

Os afloramentos em "frente" sao mais acessiveis. A ro
cha ndo estd muito alterada e os diaclasamentos s3o fa
tor positivo, auxiliando na retirada de blocos. Quanto
ao aspecto estético nao se trata em absoluto de umé ro
cha exepcional mas ja foi comercializada em placas po-

lidas para ttmulos.

Qcorréncia Geoldgica

"0 granito do Cerne ocupa, estruturalmente, o nacleo /
de uma anticlinal desventrada dos metassedimentos .do
Grupo,Agungui, com diregao geral NE-SW. Tem uma forma/
aproximadamente eliptica, constituindo, conforme . a
classificagdao de Raguin (1965), um tipico macigo cir -
cunscrito concordante com a estrutura regional dos ec-
tinitos encaixantes. Apresenta um comprimento maximo /
de cérca de 19km no sentido NE-SW. Cobre uma area de

3 2 - s ] .
aproximadamente 45km™, sendo em consequencia, classifi

"
cado como um stock. (Boletim Paranaense de Geociéncias
nes 23 a 25, 1967).

4
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Amostra GM-05CL - Foto 28 - Granito Chacrinha

.Viabilidade

Descrigdo
- Mineralogia: quartzo (+ 20%), feldspatos (50%), miafi -
cos (+ 20%), acessOrios (+ 10%).
- Textura: granular fina a media.
- Coloracdo: cinza.
- Classificacao: um grandfiro (segundo o Relatbrio Final-
Geologia - Anexos I e II - Folha de Campo Largo - Pro-
jeto Leste do Parana - CPRM - 1977).
‘Procedéncia .
- Regiao a noroeste de Bateias (cérca de 12km) entre os
rios Trés Barras e Ouro Fino, proximo & localidade de
Chacrinha, no Municipio de Campo Largo. (Ponto 5 do ma
pa 07).
Acesso
- O acesso aos afloramentos & feito a partir da estrada/
do Cerne por uma via secundaria (veér mapa 07).
Reconhecimento
~ O granito aflora em matacoes de pequeno.porte (L a2m
, de diametro). O manto de intemperismo & espésso e a ve
getagao densa na area.

Estéticamente & . grande o valor da rocha, mas o acesso/

. precario e o pequeno diametro dos matacOes torna impra

s

ticavel a sua retirada para beneficiamento no tear. O
achado de novos afloramentos pode torna-la uma rocha /

de grande valor comercial.
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Ocorréncia Geoldogica

§

~ Bste pequeno corpo granitico (cerca de lkmz) esta apri-
sionado discordantemente da estrutura regional encaixan
Pote, represéntada pelos metassedimentos do Grupo Agungui

e & o remanescente final do magmatismo Acido na &rea.
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Amostra GM-06CL - Foto 29 - Calcareo Preto Veiado

Descrigao
’ . — Mineralogia: calcita
- Textura: microcristalina granular com veios brancos /
com pequenos cristais de calcita.
- Coloragao: preta com veios brancos.
- Classificacao: calcareo
Procedéncia
- Rocha coletada na localidade de Retiro Grande. Munici-
pio de Campo Largo. (Mapa 07).
Acesso
- O acesso & feito pela estrada do Cerne e posteriormen-
te por estradas secundarias que levam a Retiro Grande.
Reconhecimento
| - Amostra foi coletada em uma pedreira. Existem varias /
pedreiras de calcareo nessa regiao para o fabrico de
cimento. Muitas dessas estao abandonadas devido ao
‘excesso de silica no calcareo. A rocha aflora em forma
de frentes apresentando contudo algumas fraturas.
Viabilidade

¥

Devido ao seu aspecto estético, resulta, esta rocha de
grande valor. Deve ser feito um trabalho de maior deta
lhe na regiao, visando encontrar locais onde a rocha /

esta menos fraturada.

Ocorréncia Geoldgica

MP . 017 4

Faz parte essa rocha dos calcareos da faixa central do

Grupo Agungui, Formagao Votuverava.
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Foto 29
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3.7 - MUNICIPIO DE ARAUCARIA

3 Amostra GM-01GJ - Foto 30 - Dent dé Cheval
| | |
- Descrigao ‘
— 2 - Mineralogia: quartzo, feldspato, biotita, anfibdlio.

- Textura: porfiroblatica.

- Coloracao: fenoblastos de feldspato réseo idiomérfico/
— 2 _
i em matriz escura.
* - Classificacao: migmatito, facies embrechito.
Lo Procedéncia
| PN
—\_ }
i - Do municipio de Araucaria, na estrada que liga esta ci
§ dade a localidade de Roga Nova e que passa paralelamen
. te ao rio Passalina, a céca de 10 km de Araucaria. Pon-
. to 0ldo mapa 08 e do ponto 01 do mapa 09).
i AcessoO
- - Pela estrada referida no item anterior. (Mapas 08 e 09).
i Reconhecimento

- QOcorre em matacoes de diametro inferior a 3m. A rocha/
— @ compacta, sem diaclasamento e com alteracao incipieg
: N ' te.
B Viabilidade

Dadas as qualidades estéticas da rocha em aprégo seria
aconselhavel um estudo mais detalhado e procura de pon
tos onde possam ser' abertos frentes de pedreiras ou ma

tacoes maiores.

- 102 -
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Ocorréncia Geologica

- Segundo a Comissdo da Carta Geoldgica do Parani, é&ste
migmatito homogéneo, facies embrechito, integra o Com-~
plexo Cristalino, embasamento da sequencia de rochas /
dobradas do Grupo Acungui.
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Amostra GM-02GJ - Foto 31 - Embrechito Malhado

Descricao

- Mineraiogia: quartzo (+ 20%), feldspato (+ 40%), ferro

magnesianos (+ 40%).

- Textura: gnaissica, grosseira.

<
I

Coloragao: cinzenta. Com manchas brancas e pretas.

~ Classificacao: migmatito, facies embrechito.

)

Procedéncia

- Amostra coletada a noroeste de Araucaria, regiao de Ta
quarova, em uma estrada (Estrada dos "Tubos") que leva

d localidade de Guajuvira. Ponto 02 do mapa 09.

Acesso

- Pela estrada referida no item anterior (vér mapa 08).

Reconhecimento

- Aflora na forma de matacoes (+ 3m de diametro) e forma
um alto topografico (morro), na regiao em que foi cole
tada a amostra. Rocha compacta sem fraturas e altera -

¢do incipiente.

Viabilidade

i ,

- A lavra & possivel tanto em matacoes, ainda que de re-
duzido tamanho, como em "frentes". A abertura de "fren
tes" de pedreira & favorecida pela formagéo_de morros/
constituidos déste material, muito homogeneo a nivel /
de jazida. As excepcionais gqualidades estéticas da ro
cha justificam plehamente um estudo mais detalhado com

vistas a lavra.
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Ocorrencia Geblégica

—

- Segundo a Comissdo da Carta Geoldgica do Parani,

‘este

migmatito homogéneo facies embrechito, integra o dito/

Complexo Cristalino, considerado embasamento das

ro-

chas metamdrficas na sequéncia dobrada do Grupo Agun -

gui.

[ o« e [N AN R

~ 105

e rer

SoLta



— MINEROPAR
| MINERAIS DO PARANA S/A. . *

! 3.8 - MUNICIPIO DE CASTRO '

Amostra GM-01CT - ﬁoto 32 - Granito Carambel

- Descricdo
! - Mineralogia: quartzo (+ 25%), feldspato alcalino (60%),
N plagioclasio (+ 12%), opacos + biotita (+ 3%).
i - Textura: equigranular média a grossa.
N - .
i . - Coloragao: branco-rosado.
o - Classificacao: granito.
i
'th/v Procedencia

- Castro, proximo & sede, na regiao de Catanduva de Fora
- e serra do Carambei. (Mapa 10) '
‘ Acesso
—
R
; ~ Pela rodovia Ponta Grossa-Castro (PR-51), tomando a /
- via secundaria que vai a Catanduva de Fora. (Ponto 01 do mapa 10)
. Reconhecimento
- - A rocha se apresenta muito diaclasada. Aflora em lagea
— dos. Os feldspatos estao sémpre caulinizados. A amos -

N tra foi retirdda de uma pedreira abandonada.

[ vViabilidade

- Devido & alteracdo e ao grande nimero de didclases e
L | fraturas tem a sua lavra dificultada. No entanto, em -
‘- ’ frente de jazida, pode ser extraido em locais menos _/
' fraturados. Forma um macig¢o mais resitente que o grani

to Cunhaporanga encaixante.

- 106 -
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Ocorréncia Geologica

1as .

- O corpo granitico tem formato alongado, orientado se -
gundo o rumo NE-SW. Tem uma superficie de cérca de 40
km? e estd inteiramente envolvido pelo granito Cunhapo

ranga, sendo que as relagoes de contacto nao estao bem

definidas. Sao provavelmente por falha. (Boletim Para-

naense de Geociencias n9s23 a 25, 1967).

- 107 -

Fere 42-2511 &L — Curitika . Frarana



MINEROPAR

MINERAIS DO PARANA S/A.

L
i ' é%;
fi

g

Amostra GM-02CT - Foto 33 - Diorito

. _
) Descricao | |
= ~ Mineralogia: feldspatos (+ 60%), maficos (+ 40%).
: - Textura: equigranular média (cristais euédricos de felds
- P pato de 3-4mm de comprimento claros e cristais de mafi
i cos de 1 a 2 mm de comprimento).
— - _Coloragéo: rocha mesocrética de cor cinza, pintalgada/
& - de branco.
( Classificacao: diorito.
5 )
¥ Procedencia
;rw" = Municipio de Castro. A estrada que leva de Castro a Co
h l6nia Iapd, corta esse dique varias vezes. (Ponto 4 do
;T’ mapa 11).
L
i;_ Acesso
: - Pela estrada dita no item anterior.
N | |
Vi Reconhecimento
P - Aflora na forma de matacoes (até 4m de didmetro), nao
o aflora em lages. Existe pequenas pedreiras retirando /
L esse material para calgamento.
i '-;L‘_/‘ '
Viabilidade
= - Trata-se de uma rocha de grande valor, dado seu aspec-
IR to estéetico, abundancia de matacoes e boas vias de /
if ‘acesso. '
P Ocorréncia Geoldgica
o g - Um dos digues de diregao NW-SE, alojado em fraturas e
i} : falhas que serviram de condutos alimentadores do gran-
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Amostra GM-03CT - Foto 34 - Diorito-Porfiro

Descricao

-~ Mineralogia: plagioclasio, piroxénio, anfibdlio.

- Textura: porfiritica.

- Coloragéo: matriz fina, escura, azulada. com fenocris-
tais claros de plagioclasio.

o -
- Classificagao: diorito porfiro.
Procedéncia

- Municipio de Castro, nas proximidades de Pirai do Sul,

na redgiao de Campina de Guararema. (Mapa 11).
Acesso

- Faz-se pela estrada que liga a rodovia Pr-1ll a Campina

do Guararema. (Ponto 03 do Mapa 11).
Reconhecimento _ ;

- Ocorre em dois diques que se interceptam obliguamente,
sendo o primeiro menos espésso, cérca de 150 m, eo se
gundo, mais extenso e com uma esnessura de cérca _ de
250m. Aflora em matacoes ‘de diametro ocilando em torno
de 1,5m. {

Viabilidade

O acesso a éste ponto de afloramento e dificil. A es -
trada nao comporta trafego pesado. Este fator, aliado/
ao fato de nao ocorrerem matacoes de didmetro aprovei-
tavel e, os que ha, estarem bastante alterados, tornam

esta uma rocha pouco promissora.
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Ocorréncia Geoldgica

Os dloritos porfiros ocorrem em diques, em geral com /

espessura oxilando em torno de 200m, por vézes com /
até 500m, situados, como os dioritos, na vporgao central
da faixa vale do Tibagi-Paranagua. Ocupam, como as . de

mais intrusivas basicas mesozdicas, falhas ou fraturas

de diregao NW-SE. (Boletim Paranaense de Geociéncias /
MNes 23 a 25, 1967).

Loen T Ic_;'{] visx . Fronme
'r.-P.c,.-
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_ , Amostra GM-04CT -~ Foto 35 - Microdiorito Cerne

; Descrigao

4 A ' - Mineralogia: plagioclasio (+ 40%), anfibdlio + piroxé-
o , nio (+ 40%). =~
g _ - Textura: equigranular fina.

- Coloracgao: cinza ,escura com manchas brancas.

1% - Classificacao: microdiorito.
(1
~— Procedencia
¥
U - Municipio de Castro, na Fstrada do Cerne a cérca de 16
~ km de Pirai do Sul. Folha Geoldgica de Pirail do Sul.
i ,
—_ Acesso
-
i - Pela Estrada do Cerne.
- \
? Reconhecimento
_T‘ - A estrada corta o digque no seu ponto mais espesso (cér
ca de 600m) obliquamente, atravessando-o ror uma exten
- ' s3o de quase 1 km. A rocha se apresenta pouco alterada
? aflorando em matacdes de até 3m de didmetro.
N v
'~ vViabilidade !
— - O acesso 3 area, pela estrada do Cerne, & facil. O dia
3 metro dos matacoes nao & muito encorajados, mas éstes/
. ocorrem em grande quantidade e estao praticamente isen
i tos de alteracgao.
— Ocorréncia’Geoldgica
O - - Um dos diques de diregao NW-SE, alojados em fraturas e
5; falhas que serviram de condutos alimentadores do gran-
de "tropp" basaltico toleitico do terceiro planalto pa
—_ ,
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ranaense. Em sua maioria estao localizados e concentra

; dos na faixa correspondente ao eixo do Arqueamento de
Ponta Grossa. l ﬁ

- -
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Amostra GM-05CT - Foto 36 - Dacito

Descrigao ! )
~ Mineralogia: plagioclasio (+ 60%), piroxénio + anfibd-
o lio (+ 30%), quartzo (+ 10%).
J . ~ Textura: aglomero-porfiritica.
o - Coloragao: rosada com pontuagoes esverdeadas (concen -
tragao de maficos).

e - Classificacao: rocha dacitica (quartzo-diorito?).

v Procedéncia

N - Municipio de Castro, nordeste da Folha de Coldnia Iapd.
(Ponto 05 do mapa 1ll).°

{ AcessoO

i - -~ O acesso se faz pela cidade de Pirai do Sul, pela es -
trada que liga a localidade de Ventania ao Campo da

—~ Ressaca, ou pela estrada Castro-Coldnia Iapd. (Mapa 1l1l).

Reconhecimento

o - Aflora em matacoes de até 2m de diadmetro. A rocha esta
— sendo lavrada no local e estao sendo cortados blocos/

i _ ! para calcamento.
L , -

r Viabilidade

- Apesar da estrada ser pouco recomendavel para trafego/

)

pesado, especialmente por ocasiao de chuvas, recomenda

2 mos um estudo mais detalhado na area com o fim de en

T

contrar um ponto onde ocorram matacoes de diametro /

A N aproveitavel em maior nimero. O capeamento de altera -

/

B
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oy )

gao nos matacoes & de cérca de 2cm.

Ocorréncia Geoldgica

-~ Um dos diques de diregéo NW-SE, alojados em fraturas e

falhas que serviram de condutos alimentadores do gran-

de "tropp" basaltico toleitico

ranaense. Em sua maioria estao

dos na faixa correspondente ao
Ponta Grossa.
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Amostra GM-06CT -~ Foto 37 - Conglomerado

. |
Descrigao

Blocos e seixos sub-angulares a sub-arredondados, de
natureza riolitica em matriz arenosa grosseira, felds-
patica (arcosiana) e litica (pequenos fragmentos de ro
cha). Coloragao vermelha a castanho avermelhado.

o)

Procedéncia

Municipio de Castro, localidade de Campina de Guarare-

ma, proximo ao ribeirao Aberta Grande. (Mapa 11). -

AcessoO

- Pela estrada que vai de Castro a Colonia Iapd, com

acesso ao lado do forno de cal, a 22 km da rodovia Pr-
11. (Ponto 6 do mapa 1l1).

Reconhecimento

Devido a sua resisténcia ao intemperismo forma cabegos
de estrato ou cristas salientes na topografia livremen
te ondulada da area. Se apresentam muito silicificados

e afloram na forma de lageados.

Viabilidade

Cremos nao ser tratar de material suceptivel de poli =~
mento. Poderia ser utilizado como revestimento em bru-
to, desde que suas qualidades estéticas assim o justi-
fique.

.

Ocorrencia Geoldgica

- “Geralmente, os conglomerados ocorrem intercalados nos

arcosios, formando espessas camadas ou lentes. Em al

- 116 -
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guns casos, entretanto, parecem ocorrer acima dos arcé
sios, ocupando uma posicao intermedidria entre aqueles
e os derrames correspondentes d ultima fase de vulca -
nismo acido. Em muitos locais, tais como ao norte de /
Tirania (Fdlha de Coldnia Iapd) e a leste do Capao do
Bezerro (Folha de Castro) ocorrem lavras riolitidas ca
peando os conglomerados ". (Boletim Paranaense de Geo-
ciencias n9s 23 a 25, 1967). -
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Z,

Descrigao

Procedencia

Acesso

MUNICIPIO DE MANDIRITUBA

Amostra GM-0lMA - Foto 38 - Gﬂanito Agudos -

Mineralogia: feldspato (+ 70%), quartzo (+ 25%), mafi-
cos (+ 5%).
Textura: eqdigranular média.

Coloragao: rosada.

Classificacao: granito.

Este granito aflora a este da Folha de Mandirituba e
oeste da Folha de Tijucas do Sul. A amostra foi coleta
da em uma pedreira para pedra britada na Serra do Tron

co. (Ponto 01 do mapa 12).

O acesso a esse corpo & feito pela estrada que leva a

Agudos do Sul e por secundarias que adentram o corpo.

Reconhecimento

-

-

Viabilidade

0 corpo do Granito Agudo$, forma altos topograficos /
(Serra do Tronco, Serra do Piador, etc). Visto que os
migmatitos encaixantes sao menos resistentes 3 erosao.
Aflora na forma de matacoes (pequenos, médios e grén -

des) e "frentes".

Nao se trata de um granito com especial aspecto estéti
co, mas sua area de ocorréncia é grande, podendo ser /
explorado na forma de matacoes que seria.o método mais
indicado, visto ser éste o método mais econdmico neste

caso.
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Ocorréncia Geoldgica

Segundo o mapa geolégiqo de Mandirituba (Comissao da /
Carta Geoldgica do Parana), trata-se de um granito cal

co-alcalino intrusivo. As encaixantes sao os migmatitos

do Complexo Cristalino Brasileiro.

[
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3.10 - MUNICIPIO DE TIJUCAS DO SUL

Amostra GM-01TS - Sem Foto - Granito Morro .Redondo

Descricao

- Mineralogié: feldspato (+ 50%), quartzo (+ 30%), mafi-
cos (+ 20%).
- Textura: equigranular, faneritica, média.

- Coloragéo: cinza clara com pontuag6es negras (maficos)

- Classificacao: granito.

Foride

( Procedéncia
N ) .

- Ocorre no setor sudeste da Folha de Tijucas do Sul. A
amostra foi coletada em estrada secundaria que parte /
de Sao Joao do Piral em direcao ao corpo granitico.

‘ Mapa 13.
Acesso |,

- O acesso e feito pela estrada acima descrita e por ou-

tras secundarias que adentram O corpo.
Reconhecimento
- Esta rocha forma altos topggraficos, haja visto ser /
mais resistente que os m%gmatitos encaixantes. Aflora/
— na forma de grandes matacoes e também em "frentes, sen
do grande a densidade de afloramentos.
Viabilidade
o - £ uma rocha que possui um aspecto estético agradavel e
uma grande densidade de afloramentos, resultando dai
de grande valor.
Ocorréncia Geoldgica

- Trata-se de um granito sub-alcalino, intrusivo, segun-
do o mapa geoldgico de Tijucas do Sul (Comissao da Car
ta Geoldogica do Parana).
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CONCLUBAO

A indiistria de Granitos e Marmores, mostra um crescen-
te desenvolvimento, isto pelo fato do consumo de pedras ornamen -
tais tornar-se a cada dia maioi’, conseguindo a preferéncia do con-
sumidor a outros materiais competitivos.

E o Brasil portador de um grande potencial deste  bem
mineral; pelo seu vasto territdrio ocorrem diversos tipos de ro
chas que se prestam para o polimento. No eixo Rio~Sao Paulo & que
se concentram as maiores indistrias do ramo, tanto em atividades /
primarias como em secundarias, cabendo uma pequena parcela a ou
tros estados.

Apesar de seu vasto potencial, o Brasil contribui com

uma parcela muito pequena (1,5%) no mercado mundial. A explicagao/

plausivel para este fato & que os métodos de extragao em nosso /
pais ainda s3o muito rudimentares, isto em decorréncia da falta de
mao-de-obra especializada e tecnologia. Também no setor de benefi-
ciamento o Brasil deixa a desejar, e a falta neste setor esta no
maquinadrio, visto que até 1974 o Brasil possuia apenas 200 laminas
diamantadas e 5 teares. , - |
Por outro lado, mostra o relaté;io que o Estado do Pa
rana, em seu setor leste, & possuidor de vasto potencial, sendo
atualmente explorada uma parcela muito pequena neste setor. Todas/
as lavras de granitos visitadas sao feitas a partir de matacoes ;
nao foi visto nenhuma que se lavra-se em encosta.
| Recomendar-se-ia que se olhassecom carinho para esse
bem mineral no Estado do Parand, bem como um estudo de viabilidade

de técnicas mais aprimoradas na extracao.
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Filitos Calcéreos Dolomitos Quarizitos
(Phyllites) (Limestones)  (Dolomites) (Quartzites)

Migmatitos (Migmaliles)

2] Embrechitos epiboliticos
(Epibolitic embrechites)

Granito do Cerne

(Cerne Granite)

S614] Grenito ez snular (Equigranulor granite)
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e Pesquisas Tecnaldgicas - Departamento ¢ Geograha, Terras ¢ Calo-
aizagdo - Pelrdleo Brasileiro S. A. - Depatmento de Esteadas de Ro-
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Proecto UTM
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Enquechemento da feiha
250 T Ty
PrdsrTuacAol

AuCanlMn

+ Conlats kividgico wlendo (Inlered tiholagcal boundery)
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30~ -

Conteto de formazbe (Formeton boundary)
Contata biaiigeca (Lithologecal baundery)

Faiba dr inieia conhecida (Fodt of kpawn sig)
£oiha de (eieita descankecda (Fat ol wnlagmn wio
Falba eocctrerta de reiebo conkecds (Cavered fogn of keown Wiph

tha encotecta de sejeto dasconhecds (Coreicd fagk of unknomn o)
Faila pro-dvel (Probsble lauh}
faiha provivel encoberta (Covered probabie fy,it}
Faghy supeihcol indehinds  (Undelined vuserhcial feature)

Podendo incliar. lothar, chacleres, dgues. ete (lncluckg . faults. (oints, dhbes, ac.)
€119 de satcknal (Antchne pas)
Eiup de wnchosl (Syncine axi)
Altide dp erireticocha (Atiiucbe ohbedding)

Inchnads, howsontsl, vestcal (lockond, Sontantsl, verhcol)
Atiude de sitordade (Atbude ol by

Inctnada, Marstontal, westcat (Inchoed,
Gueho de tianpade (Duecton of hono:
Esteias glacas de centida dercsnhecds (Clocaton sinae of whmsmwn dinchon)
Erires olromy de seardo conhecnda (Glscisicn mpq al kows dewcion)
Qiarréncna moecsl ado euplorsds (Minectd occmienpy oot erpiored)
Oxorrdecia meeral g peploiacha (Mo occurence wndet
Ocorrdocy mestial shacdonede (Abandoned magcd ocowrence)

oton)

HOLOCENO (HOLOCENE)

PLEISTOCENO (PLEISTOCENE)

JURASSICO ~ CRETACEO .
(JURASSIC - CRETACEQUS)

PRE.CAMBRIANO (PRECAMRIAN) Migmalitos (Migmatites)

Base corisprstion — FLoN 50 - K. V. 183 Sarvds Saogates o Ergens

E Ml g Alyvises (Alluviol depasits)

Formagio Guabiroluba (Guabirotuba Formation)
E::F@Argilitos e Arcésios (Mudstones and Arkoses)

3 E Diques de Diabésio (Diabase dikes)

- I T B £z
Epicolitos  Embrechilos epiboliticos Embrechito "Dent de Cheval” Embrechitos  Leptinitos
(Epibolites) (Epibelitic embrechites) (Embrechite “Dent de Cheval™) (Embrechites) (Leptinites)

mxmos Magnesianos (Magnesian Schists)
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agem UTHE ~E7eator @ mew 2353 310 W GRE
septsetes SO A8 00 WA metianesly

HOLOCENO (HOLOCEME). .......

JURASSICO? (JURASSIC?).

CARBONIFERQO SUPERIOR......
(UPPER CARBONIFERQUS)

Institulo de Biolagia

1
Ho
J

| DEVONIANO INFERIOR...

zm - Companhia Paransense de Eleticidade e Conselho Nacional

Pesquisas

» Geoldqiia de Contenda

0gia por

A

grafo A, -
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=4 taut of knomn tho}

(LOWER DEVONIAN)

PRE-CAMBRIANO.. . . . .
(PRECAMBRIAN)

unkagwa tig)

fauity, jaunts, dekes, )

Base catogriten « Fi%a 85 2.6, 112 40 Shvica Ceogrdfisa do Erecas
[’ R Afuvices (Alluvial {eposits)

f~3 Diques de Disbisia (Diabase dikes)
Formagdo ltararé (Hararé Formation)

Arenitos chﬂ: Arenitos siflticos-conglomerdticos inclun3o Folhelhos e Varvitos
At (Sandstones) (Siltic-conglomeratic sandstones, incluc g shales and varvites)

Formacso Furnas (Furnas Formation)
O | Arenifo com estratiicagdo cruzada (Cross bedded sandstone)

Grupo Agungui (Agungui Groug)
XLd Fiitos (Phylltes)

Migmalilos (Migmatites)

B2 &2

Ep:bolitos Embrechilos epiboliticos
(Epiboliites) {Epibolitic embrechites)

Ectinitos (Ectinites)

Quartzitos 77] Anfibolitos

(Quarntzites) = (Amphiboh(es)

Embrechitos

(Embrechites)

Em!;fcchilo Dant da Loeval”
(Embrechite Dent de Theval)
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COMISSAG DA CARTA GEOLOGICA DO PARANA - Organiza- Exaumtanao da lshe et " HOLOCENO (HOLOCENE)... [ Aluides (Alluvial deposits).
da sob os auspicios da Companhia de Desenvolvimento Econdmico \—'*vr.’,:;}i) JURASSICO? (JURASSIC? Eg Digues de Diabdsio m .
do Parand - CODEPAR . em colsboragdo com a Universidade do € \ (Ciabase dikes) ek psaint Tk
Pareng - Plano de Desenvoivimento Econdmico - Instituto de Biologia _[ 1-\1 DEVONIANO INFERIOR.............. Formagio Ponta Grossa (Ponta Grossa Formation)
e Pesquisas Tecnoldgicas - Departamento de Geogralia, Terras e Colo- - Z,, (LOWER DEYONIAN) EDPG Feirefhos silticos (Siltic shales)
nizagdo - Petrélea Brasdewo S. A. . Depadamento de Estradas de Ro- 455 230 LIS=EA Formagido Furnas (Furnas Formalion)

dogem - Companhie Paranacnse de Eletrcidade e Conselho Nacional P paz

de Pesquisas. OiF | Arenito com estratificacdo cruzada (Cross bedded sandstone)

Coctata de formagho (Farmaian bander
Cantura ‘anisacs (Like (Sl ‘i ; PP’f?EE‘DDEEV\(I)%IN’ANO Formagio lapd (lapd Faormation)

sl cal bsundey AN it

b ik { p m Corglomerados (Corglomerates)
Covered tot of boown tho)

89 (Coveed fouit ol waknows sbp) Grupo Castro (Castro Group)

Crimache magmeres 1939
T eorreratecn .

A duclraibe me
Félha Geolégica de Casiro o ’;2, foi o et ‘:ud{Cc(:rwd srcbabie faot) Seq. Ssedimunlaqu {Sedimenlary Seq.) Sequéncia Yulcdnica XVofunic Sequence)
Geok por: . A Lopi R R I o e el () e - e A E] Sittos e Aremtos 3557 Seq. Vulcdnica Acids 2Seq. Vulcdnica Basica
e e - Fra e v Seiie R M B (5 “and Sanditones) (heid Yoleane Sea, 258 (Basc Volcame Seq)
A M A 3 Artode de o bedding) PRE.CAMBRIANO.............ccn....... Granito Castrolands (Castrolands Gr) Granito Serrs do Carambei (S. Carsmbei Gr)
urato rau S ek
g inch st i hovsontsl, eertcal) (PRECAMBRIAN) - 1 = J
4 Falky At av ) Granto Porliico Granito Equigranu'sr
R A Tuck ; i i A dostat ot Sl (Poishyritic Granite) (Equigranular e

ds (Glecranan stose of unkeown diectonl
satian vese of bnown doection)

ods (M rgral oc ot exploved)

+Cko (Mangral accusrenca wader explosatian)

2 (Abandered muveisi octucenca)

Cartégrafo : 1. Dairk:
Coordenador : J. J. Biganiy

Ed. 1966
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