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APRESENTACAD

0 conhecimentc dos recursos minerais de cada municipio € instru-
mento necessario para que se possa desenvolver uma politica ra-
cional de atracdo da iniciativa privada a novos investimentos
bem como dados indispensaveis & execugdo de Planos Diretores pre
vistos na Constituicac, visando racionalizar o crescimento de cada
cidade.

Com este enfoque a Prefeitura Municipal de Londrina, atraves da
CODEL e do Governo do Estade do Parana através da MINEROPAR/Secre
taria Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdmi-
co, desenvolveram o projeto apresentado neste relatorio gque wvem

preencher &s exigéncias citadas acima.

A unidao do Governo do Estado e da Prefeitura Municipal de  Lon-
drina serve como exemplo & agdo conjunta de orgdos da adminis-

tracao publica em proveito da sociedade.

A Secretaria Especial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento
Econdmico, através da MINEROPAR, utilizando a experiéncia obtida
em trabalhos similares desenvolvidos em outros municipios e a
prefeitura Muniecipal de Londrina/CODEL, responsavel pela execu-
gdo do projeto esperam gque os resultados aqui apresentados te-
nham a devida utilizacBc guer na atracdo de novos investimentos

como no planejamento urbano do municipio.

Carlos Antonio Franchello Mario Lessa Sobrinho
Presidente da CODEL Presidente da MINEROPAR
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INTRODUCAQ

Londrina @ um dos municipios do Norte Novo que melhor simbolizam
a histoéria dessa importante regiidc do Parana. Apesar de uma co=-
lonizacao relativamente recente, alcangou um Estigiu de desenvol-=
vimento bastante elevado, com as principais atividades economicas
baseadas no modelo agricola. Constitui-se no tipo de alvo idea-
lizado pela MINEROPAR, guando da criagdc do Programa Potenciali-
dades Minerais dos Huninipins, polis apesar de atingir altoc ograu
de evolugao socio-econdtmica, a contribuigaoc do produto mineral na
sua economia @ insignificante.

O setor industrial da construgdo civil de Londrina, um dos mais
dindmicos do Parana, defronta-se, ja ha algumas décadas, com di-
ficuldades cada vez maiores na cbtengac de areia, artefatos cera-
micos e brita. Estes insumeos, fundamentais para o setor, si&o ad-

guiridos de outras regioes.

0 caso da areia @ o mais grave. O grande volume necessario ao a-
bastecimento, ndo =0 de Londrina mas de toda regido, provém de
portos situados no rio Parana. E necessario percorrer mais de
500 km para a sua obtencdo, onerande o custo ao consumidor final
em cerca de 300%. No futuro a situagao estara bastante agravada
face ao alagamento das zonas produtoras pela construgao de usinas
hidrelétricas, podendo culminar em colapso total. Neste particu-
lar as argilas para a elaboragaoc de artefatos ceramicos, tradi-
cionalmente extraldas das v&rzéas dos rios, também estariam com-
prometidas.

Fface a gravidade desses problemas, devem ser antecipadas agdes ca-
pazes de eguaciona-los antes gue o futuro esteja presente, caben-
do essa responsabilidade, obviamente, aos poderes piblicos cons-
tituidos. Nesse sentido a Prefeitura de Londrina, através de sua
Companhia de Desenvolvimento - CODEL, tomou & si a iniciativa pa-



ra a sua resolugac, contratando para issoc a empresa ASSESS50RIA
GEOLOGICA CHIAPIN LTDA e, firmando convénio com a Minerais do Pa-
rana 5.A - MINEROEAR, para coordenar trabalhos de pesquisa geclo-
gica, atraves do Frograma Potencialidades Minerais dos Muniei-
pios. 0Os trabalhos desenvolvidos concentraram-se sobretudo na regi-
ac sul do municipio, onde o contexto geologico encerra uma maior
diversidade de rochas, a partir das guais os principais problemas
aqul abordados puderam ser eguacionados.

B elaborac3c deste programa teve a participagac especial da CO-
PEL, SANEPAR, UEL e FLORAMICA o que permitiu agregar aoc relatorio
capitulos especializados, sobre as potencialidades hidrelétricas
dos peguenos rios do municipioc, e informagSes scobre a distribui-
¢330 das &guas subterrd@neas. Deixamos agqui registrados nossos a-

gradecimentos a estas instituligoes.

Finalmente, todas as informagtes obtidas sdo fundamentais para a
elaboracgio do Plaro Diretor do Municipio de Londrina, que devera
ger realizado por obrigacdo Constitucional. Todo e gualguer tra-
balho nqeologico advindo das informagdes constantes neste documen-
to, devem sequir s leis especificas ditadas no Codigo de  Mine-
ragao e lLegislagac Correlativa. As conclusces e recomendagoes
agqui emitidas par: a continuacao das pesquisas, poderao evitar
sérios problemas futuros, garantindo maiores facilidades de aces-
so das populacdes as moradias, evitando assim o colapso no setor
da construcac civil, n3c s0 de Londrina mas de toda a regiao

do Norte Novo.

Wi



Potencialidades Minerais dos Municipios - Londriina 03

1 - OBJETIVOS

levantamento e ordenagaoc de informagoes de carater geoldgico do
municipio de Londrina, que possam se refletir num ulterior apro-
veitamento econdmico dos recursos minerails ocorrentes el Seus
limites. {Fig. 0l1).

Trata-se portanto, de demonstrar o potencial mineral do muniel-
pio, tendo em vista subsidiar a discuss@ao das formas de implan-
tagao de atividades minerais adicionais ou incrementar agquelas
j& existentes, além de subsidiar a elaboragdc do seu Plano Dire-
tor.

Vale ressaltar contudo, gque nac se pretende resolver e/ou suprir
todas as necessidades inerentes aoc setor mineral, mas subsidiar
decisfbes a serem tomadas pelas comunidades envolvidas, princi-

palmente pelas classes empresarial e politica.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacdo de informacoes geoldgicas, em que a
unidade espacial € o municipic, permite repassar as comunidades
uma perspectiva sobre os seus recursos minerais, sob uma otica
mais imediata e palpavel, de vez gue tratara especialmente sobre
o meio fisico gue os cerca, contribuinde ainda para melhor carac

terizar as potencialidades de aproveitamento mineral no Parana.

0 conhecimento do solo & subsolo sobre o5 guais se assentam a
vida vegetal e animal, as obras e as atividades de extragac mi-
neral, & elemento essencial para garantir o melhor uso do meio
fisico @ minimizar os impactos decorrentes de seu uso.

As informagoes obtidas a partir da pesgquisa geoldgica basica .
adequadamente cartografadas, constituem o suporte elementar 20
planejamento das demais atividades, permitindo o zoneamento do
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uso e ccupagac do soleo sequndo potencialidades e capacidades

de absorcdo dos impactos decorrentes da agdo antropica.

Por se constituir numa area de conhecimento basico, sobre o gual
sa assentam maltiplas utilizacoes e aplicagoes, as informagdoes e
resultados advindos desta atividade, constituem um acervo de uti-
lidade publica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica diwvul-
gagdo de modo a possibilitar e estimular a criacgidc de oportunida-

des aoc setor produtivo e a sua efetiva utilizagao pela sociedade.

0 barateamento dos custos de transporte e de produgdo, via pla-
nejamente e zoneamento de areas potenciais, dos bens minerais de
uso imediate na construcgiec civil, deve ser prioritarieo dentro da
politica de meio ambiente, como forma de garantir o acesso das

camadas menos favorecidas a estes insumos basicos.

Em resumoc, as informagoes geologicas basicas sio necessarias an pla-
nejamento, ajustando as vocacoes regionais e locais, delimitando
a5 bases para o estabelecimento de Planos Diretores, sejam eles
setoriais sejam eles fisicos, integrados ao desenvolvimento urba-

no ou rural.

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia secuida enfatizou a ordenacgao do conhecimento geo-
logico existente e o levantamento de informagoes adicionais, wvi-
sando fornecer ao municipio documentos basicos gue contenham um
panorama das potencialidadesde seu subsolo, suportando a busca de
minerais de emprego imediato e indicandoc as condicionantes geolo-

gicas da cocupacgao do solo.

O roteiro basico trilhadeo na consecussac dos objetiveos envolveu,

em linhas gerais, os seguintes topicos:
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0& Potencialidades Minerais dos Municipios - Londnina

- estudos bibliograficos scbre o municipio;

- estudos em imagens aéreas;

-~ integracac de dados geoldgicos/geomorfologicos;
- reconhecimento de campo e coleta de amostras;

-~ determinacoes analiticas e integracio dos dados;
- elaboracido de mapas e relatorios;

- apresentacdo e discussao dos resultados com a prefeitura.

0s trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geocldgico
e a sua consolidagaoc se fez em bases cartograficas na escala
1:100,000. Os resultados sdo apresentados através de documentos

dirigidos ao Governo Municipal e empreendedores locais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS E CPOMOGRAMA DE EXECUCAD

Os trabalhos relativos a determinacao das potencialidades mine-
rails do Municipio de Londrina, com 2,119 km® de superficie, foram
desenvolvidos nos meses de outubro de 1989 a abril de 19%0 (Pigu-
ra 02), por um geoldgo.

Os estudos de gabinete, numa primeira fase, envolveram levanta-
mentos e estudos bibliograficos, interpretagdo de fotografias aé-
reas, cadastramento de indicios minerais, verificacio de direitos
minerarios junto ao DNPM - Departamento Nacional da Produgdo Mi-
neral, estudo dos mercados produtor e consumidor, alem de conta-

tos com autoridades municipais.

Obteve-se assim, nesta fase, uma ideia global gquanto acs princi-
pals aspectos cececondmicos do municipioc , bem como foi possivel

circunscrever seus principais problemas no setor mineral.

0 passo seguinte, reconhecimento de campo, permitiu checar as i-
deias iniciais e levantar novos dados gue vieram modifiecar, ou

aprimorar, as hipéteses preliminares. Nesta fase percorreu-se
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o8 Potencialidades Mimenais dos Municipios - Londning

cerca de 2.500 km de estradas, verificando-se centenas de aflora-
mentos, tendo sido coletadas aproximadamente 20 amostras, das
guais 08 foram objeto de determinacgdes analiticas nos laborato-
rios da UEL - Universidade Estadual de Londrina e da FLORAMICA -

Industria Ceramica 5.A.

Procedeu-se ainda a diversas visitas de carater tecnico a labora-
torios, olarias, pedreiras e portos de areia.

As informagoes obtidas na fase de campo & laboratorio foram adi-
cionadas as ja existentes e registradas em bases cartograficas. A
interpretacaoc dessa "matriz de dados" final permitiu o encaminha-
mento de solugoes alternativas e indicacgoes de areas com potencia
lidades minerais, aspectos esses conscolidados no relatorio.

5 - Panorama GEoLOGICO DO MunICIPIO

5.1 = Apectos Geomorfologicos

No Estado do Parana, podem ser delineadas com base em sua confi-
guracac topografica, cinco grandes paisagens naturais; o litoral, .
a serra do Mar, o primeiro planalto ou de Curitiba, o segundo
planalto ou de Ponta Grossa & o tarceiro planalto ou de Guarapua-
va (Fig. 03).

0 terceiroc planaltoc, por sua vez, € divididoc pelos rios Tibagi ,

Ival & Iguagu em cinco Areas menores:

a) planalto de Cambara e Sao Jerdnimo da Serra;
b) planalto de Apucaranaj;

c) planalto de Campo Mour3o:

d) planalto de Guarapuava e

e) wvertente do planalto de Palmas.
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0 municipio de Londrina estd situado em sua maior parte no planal
to de Apucarana,entre os rios Tibagi e Ival. O Distrito de Tama-
rana, na regiido sul do municipio, inclui-se no segundo planalto.

A escarpa gque divide o segundo do terceiro planalto, esta susten-
tada por bancos de arenitos eolicos da Formagdo Botucatu e lavas

da FormagiAo Serra Geral.

0 terceiro planalto representa a encosta da escarpa da Serra Ge-
ral e esta esculpida em lavas e sedimentos de idade mesozoica
{entre 230 e 65 milhoes de anos). O segundo equivale a regiido de
sedimentos paleozoicos, com destague para as unidades estratigra-
ficas Teresina e Rio do Rasto. E nota3vel ainda, o enxameamento de
digques de diabasio da Formagao Serra Geral, sobretudo no distrito
de Tamarana, pertencentes ac denominado Arco de Ponta Grossa. 05
digues apresentam relevo muito proeminente, mesmo em areas de co-
bertura basaltica, onde ainda podem ser identificados.

A altitude media da regidoc varia de 400 a BOO m, com excessoes
tais como: morro do Bico Aparado (1.140m) e morro do Arreio
(1.000m)}. © sitio urbane de Londrina esta assentado sobre um es-
pigao, de altitudes entre 520 e 620 m, cujo rumo & leste-sudoeste
nordeste. A morfologia predominante no municipic € caracterizada
por elevagoes de topo arredondado, encostas pouco abruptas a for-
temente onduladas e montanhosas, estando estas duas ultimas fei-

goes presentes no sul e sudoeste do municipio.

5.2 = Hidrografia

Afluente do rio Paranapanema, © rio Tibagi nasece no segundo pla-
naltc e apos percorrer cerca de 550 km, no sentido S-N, limita a
leste © municipio de Londrina. BSeus principails afluentes pela
margem esquerda sdo: ribeirdc Limoeiro, ribeirac Trés Bocas, ri-
beiran dos Apertados, ribeiraoc Taguara, ribeirdo Barra Funda e
rio Apucaraninha.

0 fraturamento das rochas vuleanicas, no terceiro planalto, in-

fluenciou a direcao dos rios e seus afluentes , ocasionando mudan-
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cas bruscas de orientacdo, saltos e corredeiras. O salto do A-
pucaraninha, com 110 m, € uma das feigoes mais notaveis decorren
tes desses fraturamentos. No sequndo planato a drenagem assu-
me um aspecto dendritico caracteristico de regioes sedimenta-

res.
5.3 - Clima

0 clima do municipio de Londrina, segunde a classificagac de
Koppen, & do tipo Cfa, ou seja, clima subtropical Omido, com chu
vas em todas as estagoes, podendo ocorrer secas no pericdo de in
verno, sendo a temperatura média do més mais guente superior a
229C e do més mais frio inferior a 1B8%9C.

Levantamentos feltos pelo Instituto Agronomico do Parana - IAPAR
entre 1958 e 1980, constataram precipitagoes médias de 1.615 mm,
sendo dezembro e janeiro os meses mais chuvosos, & agosto o de
menor precipitacdo. A temperatura media anual & de 20,79C, com
maxima de 27,59C e minima de 15,4%9C.

5.4 - Aspectos Litoestratigraficos

As unidades litoestratigraficas gue ocorrem no municipic estu-
dado, inserem-se no II e III grandes compartimentos, dos trés em
gue pode ser dividido o Estado do Parana (Fig. 04).

As rochas gue al afloram pertencem as formagoes Teresina, Rio do
Rasto, Botucatu & Serra Geral. Possuem idades variando desde
250 até 140 milhdes de anos, conforme esgquematizado na Tabela 01.

As formagoes Teresina e Rio do Rasto fazem parte do Grupo Passa
NDois e saoc o registro de sedimentacdo ocorrida em mares calmos

e profundos, evoluindo até ambientes continentais fluviais.

A Formagac Teresina compfe-se de uma sequéncia de siltitos, cin-
za esbranguigados e teria se depositado em ambiente marinho pro-
fundo, transicionando para ambientes mais rasos e agitados, do-

minados por mares. A Formagao Rio do Rasto @ composta essencial
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mente por sedimentos clasticos de cores variadas, reprasentados
por siltitos e arenitos finos, esverdeados e arroxeados, argili-
tos e s8iltitos avermelhados, ©s contatos tanto inferior, com a
Formagao Teresina, como superior com a Formagdo Botucatu, sac con
cordantes e gradacionais.

A Formagado Botucatu, gue junto com a Formagdo Serra Geral formam
o Grupo S3c Bentc (Tabela 01), constitui-se de uma segquéncia de
arenitos finos a médios, localmente conglomeraticos, brancos ou
avermelhados, guartzosos, graos foscos e bem arredondados e Com
estratificacaoc cruzada de grande porte. E o registro de sedimen-
tacgac em ambiente continental edlico. Na sua parte basal, abai-
xo da sequencia ja descrita, ocorrem arenitos de origem fluwvial ,
correlacionados aos da Formagao PirambGia. Sdo arenitos de gra-
nulagaoc fina a média até conglomeriticos, de coloracgac variada
com estratificagdes cruzadas e intercalacgdes de argila.

Em superficie, guando alterada, a Formagdao Botucatu desenvolve es
pessos solos avermelhados, incoesos e muito susceptiveis aos pro-

cessos de erosao.

Recobrindo os arenitos da Formacao Botucatu ocorrem as rochas da
Formacaoc Serra Geral que se originaram do endurecimento de sequén
cias de lavas basalticas, de composigdo toleitica . Saoc de tex-
tura geral afanitica, cor cinza escura a negra e amigdaloidais
no tope dos derrames, estando as amigdalas comumente preenchidas
por quartzo, calcita & zeoclitas. 0Os derrames geralmente apresen-
tam desenvolvimerto de juntas horizontais na base e no topo =
verticais no centro. 0O contato basal da formagdoc & discordante ,
sendo comuns intercalagoes de camadas arenosas relacionadas a For
magdaoc Botucatu.

aAlem das lavas basalticas e intercalacoes de arenitos, OCOrremn
também na Formagiac Serra Geral, rochas porfiriticas, castanho cla
ras, de aspectoc bandado e composigao intermediaria a acida. A
existéncia destas restringe-se as regices da Usina do Apucarani-

nha, Reserva Indigena e ac sul da area, na divisa com o municipio
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de Ortigueira, nao constando nos mapas atualmente existentes.

L Formacgdo Serra Geral & o resultado de intenso maomatismo de fis
sura, iniciado gquando ainda perduravam as condicoes desérticas da
sedimentagac Botucatu.

5.5 - Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Supericr (160 milhoes de anos) a Bacia Se-
dimentar do Parana foi afetada por manifestacgoes diastroficas :
denominadas por Almeida (1981) de Reativacdo Weldeniana.

A bacia fol reestruturada por processos tectonomagmaticos, essen-
cialmente anorogenicos, cuja possanca demonstra estarem ligados
a fenomenos infracrustais de escala continental. Esses eventos
foram responsaveis pela reativacgdo de antigas estruturas e o sur-
gimento de novas.

0Os principais sistemas de fraturas gque afetam as rochas na regiio
do Morte Novo, possuem diregoes proximas acs rumos N 459W e  NAS/
609E. A feigdo estrutural mais importante na area estudada é o
Arco de Ponta Grossa, de diregao geral N459W. Esta evidenciado
principalmente por uma notavel concentragao de digues e "gills™
de diabasio, pertencentes a Formacac Serra Geral, tendeo se cons-—
tituido num dos principais velcules dos magmas gue alimentaram os
derrames basilticos da Bacia do Parana. WNas areas que afetou '
propiciou a sustentacac de formas de relevo, gue se destacam como
testemunhos em locais ja desnudados pela erosao.

Em associacdo com esse alinhamento ocorrem inumeras falhas e fra-
turas gque provocaram perturbacbes nas camadas pré-existentes. A
Area mais afetada por esses fendmenos esta localizada a sul e su-
deste do municipio, no distrito de Tamarana (Fig. 05). Entre os
varios efaitos devido a causas estruturais destacam-se os relevos
abruptos al existentes, ressaltados a partir da escavagao FeElo
rio Tibagi do wale através do gual o mesmo adentra o 3¢ planalto.
Dai até as imediacdes de Jataizinho o rio percorre um vale estrei
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to e profundo, inclusive com corredeiras. De Jataizinho até a
sua foz © rio Tibagi exprala-se formando varzeas, sujeitas a inuan
dagoes de grande intensidade.

Os fatores estruturais trazem importantes consegfléncias economi

cas.

0 fato do rioc estar encaixado ndo permite a acumulagdc de grandes
bancos de areia, mas por outro lado, associa um maior potencial
de geragdc energética ao sistema hidrogrifico da regido. Ao mes-
mo tempo essa estruturacgio condicionou o afloramente de diferen-
tes litologias, sejam elas niveis argileoscs, arenitos silicifica-
dos ou rochas fraturadas, todas com possibilidades econdSmicas de
aproveltamento.

Da sede dos distritos de Tamarana e Lerroville, em direcao ao
ric Tibagi, hd uma grande diferenca de altitude, expondo por con-
seqiéncia um perfil onde se sucedem diferentes litologias. Nesse
perfil, em alguns locais, por efeitos de deslocamentos relativas
de blocos estruturais, a Formagdec Botuecatu desaparece devido ao
seu afundamento, ocorrende al contato direto entre a Formacio Ser
ra Geral, através de seus termos mais Acidos, com siltitos da
Formagdo Rio do Rasto., Este fato, entre ocutras coisas comprova a
existéncia de eventos tectdnicos postericres a Formacaoc Serra Ge-
ral.
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b - MogOes BAsicas SOBRE DIREITO MINERAL E RECUPERACAD AMBIENTAL
MA MINERACAO

6.1 — Direito Mineral

Todos os recursos minerails constituem propriedade distinta do
s0lo e pertencem a Uniao. A pesquisa e a lavra de recursos mi-
nerais somente poderac ser efetuados mediante autorizacgao ou
concessdo da Uniao (Art. 176 da Constituigao Federal). Portanto
o proprietdrio da superficie na@o & proprietario dos bens mine-
rais nela contidos, tanto no solo como no subsolo. Deste moda
agueles gue pretendem explorar bens minerais deverdoc se habili-
tar perante o Ministerio da Infra-Instrutura. A prioridade des-
ta extragdo pertence aguele gue primeiro a requerer aoc Departa-
mento Nacional da Produgao Mineral - DNPM, Orgac encarregado de
disciplinar a exploracio mineral do pais. Em terras indigenas ,
no caso a Reserva Indigena em Tamarana, o aprﬂveitamﬂntﬁ de subs
tincias minerais tipicas de garimpo ou aguelas passiveis de em-
prego imediato na construgao civil, ou a elas eguiparadas, 80
poderdc ser aproveitadas pelos proprios silviculas, nos  termos
do Estatuto do Indio.

As atividades do setor mineral sao regidas pelo Codigo de Mine-
ragac e Legislagao Correlativa, cuja concessao e fiscalizagao e
responsabilidade do DNFM. Com o advento da nova Constituigdo
vem ocorrendo sensiveis mudangas na legislagdo mineraria. Atual

mente os regimes de exploracac de substancias s3o quatro:

- Autorizagdo de Pesquisa e Concessaoc de lavra.

= Licenciamento.

Permissac de Lavra Garimpeira.
Monopélio.

AUTDR1ZACAD DE PESQUISA E CONCESSAD DE LAVRA

Pode ser outorgada a pessca flsica ou juridica, enguanto a Con-
cessaoc de Lavra, somente a pessca jurlidica (Empresa de Minera=
gao) .
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880 os regimes mais adequados a exploracdo de todas as substdn-
cias minerais, com excegdo das enguadradas no Regime de Licen-
ciamento e de Monopolio. Através desta autorizagdo @ reservado
ao requerente o direito de pesguisar e comprovar ao DNPM a exis
téncia de uma jazida, ou seja, um depdsito mineral «com wvalor
econdmico.

Aprovado o relatdrio da pesquisa o minerador ou titular da au-
torizagdc tera o prazo de um ano para regquerer a concessiac de
lavra ou negociar o seu direito.

LICENCIAMENTO
E o regime adegquado para a exploracdo de minerais de emprego

imediato na construgao civil como areia, saibro, cascalhe, ar-
gila para ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, ete) =]
calcario dolomltico para corretivo de solos. Vale ressaltar
gque recente Decreto Lei execluiu a brita deste regime, transfe-
rindo-a para o regime anteriormente descrito.

0O aproveitamento mineral por licenciamento & facultado ac pro-
prietario do solc ou a guem dele tiver expressa autorizacgio,
Depende da obtencac, pelo interessado, de licenga especifica ex
pedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivacido
do competente registro do DNPM. A autoridade municipal dave
exercer vigilancia para assegurar gque o aproveitamento da subs-
t3ncia mineral s& se efetive depois de apresentado ao orgdo
competente, o titulo de licenciamento (registroc do DNPM com
publicacio no D.O.U).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no apro-
veitamento de substdncias minerais, sobretudo pelc regime de
licenciamento. MNac basta a licenca das prefeituras, & neces—
saria a ratificacdo pelo DNPM. Para pesquisar ou explorar subs
tdncias minerais & preciso requeré-las junto ac DONDH, atraves

de profissionais habilitados (gqeclogos ou engenheiros de minas).
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PERMISSAD DE LAVRA GARIMPEIRA

Recentemente fol implantade o Regime de Lavra Garimpeira, gue vem
substituir o antigo Regime de Matricula. Este regime aplica-se
ao aproveitamento imediato de jazimento mineral gue por sua natu-
reza, localizagao e utilizacao econdomica possa ser lavrado, in-
dependentemente de prévios trabalhos de pesguisa, segundo crité-
riocs do DNFPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substan-
cias minerais garimpaveis executada em areas estabelecidas para
este fim. Sio considerados minerais garimpaveis , o ouro, o diaman
te, a cassiterita, a columbita, a tantalita @ wolframita, exclu-
sivamente nas formas aluvionar, eluvionar e coluvial. A scheeli-
ta, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o© espoduménio, a
lepidolita, as demais gemas, o feldspato, a mica e outras, an
tipos de ocorréncias indicados pelo DNPM. O local em gue ocoOrrer

a extragac destes minerais sera genericamente denominado garimpo.

A Permissdc de Lavra Garimpeira depende do prévio licenciamento
concedido pelo Orgdc ambiental competente. Quando em Area urba-
na, a Permissio dependera ainda do assentimento da autoridade ad-
ministrativa do municipio onde se situar ¢ jazimento mineral.

Esta permissdo sera ocutorgada a brasileirc ou a cooperativa de ga
rimpeiros autorizada a funcionar como empresa de mineracao, pelo
prazo de ate cinco anos, renovavel sucessivamente a critério do
DNPM, em Area nao superior a 50 hectares. A0 proprietarioc do so-
lo cabera uma participagac nos resultados da lavra, segundo o
gue estda estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizagao de Pesguisa, o requerimento de
Lavra Garimpeira @ dirigido aoc DNPM, num processc preparado pPor
profissional habilitado, constituido por diversos documentos B

mapas.
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REGIME DE MONOPOLIOD

Pelo Regime de Mcnopdlio a Unido, indiretamente explora determi-
nadas substincias minerais, tais como petrdlec e minerais radioca-
tivos.

6.2 - Recuperagac Ambiental na Mineracao

Nos ultimos anos, o governo e o piublice em geral, tem demonstrado
preccupagde com a qualidade do meioc ambiente e, com isso criado
leis e regulamentos para a indfistria, onde se inclui a recupera-
¢do de areas mineradas. A Constituicdo FPederal atrates do seu Ar
tigo 225, paragrafo 29 diz: "Aguele que explorar recursos mine-
rais fica obrigado a recuperar o meic ambiente degradado, de A—
cordo com solugdo técnica exigida pelo drg3o piblico competente ,
na forma de lei".

A recuperagao ambiental & necessaria porque a mineracdoc de super-
ficie altera a topografia, os s0los, os cursos d'agua e a vegeta-
cao.

Osobjetivos da recuperagdo sdo: evitar que seus efeitos atinjam
as areas circunvizinhas; recuperar a drea minerada para algum uso
utilitario ou ainda devolve-la com as condicdes anteriores 3 la—
vra. Em casos excepcionais, pode-se até melhorar o estado ini-
cial, como o reflorestamento em ireas gque ndo tinham cobertura ve

getal, por exemplo.

A logica de uma drea recuperada & gue readgquira a produtividade
anterior 3 mineracdo, que nio contribua para o desequilibrioc am-
biental da regidoc, gue n3o represente perigo para os futuros usua
rios e que seja esteticamente aceitivel.
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Os usos potenciails para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

¢) area residencial ou urbana;

d) pargues e areas de recreagaoc:

e) areas para a conservacdo da fauna;

f) areas para criacdo de peixes;

g) areas para a obtencao de recursos hidricns;
h) deposito de lixo ou residucs de esgoto e,

i) nada a fazer com os locails minerados,

0Os principais problemas & serem abordados, no que se refere a mi-
neragdc e meio ambiente s3o: a sedimentagdo e erosdo de rejeitos
da lavra; o corte e replantio da vegetacac e, o aspecto vigual
{estético) da lavra de um modo geral.

0 correto e mehos despendicso &€ o aproveitamento das horas ocio-
sas de maguinas e enpregados das mineradoras para a recuperacdo am-
biental, gue deve ser continua, durante toda a vida dtil da mi-
na. 0O processo de recuperagac nao deve ser deixado para © final
das atividades, pois existe o riécn de gue este procedimento seja
economicamente inviavel.

A mineracdo tem influéncia (sedimentacac e ercsaoc) sobre os re-
curscs hidriceos. Esta depende do tipo de solo, da cobertura vwve=
getal, grau de declividade, dimensoes do declive, guantidade de
precipitacac, clima, distdncia do curso de agua a fonte de sedi-
mentagaoc e efeitos de infiltragaoc no curso de agua.

As técnicas para evitar um possivel impacto ambiental causados pe
los efluentes oriundos da mineracado sao varios. Entre eles te—
mos: a instalagac de represas ou lagoas para a deposigao de se-
dimentos; a recuperagac progressiva das areas ja mineradas; a
colocacao de vegetacao temporaria, ou morta, sobre a drea desnu-
dada a fim de evitar erosdo; evitar a deposigdo de rejeitos nos

cursos de Agua; ndo modificar o leito original dos riocs; COns-=
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truir terracos compactados e cobertos com vegetagdo na base das

escavagoes; etc.

Alem dissoc, nas lavras onde os rejeitos sao ricos em minerais
que podem formar 3guas acidas (enxofre, por exemplo), devem ser
colocados obstaculos para que estas ndoc atinjam os cursos de a-

gua. As barreiras podem ser as mesmas citadas anteriormente.

No caso da vegetapao devem ser observadas com maior cuidado as
encostas e taludes ingremes. O corte de vegetacao, dependendo
das condigbes locals, causa maior ou menor degradacdo ambiental,
no gque se refere a impacto visual, erosao, instabilidade de ta-
ludes, sedimentagio de rejeitos em fundo de vale, etc. 0s cuilda-
dos principais, nsste caso, referem-se a suavizacgaoc dos cortes
e aterro progressive das areas ja mineradas. Cuidades, estes ,
tomados antes e dirante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantioc de espécies nas aAreas em recu-
peragac, € preciso verificar entre outras coisas a necessidade
do nivelamento e gradagem do terrenc, a formacdo de terracos em
dreas com grande declive e o tipo de vegetacgdaoc a ser replantada.
A camada de sclo superior deve ser armazenada sem compactacao e co
berta com vegetagio morta ou palha para gue Nao perca, por ero-
sao hidrica, a matéria orginica. 0s montes devem ter cerca de
1,5 m de altura.

0 substrato gue val receber o solc deve ter a superficie aspera
e umida, porém nas saturada. Dependendo do tipo de wvegetagaoc a
ser replantada, d2 gramineas até arvores, a camada de solo varia
de 5 a 10 cm. Neste casc & possivel compacta-la para protege-la
da erosao. Se porventura o solo ficar com Ph acido em demasia e

pobre em micronutrientes, deve ser corrigido.

E, por ultimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto esté-
tico desagradavel. A técnica neste caso, € a de se plantar uma
cortina vegetal ao seu redor, gue =ervira, inclusive, para ab=

sorver a poeira lsvantada pelo trafego de caminhoes.



Potencialidades Minenais dos Municipios - Londnina 23

0 carater estético pode prevalecer dependendo do destino  final

a ser dado para a area minerada.

7 - PERFIL DO SETOR MINERAL DO MUNICIPIO

SAo partes integrantes do setor mineral de uma regifo ou munici-
pio, suas potencialidades, as areas em pesquisa e produgaoc, suas
empresas, mercados e legislacgdes a ele relacionadas.

Para a caracterizacdc do setor mineral do municipio de Londrina,
procedeu-se inicialmente o levantamento da situacao legal e lo-
calizagdo geografica das areas requeridas ao DNPM. Posteriormen-—
te efetuou-se o cadastramento de campo das empresas produtoras
de bens minerais, seu nivel de producgac, insumos nreoduzidos e
problemas enfrentados. MNuma segunda etapa relacionou-se estes
dados aos mercados locais e reglionais, caracterizando-se assim
as necessidades e distorcoes do setor.

L Tabela 02 mostra-nos as areas requeridas para pesguisa mineral
no municipio, destacando a nominagao dos titulares, as substan-
cias requeridas, os titulos sob os quais as areas estdc oneradas
g g ultimo evento ocorrido perante o DHPM.

0s perimetros correspondentes estdo delimitades no mapa de sin-
tese, anexo a este relatorio. Como pode ser constatado, das 32
Areas existentes 12 estao enguadradas no Regime de Licenciamento
g 20 no de Rutorizagdo de Pesquisa e Concessac de Lavra.

No Regime de Licenciamento estdo os casos de exploracgao de areia
para construgao civil, e de basaltos para obtengdo de brita an-
teriores ac Decreto Federal n® 95.002/87. Das 20 areas sob o
Regime de Autorizagdo de Pesquisa e Concessao de Lavra, 07 obje-
tivam armgila, 03 agua mineral (ou potavel de mesa}, 01 basalto
(brita), 03 guartzo (arenito silicificado}, 03 turfa e 03 ferro.

As Areas registradas para ferro, provavelmente terdoc seu  Alva-
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rd de Pesquisa revisto, uma vez gue o contexto geclégico, na re-
gildo, ndo & favordvel & existéncia desse bem mineral em volumes
2 teores gque viabilizam sua exploragic econdmica.

A Tabela 03, elaborada a partir do cadastramentoc de campo das
empresas que efetivamente tem produgdo mineral, fornece-nos uma
imagem diferente da anterior. Confrontando—-a com a Tabela 02
constata-se que parte das empresas gue lavram bens minerais ndo
estdo devidamente legalizadas perante o 6rgdc competente. £ ne-
cessario que a Prefeitura, juntamente com o DNPM estimulem  sua
requlamentagdc. Essa agdo legitimaria seus interesses e elimina
ria situacgdes especulativas, abrinde espago para que novos  em-

preendimentos possam ser viabilizados.

Existem atvalmente 15 empresas, de pequenc a médio porte, atuan-
do na exploracio e produgdo de insumos minerais no municipio de
Londrina. Fornecem ao mercado brita, tijolos, areia, turfa a
agua potavel de mesa, cujos volumes comercializados estdo conso-
lidados na Tabela 03. Exetuando—-se brita e agua, todas as de-
mais substdncias sdo originarias da regido compreendida pelos
distritos de Tamarana, Lerroville e Guairaca,

Areia para construgao civil & obtida diretamente do leito do rio
Tibagi nos distritos de Guairacd, Lerroville e Tamarana e a par-
tir de camadas da Formagdo Botucatu, no distrite de Tamarana
("areia de barranco"). E também neste distritoc gue se concen-
tram as principaie olarias do municipio, devidc a matéria prima
cerdmica gue ai existe, associada 3s camadas de formagdes sedi-
mentares antigas. Em Tamarana sdo ainda exploradas turfeiras .
cujo produte &€ utilizado na fabricagdo de adubos orgidnicos. Ou-
tra pratica desenvolvida, embora em pequena escala, foi também
detectada nesse distrito. S3o exploracoes artesanais de areni-
tos silicificades da Formacgdo Botucatu a partir dos guais sdao
confeccionados paralelepipedos, meios fio, lajotas para pisos
e revestimentos, etc.
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Brita & obtida a partir da cominuigdo de rocha basaltica, estan-

do sua comercializagdo restrita a atuagao de duas pedreiras si-°
tuadas proximo ac sitio urbano de Londrina, no Bairro Cafezal I.

figua potavel de mesa g engarrafada pela empresa LON RITA 5.A na
Gleba Yan Frazer, atendendo aos mercados internos e regicnais.

aléem destes bens minerais, foi detectado um pequenoc garimpo  de
diamantes no leito do rio Tibagi, nas imediagfes da usina do rio
Apucaraninha. Apesar da sua baixa produgdo, sinaliza para uma
provavel existéncia, na regido, de rochas fonte dessas gemas o
que, casc comprovado por pesquisa de maior detalhe, seria uma

descoberta de relevante interesse economico e clentifico.

A partir dos fatos descritos antericrmente j& pode ser deduzido
que a' principal vocagdo do municlpio & para a producdo de insu-
mos para construg2o civil, sobressaindo-se argilas para cerami-
ca, areias, basaltos, e arenitos silicificados. Além destes te-

mos ainda agua potavel de mesa e turfa.

Com base nos levantamentos efetuados e nos gquestionarios aplica-
dos is empresas, foram detectados os seguintes problemas, gue
pneram e dificultam a produgac & a comercializacaoc de saus produ
tos:

- baixa producgio de artefatos cerdmicos no municipio;

- baixa produgido e ma gqualidade da areia extraida para constru-
cao civil;

- dificuldade de acessoc aos portos de areia do ric Tibagi, devi-
do as condicbes das estradas;

- warias mineractes de areia, turfa e argila sao ilegais;

- desconhecimento por parte dos empresarios dos principais as-—
sectos lerais da mineracgéo e,

- presenca de pedreiras dentro do sitio urbanc de Londrina, ge-

rando ou podendo gerar conflitos com as comunidades proximas.

além dos problemas citados, constatou-se um desconhecimento ge-
neralizado das potencialidades minerais do municipio, decorrendo
dal a subutilizacdo das materias primas e, ainda, deixando-se
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de comercializa-las adequadamente por desconhecimento dos merca—
dos.

De modo geral a producdo atual de substiancias minerais, ou produ
tos dela derivados, no municipio de Londrina, nio atende As suas
necessidades imediatas, com excessdo da turfa e agua potavel de

mesa que sac comercializadas inclusive, em outros estados.

0 consumo aproximado de areia pelo seogmentc da construcaoc ci-
vil de Londrina & 35.000 m® por més. Desse total, apenas cerca
de 10%, ou seja 3.400 m’, sdo produzidos no municipie. 0 res-
tante provém em sua maioria, da regidoc noroeste do Estado, de
portos situados no rio Parana, distantes em mais de 250 km. Ja
a produgdo mensal de tijolos & de 790 milheiros, suficiente ape-
nas para suprir dois dias de consumo interno, que & da ordem
de 500 milheiros/dia. Este diferencial & preenchido, prinecipal-
mente, pelo polo cerdmico existente em Jataizinha., Com relacdo
a brita, embora nio hajam valores estatisticos relativos aoc seu
consumo no municipio, sabe-se gue a produgdo & insuficiente. Por
@sse motive grandes volumes sdc adguiridos em Arapongas, Ibipora,
Maringa, Apucarana e até no Estado de Sdoc Paulo.

Além dos preodutos mencionados, consumidos pelo setor de constru
¢80 civil, a indistria de transformacdo de Londrina utiliza uma
série de outras substancias minerais, conforme nos mostra a Tabe
la 04. Dentre elas, ocorrem no municipio areias guartzosas para
fundigac, argilas para revestimento cerdmice e rochas utilizadas
pelo segmento de marmores e granitos. As demais nio devem exis—
tir em volumes significatives, pois os contextos geolégicos da

regiao nac lhes sio favoraveis.

Em sintese, do que fol apresentado pode ser depreendido que o
produto mineral gerado no municipio de Londrina & muito pequena,
quando comparado ao total de sua economia. Os volumes e as wva-—
riedades de substincias produzidas ndo fazem juz as suas poten-
cialidades minerais, & infra-estrutura disponivel nem a situaciao

gegecondmica domunicipio no contexte estadual. O atual nivel
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de produgdo nac atende as suas necessidades basicas, principal-

mente na area da construgaoc civil. Por outro lado, parte das

dreas hoje em pesguisa redundardc em empreendimentos mineiros,

aumentando a produgac. Mesmo assim, mudancas significativas nes-
se panorama S0 sSerao possiveis uma vez viabilizadas as suges-
toes constantes nos capitulos finais deste relatorio.
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8 - POTENCIALIDADES DETECTADAS

B.1 - Argilas

8.1.1 - Situagao Atual

0s argilos minerais sdo formados por meio de alteracdc hidroter-
mal ocu intemperica, a partir de minerais alumino-silicaticos
pré-existentes. 0s tipos de depositos podem ser "in situ" ou
transportados, recentes ou asscciados com formagoes geologicas
antigas.

Argilas para ceramica vermelha geralmente gueimam em varias to-
nalidades de vermelho, a temperaturas emtorno de 350%C. Pres-
tam-se ao fabrico de um grande numerc de produtos, onde podem
ser destacados os tijolos, blocos de wedagao, blocos estruturais,
lajes de forro, telhas, manilhas, revestimento ceramice, wvasos,
potes e outros. Essas argilas tem grande importancia economica
e social por estarem diretamente associadas a indastria da cons-
trugdo civil.

No municlpic de londrina a industria de ceramica vermelha esta
representada por apenas trés olarias de pequeno/médic porte, gue
juntas tem uma produgido mensal de aprowimadsmente 790.000 tijolos.

Levantamentos efetuados junto as olarias e construtoras no muni-=
cipio, nos revelaram gue Londrina consome diariamente cerca de
500.000 tijolos, sendo gue a maior parte & oriunda do polo cera-
mico de Jataizinho.

Existe a tradicdoc de se extrair argilas principalmente em  var-
zeas de rios. Como o rio Tibagi so passa a depositar argilas
nas imediagoes de Jataizinho, foi ali gue se instalaram as prin-
cipais olarias da regido. Porem dentro de aloum tempo, com a
construcidoc de uma sequéncia de barragens, essas areas certamente
terac problemas com alagamentes. A par disso enumeraremos a se-
guir, uma série de dificuldades com que o polo cerimico de Jataizi-
nho jaA vem se debatendo:
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12) ma gualidade das argilas provenientes dasvarzeas do rio Ti-
bagi;

29) & necessario misturar cerca de 10% de argilas provenientes
de outros muricipios (Sapopema, Distrito de Tamarana etc.) i
para obter produtcs de boa qualidade;

39) com o tempo, ser3a necessirioc aumentar a proporgac da mistu-
ra, visto que a cada dia que passa a arqila de virzea se tor
na mais escassa;

49) o transporte de argilas trazidas de fora vem onarando cada
vez mais o custe de producdo final;

3%) existem problemas de interrupgioc no fornecimento das argilas
de varzea em épocas de chuva, pols impedem a lavra e o acesso
de caminhoes;

6%) agressidc aoc meic ambiente, gquando grandes = Areas escavadas

transformam-se= em lagoas e nio saoc recuperadas.

8.1.2 - Espectativas Detectadas

Pelos trabalhos preliminares desenvolvidos em Tamarana, verifi-
cou-se um potencial significativo para argilas, devendo o uso
ser melhor trabalhado, visando guantificar e qualificar suas re-
servas. Caso este potencial seja configurado, pode-se afirmar
gque a implantacgdo de um pole cerdmico em Tamarana, trara grandes
beneficios ao municipioc e 3 regido, visto que:

12) as rochas argilosas das formagSes Teresina e Ric do Rasto a—
presentam diverscs estagios de alteracgdo intempérica , produ-
zindo matérias-primas com diferentes conteiidos em fundentes
e plasticidades. 1Isto possibilita variagdes na composicdo
das massas, d.versificando os produtos finais;

29) a utilizagdo de argilas oriundas das formacdes sedimentares
ocorrentes em Tamarana, antevé reservas bastantes BXpres-—
sivas de materia-prima;

i?) permitem uma extragao facil na lavra, moagem & extrusao ade-
guada na indastria;

49} o acesso viario, visto gque Tamarana possui diversas estradas

em bom estado de conservacido;
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59) para gue se possa efetuar tal fato, recomenda-se maior deta-
lhamento das formagoes argilosas do distrito de Tamarana, a
fim de melhor quantificar e qualificar as matérias-primas ce
ramicas que ai existem.

Devem ser citadas ainda as ccorréncias de argila existentes na
area de rochas basilticas. Situam-se principalmente nos distri-
tos de S3c Luiz e Guaravera. Essas argilas sdo muito plasticas,
de coloragdc escura natural, e necessitam de estudos mais deta-
lhados parﬁ melhor definir o seu potencial.

Levando-se em conta a grande guantidade de argilas associadas is
formacoes Rioc do Rasto e Teresina, existentes no distrito de Ta-
marana, gue apos teste de laboratorio revelaram-se aptas para a
producdo de um leque considerivel de elementos em cerdmica ver-
melha, (tijolos, telhas, pisos, blocos de vedacdo e outres), po-
deriamos sugerir a implantagio de um pélo cerimico, nesta regido.

Um polo cerdmico no distrito de Tamarana, além de suprir o con-
sumo interno do municipio, poderia tornar-se o principal produtor
de toda a regido do Norte Novo, podendo, inclusive, vir a for-
necer produtos ceramicos a outras regifes e mesmo outros  esta-
dos.

8.2 - Araias

Areia, num sentido amplo, @ um composto de minerais granulares
dentre os quais predomina o guartze. © tamanho dos gracs vwvaria
de 0,2 mm a 2,0 mm. Pode ser obtida a partir de depdsitos alu-
vionais atuais, d= formagdes sedimentares antigas e, também, ar-
tificialmente pela moagem de rochas duras como granitos, onais-
ses, basaltos, et:.

As caracteristicas mais importantes das areias siac a qranulome-
tria, formate dos grdos e composig3o ou pureza. Tem larca apli-
cagdo principalmente na construgio civil. Outros segmentos in-
dustriais exigem especificacoes ﬁuitn rigidas, que dependem de
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suas utilizacgoes.

8.2,1 - Areia para Construgao Civil

A areia consumida na construgac civil no municipic de Londrina &
oriunda 90% dos portos situados nas cidades proximas ans rios
Parani e Paranapanema. O restante & proveniente do rio Tibagi e
de exploracoes de barranco em Tamarana.

Os portos dos rios Parana e Paranapanema distam cerca de 250 km
de Londrina, o gue implica numa viagem de 500 km, elevando assim
o preco da areia em 300% em relacaoc aoc prego nos portos de ori-

gem.

0 Estado do Parana por suas caracteristicas hidrograficas, abre-
senta um grande numerc de represas hidrelétricas e wvarias ou-
tras em fase de construcidoc ou projeto. Por esse motivo os por-
tos gque se situam am areas que sofrerdaoc alagamentos te-
rao problemas futuros para continuar dragando areia. A COns-
trugac da represa e Ilha Grande, no rio Parana, ira represar
dgua até a foz do rio Paranapanema. Nao existem estudos técni-
cos gue garantam gue as regides norte e nordeste do Estado nao
sofrerdo com a possivel inundagac das areas de extragao de
areia situadas nestes rios, principalmente Londrina, gue & alta-
mente dependente deste insumo mineral.

Com a elevagaoc da cota das aguas, ou nivel de base da bacia hi-
drografica da regiao, provavelmente ira diminuir o suprimento de
areia originada pela erosdao das formagoes rochosas a montante
dos depositos. Isto é um fato concreto. Espera-se gue durante
a construcac da represa, a ELETROSUL diagnostigque com eclaresa
o gue ira ocorrer, pois € socialmente importante para todas ague-
las regites do Estado.

No municipic de Londrina a situagac se repetira com a construciao
das barragens de Jataizinho, Cebolao e S53ao Jerdonimo, gque apesar

de menor porte, poderfc comprometer o funcionamento dos portos
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de areia localizados morio Tibagi. Estes tem baixa producido .
acesso por estradasde difieil transito e contaminacio pur. car-
va3o oriundo de fibricas situadas ac longo das suas mﬁrgens, a
montante dos portos.

Alem disso, as condicionantes geclégicas do rio Tibagi, no muni-
cipic de Londrina, condicionam-oc a fraturas existentes no basal-
to da Formacao Serra Geral, dificultando a deposigcdec de areia
oriunda de formagdes rochosas localizadas A montante dos portos
®, COm as represas este suprimento podera se interromper. A
possivel queda do fornecimento deste insumo, proporcionara o
desegquilibrio entre a oferta e a procura, com conseqflente eleva-
gdo dos precos da areia.

Para contornar esses problemas, existem duas possibilidades que
se incrementadas, poderdc amenizar a possivel falta desse in-
sumo. Uma @ a utilizagdo de areia artificial a partir do ba-
salto, em substituicdo a areia tradicional; a outra & o consu—
mc de areia de "barranco" da formagic Botucatu (efou Piramboial.

O uso de basaltc moide na granulometria de areia, vem sends a-
plicada com sucessoc pela Companhia Paranaense de Energia Ela-
trica - COPEL, nz construgdoc de barragem no rio Iguagu. A eco-
nomia advinda desta opgdo € resultante da utilizacdoc das pedrei
ras existentes, em constraste com o custo das areias tradicio-
nalmente oferecidas. Do ponto de vista técnico, concreto resul-
tante da "areia artifical" tem resisténcia mecdnica maior, A
quantidade de rocha basidltica da Formagdo Serra Geral, afloran-
te no municipio de Londrina, tira a preocupacdo guanto as reser
vas desta rocha.

A arela da Formagac Botucatu (ou PirambGia), & explorada no dis
trito de Tamarana ha mais de 25 anos. Seu preco & 50% inferior
aquela oriunda do rio Tibagi e 300% em relacdo & dos rios Pa-
rana e Paranapanema.

Estudos efetuados pelo TECPAR e agora pela Universidade Estadual
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de Londrina - UEL, comprovam a possibilidade de sua utilizacao em
concretos, argamassas e blocos de vedagao ("tipo concreto éelu-
lar"), respeitadas certas limitagbes (Am-01 e Am-02 laudos Jjunto
com os demais anexos). As limitacoes deste material referem-se a
presenga de argila, material pulverulento e granulometria fina.
Nos dois primeiros casos, uma lavagem do material nas minas resol
veria o caso. Na guestao da granulometria, sabe-se gue as forma-
goes Botucatu e Piramboia apresentam niveis grosseiros e
atée conglomeraticos, como no distrito de Tamarana.

B.2.2 - Areias Quartzosas

Aramias gquartzosas, ou de uso industrial,sdo areias naturalmente
selecionadas com alto teor de silica (5i0,). Devem ter cor bran-
ca, baixo teor em ferro, 6xido de calcio, aluminiec e titanio .
[ ontaminantes habiltuais) e granulometria dentro de determinadas
especificagoes, conforme a utilizagao prevista.

Os usos principais sa@o na indistria de fundigdo,vidros, cimento ,
siderurgia, industria quimica, ceramica, ete. Na indastria cera-
mica sao responsaveis pelo fornecimento de silica, gue & um dos

comoonentes fundamentais dos principais produtos.

Apesar de nao terem sido feitas analises de laboratoric desse ti-
po de insumo mineral, constou-se gue a Formagao Botucatu apresen
ta grande potencial para a delimitacdo de jazimento desse produ-
to. Isto se deve, principalmente & sua genese, continental edli-
ca, que propicicu grande selegaoc das areias a epoca da sua depo-

sicao.

No municipic de Londrina, estas areias estdc encocbertas por LI
espesso manto de solos arenosos avermelhados, o que dificulta a
sua localizacao.

Na exploracao deste tipo de areias € comum o beneficiamento, ;

principamente lavagem, para se cheqgar as especificacOes deseja-

das. Com isto @ possivel que o rejeito desta atividade possa ser
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usado para construcac civil.

A solugdo duradoura e definitiva 3 questdo do suprimento de areia
para construgdo civil, e de usc industrial, ac municipio de Lon-
drina e toda a reqi3o do Morte Novo, seria a delimitacio e melhor
caracterizacdo das areias ocorrentes em grande escala no distrito
de Tamarana. Isto poderda, de modo definitivo, colocar a "areia
de barranco” como a melhor opgdo para a substituigdc da areia de
ric. Uma vez del:mitados niveis arencsos com diferentes granulo-—
metrias, posterior lavagem eliminara nor completo as atuais limi-
tagdes, ndo =6 das areias para construcdo civil, mas também das
areias guartzosas, de diversificado uso industrial.

For fim, para que isso se efetive, é necessario detalhar as pes-
quisas geologicas efetuadas no distrito de Tamarana, nas forma-
goes geologicas Botucatu e/ou Pirambdia.

8.3 - Brita

Como ja foi citade, © subsolo do municipio de Londrina & compos-
to, em sua maior parte, por rochas basalticas da Formagdo Serra
Geral, o que o torna em uma fonte praticamente inesgotavel dessa
matéria-prima,

A cominuigac de rocha basiltica para se cbter brita & uma pra-
tica corriqueira, necessitando-se para isso, de uma frente de la-
vra favoravel, um patioc para circulagido de veiculos, estocagem de
material e instalagac de britadores. Os basaltos apresentam nas
partes médias dos derrames rochas de boa qualidade, que depois de
britadas dao produtos com resisténcia mecdnica satisfatéria. Os
niveis basais e topo de derrame, por aoresentarem vesiculas, re-
sultam em uma resisténcia mecdnica menor.

Apesar do basalto aflorar em guase todo o municipioc, apenas duas
pedreiras funcionam comercialmente, ndo atendendo a demanda.

0 restante da brita & ©proveniente de outros municipios
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como Ibipora, Rolandia e Arapongas, Por outro lado, as referidas
pedreiras situam—-se atualmente dentro do sitioc urbano de Londri-
na, no Bairroc Cafezal I, gerando ou podendo gerar conflitos com

as comunidades proximas.

Em geral as atividades de uma pedreira produzem disturbios preju-
diciais ao meio ambiente, podendo se estabelecer nesses locais
conflitos com as populagoes. Os problemas mais comuns sao as vi-
bragoes decorrentes de explosces , poeira em eXCESSO0, projacao
de fragmentos, etc. Nos zoneamentos a serem estabelecidos guando
da elaboracdo do Plano Diretor deo Municipio, algumas areas devem
sar reservadas para a realocagao das referidas pedreiras e para a
instalagao de novos empreendimentos. Desta maneira o conflitos
ambientais e na ocupagac do solo, atuais e futuros, estario rasol
vidos.

Como sugestac de areas para a realocacao das pedreiras, existem
na regiac a sul de Guaravera, ao longo da PR 445, segquencias de
rochas basalticas muito fraturadas, que por issoc poderiam reduzir
o5 custos de britagem. Como exemplo tem-se a frente de lavra a-
berta para a construgao da estrada entre Lerroville e Tamarana.
Estudos adeguados nesses locais podem indicar s@ @essa
material se enguadra nas especificacbes técnicas requeridas para
a producio de brita. Caso positivo seria possivel evitar toda a
etapa de pre-britagem, o gue gignificaria uma eco-—

nomia de recursos para empreendimentos desse génerc.

Em resumo, a produgdo de brita no municipioc & insuficiente ac seu
consumo. Aléem disso as pedreiras existentes estao situadas den-
tro do sitio urbano, gerando ou podendo gerar conflitos com as
comunidades proximas. £ importante gue a Prefeitura em seus pla-
nos de expansaoc urbana contemple locais especificos para a insta-
lagac deste tipo de empreendimento e, por outro lado evite novas
aglomeragoes urbanas proximas a esses locais.

Quanto a lavras abandonadas a tendéncia atual é& usa-las para par-
gues, lagos, reflorestamentos, ou mesmo se as condigdes hidrogeo-

laogicas permitirem, para depositos de lixo. Neste 0ltimo caso

¥
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ndc deve haver fraturamento na rocha pois poderia ocorrer infiltra
¢do de ligquidos nociveos gue contaminariam o lencol freatico.

B.4 - Agua Potavel

A Formagdo Botucatu constitui-se no maior reservatério de dgua po
tavel da regido. Isto deve-se i natureza de suas litologias, are
nitos permeaveis, gue facilitam a recarga e filtragem da agua.

Alem da Formagdo Botucatu, dentre as demals formagoes existentes
no municipio, a gue mais se destaca € a Formacao Serra Geral. Es-
ta formagac em areas onde suas litologias se apresentam fratura-
das, também apresenta bom potencial hidrico. Tal acertiva & re-
ferendada pelos var.os pogos para a captacdo de aqua existentes
no municipio, que na sua guase totalidade situam-se em basaltos
da referida formacgdo.

POCOS EXISTENTES NO MUNICIPIO DE LONDRINA
PARA A CAPTACAD DE AGUA SUBTERRANEA

LOCALIZACAD PROF. /m LITOLOGTA
Tamarana 202 Arenitao
Captacac Projeto Tibagi 80 Basalto
Jardim Paraiso 150 Basalto
Jardim Paraiso 150 Basalto
Conj. Vivi Xavier = a9 03 132 Basalto
Conj. Vivi Xavier - 219 05 144 Basalto
Conj. Habitacional CAFEZAL I 87,5 Basalto
Parque Guanabara 110 Basalta
Conj. Cohabh - a9 O 150 Basalto
Conj. Cohab — n? 04 150 Bagalco
Conj. Jodo Paz 180 Basalto
Conj. Luiz de Sa 100 Basalto
Conj. Aquiles Stenghel 147 Basalto
Jardim Morada do Sul 150 Basaltso

TABELA 05

Dados Fornecidos pela SANEPAR
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As demais formagoes, Teresina e Rio do Rasto, saoc de natureza ar-
gilosa, impermeaveis, e, via de regra, apresentam baixas vazoes.
Devemos contudo salientar, gue a Formagaoc Botucatu apesar de en-
contrar-se a majiores profundidades, scbh os basaltos, como j& foi
dito anteriormente, possui grandes vazoes € uma excelente capaci=-
dade de abastecimento, fatores gue devem ser considerados depen-
dendo dos volumes de agua gue se deseja captar. Em areas de co-
bertura basaltica, a captacdo & feita atraves de pogos gue as per
furam ate atingir os arenitos da referida formagao. Um exemplo
caracteristico onde o agquiferc Botucatu € o mais indicado, e o
empreendimento protocolado no DNPM sob o n? B9/B261l16, cujo titu-
lar € o 5r. Ary Jacomassi (vide Tabela). MNesse caso, alem de
grandes volumes, objetiva-se dgua guente para fins recreativos
o que & possivel atingindo-se o Botucatu entre B00 e 1.000 metros
de profundidade.

fgua mineral e/ou agua potavel de mesa podem aparecer a superfi-
cie, em Areas com ocorréancias de rochas fraturadas, no caso dos
basaltes, ou naturalmente permeavels no caso dos arenitos Botuca-
tu. Estas feigbes sio muito difundidas com todo o municipio, o
gue lhe confere boa potencialidade para a obtengio desses bens
minerais. Ambas podem ser industrializadas, como alias, ja ocor
re na empresa AGUAS MINERAIS LON RITA 5/A, gque engarrafa agua po
tavel de mesa.

Pelo exposto acima, verifica-se que & de suma importancia o conhe
cimentn das condicionantes geclogicas basicas que regem a distri-
buigao dos aguiferos no municipio, uma vez gue o fator agua & uma
presenca obrigatoria em gualguer empreendimento gue se possa ima-
ginar.

B.5 - Tarfa

A turfa compreende o estagic inicial da carbonificagdo de restos
vegetals que vai desde a massa vegetal morta, até o linhito. Se-
gundo o grau de decomposigdoc pode-se definir 10 classes, H1 até
Hi10.

A turfa pouco decomposta, H1 a H3, € denominada turfa fibrosa, ou
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turfa branca. & turfa mediamente decomposta, H4 a H&6, turfa es-
cura ou turfa himica, apresenta-se com suas estruturas vegetais
em fase de dissolugdc. A turfa muito decomposta, H7 a H10, a-
presenta-se comd uma massa gelatinosa, de cor marrom-preta, =
com poucas fibras. Esta & denominada turfa preta ou turfa sa-
Prica.

A turfa ocorre comoc deposito de material escuro, em Areas pla-
nas, com alta densidade de agua e em fundos de vale. A sua la-
vra & sempre efetuada a céu aberto para que a superficie do de-
posito adquira estabilidade suficiente e permita a entrada de
magquinas. Através de uma drenagem profunda diminui-se o teor de
agua da ordem de 92 a 96%, para 35 a 20%. A massa turficea @
entd3o retirada, cominuida e conformada, e depois exposta ao ar
livre para a secagem definitiva.

Basicamente, a turfa serve como matéria-prima para trés finalida
des principais:

1 - turfa energética - turfa com até 50% de cinzas na base seca,
que pode gerar energia térmica para eletricidade, ou para
Processos industriais;

2 - turfa carbonizada - turfa decomposta e com baixo teor de
cinzas, que pode ser carbonizada para cogue. E um produto
muito procurado para fins de redugdc na eletrometalurgia, ou
para carvaoc ativado, com elevado poder filtrante,

3 - turfa agricola - turfa menos decommosta, que & um excelente
condicionador de solos, especialmente dagqueles com deficién—
cia de materia organica, t3c comuns no norceste do Estado do
Parand. Quando de boa gualidade, também & muito procurada
como substrazto para culturas intensivas {(horticulturas, jar-
dinagem, etc.). Pode ser usada também como corante na fabri-
cagao de graxa para sapatos.

Quanto & extragdc , ndo se deve descartar nenhum tamanho de tur—
feira, devendo-se considerar desde os grandes depSsitos até  as
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chamadas “"turfeiras de fazenda", gue podem ser viabilizadas a-
traves da exploragac em regime cooperativo, ou atendendo &s ne-
cessidades basicas do aqricultor, em termos de energia e Aqri-

cultura.

Nos distritos de Lerroville e Tamarana, foram encontradas aproxi
madamente 20 turfeiras, perfazendo uma area de 200 ha, com espes
suras variando de 1,5 a 2,0 metros. Estes depdsitos sao capazes
de abastecer as industrias ja existentes, nos proximos 50 anos ,
e promover o aparecimento de outras, sendo gue atraves de estu-
dos mais detalhados de sua composicao, poder-se-ia diversificar
a sua utilizacao.

Atualmente, a turfa do distrito de Tamarana e Lerroville vem sen
do empregada somente na produgio de adubo organico, gue esta sen
do comercializado preferencialmente em outros estados, tais co-
mo: SAo Paulo, Mato Grosso, Santa Catarina, Golas e Para. Con-
tudo devem ser pesquisados outros usos mals nobres, como o seu

uso na composigaoc de graxas para sapatos, por exemplo.

Em matéria de controle ambiental, vale a pena ressaltar a empre-
sa VALE AZUL INDUSTRIAL E COMERCIO DE ADUEOS LTDA, gue aprovei-
tando as escavagoes resultantes da extragaoc da turfa, esta for-
mando pegquencs tangues para a criacgdoc de peixes. Essa idéia de
gerar um novo empreendimento, contribul para amenizar a altera-

gao extensiva da paisagem, provocada pela mineragao.

8.6 = Hochas para Bevestimento

4 produgio de rochas para revestimento em construcao civil e a-
tualmente uma das atividades mais dinadmicas do setor mineral -
gquer seja em estado bruto ou em chapas beneficiadas. No muniel-
pio de Londrina ocorrem pelo menos trés classes de rochas, gue
tem amplas possibilidades de gerar produtos para revestimento.
Sdc basaltos/diab3sios, dacitos/riolitos e arenitos silicifica-
dos.
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Basaltos e diabasios sao rochas de coloragdo escura a negra, uti-
lizadas para a elaboracdaoc de um grande nuimero de produtos, A
mais corriqueira de suas aplicagdes € na confecgdo de paraleleni-
dos e melos fio para calgamento, revestimento de paredes, Cons-—
trugdo de murocs, etec. A outra possibilidade de utilizacdo & para
desdobramento, obtendo-se chapas gue, apos polidas, sdo aplicadas
em revestimentos nobres, de fachadas e pisos, A procura por "gra
nitos pretos", nome comercial destes produtos, € muito intensa |,
tanto no pais como no exterior. Como a quase totalidade do mu-
nicipio de Londrina tem seu substrate formado por essas rochas ,
nio devera haver maiores dificuldades para a localizacdo de Areas
adequadas a esta atividade.

O segqundo tipo de litologias gue podem ser facilmente trabalhadas
com as mesmas finalidades anteriores, sio os termos de composigac
intermediaria a écida da Formagdo Serra Geral, no mais das vezes
dacitos e riolitos. BSAaoc rochas com coloracdes em tons de cinza e
marrom, gue apresentam superficies de fragueza assemelhadas a
laminagbes, o gque facilita a sua participagac. No municipio de
Guarapuava, sul ¢o Parana, este tipo j4 é explorado ha décadas,
sendo produzidos paralelepipedos, meios fioc, blocos para constru-
gdo de muros, revestimentos riusticos, ete. Em Londrina estas ro-
chas ocorrem em abundincia no distrito de Tamarana, proximo 3 usi
na do rio Apucaraninha e na reserva indigena, ndo constando - dos

mapas geclogicos atualmente existentes,

A outra classe mencionada &€ o Arenito Botucatu silicificado. Sua
exploragao & uma atividade antiga nos municipios de Jacarezinho e
Ribeiradoc Claro, no Norte Pioneire do Parana. Fornece chapas pla=-
nas, cuja cor se assemelha 3 do tijolo, sendo conhecidas no mer-
cado como "Arenito Parana". Sao obtidos a partir dessa rocha ’
com processos rudimentares, paralelepipedes, meios fio, ladri-
lhos, etc. Apos seu beneficiamento obtem-se chapas regulares .
gque sac utilizadas em revestimentos considerados nobres, como em
fachadas de edificios. Arenitos silicificados ocorrem em abun-
dincia no distrito de Tamarana. Na localidade de Mau3 existem em

atividade pequenas exploracoes desse material.
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Em resumo, existem boas possibilidades de se estabelecer no  mu-
nicipio de Londrina, as bases de uma prospera indlistria de "gra-

nitos®.

A extracao do material em bruto ccuparia, principalmente, mio-de-
obra primaria, gerando emprego as populagoes de mais baixa renda.

Por outro lado, o beneficiamento dos produtos, ou seja, desdobra-
mento, polimento, e acabamento, agregar-lhes-ia valor, trazendo
para a regiao capacitagaoc tecnologica e contribuinde para o bara-

teamento da construgac ciwvil.

8.7 - Diamantes

A existencia de um pegquenc garimpo de diamantes, em atividade no
leito do rio Tibagi, foi registrada nas imediagoes da usina do
rio Apucaraninha, a jusante. Este fato reveste-se de grande in-
teresse cilentifico e economico, pois em gue pese a sua baixa pro-—
dugao comprova a existéncia de diamantes numa regido até entdo

considerada esteril para a sua ocorrencia,

As areas com diamantes mals proximas a esta, situam-se também no
leito do rio Tibagi, no municipio de Telémaco Borba, separadas

por uma distancia entre 80 e 100 km.

Uma das possibilidades para a existéncia de diamantes no referi-
do garimpo, seria o seu transporte, pelo rio Tibagi, a partir de
Telémaco Borba, o que nos parece de dificil explicagdc. A outra
possibilidade, acreditamos cue mais plausivel, seria a sua deri-
vagao de rochas kimberliticas, matriz do diamante, que existiram
nas proximidades desse garimpo, porém ainda desconhecidas. Esta
iltima explicagaoc & respaldada no fato de gue as principais ro-
chas fonte de diamante do Brasil Meridional =sao os kimberlitos
associados aos eventos de magmatismo alealino do Cretacen, ocor-
ridos ha cerca de B0 milhGes de anos, mais recentes, portanto
do que os basaltos da Formacgac Geral.

¥

A maior importancia do fato agui reportado nio é o garimpo em =i,
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mas o atestado gue ele representa de eventos geoldgicos importan
tes, ainda sem registros conhecidos nesta regidc. Sugere-se as
instituigoes de pesquisa, principalmente a UEL.- Universidade Es
tadual de Londrina, levar adiante pesguisas para a comprovagac ,
ou mudanga, das hipoteses agqui levantadas.

8.8 - Outros Bens Minerais

Em Tamarana, na base de algumas lavras de turfa existem bolas de
agata associadas aos basaltos da Formagaoc Serra Geral. £ um
bem mineral muito explorado no Rio Grande do Sul e sudoeste do
Parana e tem como utilizacdo basica a confeccioc de adornos em ar
tesanato. Ainda em Tamarana, proximo a Reserva Indigena, regis-
trou-se a presenga de indicios de ferro, porém de extensio muito
localizada.

Estas substdncias nao foram detalhadas devido a insuficiéncia de
dados sobre elas, capazes de justificar qualquer conclusdc gque
pudesse ser agui emitida.

9 - Eroséo

Os processos intempéricos de alteragao transformaram espessos pa
cotes de arenitos da Formagdo Botucatu, aflorante no distrito de
Tamarana, em solos. De fato, em superficie, parte da faixa de
ocorrencia dessa formagao caracteriza-se por solos avermelhados,

permeaveis, inceesos e, portanto, muito susceptiveis 3 erosio.

No municipio de Londrina, os principais focos de erocsdc econ-
tram-=ze no distrito de Tamarana e sido entalhados nos solos dari-
vados da referida formag3c. Fatos como este tornam-se mais com-
plexos, guando a eles se associam relevos acentuados, como =
0 casg degsa reg-ao.
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Deixamos agui ressaltado gque situacoes como essa, em regioes es-
pecificas, devem necessariamente constar dos documentos de plane
jamento municipal, com as indicagbes e restrigoes cabiveis para
sua ocupagac. Estudos mais detﬂlﬁaﬂus; inclusive a nivel de con
tencioc dos processos erosivos, devem contar com a intervencac do
6rgio especializadoe do Estado do Parana, a SUCEAM, da Secretaria
Estadual de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente., Desde ja ,
recomenda-se evitar os terrencs dessa formacac para ocupagad ur-—
bana e/ou agricola.

10 - POTENCIAL CMERGETICO Associapo aos Cursos D'Acua Do Munici-
pio - COPEL

& Diretoria de Engenharia e Construgac da Companhia Paranaense
de Energia - COPEL, a pedido da MINEROPAR, efetucu estudos atra-
vés dos quais estimou o potencial hidreletrico remanescente dos
cursos d'agua do municipio de lLondrina.

0 objetivo deste levantamento foi o de estabelecer as possibili-
dades da instalagidc de pequenas centrais hidrelétricas (PCH 's) ,
nos afluentes do rioc Tibagl que cortam o municipio. Os resulta-
dos dos estudos foram transmitidos 2 MINERCOPAR atraves de oficio
e anexos, incluidos neste capitulo.

Como pode ser visto no anexo I do oficio, os potenciais foram es
timados consilderando-se cada rio em toda sua extensdo e desnivel.
LocacOes especificas, para pequenas barragens e respectivos po-
tenciais de geragac reguerem estudos mais detalhados, caso a ca-

RO.

Os potenciais de cada rio estao estimados em MW (1 MW = 1.000 Jw),
na coluna intitulada Potencia Instalada. Esses potencials foram
estimados considerando-se a vazao dos rios no ponto critico, ou

seja, a sua menor vazac nos ultimos 30 anos. No entanto, no ca-
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S0 de pequenas centrais geradoras a serem interligadas aoc siste-
ma de distribuigic da COPEL, o que é a situacdo ideal, serdc con
sideradas as vazﬁes médias desses rios, o que aumentarid signifi-
cativamente esse parametro.

Apenas para melhor visualizacdo do que significam os potenciais
estimadeos em cadz rio, apresentamos alguns exemplos reais de ne-
cessidades de energia. Uma fazenda de pequeng porte consome com
iluminacdo e motcr para irrigagdo, o eguivalente a 5 kw, Uma cen
tral de britagem de pedra, de 20 m®/h de producac, consome 150
kw. Uma grande empresa agreindustrial que esmaque 1.200 tonela-
das de soja, 2.000 toneladas de cana-de-agucar e processe 9 tone-
ladas de pluma de algoddo por dia, consumiria cerca de 10 M.

Cabe ressaltar gue no quadro de potencial energético estimado ,
nao foi incluide o potencial com usinas §3 instaladas, como &

0 caso da usina do rio Apucaraninha.

No anexo II do oficio, a COPEL aoresenta sugestdes para um mode-
lo de estudo de pegquenas bacias, onde enfoca o apraoveitamento
miltiplo do seu potencial hidrico.

Para estudos mais detalhados, deve ser consultada a Diretoria de
Engenharia e Conscrugdo da COPEL, que atende em Curitiba, & Rua
Voluntarios da Pacria, 2331 - 109,
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COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA ;g COPEL

5G0-C/0225/90
Curitiba, 06 mar. 1930

Ilmo. 5r.

Dr. Mirio Lessa Sobrinho

M.[. Diretar Presidente da
YINEROPAR - Minerais do Parand S5.A.
Aua Constantlno Marochl, E00

hesta

Sanhor Presidente:

Em aten;3o 3 seu oficio GAPRE 043/90, de
15.02.%0, spresentamos, em anexo (1), a relaglo dos rios que oferecsm

maior potsnciel para implantagio de peguenas centrais hidrelétricas
{PCHs ), no municipio de Londrina.

Os dados foram extraidos do trabalho "Reava-
liag8n do Potencial Hidrelétrico Brasileiro - Estado do Parand", elabo-
rado pels COPEL em 1986, no gual foi levantado o potencial remanescente
do Estado.

Cumpre-nos esclarecer que, para cada bacizs,
foram adozados critéries muito simplificados, de modo a estimar o ssu
potencial teorico maximo aproveitavel. Na prética, apenas pegueno pe:z-
centual desse potencial seris economicamente vidvel de ser aprovelitaco
para Tins exclusivamente energéticos, o que ndo descarta a possibilidade
oe sey aproveitamento para fins miltiples (irrigacBo, abastecimento de
ggua potavel, etc.).

Os trechos de rio propicios & instalag83p de
PCHs s83o caracterizados por desniveis acentuados, com gquedas e corredei-
ras, que devem ser identificadas no local. Como os Unicos dados de que
dispomos relativos ao municipio de Londrine s&o os das cartas do servigo
gceografico do Exército - SGE, em escala 1:100.000, com curvas de nivel a
cada 50 m, ndo temos condigSes pars aveliag3c dos locals adequados para
implementaglo de obras dessa natureza com o devido grau de precisao.

No entanto, por se tratar de municipio com
conhecida vocagBo agricola, acreditamos gque haveria interesse em imple-
mentar, para determinadas baclias, um plano de sproveitamento miltiplo ce

seu potencial hidrico, englobando irrigagBo e geragdo de energis
(anexo II).

Permanecendo & Sua disposigSo para outros
esclarecimentos que se fizerem necessarios, subscrevemo-nos

Atenciosamente,

Sonnal A gy
SINILDO HERMES NEIDERT
Diretor ce Engenharia e Construgéo

Frexos: I e II
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ANEXD IT

Sugsstao de um Modelo para Estudo de uma Pequena Bacia, visando o Aprovei tamen
to de seu Potencial Hidrico para fins Maltiples.

1) Selecionar um determirado rio para que se faca o estudo de seu potencial pi-
drico.

2) Executar o levantamento esrofogrametrico, bassado em aroio barceetrice ce
campo desta bacia, resultando um mapa =m ==scala 1:20.000 com curvas de= ni-
wel cada 5 metrcs deeds o l2ito do rio ate uma determinada altura acima

deste am cada margsm.

3) Neste mapa seriam projstadas pequenas barragens (ate 3,00 m de altura). De
cada barragem sairia um canal acompanhando a curva de nivel, permitinds a
pratica de agricultura irrigads por gravidade na arza entre o canal e o rio.
No final do canal haveria um desnivel até o l=ito do rio no qual & agua dig
ponivel seria utilizada para gerar energia. Esta ensrgia poderia  servir
por exemplo, para acicnar bombas permitindo a irrigagBo em cotas mais eleva
das.

4} Eventualmente seriam identificados locails para instalagap de PCH's.

5) Desde que os beneficios gerados pela irrigagao visbilizassem o projeto, 28
te poderia ser o metodo mals adequado para o aproveitamento do potencial re
menescente. A utilizagac da energia hidraulica gerada no propric local,evi
taria custos extras para suprimento de energia eletrica ou combustiveis des
tinados a irrigacao, 20 mesmo tempo gue o aumento da produtividade agricﬂla
EEraria mals recursos para o mmicipi.n. '

6) Por outro lado existe o interssse da COPEL em conhecer qual o percentual do
potencial hidreletrico remanescente passivel de aproveitamento, e quais os
custos medios da energia gerada em micros @ mini-aproveitamentos, dados es-
tes que poderiam ser obtidos por amostragem de pmjetn:;s desta natureza.
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11 - OoQRTUNIDADES DE INVESTIMENTOS

11.1 - Imediatas
Define-se como opcrtunidades imediatas agquelas em gque o grau de

certeza, quanto as potencialidades dos bens minerais em guestdo,
& gquase total. Mesmo assim sdo necessarias pesquisas adicionais
para sua confirmagaoc. MNeste caso estio inclusos o5 seguintes

itens:

- argilas das forracoes Teresina & Rio do Rasto, para o fabrico
de ceramica vermelha;

- areias das formagdes Botucatu e Piramboia para construgao ci-
vil e outros uscs industriais;

- basaltos da Formagdo Serra Geral para a produgac de brita .

meios fio, paralelepipedos e chapas para revestimento ;

- aproveitamento das rochas acidas da Formagdo Serra Geral na

confecgac de pisos, lajotas & chapas para revestimento;

- aproveitamento dos arenitos sillicificados da Formacdo Botucatu
na confecgaoc de meios-fio, paralelepipedos, pisos e placas pa-
ra revestimento.

- agua da Formagdc Botucatu para fins de engarrafamento ou bal-

neario (exemplo: Termas de Londrina);

- turfa para fins agricolas ou industriais, nos Distritos de Ler
roville e Tamarana.

11.2 - Apos pesquisa Adicional

Os bens minerais incluidos neste item devem ser alvo de pesgui-
sa complementar, seja ela de carater geologico, tecnologica ou

mercadologica:
S53ao eles:
- "areia artificial", obtida a partir da moagem do basalto;

- areias gquartzosas da Formagao Botucatu, para utilizacdo em vi-
draria, ceramica, indistria quimica e fundicgao;

~ diamantes noleito do rio Tibagi;
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- argilas associadaes aoc basalto.

Em qualguer situac@o deve ser respeitada e cumprida a legislacgéo
estabelecida pelo Codigo de Mineragaoc e Legislacac Correlativa ,

cuja fiscalizagaoc & da algada do DNPM.

0s futuros empreendimentos no municipio, voltados ao setor mine-
ral, poderac ser financiados pelos bancos de desenvolvimento do
Estado: BADEP e BANESTADO.
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12 - CONSIDERACGES FINAIS

A produgac de areias e argilas para utilizagio em construgaoc ci-
vil a partir da exploragdo das varzeas dos rios, tem sido a pra-
tica mais comum da sociedade, para se abastecer desses  insumos

minerais.

Por serem matérias primas de baixo valor unitdrio sua exploracdo
requer gue as jazidas estejam o mails proximo possivel dos cen—
tros consumidores, diminuindo ou eliminando, assim, a necessida-
de de transporte. A escolha dos locais a serem explorados tradi-
cionalmente tem recaido scbhre as varzeas e leitos ativos dos
rios, pois eram poucas as regices onde nao existiam rios ou var-
zeas, com depOsitos de areias e argilas, proximos aos centros

urbanos.

0 conceito que associa os sedimentos das varzeas com construgdo
civil, estd firmamente estabelecido na cultura da nossa socieda-
de. Isto tem impedido de serem consideradas outras alternati-
vas, em muitos casos mais adeguadas, para a obtencao desses in-
sumos. Sob esses aspectos grandes distorgoes ocorrem pela falta
de planejamento no crescimento das cidades e pelo baixo nivel de
conhecimento das suas potencialidades minerais, regionais e lo-
cais. Esse conceito enfrenta, atualmente, sérios desgastes, se-

nao vejamos.

A expansac geométrica das cidades requer, a taxas cada vez maio-
res, volumes crescentes desses insumos, expandindo muito rapida-
mente as areas mineradas, o gue levard ac esgotamento das reser-
vas.

Pelo lado ambientalista as éreasées sdo cada vez maiores, no sen
tido de se evitar o surgimento de areas como as “"cavas do Igua-
gu", na grande Curitiba, ou as varzeas do rio Paranapanema na
regido de Jacarezinho-PR/Ourinhos-SP, bastante agredidas pela
exploragdo de argilas, ou, ainda, os problemas ambientais pela

extracdo de areia nas margens do rio Tibagi em Ponta Grossa, etc.
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0s enfogues ambientalistas mais atuals consideram os rios e suas

varzeas como sitios a serem preservados.

A expansao dos centros urbanos traz uma outra dificuldade i pra-
tica agui discutida. A demanda cada vez maior de energia esta
levando & construgaoc de suscessivas barragens, gue estdo alagan-
do areas cada vez mals significativas dos rics e suas varzeas.

Em gque pese a existéncia desses fatos, todos restritivos & uti-
lizacao dos rios e varzeas para a obtengdo de areias e argilas ,
nada tem sido feito para mudar o rumc desse estado de coisas.

Nao se justifica percorrer 500 km para adquirir areia nos portos
do rio Parana, como acontece em Londrina e toda a regidc do Nor-
te Novo, a nao ser pela manutencdc de uma pratica antiga. Devem
se buscar alternativas mais adequadas, gque além de mais econcmi-

cas devem eliminar os problemas agui enumerados.

Na regiso de Londrina a alternativa principal para a obtencaoc de
areia e argila € a sua exploracac a partir de formagbes sedimen-
tares antigas. Na regiio de Tamarana existem varias formacoes
geologicas a partir das guais essas substincias podem ser obti-
das, sem os problemas relacionados com a5 varzeas, quer sejam de
cunho ambiental, relativos a alagamentos , ou relacionados com as
distancias das jazidas aos centros consumidores.

Para gue essas alternativas agui sugeridas atinjam niveis prati-
cos e operacionais, em escala compativel com os mercados consumi
dores de Londrina e regido, & necessario aprofundar as pesquisas
nas areas recomendadas, A responsabilidade maior dessas tare-
fas cabe certamente as prefeituras locais. Instituicgdes esta-
duais como as universiﬂqﬂes ] nﬁtraa, relacionadas aoc setor mi-
neral, também devem ser envolvidas. FE necessario ter em mente
gue saoc tarefas de longo prazo, sem coincidéncia temporal com
mandatos politicos, e gue trarao mudancas positivas, econdmicas

e culturais, no comportamento da nossa sociedade.
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13 - ConcLusGEs E RECOMEMDACOES

al

b)

)

d)

)

13.1 - Conclusdes

0 método de execugdo utilizado mostrou-se eficaz, permitindo
avaliar o setor mineral do municipio de Londrina, diagnosti-
cando os principais problemas, sugerindo alternativas e indi-
cando novas potencialidades.

0 distrito de Tamarana & a regido do municipio gue detém a

maior quantidade e diversidade de ocorréncias minerais,

05 problemas enfrentados pelo setor ceramico de Londrina e re
gido, podem ser resclvidos com a implantacdo de um polo cerami
co no distrito de Tamarana, onde saoc abundantes as matérias-

primas para ¢ seu abastecimento.

As argilas existentes no distrito de Tamarana, associadas com
as formagoes Rio do Rasto e Teresina, pela sua diversidade ,
permitem uma produgdo variada de produtos; tijolos, telhas ,
manilhas, lajes de forro, ceramica para revestimento, entre

outros.

As argilas de Tamarana, com maior teor em fundentes do gue as
de varzea, possibilitam queima em temperaturas mais baixas |,
economizando erergia.

A implantagac ce um polo cerdamico em Tamarana & urgente, vis-
to gque a produgac do municipio & insignificante, n3o atenden-
do sequer 10% do consumo interno. Além disso, o polo de Jatai
zinho enfrenta problemas, para a obtengdo de matéria-prima |,
que estardoc agravados no futuro.

O grande volume de areia que abastece Londrina e regidoc pro-
vém dos portos do rio Parana, cujo transporte acarreta um &-
nus adicional superior a 300% sobre o custo inicial do pro-
duto.
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E tambem em Tamarana gue existem formagoes geclogicas areno-
gas, as formagtes Botucatu e Piramboia, gue podem se transfor
mar na alternativa mais adeguada para suprimento de areia .
aos mercados da regiao, seja pelas suas qualificagoes ou vo-
lumes.

As formacoes Botucatu e Piramboia poderdo fornecer alem de
arelia para construgaoc civil, arelias qunftzusns de diversifica
do uso industrial,em ceramica, fabricacgao de vidros, fundi-
cio, ete.

A utilizagao de argilas e areias a partir de formacdes geold-
gicas antigas, como as de Tamarana, ocasionam impactos ambi-
entais significativamente menores quando comparados = agueles
decorrentes da exploracaoc de varzeas,

Existem apenas duas pedreiras comerclais no municipio, que

nan atende a demanda interna de brita.

bhe pedreiras existentes situam-se dentro do sitio urbano ,;
Bairro Cafezal I, gerando ou podendo gerar conflitos com as

populagoes envolventes.

A agua subterranea contida nos agquiferos Botucatu e Serra Ge-
ral, pode ser utilizada para fins de engarrafamento e balnea-
rio, desde gue os empreendimentos obedegam ac Codigo de Aguas.

Foram registrados nos distritos de Lerroville e Tamarana 20
turfeiras, perfazendo uma area total de cerca de 200 ha. BSao
depositos capazes de abastecer as industrias de adubo organi-
co ja instaladas, e condicionar o aparecimento de outras.

No municipio de Londrina ocorrem rochas que poderdo ser uti-
lizadas, apos desmembramento e polimento, para revestimento
de fachadas e pisos; basaltos, diabasios, dacitos, riolitos
e arenitos silicificados.
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A ocorréncia de diamantes no leito do rio Tibagi, proximo a
usina do rio Apucaraninha, uma regiac ate entao considerada
estéril, constitui-se num fato de grande interesse clentifi

Co.

Os principais focos de erosdo do municipio estdo no distrito
de Tamarana, assoclados aos solos das formagoes Botucatu a
Rio do Rasto, fato gque deve ser considerado am futuros plana-

jamentos de expansac urbana e rural.

0 potencial hidrico remanescente dos peguenos cursos d'dgua
do municipio, deve ser aproveitado de maneira integrada,em
projetos de geragao de enargia, abastecimento doméstico, irri-
gagdo, eteo.

Existem boas perspectivas para investimentos, no municipioc de
Londrina, em empreendimentos cque beneficiem e transformem ma-
térias-primas, cbjetivando o setor da construgdo civil da re-

giao.

Finalmente, todas as informagdes agui abordadas, utilizadas
de forma planejada, deverdc constituir o arcabouco do Plano
Diretor do Muricipio, a ser executado por obrigacdc Constitu-
cional.

13.2 - Recomendagoes

Sugere-se a implantagac de um projeto para detalhamento das
ocorréncias minerais detectadas no distrito de Tamarana, prin
cipalmente argilas, areias e turfa. Os depdsitos devem  ser
delimitados, quantificados e as matérias-primas caracteriza-

das em funcao dos seus variados usos.

0 projeto sugerido para Tamarana deveri envolver alem das
instituigoes pliblicas ligadas ao setor, os empresirios inte-
ressados na exploragdo futura dos bens minerais em guestao,
de maneira que os custos entre as partes sejam diluidos e a
produgac mineral antecipada.
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a)

£l

g)

h)

i)

0 equacionamento da forma de cooperacdo acima sugerida, pode-
ra fazer parte, como condigao, da politica de atracaoc de in-
diustrias do municipioc de Londrina, que daria preferéncia ague

las que se envolvessem no referide projeto.

Sugere-se a atracio de industrias do setor cerdmico para o
distrito de Tamarana, gue detém as melhores condicdes da re-
7ido para sediar um polo ceramico.

Sugere-se a viabilizagao, numa escala maior, da exploracdo de
areia das formagoes Botucatu e Pirambdia, no distrito de Ta-
marana, para utilizacio em construcac civil.

Recomenda-se o aprofundamento dos estudos visando a possivel
realocagaoc das pedreiras situadas no Bairro Cafezal I, para
locais mais apropriados, conforme citado no capitulo especifi
co, onde nao oferegam perigo, e possam servir melhor as re=-
gidces distritais do muniecipie, evitando-se assim gastos des-
necessarios em transporte e mac-de-ocbra.

A comunidade cientifica, especialmente & Universidade Esta-
dual de Londrina - UEL, que se envolva mais diretamente na
pesguisa das guestdes agui levantadas, em beneficio das popu-
lacoes.

Recomenda-se estabelecer uma politica permanente, no sentido
de avancar cada vez mais nas melhores alternativas para apro-
veitar os recursos minerais e enerqgéticos do municipio, de
maneira planejada, evitando-se os conflitos de ecupacgdo do

solo e respeitando-se as questoes ambientais.

Outras sugestoes mais especificas podem ser retiradas pelo
leitor do corpo do relatorio. Qualsgquer esclarecimentos adi-
cionais, a MINEROPAR podera fazé-los a guem os necessitar.
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Foto 02 - Reléve acidentads, as margens do ado Tibagd
[Formagdo Botucatu).

Foio 03 - Usdina Apucaraninha - Fnimﬂgiﬂ Seana Genaf
[Rochas Acidas a Intermediarias)
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Foto 04 - Banco de airgila da Fonmacdo Rio do Rasio - Tamorana

Foto 05 - Tifofos feites a partir do material acima
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Foto 06 - Bamco de argdifa da Foamacao Rio do Rasto - Tamarana

Foto 07 - Ofandia antesanaf com Lijofos gfedlios a pariin do
matenial acima - Tamarana,
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Ponte de extracde de aveda, das margens do Ric Tibagd

Foto 08 -
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Foto 09 - Poato de exthacac de aredla - nio Tibagi
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Foio 10 - Caixa cofefora de aheda ¢ secagem, do poato acima



Lopdrina

CAPL0s -

afidades Minerais dos Munrd

EROL

Pot

N

"FFTYNOWYR] B DUDVDWD | 2P FOXFWETI
g0 vByy amb praopov pp OPINLFIUOD VU PPOEN Tepoynovl apuauvroved "OUTFITYDG VYOV WR pVYIWpRd - || op04




Potencialidades Minerais dos Munielpios - Londiina

il

Fofo 14 - Pedneina em arenito silicifdicade da Foamacao
Bofuratu - Tamahanra.

Foto 13 - Lajoias e meios-dio, confeccionados em arenifod
silicificados da Foamacao Bofuecatu - Tamarand.
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Fofo 14 - Lajotas poha revesiimento, conjeccionadas em aremi-
Los silicificados da Formagao Bolucatu - Tamarana.

Foie 15 - Rozhas dcidas a intewmedidnias da Foamacdo Serna
Genal, apresentande bandamentos, Podem fer a meama
utifidade descnita acima - Reserva [ndigema.
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Foto 16 - Patio de secagem de turda da Empresa Vafe Azul - Tn-
dustnia e Comercio de Adubos Lida.

Foto 17 - Pepositos de estoque e carregaments da mesma Lndics-
Lhia,
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Potencdafidades Mineraols dos Muﬂ{s:i'p{ua - Londaina

Fofo 18 - Turgeira caractenistica da regido de Tamanana.

e L I T e e e
r E 3

Foio 19 - Lawna de turfa abandonada - Tamarana.
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Potencialidades Winerais dos Municipios - Londning

Fodo 21 - Garimpo de diamanies nas proximidades da Usina do
Aprcaraninha - Rio Tibagd

Foio 22 - Bwtaco edcavado para a obfencdo do cascatho onde
de encontra o diamante.
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Foto 23 - Enosao em solos da Fowmacap Botucatu, provocada
pefas chuvas de dezembhp de 1989,

Foto 24 - Ponte destnrudda pefa fonca das aguas, em sofos da
Formagoo Rio do Rasip - Chuvas de dezembre de 1959
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Potencialidades Minenois dos Municipios - Londiina

Foto 25 - Explonacas de "aredia de barvanco" em Tamarana -
Viesta Genal

Foto 26 - Exploracac de "areia de bartanco” em Tamarana -
Vista Geral
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. FLORAMICA

bl PRy CRERAMMNY SA

Londrina, 13 de fevereiro de 1.990

ENSAIO PRELIMINAR DE ARGILA VISANDO SUA UTILIZACAO HA INDUSTRIA CERAMICA

Material analisado : Argilas
Interessado ¢ CODEL
Amostras fornecidas pelo interessado com as seguintes designacoes :

Am - 03 Am - 04 Am - 05
Am = 06 Am = 07 Am - OB

ANALISES  QUIMICAS  QUANTITATIVAS

Am - 03 (X ) Am - 04 (I) Mm =05 ( X)

540, 36,00 39,37 38,05
Ala0s 35.01 26,84 29,43
Ti02 08,06 09,06 08,09
Fez04 06,58 10,67 10,05
CaD 00,23 00,51 ' 00,19
Mg0 00,44 01,20 00,70
Naz0 00,21 _ 00,49 00,15
K20 00,17 00,75 00,21
PF 13,79 11,92 12,67
TOTAL 100,49 100,81 99,54
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receblidan.

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS SECOS A 110°C

- 04

- 06
- 07

EEEEEE

36,60
29,58
23,58
13,33
02,50
16,16

Umidade " in natura " ( 2 )

Retragac de Secagem ( I )

0,26
0,66
0,26
0,13
0,13
0,00

Am - 06 ( I ) im-07 (%) Am-08 (Z)
8102 52,33 62,44 &4 5 54
AlaOa 23,30 19,26 23,77 :
T402 02,30 00,96 06,45 '
Fea0s 09,30 04,95 14,17 ?
ca0 00,21 00,44 00,30 |
Mg 01,60 01,36 00,62 i
Na,0 00, 48 03,19 00,17 |
K50 02,23 04,47 00,29 ;
|
b 08,43 03,73 10,34 .
TOTAL 100, 18 100,80 100, 55 ml
i
0BS.:= As presentes mndlises tem seus valores restritos scmente is amostras

3 THIED
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NI RIRES CERAMICA S A

Ensaios fis{cos realizados com corpos de prova de 7,5 cm x 3,5 em x 0,5 c=m,
moldados por prensagem sob pressao de 400 Kgf/cm®, com argila moida e umidi
ficada a 07 I.

ENSAIOS FISICOS APOS QUEIMA A 950+C ( Em Mufla )

FEFEFEE
E3IRGRE

Am = 03
Am = 04
Am = 05
Am - 06
Am - 07
Am = 08

Ferda ao
Fogo (X)

12,58
13,78
14,92
12,43

Retracao
Linear (X)

05,74
03,62
04,54
02,79

Material Ingnficiente

07,17

00,00

Mod. de

BRuptura

(Kgf/cm?)
60,88
68,10
69,57

110,56

14,533

ENSAIOS FISICOS APOS QUEIMA A 1.150°C

Ferda ao
Fogo (X)

Retracao
Linear (X}

HMod. de
Ruptura
(Kgf/cm®)

Abs. de
dgua’ (T)

24,73
20574
21,85
18,26

*Porosidade
Aparente(X)

44,55
37,33
39,33
32,76

Cor de
Cueima

Cinza
Marrom
Marrom
V.Tijolo

V.Tijolo

{ Monoqueima - Ciclo Rapido )

Abas. de ™Porosidade

agua (I) Aparente(l)

Cor de
Jueima

Material Inadequado para Queima em ciclo ripide / muito fraturado
Material Inadequado para Queima em ciclo rapido [ muito fraturade
Material Inadequado para Queima em ciclo ripide / muito fraturado

05,98
03,99
06,96

01,33
06,66
00,43

60,15

243,94

18,64

16,11
10,46
19,35

29,99
18,82
34,85

V.Tijolo
Marrom
¥V.Tijolo

-03=

[l B 181 MY R
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I SIRIY CERARDS 58

ENSATOS FISICOS APOS QUEIMA A 1.200°C

Perda ao Ratracao Mad. de

Fogo () Linear (I) Ruputura

Am - 03 14,73 07.87
Am - D4 11,57 09,79
Am - 05 13,31 10,00
Am - 06 11,39 09,45
Am = 07 Material Insufiente
Am - 08 07,16 00,00

108,53
112,68
145,08
231,67

015,17

* Calculada considerando massa espec{fica madia =

0BS.:~ Patamar de queima em mufla de 10 min.

Ciclo rapido de 37 min.

éﬁm

l!nl .Ei-.

Godinge - CREL WamLP - PR

{ Em Mofla )
Ahs., de #Porosidade Cor de
agua (I) Aparente(I) (ueima
(Rg£/cn?)
18,64 33,55 Cinza
08,47 15,24 Oere
12,46 22:42 Ocre
10,56 19,00 V.Tijolo
- - ¥.Tijole
1,8 gr/eca?.
ﬂ i ] :‘:E-nun‘ﬁ‘
Ot Teanaligics
04—

Cidiga - 19.01,0005.0
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CENTHO DE TECROLOGIA E URBANISMO
UNIDADE -

TEPARTANMENTO IE CONSTRUGEO CIVIL

HEF.: Relatdrio de Ensaios com Agregados Middos conforme solicita

géo de servigos.

1. Andlise Granulométrica
1.1. Areis do Porto de Piracems

A andlise granulométrica deste agregado middo revelou gque o
material apressnta um excessc de finos, como mostra & curva granu
lométrica, a gqual cai fora da zona utilizdvel, fazendo-se neces-
sdria g adiglo de areia grossa para elevar as porcentagens de ma-
terial retidos nas penciras de mimeros 2,4 mm; 1,2 mm; 0,6 mm e
0,3 mm.

A dimensSo méxima do agregado middo foi de 0,6 mm e o médu-

le de finura de 1,15, o gue o caracteriga como areia fina.

1.2. Areia de Tamarana

A andlise granulométrice deste agregade middo, tembém reve -
lou excesso de finos, como mostra a curva granulometrica, & gual
cai fora da zona utilizdvel, fazendo-se necessdric a adigdo de
areia grossa para elevar as porcentagens de material retidos nas
peneiras de mimeros 2,4 mm; 1,2 mm e 0,6 mm.

A dimensfSo méxima de agregado mivde foi de 1,2 mm e o mddule

de finura de 1,92, o que caracterize como areia finsa.

Obs.: O problema mRior de se trabalhar com um material excessiva-
mente fino como as areias do Porto de Piracema e Temarans ,
diz respeito ac risco de incidéncia de fissuras das pecas ,
bem como, a perda de trabalhabilidade € o aumento do consu-
mo de cimento em virtude da elevada suverficie especifica .
Portanto, & recomendsvel & composigdo de uma granulometria
mais adequada através da adiglo de fragdo de areia majs

grossa.
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2. Determinac8c do teor de torrdes de argila
2.1. Areia do Porto de Piracema

0 material nio se enguadrou nas condigles exigidas pela NER
18301,

2.2. Areia de Tansrang
Tdem.

3. Determipacao do teor de material pulverulento
3.1l. Arels do Portoc de Piracems

o agregado ensaiado apresentou um teor de material pulveru -
lento igual a 1,29%, encontrando-ge em condigtes perfeitas de uti

lizagdo tanto para concreto como para argamassas.

1.2. ATeia de Tanarana

0 agregado ensaiado apresentou um teor de material pulveru -
lento igual a 2,79%, encontrando—ge em condigoes de utilizagio
tanto para conecreto como para argamagsas. Cabe salientar gque a
porcentagem encontrada estd bem préxima ao limite gue a NBR 7211
estabelece 37 para concretos sujeitos a desgaste superficial.

4. Impurezas Orginicas
4.1. Areisa do Porteo de Plracems

0 ensaioc para verificagBo de matéria no agregade ensaiado

foi menor que 300 ppm, estando, portanto, em perfeitas condigdes

de ser utilizado tanto para concreto como para argamassas.

4.2. Areis de Tamarans
ITdem

5. Massa Especifica

5.1. Areia do Porto de Piracema

0 valor da massa especifica do agregado ensaiade foi de
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5.2. Areia de Tamarana
0 valor da massa espec{fica do agregado ensaiado foi  de
EI 55 Wﬂmjv

6. Massa Unitdria
f.1. Aredis do Porto de Piracema

0 valor da masse unitdria do sgregedo ensaiado foi de
1,45 kg/dm3.
6.2. Areia de Temarana

0 valor da mamaa unitdria dn agregado ensaiada foi de
1,2 kg/dm3.

Sem mais, para o momento, colocamos-nos -
totalmente & sua disposigio para quaisguer esclarecimentos adi

clonais.

Atencios te,
Fosecece @@au
IEngf-Berenice . Carbonari
Coordenadora do ITaboratdric de

Materiais de Construgao

-

Londrina, 05 de marge de 1990.





