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APRESENTACAO

O Programa "Levantamento das Potencialidades Minerais dos Municlpios”  tem
por objetive apontar as possiveis areas de investimento da iniciativa privada,
visando um maior desenvolvimento social e economico para os municipios.

Com este objetivo, e atendendo orientacac do Governo do Estado e do Secre-
tario Especial da Ciéncia, Tecnclogia e Desenvolvimento Economice -  Paulo
Roberto Pereira de Souza, a MINEROPAR, no primeiro ano de efetivo traba-
lho do programa, atendeu Tomazina e Siqueira Campos como decimo e decimo
primeiro municipios paranaenses que recebem a analise das suas potencialida-
des .,

Cabe agora as Prefeituras Municipais de Tomzaina e Siqueira Campos motivar
o empresariado no complemento dos trabalhos que visem caracterizar A&as areas
aqui apresentadas como potenciais transformando-as produtivas, geradoras
de progresso e de trabalho.

Marie Lessa Sobrinho
Diretor Presidente



INTRODUCAO

O declinio da produtividade agricola dos solos do Norte Pioneiro do Parana
levou os municipios dessa reglio a uma aguda estagnacac economica. As suas
autoridades buscam agora alternativas que modifiquem esse panorama e tra-
gam novas perspectivas socio-economicas as suas populagoes. Dentro  desse
contexto , situam-se os municipios de Siqueira Campos e Tomazina, alvo do

presente relatorio.

Uma possivel alternativa que pode contribuir para a atenuacao dessa grave
situacho & o ineentivo a industria mineral desses municipios, na maioria das
vezes incipiente, representada por industriss de ceramica vermelha ou estru-
tural. MNesse sentido, o conhecimento das suas potencialidades minerais con-
tribui pars a geracao de novas oportunidades de investimentos.

Na ares mineral, Sigueira Campos e Tomazina sao conhecidas sobretudo pe-
las ocorrencias de carvao de Barbosas, gue chegaram a ser  exploradas na
década de 40, e pela excelencia de seus produtos ceramicos. Atualmente ,
existem nos dois municipios, 20 (vinte) industrias ceramicas que produzem,
principalmente, tijolos e telhas.

O desejo de expansio da industria ceramica desses municipios e, portanto,
legitimo, mas esbarra em ? (dois) entraves basicos. O primeiro consiste na
insuficiencia dos recursos energeticos, no caso, a lenha, para a aXpansao
pretendida. O segundo fator refere-se ao reduzido mercado regional que ,
numa projecac otimista até o ano 2.000, nao tera como ebsorver um aumen-
to siginificativo na producao de tijolos e telhas.

De acordo com o= resultados das pesquisas geologicas efetuadas, as  alter-
nativas aos entraves pars a expansao do setor ceramico de Siqueira Campos
@ Tomazina, estariam na utilizacao do carvao mineral existente em Barbosas,
como parte da sua matriz energetica, e na industrializagao das argilas espe-
ciais reconhecidas, gue podem ser utilizadas na elaboracao de produtos re-
fratarios, pisos, manilhas, ceramica branca, etc., que suportam transporte
a maiores distancias. possibilitando assim a disputa de outras faixas dos
mercados reglonais e de estados vizinhos.



Por outro lado, as lentes de calcario caleftico reconhecidas  na regiso de
Caleiras, municipio d2 Tomazina, permitiriam a obtencac  de corretivo agri-
cola, entre outros usos, a precos inferiores aos atualmente praticados, fa-
tor preponderante a revitalizacao dos solos empobrecidos da regiao.

No setor de turismo, existem, tambem,amplas possibilidades economicas, as-
socladas a acidentes geomorfologicos de rara beleza.

Por fim, acreditamos gque o= efeitos combinados do aproveitamento das po-
tencialidades minerais, e outros recursos naturais, de Sigueira Campos e
Tomazina, contribuirao de forma decisiva para o fortslecimento de suas eco-
nomias, hoje declinantes, melhorando assim a qualidade de wida de suas
populagoes e reduzindo o exodo populacional.
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1 - OBJETIVOS

Levantamento e ordenacao de informacoes de carater geologico dos  munici-
pios de Siqueira Campos e Tomazina, que possam se refletir num ulterior
aproveitamento economico dos recursos minerals ocorrentes em seus limites
(Fig. 01).

Trata-se portanto, de demonstrar o potencial mineral dos municipios, tendo em
vista subsidiar a discussao das formas de implantacac de atividades mine-
rals adicionais ou incrementar aquelss ja existentes, alem de subsidiar a ela-

boracao de Planos Diretores.

Vale ressaltar contudo, que nao se pretende resolver e/ou suprir todas as
necessidades inerentes ao setor mineral, mas subsidiar decisoes a serem to-
madas pelas comunidades envolvidas, principalmente pelas classes empresa-
rial e polftica.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacac de informacoes geologicas, em que a unidade es-
pacial @ o municipio, permite repassar as comunidades uma perspectiva so-
bre os seus recursos minerais, sob uma otica mais imediata e palpavel, de
ver que tratara especialmente sobre o meio flsico que os cerca, contribuin-
do ainda para melhor caracterizar as potencialidades de aproveitamento mi-
neral no Parana.

O conhecimento do solo e subsolo sobre os quals se assentam a vida  vege-
tal e animal, as obras e as atividades de extracao mineral, &  elemento es-
sencial para garantir o melhor uso do meio fisico e minimizar os impactos de-
correntes de seu uso0.

As informacoes obtidas a partir da pesguisa geologica basica, adequadamente
cartografadas, constituem o suporte elementar ao planejamento das demais
atividades, permitinde o zoneamento do uso e ocupacao do solo segundo po-
tencialidades e capacidades de absorgac dos impactos decorrentes da agao
antropica.
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Por se constituir numa area de conhecimento basico, sobre ¢ qual se assen-
tam multiplas utilizacoes e aplicacoes, as informagoes e resultados advindos
desta atividade, constituem um acervo de utilidade publica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica divulgacao de mo-
do a possibilitar e estimular a criaceo de oportunidades so setor  produtive
e a sua efetiva utilizacao pela sociedade.

O barateamento dos custos de transportes e de producao, via  planejamento
@ zoneamento de areas potenciais, dos bens minerais de uso imediato na cons
trucao civil, deve ser prioritario dentro da politica de meio ambiente, como
forma de garantir o acesso das camadas menos favorecidas a estes insumos

hasgicos.

Em resumo, as informagoes geologicas basicas sao necessarias ao planejamen-
to, ajustando as vocagoes regionais e locais, delimitando as bases para o
estabelecimento de Planos Diretores, selam eles setoriais sejam eles fisicos,
integrados ac desenvolvimento urbano ou rural.

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia seguida enfatizou a ordenagao do conhecimento geologico exis-
tente e o levantamento de informagoes adiclonais, visando fornecer aos muni-
eipies documentos basicos que contenham um panorama das potencialidades
de seu subsolo, suportando a busca de minerais de emprego imediato e indi-
cando as condicionantes geologicas da ocupacaoc do solo.

O roteiro basico trilhado na consecussao dos objetivos envolveu, em linhas
gerais, os seguintes topices:

- estudos bibliograficos sobre o8 muniefpios ;

- estudos em imagens aereas;

- integracao de dados geologicos/geomorfologicos;
- reconhecimento de campo e coleta de amostras;
- determinacoes analiticas e integracac dos dados;
- elaboragao de mapas e relatorios;
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- apresentacao e discussao dos resultados com gs prefeituras.

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geologico e &  sua
consolidacao se fez em bases cartograficas na escala 1:50.000. Os resultados
sao apresentados através de documentos dirigides so Governo Munieipal e
empreandedores locais.

4 - TRABALHOS REALIZADOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Os trabalhos de campe relativos a determinacao das potencialidades minerais
dos munici{pios de Siqueira Campos e Tomazina, que somam 849 km? de super
fleie, foram desenvolvidos por um geologo, um técmico em geologia e uma
economista, em tempo parcial, entre os meses de agosto de 1989 e outubro
de 1990 (Fig. 02).

Os estudos de gabinete , numa primeira fase, envolveram levantamentos e
estudos bibliograficos, interpretacao de fotografias acreas, cadastramento de
indicios minerais, verificacdo de direitos minerarios junto ao DNPM - Depar-
tamento Nacional da Producac Mineral, estudo dos mercados produtor e con-
sumidor, além de contatos com autoridades municipais.

Obteve-se assim, nesta fase, um ideis global quanto sos principais aspectos
geoeconomicos do municipio, bem como foi possivel circunscrever seus prin-
cipais problemas no setor mineral.

O passo seguinte, reconhecimento de campo, permitiu checar as  ideias ini-
ciais e levantar noveos dades que vieram modificar, ou aprimorar, as hipo-
teses preliminares. Nesta fase percorreu-se as principais estradas, verifi-
cando-se centenas de afloramentos, tendo sido coletadas 25 amostras, das
quais 23 foram objeto de determinagoes analiticas nos laboratorios da Univer-
sidade Federal do Parsna - UFPR, Lorenzetti e Instituto de Tecnologla  do
Parana - TECPAR.

Procedeu-se ainda a diversas visitas de carater técnico a laboratorios, ola-
rias, pedreiras e portos de areia.
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As informacoes obtidss na fase de campo e laboratorio foram adicionadas as
ja existentes e registradas em bases cartograficas, A interpretacac  dessa
"matriz de dados" final permitiu o encaminhamento de solugoes  alternativas
e indicagoes de areas com potenclalidades minerals, sspectos esses conso—
lidados no relatorio.

5 - DIAGNOSTICO S0CIO-ECONOMICO DOS MUNICIPIOS
5.1 = Tomazine

0 Municipio de Tomaszina esti localizade na Bacia SBedimentar do Parani - 29
planalto a 484 metros de altitude, latitude 23 graus 46 minutos, 32 segundos
sul, longitude 49 graus 57 minutos 22 segundos W-GR, ocupandc uma area
de 566,331 km?® e distando 307 km de Curitiba.

Em 1965 o major Toma: Pereira da Silva, oriundo de Minas Gerais, adqguirin
uma gleba de terras na regiao do rio das Cinzas. A fama de possuir ter-
ras de boa gualidade gerou um grande afluxe de migrantes para A
regiao, dando infeio so povoado.

Tomazina foi elevada s categoria de freguesia em 02/06/1882, a nivel de vi-
la em 06/09/1888 ea nivel de municiplo em 08/05/1889, sendo instalado em
07/01/1880.

O municlpio faz divisa com Arapoti, Conselheiro Mairinck, Guapirama, Jabo-
ti, Pinhalao, Quatigua, Siqueira Campos e Wenceslau Braz. & ligado aos
demais municipios apenas por malha rodoviaria, em boas condicbes  de con-
servagao. Pelo municiplo passam a rodovia federal 272 e a estadual 422
que possibilitam a ligacao comercial de Tomazina ao interior paulista, ao nor-
te e sul do Parana (veja mapa). Possul dois distritos administrativos, To-
mazina e Sape.

Nas décadas de 50 e €0, o municipio era um dos centros urbanos mais pro-
missores do Norte Pioneiro, aglutinando as atividades de intermediacao fi-
nanceira e comercializacao da regiso exigidas pela cultura do cafe. Sua
estrutura agraria estava assentada pequenas propriedades, predominando
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o colonato como relagac de trabalho.

Entre os anos de 1970 e 1980, Tomazine apresentou uma redugao acentuada

da sua populagio total em funcao do exodo rural. De 20 mil pessoas em

1970 para 15,9 mil pessoas em 1980, correspondendo a uma variagao anual
negativa de 2,3%, sendo que na area rural a queda fol de 17,7 mil para
13,3 mil pessoas, a uma taxa negativa de 2,88%. Em funcao das caracteris-
ticas da atividade agropecuaria desenvolvida no municipio, a taxa de wurba-
nizacao era baixa, 16,3% em 1980 (Tabela 1).

Tabela 1: Populagio residente, taxa anual de crescimento e taxa de urbani-

zacao segundo situacao do domicilio, em Tomazina - 1970-90
POPULACAD TAXA AMUAL CRESCIMENTO(%) |TAXA DE UR-
ANGQ BANTZACAD
URBANA | RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL (4]

1970 ?.3372 17.695 20.027 11,86

1980 2.60T 13,547 15,945 1.1 i2,8) [2,3] 16,3
1ga0® | 4.578 9.545 14,123 5,6 (3, 4] (1.£) 32,4
Fonte dos dades bawtfoi: TBGE Censo Pemogragice, Panana 1970-1980
* Esfimativas prefiminanes - 1PARDES

Essa reducao da populacao rural esta ligada a erradicacao dos cafezais que
ocorreu, basicamente, em funcao da gqueda da produtividade do solo. Como
as fazendas de cafe absorviam um numero elevado de trabalhadores atraves

da relagao de colonato, a significativa reducao da cultura resultou na migra-
cao dos trabalhadores rurais em parte para a8 area urbana do muniufpit; {hou=-
um aumento da taxa de urbanizagao do municipio ao longo da decada de 70
e 80) e principalmente para outros municipios e/ou estados.

A area erradicada de cafe fol ccupada predominantemente por pecuaria que e
utilizam
Na area ocupada por pequenas propriedades e desen-
volvida uma cultura de subsistencia, numa terra de baixa produtividade ,
acelerando o processo de n:.ig:rnuiﬂ por estagna;tﬁ.m

menos intensiva em mao-de-obra e por lavouras temporarias, que

mao-de-obra volante.
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A substituigio de parcelas significativasdos cafezais foi acompanhada por um
processo de concentragio da propriedade da terra que, mesmo na década
de B0, ainda vem ocorrendo. Os estabelecimentos com mais de 100 ha au-
mentaram sua participacao na area total de 47,2% em 1970 para 52,9% em [985,
Por outro lado, as pequenas propriedades redusziram sua participacao de
17,0% para 13,3% no mesmo periodo (Tabela 2).

Tabela 2: Participacao relativa por grupos de area total, em Tomazina -
1970-85

1970 1975 1980 1985

GRUPO DE AREA TOTAL

{ha] ESTAB, |AREA ESTAB.| AREA ESTAB.| AREA AREA
Yenos de 10 71,7\ 17,0| 88,0 15,8| &6,9| 15,9| 64,3 | 13,3
10 a menoa de 100 £5,5)| 35,8| 28,7| 35,2| 30,0| 35,7| 31,7 | 35,8
100 @ menos de 1000 2,7| 43,3 3,2| 42,7| 3,0| 37,8] 3,8 | 42,0
1000 a menos de 10.000\ 0,1| 3,9| o,1| 4,3 o,1| 11,4] 0,2 | 10,9
10.000 e mais - - - - - 2 o i
TOTAL 1oo,0|100,0|100,0(700,0|100,0(100,0|100,0 00,0

Fonte: IBGE Censo Agnepecudnio, Panana, 1970, 1975, 1980 e Sinopse Prefi-
mian, 1985,

Na decada de 80 as estimativas de crescimento populacional na dres  urbana
sao de uma taxa anual de 5,6%, enquanto a populacio rural continua deixan-
do o campo, apontande para o acirramento dos problemas sociais do municipio.

As informacoes de rendimento do Censo Deomogrifico de 1980 ja  indicavam
uma situacao relativamente mais deteriorada do que a média do Estado: 81,2%
da populagao em idade ativa com rendimentos recebia ate dois salarios-mini-
mos, enquanto a média do Estado era de 69,4% (Tabela 3). E nesse sentido
que se compreende a existencia de uma massa de desempregados sem pers-
pectivas de ocupagao pressionando a Prefeitura constantemente por novos

empregos @ de uma populagao extremamente dependente dos servicos  pibli-
cos.
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0 abastecimento de agua, feito na area urbana pela SANEPAR, atingiu, em
1989, a guase totalidade da populagcao, num total de 693 economias residen-
ciais. Na area rural, a populagao se abastece predominantemente de aguas

de minas e riachos, muitas vezes contaminadas por materia organica.

Como na grande maioria dos pequenos municipios paranaenses, a  populacao
nao & atendida pelo servigo de esgoto, predominando a fossa rudimentar ,
segundo o Censo Demografico de 1980, E alarmante o numero de  domicilios
sem instalacao sanitaria, 43,3%.

Tabela 3: Pessoas de 10 anos ou mais com rendimentos e participacao rela-
tiva, segundo classe de rendimento medio mensal, em Tomazina

e Parana - 1980

RENDIMENTO PARANK TOMAZTNA
[Safanio Minimo) ABS. % ABS, 3
Atz 1 1.025.414 36,9 2,586 55,3
Meis de 1 a ¢ 900.410 37,5 1.257 25,9
Mais de 2 a 5 578.441 20, & 591 14,3
Mais de 5 a 10 152,724 5,9 145 3,0
Mais de 10 a 20 73.941 2,7 49 1,4
Mais de 20 34,148 1,¢ 3 0,1
TOTAL 2.775.276 100,0 4.851 00,0

Fonte dos dados baufos: TBGE Cemsc Demogrdfice, Parana 1980.

A COPEL tambem atende a quase totalidade da populacac urbana, com um to-
tal de 890 numero de ligagoes. Na area rural, o fornecimente  de energia
eletrica & feito a 528 consumidores, atendendo aproximadamente 2693 pessoas,
ou seja, 22,1% da populacao rural.

Os servigos de saude sao prestados por um hospital geral que  disporn , em
setembro de 1990, de 90 leitos e de cinco medicos. Para atender apenas a
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populagac de municiplo seriam necessarios tao somente 45 leitos. Alem de
Tomazina, o hospital atende grande parte da populacac de Pinhalio, Japira ,
Jaboti e, esporadicamente, Ibaiti. Existem, ainda um centro de satide e dois
postos de assistencia medica, phblicos.

Na area educacional, o muniefpio e servido por 4l escolas  de ensino de [©
grau na area rural, como reflexo da disposicao da sua populacao, traduzida
na baixa densidade dsmografica prevista em 24,9 hab/km? em 1990.

Na area urbana, ha uma escola de ensino pre-escolar, um de 19 grau e uma
de 12 e 29 grays.

O movimento escolar em 1987 aponta para uma elevada taxa de abandono esco-
lar, 13.1% no 12 grau = 33,3% no 29 grau, provavelmente associada & dificul-
dade de compatibilizacan do trabalho do menor com a escola.

Alem disso, a proporcic da populacic alfabetizads ests situada bem abaixo da
media do Estado. Em 1980, 58,4% da populacio com mais de cinco anos de
idade em Tomazina era alfabetizada, enquanto a media do Estedo era de
T4,1%.

No setor habitacional, a =afda dos trabalhadores das fazendas de cafe para
8 area urbana gerou serios problemas de moradia no muniefpio. A Prefeitu-
ra Municipal organizou um loteamento nas proximidades da ares central  da
sede, fornecende moredias para algumas famflias. Mo entanto, essas  casas
foram sendo ampliadas de forma precaria, colocando aproximadamente 50 fa-
milias (tendo em mediz 6 pessoas cada uma) em situagao de semi-favelizacao.
A base da economia do munieipio & a atividade sgropecuaria, Adotando
o valor adicionade (1) como indicador da estrutura produtiva, o setor pri-
mario respondeu, em 1987, por 90,1%,0 setor comercial por B,0% e o setor se-
cundario por 1,9%.

(1} As informagoes de valor adicionade sio garadas pela Secretaria Estadual da Fazenda. "Ha ava
llagao do setor primaric nioc estdo deduzidos os Lnsumns utilizados pelo setor, trabalhando-
s€, pOrbante, do concelto de walor da produgio primaria cofércializada, nao inclulndo a par
cela retida para autoconsumo. O valor adicionade mo secor secundario e na atividade comer
clal & a diferenca antre os valores das operagoes de salda de mercadoria em relacde dos  de
entrada, considerande as variagoes de e3 ogue. Achd-se incluido, portanmto, no valor adicio-
nada o consumd intermedidrio de service, (...). "Dao origem & esse sistens de Estaclscicos
Economico-Financeira o (IF- Cadastro do ICM, que torna os mimercs necessarios a emissao dos
relatorios e Ldentificacis do contribuinte, & o FPM=Fundo de Participacao dos Municipios
que tornece o5 dados apropriades da Declaragio Fisco=Contibel". SEFA. Estatisrica Econaomi-
co-Financeira 74785, Curitiba, 1988,
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As estimativas do valor da producao feitas pelo IBGE para 1988 destacam, no
setor primario, o efetivo de bovinos (30.000 cabecas), num total de
Cr$ 3.809 milhoes, tres vezes superior a producao de cafe, de Cr$ 1.025,6
milhoes (a precos de 1988).

As lavouras temporarias ocupavam, em 1985, uma area de 14,927 ha (81,9%).
Os principais produtos agricolas sao o cafe, o milho, o feijao, o arroz, a

cana-de-agucar e a batata inglesa.

MNa pecuaria, a produgao leiteira atingiu, em 1988, 3,9 milhoes de litros
correspondendo a Cr$ 234 milhoes. Em segundo planc encontra-se a cria-

gao de galinhas com um efetive de 75 mil aves e 120 mil duzias de ovos.

Tem crescido a importancia do biche da seda no municipio, que, em 1988, ras

pondeu por umas producac de Cr% 7,25 milhoes em casules do bicho da seda.

No setor secundario, responsavel por apenas 1,9% do valor adicionado em
1987, destacaram-se a transformacac de minerais nao metalicos (52,6%), a ex
tracao de minerais nac-metalicos (8,8%), a industria de produtos alimentares
(24,5%) e a de mobiliario (5,3%). As industrias do municipio dividem-se em
tres destilarias, quatre maquinas de beneficiar arroz, um laticinio, duas fa-
bricas de moveis e quatro olarias.

Na atividade comercial, responsavel por 8,0% do valor adicionado, o comer-
cio atacadista gerou apenas 11,6% do total do setor contra B88,4% do ramo va-
rejista. Essa estrutura do comercio relaciona-se a insuficiéncia da  ativida-
de produtiva do municipio e aoc peso da pecuaria no setor primario, uma vez que

nao exige um sistema de comercializacao e de intermediacac nos mesmos mol-
des da atividade agricola,

0 mercado de trabalho, como reflexo da dinamica economica do municipio 3
apresenta poucas perspectivas de crescimento. A mao-de-obra esta ocupa-
da basicamente na atividade agropecuaria, no comércio, na administracio pa-
blica e em algumas poucas industrias A Prefeitura consiste num dos princi-

pais empregadores, absorvendo, em 1980, cerca de 230 pessoas.

A substituicao dos cafezais, por pastagens principalmente, levou a expulsao
de populacso do campo, 80, MESTO tAMpo em gue ests nEo necessita de uma estrutura ur-
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bana tao diversificads. Nesse sentido, o emprego, mesmo no terclario, tem
apresentado uma evolucao bem aquém da exigida pelo aumento da  populacao
urbana. Estima-se que haja aproximadamente 350 pessoas atuando como
boias-frias no muniefpio, nimero elevado considerando-se s reduzida deman-
da por mao-de-obra temporiria pelo setor primario.

A falta de novas oportunidades de emprego diante da relativa estagnacao da
economia local constitui, assim, um dos principais problemas do municipio.

Nesse sentido, a avaliagao das potencialidades minersis do municipio pode
contribuir para o equacionamento da grave situacao socio-economica, gerando
novas cportunidades de investimentos e/ou contribuindo para a melhoria da
sua producac mineral.

Alem dos recursos minerais, o municlpio possui pontos turisticos que pode-
riam ser melhor explorados no sentido de dinamizar a atividade econdmica:
Salto Cavaleante, Parque Ecologico (corredeiras) e Ilha da Saudade. Além da
dificuldade de acesso, o municipio nao oferece infraestrutura hoteleira e co-
mercial para turistas, nao existindo tampouco uma major divulgacio  desses
pontos.

5.2 - Siqueira Campos

Siqueira Campos foi desmembrado de Tomazina, elevado & categoria de dis-
trito em 22/.11/1900 e a nivel de municipio em 23/03/1920, sendo instalado em
19/12/1927. Sua colonizagao foi predeminantemente feita por mineiros, por is
so, como primeira denominacao, Colonia Mineira, passando a chamar-se  Si-
gqueira Campos em 05/1/1930.

0 municfpio esta localizado na Bacia Sedimentar do Parana - 29 Planalts - a
563 metros de altitude, 23 graus 41 minutos 21 segundos sul de latitude e 49
graus 50 minutos 26 segundos W-GR de longitude, ocupando uma area de
282,971 km?. Faz divisa com os munic{pios de Carlépolis, Joaguim Tavora .
Quatigua, Salto do Itarare, Santana do Itararé, Tomazina e Wenceslau Bras.
O municipio possui um AEeroporto para pouso de pequenas aeronaves, sendo
ligado por transporte ferroviario e rodoviario (as rodovias estaduais 092 e
424 cortam o municipio) ligando-se ao norte e sul do Estado.
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O municipio possui dois distritos administratives, Sigueira Campos e Marim-
bondo. A sua populagao tem se mantido estavel ac longo das duas  ultimas
decadas, tendo havido um aumento da taxa de urbanizacao de 38,0% para
50,2%. Entre 1970 e 1980, houve uma redugao abscluta da populacao rural a
taxa anual negativa de 2,3%, ao mesmo tempo em que a populacao urbana a-
presentava um incremento de 2,4% (Tabela 4). Assim como Tomazina, as5s54a
reducao da populacao rural esta associada a erradicacso de parcela significa-
tiva dos cafezais, ao mesmo tempo que se incentivava a atividade pecuaria.
Substituju-se uma atividade que absorvia muita mao-de-obra, normalmente
sob a forma de colonato, por outra gque gerava um numero proporcionalmen-
te menor de emMpregos.

Por outro lado, no meio urbano nao foram geradas novas oportunidades de
emprego suficientes para acompanhar o respectico crescimento da oferta de
mao-de-obra.

Alem disso, a reducao da produtividade do solo levou a expulsao de muitos
pequenos proprietarios, acelerando a concentracao da posse da terra. As-
sim, enquanto em 1970, 72,5% dos estabelecimentos, com mencs de 10 ha ocu-
pavam 25,1% da area total, em 1985 havia reduzido para 19,4%. (Tabela 5).
Além disso, a participacao dos responsaveis e membros nac remunerados da
familia no pessoal ocupado reduziu de 94,2% em 1970 para 54,1% em 1980.

Mesmo assim, ainda ha uma participacac bastante elevada de pequenos pro-
prietarios na atividade agropecuaria do municipio: em 1985, os estabelecimen
tos com menos de 10 ha respondiam por 19,4% da area, enquanto a media do
estado era de 6,5%.

Na decada de B0, segundo estimativas do IPARDES, persistiu a migra-
cao rural, ao mesmo tempo em que aumentou a taxa de crescimento da
populagas urbana.

A estrutura de rendimentos da populacac em idade ativa mostra uma situagao
mais deteriorada que & media do estado: 80,9% da populagao do municipio
recebiz atée dois salarios.minimos em 1980, ao passo que a media do  estado
era de 69,4% (Tabela &).
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Tabela 4: Populacao Residente, Taxa Anual de Crescimento, por Situagac de
Domicflio, = Taxa de Urbanizagio, em Sigueira Campos - 1970-90-

TAXA TE
POPULACAD angza| TAXA ANUAL DE CRESCIMENTOS
URBANA | RURAL | TOTAL [0, "|URBANA | RURAL | TOTAL
1970 6.078 | 9.565 | 15.543 | 38,9 | - - 5
1980 7.709 | 7.835 | 15.344 | 50,7 | 2,4 | (2,3 [0,2]
1990* 11.395 | 5.066 | 16.461 | 52,3 | 3,9 | (4,7) 0,7

Fonte dos dados brutos: TBGE - Censo Demogrdagice, Panand, 1980.
* Projecao 1PARDES

Tabela 5: Participacao Relativa por Grupos de Area Total, em Siqueira Cam-

pos - 1970-85
GRUPOS DE AREA 1970 1975 1980 19§85
TOTAL [ha) ESTAB| AREA [ESTAB. | AREA [ESTAB.| AREA [ESTAB.| AREA
Menos de 10 72,5| 25,1 67,0 | 22,5| &9,1| 23,7| 66,8| 19,4
10 a menos de 100 26,4| 52,5 31,5 | 53,4| 29,4| 51,9| 31,0| 47,3
100 a menos de 1000 1,0| 22,4 1,5 | 23,9( 1,5| 24,4| 2,4| 33,3

1200 a menos de T0.000 - - - - - - - _
10,000 ¢ mais = . - - - - . -

TOTAL feg,o)1q0,0(100,0 |100,0|100,0(100,0|100,0(100,0

Fonete: TBGE-Censo Agropecuanie, Parana, 1970, 1975, 1980 ¢ Sinopse
Prefiminan, 1985,
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Esse grau de pobreza da populagao € comum acs municipios da regiac, tor-
nando a populacao fortemente dependente dos servigos publicos que se apre-
sentam bastante deteriorados.

Em termos de infra-estrutura social, o municipio e relativamente bem servi-
do. O abastecimento de agus atraves da SANEPAR atingia, em 1989, uma
populacao aproximada de 11 mil pessoas, cobrindo praticamente 1004 da po-
pulagao urbana. O distrito de Marimbonde possui um sistema autonomo de
abastecimento de agua. A rede de esgoto atende aproximadamente 35% da
populacao urbana. No ano de 1989 foi iniciado um programa de ampliacac da
rede de esgoto, atingindo 100 metros por semana. Mantido esse ritimo, num
prazo de 2 a 3 anos deve-se atingir a totalidade da pnpulnr_rﬁ.ﬂ urbana, na
rep;iiu de maior concentracac populacional, melhorando a sua qualidade de

vida, além de contribuir para a geracao de empregos.

Em 1988 havia 2.248 consumidores residenciais de energia eletrica, COrTas=
pondendo a uma populagac urbana de aproximadamente 11 mil pessoas. MNa

area rural havia 675 consumidores, beneficiando cerca de 3.400 pessoas.

Os servigos de saude sao prestados por dois hospitais gerais privados, dis-
pondo de T0 leitos. Segundo as recomendagoes da Organizacac Mundial de
Saude, seriam necessarios 42 leitos para atender a uma populacao estimada
de 15 mil pessoas.

Alem disso, o municipio dispoe de um ceniro de saude, um posto de saude e
um posto de assistencia medica, todos publicos. No entanto, o principal
problema na area de saude refere-se aos efeitos da subnutrigao, causada pe
los indices de probreza prevalecentes.

Na area de educagaoc, em 1988 o municipio possuia 910 alunos matriculados
no 12 grau na area rural. Na area urbana, estavam distribuides em 130 alu
nos no ensino pre-escolar, 2629 no primeiro e 357 no 29 grau, sendo 4 es-
colas de ensino pre-escolar e de 12 grau, | escola de 19 & 22 graus e 2 de

primeiro grau na area urbana e 30 escolas de 19 grau na area rural.

Em 1987, houve um indice de abandono escolar, no primeiro grau de 16,7% e

no segundo grau de 31,2%, niveis bastante elevados e que podem  estar re-
fletindo a necessidade das criancas ingressarem mais cedo no mercade de tra
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Tabela 6: Pessoas de l0 anos ou mais com rendimentos e participacao rela-
tivas, segundo classe de rendimento medio mensal, em  Siqueira
Campos e Parana - 1980.

RENDTMENTO PARANA STQUETRA CAMPOS
(Safario Minimo| ABS, % ABS. 8
Ate 1 1,025,414 34,9 3.019 52,1
Mais de T a ? 00, 510 32,5 1,645 2§, 8
de 2 a 5 578,441 20, 8 753 13,0
de 5a 10 162,724 5,9 211 3,6
de 10 a 20 73,941 2,7 111 1,9
Mais de 20 34,145 1,2 33 0,4
TOTAL 2.775.274 100, 0 5.792 100, 0

Fonte dos dades bawtes: IBGE-Censo Demografice, Panana, 1950,

balho para complementar a renda familiar.

Na area habitacional, assim como ocorre em ocutros municipios da  reglio, ha

areas que podem ser caracterizadas como de semi-favelizagan.

A economia do muniefpio esta assentada principalmente na produgao agrope-
cuaria. Do valor adicionado em 1987, 56,4% foram gerados pelo setor prima-
rio, 14,4% pelo secundario e 29,2% pelo comercial.

Na atividade agricola predominam as lavouras temporarias, ocupando  74,8%
da area total. Os principais produtos em 1988 foram o café, o milho, o fei-
jao, o arroz e a cana-de-agucar.

Na Producao pecuaria destacam-se, em termos de valor, o efetivo de bovinos
{85,3%), seguido de longe por galinhas (5,4%)., sufnos (4,7%) e equinos
(4,4%). O leite e o principal produto em valor de origem animal, com  uma
produgac de 2.050 mil litros em 1988.
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Mo setor secundario, destacaram-se, na geracao do valor adicionado,a extra-
cao de minerais nao metalicos (15,5%), a transformacao de minerals nao me-
talicos (35,9%), produtos alimentares (21,4%), editorial e grafica (10,13), ves-
tuario, calcados e artefatos de tecidos (7,2%), metalurgia (4,8%) e constru-
cao civil (2,3). Juntos, extracao e transformacao de minerais nao metalicos
responderam por mais da metade do valor adicionade da industrla em 1987.

0 comercio varejista gerou 77,2% do valor adicionado do setor comercial
destacando-se os generos de combustiveis e lubrificantes, ferragens mate-
rial elétrico e de construcac, tecidos artefatos de tecidos e vestuarios, ma-
quinas aparelhos artigos de uso domestico e produtos alimenticios. No  co-
mercio atacadista, o total do valor adicionado foi gerado pelos 24 estabeleci-

mentos do comercio de produtos alimenticios, bebidas e fumo.

Na geragio de emprego a atividade agropecuaria ainda desempenha um impor
tante papel: em 1985, o pessoal ocupado nessa atividade era de 4.550 pes-
soas (eram 6.822 trabalhadores em 1980). Na area urbana, o terciaric e o
prineipal gerador de emprego, destacando-se o comercio varejista e &  admi-
nistracao publica.

Apesar da existéncia de desempregados e subempregados em nivel nao des-
prezfvel, nao se pode precisar o seu numero. A esse respeito, a prefei-
tura tem atuado no sentido de atrair novas industrias principalmente liga-
das 8 agropecuaria e a utilizacao dos bens minerais existentes em abundan-
cia no munieipio, o que poderia contribuir para a geragao de novas oportu-
nidades de emprego haja visto serem basicamente intensivas em trabalho.

f - PANORAMA GEOLOGICO DOS MUNICIPIOS
6.1 - Aspectos Geomorfologicos

Relevo

No estado do Parana, podem ser delineados com base em sua configuracao
topografica, cinco grandes paisagens naturais; o litoral, a serra do Mar ,
o primeiro planalto ou de Curitiba, o segundo planalto ou de Ponta  Grossa
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e 0o terceiro planalto ou de Guarapuava (Figura 3).

Os municipios de Siqueira Campos e Tomazina situam-se no segundo  planal-
to ou planalto de Ponta Grossa. Equivale a regiso de sedimentos paleozoi-
cos da Bacla Sedimentar do Parana, com relevos suavemente ondulados. Des-
taque deve ser dado @s unidades estratigraficas Teresina e Rio do Rasto e
para o contato Irati/Serra Alta, que apresenta relevos mais acidentados.

As altitudes médias, minimas e maximas, dos municipios, sao respectivamen-
te 550 e 750 metros. As mais elevadas estao relacionadas a diques e solei-
ras de rochas basicas, intrusivas nas camadas sedimentares, e superam  os

750 metros. Isto se verifica, principalmente na regiao centro-norte.

A alteracao supeficial dos diques e soleiras de rochas basicas, resulta em
exelentes  solos vermelhos, semelhantes aos existentes no terceiro planalto,
propriciando verdadeiras anomalias de produtividade agricola entre o=  soclos
da regiao do Norte Picneiro.

Hidrografia
O principal coletor de aguas da regiao € o rio das Cinzas, que tem parte do
seu curso em terras do municifpie de Tomazina. Ao adentrar este munief-

pio, na parte sul, seu leito situa-se aproximadamente na cota de 550 metros
Percorre um desnivel de ate 100 metros dentro dos limites de Tomazina, for-

mando, durante esse trajeto, o salto Cavalecante e outros saltos menores.

Os principais afluentes do rio das Cinzas no muniefpic de Tomazina sae: ri-
beirao das Antas, da Agua Fria/Boa Vista, da Fazenda, Barra Mansa, entre
outros. Em Siqueira Campos os princiapis cursos d'agua pertencem as  ba-
clas dos ries Itarare e Jacarezinho. Sao eles: ribeirao do Marimbonde, Bo
queirao/Boa Esperanca, Agua Fria, Lageado e Ribeirao da Hulha, entre ou-
tros.

De modo geral, os cursos d'agua estao controlados pelas litologias e estru
turas da regiao, que cs obrigam a saltos e corredeiras. 0O mais importante
na areae o silto Cavalcante, alvo de um projeto para producao de eletricida-
de.
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Clima e Vegetacao

0 clima da ares & subtropical, tipo efb (Kbppen), ou seja, mesotermico sem-
pre umido, com verdo fresco, Caracteriza-se por ser tropical no verao e
temperade no inverno. Predominam os climas de verao, refletindo nos  rios
que apresentam seus niveis maximos nessa estacao.

A temperatura media anual varia de 10 a 2500, podendo ocorrer nos meses mais
frios, junho e julho, geadas esporadicas.

A mata originalmente de araucaria foi quase toda eliminada, dande lugar a
vegetacao densa e flna. Em pequenas areas existem reflorestamentos de "pi-
nus" e eucaliptos.

- Aspectos Litoestratigraficos

Noa municfpios de Siqueira Campos e Tomazina afloram litologias de  forma-
coes sedimentares, situadas no II Grande Compartimentoe Geologico do Parana,
pertencentes asos grupos [tarare, Guata, Passa Dois e rochas basicas intru-
sivas da Formacao Serra Geral, com idades que variam desde 280 ate 140
milhoes de anos (Figura 4).

Grupo [tarare

As principais litologias que compoem o Grupo Itarare sac diamictitos cinza
com seixos @ matscoes (de granitos, gnaisses, quartzitos, xistos, silex, ete.);
folhelhos e varvitos pretos a verde oliva; siltitos amarelo-esverdeados e are-
nitos brancos, roseos e amarelados.

No nordeste do Parana a grande variedade e descontinuidade de suas  lito-
logias e camadas faz com que o Grupo Itarare seja considerado indiviso, di-
ferentemente da regias sul onde & dividido em diferentes formacoes.,

As litologias do Grupo Itarare foram originadas de processos sedimentares
ocorridos em amblentes marinhos e continentais, com forte influencia glacial,
no Permiano Inferior entre 280 & 250 milhoes de anos.

A espessura media do Grupo [tararé na reglao do Norte Pioneiro do Parana,
situa-se na faixa dos 1.000 metros.
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Em Tomazina as rochas do Grupo Itarare afloram em toda a regiac centro-sul
do municiplo e em Lageadinho, proximo ao municipio de Quatigua. Em  Si-
queira Campos ocorrem numa area restrita na divisa com Salto do  Itarare
(Figura 5).

Grupo Guata

O Grupo Guata divide-se nas formagoes Rio Bonito e Palermo, depositadas no
Permiano Médio, ao redor de 250 milhoes de anos.

Formacao Rio Bonito

A Formacao Rio Bonito tem em sua porcac basal arenitos finos a  grosseiros
de cores variadas, siltitos amarelados, folhelhos negros e carvoes. Na por-
cao superior predominam arenitos finos, siltitos e argilitos, com cores que
variam desde o marrom-chocolate, vermelho, ate vinhatice. Localmente, nes
ta ultima porgac, ocorrem leitos de calearios bem desenvolvidos.

As litologias da porcao basal refletem ambientes de sedimentacao fluvial, com
areas paludais, proximas a linha de costa. Por sua vez, a parte superior
foi depositada sob condicoes marinho-rasas plataformais.

A sequencia basal da Formacao Rio Bonito, a que contem leitos de carvao ,
tem ocorrencia restrita nos municipios estudados, situando-se suas melhores
exposicoes na area de Barbosas. Isto se deve as condicoes ambientals que
refFeram sua deposicio, controladas pelo forte paleoreleve do Grupo Itarare na
area. Posteriormente fenomenos tectonicos, gue serao abordados no item se-
guinte, soergueram a regiao, proporcionando a ercsao de parte das sequen-
cias depositadas.

Ma regiao a espessura media da formagao e de 150 metros. O contato inferior

com o Grupo [tarare e discordante e o superior, com a Formagao Palermo

oconcordante .

Os melhores afloramentos da Formacao Rio Bonito, parte superior, situam-se
na regiao do Sitlo Caleiras e Barro Preto. As melhores exposicoes da  sua
porgao inferior estao na regiao de Barbosas, municipio de Sigqueira Campos
(Figura.05).
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Formacao Palermo

A Formacao Palermo compoe-se de uma espessa sequencia desiltitos cinza, em
geral alterados para amarelo-esverdeado, camadas arenosas e caleiferas e ni-
veis de sflex de consideravel persisténcia lateral, na base da formacao,

Foi originada por sedimentacao marinha, sob aguas rasas, inclusive com se-
dimentacao quimica. Sua espessura na regiio nordeste do Parana @ da  or-

dem de 55 metros. Seus contatos, inferior e superior, sac concordantes.

A distribuicac geografica da Formacao Palermo, nos municipios estudados, @
semelhante & da formagdo Rio Bonito, como pode ser visto no mapa geologico.

Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois e composto pelas formacoes Irat{, Serra Alta, Teresina e
Rio do Rasto, sedimentadas no Permiano Superior, entre 250 e 230  milhoes
de anos.

Formagao Irati

Compoe-se de folhelhos cinza, quebradicos,contendo no topo folhelhos negros
("xistos")betuminesos, com calcarlos intercalados.

A Formagao Irati originou-se a partir de sedimentacio clistica e guimica, em
aguas relativamente profundas e de pouca circulacio. Seus contatos, infe-
rior com a Formacao Palermo e superior com a Formacao Serra  Alta, s@o
abruptos. O seu conteudo fossilifero e representado, principalmente, pe-
los repteis "Mesosaurus brasilienses". Sua espessura na area @ de 35 metros,

com distribuicao geogrifica semelhante & das formacoes anteriores.

Formacao Serra Alta

Compoe-se de folhelhos cinza, quebradicos, semelhantes aos descritos para
a Formagao lrati, acreditando-se ser uma recorrencia dessa Formagiao. E in-
teiramente clastica argilosa, com alguma contribuigao carbonatica, na  forma
de concrecoes nodulares.

A sedimentagao Serra Alta ocorreu em aguas calmas e profundas de um mar
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interior. Seus contatos, inferior e superior, sao concordantes.

Sua espessura no nordeste do Parana & da ordem de 60 metros e sua distri-
buicao e analoga a das formagoes inferiores.

Formacao Teresina

Caracteriza-se por uma alternancia de laminas silticas claras e liminas ar-
gilosas escuras. As cores podem variar para esverdeadas cinza e até verme-
lhas. Por vezes ocorrem arenitos finos e leitos de calcarios  ooliticos e co-
quinoides, proxime ag topo da Formacao,

A Formagao Teresina originou-se a partir de extensas planfcies de  mares ,
€M uma bacia marinha de aguas sakbras. Os contatos com as formacoes adjacen-

tes sao concordantes.

Sus espessura na Ares & de aproximadamente 120 metros, apresentande & mes
ma distribuicac espacial que as formaphes anteriormente descritas,

Formacao Rio do Rasto

Afloramentos da Formapcao Rio do Rasto ocorrem unicamente no municipic de
Siqueira Campos, no extremo norte, proximo & divisa com Joaquim Tavora.

A Formacao Rio do Rasto & composta por sedimentos clasticos de cores varia
das, representados por siltitos e arenitos finos, esverdeados e arroxeados e
argilitos e siltitos avermelhados. Seu ambiente de deposicao varia desde pla
nicles de mares ate continental-fluvial,

Intrusivas Basicas

Resultade de intenso magmatismo de fissura, as rochas basicas estio farta-
mente distribuidas pelos municfpios estudados. Sig principalmente diabasios
e gabros, de coloracao cinza-escura,sob a forma de extensos diques e solei-
ras.

Os digues, rochas intrusivas ao longo de falhas e fraturas profundas, pos-
suem consideravel extersao e pequena largura. Sao orientados, preferen-
cialmente, segundo as ciregoes NW/SE e NE/SW.
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Extensas soleiras intrusivas entre as camadas sedimentares, ocorrem em di-
versos niveis estratigraficos. Possuem forma e comportamento  espacial se-
melhantes aos de uma camada sedimentar, estando em algum  ponto ligadas
aos digques, a partir dos quais se originaram.

Mos municipios estudados duas grandes soleiras se destacam. Uma em To-
mazina, que aflora nas imediacoes do rio das Cinzas e responsavel pela for-
macao do Salto Cavalcante e outros saltos menores.

A outra tem sua malor area de afloramentos no municipio de Siqueira Campos,
onde aflora em cerca de 1/4 da area do municipio. Em sua major  extensao
jaz sobre a Formacao Teresina, mas pode ocorrer tambeém sobre as formacoes
Palermo e Rio Bonito (Figura 5).

O magmatismo basico afetou a Bacia do Parana, com maior intensidade, entre
160 e 140 milhoes de anos, mas manifestagoes fors desses limites sao  tambem

reconhecidas.

Sedimentos Hecentes

Estao representados por depositos de pequena expressio, constituidos por
areias, argilas e cascalhos, situados nos canais e nas planicies de inundacao,
a0 longo dos principais rios.

6.3 - Aspectos Estruturais

A partir do Jurassico Superior (160 milhoes de anos), a Bacia Sedimentar
do Parana fol reestruturada por processos tectonomagmaticos, essencialmen-
te mnmgénicua, cuja possanca demonstra estarem ligados a fendmenos in-
fracrustais de escala continental. Esses eventos propiclaram a  reativacao
de antigas ¢ o surgimento de novas estruturas.

No Norte Ploneiro, principalmente na regiao de Sigqueira Campos, Tomazina e
mais ao norte, na regiao de Quatigua, ocorreram inumercs fraturamentos e
falhamentos, com rejeitos verticais de atée 300 metros.

0 "horst" domico de Quatigua, a feigao estrutural mais proeminente na area,
€ uma estrutura com cerca de 20 km de diametro. Tem em seu niclea  sa-
dimentos do Grupo Itarare e em sua periferia as formacoes Rio Bonito, Paler-
mo, Irati, Serra Alta e Teresina, que foram rebaixadas a essa posigao, por
falhamentos normais de varias direcoes, principalmente NE, SE eSW. A dis
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tribuicao das diferentes estrutures na area & aparentemente caotica, mas em
uma escala menor verifica-se que obedecem so padrio imposto pela ampla es-
trutura domica de Quatigua.

Parte das vezes os falhamentos e fraturas estio preenchidas por rochas ba-
sicas, formando os diques, relacionadas ao magmatismo que afetou a area. No
municipio de Tomazina, possantes diques limitam os sedimentos [tararé, na
parte centro-sul demuniciplo, de formacoes superiores, em diferentes blo-
cos estruturais.

Extensos diques de diabasio passam também por Barra Seca/Barro Preto i
Caieiras/Fazenda Boa Vista/Barbosas, e demais localidades.

Tambem relacionados ac magmatismo basico meneionado, extensas soleiras
compostas principalmente por diabasios e g'ahrus,- intrudiram-se entre as ca-
madas sedimentares existentes, impondo-lhes consideraveis deslocamentos
verticals.| Um belo exemplo & a ji cltads soleire que ocasiona o saltn Cavaleante e
outros menores, ne rio da Cinzas. Possui notavel disungie  colunar de
suas rochas, o que pode ser verificado nos referidos saltos e em pedreiras
existentes proxime a sidade de Tomazina, feicio esta incomum neste tipo de
rochas.

Enfim. a reestruturageo, com ou sem & presenca de intrusivas basicas. safri-
da pelas camadas sedimentares, ocorrentes nos municfpius de Sigueira Campos
¢ Tomazina, deve-se a2 fenomenos geologicos de amplitude continental, e gque
nesta area estdo materializados principalmente na feipao estrutural denomi-
nada "horst" domico ce Quatigua, gque afetou a geologla dos municipios  ob-
jeto deste relatorio.

7 - NOCOES BASICAS SOBRE DIREITO MINERAL E RECUPERACAQ
AMBIENTAL NA MINERACAO

7.1 - Direito Mineral

Todos os recursos minerais constituem propriedade distinta do solo e per-
tencem a Uniao. A pesquisa e a lavra de recursos minerais somente pode-
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rao ser efetuados mediante autorizagao ou concessao da Uniao (Art. 176 da
Constituicao Federal). Portanto o proprietario da superficie nao e proprieta-
rio dos bens minerais nela contidos, tanto no solo como no subsolo. Deste
modo aqueles que pretendem explorar bens minerais deverao se habilitar pe-
rante o Ministério da Infra-Estrutura. A prioridade desta extragao pertence
aguele que primeiro a requerer ,salvo excessoes, ao Departamento  Nacio-
nal da Produgac Mineral - DNPM, orgao encarregado de disciplinar a explora-
cao mineral do pafs.

As atividades do setor mineral sao regidas pelo Codigo de Minracao e Le-
gislagao Correlativa, cuja concessao e fiscalizacao e responsabilidade do
DNPM. Com o advento da nova Constituicac vem ocorrendo sensiveis mu-
dancas na legislacao mineraria. Atualmente os regimes de exploracao de

substancias sac quatro:

Autorizacac de Pesquisa e Concessao de Lavra.

Licenciamento.

- Permissao de Lavra Garimpeira.

]

Monopaolio.

AUTORIZACAO DE PESQUISA E CONCESSAO DE LAVRA

Pode ser outorgada a pessoa flsica ou juri{dica, enquanto a Concessao de La-
vra, somente a pessoa juridice (Empresa de Mineracao).

Sao os regimes mais adequados a exploracao de todas as substancias mine-
rais, com excegao das enquadradas no Hegime de Licenciamento e de Mono-
polio. Atraves desta autorizacac e reservado ao requerente o direito de

pesquisar e comprovar ac DNPM a existencia de uma jazida, ou seja, um de-
posito mineral com valor economico.

Aprovado o relatorio da pesquisa o minerador ou titular da autorizacac  tera
o prazo de um ano para requerer a concessac de lavra ou negociar o seu di-
reito.
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LICENCIAMENTO

E o regime adequado para a exploragio de minerais de emprego imediate na
construcac civil como arela, sabro, cascalhe, argils para ceramice vermelha (telhas,
tijolos, lajotas, etc.) e caleario dolomftico para corretive de solos. Vale res
saltar que recente Decreto Lei exchiu a brita deste regime, transferindo-a pa
ra o regime anteriormente desecrito.

O aproveitamento mineral por licenciamento e facultado ao proprietario do so-
lo ou & quem dele tiver expressa autorizagao. Depende da obtencao, pelo
interessado, de licenca especifica expedida pela autoridade  administrativa
municipal e de efetivageo do competente registro no DNPM. A sutoridade
municipal deve exercer vigilancia para assegurar que o aproveitamento da
substancia mineral so se efetive depois de apresentado ac orgao competente ,
o titulo de licenciamento (registro do DNPM com publicacio no D.0.U).

Quando se tratar do aproveitamente de bens minerais em areas
situadas em terrenos da Marinha, terrenos reservados nas margens das
correntes publicas de uso comum, bem como em canais, lagos e lagoas da mes
ma espécie e leitos dos cursos d'agua navegaveis ou flutuaveis, devera ser
encaminhado um offeio ao Ministro da Marinha, solicitando consentimento para
o aproveitamento dos bens minerais pleiteados. Tal requerimento devera ser
acompanhado de uma copia da Planta de Detalhe e uma Planta de Localizacao
(situacac) da area.

Pelo exposto acima, fiza claro o papel das prefeituras no aproveltamento de
substancias minerais, sobretudo pelo regime de licenciamento. Nao basta a
licenga das prefeituras, e necessaria a ratificacao pelo DNPM. Para pesqui-
sar ou explorar substincias minerais e preciso requere-las junto ac DNPM,
atraves de profissionals habilitados (geclogos ou engenheiros de minas).

PERMISSAO DE LAVHA GARIMPEIRA

Recentemente fol implentado o Regime de Lavra Garimpeira, que vem substi-
tuir o antigo Regime ce Matricula Este regime aplica-se ao  aproveitamento
imediato de jazimento mineral que por sua natureza, localizacao e utilizacao
economica possa ser levrado, independentemente de previos trabalhos de pes
quisa, segundo criterios do DNPM.
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Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substancias  mi-
nerais garimpavels executads em areas estabelecidas para este fim. Sao consi-
derados minerais garimpaveis, o ouro, o diamante, a cassiterita, a  columbi
ta, a tantalita e wolframita, exclusivamente nas formas aluvionar, eluvionar e
coluvial. A scheelita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o espodu-
meénio, 8 lepidolita, as demais gemas, o feldspato, a mica e outras, em ti-
pos de ocorréncias indicados pelo DNPM. O local em que ocorrer a extragao

destes minerais sera genericamente denominade garimpo.

A Permissao de Lavra Garimpeira depende do previo licenciamento concedido
pelo orgac ambiental competente. Quando em area urbana, a Permissao de-
pendera ainda do assentimento da autoridade administrativa do municipio on-

de se gituar o jazimento mineral.

Esta permissac sera outorgada a brasileire ou a cooperativa de garimpeiros
autorizada & funcionar como empresa de mineragao, pelo prazo de ate cinco
anos, renovavel sucessivamente a criterio do DNPM, em area nac superior a
50 hectares. Ao proprietario do solo cabera uma participagcao nos resultados
da lavra, segundo o que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacac de Pesquisa, o requerimento de Lavra
Garimpeira e dirigido ao DNPM, num processo preparado por profissionais
habilitados, constituide por diversos decumentos e mapas.

REGIME DE MONOPOLIO

Pelo Regime de Monopolio a Unigo, indiretamente explore determinadas subs-
tancias minerais, tais como potrolec e minerais radioativos.

7.2 - Recuperacac Ambiental na Mineracao

Nos ultimos anos, o governo & o publico em geral, tem demonstrado preocu-
paceo com a qualidade do melo ambiente e, com isso criado leis e regulamen-
tos para industria, onde se inclui a recuperacao de areas mineradas. A Cons-
tituicao Federal atraves do seu Artigo 225, paragrafo 22 diz: "Aquele que
explorar recursos minerais fica cbrigado a recuperar o meio ambiente degra-
dado, de acordo com sclugso tecnmica exigida pelo orgao publico competente,
na forma de lei”.
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A recuperagao ambiental & necessaria porque a mineracio de  superficle al-

tera a topografia, os solos, os cursos d'agua e a vegetacao.

Os objetivos da recuperacao sao: evitar que seus efeitos atinjam  as areas
circunvizinhas; recuperar a drea minerada para algum uso utilitirio ou ainda
devolve-la com as cordigoes anteriores a lavra. Em casos excepcionais, po
de-se ate melhorar o estado inicial, como o reflorestamento em areas gue nao
tinham cobertura vegetal, por exemplo.

A logica de uma area recuperada & que readquira a produtividade anterior
& mineragao, que nao contribua para o desequilibrio amblental da regiao,
que nao represente parigo para os futuros usuarios e gque seja esteticamente
aceitavel.

Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

¢) area residencial ou urbana;

d) parques e areas de recreacao;

@) ireas para a conservacao da fauna;

f) areas para criacao de peixes;

g) ireas para a obtencao de recursos hidricos:
h) deposito de lixo ou residucs de esgoto.

Os princiapis problemas a serem abordados, no que se refere a mineracao e
meio ambiente sao: a sedimentacao e erosan de rejeitos da lavra; o corte
e replantio da vegeta¢ao e, o aspecto visual (estetico) da lavra de um modo
geral.

O correto e menos dispendicss e o aproveitamento das horas ociosas  de ma-
quinas e empregados das mineradoras para a recuperacac ambiental, que
deve ser continua, durante toda a vida util da mina. O processo de recupe-
ragao nao deve ser deixado pars o final das atividades, pols existe o risco
de que este procedimento seja economicamente inviavel.

A mineracao tem influencia (sedimentacao e erosao) sobre oz recursos hidri-

cos. Esta depende do tipo de solo, da cobertura vegetal, grau de declivi-
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dade, dimensoes do declive, guantidade de precipitacao, clima, distancia
do curso de agua a fonte de sedimentacso e efeitos de infiltracao no curso
de agua.

As tecnicas para evitar um possivel impacto ambiental causado pelos efluen-
tes oriundos da mineragao sao varia=. Entre eles temos: a  instalagao de
represas ou lagoas para a deposicao de sedimentos; a recuperacao progres-
siva das aress ja mineradas; a colocacao de vegetacao temporaria ou morta,
sobre a area desnudada a fim de evitar erosao; evitar a deposicao de  re-

jeitos nos cursos de agua; nao modificar o leito original dos rios; cons-
truir terracos compactados e cobertos com vegetacao na base das escava-
goes; ete.

Além disso, nas lavras onde os rejeitos sao ricos em minerais que podem for
mar aguas acidas (enxofre, por exemplo), devem ser colocados obstaculos pa
ra que estas nao atinjam os cursos de agua. As barreiras podem ser as
mesmas citadas anteriormente.

No caso da vegetacao devem ser observadas com maior cuidado as  encostas
e taludes ingremes. O corte de vegetacao, dependendo das condicoes lo-
cais, causa maior ou menor degradacac ambiental, no que se refere a im-
pacto visual, erosao, instabilidade de taludes, sedimentacao de rejeitos am
fundo de wvale, etc. 0Os cuidados principais, neste caso, referem-se a sua-
vizagao dos cortes e aterro progressivo das areas ja mineradas. Cuidados,
estes, tomados antes e durante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantio de espécies nas &reas em recuperacao, e
preciso verificar entre outras coisas a necessidade do nivelamento e grada-
gem de terreno, & formacac de terracos em areas com grande declive g O
tipo de ?ugﬂtacﬁu a ser replantada. A camada de solo superior deve Ber
armazenada sem compactacao e coberta com vegetacao morte ou palha para
que nao perca, por erosao hidrica, a materia organica. Os montes devem
ter cerca de 1,5 m de altura.

O substrato que vai receber o solo deve ter a superficie aspera e umida

porem nao saturada. Dependendo do tipo de vegetacao a ser replantada, de

gramineas ate arvores, a camada de solo varia de 5 a 10 cm. Neste caso @
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possivel compacta-la para protege-la da erosao. Se porventumo solo ficar
com Ph acide em demasia e pobre em micronutrientes, deve ser  corrigida.

E, por altimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto estético  desa-
gradavel. A tecnica neste caso, & a de se plantar uma cortina vegetal ao
seu redor, gue servira, inclusive, para absorver a poeira levantada pelo
trafego de caminhoes.

O carater estético pode prevalecer dependendo do destino final a ser dado pa
ra a area minerada.

8 - PERFIL DO SETOR MINERAL DOS MUNICIPIOS

8.1 - Tomazina

A atividade industrial tem um peso relativamente pequeno na economia do
muriciplo ; apesar da existéncia de ressrvas minerais. Em 1987, apenas 1,9%
do valor adicionade foram gerados pela industria, sendo que destes, mais de
0% devem-se a extracio e tratamento de minerais nio metalicos e &  indus-
tria de minerais nas metalicos.

O valor adicionado, utilizado como indicador do valor da producao, spresents
comportamente bastante semelhante entre os anos de 1980 e 1987 para os ge-
neros do setor mineral (Grafico 1). A queda sistematica ocorrida entre 1980
e 1984 acompanhou a conjuntura economica de crise observada naquele perio-
do em todo o pafs. Em 1985, esperava-se encontrar o inicio da recuperacao
da atividade como ocorrido a nivel estadual e nacional, configurando-se o
resultado observado como atipico. Em 1986, sssim como em muitos outros se
tores da economia, houve uma subita recuperacao nos dois ramos, sendo mais
elevada na extracao e tratamento de minerais, haja visto o aumento de duas
novas empresas informentes.

O comportamento declinante do setor mineral no primeiro gquinquenioc da de-
cada de 80 pode tambeén ser sssociado a saida de populacao tanto rural quan
to urbana dos municipios dessa regiao, reduzindo a demanda local por bens



Potenciolidades Minennis dos MUicipiod - Tomazina e Sigueira Campos 35

minerais.

A atividade de extracao e tratamento de minerais no municipio compreende a
extracao de areia e pedra. A extracao de pedra, a epoca da pesquisa  de
campo, era desenvolvida por uma unica empresa, destinando-se exclusiva-
mente ao fornecimento as obras do DER e tendo como produto a brita 1,5,
brita 3/4', po de pedra e pedrisco. Os principais problemas dessa ativida-
de refere-se a extracao, beneficiamento e materia-prima, tendo em vista a
existencia de dois tipos de material na mesma pedreira, exigindo volumes di-
ferenclados de explosivo. Em 1989, havia 14 trabalhadores na producao e
5 na administracao (Tabela 7).

Dedicando-se a extracao de areia havia cinco empresas em operagac no mu-
niefpio na época da pesquisa de campo, predominando a utilizagao de mao-
de-obra familiar com tecnologia rudimentar. A pmdugﬁn am 1989 situou-se em
3.250 m?/meés, sendo 5,4% consumidos no proprio municipio e 94,6% exporta-
dos para outros municipios do Parana, principalmente aqueles localizados ate
uma distancia media de 100 km, como Wenceslau Braz, Ibaiti, Itapira, Si=-
queira Campos, Quatigua (Tabela 8).

Os principais problemas para o desenvolvimento dessa atividade estao na
extracio, em fungao do deslocamento do porto de areia, e nas mas condicoes
das vias de acesso, principalmente no perfodo de chuvas.

Dada a estrutura das empresas que atuam nesse setor, sao gerados poucos
empregos: em 1988, havia 18 pessoas dedicando-se a producac e 35 pessoas
a administracac (Veja Tabela 7). A maioria das empresas ocupam de 2 a 3
trabalhadores alem do proprietario, contribuindo pouco para a solucao do
problema de falta de novas oportunidades de emprego no municipio. I

A industria ceramica @ representada por cinco olarias que geravam, em 1989,
42 empregos diretos, sendo 36 na producac e 6 na administracao. 0 muni-
cipioc preduz apenas tijolos (2, 4, 6 8 furos e macicos), apesar da materia-
prim&d.ispuni'ﬂml que permite a obtencao de outros produtos como telhas e tijo-
los refratarios. Os principais problemas apresentados pelos informantes na
producao ceramica referem-se a materia-prima, a dificuldades na extracao

(presenga de matacoes e bolsoes de arela), no beneficiamento, na  obtencao
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Tabela T: Pessoal Ocupado e Numero de Estabelecimentos no Setor Mineral,
em Tomazina - 1989

PRODUCKQ ADMINTSTRACAD ESTABELECTMENTOS
Areia 18 05 05
Brita i 4 05 a1
Tijokg 34 06 05
TOTAL 65 T te

Fonte: MINEROPAR - Pesquisa de Campo

Quadre |: Tipos de Dificuldades Apresentadas pelas Indistrias Cersmicas de
Tomazina - 1989

TIPOS PE DIFICULDADES INFORMANTES
Problemas com materia-paeima 3
Problemas ma extracdo 4
Probfemas no beneficiamento 3
Problemas no escoamento do produto Z
Pificufdades na obfencao de agua 1
Dificutdades na obtengdo de energia 3

DPificuldades na obtencde de mao-de-obia !
Ditcufdades mas viae de acesso i

Fonte: MINEROPAR - Fesquisa de Campo
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Quadro 2: Tipos de Dificuldades Apresentadas na Extracao de Areia em
Tomazina - 1989

TIFOS DE PIFICULDADES RECLAMACAD
Probfemas com matendiq-prima |
Probfemas na extracado 4

Probfemas no escoamento do produto !

Deficiencia nas wids de acesso 3

Fonte: MINEROPAR - Pesquisa de Campe

Tabela 8: Producie Mineral, Segundo Tipo, por Destino da Produgao
em Tomazina - 1889

L]
DESTING DA ARETA [M3/MES) TIJOLOS (MIL./MES]
PESTIND £ g
Municipio 175 5,4 71 24 7
Outnos Municipios 3.075 94,6 199 49,3
Quthos Estados - - 17 6,0
TOTAL 3,750 100, 0 187 100,0
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de energia (no caso da lenha & reserva florestal do municipio esta em torno
de 16%; ha tambem, queixas de quedas de corrente guase diarias, provo-
cando atraso na produgac), na obtencao de mao-de—obra { muitos trabalha-
dores optam pelo trabalho como boias-fria na eépoca de safra em funcao  da
maior remuneragac; isso acontece inclusive na prefeitura).

A producac mensal de tijolos situa-se em 287 milheiros em 1989, distribui-
dos em 24,7% para consumo no proprio municipio, 69,3% para outros muni-
cipios do Parana (Siqueira Campos, Santo Antonio da Platina, Cambara, Ja-
carezinho, Wenceslau Braz, Arapoti) e 6,0% para outros estados (Sao Paulo).

A importancia da industria ceramica consiste na possibilidade de gerar em-
prego para a populacao trabalhadora menos qualificada, apesar de haver um
indice muito elevado de trabalhadores sem carteira de trabalhos assinada pe-
ln empregado.

0 principal entrave para o seu desenvolvimento consiste na reduzida area
de reflorestamento existente no mumicipio que compromete o abastecimento fu-
turo de lenha, principal fonte Energéﬂca das olarias. Outros problemas co-
como, por exemplo, no beneficiamento da materia prima podem ser resolvidos
tecnicamente, nao comprometendo a continuidade da producao.

Alem disso, & manutencac do crescimento populacional a niveis modestos man-
tem a caracteristica ja estrutural de demanda reduzida por bens minerais pe
la construcao civil. Como vem acontecendo, a perspectiva & de manutencao
e ate mesmo de ampliacac da proporcao da producac a ser exportada.

8.1.1 - Areas Requeridas ao DNPM

A Tabela 9 apresenta a situacao legal junto aoc DNPM ate julho de 1990 .
versando sobre as areas de interesse minerario do municlpic de Tomazina.
Conforme pode ser visto, os pedidos referem-se unicamente ao aproveitamen-
to da areia, estando apenas duas empresas que exploram areias com sua s8i-
tuacao legalizada, As demais empresas do setor mineral praticam uma explo-
racao ilegal. Trata-se de tres portos, uma pedreira e cinco olarias. Este
carater informal de atuacao requer a regularizacao inclusive para resguardar
os direitos minerarios de quem os explora sem a devida autorizacao.
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8.2 - Siqueira Campos

O setor mineral em Siqueira Campos respondia em 1987 por mais de 50% do
valor adicionado do setor Industrial. A extracao e tratamento de minerais
nao metalicos apresentou um aumento na participagac no valor adicionado to-
tal de 0,90% em 1980 para 2,2% em 1987, haja visto um crescimente ac longo
do perfodo (Grafico 2). A agudizacdo da crise economica no Parana coincide

com os anos de desempenho menos satisfatorio.

Ja a industria de transformacac de minerais nao metalicos apresentou uma
variacio muito elevada de ano para ano, sendo dificil associa-la ao  desem-
penho de economia. MNos anos mais agudos da crise economica, 1982 e 1983 ,
houve um crescimento real de 543% e T02%, respectivamentie, na prud.ur,'iu:l sa-
torial, ac mesmo tempo em que aumentava a participacao no valor adicionado
total, passando de 2,5% em 1981 para 21,9% em 1982 e 24,3% em 1983. Prova-
velmente, houve um sumento no numero de estabelecimentos informantes nes-
se perifodo .

De acordo com dados obtidos na pesquisa de campo desenvolvida pela MINE-
ROPAR em 1989, sao produzidos, no municipio, tijolos {(macico, 2, 4, 6 e &
furos sob encomenda), telhas e pedra (britada, irregular, paralelepipedos e
po de pedra). Na Epm:a do levantamento, existia apenas uma pedreira em
funcionamento, sbsorvendo 20 empregados na producao € um na administra-
gao (Tabela 10). Os principais problemas no desenvolvimento desta ativida-
de foram detectados na extracao, onde e necessaria a utilizagao de um  tra-
tor de esteira para a lavra, e no beneficiamento, dadas as deficiencias do
equipamento utilizade. Da sua produgao, 30% sao consumidos no proprio mu-
nicipio, 40% destinam-se aos outros municipios do Parana e 30% a Sao Paulo
{ Tabela 11).

A atividade ceramica e desenvolvida por 15 empresas, dedicando-se unicamen
te a produgac de tijolos e telhas (apenas quatro empresas). Em 1990, esse
ramo industrial era responsave]l pela geracao de 15% do ICMs do municipio e
empregava 201 trabalhadores, estando 178 inseridos na producaoc e 23 na ad-
ministragao (Veja Tabela 10).

A producao de tijolos ' 1077 milheiros/mes na data da pesquisa) e destina-
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da basicamente para abastecer putros muniefpios: 11,5% do total produzide
foram consumidos mo proprio municipio, 73,4% em outros municipios e  14,5%
em outros estados, principalmente Sao Paulo, A produgao de telhas, situou-
~88 em 357 milheiros/mes sendo a proporcdc consumida no proprio  municipio
ainda menor, 5,6%. O restante foi destinado a outros municipios, 73,4% e
outros estados 21,0%, onde se incluem Séo Paulo, Santa Catarina e Mato Gros
50 do Sul (Tabela 11).

As principais dificuldades apresentadas pelas industrias ceramicas foram
localizadas na extracao (Il empresas reclamantes), na materia-prima (5), no
beneficiamento (5), na obtencio de energia (4), na obtencao de mao-de-obra
(3) . As empresas sao familiares, com dificuldades principalmente na extra-
cao, que € feita manualmente e carecendo de equipamentos adequados. A
falta de mao-de-obra na época de plantio deve estar relacionada & baixa re-
muneracao. Apesar da diaria paga aos boias-frias ser baixa, eles preferem
o trabalho agricola. Alem disso, boa parte dos trabalhadores nao tem ecar-
teira de trabalho assinada pelo empregador artificis muito comum entre as
pequenas e micro empresas pars reduzir custos.,

A medio prazo, um dos principais problemas das olarias devera ser a  falta
de lenha. Atualmente, s cobertura florestal do municipio esta em torno de
5%, sendo necessaria a compra de lenha em outros municfpios, o que  tende
% encarecer o produto. A proposta de atragac de novas indistrias tende
8 agravar ainda mais o problema,

Tabela 10: Pessoal ocupado e numero de estabelecimentos no setor
mineral, em Siqueira Campos - 1989,

TIJOLO/TELHA PEDRA
Pesdoal ocupado 201 21
Produgdo 178 20
Admindstracdo 23 I
NC de Esfabelecimentos 5 !

Fonte: MINEROPAR - Peiquisa de Campao
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rabela 11: Produgao Mineral, Segundo Tipo, por Destino da Produgao, em

Slgueira Campos - 1989

. . |Tijofos |mifhed  Phed
DESTINO DA PEDRA (m*/més) | neoge) (] Tetha (Witheiro/
PRODUCAD ABS *| 3 ABS | ¢ ABS :
Municipio X 30 124 1,5 20 5,6
Outnos Municdpios X 40 790 73,4 252 73,4
Outnos Estados X 30 156 | 14,5 75 21,0
Cond. proprio x - 7 0,7 - -
TOTAL X 160 1077 100, 0 357 100,0

Fonte: MINEROPAR - Pesguisa de Campo

® 04 vafores absofutos de producde de pedras nao foram divuafgados

por tratar-se de uma Gnica emphesa.

Quadro 3: Tipos de Dificuldades Apresentadas pelas Industrias

Ceramicas de Siqueira Campos - 1988

TIPOS DE PIFICULDADES INFORMANTES
Probfemas com matenia-primd 5
Probfemas ma extracdo I
Probfemas no bemreficiamento 4
Probfemas no escoamento do produfo ;
Pificufdades na obtengdo de dgua -
Dificubdades na obtencae de energia Fi
Dificufdades na obfengae de mao-de-obra 3
Defioiencias mavias de acesso 1

Fonte: MINEROPAR - Pesguisa de Campo
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8.2.1 - Areas requeridas ao DNPM

Conforme a tabela 12, existe atualmente em Sigueira Campos apenas uma em-
presa em atividade (uma pedreira) com sua situagao legalizada  junto a0
DNPM. Trata-se da pedreira de José Batista Martins. As demais ares re-
queridas destinam-se i pesquisa de argila e de carvao.

Ha, assim, gquinze olarias, numero expressive de empresas do setor mineral
do municipio, atuando informalmente, sem autorizacao junto ao DNPM que ne-

cessitam regularizar sua situagaoc para garantir seus direitos minerarios.

8 - POTENCIALIDADES MINERAIS VERIFICADAS

‘il = ﬂ-ruilu

9.1.1 - Utilizacao de Argilas na Industria

Ceramica; Alguns Conceitos

A maloria das aplicacoes das argilas situa-se no dominio da ceramica, onde
suas propriedades basicas sao a plasticidade e o endurecimento. Sao plas-
ticas e moldaveis quando suficientemente cominuidas e umidas, rigidas quan-
do secas e vitrosas quando gueimadas em temperaturas adequadas. Os pro-
cessos de fabricacac de artefatos ceramicos dependem destas propriedades.

Usa-se a palavra sinterizacao para explicar o processo pelo qual duas ou
mais particulas solidas se aglutinam pelo efeito do aquecimente a uma tempe-
ratura inferior a fusao. Ou seja, uma argila sinterizou quando depois de
queimada fica com o aspecto vitreo.

Antes de sinterizar o seu som parece o de alguma coisa oca. Ao atingir o
poento de fusao, adquire coloracao marrom escura e comeca a "derreter” co-
mo se fosse plastico.

A qualidade de prensagem e o nivel de sinterizacao atingido durante a
queima, estao intimamente Hgados a composicao, granulometria e ao nivel de

mistura dos componentes. Por isto o tecnico ceramico deve estar atento a
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composigao do "barre" de sua jazida e a qualidade de sua maromba.

mistura mal feita representa bolhas e trincamentos nos produtos.

A coloragio dos corpos de prova queimados sob diferentes temperaturas e o

grau de vitrificacao, ou progressiva reducio da porosidade,

mica branca e produlos refratarios (Tabela 13},

fornecem a ba-
se para uma classificagao preliminar de argila para uso ceramico nos 3 {tres)

Erupos principais do setor ceramico; ceramica vermelha ou estrutural, cera-

Tabela 13: Classificacao Preliminar de Argilas para uso Cerémico com Dase
nas Cores Apresentadss Apos Queima emTrés Temperaturas
GRUPD CERE- CORES DOS CORPOS DE PROVA A
MICO r1goc 950¢C T.25Q2C 1.4500C
vermelha, martom, | vermelha com  [creme ama- |matrom-escu-
veade, viofacia , | diversas fo- nefada, ver |ha, preta |
cheme, cinza, ou-| nalidades; a |mefha, ver |com ou  Aem
Thas eores, exce | marefa, mar-  |mefho-gscn penda de
CERAMICA to badnca, veame | nom-cfana. Ao, maviom |foamz; cin-
VERME LEA Eha- ﬂ-fﬂ.-"tﬂ.rl_fl:l'.dﬁ. escund, min |za-esvendea
marLton-avermelha om-clara  |da [5.4.)
da, preta, cin- e pretfa cinza-escu-
za-avermefhada [5.0.)" R, maLLom
escutd, pre
ta, com fu-
sdo
branca,  creme- | branca, cre- bmma-me_ branca, chre-
clana, creme-es- | me cfana, ao me, cheme- |me-clata
CERAMICA cura, rosa-clang | sa-clara, no escura, cin | [8.0.), cin-
BRANCA loda-gbouna, ama | sa-escuna, a |za-clata , |za-esvendea-
nelo-clana, cin= | manefo-ciara. cinza-escu |da [S.Q.]
za-clara, cinza- hd, mataom= | CiNZa-gacu-
edcuna, preta. amarelada. |[ra,cinza
B
branca, cheme-cfa | branea, hosq,  |amarefa- branca, con-
ta, cinza,cinza- | ereme-clara, |efana, che- |za-cfara 3
PROTUTOS clara, cinza-es- | martom-clang, |me, creme- ereme-clana,
REFRATR- cuhda, preda branca-cremo  |clara, cin |cinza-escu-
Ad, branca- za-ofana AT,  mAom-
RIOS rosada eacina  sem
perda de
fiorma
|

Fonte: Persio de Souza Santos - Tecno

argifas brasifeiras - 1975

Logia de Angifas, apficadas as

Uma
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* 5.0, Superqueima, isto &, os corpes de prova apresentan isolada ou simulcaneamente as seguin-
tes alteragoes; a) uma mudanga brusca da cor vermelha para marrom-escura ou preta; b)  apare-
cem bolhas internas ou superiicleis: c) o8 corpos de prova sderem entre si & nio podem ser se-
parados; d)} os corpos de prova incham ou expandem devido 3 formacdo de bolhas interpas  (bloa-
tingl; e) os corpos de prova fundem nas arestas ou Cotalmente.

** 0s filitos e materials fundentes apresentam-se vitrificados a 12502C, fundindo @ havendo per
da de forma dos corpos de prova a 1450BC,

Boras: 1) A classificagdo en um dos grupes basela-se de cores apredentidas nas quatro temperatuy
ras, MNesta classificacio, uma argila pode pertencer aimultanesmente a duas classes, por exem-
plo, uma argila plastica para ceramica branca pode ser também arglila cefrataria,

IV Dentro do grupe de cerdmica vermelha, algumas argilas gue adquiriram cor marrom-escura o
preta a 125020 podem superquelnar com ou sem expansdo piropldstica nessa cemperatura, Fundindo
com perda de Forma a 1458C . As argilas que expandan devem ser estudadas para obtengde de agre
gada leve para concrera.

3¥ 08 corpos de prova poden trincar e empenar, mas nao deven perder a forma original oW AT Tedon
dar as arestas.

4} Materiais que produzem corpog de prova pintalgados de sscure {manchas pretas) ou cheios de
vazios, devido 2 fusao de graos de um decerminade mineral, devem ser tejeitados ou submecidas a
um beneficiaments para dimimuir o teor desse constitulnte Fusivel,

i} As argilas de maior refratariedade ou cone pimmécrico equivalente mais elevados a LG50UC ge-
ralmente aprésentam cores oo ate a cor de CAMITTA IDI.:EE-buI.‘n:I'.rIgL As argilas de menor refraca-
riedade ou menor cone pirometrico equivalenta, ds vezes chamadas "semi.refratdrias", apresentan
cores bem @scuras, marrom ou preta sem indicio de Fusao nas arestas.

A colorageo deve-se alem da presenca na estrutura das argilas de elementos
como o ferro, manganes, e titaneo, ao processo de sinterizacio ou vitrifica-
cao do corpo de prova, que ressalta as cores devido a presenca dos elemen-
tos quimicos citados. Quando o corpo atinge a proximidade do seu ponto de

fusao diz-se que ele "gueima", originando cores muito escuras a negras.
gr

For outro lado, a forma dos corpos de prova quando submetidos as queimas
como indicado na Tabela 13, depende, principalmente, do seu conteudo em
elementos fundentes. Assim, as argilas enquadradas, respectivamente, nos
grupos da ceramica vermelha, branca e refrataria, possuem proporcoes cada
vez menores desses elementos quimicos. E por essa razao que a super quei-

ma (5.Q.) e fusao dos corpos da-se a temperaturas cada vez maiores.

Na classificagao apresentada, ceramica vermelha inclui: tijolos, telhas, la-
jes, ladrilhos vitrificados e agregados leves. Ceramica branca engloba azu-
lejos, pastilhas, porcelana eletrica, porcelana domestica e louca sanitaria. Os
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refratarios abrangem um leque muito grande de produtos, dependendo  das
materias-primas utilizadas na sua elaboragap. O tijolo refratario, por exem-
plo, o produto mais simples, tem cinco diferentes tipos com usos especificos,
segundo a Associageo Brasileira de Normas Tecnicas-ABNT, somente com ba-
se no teor de alumina (Al,0,), entre 15% & 42%.

Nos testes ceramicos completos verificam-se, tambem, as caracteristicas fisi-
cas dos corpos de prova, no estado cru (antes da queima) e apos queimas
nas diferentes temperaturas. Assim, uma malor vitrificagao representa uma
maior retragao linear (os corpos encolhem); um malor modulo de ruptura
uma menor porosidade e consequente menor absorcao d'agua, alem do aumen-
to da densidade aparente (as particulas estao mais juntas). Esses resultados
aliados as cores de queima, ja permitem antever utilizacao das argilas a ni-
vel de produtos especificos, dentro de cada grupo.

Por exemplo, o fato de determinadas argilas adgquirirem cor vermelha quando
queimadas a 9502C, nzo ¢ prova suficiente para se afirmar que sirvam para
fabricar tijolos, telhas ou ladrilhos.

Como pode ser visto na Tabela 14, as exigencias técnicas para cada um desses
produtos sao diferentes.

Tabela 14: Parametros Flsicos Minimos Bequeridos pars Alguns Produtos
do Grupo de Ceramica Vermelha ou Estrutural.

Massa ceramica - " Para fa-
(manual, ext ::EJI.: &_{zfu& de :ﬂ.-m t:jﬂlna Euir_:: Te- nilhos de
dada prensadal VERIELL urado piso ver-

me£heh
Tensae de Auptuna

da massa seca a 15 kg4/em? 25 ghf/om? |30 rzgﬁfh'rﬂl -
1100C (mOnima) |
I

Tensdo de wuptuna |
da massd apod Q@ 20 kgpfcm? 55 kggfem?® |85 kg fom? -
guesma [mondmal |

Absoncdo de Agua
da massa apos a - 25,0% 20,0% abaixe de
guedma (maxima | 1, 0%

Fonte: Pensio de Souza Santos - Tecnologia, de Angifas, aplficadas s
argifas brasifeiras - 1975
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Como os produtos gerados nos setores da ceramica branca e refratarios ocu-
pam uma faixa mercadologica considerada mais nobre que os da ceramica ver-
melha, a caracterizacao de argilas que atendem as exigencias minimas desses
setores e fator determinante para o avango e direcionamento das pesquisas |,

quer sejam elas de carater geologico, tecnico ou economico.

Finalmente, deve ser dito que a experiencia do "oleiro", embora nao substi-
tua os testes de laboratorio, & fundamental para o desempenho diario de uma
industria ceramica. Repele uma argila que forma tijolos brancos, pois o
material ainda nao vitrificou, exigindo malor temperatura de queima, alem de
que o consumidor nao esta acostumado a coloracao, rejeitando o produte. Por
outro lado sabe gue uma argila gque vitrifica a baixa temperatura reduz mui-
to seu tamanho, ou apresenta trincas, dal a necessidade de se misturarem
varios tipos de argila. Alem disso sabe que argilas "gordas”, ou plasticas ,
sao indicadas para dar boa resistencia mecanica as pecas, seja na extrusao,

apos a secagem € durante a queima, o que permite o seu adequado manuseio,

8.1.2 - Classes de Argilas Detectadas

Argilo-minerais sao essencialmente silicatos de aluminio hidratado e podem ser
formados por alteracao hidrotermal ou intempericas,a partir de minecrais  pre-
existentes. Os tipes de depositos podem ser residuais ("in situ") e trans-
portados. Os trés principals grupos de minerais sao o das caulinitas, mont-
morilonitas e ilitas. Dependendo da qualidade, as argilas podem ser utiliza-
das em ceramica vermelha e branca, na fabricacao de produtos refrataries

agregados leves @ como cargas minerais, conforme abordado no ftem anterior.

Na regiao de Sigueira Campos e Tomazina, devido mos varios afloramentos de
formagoes argilosas que af ocorrem, muitos dos quais em exploragao, o poten
cial de argilas de uso ceramico ja e conhecido, muito embora nac em toda
sua abrangencia e qualificacao. Ma atualidade utilizam-ze essas argilas
unicamente para a producac de tijolos e telhas, produtos do grupo da cera-
mica vermelha ou estrutural.

Como sistematica de estudo no presente trabalho, optou-se por coletar amos-
tras que representam os tipos principais de argilas existentes na reg'is'm '
realizando, entre outros, testes de queima a 950, 1.100 e 1.2509C. A partir
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desses testes escolheu-se as que apresentaram qualificacoes para  usos mais
nobres que a elaboragao de tijolos e telhas, enviando-ss para ensalos  cera-
micos completos e antlises quimicas.

Dentre as amostras selecionadas, as LL-214, 217, 218 e 219, apresentaram co-
res de queima claras e resultaram pouco vidradas a 12509C. Os resultados
das anallses quimicas revelaram uma propor¢ao de 50% de silica (areia fina) e
30% de argila caulinftica. O seu conteude quimico & semelhante aguele das
argilas usadas por ume industria de refratarios na cidade da Lapa e, tambem,
8o das argilas caulinfticas produzidas em Sido Luiz do Puruni e utilizadas na
confeccao de louca domestica.

Os testes ceramicos completos, por sua vez mostram que essas 4 amostras re-
presentam argilas que podem ser utilizadas em ceramica branca e refratarios .
destacando-se a fabricacao de pisos, azulejos, loucas sanitarias e tijolos re-
fratarios silicosos, que sao os de utilizacio mais corrigueira.

Outro grupo de argilas, representado pelas amostras LL-215, 224 e 225, co-
letadas na localidade de Caieiras em Tomazina, o LL-228 em Siqueira Campos,
merece destaque por suas caracteristicas semelhantes as das montmoriloniticas.
No estado cru possuem alta plasticidade, textura e fratura de aspecto ceroso
e cores variande do creme esverdeado ao marrom, nao possuindo no entanto,
capacidade natural de expansio. Apos queimadss a 9500C e 1250°C, apresentaram co
fes Creme escuro e marrom, respectivamente. Analise de Raio-X efetuada sobre
4 amostra LL-215, revelou composicas mineralogica com predominancia de
quartzo e montmorilonita. Em testes sobre a capacidade de troca de cations
(CTC), obteve-se Il meq/l00 gr. (mileguivalentes=meq) como valor  maximo,
considerado baixo para este tipo de argilas.

O professor PERSIO DE SOUZA SANTOS, em seu livro intitulade Tecnologia
de Argilas, de 1975, refere-se a uma amostra coletads na cidade de Siqueira
Campos, a 16 metros de profundidade, com CTC de 54,7 meq/100 gr., a qual
classifica como montmorilonita.

Apesar da diferenca na CTC, acreditamos que essa pertenca ac mesmo  hori-
zonte estratigrafico que as acima referidas, o Membro Paraguacu da Formacao
Rio Bonito.
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Apesar dos testes preliminares por nos efetusdos nao terem side de todo fa-
voraveis , fica aqui caracterizada a grande potenclalidade da regiao para esse
tipo de argilas. Como os usos industriais das montmorilonitas sao muito am-
plos e variados, testes mais especificos devem ser efetuados, buscando apli-
cagoes especiais, dentro dos setores da industria de transformacao. Os usos
provavels sao descorante de oleos vegetals, aglomerante de areias de molda-
gem, ete. Por ora, ao nivel de conhecimento disponivel, deve-se conside-
rar tao somente sua utilizagao no grupo da ceramica vermelha ou estrutural.

As argilas representadas pela amostra LL-228, spresentam caracteristicas que

as recomendam para utilizacao na fabricagao de agregados leves.

Agregados leves podem ser obtidos a partir de argilas ou folhelhos argilosos
que apresentam "expansao piroplastica”, ou inchamento, quando submetidas a
temperaturas proximas da fusao incipiente, entre 1.000e 13502C. O inchamen-
to deve-se A expansao de gases produzidos durante © aquecimento, resultando,
ao final, pecas com massa especifica inferior e volume superior aos corpos de
prova inieiais.

De modo geral, os tipos de argilas mais propicias & obtencao de agregados le-
ves sao as ilitas-montmorilonitas, em mistura com minerais como calcita, dolo-

mita, pirita, hematita ou materia organica, fontes para os gases expansivos.

Os agregados leves sio comumente utilizados para a elaboragao de  concretos
leves, com densidade em torno de 0,8 g/cm? €2,4 g/em?). Os concretos as-
sim obtidos tem larga utilizacao em concretos estruturais, pecas de alvenaria
@ em concretos isolantes. Entre outras, devem apresentar as seguintes carac
teristicas:

a) baixa massa especifica
b) boa resistencia mecanica
c) baixa absorcao d'agusa
d) inercia quimica

A amostra testada, LL-226, representa folhelhos argilesos, escuros, da for-
macao Serra Alta e apresentou expansac piroplastica, quando queimada a
12502C. O corpo resultante tem as caracteristicas proprias dos agregados le-
ves, como anteriormente descrito.
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Do ponto de vista geologico, as ergilas testadas associam-se as facies argilo-
sas das formagoes sedimentares. Em alguns casos, a sua purificacao deve-se
a processos de alterajao superficial, que as afetaram , Hxiviando elementos co-
mo o ferro e fundentes, de modo gersl. A quantificapan, delimitscao e carac—
terizacac de jazidas, desses materiais, & agora um desafio aos empresarios in-
teressados.

gl-! e l:l.'l."‘l’ail

O Estado do Parana é o terceiro (porém pouco significativo) produtor Naclo-
nal de carvao. Atualmente sao duas as regioes com producao; as minas da
Carboni{fera Cambui no municipio de Figueira e a Mina Monte Alegre da Indus-
tria Klabim de Papel e Celulose no municipio de Telémaco Borba. Juntas pro-
duzem aproximadamente 30 mil toneladas mensais de carvio energetico,

Dentre os campos carboniferos conhecidos no Parana,omais importante e pro-
missor situs-se na regiao Sapopema - Figueira, na bacia do rio do Peixe ou
Laranfinha, com reservas conhecidss superiores a 50 milhdes de  toneladas
{Tabela 15).

Outro campo consideravel, denominado de rio das Cinzas, abrange parte da
nossa area de estudo. Suss ocorréncias de carvio mais importantes situam-se
em Barbosas municipio de Siqueirs Campos, nas fazendas Hulha {atualmente
Bom Jesus da Cana Verde) e Sao Geraldo.

O conhecimento do carviao de Barbosas data das primeiras  decadas deste se
culo e desde entao tem sido alvo de estudos, chegando a ser explorado na
decada de 40. Os trabalhos de pesquiss mais recentes foram efetuados em
1981/1982, pela Mineraiz do Parana 5.A - MINEROPAR. Todos os dados dispo-
niveis até entao, estao consolidados em CAVA-1985, donde extraimos os topicos

A seguir:

Geologia do Deposito

0 deposito -contesponde a uma bacia restuita, fonmado em canadls abandonados
e baixios da planicie de inundacdp, Contém uma anica camada de carvdo, — as-
socdada a um pacote de siftitos e folhelhos carboncsos, que s¢ comporta  da
teguinte maneira: na area da Fazends Sd3o Geralds possud ditecdo N45E ¢ men-
qutho de 14 para SW e, na area da Fazenda Hufha o mergulho da porcde monte



23

Tomazina ¢ Sigueira Campos

nicipios -

o1 VIHHV.L

Potenciafidades Minerads dos Mu

Gl 62 0001 ol 9L0'bg Ivl0L
0oL 08E | 090 - — - 000'Z¥ YNIdOdYS
0zl 050 h —_ - 00zZ'z W/S SYHEITINN — OVAHYD 30 OLISO430
050 oL'o — — oLz 0651 (UIge|§) Z @ 8 SYNIN
0zl 890 00t ZL 005 ool 0052 (nqued) 511 0304
0zl BL'0D Al 00s 0ot 0042 {ynqued) SIQMWIS OONYINY
0L-0 0z'0 00Z'E - - - 11¥HI
050 DE'D - - - BLY OHO3D 00 .. ¥NIW,,
581-0 E8'0 - - - LZTT S0dNd 500 YNIdINYD
050 9e’0 ‘059 - - - IWHHYIN YONIZV A
0oL-0 0E'D 0k - - - SYINY S¥0 OyHI381H
050 ab'0 =2 i iy 0ZE OHNIZOYAHYD
040 or'o — — — ‘0oL 1Lival
o0 0F'0 - - — go:]1 OO 1YHID OYS/YHINH YANIZY4
0L0 0E'D LT - - — DADN OYHI38IH
.LM o n“”,__,_ Vi | @ vionaiod (¥ SYOIHIANI %) SYOwIIaNI () svaiaaw vauy

(SR6T "YAYD)IY3L153 30 YHNLEIFOD 3 (1I) VIOIW YHNSSIS3 30 OYIYNINIHISIO WOD ,.NLIS NL, S¥AHIS3Y

ST YWTI9YL




54 Potencialidades Minerais dos Municipios - Tomazina e Siqueina Campos

em media, de 60 SW, suavizando emditepde a Linha de afforamentss; o mengu-
Lho na porgde suf € de 32 MY, fambém suavizande emditecar a Linha de affona-
mento. O falhamento posicionado a NE, de ditecdo aproximada a da jazida, age-
ta a sua porgae sl causando um basculamento que modifica o mergu-
tho de sew quadrante NE para 20 SW. Este fafhamento fod o anico conmstfatado a
ajetar a area de importdncia para canvdo (Figura 74).

A camada carbonosa & muito (rregufar, fanto em espessura, que varia entre 0 a
T, m, como em composigdo, apresentande frequentes intercalapdes de feitos de
siliitos e golhethos.

A Lapa ¢ constitulda sempre pon siftito e a capa noamaimente por arenito ghos-
seino, fuidavel, mal sefecionado ¢ excepcionalmente siftito.

Geologia Economica

A porgao central do depoiitn dod enodidy em cemca de 25% di Fnen fofaf,  poagdo  esda
que conferdia parte da camada mais espessa de canvae |Figura Te, 7d]. Essa £i-
nha de erosdo deparna o depdsito em duas porcoes, o que 4¢ comdtifud em  maia
uma dificufdade no case de sevem desenvolvidos trabafhos mineiros.

0 jazimento Sdo Genaldo com uma supenficie de 23.600 m®, posswi nesenvas meddi-
dat de £.218 fomeladas e 0 jazimento Fazenda Hufha com superficie de 617.000m?
apresenta reservas medidas de 152,077 tonefadas, as quais perfazem um fotaf de
160.305 tonefadas medidis de canwvdo. A cobertura de estanif em ambas as dreas
varnia de 0 a 40 metnos. Reswltados de analises disponivedis indicam as sequin-
Les especificacoes para a camada de carvdo: wumidade de 7,45 a 17,188, matinia
volatil de 17 a 278, cavbono fixe de 27 o 458, cinzas de 18 a 46%, ennofre de
0,62 a 2,6% e poder calonifico supenion (base secal entre 3.500 a 5.500 Kealky.
Na porgdo nonte e nondeste do jazimento, o carvdo apresenta caractenistiods an
thacitosas, provalvelmeste em deconnéncin do efeifo fewmico do dique de diaba-
440 ocorrente na porgdo extrema nondeste da Grea. Segunde Lemz (1977) o canvds,
exceiuando a porcdo antracitosa, e classdficade come betuminoso alte voldiif A.

Como fol wvisto, a existencia de depositos de carvao nas fazendas  Hulha/Sao
Geroldo, com reservas disponiveis da ordem de 160 mil toneladas, constitui-
-se num fato relevante quando se pensa na ampliscio do parque ceramico
existente nos municipio: de Siqueira Campos e Tomazina. A crescente escas-
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TABELA 16 (Segundo CAVA, 1985)
COMPARAGAO ENTRE OS CARVOES DO RS, 5C ¢ PR

D Gl MUk DO SUL

PARAMNA

JAZIDA UMIDADE| M. V. C.F. CINZAS 5 R.C.(B. 5}
OCORRENC|A % % % % % [Keal/kg|
CANDIOTA 16 18 276 B2 1,2 31.200
IRUIT 6,4 229 25,2 51,8 0,8 3.306
LEAD | 4.5 225 254 52,1 1,7 3270
LEAO 11 G4 22,9 252 518 0.8 3.300
CHARQUEADAS - 19,4 220 58,6 0.5 [2.780
FAZIMAL 11,3 17,7 2.8 80,5 16 2,605
M NA A, SANGAD - 16,7 17,3 66,0 317 -
PROSPERA MINA POCO 10 - 15,1 17,2 87.7 1,38 -
MINA UNIAG - 21,7 15,8 62,5 4,09 2650
MINA SA0 ROQUE (un:l) 1,78 16.4 218 B1,6 4,06 2.433
| MINA S AUGUSTA - 16,5 20,2 64,3 an -
| MINA 5. GERALDO - 15,4 18,2 66,4 5,05 2.730
WMINA RIO DESERTO - 10,2 245 60,3 5,15 3.464
! -2gviso - 19,1 17,6 63,3 49 -
FAZENDA MARCAL 5.0 28 32 35 35 5.800
CAMPINA DOS PUPOS 3.0 12 35 50 8.0 4,200
SAPOPEMA 4.1 33 277 35,4 6,8 4,800
MINA ARMANDO SIMOES 6.4 254 35.2 354 - -
MOMTE ALEGRE 4.5 15,8 30,7 B34 2.5 5232
CARVADZINHO 1.5 225 51 25 7.0 5.700
IBAITI 35 6.5 55 35 6.0 5.500
FAZENDA HULHA/SAQ GERALDOl 80 23 a3 kL 20 5.500
“MINA" DO CEDRO 4.0 30 - 50 8.0 5115
RIBEIRADQ NOVO 7.5 358 38,5 18,5 55 6.500
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sez de lenha esta obrigado, cada vez mais, a sua importacac de regioes dis-
tantes e a formacao de reflorestamentos, objetivando a obtengao desse com-

bustivel.

O carvao de Barbosas pode ser utilizado na industria ceramica na geracao de
calor para secagem e gqueima de seus produtos, substituindo a lenha na pro-
por¢ao de 5m? para 1 (uma) tonelada de carvao.

Segundo VAINE ¢ KREMER - 1983, houve um crescimento de 37% no cmsumo de
carvao mineral no setor ceramico do Norte do Parana. de 1980 a 1981, decrescendo &
partir daf até nao mais ser utilizado ja em 1983. Essa queda deve-se ao fato
de que a Companhia Carbonifera Cambu{, deixou de suprir o setor de acorde
com a demanda requerida.

Considerando-se que uma olaria de porte medio, como as principais existentes
em Siquelra Campos e Tomazina, consumiria algo entre 50 e 100 toneladas men-
sais de carvao. as Teservas existentes nas fazendas Hulha/Sao Geraldo, 160
mil toneladas, seriam bastante para abastecer o atual pargue ceramico dos
dois municipios, por um intervalo de tempo entre 10 a 15 anos. Esse tempo
seria suficlente paraa implantagao e maturacao de reflorestamentos, com produ
¢ao suficiente para garantir o suprimento futuro de combustivel as industrias
da regiao.

Com base no exposto, sugere-se aprofundar estudos objetivando viabilizar pe-
quenas minas de carvao, a mela encosta ou ceu aberto, nas ocorrencias ci-
tadas, de forma a atender as ceramicas locais, implantadas ou a implantar. Is
to viabilizado, eliminar-se-ia o onus de longos transportes dos insumos ener-
geticos, hoje fator determinante de precos dos insumos com baixo valor agre-
gado. Outros usos possiveis para o carvao mineral da regiao sac os setores
industriais da cal e secagem de graos, principalmente.

9.3 - Calcario Calcitico

Calearios sao rochas originadas por precipitacao quimica de carbonatos de
calcio e/ou magnesio, principalmente em ambientes marinhos e lagunares. Se-
gundo as classificacoes mais correntes, o conteudo em magnesio (MgO) & que
determina a qualificagao dos calcarios. Teores de MgO inferiores a 1,18, deli-

mitam a faixa dos calcarios calciticos. Acima desse valor os calcarios sao de-
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nominados dolomiticos.

Ha nossa area de estudo, os municlpios de Siqueirs Campos e Tomazina, as
formagoes geclogicas com maiores possibilidades de conter camadas significa-
tivas de calcarios sac Rio Bonito, Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto.
Dentre elas a Formacio Irati tem destague regional, por conter as ocorren-
cias de calcario de Guapirama e Sapopema no Parana, e inumeras jazidas e
minas em atividade no Estado de Sao Paulo. Ao nivel dos trabalhos efetus-
dos nos municiplos supracitados, entretanto, foram detectadas nessas forma-
coes, tao somente lentes de caleario de pequena espessura, sem expressao
economica, com excegio daquelas da Formacao Rio Bonito.

Ocorrencias significativas de calcario foram detectadas na localidade de Cai-
efras, municfpio de Tomazina., Geclogicamente estao assocladas com a por-
cao superior da Formacao Rio Bonito na area (Membro Paraguacu). Aparen-
temente trata-se de uma unica camada de calcario com espessura da  ordem
de 2 metros, aflorands ou em condigoes de sub-afloramento.

Ao que consta nos registros do Departamento Nacional da Producao  Mineral
DNPM, estas ocorréncias de Tomazina foram lavradas no final da decada de
40. As minas estavam registradas em nome de TOMAZ MARINHO DE ALBUD-
QUERQUE ANDRADE. Teriam sido delimitadas & época 3.300.000 toneladas
de calcario.

Muais recentemente, em 1986, esses calcarios foram reamostrados pelo  geola-
go ADAO DE BOUZA CRUZ e, pela equipe deste programa. O que vale a
ressaltar € que em todas as analises quimicas disponfveis, os resultados sio
similares, demonstrando a relativa homogeneidade quimica das camadas. se-
gundo SOUZA CRUZ, informacao verbal, em alguns dos resultados por  ele
obtidos, os teores em silica (Si0,) foram nulos.

As analises quimices efetundas pelo Instituto de Tecnologia do Parana -
TECPAR, na amostra LL-201, obtida neste levantamento, revelaram bons
resultados, conforme o laundo n® 42.484-A, em anexo.

De acordo com a sua composigao quimica, o seu uso mais  corriqueiro pode-
ria ser como corretivo de solos agricolas, neste caso com PN  equivalente a



Potencialidades Minenais dos Municipios - Tomazina ¢ Sigueina Campos 59

BT,39%.

Ma industria de transformacgao, pelos teores apresentados, poderia ser uti-
lizado na industria ceramica (azulejos, ladrilhos ceramicos, ete); na indus-
tria de isolantes, como corretive de fundicao de la de rocha, gquando a ma-
teria prima principal e escoria ; na industria de ragoes e produtos vete-
rinarios e para a industria de cimento, onde o teor de silica e apenas I%
superior ao recomendado.

Outro uso indicado, e de facil realizacao, @ sua queima para a obtengac de
cal. Resultaria cal caleftica silicosa de uso potencial na construgao civil |,
na industria de transformacao e quimica. Usos mais especificos deste  tipo
de cal poderiam ser prejudicados pela presenca de silica, como no tratamento
de aguas, por exemplo. Ainda como corretivo de solos agricolas, a cal tem
poder de neutralizagao de acidez muito maior que o caleario mofdo.

A moagem de cal, para ser vendida em pﬁ, & recomendavel para todos o8B
seus usos. Como a cal e menos resistente do gue o caleario, haveria menos
desgaste dos moinhos.

Como os usos e aplicacoes de cales caleiticas puras sao grandes e diversifi-
dos, alguma forma de beneficiamento para a retirada de silica poderia tor-
nar-se viavel. Como no processo de fabricacso da cal, o caleario passa por
britagem, calcinagao e posterior moagem com classificagao granulometrica a ar,
dependendo do tipo de silica presente, isto seria suficiente para diminuir
em muito, a presenca de silica. Outra possibilidade, seria a flotagao da cal
mofda, isto seria justificavel face ao seu possivel uso industrial, inclusive,
com posterior carbonatacaoc elaborar-se carbonato de caleio precipitado, mui-

to usado por diversas industrias, inclusive de papel.

Come pode ser visto, as possiveis utilizacoes do caleario caleftico (MgO ¢ 1,18)
de Tomazina sao inumeras. Acreditamos, apoiados nos dados quimicos obti-
dos por SOUZA CRUZ (op.cit), que depositos ou frentesdesse calcario com
teores de silica abaixo dos 9%, por nos obtidos, possam ser delimitados, eli-
minando assim a prinecipal restricac, de natureza qui'mir:a. 805 SEUS US0DS po-
tenciais.

Outra ocorrencia de rocha calcaria, de consideravel espessura, situa-se na
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esirada para Tatu, a 1,6 km da BR 272. Entretanto, neste caso, o8 resul-
tados analiticos de suas amostras, LL-203 e 204, dessconselham qualquer pos
sibilidade de uso. Esse afloramento, provavelmente também pertence & For-
macao Rio Bonito.

9.4 - Areia, Brita e Pedras de Revestimento

Areia

Areia, num sentide amplo, & um composto de minerais granulares dentre os
quais predomina o quartzo. O tamanho dos graos varia de 0,2mm a 2,0mm.
Pode ser obtida a partir de depodsitos aluvionares atuais, de formacoes sedi-
mentares antigas e, tambem, artificialmente pela moagem de rochas duras co
mo granitcs gnaisses s basaltos.

0 abastecimento de areis dos municfpios de Siqueira Campos e Tomazina, &
conseguido com & produgac a partir do leito do rio das Cinzas e alguns de
sens afluentes.

Em seu percursc por Tomazina, o rio das Cinzas intercepta formacoes sedi-
mentares antigas, essencialmente arencsos. Nesse processo as correntes
fluvisis constantements erodem essas formacoes, depositando o material em
seu leito, ou nas varseas, ao mesmo tempo em gque o classificam, A quali-
dade da areias produzida nos portos, portanto, tem relacao direta com as ca-
racteristicas do material dessas formacoes.

A producao de areia, de uma maneira geral, e feita por bombas colocadas
no leito do rio, que bombeiam agua e areia para dentro de uma caixa de ma-
deira, a margem. Com esta sistemitica, a agua escorre, deixando a  areia
com pouca umidade presente, A caixa tem dimensoes suficientes para que
caminhoes possam estacionar sob ela e ser carragados (ver foto).

Como as formagoes geclogicas, que formecem areims so leito e aluvices do rio
des Cinzas e efluentes, sao espessas, nio deverao haver problemas quanto
ao suprimento futuro desse insumo mineral, aos municipios de Sigueira Cam-
pos & Tomazina.
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Brita ¢ Pedras de Revestimento

A cominuicao de rochas basalticas para a obtencao de brita e uma pratica
corriqueira, necessitando-se para tanto, de uma frente de lavra favoravel,
um patio de circulacao para vefculos, estocagem de material e instalacoes de
britagem.

Apesar dos municipios aqui abordados terem como geologia dominante forma-
coes sedimentares argilosas e arenosas, neles tambem afloram rochss com dureza
adequada a produgao de brita e pedras de revetimento. Estas ocorrem intru-
sivas, na forma de soleiras e diques, nas rochas sedimentares. Sao rochas
{gneas de natureza basaltica, relacionadas a Formagao Serra Geral.

A britagem de diabasios e gabros e feita por pedreiras em Siqueira Campos
¢ Tomazina. Nestas pedreiras tambem sao produzidos blocos, paralelepipe-
dos, lajes e meios-fios, gquando encomendados.

Em Sigueira Campos, JOSE BATISTA MARTINS LTDA, explora uma grande
soleira de disbasios e gabros, que ocupa cerca de 50% da regiso norte do mu
nicipio, & qual se associam os solos vermelhos de boa produtividade agricola.

Em Tomazina, a pedreira da empresa AGRESTE, localizada na BR 272, explo-
ra um dique de diabasio. Ainda em Tomazina, as margens do rio das Cinzas,
proximo a antiga ponte da estrada de ferro, existem frentes de lavra em so-
leira de diabasios (ou basaltos). Esta apresenta notavel disjuncao colunar,
ou seja, as suas rochas astao dispostas em grandes colunas, umas ao lado
das outras (vide Foto). Essa caracterfstica permite uma lavra bem particu-
larizada, onde as colunas sao derrubadas com cordas e alavancas, dispen-
sando explosivos, e trabalhadas com grande facilidade. Em uma das frentes,
ja houveram instalacoes de britagem, danificadas pela grande cheia de 1950
(vide Tabela 2).

As colunas sao constituidas por rocha sa, de coloragao preta-azulada, e tex-
tura homogenea. Sua utilizagao na industria graniteira, para obter chapas
para revestimento, e duvidosa economicamente, devido ao pegqueno volume
dos blocos gque podem ser obtides. Ainda assim, € uma gquestao gue deve
ser aprofundada.
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As colunas mencionadas emprestam uma caracteristica peculiar 8 cidade de
Tomazina, onde diversas porteiras de fazenda, obeliscos em pragas, etc, sao
construidas com esse material.

8.5 - Diamante

A cata de diamantes, constitui-se a atividade de final de semana de alguns
moradores de Tomazina, principalmente nos aluvices do rio das Cinzas. Al-
guns locais, fora do leito stual dos rios, como e o caso do Manchao dos Fa-
rias, sac tambem conhecidos por terem produzide diamantes.

Um fato muito comentado e controvertido, refere-se ao "Buraco do Conde" |,
que fica a 3 km a SW da cidade de Tomazina. Este pocgo, teria sido feito
por um conde italiano de nome ALEXANDRE SICILIANO JUNIOR, por vwolta
de 1920/21, segundo alguns, ou na decada de 30 na opiniao de outras pes-
s0as,

Em trabalho feito pela MINEROPAR em 1982, REIS E CUNHA NETOD, descre-
vem o buraco como sendo perfeitamente retangular, medindo 3,00 m no lado
maior, com uma profundidade de 24,50m, e as paredes descendo a prumo.

Na descricao, revelaram que as paredes do "buraco" sao constituidas de are-
nitos, medios a finos, amarelados, micaceos, mal selecionados, com ate 3,00m
de espessura, intercalados por finas camadas de 0,30 - 1,00m de material sil
tico-arenoso, cinzento. O fundo esta entulhado por material desmoronado
da superficie, nao sendo possivel observar se ha continuidade de trabalhos
mais para baixo.

As outras informacoes, constantes do relatorio, coincidem com o que & dito
pelos moradores da regiao. Primeiro, que o material extraide e beneficiado
era remetido a Sao Paulo em caixas de madejra, transportadas via ferrovia-
ria. Segundo, que os moradores imaginam que o extraldo continha, provavel
mente, ouro ou diamantes.

Ainda segundo os autores citados, no paredao, com cerca de 40,00m de al-
tura, que esta localizado proximo a boca do pogo, ccorrem 03 niveis de con-
glomerados com ate 2,50m de espessura. Destes niveis foram coletados 120
litros de material que apos concentracao & batefa, revelatam 2 (duas) peque=
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nas pintas de ouro 2 01 (um) microscopico.

Em resumo, o motive pelo qual o buraco foi feito continuara sem explicacis.
Existe a possibilidade de que tenham sido encontrados blocos do material con-
glomeratico em superflcie e cavou-se buscando a sua continuidade, ja que tal-
vez haja a possibilidade de serem encontrados diamantes e pintas de ouro no
mesmo. Outra possibilidade, @ que tenha side encontrade um corpo de rocha
vulcanica, na forma de uma "chaminé", tendo-se cavado ao redor, e por cau-
ea disto nao tenham se encontrado vest{gicos na parede do poco.

Hoje em dia, por certo, ninguém faria obra semelhante, a nao ser que houves-
se fortes evidencias de mineralizagao em superflele. Pelo que se ven nas
proximidades, tais evidencias nao existem.

Em 188% uma equipe de Ourinhos-SP, tentou desobstruir o pogo, tendo desis-
tido, inclusive porque ocorreu um acidente fatal com um dos operarios que
trabalhavem no local,

Apesar de serem citadas em quase toda a literatura sobre diamantes. as ocor-
rencias do rio das Cinzas nao incitaram a pratica de garimpagem intensiva e
cosntante, A logica e que, apesar de haverem diamantes esporadicos 2m
seu leito, ou em manchoes proximos, s quantidade nio & suficiente para atrair
garimpeiros.
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10 - SINOPSE HIDROGEOLOGICA DOS MUNICIPIOS (SUREHMA)

10.]1 - Tomazina

10.1.1 - Unidades Aglliferas

Reglonalmente, a area de abrangéncia do municipio de Tomazina pertence a
unidade hidrogeclogica Paleczoica. Dentre as formacoes geologicas ocorrentes,
destacam-se como unidade aqlifferas, as formacoes de constituigao predominan-
temente arencsa do Grupo Itarare, indistintamente representadas no mapa de
sintese das potencialidades minerais do municipio e a Formagao Rio Bonito. As
demais formacoes geologicas se comportam, originalmente, como aquicludes
(Palermo, Irati, Serra Alta e Teresina).

Dentre as unidades aqfiferas, acima relacionadas, observa-se, face o modo
de ocorrencia e os aspectos litoestratigraficos e estruturais da regiac de in-
teresse, gue as unidades do Grupo [tarare sao as gque melhor aproveitamento
permitirao. A Formacao Rio Bonito, face a deposigae ciclica de clasticos finos
e grosseiros (facies prodelta e de frente deltaica) se constitui numa das for—
magoes mais produtoras do paleczdico da Bacia do Parana. Na regiao do mu-
nicipioc de Tomagzina, a Formagao Rio Benito em funcao do soerguimento que
a area sofreu e a pequens espessura da mesma, nao se configura, preferen-

cialmente, como uma unidade agiifera.

O municipio de Tomazina constitui-se numa area rarefeita de informacoes hi-
drogeologicas. Entretanto, anteve-se pelos estudos realizados em outras areas
de similaridade geologica, que a capacidade especifica de pocos, localizados
em areas relativamente mais produtoras, pode ser estimada em 0.8 m?/h.m.

Assim, admitindo-se rebaixamentos maximos disponiveis da ordem de 30 me-
tros, pode-se obter vazoes medias de 24 m?/h, para regimes continuos de

bombeamento.

10.1.2 - Prospecrac Hidrogeologica

A prospeccac de areas relativamente mails produtoras esta condicionada, de
conformidade com o arcabougo litoestratigrafico e estrutural da area de inte-

resse, aos efeitos e/ou 8 ocorrencia dos gaguintes fatores:
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(a) - Lineamentos geoclogicos fotointerpretados (feicoes estruturais  aliadas a
drenagem e a topografia).

(b} - Intrusivas basicas (configuram-se, de um lade, como barreiras hidro-
geologicas, gerando zonas de estagnacao de fluxo, e, de outro, origi-
nam o desenvolvimento de areas de permeabilidade secundaria, propi-

clando condigoes mais amplas para o armazenamento e a circulagan  de
agua subterranea).

(¢} - Modelo deposicional dos subambientes das unidades aqliiferas reconheci-
das,

Da analise e integragio das informagbes ora selecionadas, decorre a  percep-
cao de que as areas mais favoraveis a obtencas de agua subterranea sao agque
las contiguas as intrusoes de diabasio e as soleires gabricas com diferencia-
dos alcalinos. Dentro deste contexto, os povoados situados aso norte da sede
de Tomazina, notadamente: Barreiras, Justinada, Fazenda Santo Antonio ,
Barra Seca, Mineiros = Lajeadinho tem assegurado, no aproveitamento da agua

subterranea, suas melhores alternativas de abastecimento.

10.1.3 - Qualidade da Agua

Geogquimicamente, a ag'ua subterranea da regiao de Tomazina & do tipo bicarbo
natada calcica (HCO, Ca ').

Quanto a potabilidade, observa-se que todos os parametros fisico-quimicos se
enquadram dentro dos limites exigidos pela OMS - Organizagio Mundisl da Sai
de.

10.1.4 - Recomendacoes de Ordem Pratica

O modelo de gerenciamento de recursos hidrices no pais, onde seja considera-
do o aproveitamento de todas as fontes alternativas disponiveis, e ainda inci
piente. Geralmente, ss técnicas de otimizagao e simulacao aplicadas na gestao
de agliiferos se limitam tac somente ao desenvolvimento de estudos introduto-
rios a niveis de reconhecimento e exploragao. Os clementos  da matematica
financeira, aplicadas a exploracac dos recursos hidricos, nao sao geralmente
considerados na implementacac das solugoes alternativas.,

Diante das consideragoes acima abordadas, urge-se equacionar, fundamen-
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talmente, & avaliacao dos fenomenos frente ao atendimento de uma  demanda.
Assim, o aproveitamento dos recursos hidricos disponfveis deve ser desenvol-
vido sob a forma de prinefpios uniformes, considerando os aspectos jur{dicos
e 0s mecanismos e instrumentos economicos de cada regiao.

Para que se possa caracterizar e identificar as unidades agfiferas, ocorren-
tes em cada municipio paranasense e, sobretudo, elaborar planos diretores on-
de sejam avaliados, de forma integrada, os recursos hidricos disponiveis de
cada regiso, recomenda-se:

- Cadastrar todos os pocos tubulares profundos perfurados no municipio re-
glstrando-se: perfis construtivo e litologico e condicionamente  hidraulico
de cada obra (nivel estatico, nivel dinamico, vazao e regime operacional) e
qualidade da agua.

Dentre as vantagens e os beneflcios gque serao alcancados com esse procedi-
mento, atraves da avaliagio e interpretacao dos dados, destacam-se os seguin
tes aspectos:

(a) - Definicio de uma politica de programacao para o uso da agua subterra-
nea a longo prazo, tendo em conta & sua ocorrencia, aproveitamento a-
tual, situscac e avaliacao segura de seu potencial no Estado.

(b} - Estabelecimento de normas e diretrizes para a construcac de dispositi-
vos de captagao subterranea, tendo em conta os diversos agiifferos que
estao sendo explorados.

{¢) - Assisténcia téenica na manutengao e operacao dos sistemas ora existen-
tes.

(d) - Acompanhamento da hidrodinamica dos agltiferos e controle da qualidade
da ﬁ.g'ua.

(e) - Prospeccao de areas relativamente mais produtoras.

10.2 - Siqueira Campos

10.2.1 - Unidades Agfliferas

O muniefplo de Siqueira Campos esta situado na area de ocorrencia da uni-
dade hidrogeologica Paleozoica. Dentre as formagoes geologicas  ocorrentes ,
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destacam-se como unidades aqiiferas, as formacoes de constituicao predominan-
temente arencsa do Grupo Itararé, indistintamente representadas no mapa sin-
tese das potencialidades minerais do municfpio e a Formacio Rio Bonito.  As
demais formagoes geologicas se comportam, originalmente, como aguicludes
(Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto), mas quande intrudidas
por "sis" e diques de diabasio, podem, localmente, se configurarem como nqﬁi
feros. Neste caso, o desenvolvimento de zonas de permesbilidade secundaria,
originadas pelas intrusoces basicas, permite a construcdo de pocos com vazoes
similares as formacoes agfiferas da unidade hidrogeologica Paleozaica.

Dentre as unidades aqliferas, scima relacionadas, observa-se, face o modo de
ocorréncia e os aspecios litoestratigraficos e estrutursis da regiao de interes-
€. que 85 unidades do Grupe Itarare sac as gue melhor aproveitamento per-
mitirao. A Formacgdo Rio Bonito, face a deposicao cfclica de elasticos finos
e grosseiros (facies predelta e de frente deltaica) se constitui numa das for-
macoes mais produtores do paleczdico da Baels do Parani, Entretanto, na
regiao do municipio de Siqueira Campos, a Formagao Rio Bonito, em fungao
do soerguimento que a area sofreu e & pequena espessura dos litotipos de
mais notavel permeabilidade, nao se configura, preferencialmente, como uma
unidade aqWfera.

10.2.2 - Aspectos Quantitativos

O munieipio de Siqueira Campos constitui-se numa area rarefeita de informa-
coes hidrogeologicas. Entretanto, anteve-se pelos estudos realizados em ou-
tras areas de similaridade geologica, que a capacidade especifica de pogos
localizados em areas relativamente mais produtoras, pode ser estimada em
0,8m*/h.m. Assim, admitindo-se rebaixamentos maximos disponi{veis da ordem
de 30 metros, obtem-se vazoes media de 24m?/h, para regimes continuos de
bombeamento.

Quanto a potabilidade, observa-se que todos os parametros fisico-quimicos se
enquadram dentro dos limites exigidos pela OMS - Organizacao Mundial da
Saude.
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10.2.3 - Recomendacoes de Ordem Pratica

O modelo de gerenciamento de recursos hidricos no pafs, onde seja considera-
do o aproveitamento de todas as fontes alternativas disponiveis, e ainda in-
cipiente. Geralmente, as tecnicas de otimizagao e simulagac aplicadas nas ges
toes aqliiferas se limitam tac somente o desenvolvimento de estudos introdu-
torios a niveis de reconhecimento e exploragcao. Os elementos da matematica
financeira, aplicados a8 exploracao de recursos hidricos, nao sao  geralmente
considerados na implementacao das solugoes alternativas.

DNiante das consideracoes acima abordadas, urge-se equacionar, fundamental-
mente, a avaliscao dos fenomenos frente ao atendimento de uma demanda. As-
sim, o aproveitamento dos recursos hidricos disponiveis deve ser  desenvol-
vido sob a forma de principios uniformes, considerando os aspectos juridicos
e os mecanismos e instrumentos economicos de cada regiso.

Para gue se possa caracterizar a jdentificar as unidades aqiiiferas, ocorrentes
em cada municipio paranasense e, sobretudo, elaborar planos diretores onde
sejam avaliadas, de forma integrada, os recursos hidricos disponfveis de cada
regiﬁ.u. recomenda-se:

- Cadastrar todos o pogos tubulares profundos perfurados no municipio, re-
gistrando-se: perfis construtivo e litologico e condicionamento hidrauli-
co de cada obra (nivel estatico, nivel dinamico, vazao e regime  operacio-
nal) e gualidade da agua.

Dentre as vantagens e os beneficios que serao slcangados com esse procedi-
mento, atraves da avaliagao e interpretacac dos dados, destacam-se o8 se-
guintes aspectos:

(a) Definicao de uma politica de programagao para o uso da agua subterranes
& longo prazo, tendo em conta & sua ocorrencia, aproveitamento atual .
situagao e avaliacao segura de seu potencial no Estado.

{b) Estabelecimento de normas e diretrizes para a construcac de dispositivos
de captagao subterranea, tendo em conta os diversos aqlfferos que estao
sendo explorados.
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(e) Assisténcia técnica na manutencao e operacao dos sistemas ora existentes .
(d) Acompanhamento da hidrodinamica dos aqliiferos e controle da qualidade da

-

agua.

(e) Prospeccao de areas relstivamente mais produtoras.

Curitiba, 16 de outubro de 1980.

Carlos Gilberto Fraga, Ms.C. (Gedlogo da DASB-Divisio de Aguas Subter-
rimir.u]
Rua Engenheiro Reboucas, 1206

Fone: 225-341 3
Curitiba-Parana
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Il - POTENCIAL ENERGRTICO (COPEL)

A Diretoria de Engenharia e Construcao da Companhia Paransense de Energia-
COPEL, & pedido da MINEROPAR, efetuou estudos atraves dos quais estimou
o potencial hidrelétrico remanescente dos cursos d'agua dos municipios de To-
mazina e Siqueira Campos.

O objetivo deste levantamento foi o de estabelecer as possibilidades de insta-
cao de pequenas centrais hidrelétricas (PCH's), nos cursos d'agua que cor-
tam os municipios. Os resultados dos estudos foram apresentados a MINERO-

PAR atraves do oficio reproduzide a seguir:

COMPANHIA PERANAENSE DE ENERGIA R g COPEL
r 4 SGO-C./1389/90
Curitiba, 12 dez. 1920

[lmo. 5.

Or. Elisew Calzavara

W.0. Dlretor Técnico da
Hinerais do Parand 5.8,

— HINEADPER

fua Constantino Marochi, BO00
Hesta

';%
!

Senhor Diretor:

Pela sua corsesponddncis O116/°90-0T, de
07.11.90, mos slp solicltadas informacBes sobre o potencial para pegue-
mas cenirais hidrelétricas - PCHS mos munlcipios e Tomazina, Sioumira
Campas, Panta Groasa, rer do Iguacu, Marlngd e UniZo da vitaria.

tm asbencBo a0 solicitado, wimos, por meio
cesta, prestar as lnformagBes relstivas ans oois primeiros desses munl-
cipins, conforme priocidede deflinida por ¥.Sa.

A respeltn, esclarecsmos [niclalmente gua o
potencial hidrelétrico dos municipios de Tomazina e Sigueira Campos nio
¢ muito significativo, pois o relewns dessa reqgido, bastante erodido, &
constituldo ¢e vales profundos dremadss por rios cuja declividade, muito
alta junto &s nascentes, diminui sensivelmente 3 medida que eles descen

g =& gwoluman,
Des=zg Morma, as maiores Quecas se  encontran

prd=imas &= nascentes, pwie as vazles s8p mormalmente peagQuanas @, por-
tanto, CE redurloo paterclal energético, mals aprepriadas pars microusl-
nes {08 % a 50 kW) adeguadas 3 gerag3o de energla em proprisdeces Turais

oy poquenas agroincidsiriss.
0 mals Importemte curso d'égue de reglin oo

pauta = o rio das Cingas, gue atravessa o municipio de fomazins. Messe
trecho ancontra-se o S2ito Caveleante, com desnivel o 43 @, Esse salro,
ot jeto <= estudes efetusdss Indicialmente pela COFEL, @ hoje concessdo da
Indistria de Papel o Cplulose Arapoti 5.A. - INPRCEL, oue dessnvolveu o
projets oo ume PCH com poténclo Instalads de B0 kW,

-
i
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COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA E; COPEL

S0-L/ 138590
(Comt. FL.02)

Cumpre-ras esclarecsr, putrossim, gue, masge
estudy preliminar, foram adobados critdriog mults simplificados, basesa-
dos quase gue exclusivamente em cartas do Servico Gaofrdfico do Exército
- 5E, a3 mals, gor serem em escela 12 100.000 & com curvas de nivel a
cadd 30 m, nie oferecem cordiches para ums avaliacio mals preciza de lo-
cals adequacos & implantacSo de cbras dessa natureza.

Aproveitanos também @ opactunidede ssra  re-
gistrar oue, dentrs ¢ sum polftics de incentivo & geragio de energia
elétrica por sutosrodutores, a COPEL, através de sua Superintendéncia de
Erergias Altamativas - SEA (Rua Vel. da Pdtria, 233 - 108 andar - tele-
fone 222-3971), presta apoio, com & elsboraglo de estudos de pré=viabi-
licade para pequenos aproveitasentos hidreldtrices, sem dnus aos  inte-
i=ssados, cabendo a estes formecer os levantamentos de Gados de campo,
altures de guedas, distineias, ete.

Esperandn gue essas informacSes atendsm  aos
seus  Interessss, colscamo-ros desde Jé b sua disposicdo para cutros mse
clarecinentns quo se flzerem recessirios.

Atenciosamente,

G ;:d_,r--’j'-.cu-dd] .
SINILDO HERMES SEIDERT
Diretor de Engenharia e Construglo

T T, AL U P e - . = TS w1y ook - i CURTES Pl AL
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12 - PERSPECTIVAS ECONDMICAS E OPORTUNIDADES DE INVESTIMENTOS
NO SETOR MINERAL DE TOMAZINA E SIQUEIRA CAMPO3

A estagnacao economice em que se encontram,de modo geral, os municipios do
Morte Pioneiro e a consequente existencia de elevadas carencias sociais arrola
das anteriormente, impoem a necessidade imperiosa de se repensar estrategi-
as que impulcionem o seu desenvolvimento. E mister considerar que a gera-
¢io de emprego e renda & condicao "sine qua non" para reduzir as pressoes

sociais sobre os servicos publicos.

Tendo em vista a baixa produtividade da terra nessa regiso, a atividade mais
promissora nos municipios em gquestao e a industrial e, no caso especifico de
Tomazina, também a turfstica. No setor industrial, destacam-se a agroindus-
tria, vinculada principalmente a pecuaria, e a industria mineral, dada a dispo
nibilidade de bens minerais.

A proposta de instalacao de novas industrias nao traduz uma visao meramente
industrialista de promogso do desenvolvimento de uma regiao, como tem sido
comumente colocado. Isto porque a localizagao de industrias minerais deve
ser definida tendo vista a proximidade das fontes de materias-primas e/ou do
mercado consumidor quando este nao esta pulverizado, haja vista o elevado
custo do transporte.

E, assim, com base na disponibilidade de materia-prima, slem da facilidade
de escoamento da producao para Sao Paulo e outros municlpios do Parana que
se deve pensar na ampliacao e diversificacao da producac ceramica do muniei-
plo.

As olarias sao industrias intensivas em mao-de-obra, principalmente nao qua-
lificada, a qual e abundante na reg‘liu. a0 mesmo tempo em Que NA0 comprome-
tem o meio ambiente e propiciam o aumento da arrecadagac. O erro maior nos
projetos de desenvolvimento industrial do interior ¢ nao comtemplar essas tres
variavels simultaneamente. Alguns ramos industrisis saoc altamente poluentes
e pouco contribuem para & solucso do problema de emprego nos municipios a
medida que a tecnologia utilizada absorve predominantemente mao-de-obra qua
lificada.
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Além disso, a dinamizagdo da economia dos pequenos municipios estara contri-
buindo para reduzir a pressao futura sobre as areas urbanas de maior dimen-
sa0. Como observado nas duas ultimas diécadas, os migrantes que se destina-
ram a Reglac Metropolitana de Curitiba foram basicamente oriundos do mejo
urbano dos pequencs municipios. A gerscio de emprego nesses pequenos
municipios contribuira para reduszir a pressio social derivada do acelerado
crescimento populacional na ecapital (Curitiba fol a Regiao Metropolitana  que
mais cresceu em populacdo na decada de T0), devendo, ser essa uma preocu
pagao precipua do governo estadual. Convém lembrap que o desenvolvimento
de determinadas regioes no interior podem também contribuir para  scelerar
a migragcao rural - urbana e mesmo urbana-urbana em direcao aos municipios
mais dinamicos, resultando, af, em maiores demandas sociais.

Dentro dessa proposta de instalacac de novas Industrias efou  diversificagio
da producao das ja existentes & necessario considerar g disponibilidade de
bens minerais, analisada em item especifico, e a existéncia do mercado.

Tendo em vista que mais da metade da producao mineral desses municipios e
atualmente destinada para consumo nas microregioes homogéneas de Campos de
Jaguariaiva, Norte Velro de Wenceslau Braz e Norte Velho de Jacarezinho ,
procedeu-se uma estimativa da demanda futura por produtos ceramicos nessas
regioes.

Os parametros basicos para estimar a demanda futura por bens minerais foram
o crescimento populacional urbane dos munielpios da regiio até o ano 2.000 |
o numero de pessoas por domicilio estimado na Area urbana a partir da  Pes-
quisa Nacional por Amcstra de Domicilios de 1988, & area media dos domicllios
urbanos conforme o Plano Decenal de Desenvolvimento Econdomico e Social e o
consumo mineral por m' construfdo, conforme tabela contida na revista "Cota-
cao da Construgao”, de agosto de 1990.

Com base nesses parametros, obteve-se os seguintes resultados: o consumo
anual de tijolos de 6 furos sera de 15.600 milheiros, o de tijolo macico, de
2.230 milheiros, o de telha francesa de §.690 milheiros e o de piso  ceramico
de 370.000 m?.

Essas estimativas mostram uma demanda aquem da producao atual dessa regian.
Isso significa dizer que as empresas deverao direcionar sua producao  prin-
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cipalmente para munic{pios fora dessas trés microregioces analisadas. Essa
demanda reduzida esti relacionada so baixo crescimento populacional dos mu-
nicipios considerados, fruto de certa estagnagao economica neles presenciada.

O direcionamento da producac para outras regioes do estado e para outroses-
tados @ viavel principalmente para produtos finais da industria ceramica  de
maior valor agregado , como telhas, goivas, piso ceramico, tijolos refratarios,
manilhas, que podem suportar custos mais elevados com transporte.

Por outro lado, & penetracao em outros mercados exige aumento de produti-
vidade e qualidade do produto (a matéria-prima disponivel garante a obtencao
de produtos de boa gqualidade).

Para a fabricagao de tijolo comum as perspectivas nao sao muito promissoras,
haje visto nao suportar o transporte a longas distancias, pois encareceria mui
to o produto.

Nesse sentido, a proposta de atrair novas industrias e/ou ampliacac das exis
tentes deve estar calcada na diversificacao da producao e na consolidacac da
regiao como um polo ceramico de alta qualidade.

Além da habitagao, ha gque considerar entre as carencias sociasis, o precario
atendimento da populacao urbana desses municipios pelos servigos de esgoto.
Desde que colocado como prioridade pelas prefeituras munieipals, a instalacao
e ampliacao da rede de esgoto, alem de gerar emprego para os trabalhadores
menos qualificados, podera elevar consideraveimente o consumo de bens mine-
rais, possibilitando inclusive a instalacao de uma fabrica de manilhas com a
materia-prima disponivel. Sabe-se que em 1989 eram atendidas apenas  7,3%
da populacao urbana da microregiac homogenea de Norte Velho de Wenceslau
Braz e 45,8% da microregiao homogenea de Jacarezinho. Supondo-se o empe-
nho dos governos municipais e estadual na soluciao desse grave problema so-
cial, pode-se estimar um aumento no consumo de manilhas em aproximadamen-
te 24,000 metros por ano, somente nas duas microregioes consideradas. Par-
tiu-se do pressuposto de aumento na cobertura da populagao urbana para 30%
na microregisaoc homogenea (MRH) de Wenceslau Braz e para 70% na MRH de Ja
carezinho.
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Deve-se lembrar gue esse aumento do consumo potencial por manilhas depen-
dera de decisao governamental no direcionamento dos seus investimentos e na

escolha da manilha produzids na regiao para utilizacao pela empresa de sanea-
mento.

A exploracao do carvao de Barbosas para a8 queima e secagem dos produtos
da industria ceramica, principalmente nas novas plantas industriais a BErem
instaladas, pode contribuir para & reducao de custos com energia constituin
do fator de relevancia na decisio de novos investimentos.

Os trabalhos de campo também constataram ocorréncias de caleirig em Tomazi-
na, viaveis de exploracao economica. Sey uso mais imediato, dadas as redu-
zidas exigencias de investimentos, se da em corretivo de solos, de grande im-
portancia para o aumento de produtividade dos solos da regiso, um dos fato-
res prioritarios para a revitalizacao das economias locais. Tambem e indicada
& sua queima para a obtencao de cal para uso na industria da construcio ci-
vil, de transformacao e quimica. Além disso, o calcario de Cajeiras-Tomagzina
presta-se & usos nobres na industria ceramica, na industria de isolantes, na
industria de racoes e produtos veterinarios e na industria de cimento.

Ha também a alternativa de melhor exploragao do potencial turfstico do muni-
cipio de Tomazina atrevés da construcac de equipamentos de lazer na area
de Salto Cavalcante e Saltinho. Apesar de nio estar diretamente vinculada &
industria mineral, a dinamizacio dessa stividade e o consequente aumento da
oferta de empregos ird contribuir para incrementar o consumeo de bens mine

rais ligados a construcao civil,

Sintetizando, pode-se dizer que em funcao das caracterfsticas socio-econsmics
dos municipios e dos bens minerais disponiveis, as principais  oportunidades
de investimentos sao:

- amplisgao e diversifizacao da producas ceramica baseando-se em produtos de
maior valor agregado que permitam o transporte a distancia maiores, dada
8 baixa capacidade do mercado regional em absorver um aumento da oferta;

- instalacao de uma fabrica de manilhas que atenda as necessidade da regido
em saneamento basico:

- aproveitamento do calcario de Caieiras para corretivo de solo:
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~ utilizacao do carvao de Barbosas como substitute a lenha nas ceramicas;

- melhor exploracao do potencial turistico de Tomagzina.
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13 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

13.1 - Conclusoces

= Os municipios de Siqueira Campos e Tomazina possuem grandes potencia-
lidades em argila para uso ceramico, associades com as formacoes geolo-
glcas que ocorrem em seus limites.

2 - Dentre as argilas existentes caracterizou-se argilas cauliniticas e mont-
moriloniticas, cor possibilidades de usos na elaboracao de produtos per-
tencentes aos grupos da ceramica branca, refratarios e outros, notada-
mente ladrilhos, azulejos, lougs sanitaria e tijolos refratirios.

3 - A diversificacao da produgio ceramica dos municipios estudados  podera
proporcionar a conquista de novas faixas dos mercados regionais e de
estados vizinhos.

4 - O carvao mineral de Barbosa poder-se-i tornar uma alternativa wviavel a
substituicao de lenha na industris ceramica local como insumo energetico.
A obtencao de lenhs é uma acao cads ver mais diffcil na regino.

5 - O calcario caleftico existente sm Caieiras, municipio de Tomazina, além de
sua utilizagao prevavel no setor ceramico, na obtencao de corretivo de
solos e cal, e apresenta ainda potencial de utilizacao ne setor de car-
gas minerais.

6 - O caleario calefticc de Tomazina & correlacionavel ao de Ibaiti, tambem
caleitico, explorads como materia-prima para & producio de corretive de
solos, ambos pertencentes a Formacao Rio Bonito,

T - Nao foram detectados problemas quanto & produgac e suprimento de
areia, brita e pedras de revestimento ao setor da construgao civil  dos
municipios estudados, havendo equilibrio entre a oferta e a demanda.

8 - As "anomalias" de solos vermelhos, de alta produtividade agricola na re-
glao, estao associadas sos diques e soleiras de rochas basicas, intrusi-
vas nas formacoes sedimentares.
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09 - As ocorrencia de diamentes nos aluvioes dos rios das Cinzas e afluen-

10=

-

tes, apesar de conhecidas e mencionadas na literatura, nao  apresentam
significado economico empresarial.

Por fim, os estudos aqui relatados, de carater preliminar, devem ser

aprofundados buscando caracterizar-se especificidades das materias pri-
mas detectadas, de maneira a otimizar suas possiveis utilizagoes.

11.2 - Recomendacoes

Para a expansao e consolidagao do setor mineral dessa regiao e preciso con-

siderar:

01 - Para obter aumento de produtividade nao basta alterar a tecnologia uti-

n2-

lizada no processo produtive, mas tambem proceder aperfeicoamentos na
forma de operacionalizacao e gerenciamento.

Nesse sentido, sugere-se as prefeituras locais desenvolver um trabalho
junte mos atuais produtores no sentido de diversificagao da produgac e
melhorias no processo produtivo, fornecendo cursos para os proprieta-
rios e encarregados da producac sobre temas como tecnicas mais adequa-
das, exigencias legais, normas de seguranca, especificacoes da materia-
prima local, formas de gerenciamento da mac-de-obra. Uma possibilidade
tambem, e utilizar a estrutura do Estado, como CEAG e TECPAR.

Para o instalagao de novas empresas do setor mineral deve-se priorizar
as industrias ceramicas, preocupando-se mais especificamente com a di-
versificacao da producao. Essas industrias contribuiram mais decisiva-
mente para absorcac da mao-de-obra nao qualificada. Por outro lado ,
para a atragao de novas industrias, os municipios devem considerar as

vantagens comparativas que apresentam:

Materia-prima de boa qualidade em abundancias e facilidade de escoamento
da producao para grandes centros consumidores como Curitiba e Londri-
na & para outros estados, como Sao Paule e Mato Grosso. Na localiza-
cao dessas industrias deve-se previligiar a sua instalacao em local nao
muito proximo a sede municipal para que nao compromets & SuA exXpansac
futura, tendo em wvista o crescimento populacional previsto para a proxi-
ma decada.
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3 - As prefeituras locais deverao dedicar maior atencao aos problemas rela-
cionados a falta de lenha no munieipio criando incentivos para o reflores-
tamento ou mesmo exigindo das olarias a destinacao de areas para  re-
florestamento, de forma a garantir o suprimento futuro de energia. Como
a lenha & a principal fonte energética das olarias, qualquer proposta de
ampliacao do parque cerdmico devera esbarrar no problema de abasteci-
mento desta alternativa energeética o que podera ser contornado, tempo-
rariamente, pela utilizacao do carvao mineral existente em Barbosas.

Alem disso, a reducéo de custos que pode ser obtida através da eliminacao
de gastos com transporte de lenha por sua substitulgio pelo carvao constitui
importante fator para atracao de novas empresas e para tornar o produto
mais competitivoe via reducac de preco.

4 - As empresas ja instaladas ou em vias de instalacio devem procurar  di-
versificar a produgso, dedicando-se a produtos de maior valor agregado,
que permitem custos maiores com transporte, tendo em vista a neces-
sidade de direcionar uma parcela cada vez maior de sua producac para
mercados externos a regiao onde estio inseridos os municipios.
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1 - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Fofo 1: Viata panoramica de Tomazina a partin da ponte sobre o nio das
Cinzas, que conia o municipio,

nsfitud um dos primcipais pontos tunisti-
cos de Tomazina e se encontra atualmente em quase total abande
no. A befeza do Local, associada a um clima bastante aprozived

dutante fode 0 ano, sao fafores fundamentacs para a sua explo-
ragao fwncstica.



Pofencialdiades Minerais dos Munielpios - Tomazing e Siqueira Campos

1 B N"_.'

Foto 3: Bela disprsicdo colunar de nochas basieas formadorns da soleira
aflorante as margens do Ado das Cinzas, Tomazina-PR.
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Foto 4: "SALTINHO™ Pequeno saftfo do aio das Cinzas ao Anterceptan as no-
chas basicis acima neferidas, Tomazina-PR.



1 Potencialidades Minerais dos Mundicipios - Tomazina e Siqueina Campos

1

Foto 6: "Banreito” da ofatia acima. Sdo angilas da porgdo superion
da Formacao Rio Bonito.



Pofenciafidades Minerais dos Municlpios - Tomazing e Siqueira Campos
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Foto 7: Exploaacdo de angifas em "virzeas”, Tomazina-PR,
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Fofe §: Afforaments de argilas "montmoniloniticas”, pertencented
poigas supeiioh da Foamagao Rio Bonite, Caleiras-Tomazina-

a
PR.



90 Potencialidacs Minenais dos Municipios - Tomazina e Siqueira Campos

7. ‘:L. g T I ‘_. ;'; .' ,I_. ._.I‘_a:-'_.__;"'_.-ﬁ.": n gL '_.‘.i__j'.
Fato 9: Afloramente de cafeardio caleitico da porcao superdion da Fouma-

cao Rip Bondile, Caceliras - Tomazowa-PR

LA R P S fios - 'l ? = e ?'— 'r.:.::- '|'|"_ i 51 : -
Foio 10: "Butaco do Conde”. Guincho {mprovisade quande da tentafiva pa

g sua desobsfrucao, por uma equipe de Ourinhos-SP - Tomazd=
na-FR
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Fotfo 11: Draga para a suceao de aredla em um agfuente do nio das Cimzas-
Tomaz.ika-FR

Foto T2: Caixa de madeira pana deposito e cavtegamento de areia extral-
da do rie - Tomazina-PR



g7 Potencialidades Minernis dos Munieipios - Tomazina @ Sigueira Campos

Foto 13: ﬂhiancaa de paduaa de mzua&LuMEnIu a pan£¢ﬂ de "cofunas" de ro-
cha basdica, A disposicar cofunar das tochas facilifa a Lavia |
dispensando explosdves - Tomazina-PR

Foto 14: Pedneina JOSE BATISTA MARTINS LTDA. E'{:Ltm b-'u.ﬂ: ¢ pedras de ne-
vestimento a partin de rochas basicas da extensa sofelra agfo-
nante na regiao nonte/nondeste do municipio de Siquedra Campos.,
Notar o4 "sofos vermethos" gue comumenie s associam 4 esse fi-
po de rechas. Siguedlnra Campos-PR.



2 - AMOSTRAS COLETADAS



AMOSTRAS DE ARGILA COLETADAS NOS MUNICIPIOS DE SIQUEIRA CAMPOS
E TOMAZINA

LL-205 - Argila cinza, pouco plastica, utilizada pela olaria Santa Rosa de
Lima Ltda em Tomazina. O tijolo produzido com esta argila e creme
e pouco vidrado. A jazida € numa baixada, possivel varzea. O ma-
terial, entretanto, nao sofreu transporte, sendo alteracao, "in situ”,
de argilas pre-existentes.

LL-206 - Argila préta, arencsa, pouco plastica. A forma de ocorrencia e
semelhante a LL-205. E explorado pela ceramica Manoel Marques,
em Sigueira Campos.

LL-207 - Amostra coletads no mesmo local da anterior. O material tem colo-
rapao clara. Os tijolos resultantes, no entento, sao mais vermelhos
e vidrados.

LL.-208 - Amostra coletada na olaria do 5r. Geraldo Pereira da Costa, i}
Sigueira Campos. O material provem de um paredao de cerca  de
20 metros de altura. £ de coloracao amarelo-amarronado, pouco
plastico, e com pouca areia.

LL-209 - Coletada no sitio do Sr. Alineu Montanha Jr., em Siqueira Campos.
O material & semelhante ao da amostra anterior, aparentando sar
mais alterado.

LL-210 - Amostra coletada em barranco, a margem da PR-092, Siqueira
Campos. Em asparencia e ao tato e semelhante a LL-208.

LL-211 - Localizagiao indentica a LL-208, situando-se no entanto em  posicao
estratigrafica inferior. A area aflorante, em uma drenagem,  tem
uma altura de cerca de 10 metros. Pertence a Formacao Palermo ou.
a porcao superior da Formacao Rio Bonito. Na porgao basal des-

ta sequencia o material torna-se escuro e muito plastico.

LL-212 - Coletada na Fazenda Borborema, Sigueira Campos. A argila e de
coloragao cinza, pouco plastica, e ocorre de forma semelhante a
LL-2056 e LL-206.



LL-214 - Equivalente a LL-205. Selecionada para teste ceramico completo. O
"barro" tem cor variegada, com cores branca, creme e cinza, pre-
dominando 1 ultima. Quando umide, molda com certa facilidade.

LL-215 - Argila plastica, de coloragio geral cinza claro a esverdeada e niveis
marrom. Quando fraturada tem aparencia de sabas. O material foi
coletado proximo ao sitio da Caieira, em Tomazina.

LL-216 - Amostra equivalente a LL-206. E uma argila plastica de cor cinza
a bege escuro,

LL-217 - Equivalente a LL-206. Argila préta, muito resistente a séco. Quan
do umida torna-se brilhante.

LL-218 - Equivale a LL-212

LL-219 - Semelhante a LL-208.

LL-224 - Argila coletada no mesmo ponto da LL-215. O material @ muito plas
tico. Diferencia-se da smostra LL-215 por ser de cor claro unifor-
me.

LL-225 - Rocha siltosa com pouca alteracac no mesmo local da amostra ante-
rior.

LL-226 - Folhelho da Formacao Serra Alta, coletado em ponto adiante do ri-
beirao Agua Fria, municipic de Siqueira Campos, na estrads deste
municipio psra Salto do Itarare.

LL-228 - Argila escura, semelhante a LL-208 e LL-215. Coletada na lateral
da BR. 272, entre o acesso & Sigueira Campos e a PR 82.



3 - LAUDOS LABORATORIAIS
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel (041] 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-1BPT
CGC 77.964,.393/0001-88 CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N\ 41431 - A

75811/90

"EE%:E:-E:::E MATERIAL Argila (0B amostras) —lote 001/90,
Eesreranis Setor GFEM , Area Siqueira Campos

¥eete el PRAOCEDENCIA Curitiba - PR CEP.80.030

s REMETENTE ~ MINEROPAR MINERAIS DO PARANA 5/A ETE )

UM o o 0 AR P R e LR L T TIPS A R A R T T T

+_:::::::::!: ENDERECO  Rua: Constantino Marochi, 800
< :"::::;::::-+ A preasnos sndliss tam ssu valor restrito semenee @ smorirs enfregue na Irrtiete, O presente Cartificado
RN # arnitide 8 1 vie origingd, epondende o irmitune apenas pala veracidade desta vie, at
B e et N
_RESULTADO :
A ¢
E:E:E:E;::. Conforme memorando recebide n? 01/90,feram Tealizados ensaios de queima em
et oito (OB) amostras de argilas, nas faixas de 9509C, 1.1009C e 1.2500C. i
T et ]
Eriele s } 1
il AMOSTRA COR DE QUEIMA -
& 1
NG 9509¢C 1.1009C 1.2500C |
LL - 205 Bege Rosa Bege :
LL - 206 Bege Rosa Bege :
LL - 207 Rosa Vermelho-tijolo Bordo ;
LL - 208 Vermelho-tijolo Vermelho-tijolo Bordo :
LL - 209 Vermelho-tijolo Vermelho-tijolo Bordo |
LL - 210 Rosa Rosa Eordo !
LL - 211 Bege Bege Creme ;
LL = 112 Bege Hosa Bege

Curitiba, 22 de margo de 1990.

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Tecnico Quimico Engenheire Quimico
Teenico Responsavel Chefe Divisao Quimica Industrial

CRQ/ 09400060 CRQ/9a.09300139




AMOSTRAS TESTADAS NA LORENZETTI PORCELANA INDUSTRIAL - S/A
CAMPO LARGO - PARANA (01/06/90)

S
AMOSTRA PR (%) COR APOS QUEIMA A 1.250 oC N
LL 214 7,73% Creme Claro
LL 215 5,38% Creme ¢/ manchas avermelhadas
LL 216 6,60% Creme Claro
LL 217 6,25% Creme com manchas
LL 218 6,22% Creme com manchas
LL 219 8,43% Creme Claro
OBS.: CTC - LL -215 = 15,72 meq/100g (CTC - Capacidade de

troca de Cations)

OBSERVACOES :

LL-214 - Ceramica do Dr. Antonio
LL-215 - Argila montmorillonitica
LL-216 - Sr. Manoel Margques
LL-217 - Sr. Mancel Marques
LL~-218 - Fazenda Borborena

LL-21% - S5r. Geraldo - Sigqueira Campos

"m R ] .
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA :

Aua dos Funcionérios, 1357 - Tel. 041} 282.6211 - C.P, 357 - Telex 415321./8PT :

CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL :

CERTIFICADO OFICIAL  N¢ 18301 A /7063 I
MATERIAL ARGILA - Memo e Lote n® 05/90 - Setor GFEM - Area Sigueira

Campos - Amostra LL-214 E

PROCEDENCIA :

i

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S:A.

ENDERECO Rua Constantimo Marochi n2 800 - Curitiba-FR

A presanie andlis tem e valor restrito somente & omostra enregss na inmitum, O premnoe Cartifioado

d emitido em 1 vhmlml.mmalmmwmﬂhmmu -
-
S
- BE AR RS Ao R BE R s e L L L U g R W
TaTel l:_ :v:n-"-"- i e ,:_:‘_:l-l- B w0 e .,:,_ : R |-_-+.|,+.|:i: :': ALK l-‘-iii-""*l:i:':l: e M, 1-‘_"_!:1:: ':..:_..."' ot X
CH) - . & - = Y
= T Ty R e L N e S i M L SR O g M l-'-"-'-'.."‘..."’,“"l'l'
=
&
[3
-

ANALISE QUANTITATIVA :

A andlise refere-ss a material S2co a 1102C

PordE B0 MBI .. e e e e e e 4,78

e T 80,2
;_E; Oxidodeferro (Fea03 b o ovvivnnnnnn. i 1,65 ;
Gxido de aluminio [ A0 D o ..o voerrnaresnanns 534 i
2 Oxido de mangands [ MO ) L. .oeue e, S :
Oxido de titdnio (Ti07 ) .. vevnnnnn. AR 0,18 I

Oxidodeclleio(Ca0) . ......coiiiuinrncnnnans 0,02 5

Oxidode magndsio IMgO ). ... ..ociiiivnnnninnas 0,20

Oxidodestdio (MagD ). .. vcvvenivnnrennnnnnnns 0,07

Oxido depotdssio [ K30 ). . . oviviinnnrnrnnnerans 0,89

'E::.‘ Resultados expressos em porcentagem de massa
e Curitiba, 12 de junho de 1990

'F'I-'l'i

LDA 5 v&" =

Téc.Quim.CRO/9a 09400085

fierente da Divis8o Quimica
Inorganica

dm. -

LR e e e
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2 INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA &=
Ze! Aua dos Funciondrios, 1357 - Tal. {041] 2528211 - C.P. 387 - : e
e CGC 17,564 393/6001.88 - CEP 80.030 - CURITI A ﬁlnl':if'affmlf o ete
2 CERTIFICADO OFICIAL ~ N: 18302 A /74063 £
= MATERIAL ARGILA - Memo e Lote n2@ D5/90 - Setor GFEM - &
X Area Siqueira Campos - Amostra LL-215 _::
= PROCEDENCIA :"E_:::
: i
usy REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A. Ei.::
= e 5
0 ENDERECO Rua Constantino Marochl n® 800 - Curitiba-FR ‘_*E;:_'
< A prasants ndlis | - i ko
2 g e e aeeges o nties, O pras Ot 555
e e e I S
= R
- ANALISE QUANTITATIVA alel
X s
x A andiise refere-sa a materisl 58C0 8 110EC '.l".*E:.
i s
S i
. Ponlena M- i v b RS 1,35 e
: Bllicn [ B003 b v s S s SR 71,0 £
X Oxidodefamo (Fea03 ). v voieece e eceeennsns 4,72 E—:;':::.
E: Oxidode aluminio [AZO3 ). .. ov v e iieeenns, 14,2 .-:-E:
: Onici de mangands (MO ) .. ... ....ouunneenn... - 3
: Oxido de titdnio | TH02 )+ . ..ovuunnsrnnannnnnsss 0,22 i
2 L 0,07 £
;E Oxido de magnisio (MO ). . . ... oovruennnnn.., 0,63 X%
. Oxidode sédin {Nag0 ). ..o vovieriersrenvnnnes . 0,02 .:.:
. Oxidode potimio (K30 ). . ...oeovvvinninnnnan.. 0,4l g::'
- s
= Resultados expressos em porcentagem de massa. }:
X ¢ 228
: Curitiba, 12 de junho de 1990 5
: 2
. =
e s
> koo
; df! 25
; DA rf?.raﬁ“’“ 35_pires =
- Téc.Quim.CRO/%a 094000856 udim . CRR/9a 09200022 :!-::
) Gerente da Divis@o Quimica ast
. Inorgénica iy
8 om.- B
= Sl
: B
. A
: T
: b
= T
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INSTITUTO DE TECNGLUGIA DO PARANA

Flua des Funciondrbos, 1357 - Tel, (041] 2826211 - CP. 367 . Telen 415321-1BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

maTERIAL  ARGILA - Memo e Lote 05/90 - Setor GFEM - Area Sigueira Campos-
Amostra LL-217

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARAMNA S.A.

ENDERECO o o Constanting Marochi n2 ROO - Curitiba-PR

:
CERTIFICADO OFICIAL N: 18303 A /74083 1

A presarrbe andlise tem e vilor resrito somaests § amorrs snregue no [amitum, O presate Certifimdo
# amitido e 1 vim arigined, respondendo o |nEtitute spenas pala veracidade devts via. Bt

e onom LR s - e .....
0 - o A - -|l--|- -
l|- S ‘."-“.-"-!b-l- — .'..','.‘,"_'_-‘-+-._+ " -.'..'..".".'.,'l"_l"'-_.-‘_-._-i- e -+"-"_-+-F‘-il--i- - .."f.. ."',"_‘F i omdam ..f,."‘ o
L O R ot e -r—-ll-l-i--........_
____ e e e N L o e - -++ T - -|:||.
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ANALISE QUANTITATIVA '

A andlise refere-se 3 materlal seco a 1102C

o Pkl s BG4 45 T e R S i . 9,58 !
sl N T T 78,1
: Chxido de fermo (Fa203 ). oo ovvevnrranrnnnnnans 2,52
Oxido de aluminio [ AlZ03 0. ... . ivneninnnnennns 8,63
Ozidodemangands (MO ) .......onvinnrnsnnnes e
Oxidodatiinio (TiDz ) .. .....cvvrvnnsanonens 0,27
Gixido de cilcio (Ca0 ) .. ... .. e eeenereaaeaean 0,05
Oxidodemagnésio {MaO . . .............0.0 vass 0,23
Oxidodeshdio (Naz0 ). . ..o viivinrnrnnannans 0,26
Oxidodepotdmio | K20 ). .. .o niiininnnncnaans 1,22

Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 12 de junho de 1990

EFlEl.-"E"ﬂ 05200022
Cerente da Divis8o Quimica
Inorganica




% INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA i
e FAlua dos Funciondrips, 1357 - Tal, {041] 252-8211 - C.P, 357 - Telax 415321 (BPT I*‘:‘
=k CGC 77.964.393/0001 88 - CEP B0.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL R
% CERTIFICADO OFICIAL N 18304 A /74063 £
MATERIAL ARGILA - Memo e Lote 05/90 - Setor GFEM - Area Sigueira E-_
< Campos - Amostra LL-218 e
o PROCEDENCIA 36
o REMETENTE  MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A. 2
e el
e EMDEREGO . . L%t
2 i Rua Constantino Marochi n@ 800 - Curitiba-FR 2
i, presants sndli ito somen ; S
A : etk s 1 vie ariginai, reondenct o e nTrmﬂWWﬁ frase i
||+-'-'-'++ ----------- +‘-‘.i,-..".,*+“ -F‘r‘l--!"h'--..,"._""-l- P _I+..-_-.'.,...+..'. -------- ‘...,.., L U ‘.-.*.', _____ +-'-...*+‘. R _-"p"'.'l"‘:;_-z_"lﬂ:--i:i
T e e e e e s

: o A

RS
0 ANALISE QUANTITATIVA e
e A anilise referess a material  seco a 11020 el
o e
= 55
e PIII0 TR .« oo ocon b a0 7,64 e
o L
E: suiﬂ t 'ﬁn‘z ! llllllllllllllllllllllll #F == rean Egl E EE':.
o Onicho dhe femo (Fez0y oo vvueunernnnnsas i 3,30 35
e "'!':"'.:
e Oxido de aluminio (Al703 ). . ..o vnnnnnnnn.. 14,5 o
Gixido de mangands (MRO | ... .................. S -
= Owido de titdnio | Ti02 ) .. ............ R 0,32 xR
E;: Onxidodecileio (C30) . ....overeerinnnnnnnenn. 0,08 :E.
e Owido de magnésio (Mg ). .. ..............0.... 0,63 %
Orxicdo de sodio [ NagO ). ... .vvennenennennenns, 0,13 2
O 1"
o Oxido depotissio (K301 . ..oovvnnnnnnnnninnns, 11} .
> s
= Resultados expressos em porcentagem de massa ?':
-': l.-:E
:E Curitiba, 12 de junho de 1990 .t
:

1ot

L)
S A
L W N ] 'f'i"l'._ll

L AO00ES -.

[
e

e

X 3 1 [im.CRQ/%a 09200022
X Tec.Quim.CRQ/%a 02400085 srirte o Gllake. Qulides K%

. Inorganica

FoE
M “._II
"
# i

P

Vel

:-:;I
ot LY,



- -
a4 * oA o meam -
P -".....'..,!',I AR R
B ]
.-
- aaty
&
‘i.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua gos Funciondrios, 1357 - Tel. 1041) 252-6211 - C.P, 357 - Talex 418321-18PT
CGC 77,564, 353/0001 48 - CEF 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL N& 183056 A /74063

MATERIAL ARGILA - Memo e Lote n2 05/90 - Setor GFEM - Area
Sigueira Campos - Amostra LL-219

PROCEDENCIA

HRMETEN TR MINERDPAR - MIMNERAIS DD PARANA 5.A.

EMDERECD Rua Constantino Marochi n@ 800 - Curitiba-PR

A presante sndliss (e B valor reErito semsenTe & smosre sniregue no Insitute, O presnte Certifiooda
# emitido em 1 via original, respondends o | raTinues spenes pels veracidode desta via.
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ANALISE QUANTITATIVA

A andlise referesa a material seco 3 1102C

Perdasombro .. ..cvnvnninnnaanassssnssnnnas 8,95
Sl BMOg). ... i o i 69,2

Oxidodaferro (Feg03 ). oo cveinnnnncceannssasns 3,15
Gicides de abuminio (103 ).« cvoenrnenerannrerann 14,0

Oxidode mangands {MnD ] ... ... .o easacnas R
Orxido de titdnio (Ti02 ) . oo vvnnenenenonansnnass 0,26
Ozido decilcio (CaD ) . ...... A 0,20
Oxido damagnésio {MgD ). ... ......0oivnnrnaans 0,50
Oxlido da s5dio (M0 ). v cvvievinnnamrasonsss 0,06
Oxidodepotissio | K30 ). . ... covviiininrnnnnnes 0,82

Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 12 de junho de 1590
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MINIBTENIO DA EDUCACAD
UHIVINSIBASE FEOERAL DO PaAANA

SETOR DE TECMOLOGIA
USINAS MLOTO OE TECNOLOGLA CUBAICA

SATOS TECH OE ARSI

AMOSTRA; nedl4
Enadios cerimicos realizedos com corpos de prova moldsdos por prensfgem,

coM 88 deguintes dimensces: & 0 x 2.0 = 0.5 cm.

A) CARACTERISTICAS D03 CORPOS DE PROVA SECOS A 1104C,:
Umidéde de pranSagemt..c.cciscsssscrsecssemnnnnsa 5,56 %
Betragio Lingdr de SECIgumS ., ..w.eesssssssssnnenesa—0, 16 %

MEAIIE A TUPEUT®I 4 v asusensansasnssssssrannnnsnns To13 Kaglemd
3
Densldade =+ T IR Hr i k'l?.l"I:ﬂ

L e RS . = -1 B - B ) -

B) CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APAS QUEIMA:

Tempera— Perda Retraglo modulo de Absorgdo Porosidede Densids cor spas

tura da 3o fo linear Fupta & de dgua Spdrente da :pﬂ— e imd
Goy W ™ vEpeRy Tl e (a/en’)
9502 5,87 =0, 41 G, 04 40, B0 33,93 L,66 crama old
ra.
12508 5,91 0,16 1%, 77 18,86 31,42 L,a87 r::a-ma ala
ra,
13530%C G.26 Ok, O 20, 0 18,08 30,23 1.66 -:_‘.;m cla
14508 &, 40 3,20 aT,96 12, 02 21,74 1,81 ;Hiﬂ cle

CORCLUSAO: Uso provivel am Cerdmicd Broncd o M2teridis Refra

Curitiba, 13 Jubing de 1990,

TJS .

UFPA — Usismy Pigin — Cerm Palitgenicn — Sals PR0E Cx. Posted 10001 — CIP §i50 — Curishs — Parand
Foe MG-2130 A, 288 — Telan (840) 3900 — UFPR



MIMISTERID DA EDUCAGAD
UHIVERGIDADD FESEAAL B0 FARANA

SETOR DE TECHOLDIGLA
USIMAS PILOTO DE TECNOLOGIA OLHMICA

SATOS TECHOLOGICOS OE ARG

AMOSTRA: e 217.=

Enasiss cerbmicos realizados com corpos de prova moldados por prenaSgem,
com a8 seguintes dimensges: 06,0 x 2,0 x 0.5 om.

A} CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110%C.:

Umidede de prEnSdgRMI..sssssamannnss sesasnn 1,87 %
patragho linedr de SOCHQAMI....icsszcasanes 0,04 %
Modulo de rupkEUTdE . oo nnnnmsass sEsssemannnn 12,682 sz-
Donaidads BPATENES:...ssssasasasnanannnnsss 1,62 Ei;-"-l:ﬂiaq
[o'-" f [P ssasssanamm esissannss INES,

B CARRCTERISTICAS DOS CORFOS DE PROVA APGS FIEIMA:

Tempera- Perds Retragio Module de Absgrgdo Porosidade Denaida Cor apas

tura de &g fp  linedr rupturd da dgua  spsrente da apd- gQuoimd
queima ga (%) (egfem” ) {%} (] rank 8y
[eC) [%] [gifem” ]
9508C 6,03 0,08 20,32 23,20 35,97 1,54 bBednca
125022 6,08 5,16 Fup 43 14,14 25,15 1,77 O e
Lasf=c 6,31 4,91 95,85 13,74 £3,6B1 1.71 Crpm
L4502 6,33 a,24 159,13 5,38 10,34 1,90 cingzd
concLusio: Uso provével em Cerdmica Branca & M3teridia Refratd .
curitiba, 13 ds j da 1990,
= .
m;ur,m_m,?mm Prof UBIRASARA 54V IO TORRES
Tecnico Responafvel. Superintefddente das Usinds

pilote Tecnologis Quimica.

TI& .

UFPA — Lisinss Piisas — Camre Pollbdcalon — Sils FPOS Ca. Poxied 180 — CEP 8150 = Cerllibs — Parwrid
Fand 653321 B 238 — Tilas (D400 5100 = LUFPR



MINISTEAID DA EDUCACAD
UMIFEARIDADE FEDECEAL OO PARANG

BETOA DE TECHNOLOGIA
USINAS MLOTO DE TECHNOLOGIA QUIBICA

E¥SAIGS TE COS DE ARGILAS

AMOSTRA: 02 118, -

Ens#ics cerdmiccs redlizedos com corpos de prove moldados POor prénssgams
com 38 sequinte: dimensces: 06.0 = 2.0 % 0.% com.

A) CARACTERISTICAE DOS CORPOS DE PROVA SECOS A lldee.:
Umidéde de prens®gemi....cesceeeensssssssas 13,39 %

Retracdo linedr de BECEGEM f.....eveeeneses 2,00 %
MOdulo @8 FUPEUT®:..ecesssccssscsssssnnsree 41,97 kgfcm;.

Densidade APATOnEel.cusssssssnsansanaransas 1,80 kgfem’.

ca::l-l-l EFRFE AR AN RN N BRI EFE R R R NN BN NN R EEEE Emza'

B] CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA ApdS aUETMA:

TomparTd- Perda Retraglo  Modulo de Abaorgac Poros naidd Cor apos
tura de ao Eo  linear rupturg de dgua  Bparente da apa- gueima
queims  go %) (ka/em®) (%) (%) Tente,

{ec) (%) (9/fcm

a50eo 2.17% 1,41 114,58 18,18 31,06 1,70 crema
128020 o, 16 8,20 8o, 50 9,15 17,83 1,94 CEBMms
Lispes 9,24 8,74 184,21 7,01 13,64 1,54 Crems as=

Eurd,

lasgec 9,27 8,74 205, 26 1,82 3,73 2,02 MAETan.

cowcLusfo: Use provével em cerBmicd Branca e Meteriais Refratdcigs.

Curitiba, 13 lho de 1990.

Prof . ALB GUILEERME Prof .UBIRAIRRA SAVIO TORRES
Tecnico sponadvel Superincgndente daa UDainss
Piloto de Tecnologia Quimiea,

TJE .

LIFPA — Umlsas Plglo - Spasrg Polldcnicn — Safa PPEE Cx Pagisd 18011 — CEP 1984 — Curiths — Parand
Fone 1662133 A. 2 — Talsx (47} 5900 = LIFPR



WIiNMISTENID DA EDVCAGAD
UsIFEABIBAGE FIDEAAL OO PASAMA

SETOA DE TECHOLDGIA
USINAS PILOTD DE TECNOLOGIA QUINMICA

ENSATOS RoOLOGICOS DE ARGI

AMOSTRA: nf 2l9.=

Enadins cerdmicos realizedos com corpos de prové moldados por prensigem,
com 88 seguintes dimenstes: 06,0 x 2,0 x 0.5 aom,
A} CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 1l02C.:

Umidada de prensdgams..... PR 10,32 %

petracio 1inedr do SECAgEMI. ... .. 0,33 %

Module de rupkur®s. . ccasacannnnnese LB, TH kq.-":m1+
penaldede BRATENTR: i cccsesansnnnnn 1,€8 II;'.-"'E:!IH.

O ke hs i s o e Cinzd,

B} CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APAS QUEIMA:

Temperd- Parda Retragdo Modulo de Abscrgio Porosidede Densida Cor Fpos

Euta da ap fo  linpar rupturs da dgua aApdronto de aps— gqueima
qualma Qo (%) [ kgfom® ) 1%l (%) rente

(2c) (%) {g/cw’)

g5020 8,82 0,53 24,52 231,16 36,07 1,54 creme clara,
12809 8,88 2.18 67,562 18,56 io, 08 1,53 crama clagd,
L3sgec 5,20 2.16 72,19 18, 85 30,51 1,61 Crems,
145080 5,26 L 155,32 6,52 12,47 1,82 marron clarga,

coMoLusAo: Uso provivel om CearBmicd Branca o Moterifis Refracdrias.

furitiba, 13 de de L1990,

£E
FL::-I.I-LB GUILHERME Prof .UB rA 3AYIO TORRES
Tecnico Hnnpm&ivzl. Suparintendente daa Usinds

Pilotg/de Teonologin Quimize.

TIS .

UFPA — Lisinga Mipin — Centra Politdcsics = Sals PPOS Cx Poatsl 10001 — CEP 1150 — Cwlibe — Pamed
fons ME3A3Y A 28 = Talen (D411 5108 — LIPR
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2 Rua dos Funciondnios, 1357 - Tel (041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT :
:::: CGC 77.964,393/0001-88 CEP B0.O30 - CURITIBA - PARANA - BRASIL .:'
% CERTIFICADO OFICIAL N: 42484 - A §%
:-:E: MATERIAL ROCHA LL 201 73067 .[.
L -l-*-
e Lote: ood/oo mEMo: odyso s
::: PROCEDENCIA :_
2 bjo3/s0 58
BEMETENTR MINEROFAR — MINERAIS DO PARANA
5 Ge e ™ £
. ENDEREGO R Constantino Marocki, 800 ;:
o Curitiba - PR §:
. A prusan e Ardiise 18 sy valor restrito somanes b smorrs entregue no Inmtituto. O presente Cartificada o
ot # amitido em 1 «a original, mipondende o Inmituto apenas peis veracidade desto vin, +,.::_ﬁ_::
e R e %
+:-:::.._ o & o [ - i q-.‘:t._:.‘ ':_
E:E RESULTADOS: :;:.:-
= £
e k

& H -
- E a7
A anilise refere-se a material secc a 1109C F¥]
i ¢
o Perda ac Tubro 39,2 E :
o, e - &
i Silica (Si0,} 9, 04 3
= Oxido de ferro (Fe,0,) 0,28 .

Cl B
:f.: ﬁ'::‘!.du de afminiu (41,0,) 0,47 A g
i Oxido de calecic (Ca0) 48,2 ;E
=g . PRt :'I_-\r
- Oxide de magnesio (Mg} 0,45 F§
5 &
-'+ .

::: Resultados expressos em porcentagem de massa %ﬂ:}
- o i
% %
% Curitiba, 16 de margo de 1990 s
% S
::s 3
) o
= 58
= f o
S ¥
2> ﬁ{, s EE
LDA STIVA - E
o Téc.Quim.CRQ/%a 09400086 3 <
= Gerente da Divisao Quimica

= Inorgenica
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Y INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

— Fua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 25236211, CAIXA POSTAL 157, TELEX 415321 -1LBPT
el CGC 77964393/0001-38 CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

— i
iy

FETADD OO PARARE

CERTIFICADO OFICIAL Nz 91569 /13.161

MATERIAL ROCHA - No de Campo AC-100 - N2 Lab. ACB/656 - Memo 98/BS
Lote 98/86
PROCEDENCIA CATEIRAS- TOMAZINA-PR (CALCRRIO CALCITICO)

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

;.'ﬁi,..:'u L.- st il 'l e et I bl R L

A presente .|.nil|!a tom seu u.'l-nr reqtrito somente @ ammtra BRIFEQUE N0 |I'III:'rtutu o munu Certificado |

L]

™ -f
-
'{ % Perda ao rubro===--=-= —— ———= 43,1
i '; fxido de ferro (Fegly)---------=sssomommmm===sss 0,13
s é Oxido de aluminio '[M1'331-----"——-----------—*- Nao detectado
T Oxido de cilelo (Ca0)------mm-=me===m-- 52,4
:'ﬁ; i Oxido de magnésio (Mgl)}=-===-===scmmmcmmmmmm—ea== |,53
- Gxido de 56410 (Nay0)-~nnnmrrmrmemmronmemrereee 0,25
¥ 3 Oxido de potdssio (KyQ]--=-mn-n-mmmmmsmssmamm==s 0,01
3 Anidrido fosférica (Py0g)==-===-m==m==s=nmmmmmms Nao detectado
:?'ﬁ 3 Insolivel em HCl-——-s=smmmmme————ese—a s 2,20
5."3 Enxofre em $0g-=-===-=csssss=======-=ssommmmmmes 0,03
=f*§ $Tlics (§10,)=mmmmmmnnmmmsmnmmmmmmmsmmsemmnneas 1,67
VTR d
S "l}'.:: Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.
ie i

1
s

Curitiba, 15 de setembro de 1986
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