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1 - INTRODUGAD
1.1 - Objetivo

O presente trabalho tem por objetivo analisar
técnica e economicamente, de uma maneira preliminar, a viabi-
lidade de implantacao de um empreendimento mineiro na regiao
de Sapopema, Estado do Parana.

Este documento vem a ser uma atualizacgao, a luz
da nova realidade econdomica do pals, de um estudo realizado em
julho de 1986, pelo Setor de Engenharia de Minas da Mineropar,
sendo esta atualizacao realizada num trabalho conjunto entre
Mineropar e CAFE DO PARANA.

1.2 - Localizacao da Area e Vias de Acesso

A jazida em guestao encontra-se em areas de pes
quisa, requeridas pela MINEROPAR -~ Sociedade Auxiliar de Geo-
logia Ltda e posicionadas a NE da sede do municipio de Sapope
ma, Estado do Parana. Encontram-se na porgao SE da folha topo
grafica de Congonhinha, SF-22-V-ITI-IBGE 1967, esc. 1:100.000,
atingindo 3.689,25 ha e concedidas pelos processos DNPM n@®s
820.085/84 e 820.086/84.

) A localizagao da jazida se da no distrito de
Vida Nova, municipio de Sapopema. O acesso, a partir da Cida-
de de Ponta Grossa, € feito pela rodovia PR-151 até a Cidade
de Pirai do Sul. A partir dai, segue-se pela rodovia do Cerﬁe,
PR-090, até Sapopema, de onde, num percurso de aproximadamen-
te 17 km, em estrada macadamizada, ligando esta cidade a Vida

Nova e Figueira, atinge-se a.area em gquestao.
1.3 - Critérios de Projeto

Criterios Técnicos

Reserva de minério: 1.540.000 t
Perdas na lavra (5%): 77.000 t
Reserva lavravel: 1.463.000 t

. Area total a ser lavrada: 175.840 mn?



Produgao anual prevista:
- 50.800 t até o 59 ano
- 100.000 t a partir do 6% ano
. vida util: 17,1 anos = 17 anos
. REM (média): 3,1
Empolamento 40% - X = 1,4 (minério e estéril)
. Peso especifico in situ: 2,5 t/m?’
Peso especifico solto: 1,8 t/m?
. Capeamento de 0 m a 5 m:
- Reserva de minério: 100.870 m?
252.175 t
- Volune de capeamento: 80,300 m3
- REM: 0,80
- Area a ser lavrada: 28.820 m?
. Capeamento de S m a 10 m:
- Reserva de minério: 153.930 m’®
384.825 t
- Volume de capeamento: 326.900 m?®
- REM: 2,12
-~ Area a ser lavrada: 43.980 m?
. Capeamento de 10 m a 15 m:
- Reserva de minério: 208.740 m°
521.850 t
- Volume de capeamento: 728.750 m?
- REM: 3,49
- Area a ser lavrada: 59.640 m?
. Capeamento de 15 m a 20 m:
- Reserva de minério: 151.895 m?
379.737 ¢
Volume de capeamento: 747.700 m?
- REM: 4,92

- Area a ser lavrada: 43.400 n?

. Produgao:

FASE I
50.000 t/ano - 20.000 m® (corte) - 28.000 m® (solto)
4.200 t/més - 1.680 m? (corte) - 2.352 n?® (solto)
168 t/dia - 68 m® (corte) - 95 n? (solto)
21 t/hora- 9 n® (corte) - 13 m® (solto)



FASE I1
100.000 t/ano - 40.000 m® (corte) - 55.600 m® (solto)
8.300 t/més — 3.320 m® (corte) - 4.600 m*® (solto)
332 t/dia - 133 m® (corte) - 185 m? (solto)
42 t/hora- 17 n® (corte) - 23 m® (solto)

. Regime de operacao: 300 dias/ano

8 horas/dia

. Area lavrada: : ‘
FASE I

5.700 m%/ano
480 n?/més
20 m?/dia

2 m?/hora
FASE II

11.430 m%/ano
952 m?/nés
38 m2/dia

5 m?/hora

Critérios Econdomicos

1l Us¢ = Cz$ 36,40
1 OTN = Cz§$ 251,56
. TMA = 15%

. Financiamento

~ Infra-Estrutura (70%)
Caréncia: 3 anos
Amortizacgao: 5 anos
Taxa: 7% a.a.

~ Equipamentos (70%)
Carencia: 1 ano
Anortizacao: 4 anos
Taxa: 7% a.a. (pequena empresa)

102 a.a. (média e grande empresa).

Obs.: O financiamento apresentado corresponde a taxa atual do

BADEP, nao sendo, no entanto, considerado no projeto.



o

1.4 - Estudo de Mercado

O estudo de mercado que embasou o0 presente es-
tudo, foi elaborado pela Mineropar durante o més de maio de
1986, e atualizado em maio de 1987.

A pesquisa foi realizada junto as grandes coo-
perativas da regiao, onde no grafico a seguir verifica-se o po
tencial de consumo destas cooperativas quando comparado ao va
lor de comercializagao a ser praticado pelo produto.

Uma observacgao que deve ser aqui colocada diz
respeito a abrangéncia da pesquisa efetuada. Procurou-se, nes
ta fase do projeto caracterizar as grandes cooperativas consu
midoras do produto, nao sendo considerado os pequenos produto
res agricolas da regiao, consumidores ou nao de calcario, que
poderao vir a tornar parcela importante pela proximidade da
jazida. Para isto, € de vital importancia para o projeto, um
eficiente trabalho de Marketing, quando de sua implantagao,
pois devera ser quebrada uma resisténcia inicial por parte das
cooperativas por um produto novo e ao mesmo tempo conscienti-
zar o pequeno agricultor, que por uma série de motivos d&)cog
some, ou pouco consome, calcario agricola, a comegar a fazé-lo,
devendo os resultados por ele esperado comegarem a ocorrer a

médio prazo.
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2 - ANALISE Economica

CAaso 1: Equipamentos Novos

Transporte Prdprio

2.1 - Quadro Resumo dos Investimentos

3 BODIERNENTOR (Cz$ 1.000 00)
DESCRICAO BT St OBS.
Ne (HP) UNTIT. TOTAL
PRE-OPERACIONATS
Pesquisa Geoldgica 1.867,00
SUBTOTAL 1.867,00
LAVRA
. Terraplenagem e acesso 235,00
. Infra—estrutura 407,50
TOTAL PARCIAL 642,50
BENEFTCIAMENTO
. Aquisicao de terreno 120,00
. Terraplenagem 46,40
. Fundagoes e est. concreto 93,60
. Est. metalica e cobertura 165,00
. Eng., supr. e gerenciamento 290,00
TOTAL PARCIAL 15:357,50
SUBTOTAL 2.000,00
TOTAL 3.867,00




LAVRA (FASE I)

Trator de esteira D-6 0l 2.980,00( 2.980,00
Compressor XA 120 0l 1.850,00( 1.850,00
Caminhao de 6 m® 07 1.523,00(10.661,00
Perfuratriz RH 658 02 71,00 142,00
AcessOrios p/ar comprimido 550,00
Pa carregadeira Fiat 1900 B 01 1.600,00( 1.600,00
TOTAL FASE I 17.783,00
BENEFICIAMENTO (FASE I)

Alimentador vibrat. 27070 01 10 140,00 140,00
Britador Fago 6240 01 50 1.050,00| 1.050,00
Correias transp. 16" (+ 50 m) 01 25 385,00 385,00
Pa carregadeira Fiat 1900 B 0l 1.600,00| 1.600,00
Moinho de martelos 6060 02 100 420,00 840,00
Separador pneumatico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Transformador 500 KVA-TRAFO 0l 235,00 235,00
TOTAL PARCIAL EQUIPAMENTOS 4.985,00
Transporte 40,00
Montagem (10% valor equip.) 338,50
SUBRTOTAL 378,50
Eventuais equip. (10% valor eq.] 338,50
Eventuais construgoes (10%) 123,70
SUBTQTAL 462,20
TOTAL FASE I 5.825,70
Capital de giro (Lav. e Ben.)

(2 x custo op. mensal) AR
SUBTOTAL (Lav.+Benef.+Giro) 25.639,00
TOTAL GERAL FASE I 29.506,00




IAVRA (FASE IT)

Trator de esteira D—6 0l 2.980,00| 2.980,00
Caminhao de 6 m® 06 1.523,00 | 9.138,00
Perfuratriz RH 658 02 71,00 142,00
Campressor XA 120 0l 1.850,00| 1.850,00
Acessdrios p/ar camprimido 550,00
TOTAL FASE IT 14.660,00
BENEFICIAMENTO (FASE IT)

Pa carregadeira Fiat 1900 B 0l 1.600,00| 1.600,00
Moinho martelos 75100 0l 300 1.575,00{ 1.575,00
Separador pneumatico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Balanga 60 t - Toledo 01 525,00 525,00
Transformador 500 KVA 0l 235,00 235,00
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS 4.670,00
Transporte 40,00
Montagem (10% valor equip.) 307,00
SUBTOTAL 347,00
Eventuais equip. (10% valor eq.) 307,00
Eventuais construgoes 135,00
SUBTOTAL 442,00
TOTAL FASE IT 5.459,00
TOTAL GERAL FASE IT 20.119,00




Ccz$ 1.000,00

REsumMo
Pesquisa Ge0lOgiCa ..etecerecececncnaenns Cz$
Pré-operacionais a concluir .......... ... Cz$
Equipamentos a adquirir ........ Ceeeeeaen cz$
Transporte, Montagem ......cccceeeeeecass Cz$
Eventuais ..ceeeeeecececns cesesseseecneans Cz$
Capital de Giro ......... Ceceeecsesesseane Cz$
TOTAL FASE I .....c0c00000 ceesesecsscesans Cz$
Equipamentos a adquirir .......ceceeecec.. Cz$
Transporte € MONtageM ..cceeececascscocoa - Cz$
Eventuais ..cceeeeeecccan Cecececcseeanans Cz$

1.867,00
2.000,00
22.768,00
378,50
462,20

2.031,00

29.506,70

19.330,00
347,00

442,00

20.119,00



2_2 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais

Anuais

=M LAVRA Ha&mggﬂ%ﬂg TOTAL
FASE I
Desmatamento 1.555,20
Remocao do estéril 254.080,24
Desmonte, carga e transp. 1.061.291,19
Material perfuracgao 1.137.424,00
Mao-de-obra 1.894.067,00 370.381,00
Manutengao 1.760.036,00 (1.610.000,00
Seguros 53.349,00 15.075,00
Energia elétrica 882.640,00
Sacaria 1.371.000,00
Royalties 141.360,00
Camercializagao 527.612,00
SUBTOTAL 6.303.162,63 [(4.776.708,00 | 11.079.870,63

CUSTO UNITARIO

221,60

Eventuais (10%) 1.107.987,06
SUBTOTAL 12.187.857,69
CUSTO UNITARIO 243,76
Depreciagao 4.841.125,00
Awortizagao (inv.prév.MINER.) | 186.681,00

SUBTOTAL

5.027.806,00

TOTAL FASE T

17.215.663,69

CUSTO UNITARIO

344,31




..lo_

TTEM LAVRA IIIEE;&?UWMH! TOI'AL
FASE II
Desmatamento 3.110,40
Remocao do estéril 1.282.104,48
Desmonte, carga e transp. 2.125.284,10
Material perfuragao 2.280.535,00
Mao-de~cbra 4.396.394,00 740.762,00 | 5.137.156,00
Manutencao 3.599.500,00 | 3.300.500,00 | 6.900.000,00
Sequros 158.000,00

Energia elétrica

1.700.000,00

Sacaria 2.750.000,00

Royalties 283.500,00

Comercializagao 1.130.984,50

SUBTOTAL 13.970.427,98 | 9.780,246,50 | 23.750.674,48

CUSTO UNTTARTO

237,51

Eventuais (10%)

2.375.067,45

SUBTOTAL

26.125.741,93

CUSTO UNITARIO

261,26

Depreciagao 10.657.525,00
Amortizacao 186.681,00
SUBTOTAL 10.844.206,00

TOTAL FASE II

36.969.947,93

CUSTO UNITARIO

369,70




2.3 - Infra-Estrutura

2.3.1 - Lavra

Item Dimensdes Quant.
Escritdrio madeira ........ 24 m® ... 01 .....
Almoxarifado .......eeenvun. 12 m? ... 01 .....
GAlPAO v verrernnnnnonnanns 40 m?2 ... 01 .....
Sanitario c.eeveeeceenannn 1,5m? ... 01 .....
Paidis explosivos ........ 2,0 m? ... 02 .....
Terraplenadgeml € ACESSO ceveeteecscsosccasaannnas
SUBTOTAL ...... e s eeseccceneacsseessseacsonanes

2.3.2 - Beneficiamento

Aquisicao de terreno ......cceeeecccccsacacnas
Terraplenagem .....c.ccceeoecaceccoccscccnssasccs
Fundagoes e est. concreto .......eeeuvnue ceeees
Est. metalicas e cobertura ....c.ceeeeceecacas
Eng., sup. e gerenciamento .....ccceceeeas ceas
SUBTOTAL ....... e ccoececceresccscssessssesanecs

2.4 - Investimentos na Mina
2.4.1 - FPASE I

01 trator esteira D-6 .......... ceeeass e
01 compressor de ar XA 120 .......ceteencocens
07 caminhdes de 6 m? ......itiierenennnnns ..

02 perfuratrizes RH 658 .............. cheeenas
AcessOrios para ar comprimido .......ceceeenns
01 pa carregadeira Fiat 1900 B ........ cereees
SUBTOTAL ¢t cooeccesoscassesaseacssssccssccnsssaes

- 11 -

Custo (Cz$)

120.000,00
60.000,00
200.000,00
7.500,00
20.000,00
235.000,00

642.500,00

Custo (Cz$)

120.000,00
46.400,00
93.600,00

165.000,00

290.000,00

715.000,00

1.357.500,00

2.980.000,00
1.850.000,00

10.661.000,00

142.000,00
550.000,00
1.600.000,00

17.783.000,00



- 12 -

2.4.2 - FASE IT

0l trator esteira D=6 ....eeeeeececacoascnoees 2.980.000,00

06 caminhdes de 6 m?® ......iciiiiiiernnnnnnnnn 9.138.000,00
02 perfuratrizes RH 658 .....cciiiiieeneencnns 142.000,00
01l compressor de ar XA 120 .......ceteeecencss 1.850.000,00
AcessOrios para ar comprimido .....ceec... . 550.000,00
SUBTOTAL e eeececeoscscsasssessssasscscscccscs 14.660.000,00
INVESTIMENTO TOTAL DA MINA .......ccccececcas 32.443.000,00

2.5 - Investimentos no Beneficiamento

2.5.1 - FASE I

Custo (Cz$)

01 alimentador vibratdorio 27070 ........cccue.. 140.000,00
01l britador Fago 6240 .....cccecerecececoacans 1.050.000,00
50 m correias transp. 16" ......ciiiiieccincans 385.000,00
01 pa carregadeira Fiat 1900 B ...veieeecennns 1.600.000,00
02 moinhos de martelos 6060 .......ccceeeeuunn 840.000,00
01 separador PNEUMAtiCO .eveeeersoeeeoccocnnnss 420.000,00
0l ensacadeira ...c.cieeeeeneececeencocencsnnns 315.000,00
01 transformador 500 KVA .....iiiiiinenscnaeas 235.000,00
TransSpPOrte ... ueeieeneeesenasonscanssssccncnss 40.000,00
i) o & ol K = (1 338.500,00
Eventuals equipamentos ..c..eeeeeeecescccacscns 338.500,00
EventuaisS cOnStruCoeS ...veeeeeceeeeccconanens 123.750,00
SUBTOTAL &t eteeeoseescsssseasosscsssascsccscnasnas 5.825.750,00

2.5.2 - FASE II

01 pa carregadeira Fiat 1900 B ..u.eeeeeeeneenn 1.600.000,00
01 moinho de martelos 75100 .......ccieeeeencen 1.575.000,00
01 separador pneumMaticCoO ....vevewececeeaseenns 420.000,00
Ensacadelra ..eeeeeeeesececscsscccccaoancanaacses 315.000,00
0l balanga 60 t ...iiiieiiiieieeeeeeeeecocananns 525.000,00
01 transformador de 500 KVA .. .c.vteeeecccncnes 235.000,00

PranSpPOrtEe i ieteeeesceeasencscascsasosacnnnsse 40.000,00



— MONtAgEI .. v ittt et nannnennaes ettt oanaaeens 307.000,00
- BEventuais egquipamentos .......ccciiiiitiinnnan 307.000,00
— EventuaisS consStruCoesS .....ee.veveraaionnnnsan 135.000,00
SUBTOTAL ittt tros s asconnsoesnanaesusanonncaonnases 5.459.000,00
INVESTIMENTO TOTAL BENEFICIAMENTO ..... e ao e an 11.284.750,00

2.6 -~ Capital de Giro

O capital de giro foi considerado como a soma-
toria de dois meses de custo operacional mensal da lavra e be

neficiamento.

Custo operacional mensal: Cz$ 1.015.650,00
. Capital de girxo: Cz$ 2.031.300,00

2.7 — Custos Operacionais - FASE I

2.7.1 - Desmatamento

Area a ser desmatada: 5.700 n?/ano = 0,57 ha/ano
Equipamento utilizado: trator esteira

. Produgao estimada: 0,5 ha/dia

. Horas necessarias: 0,57 + 0,5 = 1,14 dias = 9 horas

. Consumo comb.: 20 2&/h

. Gasto comb.: 9 h x 20 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 1.296,00

. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 1.296,00 = Cz$ 259,20
TOTAL ANUAL ........ e et cene.eaa. Cz$ 1.555,20

2.7.2 - Remocao do Estéril

- Capeanmento entre 0 e 5 m

. Reserva de minério: 252.175 t = 100.870 m® (corte)

. Vida Util: 252.175 t + 50.000 t/ano = S5 anos

. REM: 0,80

. Volume de capeamento: 80.300 m?
Tipos de materiais:
- Solo (0,5 m): 5.700 m?/ano x 0,5 m = 2.850 n®/ano
- 2% categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m = 5.700 m?/ano
- 3% categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m = 5.700 m®/ano



Custos:
- SQOLO

a) Esteira:

Produgao: 30 m®/h (corte)

Horas necessarias: 2.850 m? # 30 m®/h = 95 horas
Consume comb.: 20 ¢/h

Custo comb.: 95 h x 20 2/h x Cz$ 7,20= Cz$ 13.680,00
Custo lubrif.: 20% x Cz% 13.680,00 = Cz$ 2.736,00
SUBTOTAL .. ¢ coeceteectstaaassonnennus Cz$ 16.416,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 2.850 m?/ano x 1,4 = 3.990 n’/
ano

Capacidade efetiva: 98 m®/h

Numero de horas necessarias: 3.990 m®/ano # 98 md/

h = 41 horas

Consumo comb.: 10 ¢/h

Custo comb.: 41 h x 10 £/h x Cz$ 7,20= Cz$ 2.952,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 2.952,00 = Cz$% 590,40

SUBTOTAL .....tivteevancnesoasannsnan cz$ 3.342,40

¢c) Caminhoes:

Distancia: 4.000 m
Capacidade da cacamba: 6 n’
N? de viagens necessarias: 3.990 m® * 6 m® = 665 viagens
Distancia percorrida: 665 x 4,0 km = 2.660 kn
Consumo comb.: 2,5 km/%
Gastos comb.: (2.600 km + 2,5 kn/2) x Cz$ 7,20 =

= Cz$ 7.660,80
Gastos lubrif.: 20% x Cz% 7,660,80 = Cz$ 1.532,16
SUBTOTAL ....o-c-vuetinsornacnanarroonns Cz$ 9.192,96

TOTAL SOLO ... .ttt iienetomannsancnn Cz$ 28.951,36

- 22 CATEGORIA

a) Esteira:

Produgao: 20 m®/h
Horas necessiarias: 5.700 m® # 20 m®/h = 285 horas

Consumo comb.: 25 %/h



- 15 -

. Custo comb.: 285 h x 25 &/h x Cz$ 7,20= Cz$ 51.300,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 51.300,00 = Ccz$ 10.260,00

b)

- c)

- 37

a)

SUBTOTAL ....cccoceceeeees ceetteee ... Cz$ 61.560,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 5.700 m®/ano x 1,4 = 7.980 n®/
ano

Capacidade efetiva: 98 m3/h

N? de horas necessarias: 7.980 m®/ano # 98 m/h =

= 82 horas

Consumo comb.: 10 2£/h

Custo comb.: 82 h x 10 &/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 5.904,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 5.904,00 = Cz$ 1.180,80

SUBTOTAL ..... ceeesssssesccacnce e e ocacs cz$ 7.084,80

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m

Capacidade da cagamba: 6 m?

N9 de viagens necessarias: 7.980 m® :+ 6 m® = 1.330

viagens

Distancia percorrida: 1.330 x 2,0 km = 3.9290 km

Consumo comb.: 2,5 km/%

Custo comb.: (3.990 km + 2,5 km/2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 11.491,20

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 11.491,20 = Cz$ 2.298,24

SUBTOTAL ..vvveeueeencennsnncaanscnnan Cz$ 13.789,44
TOTAL 22 CATEGORIA ........000eune.. Cz$ 82.434,24
CATEGORIA
Desmonte:

Volume a ser desmontado: 5.700 m?/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m?

Gastos c/explosivos: 5.700 m®/300 g/m® = 1.710 kg
1.710 kg x Cz$ 54,80 =

Ccz$ 93.708,00

Gastos c/acessdorios: 30% x Cz$ 93.708,00 =

= Cz$ 28.112,40

SUBTOTAL .....ccccceeenecnnnns eee.. Cz$ 121.820,40



b)

c)

- 16 -

Pa Carregadeira:
. Volume de material: 5.700 m®/ano x 1,4 = 7.980 m3/

ano
SUBTOTAL .« vveeeeesononnnaeeennnonnss Ccz$ 7.084,80
Caminhoes:
SUBTOTAL .« . eeeeennonnnnnenannnnnnans Ccz$ 13.789,44
TOTAL 32 CATEGORIA .......c0oveenennn. Ccz$ 142.694,64
TOTAL PARA REMOCAO DO ESTERIL ....... Cz$ 254.080,24

2.7.3 - Desmonte, Carga e Transporte

MINERIO

. Produgao prevista: 4.200 t/més = 480 m?/mes

. Altura da bancada: 3,5 m

. Largura de cada fogo: 8 m

. Diametro do furo: 1 1/4"

. Razao de carregamento: 110 g/t

. Dimensoes do cartucho: 1" x 8"

. Peso de cada cartucho: 136 g

DE SMONTE

a) Afastamento:
. V. max. = 45 d
V. max. = 45 x 31,25 m = 1.406,25 mm = 1,41 m

P/perfuratriz manual:

\"
\"

V. max. x 0,8
1,41 x 0,8 = 1,13 m

b) Espagamento:

E
E
E

1,3 xV
1,3 x 1,13 m
1,47 m



c)

d)

e)

£)

g)

h}

i)

J)

Malha alongada:
V x E = cte
1,13 x 1,47 = 1,661 = cte
v 1,0m

P.ex.:{ 1,6 m (5 furos p/8 m)

i

Sub-furacao:
§=0,3 xV
S=0,3x1,0m
S =20,3m

Comprimento total do furo:
. H=3,5+5
H=3,5+4¢,3
H= 3,8m

Altura da carga de base:
. Hb = 1,3 x V

Hb = 1,3 x 1,0 m

Hb = 1,3 nm

Altura da carga de coluna:
. Hc = Hf - 2V

He = 3,5 - 2 x 1,0

Hc = 1,5 m

Altura do tampao:
. T =V
T = 1,0 m

Quantidade de explosivo na base:
. gb =1,3/0,2032
gb = 6,4 cartuchos

Quantidade de explosivo na coluna:
qc = 1,5/0,2032

gqc = 7,4 cartuchos

_17_



k) Quantidade total de explosivo por furo:
.. g=4dgdb + gc
qg==6,4 +7,4
g = 14 cartuchos

1) Calculo do n? de furos por més:

. Area mensal: 480 m?

. Largura fogo: 8 m

. Avancgo: 480 m?® + 8 m = 60 m

. N furos: 5 x 60 = 300 furos/mes

Consumo mensal de explosivos:
. Q=

m)

Q = 4.200 cartuchos/més
. P =4,200 x 0,136 kg
P = 571,2 kg/més

n) Custo desmonte (explosivo):

. Gastos explosivos:

300 furos/més x 14 cartuchos/furo

kg = Cz$ 375.621,00

. Gastos c/acessdrios:

= Cz$ 112.686,34

SUBTOTAL
CARGA

. Volume material: 28.000 m3/ano

. Capacidade efetiva: 98 m3®/h
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571,2 kg/més x 12 meses x Cz$ 54,80/

30% x Cz$ 375.621,00 =

Cz$ 488.307,46

. N9 horas necessarias: 28.000 m® + 98 m3/h = 286 horas

. Consumo comb.: 10 2/h
. Custo comb.:
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 20.592,00 =

SUBTOTAL .....cccececenccsccnnns cecane

286 h x 10 &/h x Ccz$ 7,20 = Cz$ 20.592,00
Cz$ 4.118,40

Cz$ 24.710,40
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TRANSPORTE

Volume de material: 28.000 m3/ano
Custo transporte: Cz$ 3,46/km
Custo anual: 28.000 m® + 6 m® = 4.666 viagens
4,666 x 17 x 2 x Cz$ 3,46/km = Cz$ 548.273,00

TOTAL PARA DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE .. Cz$ 1.061.291,19

2.7.4 - Material de Perfuracao, Compressor

Calcario:

. N9 furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano

. Comprimento do furo: 3,8 m

. Metragem perfurada: 3.600 furos x 3,8 m = 13.680 m/ano
Capeamento 38 categoria:

. N9 furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano

. Comprimento médio do furo: 1,0 m

. Metragem perfurada: 3.600 furos x 1,0 m = 3.600 m/ano
Metragem anual perfurada: 17.280 m

Vida Util de um conjunto de brocas: 1.300 m

Nimero de conjuntos necessarios: 14

Custo unitario (série 11): Cz$ 61.000,00

Custo com material de perfuracao: Cz$ 854.000,00

COMPRESSOR: (XA 120)

Consumo combustivel: 19 %/h

Horas trabalhadas:

. Metragem anual perfurada: 17.280 m

. Avanco perfuratriz: 5 m/h

. N? horas anuais: 3.456 h

. N? perfuratrizes: 2

. Horas efetivas trabalhadas: 1.728 h

Consumo comb.: 1.728 h x 19 &/h = 32.850 %

Gasto c/comb.: 32.850 & x Cz$ 7,20 = Cz$ 236.520,00
Gasto c/lubrif.: 20% x Cz$ 236.520,00 = Cz$ 47.304,00
CUSTO COMPRESSOR ...:cocscccccccecssseasecsssss CzZ$ 283.824,00

TOTAL COM MATERIAL DE PERFURACAO E COMPRESSOR Cz$ 1.137.424,00
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2.7.5 - Mao-de-Obra

. 1 encarregado ...... ceeaen 1l x Cz$ 9.016,00 = Cz$ 9.016,00
. 1 operador de esteira .... 1 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ 3.757,00
. 2 op. pa carregadeira .... 2 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ 7.514,00
. 7 motoristas caminhao .... 1 x Cz$ 6.413,00 = Cz$ 44.891,00
. 1 mecanico-eletricista ... 1 x Cz$ 6.100,00 = Cz$ 6.100,00
. 2 op. perfuratriz ........ 2 x Cz$ 3.300,00 = Cz$ 6.600,00
. 1 aux. de perfuracao ..... 1 x Cz$ 2.420,00 = cz$ 2.420,00
. 6 bragais ........ ceesoens X Cz$ 2.200,00 = Cz$ 13.200,00

Total mensal .....cceeeerencccccnaans ceeesens Cz$ 95.498,00

Encargos sociais (97,60%) .....cc.ciiciienennn Cz$ 93.206,00

Cz$ 118.704,00

TOTAL ANUAL DE MAO-DE-OBRA ........0...... C2$ 2.264.448,00

2.7.6 - Manutencao

Na lavra, considera-se como custo de manuten-
cao 3% do valor dos equipamentos em uso. No beneficiamento es
te custo compreende a reposigao de materiais de desgaste dos
britadores e moinhos, bem como manutengao de rotina dos demais

equipamentos.

TOTAL ANUAL COM MANUTENCAO ........cco00c.. Cz$ 3.370.360,00

2.7.7 - Energia Elétrica

. Demanda ....... ceccscssecasasaesas ceessesess Cz% 513.040,00
. CONSHUMO (s eveeencnnacsccsans crecasane eeeasss Cz% 369.600,00

TOTAL ANUAL COM ENERGIA ELETRICA ........... Cz$ 882.640,00

2.7.8 - Material de Consumo e Manuseio

Este custo compreende aquele proveniente do ma

nuseio do material na planta e sacaria para ocalcario filler.

TOTAL ANUAL COM MATERIAL DE CONSUMO E MANUSEIO Cz$ 1.371.000,00
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BIB.IOTECA

Considerado como 0,3% do valor das maquinas e
equipamentos na lavra e beneficiamento.
0,3 x Cz$ 22.808.000,00 = Cz$ 68.424,00

TOTAL ANUAL SEGUROS ............... creenese.s C2$ 68.424,00

2.7.10 - Depreciacgoes e Amortizacoes

. Magquinas e equipamentos (5 anos) ......... Cz$ 4.689.000,00
. Construgoes (10 anos) ......-.... e e ve. C28 123.985,00
. Terraplenagem e estrada de acesso (10 anos) .. Cz$ 28.140,00

TOTAL ANUAL COM DEPRECIACOES E BMORTIZACOES Cz$ 4.841.125,00

2.7.11 - Comercializacao

No presente estudo a comercializa¢ao foi consi
derada com 5% do custo operacional da lavra e beneficiamento.

TOTAL ANUAL COMERCIALIZACAO .....uevceve-.n ... Cz3 527.612,00

2.7.12 - Royalties

Na determinagao dos royalties a serem pagos ao
proprietario do solo, o parametro utilizado foi o valor atual
do alqueire na regiao, sendo este multiplicado por 5, para de

terminagao deste custo.

. Valoxr do alqueire: Cz$ 120.000,00
. 1 m?® = cz$ 4,96
. Royalties: 5 x Cz$ 4,96/m®> = Cz$ 24,80/m?

. Area anual utilizada: 5.700 m?

TOTAL ANUAL ROYALTIES ....... Cheeraeeareean Cz$ 141.360,00
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2.8 - Custos Operacionais - FASE II

2.8.1 - Desmatamento

Area a ser desmatada: 11.430 m? = 1,14 ha/ano

Equipamento utilizado: trator esteira

Producgao estimada: 0,5 ha/dia

Horas necessarias: 1,14 ha + 0,5 ha/dia = 2,28 dias =~ 18 h

Consumo de combustivel: 20 2/h
Gastos comb.: 18 h x 20 2/h x Cz$ 7,20 = Ccz$ 2.592,00
Gastos lubrif.: 20% x Cz$ 2.592,00 = Cz$ 518,40

TOTAL ANUAIL. DESMATAMENTO ...... Ceeeesececncanen cz$ 3.100,40

2.8.2 - Remocao do Estéeril

2.8.2.1 - Capeamento entre 5 e 10 m

Reserva de minério: 384.825 t = 153.930 m® (corte)
Vida util: 384.825 t + 100.000 t/ano = 3,8 anos
2,12

Volume de capeamento: 326.900 m?®

REM:

Tipos de materiais:

= 5.715 m®/ano

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m
- 12 categoria: 11.430 m?/ano x 2,5 m = 28.575 m®/ano
- 22 categoria: 11.430 m?/ano x 2,5 m = 28.575 m®/ano
- 32 categoria: 11.430 m?/ano x 2,0 m = 22.860 m®/ano
Custos:
- SOLO
a) Esteira:
. Producao: 30 m®/h (corte)
. Horas necessarias: 5.715 m® + 30 m3/h = 190 h

Consumo comb.: 20 £2/h
Custo comb.: 190 h x 20 &/h x Cz$ 7,20 =
= cz$ 27.360,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 27.360,00 = Cz$ 5.472,00
SUBTOTAL .....ooonnen.. ettt cz$ 32.832,00



b)

c)

a)

b)

Pa Carrxegadeira:

. Volume de material: 5.715 m®*/ano x 1,4 =8.000 n®/ano

. Capacidade efetiva: 98 m®/h

. N® horas necessarias: 8.000 m3®/ano * 98 m®/h = 82 h

. Consumo comb.: 10 2/h

. Custo comb.: 82 h x 10 &/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 5.904,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 5.904,00 = Cz$ 1.180,00
SUBTOTAL - v e v v oo seeaneeseeaeeennannns cz$ 7.084,80

Caminhoes:

Distancia: 4.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 m®
. N9 de viagens necessarias: 8.000 m® & 6 m® = 1.330

viagens

Distancia percorrida: 1.330 x 4,0 km = 5.320 kn
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (5.320 km * 2,5 kn/%) x 7,20 =

= Cz$% 15.321,60

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 15.321,60 = Cz$ 3.064,32

SUBTOTAL ......ctvcceenresnaan e e nmaea cz$ 18.385,92
TOTAL SOLO ....... et st s i s e e ce.se. C2% 58.302,72
CATEGORIA
Esteira:

Produg¢ao: 30 m’/h
Horas necessarias: 28.575 m®/ano * 30 m3/h = 953 h
. Consumo comb.: 20 %/h
. Custo comb.: 953 h x 20 2/h x Cz% 7,20 = C2$ 137.232,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 137.232,00 = Cz$ 27.446,40
SUBTOTAL .. ..o vienasacsononaconasoens Cz$ 164.678,40

Pa Carregadeira:
Volune de material: 28.575 m®/ano x 1,4 = 40.000 m®/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m?®/h
. N? horas necessarias: 40.000 m® +98 m®/h =408 horas
. Consumo comb.: 10 £2/h
. Custo comb.: 408 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 =Cz$ 29.376,00



. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 29.376,00 =
SUBTOTAL ........ S i et ac et

c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 m’
N? de viagens necessarias: 40.000 m?
\ viagens

Disténcia percorrida: 6.660 x 2,0 km
Consumo comb.: 2,5 km/2

Gasto comb.: (13.320 km + 2,5 kn/%)

= Cz$ 38.361,60

. Gasto lubrif.: 20% x Cz$% 38.361,60 =

SUBTOTAL ......0cec0c0aus tieaaaeaan v

TOTAL 12 CATEGORIA ........... e

- 2% CATEGORIA
a) Esteira:
Produgao: 20 m’/h

- 24 =

cz$ 5.875,20
. Cz$ 35.251,20

+ 6 m® = 6.660

13.320 km

x Cz% 7,20 =

Cz$ 7.672,32
Cz$ 46.033,92

Cz$ 245.963,52

. Horas necessarias: 28.575 m® ¢+ 20 m3/h = 1.430 horas

Consumo comb.: 25 2£/h

Custo comb.: 1.430 h x 25 2/h x Cz2$ 7,20 =

= Cz$ 257.400,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 257.400,00 = Cz$ 51.480,00

SUBTOTAL .....crvieivennncenoeasannas

b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL ......¢cteieteneoncesoncena PR

c) Caminhdes:
SUBTOT AL .. ...t tsstsncueaseonnennosanas

Cz$ 308.880,00

. Cz$ 35.251,20

. Cz$ 46.033,92

Cz$ 390.165,12
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- 32 CATEGORIA
a) Desmonte:
. Volume a ser desmontado: 22.860 m?/ano

. Consumo de explosivos: 300 g/m?

. Gasto c/explosivos: 22.860 m® x 300 g/m® = 6.900 kg
6.900 kg x Cz$ 54,80 =
= Cz$ 378.120,00

. Gasto c/acessoriocos: 30% x Cz$ 378.120,00 =

= Cz$ 113.436,00
SUBTOTAL ....cc000csacsaa ceeeessesceas Cz$ 491.556,00
b) Pa Carregadeira:

. Volume de material: 22.860 m3®/ano x 1,4 = 32.000 m3/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m3/h

. N? horas necessarias: 32.000 m® ¢ 98 m® = 330 horas

. Consumo comb.: 10 %2/h

. Custo comb.: 330 h x 10 &/h x Cz2$ 7,20 = Cz$ 23.760,00"

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 23.760,00 = Cz$ 4.752,00
SUBTOTAL .....c0ccccecssnanns ceeesesses C2$ 28.512,00

c) Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m?®
. N? viagens necessarias: 32.000 m® # 6 m® = 5.335 via
gens
. Distancia percorrida: 5.335 x 2,0 km = 10.670 km
. Consumo comb.: 2,5 km/2%
Gasto comb.: (10.670 km + 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 30.729,60
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 30.729,60 = Cz$ 6.145,92
SUBTOTAL .. .:.ctcetvcenccnsnsnssassannass cz$ 36.875,52

TOTAL 32 CATEGORIA .....ocveuunn.. ... Cz$ 587.673,12

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 5 e 10 m ..... Cz$ 1.282.104,48
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2.8.2.2 - Capeamento entre 10 e 15 m

Reserva de minério: 521.850 t = 208.740 m® (corte)
vida Gtil: 521.850 t + 100.000 t/ano = 5,2 anos
REM: 3,49

Volume de capeamento: 728.750 m?

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m?®/ano
- 12 categoria (4 m): 11.430 m%/ano x 4 m = 45.720 n?/ano
- 22 categoria (5 m): 11.430 m?/ano x 5 m = 57,150 m®/ano
- 3% categoria (3 m): 11.430 m?/ano x 3 m = 34.290 m®/ano
Custos
- S0OLO
a) Esteira:
SUBTOTAL ...... chaE s aar s e asananas s heea cz$ 32.832,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL ... :ceeeenucnsnoananann G a e Cz$%$ 7.084,80
c) Caminhodes:
SUBTOTAL ...... e e ma s aa e s e s eenesann Cz$ 18.385,92
TOTAL SOLO .. cv i teennianosnnsannosnnnas Cz$ 58.302,72
- 1% CATEGORIA
a) Esteira:
Producao: 30 m?®/h
. Horas necessarias: 45.720 m® # 30 m®/h =1.524 horas

. Consumo comb.: 20 &/h

. Custo comb.: 1.524 h x 20 2/h x Cz$ 7,20 =

Cz$ 219.456,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 219.456,00 = Cz$ 43.891,20
SUBTOTAL .. i vieerneesnosanasannasnasa Cz%$ 267.347,20

b) Pa Carregadeira:
. Volume de material: 45.720 m®/ano x 1,4 = 64.000 m3/
ano
Capacidade efetiva: 98 m®/h
. NQ horas necessarias: 64.000 m® + 98 m®/h = 653 horas



c)

b)
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Consumo comb.: 10 %/h
Custo comb.: 653 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 47.016,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 47.016,00 = Cz$ 9.403,20

SUBTOTAL ....cocc0000ase cesenens ceeeses Cz$ 56.419,20
Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m®
. N9 viagens necessarias: 64.000 m® + 6 m® = 10.670
viagens
. Distancia percorrida: 10.670 x 2,0 km = 21.340 kn
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (21.340 km * 2,5 km/2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 61.459,20
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 61.459,20 = Cz$ 12.291,84
SUBTOTAL ..... ce et sssasssesas csecesans Cz$ 73.751,04
TOTAL 12 CATEGORIA ........cccevnnn.. Cz$ 397.517,44
CATEGORIA
Esteira:
. Produgao: 20 m’/h
. Horas necessarias: 57.150 m® ¢ 20 m3%/h = 2.860 horas
. Consumo comb.: 25 2&/h
. Custo comb.: 2.860 h x 25 4/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 514.800,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 514.800,00 = Cz$ 102.960,00
SUBTOTAL ......... e e sessessscsccasans cz$ 617.760,00
Pa Carregadeira:

Volume de material: 57.150 m? x 1,4

Capacidade efetiva: 98 m3/h

80.000 m?/ano

NQ horas necessdrias: 80.000 m® * 98 m¥/h =820 horas
Consumo comb.: 10 2/h .

Custo comb.: 820 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 59.040,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 59.040,00 = Cz$ 11.808,00
SUBTOTAL ....c.c.. s e s essaase teeesscsan . Cz$ 70.848,00



c)

a)

b)
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Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?

8 = 13.350

N? viagens necessarias: 80.000 m® + 6 m
viagens
Distancia percorrida: 13.350 x 2,0 km = 26.700 km
Consumo comb.: 2,5 km/2
Gasto comb.: (26.700 km + 2,5 km/8%) x 7,20 =
= Cz$ 76.896,00

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 76.896,00 = Cz$ 15.379,20

SUBTOTAL ...ccoceeeceecns ceeeneana .... Cz$ 92.275,20
TOTAL 22 CATEGORIA ...vvevvunen. ..... Cz$ 780.883,20
CATEGORIA

Desmonte:

Volume a ser desmontado: 34.290 m®/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m®

Gasto c/explosivos: 34.290 m®/ano x 300 g/m®
= 10.300 kg
10.300 kg x Cz$ 5.480/kg
= Cz$ 564.440,00
Gasto c/acessoOrios: 30% x Cz$ 564.440,00 =
= Cz$ 169.332,00
SUBTOTAL ...:cocesvcvecccscs csesseasnse Cz$ 733.772,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 34.290 m®/ano x 1,4 = 48.000 m?/
ano

Capacidade efetiva: 98 m®/h

N@ horas necessarias: 48.000 m® + 98 m®/h =490 horas

Consumo comb.: 10 %2/h

Custo comb.: 490 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 35.280,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 35.280,00 = Cz$ 7.056,00

SUBTOTAL ....ccocteesecscssssssecaccess Cz2$ 42.336,00
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c) Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m®
. N? viagens necessarias: 48.000 m® ¢+ 6 m® = 8.000 via
gens
. Distancia percorrida: 8.000 x 2,0 km = 16.000 km
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (16.000 km % 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 46.080,00
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 46.080,00 = Cz$ 9.216,00
SUBTOTAL ....:c00cccacssaos ceeeessee.s. C2$ 55.296,00

TOTAL 32 CATEGORIA ....... e Ccz$ 871.404,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 10 e 15 m .... Cz$ 2.108.107,36

2.8.2.3 - Capeamento entre 15 e 20 m

Reserva de minério: 379.437 t = 151.895 m?®

vida Gtil: 379.737 t ¢+ 100.000 t/ano = 3,8 anos
REM: 4,92

Volume de capeamento: 747.700 m?

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m*/ano x 0,5 m = 5.715 m?®/ano
- 12 categoria (6 m): 11.430 m2/ano x 6 m = 68.580 m®/ano
- 2% categoria (8 m): 11.430 m?/ano x 8 m = 91.440 m?/ano
- 3% categoria (3 m): 11.430 m?/ano x 3 m = 34.290 m3/ano
Custos:
- SOLO
a) Esteira:
SUBTOTAL .....cccevrtesoascacccccscsancanse Cz$ 32.832,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL .....cccoeecevscccannccsaananescs Ccz$ 7.084,50
c) Caminhoes:
SUBTOTAL ........... e cevee.. Cz$ 18.385,92

TOTAL SOLO .....ccuicieeeccnsscecnsansess Cz$ 58,302,42
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a)

b)

c)
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CATEGORIA
Esteira:
. Produgao: 30 m®*/h |
. Horas necessarias: 68.580 m® + 30 m®/h = 2.290 horas
. Consumo comb.: 20 %2/h
. Custo comb.: 2.290 h x 20 2/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 329.760,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 329.760,00 = Cz2%$ 65.952,00
SUBTOTAL ........ cecceesasanses ceases Cz$ 395.712,00

P4 Carregadeira:

. Volume de material: 68.580 m®/ano x 1,4 = 96.012 m3/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m®/h

. N? horas necessarias: 96.012 m%® + 98 m3®/h =980 horas

. Consumo comb.: 10 2/h

. Custo comb.: 980 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 70.560,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 70.560,00 = Cz$ 14.112,00

SUBTOTAL ....cccccecoecncsccs cecsssacs Cz$ 84.672,00
Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m?
. N9 viagens necessarias: 96.012 m® * 6 m® = 16.000

viagens
. Distancia percorrida: 16.000 x 2,0 km = 32.000 km
. Consumo comb.: 2,5 km/4%
. Gasto comb.: (32.000 km = 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =

= 92.160,00
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 92.160,00 = Cz$ 18.432,00
SUBTOTAL ....ccc0ccceee cetececaces ... C2z%$ 110.592,00

TOTAL 12 CATEGORIA ........... cee.... C2$ 590.976,00
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a)

b)

c)
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CATEGORIA

Esteira:

Produgao: 20 m®/h

Horas necessarias: 91.440 m® : 20 m%®/h = 4.580 horas
Consumo comb.: 25 2/h

Custo comb.: 4.580 x 25 &/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 824.400,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 824.400,00 = Cz$ 164.880,00
SUBTOTAL ......cccveeeanenn cesanns ... Cz$ 989.280,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 91.440 m® x 1,4 = 128.016 m?®/ano
Capacidade efetiva: 98 m3/h
NQ horas necessdrias: 128.016 m® + 98 m®/h = 1.310
horas
Consumo comb.: 10 2/h
Custo comb.: 1.310 h x 10 %/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 94.320,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 94.320,00 = Cz$ 18.864,00
SUBTOTAL ..:ccoccocsncccsssssccnsnnas Cz$ 113.184,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m®
6 m® = 21,340

NQ viagens necessarias: 128.016 m?®

viagens
Distancia percorrida: 21.340 x 2,0 km = 42.680 km
Consumo comb.: 2,5 km/%
Gasto comb.: (42.680 km +2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =

= Cz$ 122.918,40

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 1.22.918,40 = Cz$ 24.583,68
SUBTOTAL ...... ceeccasscsss s s e eecas Cz$ 147.502,08

TOTAL 22 CATEGORIA v vveneernnnnnns Cz$ 1.249.966,08



=N

- 32 CATEGORIA
a) Desmonte:
Volume a ser desmontado: 34.290 m?®/ano
SUBTOTAL ....:cceacaesocoensnsassnacces Cz$ 733.772,00

b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL .....ccccceneaseanan c e e n o .. Cz$ 42.336,00

c) Caminhoes:

SUBTOTAL ....... e et eiareaaeas. C2$ 55.296,00
TOTAL 32 CATEGORIA ...... R vevee... C2§ 831.404,00
TQTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 15 e 20 m .... C2$ 2.730.648,50

2.8.3 - Desmonte, Carga e Transporte do Miné-

rio
. Desmonte: C2$%$ 979.185,20
Carga: Cz$ 49.550,87
Transporte: Cz$ 1.096.548,00

TOTAL ANUAL .........c.000.0. Cz$ 2.125.284,10

2.8.4 - Material de Perfuracao e Compressor

Material de perfuragao: Cz$ 1.711.467,88
. Compressor: Cz$ 569.067,12

TOTAL ANUAL ........¢cou-eean Cz$ 2.280.535,00

TOTAL ANUAL ........ ceeeneses C28% 5.137.156,00



2.8.6 - Manutencao

TOTAL ANUAL .....¢cc0000c000000 Cz$ 6.900.
2.8.7 - Energia Elétrica

TOTAL ANUAL .....c.c0c0c0000000 CZ$)1.700.
2.8.8 - Material de Consumo e Manﬁseio
TOTAL ANUAL .......c.cc00000. Cz$ 2.750.
2.8.9 - Seguros

TOTAL ANUAL .....c.cccccccecccosns Cz$ 158.
2.8.10 - Depreciacoes e Amortizacoes
TOTAL ANUAL .....oocvunnne .. Cz$ 10.657.
2.8.11 - Comercializacao

TOTAL ANUAL ......ccccceeese . Cz$ 1.130.

TOTAL ANUAL .....cceveeecococoss cz$ 283.
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000,00

000,00

000,00

000,00

525,00

984,50

500,00



Producao Valor de Comercializacao Equipamentos Novos :
7](;: Gianel Granel: Cz$ 320,00/t ; Tianiporte Proprio FLUXO DE CAIXA
30% Filler Filler: Cz$ 400,00/t ProJeTO CALCARIO SAPOPEMA |
\T Pata: Lo/ 8] N Cz$ 1.000,00
DISCRIMINAGAO PERIODO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 —
O1-RECEITA OPERACIONAL ~ 8.600 17.200 17.200 17.200 17.200 25.800 34,400 34.400 34,400 34,400 34,400 34.400 34.400 34,400 34,400 34.400 34,400 17.200
02-CUSTC OPERACIONAL %; 6.094 12.188 12.188 12.188 12.188 19.157 26.125 26.125 26,125 26.125 26.125}__ 26.125 26.125 26.125 26.125 26.125 26,125 13.062
03-ROYALTIES {
04-LUCRC BRUTO 2.506 5.012 5.012 5.012 5.012 6.643 8.275 8.275 8.275 8.275 8.275 i 8.275 8.275 8.275 8.275 8.275 8.275 4.138
05-ENCARGOS DIVERSOS 251 | 501 501 501 501 664 827 827 827 827 827 827 827 827 827 827 827 314
06-DEPRECIACAC E AMORTIZACAO 2.514 5.028 5.028 5.028 5.028 7.936 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10,844 -10.844 5,422
¥ 7-COTA DE ENAUSTAO ,
X08-JUROS DE EMPRESTINMOS
09-LUCRO TRIBUTAVEL (259) (517) (517) (517) (517) {1.957) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (1.698)
10-IMPOSTO DE RENDA _
x%%zy{ggg IﬁéQgiggsTm (259) (517) (517) (517) (517 {1.957) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (3.396) (1.698)
| 13-FUNDO DE DEPRECIAGCAO E AMORTIZAGAO 2.514 5.028 5.028 5.028 5.028 7.936 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10.844 10,844 5.422
i 14-FLUNO DE CAIXA DA OPERAGAO 2.255 4,511 4.511 4.511 4.511 5.979 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 7.448 3.724
BALANCO DE FONTES E APLICACOES .
. FONTES
15-C2PITAL PROPRIO 29.506 35.541 31.760
16—C2INA DO PROJETO 2,255 4,511 4.511 4.511 4.511 5.979 7.448 7.448 7.448 7.448 7. 448 7.448 7 448 7.448 7. 448 2 448 2. 448" 3.724
17-RECUPERACEQ DO CAPITAL DE GIRO ) 031
15-RECUPERACAC DO VALOR RESIDUAL 2.344 4,356 4.356
V19-EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
»20~EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO ]
21-CAPITAL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA)
APLICAGOES
22-INVERSOES PREVIAS 1.867
23-INVERSOES NO PROJETO 25.608 20,119
24-REINVERSOES 23.445 43,564 .
25-CAPITAL DE GIRO 2-03%
x26-AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO
X2 7-AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
X28-JUNOS DURANTE A CARENCIA
29-CAIXA OPERACIONAL
} 30-FLUXO DE CAIXA DO PROJETO (55.027) 4.511 4,511 4,511 4.511 - 7.448 7.448 7.448 7. 448 i 2 448 7448 7 248 7 248 a8 15 o
31-TAXA INTERNA DE RETORNO 6,9% VP (35.541) = 17.670 -
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO (23.669) VP {31.76G} = 7.851

33-TAXA DE MINIMA ATRATIVIDADE

15%




Produgao Valor Comercializagao Lavra: Equipamentos Usados FLUXO DE CAIXA
70% Granel Granel: Cz% 260,00/t Beneficiamento: Equipamentos Novos .
30% Filler Filler: Cz$ 330,00/t Transporte: Tabela DER PrROJETO CALCARIO SAPOPEMA
\‘Ik Data: Junho/87 ~ cz$ 1.000,00
DISCRIMINACAQ PERIODO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
01-RECEITA OPERACIONAL | 7.025 14.050 14.050 14.050 12,050 21075 28.100 28.100 28.100 28.100 28.100 28.100 28,100 28.100 28.100 28.100 28.100 14.05)
02-CUSTO OPERACIONAL 6.012 12.024 12.024 12.024 12.024 18.546 25.069 25.069 25.069 25.069 25.069 25.069 25.069 25,069 25.069 25.069 25,069 12,535
03-ROYALTIES ' '
04-LUCRO BRUTO 1.013 2.027 2.027 2.027 2.027 2.529 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 3.031 1.515
05-ENCARGOS DIVERSOS } 101 203 203 205 203 253 303 303 303 303 303 303 303 303 303 303 303 5T
06~DEPRECIACAC E AMORTIZAGAOC 1.125 2.251 2,251 2.251 2.251 3.322 4_304 4,394 4,394 4.394 4.354 4.394 4394 4.394 4,394 4.304 4.394 2.197
¥x07-COTA DE ENAUSTAO '
X03-JUROS DE EMPRESTIMNOS
09-LUCRO TRISUTAVEL (213) (427) (427) (427) (427) (1.046) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (823)
10-IMPOSTO DE RENDA ‘
11-LECRO LIQUIDO (213) (427) (427) (427} (427) (1.046) (1.666) (1.666) {1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (1.666) (833)
x12-1UNDO DE ZNALSTAO
13-FUNDO DE DEPRECIACIO E AMORTIZAGAO 1.125 2,251 2.251 2.251 2.251 3.322 4.394 4.3%4 4.394 4,394 4.394 4.394 4,394 4.394 4.394 4.394 4,394 2.197
{ 11-FLUNO DE CAINZ DA OPERAGAED 912 1.824 1.824 1.824 1.824 2.276 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 2.728 1.364
BALANCO DE FONTES E APLICACOES
FONTES
! 13-CxPIT:L PROPRIO 14.703 17.393 18. 000
| 16-CLIXE DO 2ROIZTO 912 1.824 1.824 1.824 1.824 2.276 2.728 2.728 2.728 5 276 Lot
{ L7-RECUPERACE0O DO CZPITAL DE GIRO 2.004
| 138-RECUPERACEO DO VALOR RESIDUAL 974 5.253 5 253
\19-ZMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
»20-EMPRESTIMOS A CURTO PR2ZO
21-CAPITAL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA)
i APLICAGOES
22-INVERSOES PREVIAS 1.867
23-INVERSOES NO PROJETO 11.744 10.905
i 24-REINVERSOES 9.744 22.529
| 25-CAPITAL DE GIRO 2.004
X26-AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO
X27-AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
X28-JUNOS DURABNTE A CARENCIA
| 29-CATXA OPERACIONAL
E 30-FLUXO DE CAIXA DO PROJETO (27.802) 1.824 1.824 1.824 1.824 - 2.728 2.728 2.728 5 728 ~ 2. 728 > 728 > 78 B, 5 728 " e
31-TAXA INTERNA DE RETORNO 3,8%
VP {17.399) = 8.650 .
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO (15.648 VP (18.000) = 4.449
33-TAXA DE MINIMA ATRATIVIDADE 15%




Produgao Valor de Comercializacgao Lavra: Egquipamentos Usados FLUYO DE CAIXA
70% Granel Granel: Cz$ 320,00/t Beneficiamento: Eguipamentos Novos
30% Filler Filler: Cz$ 400,00/t Transporte: Tabela DER PROJETO CALC;&RIOMSAPOPEHH
_ Y Data: Junho/87 " cz$ 1.000,00
DISCRIMINACAQ PERIOCDO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l* 11 12 13 14 15 16 17
0l-RECEITA QPERACIONAL 8.600 17.200 17.200 17,200 17.200 25.800 34.400 34.400 34,400 34.400 34.400 34.400 34.400 34.400 34.400 34.400 34,400 17.200
02-CUSTO OPERACIONAL %- 6.012 12.024 12.024 12.024 12.024 18,546 25.069 25.069 25069 25,069 25.069, 25.069 25.069 25.069 25.069 25. 069 25.069 12.534
03-ROYALTIES o : i
04-LUCRO BRUTO 2.588 5.176 5.176 5.176 5,176 7.254 9.331 9.331 9.331 9.331 9,331 9,331 9.331 9.331 9.331 ©9.331 9.331 4,666
03-ENCARGOS DIVERSOS 259 518 518 518 518 725 933 933 533 933 933 933 933 933 933 933 333 267
06-DEPRECIACAC E AMORTIZAGAQ ] 1.125 2.251 2.251 2.251 2.251 3.322 4.394 4,394 4.394 4.394 4.394 4,394 4.394 4,394 4,394 4,394 4.394 2.197
¥ 7-COTA DE EXAUSTAO "
K08~JUROS DE EMPRESTIMOS
08~LUCRO TRIBUTAVEL 1.204 2.407 ©2.407 2.407 2.407 © 3,207 4.004 4,004 4.004 4.004 4.004 4,004 4.004 4.004 4.004 4.004 4.004 2.002
10-IMPOSTO DE RENDA 421 842 842 842 842 122 1.401 1.401 1,401 1.401 1.401 1.401 1.401 1.401 1,401 1,401 1,301 01
11-LUCRO LIQUIDO 783 1.565 1.565 1.565 1.565 2.085 2.603 . 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 2.603 1.301
x12-f UNDO DE EXNAUSTAO
13-FUNDO DE DEPRECIAGCAO E BMORTIZACAO 1.125 2.251 2.251 2.251 2.251 3.322 4.394 4.394 4,394 4,394 4.394 4.394 4,394 4,394 4.394 4.394 4.394 2.197
i 12-FLUXO DE CAINA DA OPERACAO 1.908 3.816 3.816 3.816 3.816 5.407 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 6.997 3,498
: BALANCO DE FONTES E APLICACCES
. FONTES
P 13-C2PITAL PROPRIO 13.707 14.268 13.299
' 16-CAINZ DO PROJETO 1.908 3.816 3.816 3.816 3,816 5.407 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 6.977 3.498
! 17-RECUPERECEZC DO CAPITAL DE GIRO 5004
| 18-RECUPERACAO DO VALOR RESIDUAL 974 2.253 5253
»19-EMPRESTIMOS A LONGC PRAZO
»20-EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO i
21-CAPIT2ZL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA)
q APLICAGOES
| 22-INVERSOES PREVIAS 1.867
23-INVERSOES NO PROJETO 11.744 10.505
| 24-REINVERSOES 9.744 22.529
25-CAPITAL DE GIRO 2.00%
%26 -AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO
X2 7-AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
X28-JUTOS DURANTE A CARENCIA
| 29-CAIXA OPERACIONAL
% 30-FrU¥0 DE CAIXA DO PROJETO (24.088) 3.816 3.816 3.816 3.816 - 6.977 6.977 6.977 6.977 E 6.977 6 977 6977 6 977 5 977 . —
_;i—TAXA INTERNA DE RETORNO 17,63%
VP {14.268) = 7.094
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO 3,957 VP (13.299) = 3.287
33-TAXA DE MINIMA ATRATIVIDADE 153




Producao Valor Comercializacao Lavra: Equipamentos Usados
70% Gianel Granel; Cz$ 360.,0051: Beneficiamelrjto: Equipamentos Novos FLUXO DE CAIXA
30% Filler  _ - Filler: Cz$ 420,00/t Transporte: Tabela DER PROJETO CALCARIO SAPOPEMA
X? Data: Junho/87 . Cz$ 1.000,00
DISCRIMINAGCAO PERIODO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 '
0L-RECEITA OPERACIONAL | 9. 450 T8.900 18500 18.900 18.900 28.350 37,800 37.8 —37-800 37.800 37.800 ~37.800 37.800 37.800 37.800 37.800 37.800 18.900
02~CUSTO OPERACIONAL ; 6.012 12.024 12.024 12,024 12.024 18,546 25.069 25.069 25.069 25.069 25.069 - 25.069 25.069 25.069 25.069 25.060 25.069 12.534
03-~ROYALTIES o
04-LUCRO BRUTO 3.438 6.876 6.876 6.876 6.876 9,804 12.731 12.731 12.731 12.731 12.731 ; 12.731 12.731 12.731 12.731 12.731 12.731 6.366
05-ENCARGOS DIVERSOS | 343 688 588 588 688 980 1.273 1.273 1.273 1273 1573 1.273 T 773 1373 1573 1573 T 573 =57
06-DEPRECIAGAC E AMORTIZACRO 1.125 2.251 2.251 2.251 2.251 3.322 4.394 4.394 4,394 4.394 4.394 4.394 4394 4.394 4.394 4,394 4.394 5.197
¥07-COTA DE ENAUSTAO
X08-JUROS DE EMPRESTIMOS
09-LUCRO TRIBUTAVEL 1. 969 3.937 3.937 3.937 3,937 . 5,502 7.064 7.064 7.064 7.064 7.064 7.064 7. 064 7.064 . 7.064 7.064 7064 - 3 532
10~1P0S870 DE RENDA 689 T.378 T.378 1.378 1.378 1,926 7472 ZATZ 2.472 —Z.472 TET2 2472 T.472 2472 7472 ~2.472 7.472 1. 236
11-LECRO LIQUIDO 1.280 2.559 2.559 2.559 2.559 3.576 4,592 . 4.592 4.592 4.592 4.592 4,592 4,592 4.592 4.592 4.592 4.592 2.296
%i12-fUNDD DE ENAUSTAC
13-FUNDO DE DEPRECIACAO E AMORTIZAGEO 1.969 2.25). 2.251 2.251 2.251 3.322 4.394 4,394 4.394 4.394 4.394 4.394 4,394 4.394 4,394 4.394 4.394 2.197
§ 14-FLUXO DE CAIXA D2 OPERAGAO 3,249 4.810 4.810 4.810 4.810 6.898 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 4,493
: BALANCO DE FONTES E APLICAGOES :
. FONTES
i 13-C2PITAL PROPRIO 12.366 12.777 11.2%0
' 6-CLIXE DO DROJETO 3.249 4.810 4.810 4.810 4.810 6.898 8.986 8.986 8.986 3.386 8.986 5. 956 8 986 8. 986 8. 986 8 986 - .
17-RECCPERECZ0Q DO CRPITAL DE GIRO 2. 004
| 18-RECUPERACEO DO VALOR RESIDUAL 974 2.253 5.253
X19-EMPRESTIMOS A& LONGO PRRZO
»20-EMPRESTIMNOS A CURTIO PRARZO
21-CAPITZL PROPRIO (JUROS DURANTE CARENCIA)
APLICAGOES
22-INVERSOES PREVIAS 1.867
23-INVERSOES NO PROJET 11.744 10.905
i 24-REINVERSOES 9.744 22.259
25~CAPITAL DE GIRO 2.004 :
X26-AMORTIZAGCOES DE EMPRESTIMOS A CURTO PRAZO
X2 7- AMORTIZACOES DE EMPRESTIMOS A LONGO PRAZO
X28~JUPOS DURANTE A CARENCIA
29-CAIXA OPERACIONAL
| 30-FLUXO DE CAIXA DO PROJETO (21.509) 4.810 4.810 4.810 | 4.810 - 8.986 8.986|  8.986 8.986 - 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8.986 8,750
31-TAXA INTERNA DE RETORNO 24,8%
. VP (32.777) = 6.352
32-VALOR PRESENTE LIQUIDO 14.198 ¥P (11.290) = 2.791

33~-TAXA DE MINIMA ATRATIVIDADE

15%




3 - ANALISE EcoNnOMICA
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CASO 2: Lavra: Equipamentos Usados

Beneficiamento:

Transporte:

Equipamentos Novos
Frete Tabela DER

3.1 - Quadro Resumo dos Investimentos

CUSTO
- i b ke (Cz$ 1.000,00)
DESCRICAO POT OBS.

Ne (HP) UNIT. TOTAL
PRE-QPERACIONATS
Pesquisa Geoldgica 1.867,00
SUBTOTAL 1.867,00
LAVRA
. Terraplenagem € acesso 235,00
. Infra—estrutura 407,50
TOTAL PARCIAL 642,50
BENEFICIAMENTO
. Aquisicao de terreno 120,00
. Terraplenagem 46,40
. Fundagces e est. concreto 93,60
. Est. metalica e cobertura 165,00
. Eng., supr. e gerenciamento 290,00
TOTAL PARCIAL 1.357,50
SUBTOTAL 2.000,00
TOTAL 3.867,00
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LAVRA (FASE T)

Trator esteira D-6 0l 812,70 812,70
Conpressor XA 120 0l 1.850,00| 1.850,00
Caninhao de 6 m’® 01 1.523,00| 1.000,00
Perfuratriz RH 658 02 71,00 142,00
AcessOrios p/ar camrimido 550,00
P2 carregadeira Fiat 1900 B 01 400,00 400,00
TOTAL FASE T 4.754,70
EENEFICTAMENTO (FASE I)

Alimentador vibrat. 27070 0l 10 436,80 436,80
Britador Fago 6240 01 50 1.213,40| 1.213,40
Correias transp. 16" (% 50m) 0l 25 385,00 385,00
Pa carregadeira Fiat 1900 B 01 400,00 400,00
Moinho de martelos 6060 02 100 600,00
Separador pneumatico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Transformador 500 KVA—TRAFO 0l 235,00 235,00
TOTAL PARCIAL EQUIPAMENTOS 4,005,20
Transporte 40,00
Montagem (10 valor equip.) 400,50
SUBTOTAL 440,50
Eventuais equip. (10% valor eq.) 400,50
Eventuais construcdes (10%) 143,00
SUBTOTAL 543,50
TOTAL FASE I 4,989,20
Capital de giro (Lav. e Ben.)

(2 x custo op. mensal) 2.004,00
SUBTOTAL (Lav.+Benef,+Giro) 11.750,90
TOTAL GERAL FASE I 15.614,90




- 36 -~

IAVRA (FASE IT)

Trator de esteira D-6 0l 2.980,00| 2.980,00
Caminhio de 6 m® 0l 1.523,00| 1.523,00
Perfuratriz RH 658 02 71,00 142,00
Campressor XA 120 0l 1.850,00| 1.850,00
Acessorios p/ar comprimido 550,00
TOTAL FASE II 7.045,00
BENEFTCTAMENTO (FASE IT)

Pa carregadeira Fiat 1900 B 01 400,00 400,00
Moinhos martelos 75100 01l 300 1.160,10| 1.160,10
Separador pneumatico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Balanga 60 t - Toledo 01 525,00 525,00
Transfoxmador 500 KVA 01l 235,00 235,00
SUBTOTAIL, EQUTPAMENTOS 3.055,10
Transporte 40,00
Montagem (10% valorequip.) 305,50
SUBTOTAL 345,50
Eventuais (10% valorequip.) 305,50
Eventuais construgoes 154,00
SUBTCTAL 459,50
TOTAL FASE IT 3.860,10
TOTAL GZRAL FASE IT 10.905,10




Mo

<1

REsumo
Pesquisa Geoldgica ....eveeeecan cecesenan
Pré-operacionais a concluir ....... PN
Equipamentos a adquirir ........ cetecaeen

Transporte, Montagem ....ececeeesccccnanse

Eventuais ...¢... ceee

Capital de GiYO ..ciieeoceencasconnasanns

TOTAL FASE I

Equipamentos a adquUirir ....ceceeeene.. ..

Transporte e montagem .....ceeescscacecas

Eventuais ¢ccceceoseee

TOTAL FASE II

.
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Cz$ 1.000,00

Cz$
Cz$
Cz$
Cz$
Cz$
Cz$
Cz$

Cz$
Cz$
Cz$
Cz$

1.867,00
2.000,00
8.759,90
440,50
543,50

2.004,00
15.614,90

10.100,10
345,50
459,50

10.905,10
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3.2 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais

Anuais

FASE I

Desmatamento 1.555,20 1.555,20
Remocao do esteril 254.,080,24 254.080,24
Desmonte, carga e transp. 3.383.017,86 3.383.017,86
Material perfuracao 1.137.424,00 1.137.424,00
Mao-de—-cbra 934.246,56 370.381,44 | 1.304.628,00
Manutencgao 258.000,00 | 1.650.000,00 | 1.908.000,00
Seguros, 14.264,18 12.370,82 26.635,00
Energia elétrica 882.640,00 882.640,00
Sacaria 1.371.000,00 | 1.371.000,00
Royalties 141.360,00 141.360,00
Conercializagao 520.517,00
SUBTOTAL 10.930.857,30

CUSTO UNITARIO

218,61

Eventuais (10%)

1.093.085,73

SUBTOTAL

12.023.943,03

CUSTO UNITARIO

240,48

Depreciacgao
Amortizagao (in.prév.MIN.)

2.064.330,00
186.681,00

SUBTOTAL

2.251.011,00

TOTAL FASE I

14,274.954,03

CUSTO UNITARIO

285,50
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TTEM LAVRA BRI IRV TOFAL

FASE 1T

Desmatamento 3.110,40 3.110,40
Remogao do estéril 1.282.104,48 1.282.104,48
Desmonte, carga e transp. 6.768.736,00 6.768.736,00
Material perfuracao 2.280.535,00 2.280.535,00
Mao—-de~-cbra 1.879.060,00 744,953,00 | 2.624.013,00
Manutencao 524.770,00 | 3.356.090,00 | 3.880.860,00
Seguros 61.950,00 61.950,00
Energia elétrica 1.770.000,00 | 1.770.000,00
Sacaria 2,750.000,00 | 2.750.000,00
Royalties 283.500,00 283.500,00
Camercializacio 1.085.240,00 | 1.085.240,00
SUBTOTAL 13.021.815,88 |9.768.233,00 [22,790.048,88

CUSTO UNITARIO

227,90

Eventuais (10%)

2.279.004,12

SUBTOT'AL

25.069.053,00

CUSTO UNITARIO

250,69

Depreciagao 4.207.891,80
Amortizagao 186.681,00
SUBTOTAL 4.394.572,80
TOTAL FASE II 29.463,625,80

CUSTO UNITARIO

294,63




3.3 - Infra-Estrutura

3.3.1 - Lavra

Iten Dimensoes Quant.
Escritdrio madeira ........ 24 m? ... 01
Almoxarifado ........iev..n 12 m? ... 01
GAlPAO v eeriennanarnnaannn 40 m? ... 01
SanitdYio ..ieiesieenan.. .. 1,5m* ... 01
Paidis explosivos ........ 2,0 m? ... 02
Terraplenagem € acCe€SS0O ceeveeresns ce e aann
SUBTOTAL it teteoraosoonsasannosonne ce e

3.3.2 — Beneficiamento

Aquisigao de terreno ............. Ceeeaas

Terraplenagem ........ccuoueeeevisnes e s
Fundagoes e est. conCretd .....euivernnnnnnan
Est. metalicas e cObertura .........-ve....
Eng., sup. e gerenciamento .......¢.i000cn0
SUBTOT AL ..t i i ettt v et naroncnssosesnernnransns

INVESTIMENTO TOTAL INFRA-ESTRUTURA ......

3.4 - Investimentos na Mina

3.4.1 - FASE I

01 trator esteira D-6 ........ ... e eeasans
01 compressor de ar XA 120 ...t iererrraass
01 caminhao de 6 m® ......ciiviirennsnn ..
02 perfuratrizes RH 658 ..... .. iniiennan
Acessdrios para ar comprimido ............
01 pa carregadeira Fiat ‘1900 B .cviceeeensnan

SUBTOTAL .vvvuensss C it eeassenesa e ea e
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Custo (Cz$)

120.000,00
60.000,00
200.000,00
7.500,00
20.000,00
235.000,00

642.500,00

Custo (Cz$)

120.000,00
46.400,00
93.600,00

165.000,00

290.000,00

715.000,00

1.357.500,00

812.727,00
1.850.000,00
1.000.000,00

142.000,00

550.000,00

400.000,00

4,754.727,00



Y
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3.4.2 - FASE 1II

0l trator esteira D=6 ...cceeeeseccccocscccas 2.980.000,00
0l caminhdo de 6 M3 ...t ininiieieeeeeennannnn 1.523.000,00
02 perfuratrizes RH 658 .......... Gt eeencssense 142.000,00
01l compressor de ar XA 120 ........ ceeseeesss. 1.850.000,00
AcessOrios para ar comprimido ........ccc... . 550.000,00
SUBTOTAL +vesseccssccssns ceesasasen ceeececesss. 1.045,000,00

INVESTIMENTO TOTAL DA MINA .........ce00000... 11.799.727,00

3.5 - Investimentos no Beneficiamento

3.5.1 - FASE I

Custo (Cz$)

01 alimentador vibratdrio 27070 ......ccece.. . 436.805,00
01 britador Fago 6240 ............ cesesasses. 1.213.444,00
50 m correias transp. 16" ........ cesecacaans 385.000,00
01 pa carregadeira Fiat 1900 B ....veeevecenn 400.000,00
02 moinhos de martelos 6060 ...ceeeeenccees . 600.000,00
01 separador pneumaticO ......ceeeeeueceanas . 420.000,00
01l ensacadeira ...... ceeescecescans ceessecens 315.000,00
01 transformador 500 KVA ....eeeeee ceecesce e 235.000,00
TransSporte ...vecescscesaneaees ce oo ce s .o 40.000,00
Montagem ...ccoeeeeee ceenceannos ceenses ceeese 400.525,00
Eventuais equipamentos ......cecees. cececaene 400.525,00
Eventuais coOnstrugoes .......ceeceeenss ceeeen 143.000,00
SUBTOTAL ..... ceenen e ssessescatesecsssentennn 4.989.299,00

3.5.2 - FASE II

01 pa carredgadeira .c..ceececcceccnn ceenen .o 400.000,00
01 moinho de martelos 75100 ....ccieeeee eee.. 1.160.153,00
01 separador pneumaticoO ........... ceerecenan 420.000,00
Ensacadeira ......... cesecnccenas ceeeseseenas 315.000,00
01l balanga 60 t ...cceceeeencnnnns ceessesacna 525.,000,00
01 transformador de 500 KVA ...icerecccenoscs 235.000,00

TranSrpOrte ® ® @ 0 90 00 0 0 00 0 00 000 e e s e e 000000 0o 40.000’00
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~ MONLAJEIM «eeeeercceacosocacsscsascsssccsesasnses 305.515,00
- Eventuals equipamentosS .....eieseeccssccacsas 305.515,00
- Eventuais CONStrUCOES .:veeceecessocanasoonss 154.000,00

SUBTOTAL ..vieesnsss ceeess ceescessssssessenes 3:860.183,00

INVESTIMENTO TOTAL BENEFICIAMENTO ........... 8.849.482,00
3.6 - Capital de Giro

O capital de giro foi considerado como a soma-

toria de dois meses de custo operacional mensal da lavra e be

neficiamento.

. Custo operacional mensal: Cz$ 1.002.000,00
. Custo de giro: Cz$ 2.004.000,00

3.7 - Custos Operacionais — FASE I

3.7.1 - Desmatamento

.. Area a ser desmatada: 5.700 m?/ano = 0,57 ha/ano
. Equipamento utilizado: trator esteira
. Produgao estimada: 0,5 ha/dia
. Horas necessarias: 0,57 + 0,5 = 1,14 dias = 9 horas
. Consumo de combustivel: 20 2/h
. Gasto comb.: 9 h x 20 &/h x Cz$ 7,20 = Ccz$ 1.296,00
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 1.296,00 = Cz$ 259,20
TOTAL ANUAL .. .cvuoueuoeecnnnsconsnooanensnanns Cz$ 1.555,20

3.7.2 - Remocao do Estéril

~ Capeamento entre 0 e 5 m
. Reserva de minério: 252.175 t = 100.870 m® (corte)
. Vida util: 252.175 ¢t + 50.000 t/ano = 5 anos
. REM: 0,80
. Volume de capeamento: 80.300 m?
. Tipos de materiais:
- solo (0,5 m): 5.700 m?/ano x 0,5 = 2.850 m®/ano
- 22 categoria (1,0 m): 5.700 m?>/ano x 1,0 m = 5.700 m?/ano
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- 32 categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m = 5.700 m®/ano

. Custos:
- SOLO

a)

b)

c)

a)

Esteira:

. Producao: 30 m®/h (corte)

. Horas necessarias: 2.850 m® :* 30 m®/h = 95 horas

. Consumo comb.: 20 %£/h

. Custo comb.: 95 h x 20 &/h x Cz$ 7,20 =Cz$ 13.680,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 13.680,00 = Cz$ 2.736,00
SUBTOTAL ..:¢ccctcesecccocsssscosossas cz$ 16.416,00

Pa Carregadeira:
. Volume de material: 2.850 m®/ano x 1,4 = 3.990 md/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. N? horas necessarias: 3.990 m®/ano % 98 m3/h = 41
horas

. Consumo comb.: 10 2/h

. Custo comb.: 41 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 2.952,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 2.952,00 = Cz$ 590,40
SUBTOTAL ....cccccecoseccsscscsscscos Cz$ 3.342,40

Caminhoes:

. Distancia: 4.000 m

. Capacidade da cagamba: 6 m?

. N? viagens necessarias: 3.990 m® : 6 m® =665 viagens
2.660 km

il

. Distancia percorrida: 665 x 4,0 km

. Consumo comb.: 2,5 km/%

. Gasto comb.: (2.660 km * 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$%$ 7.660,80

. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 7.660,80 Cz$ 1.532,16

SUBTOTAL ....¢.cccccee-. s eescececsecec s Cz$ 9.192,96
TOTAL SOILO ....... s eceeccecesnses .... Cz$ 28.951, 36
CATEGORIA
Esteira:

. Produgao: 20 m®/h

. Horas necessarias: 5.700 m® * 20 m®/h = 285 horas



b)

c)

- -

Consumo comb.: 25 &/h
Custo comb.: 285 h x 25 ¢/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 51.300,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 51.300,00 = Cz$ 10.260,00

SUBTOTAL ...:.veccnveannnccass e Cz$ 61.560,00
Pa Carregadeira:
Volume de material: 5.700 m’/ano x 1,4 = 7.980 n®/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. N© horas necessarias: 7.980 m®/ano : 98 m®*/h =
= 82 horas
. Consumno comb.: 10 2/h
. Custo comb.: 82 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 5.%04,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 5.904,00 = Cz$ 1.180,00
SUBTOTAL ..t icoeieenonncasane snennns Cz$ 7.084,00
Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 n’
N? de viagens necessarias: 7.980 m® * 6 m® = 1.330
viagens
. Distancia percorrida: 1.330 x 2,0 km = 3.990 km
Consumo comb.: 2,5 km/¢
Custo comb.: (3.990 km * 2,5 km/8%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 11.491,20
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 11.491,20 = Cz$ 2.298,24
SUBTOTAL ......... e s e e maa e Cz$ 13.789,44
TOTAL 22 CATEGORIA ......... e Cz$ 82.434,24
CATEGORIA
Desmonte:

Volune a ser desmontado: 5.700 m®/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m?

Gasto c/explosivos: 5.700 wm®/300 g/m® = 1.710 kg
1.710 kg x Cz$ 54,80 =
= Cz$ 93.708,00



. Prod
. Altu
. Larg
. Diam
. Raza
. Dime

. Peso

a) Afa
. V
. V

. Gasto c/acessdrios: 30% x Cz$ 93.708,0
= Cz$ 28.112,40
SUBTOTAL ....cccccesccecasccocsscnas Cz

b) Pa Carregadeiras:
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0 =

$ 121.820,40

. Volume de material: 5.700 m¥®/ano x 1,4 = 7.980 md/
ano i
SUBTOTAL ...cccccccecccctcoccccoccnacses Cz$ 7.084,80
c) Caminhoes:
SUBTOTAL .. ccccecceceseccecscscsocscccccses Cz$ 13.789,44
TOTAL 32 CATEGORIA .......covveunn. . Cz$ 142.694,64

TOTAL PARA REMOCAO DO ESTERIL ...... Cz$

254.080,24

3.7.3 - Desmonte, Carga e Transporte

MINERIO

ucdo prevista: 4.200 t/més = 480 m?/més
ra da bancada: 3,5 m

ura de cada fogo: 8 m

etro do furo: 1 1/4"

o de carregamento: 110 g/t

nsoes do cartucho: 1" x 8"

de cada cartucho: 136 g

DESMONTE
stamento:
. max. = 45 4
. max., = 45 d x 31,25 m = 1.406,25 mm = 1,4

P/perfuratriz manual:

.V
\Y

= V. max. x 0,8
=1,41 x 0,8 = 1,13 m

l1m



b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

Espacamento:

. E=1,3 xV
E=1,3x 1,13 m
E=1,47Tnm

Malha alongada:
. Vx E = cte
1,13 x 1,47 = 1,661 = cte
{V = 1,0 m
E=1,6m (5 furos p/8 m)

P. ex.:

Sub-furacao:

. 5$=0,3xV
S=0,3x1,0m
S =0,3m

Comprimento total do furo:

. H= 3,548
H=3,5+0,3

3,8 m

o
Il

Altura da carga de base:
. Hb = 1,3 xV

Hb = 1,3 x 1,0 m

Hb = 1,3 m

Altura da carga de coluna:
. Hc = HE - 2V

Hc = 3,5-2x1,0

Hc = 1,5 m

Altura do tampao:
. T=YV
T=1,0m

Quantidade de explosivo na base:
. gb=1,3/0,2032
gb = 6,4 cartuchos
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j) Quantidade de explosivo na coluna:
. qc =1,5/0,2032

qc = 7,4 cartuchos

k) Quantidade total de explosivo por furo:
. g =dgb + gqc
q=6,4+ 17,4

q = 14 cartuchos

1) Calculo do n? de furos por mes:
. Area mensal: 480 m?
. Largura fogo: 8 m
. Avanco: 480 m? : 8 m = 60 m
. N@ furos: 5 x 60 = 300 furos/meés

m) Consumo mensal de explosivos:

. Q = 300 furos/més x14 cartuchos/furo
Q = 4.200 cartuchos/més

. P =4.200 x 0,136 kg
P = 571,2 kg/més

n) Custo desmonte (explosivo):
. Gasto explosivos: 571,2 kg/mes x 12 meses x Cz$ 54,80/kg
= Cz% 375.621,00
. Gasto ¢/ acessOrios: 30% x Cz$ 375.621,00 = Cz$ 112.686,34
SUBTOTAL ...cccvteececctssssasasanssncsecscses Cz$ 488.307,46

CARGA

. Volume material: 28.000 m®/ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. N9 horas necessarias: 28.000 m® + 98 m®/h = 286 horas
. Consumo comb.: 10 &/h
. Custo comb.: 286 h x 10 &/h x Cz% 7,20 = Cz$ 20.592,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 20.592,00 = Cz$ 4.118,40
SUBTOTAL .¢¢ccececessccscscssssoscnsnes ceseacase Cz$ 24.710,40



TRANSPORTE

Volume de material: 28.000 m®/ano = 50.000 t/ano
Custo transporte: Cz$ 57,40/t/17 km
Custoc anual: 50.000 t/ano x Cz$% 57,40/t/17km =

= Cz$ 2.870.000,00

TOTAL PARA DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE .. Cz$ 3.383.017,86

3.7.4 - Material de Perfuracao, Compressor

Calcario:
N9 furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano

. Comprimento do furo: 3,8 m

. Metragem perfurada: 3.600 furos x 3,8 m = 13.680 m/ano

Capeamento 32 categoria:
N furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano

. Comprimento médio do furo: 1,0 m

. Metragenm perfurada: 3.600 furos x 1,0 m = 3.600 m/ano

Metragem anual perfurada: 17.280 m

vVida Gtil de um conjunto de brocas: 1.300 m

Nimero de conjuntos necessarios: 14

Custo

Custo

unitario (serie 11): Cz$ 61.000,00
com material de perfuracao: Cz$ 854.000,00 .

COMPRESSOR: (XA 120)

Consumo comb.: 19 4/h

Horas

trabalhadas:

Metragem anual perfurada: 17.280 m

Avango perfuratriz: 5 m/h

. N® horas anuais: 3.456 h

. N9 perfuratrizes: 2

. Horas efetivas trabalhadas: 1.728 h
Consumo comb.: 1.728 h x 19 £/h = 32.850 %

Gasto
Gasto
Custo

TOTAL

c/comb.: 32.850 ¢ x Cz$% 7,20 = Cz$ 236.520,00
c/lubrif.: 20% x Cz$ 236.520,00 = C2z$ 47.304,00
compressor: Cz$ 283.824,00

COM MATERIAL DE PERFURACAO E OOMPRESSCR . Cz$ 1.137.424,00
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3.7.5 - Mao-de-Obra

. 1l encarregado .......c00.. 1 x Cz$ 9.016,00 = Ccz$ 9.016,00
. 1 operador de esteira .... 1 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ 3.757,00
. 2 op. pa carregadeira .... 2 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ 7.514,00
. 1 motorista caminhao ..... 1 x Cz$ 6.413,00 = Cz$ 6.413,00
. 1 mecanico-eletricista ... 1 x Cz$ 6.100,00 = Cz$ 6.100,00
. 2 op. perfuratriz ........ 2 x Cz$ 3.300,00 = Cz$ 6.600,00
. 1 aux. de perfuragao ..... 1 x Cz$ 2.420,00 = Cz$ 2.420,00
6 bracgais ...... ceeens c... 6 X C2$ 2.200,00 = Cz$ 13.200,00
Total MENSAL ¢ vt ererseeecesescseseocceenes Cz$ 55.020,00
Encargos sociais (97,60%) ...eceeeececancns Cz$ 53.699,00
Cz$ 108.719,00

TOTAL ANUAL MAO-DE-OBRA .......ccoeeeeenaes Cz$ 1.304.628,00

3.7.6 - Manutencao

Na lavra, considera-se como custo de manuten-
cao 3% do valor dos equipamentos em uso. No beneficiamento es
te custo compreende a reposicao de materiais de desgaste dos
britadores e moinhos, bem como manutengao de rotina dos demais
equipamentos.

/

ANU COM MANUTENCAO ...cvvveveeeesns Cz$ 1.908.000,00

. DEMANAA 4 et teeeerennecococeeoenonoosnsnencnsea Cz$ 513.040,00
e CONSUMO e v.veveoceceoroocnoonnonens et e Cz$ 369.600,00

TOTAL ANUAL COM ENERGIA ELETRICA ....... .... Cz$ 882.640,00
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3.7.8 - Material de Consumo e Manuseio

Este custo compreende aquele proveniente do ma

nuseio do material na planta e sacaria para ocalcario filler.

TOTAL ANUAL MATERIAL DE CONSUMO E MANUSEIO . Cz$ 1.371.000,00

3.7.9 - Seguros

Considerado como 0,3% do valor das maquinas e

equipamentos na lavra e beneficiamento.

0,3% x Cz$ 8.878.227,00 = Cz$ 26.635,00

TOTAL ANUAL SEGUROS ...t :oceveuceccnnnannnnes Cz$ 26.635,00

3.7.10 - Depreciacoes e Amortizacoes

. Maquinas e équipamentos (5 @QNOS) veeeeeenn Cz$ 1.912.205,00
. Construgdes (10 anos) ....... ceseneaessess Cz$  123.985,00
. Terraplenagem e estrada de acesso (10 anocs) ... Cz$ 28.140,00

TOTAL ANUAL DEPRECIACOES E AMORTIZACOES .. Cz$ 2.064.330,00

3.7.11 - Comercializacao

No presente estudo a comercializagao foi consi

derada com 5% do custo operacional da lavra e beneficiamento.

TOTAL ANUAL COMERCIALIZACAO .....c.cocveeen- Cz$ 520.517,00

3.7.12 - Royalties

Na determinacao dos royalties a serem pagos ao
proprietario do solo, o parametro utilizado foi o valor atual
do alqueire na regiao, sendo este multiplicado por 5, para de

terminagao deste custo.
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Valor do alqueire: Cz$‘120.000,00

1 n? = Ccz$ 4,96

Royalties: 5 x Cz$ 4,96/m®> = Cz$ 24,80/m?
Area anual utilizada: 5.700 m?

TOTAL ANUAL ROYALTIES .....ccccccscosnoacscs . Cz$ 141.360,00

3.8 - Custos Operacionais - FASE II

3.8.1 - Desmatamento

Atra a ser desmatada: 11.430 m? = 1,14 ha/ano

Equipamento utilizado: trator esteira

Producao estimada: 0,5 ha/dia

Horas. necessarias: 1,14 ha ¢ 0,5 ha/dia = 2,28 dias = 18 h
Consumo comb.: 20 2/h

Gasto comb.: 18 h x 20 &/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 2.592,00

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 2.592,00 = Cz$ 518,40

TOTAL ANUAL DESMATAMENTO ..........0cccceeceee Cz$ 3.110,40

3.8.2 - Remocao do Estéril

3.8.2.1 - Capeamento entre 5 e 10 m

Reserva de minério: 384.825 t = 153.930 m® (corte)
Vida util: 384.825 t + 100.000 t/ano = 3,8 anos
REM: 2,12

Volume de capeamento: 326.900 m3

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m3/ano

- 12 categoria (2,5m): 11.430 m?/ano x 2,5 m = 28.575 m®/ano
- 22 categoria (2,5m): 11.430 m?/ano x 2,5 m = 28.575 m®/ano
- 32 categoria (2,0 m): 11.430 m®/ano x 2,0 m = 22.860 m®/ano
Custos:

- SOLO

a) Esteira:
. Produgao: 30 m®/h (corte)
. Horas necessarias: 5.715 m® + 30 m3/h = 190 h



b)

c)

- 1.

a)
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. Consumo comb.: 20 2/h t

. Custo comb.: 190 h x 20 &/h x Cz$ 7,20=Cz$ 27.360,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 27.360,00 = Cz$ 5.472,00
SUBTOTBL « e v eveevneneeneenaneneanennaess Cz$ 32.832,00

Pa Carregadeira:

. Volume de material: 5.715 m®/ano x 1,4 = 8.000 m®/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m3/h

. N9 horas necessirias: 8.000 m®/ano ¢+ 98 m3/h = 82 h

. Consumo comb.: 10 £/h

. Custo comb.: 82 h x 10 &/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 5.904,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 5.904,00 = Cz$ 1.180,80

SUBTOTAL ....:ccceeeccecscscssssccccsss Cz$ 7.084,80
Caminhoes:
. Distancia: 4.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 m®
. N? viagens necessarias: 8.000 m® * 6 m?® = 1.330 via-
gens
. Distancia percorrida: 1.330 x 4,0 km = 5.320 km
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (5.320 km + 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 15.321,60
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 15.321,60 = Cz$ 3.064,32
SUBTOTAL ......cooctueerceneccncaaannns Ccz$ 18.385,92
TOTAL SOLO ....ccctivieecocccccccoccccs Cz$ 58.302,72
CATEGORIA
Esteira:

. Producgao: 30 m’/h

. Horas necessarias: 28.575 m®/ano * 30 m®/h = 853 h

. Consumo comb.: 20 %£/h

. Custo comb.: 953 h x 20 2/h x Cz$ 7,20 =Cz$ 137.232,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 137.232,00 = Cz$ 27.446,40
SUBTOTAL .....cccccetetsesccscsnasans Cz$ 164.678,40



b)

c)

- 20

a)

b)
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Pa Carregadeira:
. Volume de material: 28.575 m3®/ano x 1,4 = 40.000 m3/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m®/h

. N9 horas necessarias: 40.000 m® + 98 m3/h = 408 horas

. Consumo comb.: 10 2£/h

. Custo comb.: 408 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 29.376,00

. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 29.376,00 = Cz$ 5.875,20
SUBTOTAL .....cco0essessescacsoscncncans Cz$ 35.251,20

CaminhoOes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m’
. N? viagens necessarias: 40.000 m® ¢ 6 m® = 6.660 via
gens
. Distancia percorrida: 6.660 x 2,0 km = 13.320 km
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (13.320 km + 2,5 km/%2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 38.361,60
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 38.361,60 = Cz$ 7.672,32

SUBTOTAL -« e e vveemeeeennennnennnnnns Cz$ 46.033,92
TOTAL 12 CATEGORIA .......cvvnveuuenn. Cz$ 245.963,52
CATEGORIA
Esteira:
. Produgdo: 20 m3/h
. Horas necessirias: 28.575 m® % 20 m3®/h = 1.430 horas

. Consumo comb.: 25 2/h
. Custo comb.: 1.430 h x 25 &/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 257.400,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 257.400,00 = Cz$ 51.480,00
SUBTOTAL ....¢.ctceetusactassnssncsas Cz$ 308.880,00

Pa Carregadeira:
SUBTOTAL - v eveeeneneneenenaneneasnnsans Cz$ 35.251,20
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a)

b)
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Caminhoes:

SUBTOTAL .« v v e oeenoeeeeennnneeeeenns ..e... Cz$ 46.033,92
TOTAL 22 CATEGORIA .. vvvveennnnnnnnn. Cz$ 390.165,12
CATEGORIA
Desmonte:

Volume a ser desmontado: 22.860 m®/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m?

. Gasto c/explosivos: 22.860 m® x 300 g/m® = 6.900 kg
6.900 kg x Cz$ 54,80 =
= Cz$ 378.120,00
Gasto c/acessdOrios: 30% x Cz$ 378.120,00 =
= Cz$%$ 113.436,00
SUBTOTAL .. vvvveenrensnneeaneanceanns Cz$ 491.556,00
Pa Carregadeira:
. Volume de material: 22.860 m®/ano x 1,4 = 32.000 m®/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. N? horas necessirias: 32.000 m® + 98 m ®= 330 horas

Consumo comb.: 10 2/h

Custo comb.: 330 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 =

Cz$ 23.760,00

Custo lubrif.: 20% x Cz$ 23.760,00 = Cz$ 4.752,00
SUBTOTAL « e v vvvevennesennenennneeannns Ccz$ 28.512,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cacamba: 6 m®
NQ viagens necessirias: 32.000 m® ¢ 6 m® = 5.335 via
gens

Distancia percorrida: 5.335 x 2,0 km = 10.670 km
Consumo comb.: 2,5 km/% ;
Gasto comb.: (10.670 km * 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =

= Cz$ 30.729,60
Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 30.729,60 = Cz$ 6.145,92
SUBTOTAL .....cccuictececoccscnsocnnscns Cz$ 36.875,52
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TOTAL 32 CATEGORIA ..o evvrrrnreennnnnennnans cz$ 587.673,12

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 5 e 10 m ..... Cz$ 1.282.104,48

3.8.2.2 - Capeamento entre 10 e 15 m

Reserva de minério: 521.850 t = 208.740 m® (corte)
Vida util: 521.850 t + 100.000 t/ano = 5,2 anos

REM:

3,49
Volume de capeamento: 728.750 m?

Tipos de materiais:

Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5

5.715 m®/ano

- 12 categoria (4 m): 11.430 m?/ano x 4 m = 45.720 m?/ano
- 22 categoria (5 m): 11.430 m?/ano x 5 m = 57.150 m?®/ano
- 32 categoria (3 m): 11.430 m?/ano x 3 m = 34.290 m®/ano
Custos:
- SOLO
a) Esteira:
SUBTOTAL ..¢ccccecocsocsacsoncsns e et e ene Cz$ 32.832,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL ..... ceereen e cee oo teececeea... C2% 7.084,80
¢) Caminhoes:
SUBTOTAL +veeeeeees Gt e e s aeess e entaseneenen Cz$ 18.385,92
TOTAL SOLO ... tciceeeeecctctcoscscncsanscs Cz$ 58.302,72
- 12 CATEGORIA
a) Esteira:
. Produgao: 30 m3/h
. Horas necessarias: 45.720 m® + 30 m®/h = 1.524 horas

Consumo comb.: 20 &/h
Custo comb.: 1.524 h x 20 &/h x Cz$%$ 7,20 =
= Cz$ 219.456,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 219.456,00 = Cz$ 43.891,20
SUBTOTAL ....ccceveccensencnsceassesss C2% 267.347,20
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b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 45.720 m®/ano x 1,4 = 64.000 m3/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m3/h

. N9 horas necessarias: 64.000 m® + 98 m®/h = 653 horas
Consumo comb.: 10 2/h

. Custo comb.: 653 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 47.016,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 47.016,00 = Cz$ 9.403,20
SUBTOTAL .......¢teueeenncasacscaens .. Cz$ 56.419,20

¢c) Caminhoes:

a)

b)

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cacamba: 6 m?®
. N9 viagens necessarias: 64.000 m® : 6 m® = 10.670
viagens
. Distadncia percorrida: 10.670 x 2,0 km = 21.340 km
Consumo conb.: 2,5 km/%
Gasto comb.: (21.340 km + 2,5 km/2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$% 61.459,20

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 61.459,20 = Cz$ 12.291,84

SUBTOTAL .« v v et eveee e e e ae e e, cz$ 73.751,04
TOTAL 12 CATEGORIA . oovoeovmeeannnn. Cz$ 397.517,44

CATEGORIA

Esteira:

. Producgado: 20 m®/h
. Horas necessarias: 57.150 m® + 20 m3/h = 2.860 horas
Consumo comb.: 25 ¢/h
. Custo comb.: 2.860 h % 25 ¢/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 514.800,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 514.800,00 = Cz$ 102.960,00
SUBTOTAL ...ttt v s nnisceenneensnannnas Cz$ 617.760,00

Pa Carregadeira:
Volume de material: 57.150 m’x 1,4 = 80.000 m®/ano

. Capacidade efetiva: 98 m’/h
N¢ horas necessarias: 80.000 m® ¢ 98 m®/h =820 horas
Consumo comb.: 10 2/h



Custo combh.: 820 h % 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 59.040,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 59.040,00 = Cz$ 11.080,00
SUBTOTAL -t v ve ot mes mmem o smaseaneeeanna Cz$ 70.848,00

c) Caminhoes:

Distancia: 2.000 m

Capacidade da cagamba: 6 m?

N® viagens necessirias: 80.000 m® ¢+ 6 m® = 13.350

viagens

Distancia percorrida: 13.350 x 2,0 km = 26.700 knm

Consumo comb.: 2,5 km/%

Gasto comb.: (26.700 km + 2,5 km/2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 76.896,00

Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 76.896,00

Cz$ 15.379,20

SUBTOT AL .. it v o s v tvennonnsancacrssasan Cz$ 92.275,20
TOTAL 22 CATEGORIA ..o oooomenennnn. Cz$ 780.883,20
32 CATEGORIA

a) Desmonte:

Volume a ser desmontado: 34.290 m®/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m’

Gasto c/explosivos: 34.290 m®/ano x 300 g/m?
= 10.300 kg
10.300 kg x Cz$ 54,80/kg
= Cz$ 564.440,00
Gasto c/acessodorios: 30% x Cz$ 564.440,00 =
= Cz$ 169.332,00
SUBTOTAL . ... ittt ieteioanasaeenananss Cz$ 733.772,00

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 34.290 m’/ano x 1,4 = 48.000 m®/
ano

Capacidade efetiva: 98 m®/h
NQ horas necessarias: 48.000 m® < 98 m®/h =490 horas

Consumo comb.: 10 2/h

Custo comb.: 490 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 =Cz$ 35.280,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 35.280,00 = Cz$ 7.056,00
SUBTOTAL .. .c.vceerenonsonnannss e Cz$ 42.336,00



c) Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m’
. N9 viagens necessdrias: 48.000 m® + 6 m® = 8.000 via
gens
Distancia percorrida: 8.000 x 2,0 km = 16.000 km
. Consumo comb.: 2,5 km/%
Gasto comb.: (16.000 km + 2,5 kn/%2) x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 46.080,00
Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 46.080,00 Cz$ 9.216,00
SUBTOTAL ... ..t cevnitmnmarsucenonsan Cz$ 55.296,00

TOTAL 32 CATEGORIA .......ocouvuunnun. Cz$ 831.404,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 10 e 15 m .... Cz$ 2.108.107,36

3.8.2.3 - Capeamento entre 15 e 20 m

Reserva de minério: 379.437 t = 151.895 m?

Vida U0til: 379.737 t + 100.000 t/ano = 3,8 anos
REM: 4,92

Volume de capeamento: 747.700 n’

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m3/ano
- 12 categoria (6 m): 11.430 m2/ano x 6 m = 68.580 m?®/ano
- 22 categoria (8 m): 11.430 m?/ano x 8 m = 91.440 m®/ano
- 3% categoria (3 m): 11.430 m2/ano x 3 m = 34.290 m?®/ano
Custos:
- S0LO
a) Esteira:
SUBTOT AL ... . i vttt e eenanonnmenmesenansnes Cz$ 32.832,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL .. ...ttt aaesmmmcnsnsnnsecasesa Cz$% 7.084,50
c) Caminhoes:
SUBTOTAL ......¢vvoeneaoonneanosaanaacnns Cz$ 18.385,92

TOTAL SOLO ... .....c¢iciitevcnnncnecansans Cz$ 58.302,42
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CATEGORIA
Esteira:
. Produgado: 30 m®/h
. Horas necessarias: 68.580 m® + 30 m®/h = 2.290 horas
. Consumo comb.: 20 2/h
. Custo comh.: 2.290 h x 20 &/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 329.760,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 329.760,00 =Cz$ 65.952,00

SUBTOTAL ...¢.cctoccecesceccecns ceevecenene Cz$ 395.712,00
Pa Carregadeira:
. Volume de material: 68.580 m3®/ano x 1,4 = 96.012 m3/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m3/h
. N9 horas necessarias: 96.012 m® + 98 m®/h =980 horas
. Consumo comb.: 10 %/h
. Custo comh.: 980 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 = Cz$ 70.560,00
. Custo lubrif.: 20% x Cz$ 70.560,00 = Cz$ 14.112,00
SUBTOTAL ...c.ccc0ccecscccccccsccsscsocacss Cz$ 84.672,00
Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cacamba: 6 m?
. N? viagens necessarias: 96.012 m® = 6 m® = 16.000
viagens
. Distancia percorrida: 16.000 x 2,0 km = 32.000 km
. Consumo comb.: 2,5 km/%
. Gasto comb.: (32.000 km * 2,5 km/f) x Cz2$ 7,20 =
= Cz$ 92.160,00
. Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 92.160,00 = Cz2$ 18.432,00
SUBTOTAL .....ccccveeue. cececeecnaae Ccz$ 110.592,00
TOTAL 12 CATEGORIA ........ e Cz$ 590.976,00
CATEGORIA
Esteira:
. Produgao: 20 m3/h
. Horas necessarias: 91.440 m® ¢ 20 m®/h = 4.580 horas

. Consumo comb.: 25 2/h
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Custo comb.: 4.580 x 25 2/h x Cz$ 7,20 =Cz$ 824.400,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 824.400,00 = Cz$ 164.880,00
SUBTOTAL .....cvceecceeccacaancoanans Cz$ 989.280,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 91.440 m® x 1,4 = 128.016 m®/ano
Capacidade efetiva: 98 m®/h
N9 horas necessarias: 128.016 m® + 98 m3/h = 1.310
horas
Consumo comh.: 10 2/h
Custo comb.: 1.310 h x 10 2/h x Cz$ 7,20 =
= Cz$ 94.320,00
Custo lubrif.: 20% x Cz$ 94.320,00 Cz$ 18.864,00
SUBTOTAL ....c0ccccecasecnsssnscccnsas Cz$ 113.184,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?
N@ viagensnecessarias: 128.016 m® + 6 m® = 21.430 via
gens
Distancia percorrida: 21.340 x 2,0 km = 42.680 km
Consumo comb.: 2,5 km/2
Gasto comb.: (42.680 km + 2,5 km/%) x Cz$ 7,20 =
= Cz$%$ 122.918,40
Gasto lubrif.: 20% x Cz$ 122.918,40 = Cz$ 24.583,68

SUBTOTAL ......ccccececesescscscnsses Ccz$ 147.502,08
TOTAL 22 CATEGORIA .......cvuvvunn. Cz$ 1.249.966,08
CATEGORIA
Desmonte:

Volume a ser desmontado: 34.290 m®/ano
SUBTOTAL ....cccteeetscsasossscssacsos Cz$ 733.772,00

Pa Carregadeira:
SUBTOTAL ...ccceeercecsessscsscscnsonsas Cz$ 42.336,00
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¢c) Caminhoes:
SUBTOTAL v vveeeeeeensosacasasssasnsnsss cz$ 55.296,00

TOTAL 32 CATEGORIA ...ovvvevnnerennennn Cz$ 831.404,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 15 e 20 m .... Cz$ 2.730.648,50

3.8.3 - Desmonte, Carga e Transporte do Miné-

rio

. Desmonte: Cz$ 979.185,00
. Carga: Cz$ 49.550,87
. Transporte: Cz$ 5.740.000,00

TOTAL ANUAL ......ccc0ceceaes Cz$ 6.768.736,00

3.8.4 - Material de Perfuracao e Compressor

. Material de perfuracao: Cz$ 1.711.467,88
. Compressor: Cz$ 569.067,12

TOTAL ANUAL ...coveeececccans Cz$ 2.280.535,00

3.8.5 — Mao-de-0Obra

TOTAL ANUAL ....ccvveeceanses Cz$ 2.624.013,00

3.8.6 - Manutencao

TOTAL ANUAL ...ccceeeveeoneces Cz$ 3.880.860,00

TOTAL ANUAL .......c00ccccees Cz$ 1.770.000,00

3.8.8 - Materijial de Consumo e Manuseio

TOTAL, ANUAL ....cccveueecoene Cz$ 2.750.000,00
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3.8.9 - Seguros
TOTAL ANUAL ......c000ceeeee .... C2% 61.950,00

3.8.10 - Depreciacoes e Amortizacoes

TOTAL ANUAL .....ccc0veeeuees Cz$ 4.207.891,80

TOTAL ANUAL ......ccoc0ceeacee Cz$ 1.085.240,00

TOTAL ANUAL ......... Ceteesaann Cz$ 283.500,00
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4 - AnALise Economica
CAso 3: Beneficiamento: Equipamentos Novos
Lavra e Transporte: Aluguel de Equipa-

mentos a Prego de Mercado

4.1 - Quadro Resumo dos Investimentos

- BQUIPAMENTOS | (o 7000 00)
DESCRIGAO 50T . d OBS.
. IT. TOTAL
N@ (HP) UN OT.
PRE-OPERACIONATS
Pesquisa Geoldgica 1.867,00
SUBTOTAL 1.867,00
LAVRA
. Terraplenagem e acesso 235,00
. Infra-estrutura 407,50
TOTAL PARCIAL 642,50
BENEFICIAMENTO
. Aquisicao de terreno ~ 120,00
. Terraplenagem 46,40
. Fundagoes e est. concreto 93,60
. Est. metalica e cobertura 165,00
. Eng., supr. e gerenciamento 290,00
TOTAL PARCIAL 1.357,50
SUBTOTAL 2.000,00
TOTAL 3.867,00
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IAVRA (FASE I)

Trator esteira D-6 01

Carpressor XA 120 01 1.850,00( 1.850,00
Caminh3o de 6 m® 01

Perfuratriz RH 658 02 71,00 142,00
AcessOrios p/ar camprimido 550,00
Pa carregadeira Fiat 1900 B 01

TOTAL FASE I 2.542,00
BENEFICIAMENTO (FASE I)

Alimentador vibrat. 27070 01l 10 436,80 436,80
Britador Facgo 6240 01 50 1.213,40( 1.213,40
Correias transp. 16" (+ 50m) 01 25 385,00 385,00
Pa carregadeira Fiat 1900 B 01

Moinho de martelos 6060 02 100 600,00
Separador pneumatico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Transformador 500 KVA-TRAFO 01 235,00 235,00
TOTAL PARCIAL EQUIPAMENTOS 3.605,00
Transporte 40,00
Montagem (10% valor equip.) 360,50
SUBTOTAL 400,50
Eventuais equip. (10% valor eq.) 360,50
Eventuais construgoes (10%) 143,00
SUBTOTAL 503,50
TOTIAL FASE I 4.509,00
Capital de giro (Lav. e Ben.)

(2 x custo op. mensal) 2.587,00
SUBTOTAL (Lav.+Benf.+Giro) 9.368,00
TOIAL GERAL FASE I 13.505,00
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IAVRA (FASE II)

Trator de esteira D-6 01

Caminhdo de 6 m® 0l

Pefuratriz RH 658 02 71,00 142,00
Compressor XA 120 0l 1.850,00 | 1.850,00
AcessOrios p/ar camprimido 550,00
TOTAL FASE II 2.542,00
BENEFICIAMENTO (FASE IT)

Pa carregadeira Fiat 1900 B 0l

Moinho martelos 75100 01l 300 1.160,10 | 1.160,10
Separador pneumitico 01 25 420,00 420,00
Ensacadeira 01 20 315,00 315,00
Balanga 60 t — Toledo 0l 525,00 525,00
Transformador 500 KVA 01 235,00 235,00
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS 2.655,10
Transporte 40,00
Montagem (10% valor equip.) 265,50
SUBTOTAL 305,50
Eventuais equip. (10 valor eq.) 265,50
Eventuais construcoes . 154,00
SUBTOTAL 419,50
TOTAL FASE 1T 3.380,10
TOTAL GERAL FASE 1T 5.922,10]
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Cz$ 1.000,00

Resumo
Pesquisa Geoldgica ...iieereeenoncanannan Cz$
Pré-operacionais a concluir ............. Ccz$
Equipamentos a8 adquUiri¥ ....eeeeeeeeeeens cz$
Transporte, Montagem ....c.eeeeececeeenns cz$
Eventuais ....cceesees Ceetececanaaes ceee. Cz$
Capital de Giro ...civeeeaeenaens ciessases C2z$
TOTAL FASE I .....cccceeccascancsssoacnnos Cz$
Equipamento 3 adqUirir .....eeeceecceenan Cz$
Transporte € Mmontagem ....eceeecceccsasss Cz$
Eventuals .veeeeeeeeenesecccsoceocnsoncns Cz$
TOTAL FASE TII .....¢ct0ceecceaconconsse ee. Cz$

1.867,00
2.000,00
6.147,00
400,50
503,50

2.587,00

13.505,00

5.197,00
305,50
419,50

5.922,00



- 67 -

4.2 - Quadro Resumo dos Custos Operacionais

Anuais
ITEM LAVRA 0 — TOTAL

FASE I

Desmatamento 9.342,00 9.342,00
Remogao do estéril 1.034.832,41 1.034.832,41,
Desmonte, carga e transp. 6.268.057,06 6.268.057,06
Material perfuracgao 1.137.424,00 1.137.424,00
Mao-de-obra 514.930,56 370.381,44 885.312,00
Manutengao 1.686.260,00|
Seguros 20.605,00
Energia elétrica 882.640,00
Sacaria 1.371.000,00
Royalties 141.360,00
Carercializagao 671.841,00
SUBTOTAL 14,108.673,47

CUSTO UNITARIO

282,17

Eventuais (10%)

1.410.867,00

SUBTOTAL

15.519.540,47

CUSTO UNITARIO

310,39

Depreciagao
Arortizagao (inv.prév.MINER.)

1.525.784,00
186.681,00

SUBTOTAL

1.714.465,00

TOTAL FASE I

17.234.005,47

CUSTO UNITARTIO

344,68
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LAVRA

BENEFICIAMEN

FASE 11

Desmatamento

Remocao do estéril
Desmonte, carga e transp.
Material perfuracao

18.684,00
5.628.182,38
12.541.117,20
2.280.535,00

18.684,00
5.628.182,38
12.541.117,20
2.280.535,00

Mao~de-cbra 1.327.968,00 1.327.968,00
Manutencao 3.430.643,00 3.430.643,00
Seguros 37.789,00
Energia elétrica 1.770.000,00
Sacaria 2.750.000,00|
Royalties 283.500,00
Camercializagao 1.503.420,00
SUBTOTAL 31.571.838,58

CUSTO UNITARTIO

315,72

Eventuais (10%)

3.157.183,85

SUBTOTAL

34.729.022,43

CUSTO UNITARIO

347,29

Depreciagao 2.672.746,00
Arortizagao 186.681,00
SUBTOTAL 2.859.427,00

TOTAL FASE II

37.588.449,43

CUSTO UNITARIO

375,88




4.3 - Infra—-Estrutura

4.3.1 - Lavra

Item Dimensoes Quant.
Escritdrio madeira ....... . 24m?® ... 01 ....
Almoxarifado ........0..... 12 m? ... 01 ....
GalpaO ceeerenceecannn ceee.. 40m* ... 01 ....
SANitario v.veeeecenneenns 1,5m? ... 01 ....
Paidis explosivos ........ 2,0 m® ... 02 ....
Terraplenagem € ACESSO +:eeeseccecsssasanasens
SUBTOTAL v.e.ceecescsscnsnsscnns et cescsssssesas

4.3.2 - Beneficiamento

Aquisicao de terreno .......ceceeeecrccacncns
TerraplenNadell .....cooeoceecsss- Ceeeseceeanaes
FundacOes e est. concreto ..... ettt
Est. metalicas e cobertura .......ceeeeee.. ces
Eng., sup. e gerenciamento ......cccc0c0. .
SUBTOTAL .ceeeecacescsccssaccsacsces ceesecsan
INVESTIMENTO TOTAL INFRA-ESTRUTURA ..........

4.4 - Investimentos na Mina

4.4.1 - FASE I

01l trator esteira D-6 .....cvciiereeencsnncns
01 compressor de ar XA 120 ..iiiieeeanncas ceen
01 caminhdo de 6 m® ......ciiieeennnn.. e
02 perfuratrizes RH 658 ....iiiiiiennncnncnns
AcessOrios para ar comprimido ....... ceearane

01 pa carregadeira Fiat 1900 B ceeeveceeneenn
SUBTOTAL ..... e e eessecssscsscsssecssessencre e
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Custo (Cz$)

120.000,00
60.000,00
200.000,00
7.500,00
20.000,00
235.000,00

642.500,00

Custo (Cz¥%)

120.000,00
46.400,00
93.600,00

165.000,00

290.000,00

715.000,00

1.357.500,00

- -

1.850.000,00

—x—
142.000,00
550.000,00

—x—

2.542.000,00
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4.4.2 - FASE II

01 trator esteira D—6 ...cieevesesescnscnsses -X=

01 caminhdo de 6 m® ...t ineiineennnnnnn -x-

02 perfuratrizes RH 658 .............. ceeeens 142.000,00
01l compressor de ar XA 120 ...eiieveenceoncns 1.850.000,00
Acessdrios para ar comprimido ......... ceeeen 550.000,00
SUBTOTAL cveeeeocoss et csessess st anens 2.542.,000,00
INVESTIMENTO TOTAL DA MINA .......cocc0eeeese 5.084.000,00

4.5 - Investimentos no Beneficiamento
4.5.1 - FASE I

Custo (Cz$)

01 alimentador vibratorio 27070 ....eeeeeesnn 436.805,00
0l britador Fago 6240 ......iiiteneecceccnnns 1.213.444,00
50 m correias transp. 16" ......iciccccnncann 385.000,00
01 pa carregadeira Fiat 1900 B ..v.veeveenenn. -X=-

02 moinhos de martelos 6060 .....cicecceceees 600.000,00
0l separador pPneumatiCo ....ceeveecencecnanns 420.000,00
0l ensacadeira ....ueeeeeeeceeesococascccnoocsns 315.000,00
01 transformador 500 KVA . ..cceeeeececconnnes 235.000,00
Transporte ......ce.e. et e e st et e atsecoboecetens 40.000,00
Montagem .....ececeesncesssccaanncns ceteaoans 360.524,00
Eventuails equipamentos .......icccieencccnccns 360.524,00
Eventuais cCONStrugoes .....ceeeeo... ceeenn .« 143.000,00
SUBTOTAL et eeeeoncaccscasssecnsssas ceceeenns 4.509.297,00

4.5.2 - FASE II

0l pa carregadeira ...eeeeeeececcesnscncnocnss -X=

01 moinho de martelos 75100 .......c000.e essss 1.160.153,00
01 separador pneumaticCo ....ceeieecaccenecnnns 420.000,00
Ensacadeira ..c.ceoeesccescsccnce ceseaes ce e 315.000,00
0l balanga 60 t ...ieiieenennennnnnns et eaaean 525.000,00
01 transformador de 500 KVA ........ ceeens .o 235.000,00

Transporte ......ceeee ceeeecssases cesescacsns . 40.000,00
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~ MONtAgeIl .teseeeteseecsaaasosaccnsncses cesaeaaee 265.515,00
- Eventuais equipamentos ............. ceeecanen 265.515,00
- Eventuais CONStrugoes ........ceso.. ceeeeaaen 154.000,00
SUBTOTAL «eveeeeecnaccnceccnsaananss cececeene 3.380.183,00
INVESTIMENTO TOTAL BENEFICIAMENTO ........... 7.889.480,00

4.6 - Capital de Giro
O capital de giro foi considerado como a soma-
téria de dois meses de custo operacional mensal da lavra e be

neficiamento.

. Custo operacional mensal: Cz$ 1.293.500,00
. Capital de giro: Cz$ 2.587.000,00

4.7 - Custos Operacionais — FASE I

4.7.1 - Desmatamento

. Area a ser desmatada: 5.700 m?/ano = 0,57 ha/ano
. Equipamento utilizado: trator esteira
. Producao estimada: 0,5 ha/dia
. Horas necessarias: 0,57 # 0,5 = 1,14 dias = 9 horas
TOTAL ANUAL: 9 h x Cz$ 1.038,00 ...cvvveceneens Cz$ 9.342,00

4.7.2 - Remocao do Estéril

- Capeamento entre 0 e 5 m

. Reserva de minério: 252.175 t = 100.870 m® (corte)

. Vida Gtil: 252.175 t + 50.000 t/ano = 5 anos

. REM: 0,80

. Volume de capeamento: 80.300 m?®

. Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 5.700 m*/ano x 0,5 m = 2.850 m®/ano

5.700 m®/ano
5.700 m®/ano

- 22 categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m

- 32 categoria (1,0 m): 5.700 m?/ano x 1,0 m

. Custos:
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- SOLO

a)

b)

c)

- 2.

a)

b)

Esteira:

. Produgao: 30 m®/h (corte)

. Horas necessarias: 2.850 m® : 30 m%/h = 95 horas
SUBTOTAL: 95 h x Cz$ 1.038,00 ..... Cz$ 98.610,00

Pa Carregadeira:
. Volume de material: 2.850 m®/ano x 1,4 = 3.990 m3/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. Nimero de horas necessarias: 3.990 m®/ano + 98 m?/
h = 41 horas
SUBTOTAL: 41 h x Cz$ 561,60 ........ Cz$ 23.025,60

Caminhoes:

. Distancia: 4.000 m

. Capacidade da cagamba: 6 m?®

. N? viagens necessarias: 3.990 m® + 6 m® =665 viagens

. Distancia percorrida: 665 x 4,0 km = 2.660 km
SUBTOTAL: 252,70 h x Cz$ 456,84 ... Cz$ 115.443,47

TOTAL SOLO ...ttt nnroncsenccncees Cz$ 237.079,07
CATEGORIA
Esteira:
. Produgao: 20 m3/h
. Horas necessarias: 5.700 m® * 20 m3/h = 285 horas

SUBTOTAL: 285 h x Cz$ 1.038,00 .... Cz$ 295.830,00

Pa Carregadeira:
. Volume de material: 5.700 m®/ano x 1,4 = 7.980 m3/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m®/h
. N© de horas necessarias: 7.980 m®/ano + 98 m3/h =
= 82 horas
SUBTOTAL: 82 h x Cz$ 561,60 ..... ... Cz$ 46.051,20
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c) CaminhoOes:
. Distancia: 2.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m®
. N9 de viagens necessarias: 7.980 m® + 6 m® = 1.330
viagens
. Distancia percorrida: 1.330 x 2,0 km = 3.990 km
SUBTOTAL: 315,21 h x Cz$ 456,84 ... Cz2$ 144.000,54

TOTAL 22 CATEGORIA ... ovvvveennnnnn Cz$ 485.881,74

- 3. CATEGORIA
a) Desmonte:
) . Volume a ser desmontado: 5.700 m?/ano
. Consumo de explosivos: 300 g/m?
. Gastos c/explosivos: 5.700 m®/300 g/m® = 1.710 kg
1.710 kg x Cz$ 54,80 =
= Cz$ 93.708,00
. Gastos c/acessorios: 30% x Cz$ 93.708,00 =
= Cz$ 28.112,40
SUBTOTAL ......000ccececanns ceens e Cz$ 121.820,40

b) Pa Carregadeira:

Volume de material: 5.700 m®/ano x 1,4 = 7.980 md/

ano
SUBTOTAL . e eveeeneensennsenenannnns Ccz$ 46.051,20
c) Caminhoes:
SUBTOTAL .- vvveeseenneneeneannnnnenns Ccz$ 144.000,54
TOTAL 32 CATEGORTA ...vvveeeeenennn .. Cz$ 311.871,60
TOTAL PARA REMOCAO DO ESTERIL ........ .... Cz$ 1.034.832,41

4.7.3 - Desmonte, Carga e Transporte

MINERIO

Produgao prevista: 4.200 t/més = 480 m?/més

Altura da bancada: 3,5 m



a)

b)

c)

d)

e)

Largura de cada fogo: 8 m
Diametro do furo: 1 1/4"

Razao de carregamento: 110 g/t

Dimensoes do cartucho: 1" x 8"

Peso de cada cartucho: 136 g

DESMONTE

Afastamento:
V. max. = 45 4

. V. max. = 45 x 31,25 m = 1.406,25 mm = 1,41 m

P/perfuratriz manual:

. V=mnax. x 0,8

v= 1,41 x 0,8 = 1,13 m

Espagamento:

. E=1,3xV
E=1,3x1,13 m
E=1,47 m

Malha alongada:

. VX E = cte

1,13 x 1,47 = 1,661 = cte

P.ex.:{

V=1,0mn
E=1,6m (5 furos p/8 m)

Sub-furagao:

. S
S =
S =

0,3 xV
0,3 x1,0m
0,3 m

Comprimento total do furo:

. H=
H
H =

3,5+ S
3,5+ 0,3
3,8 m
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£)

g)

h)

i)

)

k)

1)

m)

Altura da carga de base:
. Hb =1,3 x V
Hb = 1,3 x 1,0 m
Hb = 1,3 n
Altura da carga de coluna:
. Hc = Hf - 2V
Hc = 3,5 -2 x 1,0
Hc = 1,5 m
Altura do tampao:
. T =V
T=1,0m
Quantidade de explosivo na base:
. gb =1,3/0,2032
gb = 6,4 cartuchos
j
Quantidade de explosivo na coluna:
. gc=1,5/0,2032
gc = 7,4 cartuchos
Quantidade total de explosivo por furo:
. g =gb + gc
q=6,4 + 7,4
q = 14 cartuchos
Calculo do n® de furos por més:
. Area mensal: 480 m?
. Largura fogo: 8 m
. Avanco: 480 m? + 8 m = 60 m
. N9 furos: 5 x 60 = 300 furos/mes
Consumo mensal de explosivos:
. Q = 300 furos/mes x 14 cartuchos/furo
Q = 4.200 cartuchos/més
. P=4.200 x 0,136 kg
P = 571,2 kg/mes
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n) Custo desmonte (explosivos):
. Gasto c/explosivos: 571,2 kg/mes x 12 meses = Cz$ 54,80/
kg = Cz$ 375.621,00
Gasto c/acessOrios: 30% x Cz$ 375.621,00 =Cz$ 112.686,34
SUBTOTAL ....00..- Ch et ee s e e e s as e Cz$ 488.307,46

CARGA

Volume material: 28.000 m’/ano

Capacidade efetiva: 98 m®/h

. N? horas necessarias: 28.000 m® + 98 m®/h = 286 horas
SUBTOTAL: 286 h x Cz% 561,60 .....c.ueeinees Cz$ 160.617,60
TRANSPORTE

. Volume material: 28.000 m®/ano
SUBTOTAL: 12.300 h x Cz$ 456,84 .......... Cz$ 5.619.132,00

TOTAL PARA DESMONTE, CARGA E TRANSPORTE .. Cz$ 6.268.057,06

4.7.4 - Material de Perfuracao, Compressor

— Calcario:
N@® furos: 300 furos/mes x 12 = 3.600 furos/ano
Camprimento do furo: 3,8 m
. Metragem perfurada: 3.600 furos x 3,8 m = 13.680 m/ano
— Capeamento 32 categoria:
. N9 furos: 300 furos/més x 12 = 3.600 furos/ano
Camprimento médio do furo: 1,0 m
Metragem perfurada: 3.600 furos x 1,0 m = 3.600 m/ano
- Metragem anual perfurada: 17.280 m
- Vida 0til de um conjunto de brocas: 1.300 m
~ Nimero de conjuntos necessarios: 14
- Custo unitario (série 11): Cz$ 61.000,00
- Custo com material de perfuracao: Cz$ 854.000,00

COMPRESSOR: (XA 120)

- Consumo combustivel: 19 2/h
— Horas trabalhadas:

. Metragem anual perfurada: 17.280 m
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. Avango perfuratriz: 5 m/h
. NQ horas anuais: 3.456 h
. N9 perfuratrizes: 2
. Horas efetivas trabalhadas: 1.728 h
- Consumo comh.: 1.728 h x 19 2/h = 32.850 2
- Gasto c¢/comb.: 32.850 & x Cz$ 7,20 = Cz$ 236.520,00
- Gasto c¢/lubrif.: 20% x Cz$ 236.520,00 = Cz$ 47.304,00
- Custo compressor: Cz$ 283.824,00

TOTAL MATERIAL DE PERFURACAO E COMPRESSOR .Cz$ 1.137.424,00

4.7.5 - Mao-de-Obra

. 1 encarregado ...vvese0.2. 1 x Cz$ 9.016,00 = Cz$ 9.016,00
. 1 operador de esteira .... 1 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ -X-
. 2 op. pa carregadeira .... 2 x Cz$ 3.757,00 = Cz$ -X-
. 1 motorista caminhao .... 1 x Cz$ 6.413,00 = Cz$ -X-
. 1 mecanico-eletricista ... 1 x Cz$ 6.100,00 = Cz$ 6.100,00
. 2 op. perfuratriz ........ 2 x Cz$ 3.300,00 = Cz$ 6.600,00
. 1 aux. de perfuragao ..... 1 x Cz$ 2.420,00 = Cz$ 2.420,00
. 6 bragais ...eciieienannn, 6 x Cz$ 2.200,00 = Cz$ 13.200,00
Total mensal ...ccceeeencrescncens ceseeaens Cz$ 37.336,00
Encargos sociais (97,60%) .....cceeieeeeees Cz$ 36.440,00
Cz$ 73.776,00
TOTAL ANUAL MAO-DE-OBRA ........ccco000000.- Cz$ 885.312,00

4.7.6 - Manutencao

\

Na lavra, considera-se como custo de manuten-—
gao 3% do valor dos equipamentos em uso. No beneficiamento es
te custo compreende a reposicao de materiais de desgaste dos
britadores e moinhos, bem como manutencao de rotina dos demais

equipamentos.

TOTAL ANUAL COM MANUTENCAO ........cco0.... Cz$ 1.686.260,00
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4.7.7 - Energia Elétrica

DEMANAA &t ottt v o msaeaeceannenssensoenanoansa Cz$ 513.040,00
CONSUMO - 4 e m o e oo ovmvensonsonosnnsoenoasnannsnss Cz$ 369.600,00
TOTAL ANUAL COM ENERGIA ELETRICA ... vvveea.. Cz$ 882.640,00

4.7.8 - Material de Consumo e Manuseio

Este custo compreende aguele proveniente do ma

nuseio do material na planta e sacaria para ocalcario filler.

TOTAL ANUAL COM MATERIAL DE CONSUMO E MANUSEIO Cz$¢ 1.371.000,00

4.7.9 - Seguros

Considerado como 0,3% do valor das maguinas e

equipamentos na lavra e beneficiamento.

0,3% x Cz$ 6.868.297,00 = Cz$ 20.604,89

TOTAL ANUAL SEGUROS ... ettt vnennnsccssonans Cz$ 20.604,89

4.7.10 - Depreciacoes e Amortizacoes

Maguinas e equipamentos (5 anos) ......... cz$ 1.373.659,00
Construgoes (10 anos) ...-ueerereeunenann-. Cz$ 123.985,00
Terraplenagem e estrada de acesso (10 anos) ... Cz$ 28.140,00

TOTAL ANUAL COM DEPRECIACOES E AMORTIZACOES Cz$ 1.525.784,00

4.7.11 - Comercializacao

No presente estudo a comercializag¢ao foi consi

derada com 5% do custo operacional da lavra e beneficiamento.

TOTAL ANUAIL COMERCIALIZAQ&O ................ Cz$% 671.841,00
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4.7.12 - Royalties

Na determinacgao dos royalties a serem pagos ao
proprietario do solo, o parametro utilizado foi o valor atual
do alqueire na regiao, sendo este multiplicado por 5, para de

terminacao deste custos.

Valor do alqueire: Cz$ 120.000,00
. 1 m* =cCz$ 4,96
. Royalties: 5 x Cz$ 4,96/m? = Cz$ 24,80/m?
. Area anual utilizada: 5.700 m?

TOTAL ANUAL ROYALTIES ....ccccccocececccccccs Cz$ 141.360,00

4.8 - Custos Operacionais — FASE II

4.8.1 - Desmatamento

. Area a ser desmatada: 11.430 m? = 1,14 ha/ano

. BEquipamento utilizado: trator esteira

. Produgao estimada: 0,5 ha/dia

. Horas necessarias: 1,14 ha + 0,5 ha/dia = 2,28 dias = 18 h

SUBTOTAL: 18 h x Cz$ 1.038,00 ...... e Cz$ 18.684,00
TOTAL ANUAL DESMATAMENTO .....¢c0cc000c00000ese Cz$ 18.684,00

-

4.8.2 - Remocao do Estéril

4.8.2.1 - Capeamento-entre 5 e 10 m

. Reserva de minério: 384.825 t = 153.930 m’ (corte)
. Vida util: 384.825 t + 100.000 t/ano = 3,8 anos

. REM: 2,12

. Volume de capeamento: 326.900 m®

. Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m®/ano

- 12 categoria (2,5m): 11.430 m%?/ano x 2,5 m = 28.575 m?®/ano
- 22 categoria (2,5 m): 11.430 m?/ano x 2,5 m = 28.575 m®/ano
- 3% categoria (2,0 m): 11.430 m®/ano x 2,0 m = 22.860 m®/ano

. Custos:
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- SOLO

a) Esteira:

Produgao: 30 m®/h (corte)

. Horas necessarias: 5.715 m® * 30 m%/h = 190 h

SUBTOTAL: 190 h x Cz$ 1.038,00 ...... Cz$ 197.220,00

b) Pa Carregadeira:

c)

Volume de material: 5.715 m®/ano x 1,4 = 8.000 m’/ano
Capacidade efetiva: 98 m®/h

N® horas necessarias: 8.000 m®/ano * 98 m®/h = 82 h

SUBTOTAL: 82 h x C2$ 561,60 ..evevaesn Cz$% 46.051,20
Caminhoes:
. Distancia: 4.000 m
. Capacidade da cagamba: 6 m?®
. N9 de viagens necessarias: 8.000 m® *+ 6 m® = 1.330

viagens
Distancia percorrida: 1.330 x 4,0 km = 5.320 km
SUBTOTAL: 1.330 x 0,38 h x Cz$ 456,84...Cz$ 230.886,94

.......................... Cz$ 474.158,14

- 1% CATEGORIA

a)

b)

Esteira:
. Produgao: 30 m®/h

Horas necessarias: 28.575 m3/ano + 30 m%/h = 953 h
SUBTOTAL: 953 h x Cz$ 1.038,00 ...... Cz$ 989.214,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 28.575 m®/ano x 1,4 = 40.000 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m?/h

N9 horas necessarias: 40.000 m® + 98 m3®/h =408 horas

SUBTOTAL: 408 h x Cz$%$ 561,60 ........ Cz$ 229.138,80
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c) Caminhoes:
. Distdncia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?
. NQ de viagens necessidrias: 40.000 m® + 6 m® = 6.660
viagens
. Distancia percorrida: 6.660 x 2,0 km = 13.320 km
SUBTOTAL: 6.660 x 0,237 h x Cz$ 456,84 .. Cz$ 721.085,39

TOTAL 12 CATEGORIA ....vvvvvvnennnn cz$ 1.939.438,19

- 2% CATEGORIA
a) Esteira:
. Produgao: 20 n’/h
. Horas necessarias: 28.575 m® * 20 m®/h = 1.430 horas
SUBTOTAL: 1.430 h x Cz$ 1.038,00 .. Cz$ 1.484.340,00

b) Pa Carregadeira:
. SUBTOTAL ........ et eereiceee e Cz$ 229.138,80

c) Caminhoes:

SUBTOTAL .« veeeeeeseeeesnneaenennnens Cz$ 721.085,39
TOTAL 22 CATEGORIA ....veveurnennnnnn Cz$ 2.434.564,19
- 3% CATEGORIA

a) Desmonte:
. Volume a ser desmontado: 22.860 m?/ano

. Consumo de explosivos: 300 g/m?

. Gasto c/explosivos: 22.860 m?® x 300 g/m® = 6.900 kg
6.900 kg x Cz$ 54,80 =
= Cz$ 378.120,00
Gasto c/acessorios: 30% x Cz$ 378.120,00 =
= Cz$ 113.436,00
SUBTOTAL .....tc00ccesesocssoncnscsacs Cz$ 491.556,00

b) Pa Carregadeira:
. Volume de material: 22.860 m®/ano x 1,4 = 32.000 m3/
ano

. Capacidade efetiva: 98 m3/h
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N® horas necessiarias: 32.000 m? + 98 m® = 330 horas
SUBTOTAL: 330 h x Cz$ 561,60 ........ Cz$ 184.998,00

c¢) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m®
. N9 de viagens necessarias: 32.000 m® # 6 m® = 5.335
viagens
Distancia percorrida: 5.335 x 2,0 km = 10.670 km
SUBTOTAL: 5.335 x 0,237 h x Cz$ 456,84 ... Cz§ 577.626,21

TOTAL 32 CATEGORIA .......'oconunnn. Cz$ 1.254.180,00

TOTAL PARA CAPEAMENTO ENPRE 5 e 10 m ..... Cz$ 5.628.182,38

4.8.2.2 — Capeamento entre 10 e 15 m

. Reserva de minério: 521.850 t = 208.740 m?® (corte)
. Vida 0til: 521.850 t + 100.000 t/ano = 5,2 anos
REM: 3,49
Volume de capeamento: 728.750 m?

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m?/ano
- 14 categoria (4 m): 11.430 m?/ano x 4 m = 45.720 m®/ano
- 22 categoria (5 m): 11.430 m?/ano x 5 m = 57.150 m®/ano
- 32 categoria (3 m): 11.430 m?/ano x 3 m = 34.290 m?®/ano
. Custos:
- S0LO
a) Esteira:
SUBTOTAL . .- ittt s aneeanonssennaesseas Cz$ 197.220,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOTAL ...t v oeaneoanoonuossannneonan Cz$ 46.051,20
c) cCaminhoes:
SUBTOTAL ... coicntecvceannoacenrnannas Cz$ 230.886,94

TOTAL SOLO . ...ttt vennnincnneanvoonnans Cz$ 474.158,14
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- 12 CATEGORIA
a) Esteira:
Produgao: 30 m’/h
Horas necessarias: 45.720 m?® + 30 m®/h = 1.524 horas
SUBTOTAL: 1.524 h x Cz$ 1.038,00 .. Cz$ 1.581.912,00

b) Pa Carregadeira:
. Volume de material: 45.720 m?/ano x 1,4 = 64.000 m?®/
ano
Capacidade efetiva: 98 m’/h
N@ horas necessarias: 64.000 m® ¢ 98 m®/h =653 horas
SUBTOTAL: 653 h x Cz$ 561,60 ........ Cz$ 366.724,80

c) Caminhces:
. Distancia: 2.000 m
Capacidade da cacamba: 6 m®
. N? viagens necessarias: 64.000 m?> ¢ 6 m® = 10.670
viagens
Distancia percorrida: 10.670 x 2,0 km = 21.340 km

SUBTOTAL: 10.670 % 0,237 h x Cz$ 456,84 . Cz$ 1.155.252,42
TOTAL 12 CATEGORIA .. .vevenrrennnnn cz$ 3.103.889,22

- 22 CATEGORIA
a) Esteira:
Producao: 20 m®/h
Horas necessarias: 57.150 m® 2 20 m®/h = 2.860 horas
SUBTOTAL: 2.860 h x Cz$ 1.038,00 .. Cz%$ 2.968.680,00

b) Pa Carregadeira:
Volune de material: 57.150 m*® x 1,4 = 80.000 m®/ano
. Capacidade efetiva: 98 m’/h
. N9 horas necessarias: 80.000 m® + 98 m®/h =820 horas
SUBTOTAL: 820 h x Cz$ 561,60 ........ cz$ 460.512,00
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- 3.

b)

c)
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Caminhoes:

Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?®

$ = 13,350

N? viagens necessarias: 80.000 m® + 6 m
viagens
Distancia percorrida: 13.350 x 2,0 km = 26.700 km

SUBTOTAL: 13.350 x 0,237 h x Cz$ 456,84 .Cz$ 1.445.418,91

TOTAL 22 CATEGORIA ...covveveeeennn Cz$ 4.874.610,91

CATEGORIA

Desmonte:

Volume a ser desmontado: 34.290 m®/ano

Consumo de explosivos: 300 g/m®

i

Gasto c/explosivos: 34.290 m®/ano x 300 g/m?®
= 10.300 kg
10.300 kg x Cz$ 54,80/kg
= Cz$ 564.440,00

Gasto c/acessOrios: 30% x Cz$ 564.440,00 =
= Cz$ 169.332,00

I

SUBTOTAL .. iivieuennecenosnsonoscnnnn Ccz$ 733.772,00

Pa Carregadeira:

Volume de material: 34.290 m®/ano x 1,4 = 48.000 m3/
ano

Capacidade efetiva: 98 m®/h

N? horas necessarias: 48.000 m® : 98 m3/h =490 horas

SUBTOTAL: 490 h x Cz$ 561,60 ........ Cz$% 275.184,00

Caminhoes:

Distancia: 2.000 m

Capacidade da cacamba: 6 m®

N? viagens necessarias: 48.000 m® + 6 m® = 8.000
viagens

Distancia percorrida: 8.000 x 2,0 km = 16.000 km

SUBTOTAL: 8.000 x 0,237 h x Cz$ 456,84 .. Cz$ 866.168,64

TOTAL 32 CATEGORIA . ..vvvvenveennn. Cz$ 1.875.124,64



TOTAL PARA CAPEAMENTO ENTRE 10 e 15 m ... Cz$ 10.327.782,91

4.8.2.3 ~ Capeamento entre 15 e 20 m

Reserva de minério: 379.437 t = 151.895 m3

vida Qtil: 379.737 t + 100.000 t/ano = 3,8 anos
REM: 4,92

Volune de capeamento: 747.700 n’

Tipos de materiais:

- Solo (0,5 m): 11.430 m?/ano x 0,5 m = 5.715 m®/ano
- 12 cateqoria (6 m): 11.430 m?/ano x 6 m = 68.580 m?/ano
- 22 categoria (8 m): 11.430 m®/ano x 8 m = 91.440 m*/ano
- 3% categoria (3 m): 11.430 m?/ano x 3 m = 34.290 m®/ano
Custos:
- SOLO
a) Esteira:
SUBTOTAL .. .. ..-ct et mernmsctisneenoannansse Cz$ 197.220,00
b) Pa Carregadeira:
SUBTOL AL ...ttt ctieneinnsonnononnseocans Cz$ 46.051,20
¢c) Caminhoes:
SUBTOTAL ..t it vt v nenetonennnmocnesons Cz$ 230.886,94
0 0.V =10 ) 1 o TR Cz$ 474.158,14
- 12 CATEGORIA

a) Esteira:
Producgao: 30 m®/h
Horas necessarias: 68.580 m® ¢ 30 m®/h = 2.290 horas
SUBTOTAL: 2.290 h x Cz$% 1.038,00 .. Cz$% 2.377.020,00

b) Pa Carregadeira:
Volume de material: 68.580 m®/ano x 1,4 = 96.012 m3®/
ano
. Capacidade efetiva: 98 m?®/h
N? horas necessarias: 96.012 m® # 98 m3/h =980 horas
SUBTOTAL: 980 h x Cz$ 561,60 ........ Cz$ 550.368,00
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c) Caminhoes:
Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m’
. N9 viagens necessarias: 96.012 m® + 6 m® = 16.000
viagens
Distancia percorrida: 16.000 x 2,0 km = 32.000 km
SUBTOTAL: 16.000 x 0,237 h x C2%$ 456,84 .Cz$ 1.732,337,28

TOTAL 12 CATEGORIA .........c..c.... Cz$ 4.659.725,28

- 2% CATEGORIA
a) Esteira:
Produgao: 20 m’/h
. Horas necessarias: 91.440 m® : 20 m®/h = 4.580 horas
SUBTOTAL: 4.580 h x Cz$ 1.038,00 .. Cz$% 4.754.040,00

b) Pa Carregadeira:
.. Volume de material: 91.440 m® x 1,4 = 128.016 m*/ano
Capacidade efetiva: 98 m®/b
. N horas necessarias: 128.016 m? : 98 m3/h = 1.310
horas
SUBTOTAL: 1.310 h x Cz$ 561,60 ...... Cz$ 735.696,00

¢) Caminhoes:
. Distancia: 2.000 m
Capacidade da cagamba: 6 m?
N® viagens necessarias: 128.016 m? * 6 m® = 21.340
viagens
Distancia percorrida: 21.340 x 2,0 km = 42.680 km
SUBTOTAL: 21.340 x 0,237 h x Cz$ 456,84 .C2% 2.310.504,00

TOTAL 22 CATEGORIA ....ovvvervnnnn. Cz% 7.800.240,00
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- 32 caTEGORIA
a) Desmonte:
. Volume a ser desmontado: 34.290 m?/ano

WBWI'EL = + ¥ nomomon oo LR ) L N L Ez$ ?33.'??2;&:]
b) P& Carregadeira:
SUBETOTAL L I FE w T E oA o oE s Fmomowmow Czi 2?5-134;{”}
c} Caminhoes:
WEMAL ‘‘‘‘‘ L R N A A N O ] * & § + ®m o= @ Ezs EEE-J—EE'E‘
TOTAL 3% CATEGORTA ..... R . Cz% 1.875.124,00

TOTAL PLRE_EHPE&HEHI‘D ENTRE 15 ¢ 20 m ... Cz$% 14.809.247,00

4.8.3 - Desmonte, Carga e Transporte do Miné-
rio

- Desmonte: Cz$ 977.004,68
. Carga: Cz§ 321.235,20
Transporte: Cz$ 11.242.877,32

ZOTAL ANUAL ............ rees C2$ 12.541,117,320

4.8.4 - Material de Perfuracio e Compressor

- Material de perfuragio: Cz$ 1.711.467,88
. Compressor: Cz$§ 569.067,12

ZOTAL ANUAL ................. Cz§ 2.280.535,00

4.8.5 - Mao-de=-0Obra

TOTAL ANUAL ...... 0 et vese. C2$ 1.327.968,00
4.8.6 - Manutencao

EEL ANUAL ... .iccccnsnnnres 28 3.430.643,00



4.8.7 - Energia El&trica

TOTAL ANUAL ..... w7704

4.8.8 - Material de Consumo e Manuseio

TOTAL ANURL ............ v R 2SI

mﬂl u * F wom = omom +F F F N E G Ewoeomom Czs 3?!-

4.8.10 - Depreciagbes e Amortizacoes

TOTAL AMUAL 5 & oaom s kch o mE o oE CI$ 2.5?2.
—
4.8.11 - Comercializacao

EMU mOE S E oW o&ow LB R Cz$ 1-5D3|

4.8.12 - Royalties

M----+-r-q+i---+++--cz$ 233-

= HE =

000,00

Q00,00

789,00

746,00

420,00

500,00



5 - CoNCLUSOES

Concluida a analise econdmica para O Calcario
de Sapopema, algumas observagoes se fazem necessarias, como o
grau de sensibilidade do projeto as variagoes nas receitas o-
peracionais. Mesmo levando-se em conta a privilegiada locali-
zag¢ao da jazida em relagdo ao mercado consumidor do norte do
Estado, guando comparada com os centros produtores de Colom
bo, Rio Branco do Sul e mesmo Castro, o valor de comercializa
gao do Calcario de Sapopema, a ser praticado quando de sua im
plantagao, merecera estudos mais aprofundados dos até agui rea
lizados, haja visto o baixo valor unitario atual JQo produto,
0 que, juntamente com o frete de retorno, faz com que seu pre
¢O na regiao seja reduzido, podendq ocasionar dificuldades &
inplantagao de novos empreendimentos. No entanto, visando di-
minuir ou mesmo sanar este risco, um eficiente trabalho deMar
keting devera vir a ser realizado, identificando 05 consumigo
res em potencial e conscientizando-os do uso de um novo produ
to.

Fica, no entanto, aberta a possibilidade de
pressao econdmica por parte dos fornecedores tradicionais, na
tural pela perda de uma parcela de seu mercado consumidor. A no
va empresa devera ter capacidade financeira suficiente para su
portar este tipo de pressao, que com certeza ocorrera, até o
ajustamento e estabilidade do mercado, ja com um novo produ-
to atuante,

Em uma analise das alternativas propostas ao

projeto, pode-se verificar o que se segue:

Caso 1: a analise do projeto, guando os equipa
mentos sao considerados a preco de novos e o transporte da mi
na ao beneficiamento feito por frota propria, demonstra ser o
mesmo inviavel, devido o elevado aporte financeiro inicial. u
ma alavancagem no projeto deve ser obtida se se considerar o
investimento inicial sendo feito através de financiamento A&
taxas de juros do BADEP, nao considerado no presente estudo.

O tempo de retorno do capital a ser investido
se daria apds ll anos de operagao, sendo a Taxa Interna de Re

torno do projeto para este caso de 6,9%, bastante baixa, de-



monstrando sua inviabilidade nos moldes do presente trabalho.

Caso 2: agqui, guando os eguipamentos a serem
utilizados na lavra sao considerados a preco de usados e o
transporte entre a mina e beneficiamento feito através do pa-
gamento de frete, o projeto demonstra uma maior atratividade,
com Taxas Internas de Retorno de até 24,8%. Da mesma forma
gue no caso anterior uma alavancagem do projeto deve ocorrer
guando se considera o investimento inicial feito atravées de
financiamento.

Para a simulagao com TIR de 24,8%, o tempo de
retorno do capital investido & de 5,3 anos, considerado razoa

vel para empreendinentos mineiros.

Caso 3: neste 0ltimo caso, em que considerou-~
-se o0 aluguel dos equiparentos a serem utilizados na lavra e
transporte até o beneficiamento, a pregos de mercado, o proje
to mostra-se inviavel pelo seu elevado custo operacional, em
que pese a redug¢ao drastica do investimento inicial, sendo es
te caso desconsiderado quando das analises econdmicas.

Pelo exposto, verifica-se ser o Caso 2 aguele
merecedor de uma analise mais aprofundada, na atual conjuntu-
ra economica.

Deve ser aqui também reforc¢ado gue nenhum acor
do com os proprietarios do solo da regiao foi até agora firma
do. O estudo baseia-se na suposigao de pagamento de Royalties
a estes proprietarios, nao levando em considera¢ao a possivel
compra da terra, que por envolver uma superficie areal eleva-
da traria um acréscimo substancial nos investimentos iniciais.

Isto posto, teriamos a seguinte seqliéncia de a
tividades, ainda necessarias para plena implanta¢ao do empre-

endimento, a partir do presente estudo:

- Acordo com superficiarios e/ou compra de ter

renos.

- Requerimento de licenciamento junto ao DNPM

e consegliente baixa no Alvara de Pesquisa.



- Levantamento detalhado de fontes e assinatu-~

ra de contrato para financiamento do projeto.

- Defini¢ao da estrutura administrativa e ope-

racional da empresa a ser criada.

- Execucao de estudo detalhado de mercado re-
gional visando definir e familiarizar possiveis compradores

com © novo produto.
- Estudo de Engenharia detalhado do projeto.

- Aquisicao de terrxenos, miquinas e equipamen-

tos, necessarios a implantacao do projeto.

- Elaboragao de projetos construtivos tais co-

mo acessos, bases, estruturas, galpoes, etc.

- Montagem e pré—0peraq50 da mina e beneficia-

mento.

- Operac¢ao plena do empreendimento.

Técnico em Administragao
CAFE DO PARANA






