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IDENTIFICACAO DO PROCESSO

Mumero do processo: DNPM 820,157/88
Nimero do alvard de pesquisa: 995, publicado em 05-05-93
Substincia mineral requerida: fluorita

Substiincia mineral comunicada e pesquisada: calcario calcitico
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1 - GENERALIDADES

1.1 - Introducio

1.1.1 - Apresentacio

O presente relatorio final de pesquisa refere-se 4 drea do processo DNPM B20.110/88,
situada no Municipio de Cerro Azul, requerida junto a0 DNPM no ano de 1988. A substincia
requerida foi fluorita, porém com o andamento dos trabalhos a pesquisa foi direcionada para
calcario. Essa mudanga foi comunicada ao DINPM.

Os trabalhos de pesquisa na drea foram iniciados no ano de 1989 e concluidos em 1995.

A MINEROPAR desenvolveu trabalhos em duas dreas contiguas a esta, determinando uma
reserva aproximada de 800,000,000 t de calcirio. A amostragem litoquimica ficou prejudicada
pela falta de afloramentos na drea.

As atividades realizadas incluiram: mapeamento geologico, prospecglio geoguimica
regional, amostragem litoquimica regional de detalhe, topografia e analises quimicas,

Como resultado destes trabalhos desenvolvidos, foi cubada uma reserva total de
100,750,000 t de calcario com teor médio de Ca0 48,4% e MgO 2,93%

1.1.2 - Informacfio sobre a Substiincia Requerida e Pesquisada

Os comentirios sobre a substincia pesquisada estdo descritos no capitulo "Andlise de
Mercado Produtor e Consumidor”.

1.2 - Aspectos Fisiogrificos Geomorfoligicos

Ahmpesquisadah:aﬁza—mmr&gﬁudn?ﬂmdm?hmﬂnhmmaimm
por um relevo rejuvenescido pelo profundo entalhamento do Rio Ribeira. Domina uma paisagem
de vertentes ingremes e vales encabrados em "V", seguindo as direcdes dos principais falhamentos.
O principal acidente fisiografico ¢ sem davida o Rio Ribeira, que nessa altura apresenta um forte
gradiente e tem o seu tragado condicionado pelo falhamento de diregéio nordeste.

Dentre os tributarios do Rio Ribeira, destacam-se os rios Canha, Mato Preto ¢ Rio do
Forno. A feiglo de relevo mais notivel ¢ o Morro do Chapéu, situado a leste da area em questio.

A vegetaglio é antropomorfa, Vestigios de vegetagdo nativa podem ser observados nos
cumes de algumas elevagbes e em algumas matas de galeria.

() clima, temperado imido, determina severas condigbes de intemperismo quimico sobre as
rochas. No entanto o desenvolvimento dos solos férteis é prejudicado pela declividade das
encostas ¢ sua remogdo ¢ facilidada pelo intenso desmatamento verificado na regifo nos ultimos
ANOs.



1.3 - Localizacio e Acesso

A 4rea pesquisada localiza-se no Municipio e Comarca de Cerro Azul, nordeste do Estado
do Parana. E delimitada pelas coordenadas UTM 7264 a norte, 7259 a sul e 686 a oeste e 689 a
leste,

O acesso a partir de Curitiba ¢ feito através da PR-092 (Rodovia dos Minérios), conforme
mostra a Fig, 01. De Curitiba a Rio Branco do Sul sio 30 km de rodovia asfaltada. A partir dai
percome-se 51 km em rodovia macadamizada em bom estado de conservagio que permite o
uifagnduveimdusnmumdu,nﬁ:@:ﬁu‘mnnidad:dnﬂmquul-Daud:mu:ﬁcipa]aﬁumz
km pela estrada que liga a Tunas (PR-340), tomando-se entfio a estrada vicinal para a Serra da
Bocanha, & esquerda, onde apés 2 km atinge-se a drea. O interior da érea de pesquisa € alcangado
através de estradas secundérias, caminhos e trilhas existentes.

1.4 - Aspectos Sécio-Econdmicos

A sede do Municipio dispBe de infra-estrutura, ainda precéria, se for considerada sua
relativa proximidade em relagiio aos grandes centros urbanos do sul do pais. A cidade de Cerro
Azul dispde de agéncias bancarias, escola secundiria, energia elétrica, correio & telefone,

Dentre as atividades econfimicas, predomina a citricultura de pequena escala, seguida pela
agricultura, com produgdo de feijio e milho, além da pecudria leiteira,

O setor de mineragio tem pequeno peso no municipio, destacando-se a Mina de Fluorita
do Mato Preto.

2 - CONHECIMENTOS REGIONAIS

2.1 -Trabalhos Anteriores/Geologia Regional

2.1.1 - Introducio

A #rea trabalhada situa-se na Faixa Apial do Cinturio Dobrado Ribeira de Hasui et al.
(1975), porgo central da Provincia Mantiqueira de Almeida et al. (1977).

O entendimento da ordenaglo estratigrifica dos hitotipos que ocorrem nesta faixa dentro
do estado do Parand, mostra-se atualmente confuso e contraditorio, refletido na profusdo de
classificages estratigrificas e tectdnicas.

Dado a este quadro complicado, descrever-se-4 as unidades litoestratigraficas desta faxa
de acordo com os termos mais utilizados, tecendo rapido historico sobre a evolugio, conceitos e
eventos tectdmicos deformadores destas rochas, de acordo com os trabalhos de Fiori &
colaboradores (1984, 1985a, 1985b, 1987 e 1989) e Soares (1987).
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Em seqiiéncia, serd feita uma sintese a respeito das rochas graniticas brasihanas do Estado
do Parana. O eshogo geoldgico do Escudo Paranaense copilado e simplificado do mapa geoldgico
do Estado do Parand em escala 1:650.000 esté apresentado na Fig. 02.

2.1.2 - Unidades Litoestratigrificas e Tectbnicas Deformadoras
Complexo Pré-Setuva

O termo Pré-Setuva foi originalmente proposto por Ebert (1971) para os orto e
paragnaisses que ocorrem no Antiforme do Setuva enfeixados até entdo na Formagio Setuva
(Bigarella & Salamuni, 1958; Marini et al., 1967 e Marini, 1970}, juntamente com o5 xistos e
quartzitos sobrepostos, Este autor considerou estes gnaisses como embasamento do Grupo
Agungui.

As rochas Pré-Setuva afloram nos antiformes do Setuva, Betara e Anta Gorda, sob as
rochas dos prupos Agungui e Setuva, na regido de Mato Preto sob as rochas da Formagio Agua
Clara e, no Antiforme do Alto Acungui (Fritzsons Jr. et al,, 1982, Scares, 1987, Fiori, coord,,
1989).

Este complexo é constituido por ortognaisses, paragnaisses, migmatitos diversos, com
intercalagbes de quartzitos micéceos, anfibolitos e rochas carbonatadas. Atingiu a facies anfibolito
(Ebert, op. cit., Scholl et al, 1980, Soares, op. cit) com fendmenos de retrometamorfismo ¢
xistificaglin. Por outro lado, Althoff (1989) obteve condigfes de metamorfismo na ficies jsto
verde para as rochas gndissicas do Antiforme do Setuva, considerando os granitos gnaisses como
rochas intrusivas deformadas e os migmatitos formados por injegio granitica e niio associados 4
fusfio parcial in situ”.

Estas rochas sofreram intenso tectonismo com reorientagio, achatamento e estiramento
mineral, causado pelos eventos de deformagfo e transporte tectdnicos das unidades sobrejacentes
(grupos Setuva e Agungui) gerando zonas de milonito-gnaisses até ultramilonitos (Soares, 1987,
Fiori, coord., 1985b, 1989),

Grupo Setuva

0 Grupo Setuva, corresponde 4 Formagio Setuva de Bigarella e Salamuni (1958 -
designagio original do termo "Setuva"), ou & Formagio Setuva de Marini (1970), em ambos os
casos com exclusdo das rochas gnéissicas. Corresponde também ao termo Setuva de Ebert (1971),
4 Formagio Betara de Popp et al. (1979); a Formag&o Agua Clara de Marini {op. cit.), revista por
Pontes (1982), da mesma forma também denominada de Grupo Setuva por Fritzsons Jr. et al
(1982); de Grupo Setuva por Chiodi Filho (1984), excluida a Formagio Itaiacoca, e como
Complexo Agua Clara - Perau - Setuva (Soares op. cit.).

As litologias deste grupo compreendem uma seqiiéncia vulcano-sedimentar desenvolvida
no Proterozdico Médio, polideformada e metamorfoseads nas zonas da biotita e granada,
atingindo localmente a zona de estaurolita (Fritzsons Jr. et al, op. cit.; Pontes, op. cit.; Chiodi
Filho, op. cit. e Soares, op. cit.).
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Fritzsons Jr. et al {op. cit.) subdividiram este grupo em duas formagdes: Perau ¢ Agua
Clara.

A Formagio Perau ou Seqiiéncia Perau de Takahaski et al. (1981), ocorre na regifio da
Mina do Perau e numa estreita faixa bordejando a Falha da Lancinha a noroeste (Piekarz, 1981).
Corresponde a um consistente empilhamento litolégico com quartzitos e quartzo-xistos basais,
uma unidade carbondtica intermedidria com niveis de metavulcinicas félsicas e maficas, xistos
carbonosos e metacherts; ambas sobrepostas por uma unidade terrigena superior (granada-
moscovita-biotita-quartzo xistos). De acordo com estes autores, representaria um empilhamento

A Formagiio Agua Clara ocorre principalmente bordejando o Complexo Granitico Trés
Cérregos, E subdividida por Pontes (1982) em duas facies: uma carbonética basal e outra vulcano-
sedimentar - na porglio superior da seqiéncia.

De acordo com Pontes (op. cit ) a facies carbondtica, ou Serrinha, € constituida por um
pacote predominantemente carbonético, com intercalagBes menores de xistos e quartzito formado
num palec-ambiente depocional marinho raso, O mesmo ¢ reconhecido por Scholl (1981). A facies
vulcano-sedimentar, ou Sdo Silvestre, ¢ um conjunto de metapelitos, metapsamitos, rochas
carbondticas e metavulcinicas intermedidrias a bésicas, destacando-se os metatufitos basicos.
Segundo o mesmo autor, esta seqiiéncia foi depositada em ambiente marinho profundo, dada a
freqilente presenca de niveis manganesiferos.

Por outro lado (Soares {1982) preferiu adotar o termo de "Complexo” para este grupo, no
sentido de Salop (1982), devido & intensa tectOnica de lenticularizaclo, dobramentos deitados e
reempilhamentos que sofferem estas rochas. Este autor reconheceu cinco associagies
metassedimentares e metavulcano-sedimentares, Uma, derivadas de arenitos litorineos gradando
para pelitos plataformais. Duas associagles carbonaticas ricas em manganés, desenvolvidas em
plataforma profunda. Uma associagio de cardter metavulcano-sedimentar com tufos, vulcdnicas
andesiticas a basélticas, calcirios impuros e camadas de metacherts ferriferos a manganesiferos e,
finalmente, uma associagio terrigena imatura, correspondente a uma seqiéncia retrogradacional
de arenitos de leques submarinhos gradando para turbiditos.

As rochas deste grupo foram submetidas a um processo de dobramento isoclinal fechado
com transposigio dos planos (Pontes, 1982, Fritzsons Jr. et al; 1982), relacionado & um
cisalhamento diictil de baixo dngulo (Soares, 1987), Este processo se desenvolveu em condigdes
termodinimicas nas zonas da biotita e granada, até estaurolita, de acordo com as paragéneses
minerais determinadas por Piekarz (1981), Pontes (op. cit.), Jica (1984) ¢ Reis Neto e Soares
(1987), sintetizados por Soares (op. citc).

Ebert et al. (1988) em trabalho de detalhe na regifio da mina do Perau, determinaram que
os elementos geométricos relacionados a esta deformagio refletem uma intensa deformacio nio
coaxial, progressiva e heterogénea, com os vetores de cisalhamento simples atuando no plano sub-
horizontal. © transporte tectfnico, responsivel pela aloctomia dos blocos, teria direio NE-SW,
obtido através de lineagdes de estiramento.

Para Soares (op. cit.), as rochas deste grupo se formaram numa bacia retroarco do
Proterozdico Médio, sobre uma crosta continental atenuada. O principal evento de deformagdo,
foi gerado a expensa de uma colisio arco-continente, com direqio de transporte de NW para SE.



Os contatos superiores com as rochas do Grupo Agungui sSo tectinicos e concordantes,
dados pela tectdnica de cavalgamento riptil-dictil do ciclo subsegiiente ("Ciclo Agungui - Fiori,
coordenador, 1985b; Soares, 1987) que retrometamorfisou as rochas do Grupo Setuva (Soares,
op. cit.).

Diversos corpos de metabasitos, na forma de soleiras, intrudem as rochas deste grupo, bem
como a base do Grupo Agungui (Fritzsons Jr, et al,, 1982, Soares, op. cit). De acordo com o
segundo autor, este magmatismo relaciona-se e um evento de estiramento litosfénco, apds o
principal estgio de deformagdo do Grupo Setuva e contemporiineo ao inicio da sedimentagio do
Grupo Agungui.

Grupo Acungui

O termo "Assunguy” foi utilizado originalmente por Derby (1978), cabendo a Oliveira
(1916) a designagio de Série Assunguy. Na década de 50 foram individualizadas as formaghes
Capiru ¢ Votuverava (Bigarella e Salamuni, 1956, 58) e, Itaiacoca (Almeida, 1956), que seriam as
integrantes desta unidade, A substituigio do termo "Série por Grupo" foi feita por Marini et al,
(1967), que compreendia, até entlo, as formagdes Setuva, Capiru, Votuverava, Itaiacoca e Agua
Clara. A Formagio Setuva foi retirada do Grupo Agungui por Marini (1970), que a considerou
como uma unidade mais antiga, compondo o seu embasamento. A Formagio Agua Clara foi
considerada basal no Grupo Agungui por Pontes (1982), cabendo a Fritzsons Jr. et al. (1982) a
sua retirada deste grupo, incluindo-a no Grupo Setuva, descrito no item anterior.

Deste modo, o Grupo Agungui referendado em muitos trabalhos recentes nesta faixa
(Fritzsons Jr. et al., op. cit.; Soares, 1987, Fiori, coord., 1985b, 1987, 1989), ¢ constituido pela
Formagio Capiru, situada a SE da Falha da Lancinha; pela Formaclio Votuverava, situada entre a
falha da Lancinha ¢ o Complexo Granitico Trés Cormregos; ¢ pela Formagio Itaiacoca, situada
entre 0s complexos graniticos Trés Corregos e Cunhaporanga.

Soares (op. cit.) utilizou o termo de "complexo” para estas rochas, no mesmo sentido que
para as rochas, do Grupo Setuva, sendo constituido por vérias associagbes com empilhamento
tectinico em trés sinclinorios; Capiru, Votuverava e ltaiacoca. Para este autor, as rochas deste
complexo (Complexo Votuverava Capiru-Ttaiacoca) se desenvolveram numa bacia (Bacia
Agungui) de idade Proterozdica Superior, sobre uma margem continental aquecida, apds o
resfriamento conseqliente 4 colisio arco-continente que deformou o Grupo Setuva. Ocorrem
metarenitos, metapelitos, metarritmitos, metacalcarios, metadolomitos, origindrios de diversos
sistemas deposicionais como fluviais, litorfineos, de plataforma carbondtica, de plataforma
terrigena, etc. Uma (mica associagio metavulcdnica € descrita no Sinclindrio Itaiacoca,
correspondendo a derrames de composigiio bisica, possivelmente shoshonitica (Trein, et al,
1985).

De acordo com Soares (1987) e Fior (coord., 1985b, 87 e 89), a principal caracteristica
destas rochas & a intensa deformagdo por cisalhamento riptil-dictil, de baixo &ngulo, com intenso
transporte ao longo dos planos. Este fenbmeno lenticularizou e reempilhou as unidades num
sistema de cavalgamento associado a metamorfismo na ficies xisto verde, zonas da clorita e infcio
da biotita.



Esta tectdnica de cavalgamento foi intensamente estudada por Fiori (op. cit),
especialmente nas regides de abrangéncia das formagbes Votuverava e Capiru. Este autor
identificou virias falhas de cavalgamento, (Fig. 03) que causaram uma compartimentagio
tecténica dos grupos Setuva e Agungui, empillhando blocos ou fatias tectOnicas num modelo
estrutural do tipo duplex.

Segundo Soares (op. cil.) a direglo do transporte tectdnico € para sudoeste, em resposta a
colisio continente-arco-continente no Proterozoico Superior,

Quanto 4 aloctonia das rochas Setuva e Agungui, mengdo deve ser dada a Ebert (1971),
que foi o primeiro a aventar uma estruturagio em "nappes" para a regido. Para ele, as unidades
principais do Grupo Agungui (Setuva, Capiru e Votuverava, no caso) deveriam ser chamadas de
"nappes" em vez de formagdes.

Fiori (op. cit.) ainda relaciona mais dois sistemas de deformagio superimpostos nas rochas
do Grupo Agungui. O primeiro sistema estd representado por dobramento das estruturas
anteriormente formadas, principalmente a S1 e as falhas de cavalgamento, com eixos NE-SW. O
segundo sistema corresponde uma tectdnica transcorrente, com a formagdio de grande falhas que
ocorrem generalizadamente no escudo paranaense. O principal exemplo € a falha transcorrente da
Lancinha

Fiori et al_ coord., (1989) subdividiram as formagdes Capiru e Votuverava em seqiléncias
estratigrificas no sentido de Sloss et al. (1949, apud Fiori, op. cit). Com relagio & Formacio
Votuverava; importante neste trabalho por estar em contato com o Granito Passa Trés, estes
autores a subdividiram nas seqiiéncias Saiva, Coloninha e Bromado. Na regifio do Granito Passa
Trés ocorrem a Segiéncia Coloninha a sul da Falha da Boa Vista, constituida por filitos e
metarritmitos, provéveis turbiditos, e a Seqiiéncia Bromado, a norte da Falha do Cerne,
constituida por um conjunto de metarritmitos, filitos ¢ metaconglomerados.

Tectinica Transcorrente

Trata-se de um sistema de falhamentos transcorrentes, com aproximadamente 970 km de
extensio, denominado por Sadowski e Motidome (1987, apud Fassbinder, 1990) de Sistema de
Falhamento Cubatio. Estende desde o estado do Rio de Janeiro (Falha de Além Paraiba),
punndnpurﬂiuPﬂum{Fﬂhadeﬂuhnin,nt&dcmpam:ﬂmhnssadimmlmdaEa-:'.iadu
Paranié No Estado do Parand é conhecida como Falha da Lancinha.

As feighes estruturais da Falha da Lancinha, foram descritas por (Fiori, coord., 1984,
Soares, 1987: Fasshinder, op. cit.), ¢ Maack (1947). Uma &tima sintese acerca da evolugio dos
conhecimentos desta falha foi realizada por Fassbinder (op. cit.).

Neste trabalho, este autor define dois eventos principais e distintos na evoluglo do Sistema
Transcorrente Cubatfio. O primeiro, designado de “Evento Cubatdio", que atuou em rochas
gndissicas, e apresenta deformaclio essencialmente ductil, associado a metamorfismo de ficies
anfibolito. As rochas deformadas neste evento ocorrem principalmente nos estados de Sdo Paulo
(na Falha de Cubatio) e Rio de Janeiro (na Falha Além Paraiba). As ocorréncias no Estado do
Parand sio mais restritas, sendo identificadas por Fiori (op. cit.) e Fassbinder (op. cit.) no Nucleo
do Betara.
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Fassbinder (op. cit.) sugeriu que este evento ocorreu em tempos pré-brasilianos, talvez
transamazdnicos, tendo como suporte os dados geocronologicos obtidos por Campanha (1980,
apud Fassbinder, op. cit.) na Falha Além Paraiba, os quais forneceram idades de 1923 £ 60 m.a.
pelo método Rb/Sr. Por outro lado, nio € conclusiva a sua alocagdio nestas idades, pois, como
mesmo comenta Fassbinder, a reavaliagio dos dados geocronologicos feita por Campanha (1981),
levou este autor a concluir uma idade brasiliana para o referido lineamento,

O segundo evento, (1990) denominado de "Evento Lancinha", corresponde & reativagio
ruptil-dictil a raptil, em tempos brasilianos, dos antigos planos de fraqueza do Evento Cubatfio
levando & deformagio dos metassedimentos do Grupo Aqungui em nivel estrutural médio. Deste
modo, se desenvolveria apos o evento de aloctonia deste grupo.

Este episodio, muito bem impresso na Faixa Apiai, desenvolveu estruturas secundérias nas
rochas Agungui, em forma de dobras escalonadas, falhas sintéticas, antitéticas, fraturas Y, X e T,
entre outras, demonstradas nos trabalhos de Fion {cmrd 1984), Gois et al. (1985), Soares
(1987) e Fassbinder (op. cit.). Fiori {op. cit.) sugeriu a imirusfo de alguns gramtos (Cemme,
Piedade, Morro Grande ¢ Varginha) em estruturas antiformais do tipo dobra escalonada,
desenvolvida neste evento. Este autor mediu um deslocamento dextrogiro para a Falha da
Lancinha da ordem de 114 km, enquanto Fassbinder (op. cit) obteve valores de 142 km. De
acordo com este dltimo, o Evento Cubatio teria deslocamento dextrogiro na ordem de 346 km.

Esta tecténica transcorrente continuou ativa em tempos pos-proterozdicos. Fassbinder (op.
cit.) descreve uma segunda reativagio do sistema com a deformaglio dos sedimentos da Formagdo
Camarinha (eo-paleozdica). Segue-se uma seqiéncia de reativagdes na Bacia do Paran
identificadas por Zaliin et al. (1986, 1987), bem como ativagies mesozoicas ou pos-mesozoicas,
caracterizadas por deslocamentos dos diques de diabésio mesozbicos, ji reconhecidos por Marini
(1970).

O escudo paranaense foi compartimentado por esta tectdnica em fatias aloctones entre si
{Gois et al., 1985) que, somando-se ds falhas de empurro do Evento de Cavalgamento Agungui,
determinadas por Fiori (coord,, 1985b, 1987 e 1989), resultou numa compartimenta¢do de blocos
tectdnicos aldctones, cartografada por Fiori (coord., 1989 - Fig. 03). Nesta configuragdo, o
Granito Passa Trés situa-se no bloco tectdmico VIID, limitado a norte pela Falha do Ceme,
shnéﬁcadaLmninha,easulpelaFa]hadaBuanta,mmﬁtuidnpmmuhlﬂleuﬂnaﬁﬂiglm
Clara (Fiori, op. cit ).

Viaras hipoteses genéticas foram propostas para o entendimento do Sistema de
Falhamento Cubatio. Sadowski (1983, apud Fassbinder, 1990) sugeriu tratar-se de uma antiga
zona de falha transformante ou um efeito de zona de subducgiio obliqua. Szatmari et al, (1984,
apud Fassbinder, op. cit.) propuseram vinculagio com o rifteamento sul atlintico. Hasui (1986)
sugeriu que o Lineamento Lancinha representa uma sutura formada pelo cavalgamento do Bloco
Vitoria sobre o Bloco S&o Paulo, de sul para norte. Finalmente, Soares (1987) vincula este sistema
de transcorréncia ao estagio final de colisfio continental no Pré-Cambriano Superior,

De acordo com Fiori (op. cit.) ¢ Soares (op. cit.), este sistema transcomrente controlou a
formagiio da Seqiéncia Antinha, Formagiio Camarinha ¢ Grupo Castro no Estado do Parana,
descritas a seguir e com algumas divergéncias.



Formacio Camarinha, Seqiiéncia Antinha e Grupo Castro

Estas unidades nio apresentam a deformagio resultante da tectdnica de empurrdo sofnida
pelo Grupo Agungui, mas somente da tectdnica transcorrente, estando o empilhamento
estratigrafico original preservado (Soares, 1987).

A Formagiio Camarinha foi descrita por Muratori et al. (1967) e Popp (1972), sendo
constituida por uma seqiéncia litologica com conglomerados imaturos que gradam a siltitos e
lamitos vermelhos. Para o topo ocorrem lamitos, siltitos e conglomerados lamiticos polimiticos.
Soares (op. cit.) descreve um ambiente de sedimentagiio de leques aluviais a deltaicos e litoraneos,
e metamorfismo incipiente associado 4 foliagio ardosiana nos pelitos.

A Seqiéncia Antinha foi descrita por Dias e Salazar Jr. (1987), sendo constituida por um
pacote basal de corpos areniticos gradando para pelitos. As estruturas sedimentares sio
preservadas, indicando depositos fluviais anastomosados. A parte superior é constituida por
pelitos cinzentos com delgados niveis e lentes de arenito fino, de ambiente marinho raso. O
metamorfismo & incipiente a fraco, com sericita e clorita na foliagio do tipo ardosiana.

Para Soares (op. cit.), estas seqiiéncias estfo assentadas em discordincia angular e
metamorfica sobre as bacias Agungui (Camarinha) e Setuva (Antinha), sendo deformadas em
evento tramscorrente compressivo (Evento Lancinha), Caracterize-as como  bacias
retrogradacionais, tipicas de bacia flexural, podendo ser interpretadas como bacias molassicas de
“foreland”.

Fiori (coord., 1987), no entanto, caracteriza a Formagdo Camarinha como uma bacia do
tipo transtensional ("pull apart basin"), relacionada a0 movimento transcorrente Lancinha, tendo
se formado nos dltimos estigios de desenvolvimento da transcorréncia.,

No caso da Seqiiéncia Antinha, estes autores a enquadram como integrante do Grupo
Agungui, elevando-a ao nivel de Formaglio, estando, deste modo, deformada pela tecténica de

cavalgamento do Ciclo Agungui.

A fase tensional do Sistema de Transcorréncia Lancinha, Soares (1987) enquadra a
formagio do Grupo Castro como uma bacia do tipo transtensional. O Grupo Castro foi definido
por Trein & Fuck (1967) como um conjunto vulcano-sedimentar, constituido por conglomerados,
arenitos, siltitos, vulcinicas félsicas e raramente bésicas e intermedidrias, ndo metamorficas e
fracamente deformadas.

Ariali (1981) estudou em maior detalhe a érea wvulchnica, destacando andesitos de
derrames subaquosos e riolitos de centros e domos vulcénicos subaéreos. Este ltimo, capeando o
pacote sedimentar.

Apbs a formagio do Grupo Castro no eo-paleozoico, a drea foi estabilizada, tormando-se
um bacia cratbnica, sendo recoberta por sedimentos da Bacia do Parand, a partir do Siluriano ou
Devoniano Inferior,

No Mesozoico, a drea foi reativada tectomicamente por um dos fendmenos mais
importantes desenvolvidos na Plataforma Brasileira, ou seja, a Reativagiio Wealdeniana (Almeida,
1967). A érea de ocorréncia do Granito Passa Trés estd sob influéncia do Arco de Ponta Grossa,



associado & um importante foco de vulcanismo, representado por denso enxame de diques de
diabasio e diferenciados (diorito, diorito porfiro, quartzo diorito) de diregiio NW-3E.

Rochas Graniticas

O magmatismo 4cido granitdide ¢ uma das principais feigies do Ciclo Brasiliano no sul-
sudeste do Brasil, caracterizando-se tanto por uma grande variedade de tipos petrograficos quanto
pela significativa distribuicdo areal. No Estado do Parand ocorrem com abundéncia tanto na Faixa
de Dobramento da Provincia Mantiqueira (Hasui e Oliveira, 1984), quanto nos terrenos
granuliticos-migmatiticos mais antigos da regifio costeira (Macigo de Joinville - Soares, 1988),

SEo muitos os trabalhos acerca dos granitos que ocorrem no Estado do Parand -
geocronolbgicos, petrogenéticos, metalogenéticos, de enguadramento - que, somados, conduzem
a uma melhor compreenséio do tema.

Em 1978, Derby ja citava a existéncia de granitos porfiriticos cortando os metassedimentos
Agungui. Nesta fase historica destacam-se os trabalhos de Oliveira (1925, 27), Carvalho ¢ Pinto
(1937), Oliveira e Leonardos (1943), Maack (1943) e Almeida (1957). As citagdes bibliogrificas
deste paragrafo ndo foram reproduzidas nas referéncias bibliograficas. Podem ser encontradas em
Fuck et al, (1967).

Na década de 60 aparecem os trabalhos de Maack (1961), caracterizando os granitos da
Serra do Mar (no Macigo de Joinville) como de origem alcalina e subalcalina, e o de Fuck et al.
(op. cit). No segundo é apresentada uma sintese sobre algumas rochas graniticas do Parand,
classificando-as em sincineméticas, tardicinematicas e pos-cinemdticas, de acordo com a
classificag@o de Marmo (1955, apud Fuck et al., op. cit.).

No inicio da década de 70, Cordani e Kawashita (1971) dataram, pelo método
geocronologico Rb/Sr, alguns granitos do Vale do Ribeira nos estados do Parani e S3o Paulo,
obtendo uma iséerona de referéncia de 608 + 48 m.a. para os granitos sin a tarditectonicos, e uma
isdcrona de 541 + 11 ma para os granitos pos-tectdnicos. Estes autores sugeriram que o0s
granitos pos-tectonicos se formaram a partir do material do proprio cinturfio crogénico.

Wernick ¢ Gomes (1974) mostraram que o alojamento de muitos corpos graniticos teria
sido controlado por estruturas dobradas, ocupando freqlientemente nicleos antiformais, dreas
propicias ao alojamento de corpos tardi a pos-magméticos, bem como para o surgimento de
fenfimenos metassométicos. Estes fendmenos foram confirmados por Wemick e Penalva (1978),
a0 estudarem os granitos Itaoca (SP) e Trés Corregos (PR). Para o Trés Corregos, caractenzaram
este processo como predominantemente sodico, interpretando-o como um autometassomatismo
ligado s solugbes residuais do proprio magma. A exceglio dos dlcalis, este metassomatismo nio
afetou de modo significativo o seu quimismo, Estes autores com base na razio Rb/Sr e razio
inicial Sr86/87, sugeriram profundidade de geragfio do magma na ordem de 30 km, com origem
mista de refusfo crustal com contribuig@io mantélica.

Com referéncia & colocaglio dos granitos em estruturas antiformais, Fiori (coord,, 1984)
enquadra os granitos do Cerne, Piedade, Moo Grande e Varginha, como colocados em
antiformes do tipo dobra de arrasto, associados & Transcorréncia Lancinha.,
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Hasui et al. (1978) apresentaram uma caractenzagio dos corpos graniticos dos estados do
Parand e S#o Paulo, subdividindo-os em cinco facies: Facies Migmatitica (ultrametamérficos
evoluidos), Facies Cantareira, com idades de 608 + 48 m.a,, correspondendo a granito-gnaisses de
grandes variedades composicionais, Fécies Graciosa, correspondendo a granitos alcalinos
(concentrados no Macigo de Joinville, Ficies Itu, granitos intrusivos, aldctones e pos-tectdnicos
{ex. granitos Rio Abaixo e Cemne) e, Ficies Granofirica, como pequenos corpos associados &
Falha de Cubatio.

Wernick e Penalva (1978) fazem uma andlise sistemditica das rochas graniticas do sul e
sudeste do Brasil (SP, PR, 5C e RS) em fungio da compartimentagiio tectonica do Sistema de
Dobramento Ribeira de Hasui et al. (1975). Para a Faixa de Dobramento Apiai, definem intrusdes
tarditectinicas precoces com idades de 600 ma (p. ex Batolito Trés Corregos), cortados e
rodeados por intrusBes pos-tectfnicas com idades em tomo de 540 m.a. (p. ex. granitos do Cemne
e Rio Abaixo).

s trabalhos mais recentes (2 partir de 1980) acerca destas rochas e que englobam o
Parand, mostram fortes conotagles petrogenéticas, metalogeneticas e de tentativas de
enquadramento geotectdnico. Os de cunho regional sio os de Wernick (1982), Kaul (1934), Issler
¢ Freire (1985), Soares (1987) e Chiodi Filho et al (1989), ¢ aqueles restritos a determinados
corpos, sio os de Pinto Coelho (1986), Chiodi Filho et al. (1987), Santos et al. (1988), Siedlecki e
Pinto Coelho (1990) e Pinto Coelho e Siedlecki (1990},

Wernick (op. cit.) caracterizou duas linhagens de granitdides brasilianos para o sul do
Brasil, enfatizando suas caracteristicas polifisicas. A primeira seria de derivagdo crustal com
estrrturas migmatiticas e composigio cilcio-alcalina, equivalente & Ficies Migmatitica de Hasui et
al. (1978), com idades em tormo de 650 m.a. A segunda sena de granitos resultantes da interagiio
manto-crosta: uma de granitos porfirdides cdlcio-alcalinos (p. ex. Granito Trés Corregos) e
charmoquiticos com idades de 600 a 550 m.a. e outra, de granitos magmaticos tipicos, com
texturas equigranulares, inequigranulares, porfiriticos, apliticos, pegmatiticos e granofiricos, com
quimismo célcio-alcalino, subalcalino e alcalino e com idades em tormo de 550 a 450 m.a. (p. ex
granitos Rio Abaixo e Cerne),

Kaul (1984) e Issler ¢ Freme (1985) enquadram as rochas graniticas da Faixa Apiai e do
Macigo Joinville em duas grandes suites: Orogénica e Anorogénica. A Suite Orogénica de
guimismo cdlcio-alcalino, contida especialmente na Faixa Arco-Fossa Apiai-Tijucas (Issler e
Freire, op. cit.), forneceu idade K/Ar entre 500 m.a. (Granito Itacca) e 640 +14 m.a (Granito Trés
Corregos - PR), fazendo parte, além destes, os corpos Cunhaporanga, Mormro Grande, Varginha,
entre putros. A Suite Anorogénica (Suite Serra do Mar) seria desenvolvida em processos de
rifteamento continental, com quimismo alcalino a peralcalino e nitido controle estrutural por
sistema de falhas, Sdo especializados em Sn, Mo, Nb e F e possuem idades em torno de 500 m.a.
(ex. granitos Graciosa, Piedade, Rio Abaixo, entre outros).

Soares e Gois (1987) discordam do modelo proposto por Kaul (op. cit.) e Issler e Freire
{op. cit.), argumentando que granitos de tendéncia alcalina, como os granitos Piedade, Cerne e
Passa Trés, associam-se a um mesmo intervalo de idade e condicionamento tectdnico que os da
Suite Orogénica, sendo apenas tardios.

Neste particular, Soares (1987, 1988) apresenta um ensaio de enquadramento geotectonico
dos granitos brasilianos do Estado do Parana, de acordo com o seu modelo de tectdnica colisional,
envolvendo colisio continente-arco-continente no Proterozdico Superior. Nesta proposta, as
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dorsais batoliticas Cunhaporanga e Trés Corregos se formariam contemporaneamente a tectonica
de cavalgamento que deformou o Grupo Agungui entre 850-750 m.a. Em tono de 660 m.a., com
a litosfera j& espessada tectonicamente, este autor sugere a geragio de magmas monzograniticos
de derivagiio crustal, compondo os corpos tardiorogénicos. No estigio final de colisio, com o
desenvolvimento extensivo de transcorréncias, haveria a recorréncia de “stocks” graniticos
alongados (Passa Trés, po ex.), de natureza alcalina, com idade em torno de 550 m.a. Por fim, em
fase pos-colisional, e num ambiente transtencional, haveria & formaglo de granitos pos-orogénicos
alcalinos (tipo Carambei - Pinto Coelho, 1986) com caracteristicas intraplacas,

Através de ajustamentos do modelo de Soares (1987, 1988) e de resultados de
exploragio mineral obtidos por Chiodi Filho et al. (1987) e Santos et al. (1988), Chiodi Filho et al.
(1989) elaboram um novo ensaio de enquadramento geotectdnico para os granitos do Estado do
Parani, aplicando o modelo de Harris et al. (1986).

Neste enquadramento, sio definidos quatro conjuntos de granitdides, de acordo com sua
evolugio numa tectdnica colisional continente-arco-continente, O primeiro grupo seria de granitos
mantélicos pré-colisionais célcio-alcalinos, correspondendo ds raizes dos arcos magmaticos
alcados tectonicamente, tendo provavelmente como exemplos os pranitos Trés Corregos e
Cunhaporanga. Estimam uma idade entre 800-700 m.a. para estes corpos.

2.1.3 - Estratigrafia

De acordo com os vérios trabalhos dos diversos autores citados no item anterior, pode-se
ordenar a seguinte coluna estratigrifica, também representada no Mapa Geoldgico do Estado do
Parana - Curitiba, DNPM/MINEROPAR (1989), escala 1:650.000:

- Cenozoico - sedimentos inconsolidados
- Paleozdico - sedimentos da Bacia do Parana

- Proterozoico Superior/Eopaleozbico:
- Intrusivas alcalinas
- Grupo Castro
- Formagio Camarinha
- Granitos
- Grupo Agungui (Formag@io Capiru, Formag3o Votuverava, Formagio Itaiacoca,
Seqiiéncia Antinha)

- Proterozdico Médio - Grupo Setuva (Formagio Perau, Formagao Agua Clara)
- Proterozbico Médio Inferior - Arqueano:

- Complexo Pré-Setuva
- Complexo Costeiro (Macigo Joinville)
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2.1.4 - Geoguimica/Geofisica Regional

No ano de 1985/86, foram desenvolvidos pela MINEROPAR em toda a regifo
compreendida entre Adriandpolis e Cerro Azul (UTM-EW/683-702 e NS/7270-7254) trabalhos de
mapeamento geologico na escala 1:25.000 e simultaneamente levantamento geoquimico de
sedimento de corrente e concentrado de bateia. Os dados referentes a estes trabalhos estfio
relacionados no item "Trabalhos Realizados".

Em relagiio & geofisica regional, foram realizados dois trabalhos, o primeiro em 1971,
acrocintilométrico - contagem total, denominado Projeto Ponta Grossa - Cricima, realizado por
convénio entre CPRM e a Companhia Brasileira de Geofisica. Deste trabalho foram identificadas
445 anomalias, porém nenhuma dentro ou proxima & drea deste alvard. O segundo trabalho € o
Projeto Serra do Mar Sul, realizado em 1978 pela Geofoto S/A, por solicitagio da CPRM, e teve
por finalidade o aerolevantamento gamaespectométrico e magnético, numa area situada ao longo
da porglio leste dos estados do Parand e Santa Catarina, Este trabalho cobriu uma superficie de
50.000 km2, envolvendo 53.294 km de vdo. Devido aos grandes desniveis topograficos, houve
grande dificuldade na construgio dos fotomosaicos que permitissem a orientagdio, resultando em
distorgBes entre as linhas de vio e as cartas topogrificas. A identificagio deste projeto esta sendo
realizada pela MINEROPAR utilizando-se novas técnicas para a corregio destas distorgdes.

2.1.5 - Outras Pesquisas Realizadas na Regifio/Ocorréncias Minerais

Na regifio em questdo virias foram as dreas onde a MINEROPAR desenvolveu pesquisas
para fluorita & metais base, Na década de oitenta a NUCLEBRAS e a CPRM. também trabalharam
nesta porglo do Vale do Ribeira. Atualmente a Mineragfio Nossa Senhora do Carmo lavra fluorita
no local denominado de Volta Grande e Mato Preto.

Varias s30 as ocorréncias minerais conhecidas na regifio, porém as que mais se destacam
5ip a barita do Morro do Chapéu e a suite carbonatitica da Barra do Ttapirapud

3 - METODOLOGIA

A etapa ora concluida envolveu atividades de fotointerpretagdo, mapeamento geoldgico,
trabalhos geoquimicos, levantamentos topograficos, amostragem litoquimica, sondagens rotativa,
andlises quimicas, cdlculos de cubagem, estudos de caracterizagio tecnologica e pré-viabilidade
econdmica, obedecendo a seguinte metodologia:

- Fotointerpretacio:

Efetuada sobre uma area aproximada de 60 km2, utilizando-se fotografias aéreas do
ITCF-1980, na escala 1:25 000, executadas pela AEROSUL S/A
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- Mapeamento Geoldgico:

Dentro da Area do alvari o mapeamento geologico foi realizado em dois niveis:
semidetalhe. A cartografia geologica de semidetalhe foi realizada em escala 1:10.000, com o
objetivo de caracterizi-la estruturalmente e definir os principais litotipos.

05 dados foram obtidos através de perfis realizados em estradas e drenagens,

O mapeamento geologico de detalhe foi realizado na escala 1:10.000, restrito ds faixas
portadoras de rochas carbonéticas, identificadas em etapas anteriores.

= Trabalhos Geoguimicos:

Em toda a regifio foi realizado pela MINEROPAR um levantamento geoquimico de
sedimento de corrente e concentrado de bateia visando chumbo e fluorita respectivamente.

Para fluorita foi feito um estudo orientativo sobre a ocorréncia do Braz, que determinou:
métodos de analise - fliior por eletrodo de fon especifico apos um ataque de HCI 0,1N na fragio
nlio magnética dos concentrados de fundo de bateia

Volume inicial; 20 litros de cascalho ativo de corrente.

Bacia de captagio: 3-5 km2,

Para chumbo optou-se por aproveitar os resultados obtidos no estude orentativo
executado pela CPRM (Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira - Vol. V) que estabeleceu:

Amostragem de sedimento de leito ativo de drenagem, com amostras compostas.

Método de andlise; espectrometria de absorgdo e ataque por HNO3 concentrado a
quente.

Fragio menor que 80 mesh.

Bacia de captacio: menor que 3 km2.

- Levantamento Topogrifico:
Inicialmente foi materializado o perimetro do alvard no campo, partindo-se da amarragio.

Na #rea em questio foi implantada malha topogrifica com o objetivo de orientar o
levantamento geoldgico.
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- Amostragem Litoquimica:

A amostragem litoquimica foi realizada nas faixas portadoras de rochas carbondticas, de
modo sempre perpendicular & diregio das camadas, As amostras foram coletadas de forma
composta, a cada 20 m, tomando-se fragmento de todos os afloramentos existentes nestes
intervalos.

- Sondagens:

Os furos de sondagens foram executados na drea ao lado, processo DNPM 820.100.88,
e, locados de modo a interceptar cada faixa de calcirio existente. Foram realizados com uma
sonda DIAKORE 1 e difmetro NX, por equipe da MINEROPAR.

4 - TRABALHOS REALIZADOS/RESULTADOS OBTIDOS

4.1 - Mapeamento Geolégico

4.1.1 - Fase Regional

No ano de 1985/36 a MINEROPAR. em toda a regido compreendido entre Adriandpolis e
Cerro Azul (UTM-EW-683-702 e NS 7270-7254) trabalhos de mapeamento geologico na escala
1:25.000. O mapa geolégico resultante deste trabalho consta no Anexo 02, elaborado pelo
gedlogo Marcos Vitor Fabro Dias.

4.1.2 - Fase Semidetalhe

Os resultados positivos & ocorréncia de calcario calcitico na faixa trabalhada a nivel
regional, conduziram a MINEROPAR a requerer um conjunto de dreas nesta regifio para a
pesquisa deste bem mineral. Foi realizado um adensamento dos dados geologicos na escala
1:25.000 no intuito de detalhar as litoficies carboniticas, descritas anteriormente. A seguir as
litoficies carbonaticas foram amostradas e analisadas (Ca0, MgQO, Fe203, Al203, MnO, insolivel
an HCl e perda ao rubro) em detalhe. Esta metodologia foi eficaz para diagnosticar faixas de
rochas carbonéticas de melhor qualidade para os fins industriais e que se procura,

Para a execugadio deste servigo foram executadas as seguintes atividades:

- Selecdo de perfil transversal & diregio das camadas.

- Amostragem detalhada (cada 10 m) nas litologias carbondticas.

- As amostras foram moidas a -80 mesh no laboratério da MINEROPAR e enviadas a0

TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parand, para serem analisados os seguintes elementos.
perda ao rubro, insolivel ao HC, Fe203, Al203, Ca0, MgO e MnO.
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4.1.3 - Fase Detalhe

O mapeamento litofaciologico de detalhe foi realizado na escala 1:10.000 e permitiu
individualizar as seguintes litoficies em escala que estio descritas a seguir, (O mapa de detalhe
1:10.000 consta do Anexo 03).

- Litoficies Filitica

Rocha de granulagio muito fina (siltico-argilosa). Normalmente ocorre alterada em
superficie, com cores creme a avermelhada e, mais raramente, cinza-escuro. Possui um
desenvolvimento interno de foliagio, normalmente marcado por planos mlimétnicos com
desenvolvimento de sericita (sedocidade nos planos) que lhe confere aspecto filitico (partigio em
folhas milimétricas) e, 4s vezes, com desenvolvimento de clivagem ardosiana, quando possw
granulagio mais grosseira (siltico-arenosa).

Intercaladas nesta litoficies ocorrem lentes métricas de calcirio impuro e silicatado, bem
como corpos arenosos decamétricos, bandados, com presenga de mica termal.

Passagens decamétricas com interlaminagdes milimétricas de ritmitos silticos a siltico
arenosos sfo comuns, normalmente com passagens gradacionais para filitos.

Em alguns pontos pode-se observar evidéncias de metamorfismo termal com presenga de
mica e granada, normalmente associado a veio de quartzo centimétrico, com mineralizagies de
pirita, galena, calcopirita e arsenopirita (7).

- Litoficies de Calcirio Bandado

Aparentemente é uma variagio lateral da ficies de calcirio macigo, bem como da
intercalagio calcario calcoxisto. Trata-se de uma seqiéncia de calcdrio bandado
centimetricamente, bandeamento este marcado pela mudanga na coloragio (cinza-escura e cinza-
clara) que deve refletir camadas de granulagiio mais fina e mais grosseira, aliada ainda & diferenga
de pureza do carbonato.

Nio raramente, a presenca de veios de guartzo budinados, milimétricos a centimétricos
com pirita, & verificada concordantemente ao bandeamento, como também fraturas obliquas,
preenchidas por calcita recristalizada.

- Litofiicies de Calcarenito Brechado e Fétido

Constituido de calciric cinza-azulado-escuro, granulagio grossemra, extremamente
brechado. Os fragmentos de calcarenitos sdo soldados por veios milimétricos de calcita, de mesma
granulagio, que recortam a rocha sem padrio definidos.

Uma caracteristica desta litoficies ¢ o odor de enxofre exalado quando se quebra a rocha.
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A hipotese aventada para definir essas caracteristicas foi de a facies pertencer ou estar
associada & zona de falha com brechaglo, recristalizacio e hidrotermalismo, normalmente em
contato com litoficies correlatas i umidade Carumbé, qual seja, metarenitos ou quartzitos
silicificados, Outra hipitese seria a de a mesma pertencer a fiicies recifais, porém a se confirmar a
presenga de organismos associados.

- Litofficies de Quartzitos Silicificados

Constitui uma unidade morfologica & parte, formada pela Serra da Bocanha, correlata
geologicamente & Serra do Carumbé.

E constituida por bancos métricos de metarenitos esbranquigados, algo feldspaticos, de
granulaglo média a grosseira (microconglomerdtico), intercalados com filitos e metassiltitos,
Estruturas priméarias como laminagio plano paralela e galhas de argila, sfo comuns.

Na #rea em questio, toda a seqliéncia encontra-se extremamente silicificada,
constituindo-se de quartzitos com intercalagdes de filitos esverdeados. Os niveis quartziticos
possuem granulagio grosseira, com porgGes conglomeraticas, normalmente com alto grau de
esfericidade.

A silicificagio presente, pode ser creditada so metamorfismo termal provocado pela
intrusiio granitica, que suspeita-se nio estar muito profunda na area.

Ocorréncias de malaquita em filme, sio encontradas junto aos bancos quartziticos,
aparentemente sem nenhum interesse econdmico. Servem apenas como indicativo da possibilidade
de presenga de mineralizagio de chumbo em ficies carbondtica, a semelhanga de outras
ocorréncias como Perau e Betara, onde o cobre se faz presente nas porgdes quartziticas.

- Litoficies Calcdrio Macico

Rocha calcaria impura, aspecto macigo, coloragio cinza-escura, granulacio fina a média,
com impurezas conferida por grios de quartzo disperso na massa calcéria.

O acamadamento fica mascarado pelo aspecto macigo, exceglio feita quando aparecem
clastos milimétricos de rochas quartzosas e Xistosas, que aparentemente marcam esta superficie.
Pontuagbes de pirita também se orientam segundo o acamadamento ou ocorrem de forma

Nesta litoficies, bem como nas demais de constituigho carbonitica, € comum o
aparecimento de calcita recristalizada, aparentemente controlado pelos fraturamentos.

- Litoficies Calcdrio Calcoxisto (cinza amarronado)
Esta facies & o produto da interlaminagio centimétrica do calcdrio e calcoxisto,

Aparentemente ¢ uma variagio da litoficies de calcirio bandado. Numa seqiiéncia clistica para a
carbonatica.
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As intercalagtes terrigenas vanam de calcoxisto a filito cinza, podendo ocorrer camadas
de calcoxisto intercaladas a seqiifncia Os calcowistos possuem granulagio grosseiro com
desenvolvimento de mica visivel nos planos de xistosidade e ocorrem normalmente alterados.

- Litoficies de Filonitos

Ocorrem associados ao falhamento correspondente ao lineamento Tibagi (Fiori et al.,
1984) e foram mapeados somente proximo a este. Nio se tem maiores informagbes deste
compartimento situado no bloco sudeste da falha,

Sdo rochas filoniticas com intensa transposicio e estiramento, bastante cisalhadas, com
desenvolvimento de veios de quartzo métricos, budinados e estirados na diregio do plano de falha.

Este falhamento possui expressio regional, passando nas proximidades a ocorréncia de
fluorita do Braz, Rio da Rocha, Mato Preto, Canha e se prolonga para sudoeste com o nome de
falha de Morro Agudo.

4.1.4 - Aspectos Estruturais

A Area em guestdo se posiciona no extremo sudoeste da cunha limitada pelos falhamentos
Morro Agudo e Tibagi Ribeira (Fig. 04).

De sudoeste para nordeste o comportamento das camadas pode ser resumido da seguinte
forma:

Extremo sudoeste - diregles N45E, mergulhos 83-90° com leve predomimo para
nordeste (Fig. 05).

Faixa central (Formag@o Votuverava) - diregbes N40-60E, mergulhos 60-85" com
predominio para sudeste (Fig. 06).

Seqiléncia Carumbé - diregbes N30-40E, mergulhos 40-80° com predominio para sudeste
Fig, 07).

Extremo nordeste (Formagio Agua Clara) - com diregfies N75-80E e mergulhos 40-75°
com predominio para noroeste (Fig, 08).

Resumindo, as atitudes predominantes nas unidades sdo:
Formaglio Votuverava - N40 60E, 65 90°SE
Seqiiéncia Carumbé - N30-40E, 40-80°SE

Formagio ﬁm& Clara - N75-80E, 40-T5"NW
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As direges NE menores estio contidas na Seqiéncia Carumbé, as maiores ficam com a
Formagdio Agua Clara e a Votuverava fica em posigio intermediaria.

Os mergulhos mais fortes estio na Formagio Votuverava e as da Formagio Agua Clara e
Unidade Carumbé s3o menores, porém mergulham em quadrantes diferentes.

Nas seches geologicas levantadas, fica patente a verticalizagio das camadas, e 05
dobramentos fechados estilo "chevron”, nfio se descartando a exasténcia de pequenos falhamentos
longitudinais, limitando as diferentes litoficies, bem como interno a elas.

4.2 - Trabalhos Geoquimicos

Os trabalhos de prospecglio geoquimica abrangem drea de 220 km2 dando como
densidade de amostragem: 1 am/km2 para sedimento de 1 am/4,4 km2 para concentrado.

Do tratamento estatistico para os resultados de chumbo tem-se que a média geométrica
fica em 34,1 ppm e o desvio geométrico em 1,9 ppm. A distribuiclio ¢ log-normal ¢ a média
aritmética por populagio é 25 ppm na litoficies terrigena; 55 ppm nos carbonatos e 41 ppm nos
Eranitos.

Dios resultados para flior em concentrado tem-se que das 46 amostras analisadas 37 (0%)
ficaram abaixo de 32 ppm e os valores andmalos apontados recairam em regifio com potencial
conhecido como Mato Preto e Braz.

Para execugfio deste trabalho tem-se como dados fisicos de produgéo:
Amostras de concentrado planejadas - 49 amostras.

Amostras de concentrado coletadas e analisadas - 46 amostras.
Amostras de sedimento planejadas - 237 amostras,

Amostras de sedimento coletadas e analisadas - 208 amostras.
Amosiras de sedimento em duplicata e replicata - 16 amostras.
Amostras padrio de sedimento analisadas - 07 amostras.

Sobre a drea foram feitos:

Amostragem de sedimento de corrente:
- 13 amostras (MINEROPAR),

- 02 amostras (NUCLEBRAS),

Os resultados deste trabalho estdo registrados nos Anexos 05, 06 e 07 - Andlises
Quimicas e Petrogrificas.
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4.3 - Trabalhos Topogrificos

Inicialmente foi delimitado o perimetro da drea no terreno, partindo-se do P.A,

localizado na confluéncia do Rio Agua

Moma com o Rio Mato Preto (PA-11 - Projeto Cerro

Azul), com rumo verdadeiro de 88°50'NE e distincia de 1.393 m até o primeiro vértice. Foram
abertos 12,738 metros de picadas para demarcar a drea.

4.4 - Amostragem Litoquimica/Petrogrifica

4.4.1 - Amostragem Litoquimica Regional

Em toda regifio foram coletadas e analisadas 42 amostras de rochas calcarias conforme
listagem a seguir;

Andlises quimicas das localidades de Paqueiro, Adriandpolis e Panelas do Brajaiva:

Amostra PF. InsolHCl | FexO3 ALlZO3 MnD Cal Mg
(%) () (%) () (%) (%)

PC-18 42,79 3,45 0.29 0,31 : 50,96 1.94
PCP-25 43,50 1,81 0,22 F . 53 54 0,65
PCP Axld | 43,14 2,95 0,32 . : 51,74 1,61
PCP-24 43,51 277 0,26 - - 4749 5,81
| PCP-26 39,77 10,89 0,70 F - 47,04 1,45
PCP-26A 1,53 242 0,22 - = 52 86 0,89
PCP-28 41,93 7.26 0,42 - = 34,24 5,89
PCP-29 42,08 4,40 0,22 - - 52,19 0,96
Média 342,53 4,49 0,33 = ; 50,00 2,40

Andlises quimicas das localidades de Ribeirfo do Rocha, Sio Domingos, Mato Preto e

Canha:

Amosira PF. InsoLHCI | Fe203 ALZO3 MO Ca0 MgO
%) (36) (%) (%) (%) (%) (%)

FC-1 40,20 9,16 0,88 0,39 ; 47,94 1,29
PC-08 43,40 2,40 0,82 0,22 . 52,64 0,89
PC-09 31,33 7,93 0,48 0,04 . 47.26 1,66
PC-11 42,20 5,12 0,32 0,14 - 50,62 1,37
PC-14 3958 | 12,58 0,42 0,37 . 45,92 1,29
PCP-20 31,79 3,15 0,32 : = 4972 2,82
PCP-21 43,68 1,52 0,26 g # 53,76 0,65
FCF:_I] 17.65 16,32 0,35 - - 42,56 282
PCP-23 4184 7,98 0,51 . . 47,04 2,34
PCP-24 44,57 175 0,32 z . 51,51 1,53
PC-26 42,99 4,82 0,54 0,12 : 4749 3,79
PCP-27 42,39 5,25 0,51 . Z 50,96 0,40
PC-32 17,72 16.64 0,42 0,10 . 39,76 5,24
PC-34 11,37 7.52 0,54 0,10 - 49,50 0,56
PC-35 30,50 9,71 0,38 0,12 - 4528 3,79
PC-39 39,78 13,10 0,96 0,23 ” 40,10 581
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PC-40 40,74 7,82 0,29 0,37 - 37,59 2,98
PC-42 18,39 14,77 0,45 0,18 - 42.90 1,06
PC-44 4264 403 0,42 0,45 p 5763 0,56
PC-46 41,98 7.19 0,58 1,40 - 46,93 1,82
PC47 48,85 277 0,32 - - 50,85 2,10
PC-48 3441 22,28 1,38 0,57 = 39.98 113
PC-55 42,19 6,53 0,38 0,31 - 35,47 4,92
PC-61 37,65 15,36 0,29 . . 45,92 0,65
PC-62 40,98 743 0,35 0,10 0 50,18 0,73
PC-63 40,04 5,55 0,59 0,27 - 47,60 1,37
PC-64 42,13 5,31 0,45 0,30 - 50,18 1,53
PC65 40,20 10,53 0,42 0,10 g 44,80 3,55
Média 41,02 55 0,49 0,17 p 29.36 2,25
Andlises quimicas das localidades de Laranjal e Despraiado:

Amostra PF. Insol HCT Fel O3 ALOA MnO) CaQ Mg

() () (%) (¥a) (3%) (%) (%)
PC-56 43,03 4,02 048 0,22 - 47.71 4,35
PC-59 41,18 6,59 0,29 0,14 . 50,74 0,80
PC-60 42,58 2,40 0,26 0,41 - 53,09 1,13
Media 4226 437 0,34 0,26 - 50,51 2,09

Com teores médios das andlises efetuadas em toda a regifio tem-se:

Oxido de célcio 49,50%
Insokivel em HCI (Si02) 7.52%
Perda da rubro 41,57%
Oxido de ferro (Fe203) 0,54%
Oxido de aluminio (A1203) 0,10%
Oxido de manganés (Mn0) 3
Oxido de magnésio (Mg0) 0,56%
99,79%

Anélises efetuadas pelo Instituto de Biologia e Pesquisa Tecnologica do Parani.

Esses resultados foram considerados satisfatorios, para a utilizagio deste bem mineral na
indiistria

Os resultados destas andlises s§o apresentados no quadro da Tabela 1.

As demais andlises quimicas de rocha foram feitas em amostras selecionadas nos perfis
geologicos executados e visaram elementos diversos como: Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, 8, Au, Ag CaF2,

As andlises petrograficas efetuadas tiveram como objetivo classificar adequadamente os
diferentes tipos litologicos que apresentaram os seguintes resultados, listados a seguir: (Tabela 2)



Descrigdes Petrograficas _
W® do Ponto Classificagio Minerais Identificados
MV-83 granada-zroizita-biotita~quartzo xisio feldspd- | quarzo, biotita, roizita, granada, clomta, albita,
tico turmalina
MV -84 horfels calcossilicdtico quartzo, epidolo, roizita, granada, calcita, titamita,
actinalita
MV-85 miirmore impuro cataclasado dolomila, quartzo, opacos
MWV-B6 granada-sericita-biotita xisto quartzo, hiotita, sericita, granada, clorita, apatita,
furmalina
MV-87 | mirmore impuro homfélsico dolomita, quartzo, sericita, urmalina, litanita, rutilo
MV-58 icita, calco-xisto dolomita, quartzo, sericita, turmaling, titanita, rutile |
MV-ES metadiorite hombicnda actinolita, plagiocldsio, biotita, quartzo
MV-91 | gabro plagioclisio, augita, uralita, serpentina, hypersténio
MV-94 dishdsio plagiocldsio, ita, carbonato, anfibélio
MV-95 | olivina pefelinito olivina, piroxénio, biotita, nefelina, apatita, opacos |
MV-96 brecha carbondtica com recristalizaclo de | carbomato microcristalino, calcita recristalizada,
calcits
MMYV-97 gabro intemperizado plagioclisio, sugita, quartzo mirmequitico, apatita
V-8 carbonatito (7) carbonato, quartzo, hematita, dxido de ferro, opacos,
seTicita
MV-39 | quartzito impuro quartzo, carbonatos, Opacos
MV-100 | veioc hidrotermalizade  enriquecido  em | turmalina, opacos, hematita
turmalina
MV-103 | sericiti-quartzo xisio quartzo, sericita, zirclo, magnetila, hematita
MV-106 | metabasito actinolita, zoizita, epidoto, plagioclasio, titanita
MV-107 | biotita, muscovita, sericita, xisto ou gnaisse | quartzo, sericita, muscovita, biotita, feldspato,
hidrotermalizado turimaling
Tabela 1

4.4.2 - Amostragem Litoquimica na Area de Pesquisa

Tendo em vista os Otimos resultados analiticos obtidos em amostras de calcario
analisadas na fase regional que recomendam o seu uso industrial na cerdmica, fabrico do cimento e
tratamento de 4gua, dentro da drea de pesquisa, resolveu-se processar amostragens litoquimicas
de forma transversais s direcdes das camadas de calcario. A localizaglio dessas amostras € 0s
resultados estfo descritos no Anexo 08.

Com base nos resultados obtidos nos trabalhos anteriores, resolveu-se processar a
amostragem litoquimica em todas as drenagens onde a faixa de calcério aflorasse.

As amostras coletadas nestes trabalhos foram compostas, a cada 20 m, procurando-se
obter em torno de 5 kg cada. Nessa etapa foram coletadas e analisadas 87 amostras.

4.5 - Anilises Quimicas

As amostras foram moidas a -80 mesh no laboratério da MINEROPAR e enviadas ao
TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parana para serem analisados os seguintes elementos: perda
a0 rubro, insolivel ao HCI, Fe203, Al203, MnO, Ca0 e MgO. Muitas amostras foram analisadas
somente os oxidos de Ca e Mg. Os laudos estdo relacionados no Anexo 11.
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4.6 - Sondagem

Para avaliar o comportamento das faixas de calcario em subsuperficie, bem como obter
dados para o célculo das reservas foram realizados cinco furos de sondagem rotativa, com
recuperagio dos testemunhos, perfazendo um total de 308,65 m. As amostras recuperadas foram
analisadas de forma composta a cada dois metros. A descrigio dos testemunhos, com os
resultados das analises quimicas constam do Anexo 10. Os furos foram executados na area ao
lado, devido a problemas de acesso.

5 - DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

Ma tabela a seguir estdo relacionadas as atividades de pesquisa desenvohidas:

Atividades Processo 88 820/157
Fotointerpretagio 1:25.000 30 km2
Topografia Abertura de picadas 14 131-m.
Mapeamento Geologico Regional; 150 km2
Detalhe: 1,000 ha
Prospecgio geoquimica Regional; 257 am
Litoquimica Regional: 41 am
Detalhe: 52 am
Anilises petrograficas 18 am
Sondagens 308,65m

6 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

{valores calculados em reais)

1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 | Total
Geologia 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1,500 | 1,500 | 1.500 | 1.500 | 10.500
Topografia/cartograf | 760 - 600 650 - - - 2.010
Geoquimica 220 220 360 - - - - 8OO
Litoquimica - - 360 1.200 - 1.200 - 2.760
Sondagens - - - - - - - -
Anilises quimicas 220 440 720 1.400 | 1400 | 1.800 | 2.000 | 7.980
Engenharia de Minas - - - - - 1,500 | 1.500 | 3.000
Apoio Administrativo | 220 | 440 720 650 650 440 220 3.340
Infra-estrutura
Total parcial 2920 | 2600 | 4260 | 5400 |3550 | 6440 | 5220 | 30.3%0

Total geral : RS 30.390 (trinta mil, trezentos e noventa reais).
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7 - CALCULO DAS RESERVAS DE MINERIO

7.1 - Critérios Adotados

Para a determinagio das reservas de minério nas dreas pesquisadas, foi utilizado o
método de cubagem através de blocos, sendo determinadas as dreas provenientes da interceptagio
de perfis verticais com a interpretagio do corpo mineralizado, obtido através de informagdes
superficiais e de furos de sonda, utilizando-se em cada caso um nivel base adequado.

No céleulo do volume de minério utilizou-se como restrigio, a qualidade minima do
minério necessiria para sua utilizacio pela indistria cimenteira Logo, a sua utilizagio para
producdo de cal 4 construgdio civil é plenamente vidvel, ja que a qualidade do minério necessana
para tal fim, € amplamente alcangada.

Em algumas porges das dreas pesquisadas, pode-se verificar a presenga de |:|:||i::|ré|'i!:n3 que
por sua qualidade, pode vir a servir de matéria-prima na obten¢lio de cales nobres, a ser utilizada
pelas indistrias quimicas, de papel ou saneamento. No entanto, esta possibilidade ndo sera aqui
considerada, devendo estas porgbes mineralizadas serem pesquisadas de uma forma intensa,
principalmente com relaglio a sua caracterizagio tecnologica, para verificagio da viabilidade de
sua utilizagio para tais fins.

7.2 - Célculo das Reservas

Para a cubagem do minério presente foram tragados os perfis verticais sendo utilizado
como nivel base aquele de cota 560 m.

Axﬂngapﬁsmmﬂa@dmuspwﬁsmindscdeﬁmduunivdhmfﬂidﬂwmhmdaem
cada perfil a drea mineralizada e o teor médio de Ca0 e MgO, sendo utilizadas para tal as
informagdes obtidas em superficie e dos furos de sondagens, quando presentes.

Concluida esta etapa foram tragados os blocos de cubagem, definidos da seguinte fqnna:
um dos lados correspondente a 4rea obtida em cada perfil e outro igual a distincia entre linhas
tragadas equidistantemente de cada perfil. Assim, foram definidos os blocos de nimeros 01, 02 e
03.

Os resultados obtidos sfo a seguir apresentados, sendo "S" a drea mineralizada de cada
perfil vertical, "d” o comprimento entre retas tragadas de forma equidistante entre os perfis
verticais, "V" o volume de minério, obtido pela multiplicagiio da drea "S" pelo comprimento "d” e
"T" a tonelagem de minério, utilizando-se uma densidade "in sitn" de 2.5.

Bloco 01-A:
5=12.000
d=2900m

V = 34 800.000 m3
T = 87.000.000 t
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Bloco 02-A

5 =2.000 m2

d =500 m

V = 1.000.000 m3
T = 2,500,000 t

Bloco 03-Ac
$=15000 m2

d =300m

V =4.500,000 m3
T=11.250.0001

Pela cubagem realizada, a reserva medida de minério da area ¢ de 100,750,000 t, minério
este com teores médios de CaO de 48,4% e MgO de 2,93%.

8 - ANALISE DO MERCADO PRODUTOR E CONSUMIDOR

8.1 - Introdugiio

A analise do mercado enfocard a produgio e comercializaglo da cal, importante
segmemudnmtnrmimnlpummhanmnalmmsmmmhﬂumhhqmpndmm
atendidos pela utilizagio direta do calcério, tais como os de ragbes, cerimicas e principalmente a
indiistria cimenteira, j& que a qualidade do minério atende perfeitamente a todos estes segmentos.

8.2 - Inddstria Cimenteira

De acordo com dados do DNPM, a produglio brasileira de cimento em 1992 foi de
23.902.000 t, correspondente a 2,1% da produgSio mundial No Parani ocorreu um pequeno
aumento de produgio no decorrer dos dltimos anos, aumentando a sua participagdo na producio
brasileira, que no inicio da década passada era de 7%, para 9% em 1992 Esta produgio abastece,
além do proprio estado, os mercados de Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Sfo Paulo e eventuais

exportagdes para o Paraguai,

Mo Parand, para & fabricagio de 2.153.000 t de cimento em 1992, foram consumidos
3.700.000 t de calcrio calcitico, sendo que a Companhia de Cimento Portland Rio Branco
participou com 75% deste total.

Como caracteristicas fisico-quimicas das rochas calcrias utilizadas pela industria
:ﬁmmtuira,tmn‘mqueutmrdchdgﬂniudmulmmmrﬁ%eudeCaDnn::ﬂnimt-ded-i%-
Além destas especificagies, a composigio quimica da rocha deve situar-se dentro dos limites
abaixo:

- perda ao fogo < 3%%%
- teor de 5102 < 8%

- teor de Al203 < 1,5%
- teor de Fe203 < (,8%
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8.3 - Outros Usos do Caledrio Caleitico

8.3.1 - Indistria de Ragies

Na fabricag@io de ragdes de uso animal, o calcario calcitico atua basicamente como fonte
de calcio que, juntamente com os compostos de fosforo, somam cerca de 3/4 das substincias
componentes do organismo animal e 90% do seu esqueleto..

O consumo de calcario por este setor € relativamente estivel, com um crescimento médio
de 17% ao ano, No Parani este consumo ¢ de aproximadamente 20000 t/ano, sendo as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas exigidas para o minério:

- teor de Cal): minimo de 36%
- teor de MgO: méximo de 2,0%
= teor de K20: miximo de 1,0%
- umidade; maximo de 0,6%

8.3.2 - Setor Cerdmico

O calcirio é empregado na composigio da massa na fabricagio de azulejos, ladrilhos e
cimento hidrdulico aluminoso, atuando como fundente, fornecedor de Ca0 e sendo o responsavel
pelo controle e corregio da expansio térmica. No Parand o consumo de calcério calcitico por este
segmento ¢ de aproximadamente 12.000 t/ano, devendo o produto possuir como caracteristicas
um minmo de 44% de Ca0 e um maxamo de 2% de MgO.

8.3.3 - Usos Diversos

Outros segmentos de destaque no consumo do bem mineral sfo as usinas sidertrgicas,
responséveis por um grande consumo de rochas calcarias, quer sob a forma de calcarios calciticos
ou dolomitos, quer sob a forma de cal. Para este setor, o calcirio é utilizado como fundente para o
formaglo de escorias fluidas que awdliam a eliminagio de impurezas, tais como silica e alumina na
produgdo de ferro-gusa e do ago, Apesar do elevado consumo por parte deste segmento industrial,
devido a localizagio das grandes usinas sidenirgicas, o mercado produtor paranaense pouco
atende a este setor,

Um outro segmento importante na utilizagiio de calcdrio € o de tintas e vernizes, que
utiliza rochas calcirias, com alto teor de CaCO3, como "extender” na produgio de tintas latex ¢ a
dleo e em massa corrida, Ji na indistria de vidros, o calcirio € utilizado na produgio de vidros
planos, vidros de embalagens, vidros domésticos, entre outros, como elemento fornecedor de
Ca0. De um modo geral, o calcirio para a produgio de vidros deve ser de alto teor de célcio e
baixo teor de Fe203. O dolomito, em alguns casos, quando as especificagbes nfo sfio rigidas,
pode ser um substituto eventual,

Na industria de plasticos, o calcério é empregado como carga, fornecendo maior rigidez e
resisténcia Ele é utilizado na produgdio de compostos de PVC, notadamente tubos de PVC rigido,
embalagens rigidas, cabos, condutores comuns, pisos vinilicos e para indistria automobilistica.
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Além dos usos descritos, o calcario calcitico é empregado como matéria-prima na
produgiio de nitrocélcio, utilizando-se calcdrio com granulometria varidvel e teor de CaCO3
bastante elevado. E também empregado como fluxante nos fornos de fundi¢do e como fundente na
produgio de ligas de FeMn além de matéria-prima fornecedora do cilcio na produglo de
inoculantes. E ainda empregado na fase final da fabricagfio de tapetes e carpetes ¢ tem a funciio de
conferir firmeza a esses produtos.

O calcério calcitico ¢ utilizado como insumo na fabricagiio de cloreto de calcio e em
alguns produtos auxiliares para fundigio, e também, como material de enchimento em
revestimentos asfalticos.

O setor de ndo-ferrosos emprega esse minério como escorificante na obtenglio de estanho
primério, chumbo secundério e cobre secundrio.

O calcério ¢ ainda empregado na obtenglio do nitrato de cilcio no setor de explosivos e
como corretivo de fundicBo na fabricagiio de 13 de rocha, quando a matéria-prima principal é a
escoria. E empregado como carga na fabricagio de lixas e rebolos no setor de abrasivos, como
veiculo de suplementacio de sais minerais em produtos farmacéuticos e velerinarios e como
neutralizante na reagdio da formagio do sulfato de manganés.

As rochas calcirias podem ainda substituir a cal na produglio do agicar, na fabricagio de
carbureto de silicio, dcido acético, dlcool e fenol. Podem ser empregados ainda como clanficantes
na obtencio de carbonato de calcio precipitado, de hidrato e nitrato de cdlcio, em cromatos,
bicromatos e acido citrico, na purificagio de gds, em corantes ou pigmentos, em inseticidas e
fungicidas, em colas, graxas, na produgio de cloreto de magnésio, papel, indistria téxtil, como
estabilizante de solos, em corantes brancos e como brita de revestimento.

8.3.4 - Indiistria da Cal

Segundo dados do DNPM, a produgio mundial de cal foi de 154 milhGes de toneladas
em 1991, dos quais o Brasil produziu 5 milhdes de toneladas, correspondendo a 3,2% da
produgio mundial.

O Estado de Minas Gerais tem sido historicamente o de maior participagio na produgio
brasileira de cal, respondendo por cerca de 40% do total, seguido dos estados de S&o Paulo com
20%, Parana com 15% e Bahia com 6%, o que totaliza 80% da produgio nacional

A produglio paranaense estimada com base na participagio do estado na produgio
nacional, historicamente tem ficado em tono de 750 mil t/ano. Em levantamentos feitos pela
MINEROPAR, com base na produgio declarada, os valores sio mais conservadores € situam-se
em torno de 580 mil t/ano.

8.3.4.1 - Mercado Consumidor da Cal

Em termos mundiais, a exemplo do que ocorreu com o consumo de algumas matérias-
primas, & produglio da cal vem decaindo nos Gltimos anos a uma taxa de 10% ao ano, devido ao
desenvolvimento tecnoldgico nos processos de produclio que cada vez usam menos matéria-prima
para produzir a mesma quantidade de produto.
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O mercado consumidor nacional € bastante diversificado, existindo, porém, dois
segmentos que se destacam, que sEo a siderurgia e a construglo civil, que em conjunto respondem
por mais de 60% deste mercado. Outros importantes segmentos consumidores e que possuem uma
tendéncia em aumentar a sua participagiio, siio a industria de papel e celulose e a de tratamento de
dgua, tanto para consumo humano quanto para os programas de despoluigio de lagos e rios,

Com relagdo ao Estado do Parand, a construgio civil constitui-se no grande segmento
consumidor da cal, havendo possibilidades de se explorar virios segmentos de mercados
consumidores ji tradicionais, além de outros mercados emergentes.

De acordo com pesquisa de campo realizada pela MINEROPAR, o perfil do mercado
consumidor de cal no Parand ¢ fortemente dependente da construglo civil que consome mais de
80% da cal virgem paranaense. Esta forte dependéncia da construglo civil deixa o setor muito
vulnerdvel as oscilagles econdmicas, visto ser este um segmento muito sensivel a estas oscilagbes.

Setor de Consumo %o t/ano
construglo civil B1,0 500,580
em pedra para outros estados 8,0 49 440
tintas 4.0 24.720
agricultura 3.0 18.540
indistria quimica 08 4 944
siderurgia 0,7 4326
curtumes 0,5 3,090
artefatos de cimento 0,5 3.090
tertilizantes 0.4 2472
fundiglio 0,4 2.472
tratamento de dgua 0,3 1.854
papel 0,2 1.236
refinarias de dlcool 0,1 618
oleos lubrificantes 0,1 618
TOTAL 100.0 618,000

Como possibilidades de novos mercados para a indistria da cal no Parana e regifio, tem-
se 0 mercado de cal hidratada para tratamento de dgua O consumo deste insumo pelas
companhias estaduais de dgua dos estados do sul é estimado em cerca de 11.000 t/ano, sendo o
abastecimento feito pelas empresas sediadas em Minas Gerais e S3o Paulo, a um prego de

aproximadamente USS$ 110,004,

Um outro mercado promissor para utilizagio da cal paranaense € o da indistria do papel,
que apresenta boas perspectivas para aumento de demanda fitura, sendo os tradicionais
fornecedores do insumo os mercados produtores de Sio Paulo e Minas Gerais. O atendimento a
este segmento exige um produto com especificagbes rigidas em termos de qualidade, sendo que
em pesquisa realizada em algumas indistrias do setor, revelaram um mercado de cerca de 40,000
t/ano,
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£.3.4.2 - Mercado Produtor Paranaense

A mineragio de rochas calcarias é a principal atividade mineral do estado em termos de
quantidade e valor da produgio. A participagio da mineraglo de calcdrio ¢ dolomito no valor
monetario da produglio mineral paranaense foi de 32,4% em 1990, Ji em termos de participagio
do calcirio ¢ do dolomito na quantidade de bens minerais produzidos no estado, também em
relaclio ao ano de 1990, este valor é de 36,5%.

Com relagio a produglio, ainda durante o ano de 1990, foram produzidas no estado
7.437.565 t de calcario e dolomito, sendo que 55,6% foram destinadas para a produgio de
cimento, 31,1% para corretivo agricola e 13,3% para outras finalidades, proporgGes essas que se
apresentam muito regulares ao longo do tempo.

Existe um acentuado contraste entre as empresas mineradoras de calcirio para cimento, e
as produtoras de dolomito para corretivo agricola As empresas produtoras de calcario para
cimento sfo em niimero reduzido, de grande porte e larga escala de produgdo, exigindo grande
produtividade e conseqiientes custos reduzidos de exiragio. Ja as empresas mineradoras de
dolomito para corretivo agricola sio numerosas, via de regra de pequeno a médio porte, com
produgio em pequena escala, que aliada a pouca técnica utilizada, resulta em um custo de
produglo mais elevado.

Com relaglo a indisiria da cal no estado, esta é bastante complexa e com diferentes graus
de verticalizagiio. Coexistem produtores extremamente verticalizados que fazem desde a
minerago, passando pela produglo de corretivo agricola, produgio de cal virgem e hidratada,
comercializando o produto ensacado e em embalagens de 20 kg, com produtores que
simplesmente compram o minério j& bitolado e somente fazem a queima, produzindo cal virgem
gue comercializam a granel,

Para a produgio da cal, existem cadastrados no estado, de acordo com pesquisa realizada
em 1992, 73 empresas, que em conjunto possuem uma capacidade instalada superior a 1 milh#io de
toneladas/ano, sendo que, ainda durante o ano de 1992, foram produzidas no estado 534.362 t de
cal.

A maioria dos produtores possui fornos verticais, continuos de alvenaria, variando
basicamente na quantidade de fornos de um produtor para outro, sendo raros os produtores que
possuem fornos verticais metdlicos tipo AZBE e que apresentam elevada escala de produgo.

8.3.4.3 - Premissas Para Novos Empreendimentos

Verifica-se que a indistria de cal paranaense ¢ bastante concorrencial e competitiva,
existindo uma capacidade ociosa no setor. Novos empreendimentos, além das vantagens
comparativas nos custos de produgdio e nos pontos de distribuigio, deverfio buscar atender as mais
rigidas especificagiies de mercado, para atendimento a todos os segmentos consumidores.

Maiores exigéneias no produto implicam em maiores investimentos, que para amortizacio
& retorno do mesmo a taxas lucrativas, exigem em contra partida, produgiio e venda em larga
escala, ji que o prego a ser praticado necessariamente nfio pode ultrapassar os limites do mercado
concorrencial hoje presente.
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9 - CARACTERIZACAO TECNOLOGICA PRELIMINAR

9.1 - Objetivos

Para um conhecimento preliminar das especificacles do minério, na obtenglo de
produtos finais de qualidade, foi realizado, através, da empresa Tecnologia e Qualidade Ltda, uma
::-ﬂm::tmlmr,:iu tecnoldgica, em escala de laboratdrio, com uma amostra de calcirio superficial, e a
mais representativa possivel das faixas mineralizadas,

9.2 - Qualidade do Minério

Para uma maior representatividade das faixas mineralizadas, foram coletadas amostras
compostas destas diversas faixas, sendo as mesmas homogeneizadas para retirada de uma amostra
unica, que foi encaminhada a laboratdrio especializado, para a realizagio dos ensaios de
caracterizacio tecnoldgica.

Uma aliguota desta amostra foi analisada quimicamente, sendo os seguintes resultados
obtidos:

CaO MgO MnO Al203 Fe203 | Res. Insolavel PPC
(%) (%6) (%6) (%) (%) (%) (%a)
52,9 0,24 0,01 0,10 0,35 2,89 42,6

9.3 - Metodologia dos Ensaios

9.3.1 - Calcinagiio

Para as calcinagfes, realizadas em fornos tipo mufla, foram utilizadas amostras de 1.200g
de minério, nas temperaturas de 850, 900 e 1.000°C.

9.3.2 - Testes de Reatividade

Para os testes de reatividade, utilizaram-se amostras de 250 g de cal, obtidas através das
calcinagbes do minério, cal esta com granulometria 100% abaixo de 1,0 mm, O processo consiste
em adicionar a cal, em 1 litro de dgua a 25°C, medindo-se 0 aumento da temperatura em fungio
do tempo. Como resultado, quanto maior o aumento da temperatura, maior a reatividade da cal.
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9.3.3 - Teste de Viscosidade
O teste de viscosidade consiste inicialmente na agitagio, por um perfodo de 15 min, em

um agitador com velocidade de 300 rpm, de um leite de cal, formado por 227 g de cal e 1 litro de
ﬁgulg a 35°C. Apds este prazo ¢ acrescentado mais 1 litro de dgua 4 mesma temperatura,
continuando o processo de agitagio por mais 10 min. Concluido o processo, parte do leite de cal
obtido ¢ encaminhado & um viscosimetro, sendo determinada sua viscosidade.

9.3.4 - Testes de Sedimentaciio

Do mesmo leite de cal utilizado para a realizagiio do teste anterior, foram retiradas duas
aliquotas e acondicionadas em dois tubos de ensaio de 15 ml de capacidade. Estes tubos foram
encaminhados a uma centrifuga, pelo tempo de | min, a uma velocidade de 2.000 rpm. Apds este
tempo, foi medida a porcentagem de sdlidos sedimentados.

9.3.5 - Residuos

Para este ensaio foi utilizado 0 mesmo leite de cal, passado em uma peneira de malha 100
mesh. O material retido foi lavado, secado e pesado.

9.4 - Resultados Obtidos

9.4.1 - Testes de Reatividade

O quadro a seguir apresenta os resultados da reatividade da cal em fungo da temperatura

de calcinagio.
Tempo Amostra | Amostra 2 Amostra 3
(minutos) (*C) {°C}) (°C)
0,0 25.0 250 25.0
0.5 47 .4 482 41,3
1,0 53.5 51,9 480
1,5 57,1 64,0 32,1
2.0 593 66,8 553
2.5 60,6 67,9 579
3.0 61,4 68 4 594
3.5 61,9 68,5 60,5
4.0 62,3 68,3 61,3
4.5 62,4 67,7 61,7
5,0 622 67,3 62,2
6,0 - - 62,4
7.0 - - 62,6
8,0 - - 618

Amastra ] - temperatum de calcimago de B50°C
Amasira 2 - tempematurn de calcinegio de 900°C
Amostra 3 - temperatura de calcinsgio de 1.000°C
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9.4.2 - Testes de Viscosidade, Sedimentacio e Residuo Insolivel

Para cada temperatura de calcinaglo, os resultados obtidos com os testes de viscosidade,
sedimentacio e residuo insolivel, sdo apresentados no quadro abaixo:

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
(t cal = 800°C) (t calc = 900°C) | {t calc = 1.000°C)
Viscosidade 200 200 200
{centipoise)
Sedimentaglio 24 4 25,2 24,8
(%)
Residuo Ins. 18,3 12,1 114
(%a)
9.5 - Conclusies

Para a analise dos resultados obtidos com o ensaio de caracterizagdo do minério, como
comparativo, € apresentado a seguir as especificagbes meédias das cales quimicas em
comercializagio:

- Reatividade: acréscimo acima de 20°C em 5 min,
- Viscosidade: minimo de 200 centipoise,

- Sedimentagio; entre 18 a 19%.

- Residuo insolivel; 10 a 12%,

Quando comparados os valores apresentados acima com agueles obtidos nos ensaios de
caracterizagdo, as seguintes conclusdes podem ser observadas:

a) A reatividade do minério é compativel com aquela observada nas cales em
comercializagiio, sendo que o calcério calcinado a 900°C foi o que apresentou o melhor resultado
neste tipo de ensaio,

b) Os resultados de viscosidade foram iguais ao minimo verificado nas cales em
comercializagio.

¢} Os valores encontrados nos testes de sedimentacdo e de residuo insolivel sfo
elevados, quando comparados com agqueles apresentados pelo produto em comercializagio.

d) O ensaio realizado, em escala de laboratério, ndo é conclusivo, devendo ser realizado
um novo ensaio, em escala piloto, em forno rotativo, onde a calcinagio serd realizada de forma
dindmica e nfo de forma estitica, como aquela obtida em testes realizados em muflas.

¢) Um segmento de mercado passivel de utilizagio direta da cal a ser produzida pelo
caledrin ealcitico, seria o da cal para construg@io civil, responsivel por 81% do mercado
consumidor paranaense do produto. Para utilizagio da cal por outros segmentos, tais como
indiistria de papel, saneamento, siderurgia e outros, novos ensaios deverdio ser realizados, bem
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como o detalhamento da pesquisa em porgles das faixas mineralizadas que apresentam minério
com as especificagbes minimas exigidas por estes segmentos.

10 - ANALISE PRELIMINAR DE VIABILIDADE

De acordo com a cubagem realizada, a reserva de minério na drea DNPM 88/820.157 €
de 100.750.000 t de minério com teores de CaO de 48,4% e MgO de 2,93%, respectivamente.

Pelas caracteristicas do calcério pesquisado, pode-se verificar que o mesmo € passivel de
uso pela indistria cimenteira ou para a produgfio de cal para a construglo civil

Para a industria cimenteira, na viabilizagio da implantagdo de uma unidade produtora,
faz-se necessaria uma reserva minima de 200.000.000 t. Como a MINEROPAR. tem ja bloqueada
em #reas adjacentes em torno de 800,000,000 t, estas reservas sdo suficientes para a utilizagio por
este segmento industrial

A@mummdwmumpmmmemaﬁmmmmpmapmdu@ude
cimento quanto da cal, quando da anilise da viabilidade econdmica do projeto, tais como o
mercado produtor e consumidor, localizagio peogrifica da jazida, vias de acesso, infra-estrutura
presente, entre outros, No entanto, pelo nivel de trabalho até o momento desenvolvido, observa-se
a existéncia de calcirio, com quantidade e qualidade, suficientes para suprir as necessidades de
consumo de uma indistria cimenteira ou de cal,
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ANEXO M

Mapa geolégico - fase regional, esc. 1:25.000
Projeto Canha-Carumbé
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S | ANEXO 02
N Mapa de pontos - fase regional, esc. 1:25.000
e Projeto Canha Carumbé
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ANEXO 03

Mapa geolégico - fase semidetalhe, esc. 1:10.000
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ANEXO 04

Esbo¢o geolégico com as faixas de calcario e blocos utilizados no calculo de reservas’-
esc. 1:10.000
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ANEXO 05
Geoquimica regional - mapa de controle das amostras, esc 1:5.000

Projeto Canha-Carumbé
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ANEXO 06

Geoquimica regional - mapa de controle das amostras, esc. 1:25.000
Projeto Canha Carumbé



o ™ :

o -

o _:‘Q‘;’

e ;4

e 8

b ot e o+ e ALt L
A T A TR A s
& T ot e e

i e w. | LRAR, TN L

I
1
"

|

T A 1o

iy

4

e —— s ey

ey

]
: ]
Ay,

2070, 3, 2280 t22813 7
"i { I; ol _'él .

-

g,

o
Y ek

[

“LM"zm

e

'k

o il ) o
3

g

adarhe A Haesais
\ ’r-:_‘-,,.- -EF_ L\‘-_I

-

-

o J*QQM%\’W DE BATEA

._‘ 'I" _.-.17._—_-——-_.-‘I

. bt | . . .
" — - ! . " | . ]
- o - s | . . L At s M
. . . - f | ‘ . I |
. : . .

R v e P A

S
| “'

. J-Q..- :"P_ rr'_-r‘_‘-__
S o




ANEXO 07
“17 Geoquimica regional - mapa com resultados de flitor (c.b.), esc. 1:25.000
I Projeto Canha Carumbé
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ANALISES QUIMICA DOS CONCENTRADOS
DE BATEIA FLUOR 50 AMOSTRAS

MG = 40,26

oG = 2,78
MG x DG = 111,97
MG x DG¥= 311,43
MG x0G: 866,21

AN - 3° ORDEM — 112,00
© AN= 2° ORDEM — 311,00
AN- 1° ORDEM — 866,00
o }
B — AMOSTRAGEM PROUETO GRANITO
 — AMOSTRAGEM PROJETO CANK. _A-icﬁwu%‘
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ANEXO 08

Mapa de localizacio de amostragem litoquimica e teores de CaO e MgQO, esc. 1:5.000
Projeto Canha Carumbé
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ANEXO 09

Perfis utilizados para cilculo da cubagem



= =[N 4]V s s
S | N
S BN
ﬁt, . ololw ;._lp.u of oo
2y ngzq!;hk‘b.gfﬂ#::J
SRS Mol 8 |8l ™V ol o
6934} gls|sielw]e|d| x|~
_ PERFIL 4 o0
o P R S e 3 e o e A
q"ﬁg&h ga-?-a%i;»s'.ria- \

R

€00 2 o 1
i | |
§=16.800m?  $=25200m2 i | Wk §236.000 m? !
CaD=50,1% Co0=50,6% ) ; Co0=51,8%
Mg0=2,9% MgO=1,8 % 8 MgO*= 0,32 % , "
INS.=34% IN§.=4,0% 2
400 + L e
*- *—«‘ SR
& .ﬂ by B B R, B £ 5 R
2 ol o £ ™ o B B
oy : S el b 3’q}'!hn i -~ -% L
. - (S [ o P -l By ™
PERFIL 3-A PERFIL 3 e R N R < Sl
S [Tl o X Bl S [op ool
g BEEEFEFANEE \J ek
B I el - et el L —
600 + | RS EE ;
|_ . . \" -.ﬂ * P F .‘< ] v
$213,000 m2  5:=15.600 nf §:10.400 m° §=59.800 m°
Ca0=50,5% Ca0=47,6% Ca0=47,9 % Ca0:53,4 %
r Mgo= 0,6 % MgO=2,2% MgO= 1,8 % Mg0=0,38%
' 1= . INS.22,44%
W - i@
x I“"'- ‘3-‘ & x o K“ _‘-"d" o
400 i i "*ngs ﬁﬁ%ﬁ%tf'&«a 4 ‘Ig‘h"-'!
Tinlwlole RN 3"-».:'& ~ |~ o R o e R o e e e e “...'-'"g{”-“‘ ‘!,l;‘:-.ll bl o o D el il S [0 Py Py \'Ej“.t uos0 N
g&f:‘:-q b e R S e = *E"‘.""" w1 Sgl ..,..Sré'l fgﬂ?;itz AP ,"s”!;-ﬂ"
- = 1 . ; e
Dl 516 00/ g 0000 0 o o [y, [ I [l 0] 3% g ol SN w..v-."'!*v’“‘![’:‘o..hx':"‘:": - ST e i A e R e e e A e R
PERFIL 2-A PERFIL & I i e e S e ek A Tt Tl > 21 ot o o 2 X o[ o [Ngsisizi %ﬁnﬁ’ﬁl‘:&: Sl
B8 1 g - ; = . [y 7 1 I <Ml N i K i
ot om| T o e e el Ly |w @ o b ::-J:uuelm 1010 1 im Bl Al Sy jon (> o) >
N e e et 3 SRR AR S -
. — =T & “J""
, g 1 ” 4 |
h\h— e e 3 F W Dt L 1 f e (!
‘J _:“ .|-': ) i
‘ At 1
T r_ " (el
600 het - ' b L )
i I '.} _'
od T L &
i 3= 54340 m? $:6.800 m2  5:8.800 m2 $:2.000 m2 X
co0=49,9% ' Ca0=46,5% - Co0=45,2% Co0=48,4 %
- Mgo=1,7 % MgO=2,1% Mg0=4,2% Mg0= 0,9 %
' INS.=100% INS=8,% IN8.20,8%
400 | , ] . 4 U
9 | ";L i vle 3 : “.ww‘{hr\!xmﬂl-’:Gﬁg ~ ‘;5“-:}‘3 “4&'*—'1“1“14""{"-
RS R R
r - H o e S
= Bl on | b3 e g ™ ] b it fly My ey D} ~la i [ 0 [= gl a 5™
PERFIL 1 Tsprae "'w-wr . : 'ﬂ ' i#w'&a?«raﬁﬁ%“ﬂ Wﬂ“‘?ﬁv‘ r B BRI
= 800 T : - ‘ = ;
" . o ~, C;a‘.“"' "‘_Na‘:.hl&z A b h_: < “""ﬁ"‘-"!“: ~ S m
’\ﬁ___fff"-n X | & (513 Snls e N s g s S EEEESEEER

g

800
5:1,400me §:7.280 m2 S =18.900 m2 §:6.470m2 §=2.090 m2¥ S:1.900m° $:2.160m2 §:6.480m2
5 Ca0=49,2% Co0=49,1 % Ca0=50,3 % Ca0=45,8 % Co0=450% C00:453% Ca0=50,7% C00=476 %
i Mg0=0,8%  Mg0=1,2% Mg 0= 1,2 % MgO=26 % Mg0=2,8% Mg0=2,2% Mg0=0,3%  M@g0=0,9%
INS.=8, 4% INS=T6% . INS,=5,8% INS.=9,2% - INS=105% INS=1,2% INS5.25,56% INS=83%
b '
a00 L

AREA DO PERFIL AMOSTRADO

AREA UTILIZADA NO CALCULO DA CUBAGEM

r
" "DICLECIO FALCADE
Gebloge Gat. Prol, 5918-D (REALR.

—(MINEROPAR —

Minerais do Parana S A

R [
AREAs 826.396 /91 / 820.187/88

PERFIS COM AS AREAS UTILIZADAS NO
CALCULO DA CUBAGEM

| CONVENCOES TOPOGRAFICAS

g4t n* g

SITUACAO NO ESTADO

ANEXO-9

NAPOTECA



ANEXO 10

Perfis de sondagem



Q0CCREPAR

SEMCD GEOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRICAO DE FURD DE SONDAGEM

Progrima; __ PROSPECCAO W PUAQUISA DE RECURSOS MINERATS

Prospecto : CALCARTO CALCTTICO (Sdo Francisco) Data: _19/04/94

Furo : _SFR-01 Cota: Prof : v Didmetro: __Nx _ Inclinagdes:
Coorc utm : Recup. media: Executor: Paulo Descricao:
. CAP(cavidade de .
LEGENDA Calcario giéﬁﬁ;}lg . dissolugao) Calcario Impuro ESCALA: 1:100
COLUNA N ) PERDA A0 | INS. EM NIMERO
MANOBRA RECUP (%) | RECUP(metrod PROFUNDA. l?;‘nca" DESCRICAO  LITOLOGICA FOGO HCL FEoOy ALp Oy Mn O Cao MqO 0E CAMPO
0,00 S
—_ _ — —_ ..'| soLo (ndo recuperado) E— — — — - - -
%;8? _100% 0,20 0,20 40,6 7,85 0,62 | 0,18 0,01 | 46,9 2,77 - |GP-3253
90% 0,90 0,90 CALCARTO 42,2 4,91 0,30 | 0,06 0,01 |49,7 1,88 b-azsa
3,05
100% 1,00 1,00 41,8 4,83 0,26 | 0,05 0,01 | 50,0 1,71  [GP-3255
4,05
100% 0,90 0,90 CALCARIO 42,1 3,95 0,26 | 0,06 0,01 | 51,2 0,90 [GP-3256
5,04
— — — GAP e — — — | — — -
6,03
6,06 _100% 0.30 0.30 CALCARTO COM PIRITA E QUARTZO 32,3 27,6 2,49 | 0,53 0,01 |28,1 8,07 lGP-1251
J— —_ —_ GAP — JR— J— J— I
7,02
53% 0,90 0,90 —| CALCARIO 42,7 2,59 0,20 0,05 0,01 | 52,2 0,33 [GP-3258
8,09
100% 1,00 1,00 - CALCARIO IMPURO 42,5 2,91 0,19 0,09 0,01 | 51,5 1,06 [GP-3259
9,09
: 100% 1,00 1,00 CALCARTO 39,8 9,51 0,70 0,17 0,01 |45,9 2,61 [GP~3260
10,09
12.00 59% 0,65 0,65 CALCARIO 41,9 4,87 0,39 0,09 0,01 | 50,2 0,01 [GP-3261
’ S
1 ' 0% 1,08 1,08 42,6 3,03 0,29 0,08 0,01 | 51,5 0,73 [GP-3262
13,35 | _
—T—] CALCARIO COM PARTES ALTERADAS
100% 1,00 1,00 EXCLUTDAS 41,4 5,86 0,66 0,01 0,01 | 50,1 0,90 [GP-3263
14,45
, CALCARIO COM PARTES ALTERADAS :
100% 1,00 1,00 ~EXCLUIDAS 41,2 6,09 0,54 0,18 0,01 | 50,3 0,01 [GP-3264
15,35 —
0w | 1,00 | 1,00 CALCIRIQ COM PARTES ALTERADAS 81,7 | 4,86 0,37 | 0,06 0,01 |s51,1 0,03 [GP-3265
16,35 —
100% | 1,00 1,00 CALCARTO ‘43,0 1,78 0,16 | 0,01 0,01 |57,8 0,01 [GP-3266
17,35
18.40 1% 0,85 0,85 CALCARTO 43,1 1,85 0,16 0,11 0,01 | 53,0 0,01 [GP-3267
y
0% 0,70 0,70 CALCARIO 42,6 2,40 0,3 | 0,09 0,01 | 52,2 0,61 [GP-3268
19,40 .
8% 0,70 0,70 CALCARIO 42,7 1,04 0,09 0,01 0,01 | 53,5 0,16 [GP-3269
20,60 -
| 00% 1,00 1,00 CALCARIO 43,1 1,58 0,11 0,01 0,01 | 53,1 0,33 [GP-3270
21,60 -v '
00% 1,00 1,00 CALCARIO 41,8 4,54 0,26 0,08 0,01 | 51,0 0,65 hr-azn-
22,60 - -
00% 1,00 1,00 CALCARIO 41,6 4,98 0,33 0,09 0,01 | 50,8 0,53 [GP-3272
23,60 ‘
N ;
00% 1,00 1,00 CALCARTO 41,1 6,73 0,33 0,07 0,01 | 49,8 0,73 [GP-3273
24,06 ;
00% 1,00 1,00 CALCARTO 40,6 7,00 0,36 0,06 0,01 | 50,0 0,65 [GP-3274
25,06
00% 1,00 1,00 CALCARTO 43,0 2,43 0,20 | o,01 0,01 | 52,4 0,49 [CP-3275
26,06
27,02 | 0% 1,00 1,00 41,9 4,45 0,27 0,06 0,01 | 51,0 0,82 [GP-3276
27,85 | 0% 1,00 1,00 - mo BRECHADO C/QUARTZO 33,0 25,7 0,97 | 0,12 0,01 | 36,0 3,26 -3277
1+ o0& | 1,00 - | 1,00 CALCARTO B 43,0 | 3,95 0,29 | 0,08 | 0,01 [52,0 | o0,s1 ~3278
28,85 .
L9% | 0,10 ' 0,10 CAI.F&RIO (sem representatividade) (_,38,3 -10,8 1,1 0,02 0,01 | 46,1 1,22 - |GP-3279
32,25
1335 D0% 1,00 | 1,00 41,1 5,90 0,30 | 0,05 0,01 | 50,4 0,25 [GP-3280
» - i =
33,80 I




- ' - o - " - L -
SONDAGEM
SERVICO GEOLOGICO £ PESCUISA MINERAL FICHA DE DESCRICAO DE FURD DE
. 3 i . 26/04/94
) X ISA DE RECURSOS MINERAIS Prospecto: CALCARIO CALCITICO (Sio Framcisco)Data : 26/
« s . 2 T Incli -
Furo : __SFR-02 Cota: Prof : 43,68 Didmetro: _NX .mapbes :
el : Descric30: G.F. Piekarz
Coord. utm : Recup. média: Cabaaior:
o35 calcir:lo calcoxisto ESCALA 1:100
LEGENDA
NMERO
- ; i [ FE,0y ALp Oy Mn O e Ma0 DE CAMPO
MANOBRA | RECLP (9%) DESCRICAD LITOWDGICA FOGO
: SOLO
>80 R A L, [GP-
5.95 100% | 0,15 0,15 CALCARIO 52,7 3,90 0,21 0,11 | zo,01 51, z
VASIO (GAP)
10,30
2 - /.
100% | 1,00 10,0 =" CALCARIO FINAMENTE EANDADO, PY 43,1 2,12°| 0,24 0,13 | 20,01 52,67 | 0,89 7 |GP-3285
11,25 S
- I - rd - - <
11,90 | 100% | 0,65 0,65 =T 42,8 2,41 0,21 0,13 | <Zo,01 52,6" | 0,56 " |GP-3286
- . / -
100% | 1,00 1,00 = CALCARIO FINAMENTE BANDADO S/Py 52,1 4,8°| 0,28 0,17 | ¢z0,01 50,3 | 1,45 |cP-3287
12,90 —
13,30 | 1008 | 0,40 0,40 = CALCARIO BRECHADO 34,5 24,0 1,05 0,22 | z0,01 31,1 | 7,82 [cp-3288
100% | 1,25 1,25 b= CALCARIO BANDADO 52,0 6,17 0,37 0,11 | <0,01 44,0 5,48 ‘t:r—azas
14,60 =
100% 1,05 1,05 T < CALCARIO BANDADO 43,0 z,ao' 0,18 0,04 | ;0,01 52,64 | 0,32 |egP-3290
15,60 = =
1008 | 1,00 1,00 [Z=r CALCARIO BANDADO 42,9 | 3,38" | 0,28 | 0,06 | <o0,00 | 51,9°| 0,89 “fep-3201
16,60 —
B s / :
100% | 1,00 1,00 ='='.= CALCARIO BANDADO 42,8 3,91 0,20 0,15 | 20,01 51,6 | 1,13 |cP-3292
17,60  e—]
jom S ? / ¥
19,7 | 0,58 0,58 |== CALCARIO C/INTERVALOS DE VAZIOS 53,0 2,0 0,12 0,09 | ¢0,00 | .52,8"| 0,40 ~|GP-3293
20,60
100% | 1,00 1,00 CALCARIO 43,1 1,8 7| 0,13 0,06 | 20,01 52,9 | 0,40 ‘|cP-3294
21,60 2
100% | 1,00 1,00 = CALCARTO 42,7 2,95 | 0,15 0,06 | <0,01 53,1 | 0,01 “ |eP-3295
22,60 -
1005 | 1,15 1,15 42,7 | 2,88 0,16 | 0,06 |<o0,00 | 52,57 0,40 |cp-3296
23,70 -
- %
1005 | 1,00 1,00 = CALCARIO 43,1 1,84 0,15 0,09 | <o0,01 53,1 | 0,40 -3297
28,70 3
) (
1005 | 1,00 1,00 B 43,0 2,63 0,16 0,03 | ¢o,01 53,0 | 0,08 - |cP-3298
25,70 I
26,7 | 0,40 0,40 - CALCARIO 43,2 1,55 0,14 0,03 |<o0,00 53,4 | 0,10 Fr-szss
27,20 .
100% | 1,00 1,00 |= 43,2 1,55( 0,14 0,03 | 0,01 53,4 '| 0,10 |GP-3300
28,20 1 T
1005 | 1,00 1,00 = CALCARIO 43,0 1,98 7| 0,12 0,03 | <0,01 53,0 | 0,32 |cP-3301
. 29,20 - -
100% 1,00 1,00 |——x 42,8 2,26 0,10 0,04 |/ 0,01 52,9 0,50 |GP-3302
30,20 =
1008 | 1,00 1,00 B CALCARIO 42,8 2,29” | 0,03 0,06 | co0,01 52,9 | 0,40 |GP-3303
n’zo b i i
51% 1,10 1,10 5= 42,6 2,42 | 0,14 0,06 | Zo0,01 52,9 | 0,40 |eP-3304
33,35
1005 | 1,00 1,00 CALCARIO 52,9 2,0 ° | o121 0,05 | <o0,01 52,8 | 0,48 - |GP-3305
“!w 1 A
ks 100% | 1,00 1,00 T 43,1 1,77 | 0,12 0,05 | <o0,00 53,5 [< 0,01  |GP-3306
»
62% 0,65 0,65 B 42,8 1,53 | 0,09 0,06 |< 0,01 53,8 | 0,56 [cp-3307
36,40 ==
100% | 1,00 1,00 = CALCARIO COM PEQUENAS FATXAS 43,2 1,16 0,08 0,06 | < 0,01 53,5 | 0,40 |GP-3308
37,40 = IMPURAS ==
1005 | 1,00 1,00 43,3 1,53 | 0,10 0,01 | <o0,01 53,8 |¢ 0,00 |cp-3309
38,40
1005 | 1,00 1,00 & 43,2 1,48 | 0,09 0,01 | ¢<o0,01 54,0 |¢ 0,01 |cP-3310
39,40 :
1005 | 1,00 1,00 X CALCARTO 42,5 3,06 | 0,19 0,03 | < 0,01 53,0 |<0,01 |eP-3311
50,40 1 -
1005 | 1,00 1,00 5 43,2 1,52 | o,11 0,02 | £ 0,01 53,9 [<0,01” |epP-3312
41,40 - T
100 | 1,00 1,00 : 42,5 3,17 | 0,16 0,05 | £0,01 52,4 | 0,24 |GP-3313
42,40 —
1005 | 1,00 1,00 CALCARIO 42,8 2,6” | 0,06 |<o0,01 |<o0,01 52,9 | 0,16 |eP-3314
43,40 T
100% | 1,00 1,00 5= L4 | 557 | 0,24 |c¢o,00 [¢o0,00 | 50,8 | 0,5 |cp-3315
“,m A - — -
1008 | 1,00 1,00 . 41,9 4,57 | 0,20 |c0,01 | 0,00 51,0 | 1,13 |eP-3316
45,40 ¢
100% | 1,00 1,00 B CALCARTO 42,2 3,% " | 0,30 0,05 | 20,01 52,5 | 1,05 - |GP-3317
46,40 =
1008 | 1,00 1,00 & 41,6 5,00 - | 0,23 0,05 | ¢o0,01 50,6 | 1,13  |ecP-3318
47,40
100% | 1,00 1,00 42,2 3,9% | 0,21 [z0,00 | c0,01 51,1 | 0,81 |GP-3319
48,40 = —_—
100% | 1,00 1,00 B CALCARIO BRECHADO C/Py 41,2 6,03 0,26 (0,00 | 0,01 50,8 | 0,32 [gP-3320
59,40 =
o 100% | 0,60 0,60 35,4 20,3 1,46 0,12 |< 0,01 35,4 | 6,37 |ep-3321
» |
o190 | 209 | 100 1,00 B 4,5 | 5,60 | 0,30 [<o0,00 |20,00 | 50,2 | 0,64 |cp-3322
o Fil
76% 0,78 0,78 z CALCARIO 41,8 4,24 0,26 |¢o0,010 | ¢co0,01 51,5 | 0,32 |cP-3323
52,25
F r
100% | 1,00 1,00 42,8 2,90 0,20 [¢0,01 | <0,01 52,9°| 0,08 " |cP-3324
53,25 X
- 100% | 1,00 1,00 = CALCARTO 41,4 6,38 " | 0,30 |¢0,00 |¢o0,01 51,2 | 0,16  |GP-3325
i L
100% | 1,00 1,00 x 39,9 9,62° | 0,37 |<0,01 |<o0,01 47,8 | 1,61  |cP-3326
55,35
e 1008 | 1,00 1,00 ! CALCARIO TMPURO COM MUITA PIRITA 37,2 15,9 0,70 0,07 | < 0,01 41,5 | 2,87 |gp-3327
» . —
1008 | 1,00 1,00 =X 40,4 1,1° | 0,49 |c¢o,01 |<o0,01 86,1 | 2,07 7 |ep-3328
57,35 —
1008 | 1,22 1,22 39,4 10,6” | 0,50 |<o0,01 |, 0,01 47,0 | 1,45 “|ep-3329
58,57 ]
100% - - o
59,40
60,10 | 1008 | 0,70 0,70 X CALCARIO BRECHADO 41,8 5,65 0,24 |<0,01 | ;0,01 50,2 | 1,13 | epr-3330
- L .




DCIERERAR

SERVIC GEOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRIGAQ DE FURD DE SONDAGEM

Prograna: __PROSPECCAO E PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Prospecto: _CALCARIO CALCITICO(S3o M. do Sul) Data:

25/04/94

CALCOXISTO (Eliminado)

Furo: _FR-03- Cota: Prof : __81.30 Didmetro: _NXx _ Inclinagdes:
Coord. itm : Recup. média: 62% Executor: _Paulo Descricdo: G.F. Piekarz
LEGENDA
CQOLLINA PERDA 40 | INS EM NMERO
MANCBRA | EOUP (%) | RECUP(matral muo&n léw DESCRIGAO  LITOLOGICA — HCL FEo04 ALp Q3 Mn O Ca0 MqO i
LONGO INTERVALO SEM RECUPERACAO
(solo)
31,80 VS N SR
— 4
100% | 1,00 1,00 | CALCARIO 41,1 6,93 0,50 0,14 | <o0,01 46,77 3,23° jep-3331
32,80 I
1—1 v - i
. £ 0,01 49,57| 1,17 -3332
33,36 100% | 0,56 0,56 41,2 6,87 0,20 |< 0,01 ; : 7 [GP
a5 | 0,73 0,73 | cALCARTO 42,1 8,3 | 0,27 | ,0,00 | (0,01 51,0 | 0,89 - [cP-3333
35,00
/ i s
51,8 | 1,17 0,90 ]  CALCARIO DE 35,00 a 35,90 52,3 3,95 0,17 |¢0,01 | ¢0,01L 51,3 | 0,72 [GP-3334
P Ay A .
b \ N \ \ \
~~~| CALCOXISTO (27 cm) % \\ \ \\\ \
1,80 7] \ \\\\ & & &
d ~-2] CALCOXISTO (10 cm) ELIMINADO
3 /
1,20 % 52,7 3,21 0,17 |,.0,00 |, 0,01 51,47 | 0,56 7 |[GP-3335
69,6 | 2,54 —X—1 CALCARIO
—
1,26 (s 42,4 3,117 | 0,17 |<o,00 | <o0,01 51,3 | 0,56 |eP-3336
41,45 %
1,20 CALCARIO 42,5 3,46 | 0,16 |<o,01 | c0,01 51,8 | 0,40 |p-3337
| 78,7 | 2,48
1,29 61,6 | 5,337| 0,20 |¢0,00 | co,00 | 51,07 0,56 " er-3338
44,55 |
/ s
%,5 | 1,19 1,19 CALCARTO 42,7 3,18 0,14 |.0,00 | c0,01 52,1 | 0,56 | GP-3339
48,00 i J ! :
’ g CALCOXISTO (10 cm) ELIMINADO Y
43,9 | 1,36 1,26 || CALCARIO 43,0 2,007 | 0,11 |c0,00 |co0,01 52,7 | 0,26 ~ | GP-3340
51,10 ,._;_;‘.
—t— CALCARIO FINAMENTE LAMINADO
36,3 | 1,87 1,87 43,0 1,917 | 0,1 |<¢o,00 | (0,01 53,2 | 0,01 " | gP-3341
=
=+ 42,8 2,23° | o,11 |<¢o0,00 | <001 53,0 7| 0,01 | cP-3342
56,25 _—
CALCARTO IMPURD, FAIXAS DE
CALCOXISTO INTERCALADOS
(0,91 cm DE CALCOXISTO
y 3 / =
81,1 | 2,15 0,83 |[&h 53,4 2,207| 0,09 |¢0,00 | ¢0,01 52,6 | 0,40 | GP-3343
58,90 T CALCARIO
1,00 [y 5
— 42,7 3,36 0,11 | (0,01 | ¢0,01 52,37| 0,48 | GP-334s
67,5 | 2,16 =
0,9 |T== 53,1 2,14 | o,11 |zo,00 | <o0,01 53,17 | 0,08 | cP-3345
=~ \ \ \ N T
. =2 cawoomso (0 e MMM AN
—— /
11,5 | 0,35 0,35 [T CALCARIO 43,1 1,91 0,10 |<o0,01 | ¢o,01L 53,07 | 0,08 | cP-334s
65,15 : o
st —~ &
1,00 |25 CALCARTO FINAMENTE BANDADO 42,6 2,21° | 0,14 | c0,01 | c0,01 52,9 | 0,00 | cP-3347
12,5 | 2,25 =
1,25 |05 42,7 2,62° | 0,11 |¢o0,00 | ¢o0,01 52,8° | 0,01 | cP—3348|
67,15 ==
]  CALCARIO
; -~ / ‘ p
22,5 | o,81 0,81 [T 43,0 1,72 0,09 |¢0,00 |<o0,01 53,2 | 0,01 | eP—3349
j—; CALCARIO
70,75 -
— % ;
0,81 B 43,0 1,9%7 | 0,10 [<o0,00 | <0,01 53,1 | 0,01 | cP-3350)
45,6 | 1,62 r T
0,81 P 42,8 2,57-| o,11 |<¢o,00 | ¢o0,01 53,1 | 0,00 | ep-3351
74,30 o=
L= CALCARTIO
46,4 | 0,65 0,65 X 43,2 1,377 | 0,09 |<o0,0L | c0,01 53,3 | 0,01 | cP-33s2
75,70 x -
1,00 5= 41,4 5,06 7| 0,17 |co,0L | ¢o0,01 51,4 [¢0,01 " cr—nssh
65,3 | 1,73 f—tr
T * Vi e
0,73 x CALCARTO 43,5 1,02 “| 0,06 |[<o0,00 | <o0,01 53,8 |<¢0,01 -cp—zashj
78,35 —
1,33 (=% / 7 §
55,3 | 1,63 — 42,1 5,34 0,23 |[<o,01 | <o0,01 51,9 |<o0,01 | GP-3355

X

N

AN




CACIBRE@PAR

SERVICO GEOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRIGAO DE FURO DE SONDAGEM

0 CALCTTICO (Siao Framcisco) Data: 19/04/94

Prospecto : CALCART

DiAmetro: __wx ____ Inclinagdes:

Furo : _SFR-04 Cota: Prof : 95,0
Coord. utm : Recup. media: Executor: Descricao:
LEGENDA D
PERDA A0 | INS EM o NMERO
MANOBRA | RECUP (%) DESCRIGAQ  LITOLOGICA 0 HCL s T b L ¥e.0 eate i DE CAMPO
0,00
SOLO (nao recuperado)
2,20
I - I /!
100% 1,00 1,00 CALCARIO CINZA MEDIO COM 42,8 2,27 | 0,32 |<0,00 |c0,00 | 53,37 | 0,01 |GP-3356
3,20 VENULACOES mm DE CALCITA
32,14 0,90 0,90 f=—=x] CALCARIO CINZA MEDIO COM PASSAGENS A 42,6 2,317 0,26 | 0,30 | /0,00 | 53,0 0,10” | GP-3357
—T—- CINZA CLARD
I—T1 VENULAQOES mm DE CALCITA
6,00 -
T R 0,80 | 0,80 k== CALCARIO CINZA MEDIO 81,2 | 5,557 | 0,17 | 0,06 [co0,00 [ 51,07 | 0,327 |cP-3358
L] 1 -
0,90 T——| CALCARIO CINZA MEDIO COM VENULACOES mm 42,9 1,61 | 0,19 |<0,10 |<0,01 53,4" 0,08 | GP-3359
92,10 | 1,79 === =19 DE CALCITA E PASSAGEM QUARTZOZA '
5.7 0,89 == 40,5 7,387 | o,61 | 0,12 |co0,00 | 51,4" |<0,01 |GP-3360
» — ., »
9,15 | 100% 0,40 0,40 = CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO 43,0 1,917 | 0,38 [20,00 |<0,00 | 52,9 0,72” | GP-3361
I——x] CALCARIO CINZA MEDIO COM p P
44,15 1,17 1,17 =% VENULACOES DE CALCITA E 41,9 3,34 0,3 |<0,01 | <Z0,01 52,8 <0,01 | GP-3362
r——r| CAVIDADES DE DISSOLUGAO
11,80 :
== CALCARIO CINZA MEDIO COM PEQUENAS
4% 0,49 | 0,89 = INTERCALACOES DE MATERIAL MARGOSO 35,7 17,9 1,37 | 0,22 |<o0,01 | 43,5 0,48 | CP-3363
12,95 =
T — = DmgwmuWﬂcum\ BEDIO GO, VERULACDES 42,3 3,85 0,29 | 0,06 |£o0,00 | 51,0° 0,97 | cP-3364
94,73 Lo | __ ==
1 - &
1485 0,90 = 41,7 5,23 0,35 | 0,10 |<o0,01 | 50,4 1,137 | GP-3365
¥ I =
0,88 €| CALCARIO CINZA MEDIO COM 42,8 3,86 - 0,21 | 40,01 | <£0,01 51,5 0,56 | GP-3366
68,60 Le8 | ____Peo %:ALGI?AS s I
0,80 B 38,9 1n,5"| 0,72 | 0,12 |£0,01 | 45,7 1,59 | GP-3367
17,30 -
—T—1 CALCARIO CINZA MEDIO COM
LAMINAS DE CALCITA ; .
19,00 0,60 0,60 §‘=,_."?‘ 42,8 2,77 0,17 |<0,01 |<0,01 | 52,2 0,24 | GP-3368
20,50
0,80 CALCARIO CINZA MEDIO COM 42.6 3,197 | 0,22 |20,00 |<0,00 | 52,2 0,24" | GP-3369
100 60 oo VENULACOES DE CALCITA : : s :
0,80 41,9 4,68 - 0,26 |<0,00 |z0,00 | s51,2° 0,16 | GP-3370
20,10
0,80 CALCARIO CINZA MEDIO MACICO 42,3 3,49/ 0,26 |£0,00 |Zo0,00 | 51,2 0,79" | GP-3371
100% W COM VENULACOES DE CALCITA
23,65 0,75 42,5 3,12~ 0,34 (£0,01 |<£0,01 | 50,6 1,117 | GP-3372
—T—=| CALCARIO CINZA MEDIO COM y
100% 1,15 1,15 % VENULACOES DE CALCITA 50,4 7,95. 0,54 0,13 | <o0,01 46,6 2,49 | GP-3373
24,80 ‘
25 80| 100% 1,00 1,00 % CALCARIO CINZA MEDIO 41,9 3,84/ 0,21 [£0,01 | 40,01 | 51,6 0,48" | GP-3374
¥
26.50| 100% 0,70 0,70 % CALCARIO CINZA MEDIO 42,3 2,10 7| 0,13 |Z0,00 |zo,00 | 52,8 |Z0,017|GP-3375
)
27,55 100% 1,05 1,05 CALCARIO CINZA MEDIO 42,6 2,93° 0,21 |£0,0L |Zo0,00 | 52,2 0,16 | GP-3376
o o <
s 100% 0,95 0,95 CALCARTO CINZA MEDIO LAMINADO 42,8 2,53 0,17 |[Z0,00 | 20,01 | 52,4 0,08 | GP-3377
] I
s e «
1,10 42,6 2,43 0,18 | 40,01 | Z0,01 | 52,2 0,16 | GP-3378
a5 537 | o CALCARIO CINZA MEDIO
/. Ve
1,07 % 41,9 4,49 0,21 | 20,01 |<0,01 | 50,6 0,48 | GP-3379
31,15
91,8% 0,82 0,82 % 31,8 27,2 1,63 | 0,14 |<o0,01 | 37,3 0,56 | GP-3380
32,15 s
P - z
0,84 43,1 1,84 0,12 |<0,01 | <0,01 | 52,7 0,08 | GP-3381
« -
0,84 _ 53,1 1,57 0,09 [<0,01 |<o0,00 | 53,27 | 0,08 |GP-3382
100% 558 bacad | CALCARIO CINZA MEDIO COM
g LAMINAS mm DE CALCITA 2 P F
_— 0,84 | 41,8 4,32 0,16 [<0,01 | £0,01 51,4 0,08 | GP-3383
] q—l—
CALCARIO CINZA MEDIO COM e /
e 1,05 | LAMINAS mm DE CALCITA 42,9 2,07 0,11 |<0,00L | £0,01 | 52,6" 0,08 | GP-3384
7 e -
100% 3,05 1,00 40,9 6,12 0,37 | 0,13 | <Z0,01 | 49,5 0,64 | GP-3385
1,00 - 42,6 3,02 ° 0,21 |£0,01 |<0,01 | 51,67 | 0,72" | GP-3386
37,95 '
rd P
1,10 42,7 | 2,63 0,19 [Z0,01 | 20,00 | 52,0 | 0,56 | cr-3387
s
100% 3,20 1,10 mmummméo-t.uggmﬂig‘cm 43,0 2,15 | 20,11 | 20,01 | 20,00 | 51,9 0,48” | GP-3388
) 1,00 82,7 | 2,617 o,11 20,00 |zo0,00 | 52,37 | 0,247 GP-))BBJ
51,15
1,10 | CALCARIO CINZA MEDTO COM LAMINAS DE Sdrh 1,38 7| 0,11 | 40,01 | £0,01 | 53,0’ 0,167| GP-3390
—— CALCITA
97,4 3,15 1,05 < ' 4
,46% 1 41,5 5,22 - 0,27 | 0,00 | <0,01 | 50,5 0,72”| GP-3391
1,00 42,8 2,46 " 0,14 |£0,01 | 20,00 | 52,2 | 0,24 | GP-3392
44,30
1,06 41,5 5,60 | 0,26 [20,00 | 20,01 | 50,27 | 0,79 | cp-3393
-—’_-- | i 0 mlo (m » » » b ’ L]
| LAMINAS DE CALCITA
1 m | 7 -
’ ; 43,3 1,48 0,12 |£0,00 | £0,01 | 53,6 0,08 | GP-3394
100% 3,06 | ____| ;
1,00 ; 43,0 2,01~ 0,09 |£0,00 | £0,01 | 52,6 0,24” | GP-3395
47,45
1,10 37,4 15,4 0,88 | 0,10 | 20,01 | 39,4 4,85 | GP-3396
F CALCARIO CINZA MEDIO COM
100% 3,25 1,10 LAMINAS DE CALCITA 38,2 13,1 0,76 | £0,01 | Z0,01 | 42,8 3,42 | GP-3397
G
- 1,05 37,3 14,47 0,79 | 20,00 | 20,01 | 45,67 | 0,48 | cr-3398
]
1,10 CALCARTO CINZA MEDIO 39,3 10,2 7 0,76 |£ 0,01 | £0,01 47,4 g 0,79 | GP-3399
80,71 3,80, f===*%
L 1,10 32,3 26,6 1,17 | 0,50 |Zo,01 | 33,8 3,97 | GP-340d
& / -
ol 1,10 ‘ 39,0 11,0 0,72 | £0,01 | ~0,01L | 46,0 1,75 | GP-3401
1,13 ; 40,0 8,76 0,60 | 0,02 | 20,01 | 47,17 1,75 |GP-3402
_ ___|c==r| CcALCARIO CINZA MEDIO COM
i — LAMINAS DE CALCITA
97,84 2,26 1,13 |==
—— 38,0 13,5 0,72 0,02 | £ 0,01 by by 1,91 |GP-3403
56,08 _—
1,00 | /
| " |==r| CALCARIO CINZA MEDIO COM LAMINAS 39,1 11,2 0,72 (£ 0,01 | £0,01 | 44,8 2,62 |GP-3404
== E VENULACOES DE CALCTTA
81,94 3,17 1,00 == - ; g
J == 40,3 8,48 0,69 | 0,02 | £0,01 | 46,6 2,14 | GP-3405
| - .
L17 == 35,9 18,5 1,23 | 0,12 | £0,01 | 39,4 3,65 | GP-3406
60,05 =
0,9 |== 51,2 6,577 | 0,66 |20,00 | zoj00 | 48,87 | 1,99 |cp-3807
----- =T CALCARIO CINZA MEDIO COM . - . : ’ - =
——x LAMINAS E VENULACOES DE CALCITA 3 . S
96,25 2,85 0,90 (== 40,5 8,46 0,66 | L0,00 | 20,01 | 46,3 2,94 | GP-3408
0,95 [== 39,4 10,5 0,79 [ 20,01 | 20,01 | 44,9 2,9 | GP-3409
63,65 ===
1,08
37,7 13,5 0,91 | 0,01 | £0,01 44,8 1,59 | GP-3410
Co CALCARIO CINZA MEDIO
CoM LAMINAS E VENULACOES DE
100% 3,08 1,oo_l CATEETN co 34,1 22,5 0,51| 0,82 | <0,01 | 35,4 5,15 | GP-3411
e
1,00 /] 4 §
42,9 2,58 0,45 | <0,00 | <0,01 | 52,9 0,24 | GP-3412
66,85
1,05 |t 42,7 2,957 0,32 | <0,01 | 20,01 | 52,9 0,16 | GP-3413
%l CALCARIO CINZA MEDIO
1,00 [O= 41,5 5,3~ 0,5 [ <0,01 | <0,01 | 50,9 0,97 | GP-3414
100% 3,00 f= — =l
- '
o 1,00 41,7 5,14 0,48 | <0,01 | ¢0,01 | 51,3 0,41 | GP-3415
»
1,05 41,4 5,96 0,48 | £0,01 | 40,01 50,4 0,72" | GP-3416
- - — CALCARTIO CINZA MEDIO
100% 3,05 1,00 42,2 3,93~ o,s8|¢0,00 | 0,00 | 52,9 0,01 | GP-3417
b ——
- 1,00 42,5 3,53 0,48 | ¢0,01 | £0,01 | 52,5 0,24°| GP-3418
]
1,10 41,6 5,64 0,54 | 0,01 | 0,00 | 50,9 0,56 | GP-3419
100% 3,20 1,10 CALCARTO CINZA MEDIO 41,0 6,52 0,54 | ¢<0,01 | <0,01 | 50,9 0,48 | GP-3420
oy 1,00 40,8 7,86 -| 0,42 |0,01 | ¢0,01| 49,3 1,13 | GP-3421
»
1,10 40,4 8,56 0,54 | <o0,01 [ <0,01| 48,27 1,69 | GP-3422
100% 3,10 1,00 CALCARIO CINZA MEDIO 39,9 9,88~ 0,26 | 0,40 | <o0,00| 46,9” 2,21 | GP-3423
3 s —1
- 1,00 39,6 10,9 0,22 0,51 | £ 0,01 45,6 2,66 | GP-3424
]
1,0 37,5 15,7 0,29| 0,65 | £ 0,01 | 41,1 3,9 | GP-3425
100% 3,10 1,00 E CALCARTO CINZA MEDIO 3,7 28,9 0,32| 1,10 [ ¢ 0,00 | 29,1 7,56 | GP-3426
= s ’
_ 1,00 g% 39,2 11,5 0,10| 0,55 | < 0,01 | 45,8 2,17 | GP-3427
T o P =
1,08 | 41,8 5,34 0,10 0,26 | {0,01| 51,2 (0,56 GP-3428
- - —{= . - .
100% 3,16 1,08 [SS=T| CALCARIO CINZA MEDIO 41,6 5,47~ 0,50 0,23 | 0,00 | 51,2 0,72 | GP-3429
1,00 40,2 | 9,22 | o,51| o040 | ¢o0,01| 47,8°| 1,45|cP-330
85,35
1 / o o~
1,10 | 40,9 7,35 0,62| 0,30 | <0,01| 50,0 0,80 | GP-3431
N N e ) 4
100% 3,14 1,04 CALCARIO CINZA MEDIO 41,4 6,15 0,65 0,15 | ¢0,01| 51,47 0,24] cP-3432
S 1,00 41,2 7,37 (0,38 0,13 [ (0,01 49,6" | 1,37| cP-3433
# P 2
1,19 39,8 10,0 0,61| 0,03 | £ 0,00 47,4 1,45 | GP-3434
 —— it e
712,12 2,38 1,19 CALCARIO CINZA MEDIO
27,7 37,1 0,89 0,73 | 0,001 28,4 4,02 ( GP-3435
91,75
0,71 27,4 38,2 0,67 0,92 -
43,7 142 = 79 CALCARIO CINZA MEDIO : ’ » ’ {0,01| 27,6 4,14 | GP-3436
o 0,71 31,1 29,7 0,71| L0,01 | ¢/ 0,00 | 35,3 1,53 | GP-3437
»




CICEREPAR

SERVIC 3EOLOGICO E PESQUISA MINERAL

FICHA DE DESCRIGAO DE FURO DE SONDAGEM

Prograna: PROSPECCAO E PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Prospecto :CALCARIO CALCITICO (Sio Francisco) Data: 26/04/9%

Furo: _=R-05 Cota: Prof : 38,45 = Didmetro: ___ EXx _ Inclinagdes:
Coord. um : Recup. média: Executor: Descricdo: _luiz T. Cava
LEGENDA
COLUNA PERDA AO | INS EM NMERO
MANOBRA | FZUP (%) | RECUPimetad FROFUNDIA. %rlr&.o DESCAIGAD LITGLOGICA ol HCL FE04 ALy Oy Mn O a0 W0 DE CAMPO
SOLO (nao recuperado)
5,20 ‘.’-:f-
0,85 |T=—r=| CALCARIO CINZA MEDIO, HOMOGENIO 40,4 8,55 | 0,35 | 0,29 | co,00 | 47,6 | 1,85 |cP-3438
! ESPARSAS LAMINAS mm DE CALCITA
0% 1,70
-
0,85 41,8 5,08 | 0,54 0,10 | c0,01 | 52,2° [, 0,01 [GP-3439
8,60
A 0,80 0,80 |[F——| CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO
INTERVALO COM Scm DE CALCITA 28,2 4,7 | 2,14 0,3 | <o0,01 | 32,6 1,37 |6P-3440
10,95
0,73 |T=—1 CALCARIO CINZA MEDIO LAMINADO 33,0 2,6 | 1,28 0,55 | <o0,01 | 37,86 2,33 |GP-3481
— COM LAMINAS MODERADAS mm DA CALCITA
': X LOCAIMENTE LETTNS 1-2cm DE CALCITA
5,21 | 1,46 0,78 “|x=¢ 37,8 1,1 | 0,77 0,32 | <0,01 | 44,6 1,61 |GP-3442
13,20
[
1,10 < CALCARIO CINZA MEDIO COM 03 INTERCALACOES| 34,4 21,1 1,28 0,38 < 0,01 40,5 1,45 |GP-3443
L 21 DE 3-5cm DE CALCITA
‘8,57 | 2,20 - TESTEMUNHOS FRAGMENTADOS: CALCARIO
1,10 [Z=x=| OXIDADO
— 30,6 29,5 | 2,30 0,26 | 20,00 | 35,5 1,21 |GP-3444
16,00 = =
)| CALCARIO CINZA MEDIO, RARAS LAMINAS
8,23 | 1,50 0,75 S| o DE CALCITA, OXIDACAO NO INICIO DA 35,4 19,0 | 0,70 0,76 | ¢0,01 | 39,5 3,22 |GP-3445
)| MANOBRA P P
0,75 [ 39,8 9,76 | 0,64 0,281 | 20,00 | 45,9 | 2,17 [cP-3446
17,70 —
0,73 |=x=] CALCARIO CINZA MEDIO, HOMOGENIO, MO- 38,8 12,4° | 0,70 0,28 | 20,01 | 45,0 1,77~ |eP-3447
00% 1,46 | DERADAS LAMINAS 1-3 mm DE CALCITA _
0,73 |T==| PASSAGENS 10-15cm CALCARIO OXIDADO 38,9 11,8 - | 0,80 0,10 | 20,01 | 47,1 0,56 |cP-3448
19,15 o
244 3
w,21 | 0,80 | 0,80 44 mg D, LhaThrs :ﬁ‘;ﬂn 8,5 | 12,9 | 0,51 | 0,23 |<zo0,00 | 45,9 | 0,97 |cP-3449
20,10 Bl chretex ’
5| CALCARIO CINZA MEDIO, LAMINAS mm DE
6,30 | o8 | ous Bexmy CHEET. OGS mmumutxmm:mgio DE LA- | 49,3 8,45 | 0,77 | 0,00 | 20,00 | 49,2 | 0,56 |cP-3a50
22,15 T CALCARIO FRAGMENTADO
=T—| CALCARIO CINZA, HOMOGENEO, ESPARSAS
o LAMINAS 2-3mm DE CALCITA: LEITO COM
== S5cm DE QUARTZO RO INICIO DA MANOBRA
T - Fd - ¥
0,83 | 0,54 0,54 |x= 40,5 8,00 | 0,73 |[lo,00 | <o0,01 | 49,5 0,52 |cP-3451
25,75 E = :
0,75 | CALCARIO CINZA BOMOGENEO 40,4 8,06 | 0,19 0,280 | 20,00 | 50,5 |¢0,01 |cP-3452
100% 1,55 - =
’ 0,80 LAMINAS wm DE GALCTTA 1,5 5,46 | 0,48 |co,00 | 20,00 | s1,4-| 0,08 |GP-3453
27,30
’ CALCARIO MACICO, CINZA MEDIO
c.c 4 .
.53 | 0,95 | 095 |Ese] 159 5% ca BE CALGITA s1,8 | &,99 | 0,61 [¢o,00 | <001 | 52,1 |z0,00 |cP-3454
=1 CALCARIO BOMOGENEO, CINZA MEDIO
T LAMINAS MODERADAS 1-3 cm DE CALCITA
29,90 =
200% 1,25 1,25 B 42,5 3,17 | 0,58 0,10 | (0,01 | 52,5 0,24' GP-3455
31,15 —
A - - Fs
L00% 1,45 1,45 [ES5| CALCARIO CINZA MEDIO, MACICO 51,5 5,26 | 0,26 |c0,00 | <o0,00| 50,8 0,40 |GP-3456
32,60 A
0,80 =] LAMINAS RARAS mm DE CALCITA 42,2 4,13" | 0,26 [¢0,00 | c0,01 | 52,00 | 0,26 [GP-3457
LOO% 1,60 =
0,80 T{ LOCALMENTE LAMINAS 1-3 cum DE CALCITA 51,1 6,48 7| 0,10 0,15 | 20,00 | 51,8 0,16~ |GP-3458
34,20 =
oon L 0,80 = 43,0 2,17 | 0,32 |z0,00 | <0,01| 52,6 0,56 | CP-3459
0,80 = 43,1 1,96 | 0,32 |¢0,00 | Zo,01 | 52,5 0,80 |GP-3460
35,80 =
r—- e <,
1,10 X 42,6 3,11 |Lo,01 0,19 { 0,01 52,8 | £0,01 |GP-3461
1,13 | 2,15 =
rd / <A
1,05 = 38,5 12,0 | 0,86 [(0,01 | <0,01 | 47,1 0,72 |cP-3462
38,45 =




ANEXO 11

Laudo de andlises quimicas
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L. ANALISE QUIHICA
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Heaiduo Ineolivel: 14,3% 10 5% 18,1%

. 2. DBSERVACAD F
Hesul tados rﬂlﬂtlﬂﬂﬂ A amnptra como recebida.

3. HETODOLAGIA
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1. ANALISE QUIMICA

Amostras '

TIA Gl Tid (L/P) 775 (M/P)

M ldo de Caledio (Caly) - T ag. 4% 28, 7T
Oxidn de Magnéalo (g B s 3,38 B.2x
Heaidue ITnaoldve] - . 14 .6 21,3% 25,0%

2. OUSERVACRO
Resultados relativos & amontra como recebida.
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3. HETODOLOGTA
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Jauim. CRO A9 09500086 . Guim. CRG 1¢
Reaponesdvel pelo Laboratério
de Mindrios e Minerails

LI

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA

va Prol. Algooy Munboz Mader, 400 - CIC - Fone: [041) 3463141 - Tefen [41) 33143 17T BR - Fox: (D4 1) 247-6788 - CEP £1310-070 - CURNTIEA -P‘A'!imi'. - HRASIL

r



HELATORIO DE ENSAILOS f.221 H5006401-K

MATERIAL: CATOARIO CALCITICD
Livke: 01795 - Betor: COGED - Area: Cerro Azul
timba de eakrada: 207 10.85)

PROCKDRNC A : !

L] )
-

REMIETENTE - HINEHOPFAR MINERALIS DO PARANA S/A
ENDERE) - Ena Constanking Marochi, BOO - Curlitiba / PR

v K presenle nadllee tem mew valor reatrito pesente & amostra entregue no lnotltubs, Rete
docusento & eeltido #e | vin nriglnal, respondends o Inetituto apenns pela, verecidade deots via,

1. ANALISE QUTHICA

Amonbtron

"TT6 (NSP) T (OJP) TP (P/P)

Oxide de Udlefio (Onil): 44 ., 5% 41 . 4% 46, 4%
Oxldo de Hagnénio (Mail): 3.3% 3,588 2,.2%
Heaiduo Tnaolgwe] : 1fy, A% 15, 0% 0,1%

2. OHSERVACRKD
Resultadnp relntivor A amostera como recobdda.
O. HETODOLGTA

Vogel. Analiee Inorgénicn Quantitativa., 4% Edic3o, Editora
Guansbasra. Rio de Janeiro., RJ., 1981.

Curltliba, 20 de novembro de 1H095_

& Joa L -
SILVA LA
ae _Quim., ORS8O 0000005 ) G fm.

Froponedvye] pelo Lnboratario
eler Minfrioe & Mineraim

L.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAMA
lusa Prot, Algocyr Murhaz Mader, 2400 - CIC - Fane: (041) 3443141 - Telex [41] 33143 18PT BR - Fox: (041) 2476788 - CEP B1310-020 - CURITIBA - PARAMA - BRASIL
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RELATORIO DE ENSAIOS8 - &.291 - S5006402-A

HMATERIAL- CALUCARID CALCITICD '
Luke: 01795 - Setor: (OGED - irea: Cerro Azul
[lahe de eabrscls = EHIIDEHEI

PROCKDEN( 1A - |

; i '
REMETENTIL - HINERODFAR MINFERAIS Iy PARANA S/A
ENDERECO - Rua Constantinn Marochi., AOD - Caritiba / PR

«= A preseste andline tem sew valor restrito someste & amostre entregue mo Pnstituto, Bate
docwmenlo ¢ emltido em | via eriginal, respondendo o Imat|tuts apenss pels veracldade destn wia.

1. ANALISE QUIMICA

Mmoo trao

TT9 (A/P) THo (B/P) 781 (CrP)

Oxido de 41 0o ity 45 . 3% 41.3% a8, =Y
Oxido de Magnésieo (Malhy: I g . q4% 4, 8%
Reaiduo Inzoluvel: - L B 13.7% 15,0%

<. OBSERVACRO
Hesultadon relativoa A amcrr L rn como recebicds .
. METOIDDLLKT A

Vogel. Andlise lnorednicn nantitativa, 4e EdicAo, Editora
Guanshara, Rio de Janeiro, RJ, 19831,

Caritiba, 20 de novembro de 153434

SILVA LDA P
&c.Guim. CRG-9% 02400058 thaim. CRGFHETOT00NR 1A
Responsavel pelo Laboratério
de Hinérios = Minerais

L L'
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
Prol. Algocyr Munhor Moder, 2400 - CIC - Fone: [041) 245-3141 - Telo (41) 33143 BPTBR Fax: [041] 247-6768 - CEP 81310070 - CURTIBA - PARANA - BRASL
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RELATORIO DE ENSALIOS - 5.221 - 95008402-B

HATERLAL: CALCARLO CALCTT LD
Lote: 1795 - Setor: CUSED — Aren- Cerro Azul
IData de enbrade: 26/10/95)

PROCEDENCIA ; Ve ‘

REMETINTE - MINEROPAR MINKHALS DO PARANA S/

ENDEREQO - Fuam Emdﬂtantinﬂ Marochi, B0 - Coritibe / PR

&

v & presente andline tem sew walor restelto eomemte & ;luulrl entregue no Inetitutn. Eate
documento & rmitido em | vis original, respondendo o [nstituts apenas pela veracldade deata vis.

1. ANALISE @UIMICA P

Ao lirms

82 (D/P) T83 I.'E,.--’P]lL T84 (F/P)

Oxido da Cdleia {(fal): 38, 1% A42,1% 38, 6%
Oxido de Hagnémlo (Mgd): h. 0% 3. 7% 4,B8%
Residuo Insolivel: 20 2% 13,.4% 157, 6%

2. DBESERVACHRO

L
Hesultados relativos & amcotra como recebida.

d. METODOLOGIA

Vogel. AndAlice Inorganica Wuantitativa., 4o Ediclie, Editora
Guanabars. Rio de Janeiro, RBJ. 1981,

Curitiba, 20 de novembro de 19495

i éﬁ/"“ Cﬁ;m 043

o Wuim. CRO-9% 09400086 Guaim. o ;
Reaponsdve] pels Laboratdrie
de Hinérios e Minerais

LL

IMSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
Prol. Algocyr Munhor Moder, 2400 - C1C - Fore: [41) 3443041 - Teben (A1) 33143 18FT BR - Fax: |041) 2474708 - CEF BY310-020 - CURITIA - PARAHA . BRASIL
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RELATORIC DE ENSAIOS - 5.221 - 95008402-C

m

MATERIAL- CALCARIO CALCTITICO
Lote: ()7 /95 detor: COGEYD - Area: Cerro Azul
{lkn e enbrsds- AHRA10,95 )

PROCKDEHCTA - :
[
REMETENTE - HINEROPAI MINEHATS DO FARAHA 570
ENDERECO - Rua Conntantine Marochi. BOO - Curitiba' / PR

v A presente andline tem meu valor restrito sosente awootre entreque no lnstitulo, Bote o
documento & emitldo en 1 via origlnal, respondendo o Testlituto spensn pels verscidade deats via.

1. ANALISE QUIMICA

Amontran |

o

TEHS (GSE) THE (11L/7P) BT (1/7P)

Oxido de Mdlcin [T Ay, BX BoOy, As B1. 3%
Oxido de Hagnésio (MHalt): 0, A% 0.6% < 0,1%
Reaiduo Ineolivel- h,E6% 5,O% 5,1%

2. OHSERVACHD
Hepul bados relativos A amaatra come recebids .
d. METOIOLOGT A

Vogel. And:iae Inorgdnica Quantitativa, 4e Edigas, Editora
Guansbars, Rio de Janeiro. RJ., 19H1.

Curitiba. 20 de novembro de 1995,

U/ .

I SILVA
! Téc.tuim. CRO/9= 03400088
Respongdave 1 Laborstdrio
T de Hingdrios & Minersis
LL ; -

INSTITUTO DE TECMOLOGIA DO PARANA
1 Frol. Algocyr Munboz Mader, 2400 - CIC - Fone: (041} 346-3141 - Tefes (£1) 33143 1BPT B - Fow: {041) 247.6788 - CEP B1310-020 - CURITIEA - PARAMA - BRASIL
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RELATORIO DE ENSALOS - 5_271 - 95006402-D

MATERIAL- CALCARIO CALC L0 '
besbe: Y795 - Sebop: LOGED — Area: Cerro Azul
fhsbkn e eopakpssele = "2 05
PROCKDRMC A - . = " '
REMETENTE » MINEROPAR HINERALS 10 PARANA S/
BEHDEREC = Rvn Canstant i Hﬂl-‘.:'ﬂl'.'hl. ADY - Caritiba / PR

v A presente aniliee tew ey valor renlrito momente & nmsobra entregue no Inobltato, Eate
docwmento & emitido en | vin arigleal, respondende o Inatituto #peann pels verocidade dests via,

1. ANALISE QUIMICA
Amoobrao

THH (J/P) THY (L/P) T80 (H/P)

Oxido de Cdleio [Can 31.7% 412,3% 46, 3%
Oxido de Magnégsmin { Mgz .82 3.T% . 2,0%
Residuo Insolivel - o1.1% 13.5x% 9,64

2. OBSERVACRO
Repultadoe relativoe & amostra come receblda,
3. HETODOLOGIA
g Vogel. Andliaa Inorgiinica Quantitativa, 4= Edic8o, Editora
5 . Guanabars, Rio de Janeiro. RJ, 1981.

e
Curitiba, 20 de novembro de 1995, "

i
L. C
ILVA

Téo.Guim. CRG/9= (94000806

Responsdve: =1l Leboratécio
‘ d de Minérios & Minerais

LL

-

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
n{ﬁlnun:-rmhm"ndur.im~cll:-fme.-1mu3¢s-3ul.Iele.cqq|;|33|4:1mr-rnr:-Fuu:[umzqr-aruu-mmam.mu.cumm.rmm.m
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RRLATORIO DE ENSAIOS - 5221 - 25006402-K

-

TESN gl U

Pl

MATERLAL- CALCARIO CALCITICO
Liote: 017795 Setor: COGED - Area: Cerro Azul

(Imta de entrada: 28/10/95
PROCEDENCIA - 8
REMETENTE : MINEROFAR MINERAIS DO PARANA S/ e
' ENDEREGO: Rua Conebtanting Marechi. BOO - Curitiba / PR

i
1 b
'

v N preoente nndllee tem new valor restrito somente i emaslra entregee ne Inntituto. Hate
docusento & enibido en | vln orlginal, renpondends o Instituto spenss pols verscidade desta via.

1. ANALISE QUTMICA

T AR L

TH1 (N/FP) 792 (0/F) 793 (P/P)

d
E[tf
el
g
L
-
3

)

i

[ 41

Dxlde de CAlefe (Can- 47 .8% 48 . 68% 47T . 1%
Oxido de Hagndsio (Meal)): 0,1% 0, 6% 1,0%
s Reaiduo lneolival: 10, 4% 6, 9% 10,4%
e
_l.lll.
h‘;‘ 2. OBSERVACRO
_F."I
gt Resultados relatives & amosbra como recebida.
&
- d. HETODOLIKGLA
% Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa. 4= Edicdo, Editora
- Guanabara, Rio de Janeiro., BJ. 1931,
5 ﬁuritihﬂ. 20 de povembro de 1995,
e
‘dc.Quin. CRQ/9= 09400084 Quim 41p
L3 Responsavel pe wratorio
s . : de Minérioe & Minerais
Eats

' LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
un Pral. Algocyr bunhar Mader, 2400 - CIC - Fare: [041) 34831041 - Telea |41) 33143 1BPT B2 . Fo: (047) 2475788 . CEP B1310-020 - CLURTIIEA.- PARAHA . BRASIL



RELATORIO DI ENSAIOS - 5.271 - 85006403-A

HATERIAL:- CALUCARIO CALCITICN
: Loke: 017/9% - Sebor: COGED - firea: Cerro Azul
fimka e cpbrals - :.-'Ll:},.-"']l.l‘,.-’}':'lh}

PROCEIMEMOI LA - !
REMETENTE - MINEROFAR HINERATS DO PARANA S/
ENDERE() - Rus Constanbine Marochi, BOO - Coritiba . PR

A presente ankline tem sew valop reabrito somente & asontra enbregus mo [ontitato, Ente
docunento & emitido em | vla eriglnal, reependendo o Inatituto apenas pela varssidade destn vin.

1. ANALISE QUIMICA |

fmantrngs

W

04 (ASP) THH (BSP) 898 (C/P)

Oxido de Maleio (Can) s 43.8% 45.6% 22, 4%
Oxide de Magnémio (Mg} 20 1% 0. 3% 10 . 8%
Reaiduo Inacluvel - 19.0% 15.0% 33.1%

2. OHSERVACHK)

Hepultados relativens A amoebtra como recebida.

d. HETODOLOGIA

-

Vogel. Andlise Inorgédnica Quantitativa. 4= Edig8o, Editora
Guanabara. Rio de Janeiro, RJ., 1981.

Curitiba, 22 de novembro de 18995 _

I .
Go.tuim. CRQ 0% D94000813 GBuim. Ol 9= 0910041
Reaponnd e T pe wiratdrio
. de Hindrice = Minerais
LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

of. Algocyr Munhaz Moder, 2400 - COC - Fone: (041) 3d6-314 - Tedex [41] 33143 IBFT B - Fou: {041) 247-6788 - CEP B1310.020 - CURITIBA - PARAMA - BRASIL



RELATORIO DE ENSALOS - 5.221 - 95006403-H

TECpaeT

HATERIAL: CALCARTOD OALCITICD
Lote: U17/8% - Sator: OGED - Area: Carro Azul
(Dekm fde enbradac Hli;'ll]#'ﬁ?!

PROCEDRMC LA - il
REHETENTI - !i IHEROFAN MIHERAIS DO PAKAHA S/A
ENHDERKO - kua Constantine Marochi, BOO - Curikiba / PR

" A presente anilise tem neu walor reatrito somente & nmonlra entregue no Insbituto. Eate
docueento & emitido en | via orlginal, respondendo o lnotituto apesas pels verscidade desta via.

Fﬂ'-. 1. AHALISE QUIMICA .
e
q‘ L}
AL Mmoatrom
: , r .
. 97T (DsP) THH (E/P) T99 (F/P)

s L ]
u Dxide de Caledo (Cal)): 48 4% 28, Tx% A0, 4%
v Oxido de Hagneaio (Mallh: : 0. 0% 0. 8% 11.1%
- Hesidun Inpoluvel: £ B% 25,1% 18,8%

2. DHSERVACRO
i Hemul badon eolabivon & nmopben oomo poeok §ole

d. HEFMMMLHIA
2 Vogel. Analise Inorgdnica Quantitativa. 4= Hdic#o, Editora
: Guanabara. Rieo de Janeiro. RJ, 1981.
™ Curitiba, 22 de novembro de 1995,

C ot

do.guim. CRYA= 089400036 Quim,cggfﬂn
Fenponsavia]l pelfitrhoratorio
e Minfdrios ¢ Minerais

LI

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
Rua Prof, Mgacyr Munhoz Moder, 2400 - CIC - Fore: (041] 346-3141 - Tl [41) 33147 1997 B8 - Fou: 041) 247.6788 - CEPBI310-020 - CURITIBA - PARANA - BRAST
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RELATORIO DE ENSAL0S - 5.221 - 95006403-C

MATHRI AL CABUCARRTD R R
Licaborss 1017 ¢ 435 e bop s UG Aren: Cerro Azul
thmta e ek prclsy s !-'!r.‘-.r'li.",-"-'il.":,b

PROCEBRNCLA - ()

RIMTENTI - MIHEROPAL MINERALIS DO PARAHA S2A

EHDERRE)Y - Fus Coneptantine Marochi, B - Coritibs / PR

N preeente amillee tew gew valor realrito somente d, asoatra entregue no Jmstituto. Ente
docueento & emitido ew | wia original, respondends o Inatituto apenan pels veracidade desls via.

1. AHALISE QUIMICA
Mheoplran

Houo (/10 ) oL (Hs01) Boz | 1LA1)

M fele de Ao la (RN e O - A1 .0% A8, 1%
M hedey vle Hroazpnete=je [ 1laray = I s 1 [ |- 5. 3%
Hamidun ITnanlbiove] - et d 1 5 5 0.6% L&, B

2. UHSKERVACHD) d
Heaultadon relativea & amostra como recebidn.
S. HMETTHMXIANGTA

Vogel. Apdlice Inorsinica Quantibtativa, 4= Edigdo, HEditora
Guanabara, Rio de Janeirn, RJ, 1981, ,

Curitiba, 22 de novembro de 199%_

ALDA
léc. Quim. Cla 9 09400086 aim, r® I {3 A
Bresponmdvel pelo Leboratédrio
e Mindriom ¢ Minerslis

[,

IHNSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARAMNA
twa Prol. Mlgacyr Murhoz Moder, 2400 - CIC - Fone: [041] 346-3 141 - Tels {4 1) 33143 18P B8 - Fo: [041) 247 6786 - CEP £1210-070 - CLIBTIRA - PARAMA . BRASIL

T



RETATOHIO DE ENSALOS o221 HH0UBA03 -1

W (== TET

MATIRIAL: CUOALCARLO CALITT O
Pk - 1745 SEkor: LOGRD - Arear Cerro A=zul
Elwaber eler wronnk rorarlsa- ﬂHm]urHu|

[ Rl o D) B T O i In'

REMETENTI : HINEROPAR MINERALS DO PARANA S/A

ENDERRC) - Rua Constantinng Marochi. ABOO - Curitiba # PR

“ A praseale anilise tem eew valor restrito soeste & neostra eatregue no Instltuto. Rete
documento & emitido em | via original, respondends o Institute apenas pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Naoshram

HOa (J507) o4 (10) Hot (MAP)

Oxide de Ualclo (iCan): a7.2% 29,0 49, 3%
Dxido de Masnéalo 1Hair): 5. 5% g.7% H,6%
Reaidun Insoluve] - | B S 25,5% 25, 3%

" 2. OHSERVAUCARO
Hesultados relat;uun A amostra como recebida. "

d. HETODOLAGLA

3 T '
Vage ] | Analime Inoradnica Quantitsativa. da BdicHEo, Editors
Guanabara. Rio de Janeire, RJ. 1941

Curitiba, 22 de novembro de 19495

ALDACT :
wim. CRG A O9q000ms Cadm. 2 f - 100448
Responsdve]l pelo Laboratério
ide Minérios & Minerais

LL |

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DD PARAMA
1 Prol. Algacyr Munhoz Modes, 2400 - CIC - Fone: [D41] 346-3141 - Teles 141) 33143 1897 18- Fox: (041) 247 4788 - CEF B1310-070 - CURITIBA - PARANA . BRASIL



RELATORIO DI FERSANO5 h.o221 — $006403-K

-
e NECm-as"
HATEKRILAL: CALGAHIC CARLATTIE
Larstrsz 0177 295 Srtor: (IHIED Nrea: Cerro Azul
It ele enbreadss PRS0 A0 "
PROCKDRHC LA ."I :
REMETENTE : HINEROPALR HINERATS 14 PARAHA S-A
ENDERRCH) - Fwa Unnetankinn Marochi. B - Corjtibse /7 PR
Y & preseste spilige Lem pew valer restrite pomente & Ill{Illll enbregue no Inalituto. Eobe
documentn # enitido ew | vio orlalnnl, reapondends o Inatituto spenns peln veracidade dests vla.
1. AMALISE QUTMICA
i I Ampeser g puey
1 AUG (NsPY HOT (O/P) BB (1/P)
. Oxfjddr de CAaledo (At o L a7 L0 WL 0%
Dxfde de Hagnémio (Mald): T.TH h.b% G.R%
- Heajidun Inaolivel: 23.0% 19, 8% o.5%
2. OBSERVACRO
E- : Hepultadom relativos A amostra como recebide.
f 3. MIETOOILNT A
i.5 Vogel. Analiae Incoreintca Quantitativa, 4% Edigaéo, Editora
f Gusnabara. Bio de Japeirvro. RJ. 1981,
Curitiba, 22 de novembro de (4995,
fge
e ; e

i I SILVA - 'm,m
g TéEe . Quim. CHE: 99 08940000303 i, CReGERETT T Jld 1k
Repponsdvel pelo, Laboreatorio
e Minérioa & Hinearals

T T

Liks

INSTIUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
tura Prol. Mooyt Munbhoz Mader, 7400 - CIC - Fone: [0A1) 346-3141 - Tekew [41) 33147 1677 BR - Fou (DA1) 2476788 - CEP B1310-020 - CURITYRA - PARAMA - BRASIL
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RELATORIO bE FEHSALOS h 2] NH0068404-A

TECp=ae

HATERIAT: CATATARTLY OAFA T I
fasbe s RERT A510 b eaps LWL fipen: Coapern Amal
I limabry aldes wogi ez len = 28b e Bn e ) F

PRI A - i

REHICIENTE - FOEHEROPAK MEERA TS Do PARANA S0

ENDERE - Mz thappEl sl e Fleppoek i o HH) tarikiba J PR

l.}'uu-!.r anilige tem pew valor reptrite pomente & amestra entregue no leatitute, Rale
docenento & esitide em | vin original, respondendo o lnstituto apenon pela veracidede desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Amonbran

nog (AL i (HsP) a1l (GA)

il g A e fae T bR = = LT A% . Ax 1T D, 4
Oxido de Haandrio (Hal): 0 G i 4., 1% 4.7%

Hesidun Inpolive] : R M, 1= H,Tx

2. OHGIERVALR
Fesultadoa relativas A amostran como recebida.

3. HETODOLAKGIA

Vogel. Analise lnovesdnlca Quantitativa, 42 Edic#o, ULditors
Guanabsrns, Rio de Janeiro, RI. 1981, d

Curitiba, 01 de dexembreo de 185,

+

B IRTNTRIE TR Cn famy, 1 - 18
Hepponsdve ] pealo Leboreabdrio

fle Minfriosa & Mineraeie

LiLs

IMSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA

Higocy Murhor Mader, 2400 - CIC - Fone: [041] 346 3141 - Teles |41) T3 43 BT B Fa: [041) 247.6788 - CEP B1310-020 - CLIRITIEA - PARANA - BRASIL



i-?

@
RELATONRIO D IEHEA | 1355 P | ULOUBAU4- 14
MATRRIAL: CALCARLO CALCET e -
Parsbom s B0Q°F . Fin; Hebor s Ui Arem: Dappo A=
EPibei obie pagpl porprleg = ;:rq..r]”__.l]r.!r,
PlROCIIEM | p - B
_ REMICTIKHT 1 - FEEHICIO AR HINKEA LS Lo PARANA 5.0
ENDERE) - Fan Cranetant ine Marachi, B0 - (tape itiba / PR
‘B presente mniller tes se valor reptrilo pomente & aavmtrs entregue no Inatitelo. Hote
» doconentn ¢ esitido em I vin original, respondendo o Institute spenns pels verscidade dests vie,
, L. ANALISE QUIMICA
T
¢

Amnnlivnn

L

H12 (A1) HIG (K1) Hid (/1)

O iades el Fof lungoen (RIS B R AT, 1 = BT b L I 9
Mido de Maancreio Flgriny - AR E L R 4. 8%
Hemidus [nanlivel - H.oB% 11,3% 15,8%

]

2. OBSERVACAL
Reaultndre pefnd 1vorn A oamousl pe como recobiicdm,
3. METODOLAGIA

Vogel. Andlise 1no ainiea Guantbintfva, Jga Edicdo, Editora
Guanabara, Fio de Janeiro, B, 193], ?

Caritiba, 01 de demombiro e iyipiy

Wlofidoon ¢ 2

LLIMY S11.vn T ﬂla].l;?,IH L
The Gulm (Tl 1w ALY ERURTRTRTH Ldvn fp 0P s TG |

- heeponsave )l pelo Laborabdria
i ' de Minérios ¢ Mirsraip

LiLs

INSTITUTO DE TECHOLOGIA DO PARANA
Prof. Alnacyr Munhoz Modes, 2400 - CIC . Fone: [041] 3463141 - Teles |41) T34 1BPT BR - Foa: 041) 247.6788 - CEP B1310-020 - CURITIEA - PARANA - BRASIL



RELATORIO DE ENSALOS H5.221 - 95006404-C

EC - ug=

MATERIAL: CALCARIO CALCTT e
Laabor o 4017 2008, Oekbor: (2UH3E0 firen: Cerro Azul
Ptk el mepabopomapde s RS R

PROCEDENL 1A - [

REMETENTE - MINEROFAR MINERAIS DO PARAMA  S-A

ENDERREQO - Ruon UComisttoan b |oe Marocht . 1100 fardklbas £ PR

K prezente aniliee tem peu valor rentritn argante & ameelrn entregon no Inatltuto. Fets
decamentp & emitide ea | vie orlglnel, recpondendo o Inetituts dpenoe pela verseldade desta vin.

1. ANALISE QUIMICA

Mmesent e e

H1bL (GAP) Hi16 (HAP) HIT (1/P)

Oxido de Maleto (Cany- i R A3, L 37 . 2%
Oxido de Maendaio (M) : A o, 6% h.TX
Hegidue lnasalive] - 12, 8% 13,0% 18, 5%

2. OBSERVACK()

Reaultadrms relativeon A Aamosira comoe recebida .

3. METODOLOGIA

*

Vogel. Andlioe Inergfnica Wantitativa, 4= Fdigén, Editera
Guanabara, Rio e Janeirn, R, 1981,

Curitiba, 01 de dezombro do 1538385

: e,

i : ALDA
Tée . Guim. R 90 09400006 Goim T ] 418
Lreponmivel pelo Leboratarie
v de Minérine & Minerais

r

LL

L)

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
‘ol Algocyr Munhaz Mader, 2400 - CIC . Fone: (041] 346-7141 - Teles (&1} 33143 1BPT B - Fx: |041) 247.6788 - CEPB1310-020 - CURITIEA - PARANA - BRASIL



RELATORIO 1K KNGALOS h.o22]) HL006404-D

HMATERI Al- CALCARIY CALCTTT T
Lstres 0117, 0R Aetor: COHIED - fAresn: Cerro Azul
P labka rle ok reacdt o PES 10N )

PROCEDEMC I A fpe

REMETENTE : MINERCEAR IHENALS DO PARANA. 874

EMDERK) - Rus Uonntopbinng Maseochi, 300 - Coritiba / PR

‘N prenente andlise fen peu yalor restrito sopente & aecgtres entregue no Instituto. Este
docueente é flltldp re | wla erfginal. reopondendo o Inetitote apenss peln verscidnde dests wia.

1. ANALILGKE QUTHICA

Newersrboepnes '

e
. |
" B (A1) HIY (LAPY HZEW (HAP)
i Oxido de t"Alein 11080 43,0 a7 . 6% a36,5%
: Oxido de MHagnéecion (Ha)); 4, 1% 13.4% 14,8%
Hegiduo Inenluve]: 2 e 2,3% 1,5%
L'
= 2. ODHGERVACRO
Heasultados relativoa a amesten oo recehida,
3. HMETODOLOGLA
£ Vaage] . Anal lae Tnoegdanien Gunnbilab fvn, A2 Frlicda. Fditora
' Guansbars, Rin_de Jancieo, B, 1801,
¥ Curitiba, 01 de demembeo oo I
i ;

WHuim 4 1 [
Ferponedeel pelo Laborotdrlo
} il Hinfrios 2 Minerals
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
so Prol. Algacyr Munhor Moder, 2400~ Fone. {0411 3863141 - Teles {41) 33143 1BPT B8.. Fox: (041) 247-6788 - CEP B1310-020 - C1IPITIRA. PARANA . BRAGIL



RELATORIO DE ENSAIUS — 5.221 - 95006404-E

L

CALCARIO CALCITICO
Lsthier s OI1T7 8965 - Betor: (AGED - Area: Cerro Azul
i vitm el enbesden s 28710780 )

MATERIAL:

PROCEDRNCT A : . [
REMETENTE: MINEROPAR HINERALS DO PARAHA S/A
ENDERECG): Bun Constanlkinn Herochi, B0 - Cupitiba o/ PR

YA presente anfilise teg seu valor rentrito somente & smontra enbregue mo [mabitelo. Este
docusehto & eejtido em | via orlginal, respondendo o Imablitubo npenas pela veracidede desta wia.

1. AHALISE QUIHICA

Ao e

H21 (NATY) H22 (0/F) Had (PAP)

Oxido de Calcin (0A0Y) 8. 0% A, BE 37 .2%

Oxido de Magnémic (Hglhh: 14.3% E.8% a,8%

Residun Insoluvel: (.8% 10, 6% 10 ,.2%
2. OBSERVAGRO . :

Feaul tadosa relativom i nmoatra como recoblida.

a5

3. HETODOLAKELA

Vogel. Anélise Inorgénica Quantitativa, 4@ Edigho, Editora
Guanabara, Rio de Janeiro, RJ, 198B1.

Curitiba, 01 de dezembro de 19895,

@ ( ' , gL A
& T
Lllifalwn ~ a9 B2 < g
A Quim. CRQAG% 09400108, aim K 418 s

Repponeodvel pelo [aburutﬂrhaﬂ

de Minériose & Hinerchils

+

o [ 2

" INSTAIUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
Rwa Prof. Algoc Munhoz Mader, 2400 - CIC - Fone- {041) 346-3141 - Telex (41) 33143 1BFT 8R - Fax: (041] 247-6766 - -:Emmm CLIRITIBA - PARANA - BRASIL

W



. Algocyr Murthoz Mades, 2400 - CIC - Forw: [041] 3463141 - Telex (41) 33147 IBPT BR - Fox-

RELATORIO DE ENSAIOH - 5_321 — 95008405

NEC-ag™
MATERIAL: CALUCARLIO CALCITICN & Ame.DF 4796 a 4812 (AP a FsP)

Area Carro Axul Lote - Memo: 01795
Data de entradas: 2B510,,95)

PROCREDENCT A - f
Iy

REMICT T - HMEHEROUAR MIHERALS L0 PARANA 504 ;

ENDERECO - Hos Constantine Merochi. 8O0 - turitiba ¢ PR

R presente anflize tem sew valor restrito somente & awostra enbreque no Instituto. Este
docasento & emitide em | wia orieinal. rescendendo o Imstlbuto spenan cela verscidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Amostras Oxido de Cdlelo Oxido de Magnésio Residuo 1nsolavel
(CaD) X (MrO) % em' HC1 X

DF 4796-ACI-824 41.%2 4.8 14.8

DF 4787-ACT- 8525 41.3 7.4 B.1

DF 4798-ACI-826  41.% 4.1 18.2 '

DF 4799-AC1-B27 47,1 3.5 14.5

DF 4800-ACI-828 42.8 2.4 177

DF 480%2-ACI-R20 47.5 , 1.8 19.7

DF 4803-ACT- 8an 2.8 17.59 2.8

DF 4804-A0I-83] =83 1.8 12.7

DF 4805-AC]-837% 20,4 2.9 34.0

DF 4808-ACI-833 G LU 13.% 16.9

DF 4807-ACT-A34 -5 R 14 .80 27.1

DF 4808-AC1-835 22,2 14, E 24 .10

DF 4800-AC1 - 836 S0 11.u 7

DF 4810-ACT - a7 1.4 13.1 31.2

DF 4B1Z-ACI-830 . 24.8 . 11,56 268.8

2_ OBSERVACRD
Resultadoa relativos as amcstras como recebidas.

d. METODOLOGIA
Vorel. Andlise Inorganica Wuantitativa, 42 Edicda, Editora

Guanasbarsa. Rio de Janeiro. BJ. 1881.

Curitiba. 14 de dezembro do 1945,

Hl 3 ar—_
hﬁéfltLJ%iLLLéicir {i;___jiiﬂ
LEBA CARMEN L. FONTANELLI

Tée tuoim. CRO/9% 09400083 adn FRn—B91014 18
Heso. Lab Minérios & Minersis

LL

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARAMA

(D41¥] 247-46788 - CEP 81310020 - CURITIBA - PARAMA . BRASH



RELATORIO DE ENSAIUS — 5.221 - 95006408

HATERLAL-: CALUCARID CALUTTICD Ama_ DF 48130 a 4833 (AfU a UsDY

Area Uerro Azul - Lote e Hemo: 017,95

tData de antrsdac: 2BS10,/95 )
PROCEDIENC A -

]
!

REMETENTI - MHINEROPAR HIHERAIS DO PAHANA SoA
EHDERE0) - Fus Constankdng Marcochi . By - tupitibes /4 PR

A oresente andlise tem sew valor reslrito pomente d mmcotre entrequs mo Instituto. Easte
docupento & enlblde em | vin orlaingl. rescondendo o Instituto apenan rels veracidude deaks vla.

L]

1. ANALISE QUIMICA

Amoetran Oxido de Cileio Oxido de Mapnésio Hepiduo Insclivel
(U} X (HpO) X em [(IC1 X
DF 4813-AC1- Aa0 38 .8 d.64 24 .5
DF 4814-AC1- 840 Aal.g9 Lo 20 .6
DF 4A8165-ACI-H11 0.4 1ap 32 R o
DF 4816-Ac']-84% “E.B 13.5 215
DF A817-ACL -9 a3, T.H =21 .0
DF 481 8-AC'1 -144 23,5 4.0 dh.B
DF 4819 A1 B4g5 dd .1 M. 4 19.4
DF 4820-ACI-846 20,3 11.2 20,0
DF 4821-AC-847 30,7 | LE 19.9
DF 4822 AC]-8044 ap. o 0.6 5.5
DF 4823-AC] -H49 19,89 Jib, € a8 . "5
DF 4824-AC1-850 ° 28,1 : Lo.ga 34.8
DF 4825-a01-857) 44 .2 7.3 B.8
DF 4826-AC1-B52 A5.9 g9.4 16.6
DF 4827-AC1-853 qd3.0 3.3 .2
DF 4828-ACI-E54 R ] 14.8 27T.0
DF 4829-A1-#A85 AT B.7T 17.7
DF 4B30-ACI-855 49 .7 1.8 6.6
DF 4832-pC1-867 J6 .0 13.2 6.8
DF 4833-ACI-B58 91.1 ' 12,8 2.4

2. OHBSERVACRQ
Resultados relativons A=z omostras como recebidas.

b

3. METODOLOGIA
Vorel. Andllee Inorednica Yuantitativa, 4= FEdicéo. Editors

Guanabara. Rio de Japeiro. B1., 1981, ¢
L}

Curitiba. 14 de dezembro de 1995,

‘lﬁuﬂu[}m i L’_U.,; |

LEA CABMEN L. FONTAMELLI
Tés. Guim. CRO/9= 094000833

L

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
il. Algacyr Munhoz Modes, 2400 uc-Fan.--mﬁm.ﬂ..am-nmquuauzmnur:.Fm:[l:uu?4?45?33.fframu-um-mmlm-mw&&.-ML



RELATORIO DE ENSAIOS - 5_221 - 95007066

HATEILLAL: CALCAHLIO AT L () .
Ame ., 'DF 4334 a 4348 (AP a P/P)

fArea Cerro Azul - Lote e Memo: 024,95

flnta de nnrrndni Eﬂfltfﬂﬁ)

PROCEDENCIA - Y
REMETENTE - HINEROPARR MINERATS DO PAKANA S-A
ENDERREC - s Conastantino Marochi. BOO - Curitiba / PR

A vreseate andllse Lem sew valor rentrito somente & nmootrs entreave mo Institute. Eote
documento & emitide es | vin orlelnal. respondendo o lmotltuto apensan pela veracidnde desta via.

1. ANALISK QUIMICA

Amoptras Oxido de Cdlcio Oxido de Magnésico Residuo Insolivel
(Cad) X (MeD) % x
DF4834-AC1-8AR(APY 49,2 A A.4
DF4B35-ACI-BHOIBAP) 42,5 b.l 11.9
DF4836-ACI-A00(CAP) 50,5 0.6 6.2
DF483T-ACI-891(DsP)Y 53,0 0.1 4.1
DF4838-ACI-822(EsFP) 50.3 0.7 7.0
DF4830-ACI-803(FAP) 49.) 0.4 10,1
DF4B40-ACT-HE4(GP)Y AT .0 iR 10.9
DF4B4A1-ACI-D95{1IAP) 48.08 1.4 T.H
DF4842-ACI-B96( 1-F) 46.1 AT A
DF4843-ACT-407(J-P)y 47.7 2.3 T8
DF4844-ACI-898(L/sFPY  36.AH 5.9 i8.7T
DF4B45-ACI-899/M )1  34.9 T.T 19.1
DF4B846-ACI-900(N/T') 41 .4 5.4 12.4
DFA8AT--ACT-S0 {0y 41.8 q4.0 17.%2
- DF4848-ACI-BOZ(PAP)  AL.D 8.7 22.0

2. OBSERVACRO

Resultados relativeos As amostras como recebidas.

3. HMETODOLOGIA

Voael . Analiee Inorednica Quantitativa. 4@ Odledn., Editora
Gusnabars ., Hio de Jonedeo. B). 19831,

Curitiba, 21 de dezembro de 1995_ i
.QJ - Ty
Q (‘ e
LEA CARMEN L. FONTANELLI Tk
Téc.Guim. CRO/9a (24141033 Guim CRG<8a 09 1M
| Reepn. Leb.Minférios & Hinersis

[T,

4

INSTITUTO Df TECHOLOGIA DO PARAMA .
'rol. Algecyr Munhaz Mader, 2400 - CIC - Fone: {0411 3463141 Tales (41) 33143 10PT 08 . Fas- (041} 2476788 - CEF B1310-020 - CURITIEA. . PARAMA - BRASIL



HELATORIO DE ENSAIOS - 5.221 95007067

W [=L = 1= T L :

MATIKRIAL: TCALCARIO CALCTTLCO
Ame, DF 4849 & 48684 (AP & Pry
Area Corro Azul - Lote & Memo: 024.95
(aba de entrada: EEIIlIEEH
PROCICIEHCT f: i
REMETENTR - HMIHEROPFAR MINERAIS DO PAHANA S-A
ENDERE(H) - Eua Conestantino Merochi, BOO - (aritibd 7 PR

A vresente anillee tem peu valor reatrito sopente & smostra entresve no Imetituto, Fote
documento @ emitido em | vin orielnal, respondendo o Institeto mpenas pela veracidade dests vid.

1. AHALISE QUIHMICA

Amostras Oxido de Cédlclo Oxido de Magnésie Residuo Insolavel
 (Ca0) X (HeO) X %

DFA4349-ACT -903{AP)Y 2403 17.7T =T
DEAHED-ACT-B04( By 3105 fi. B8 24.8
DFAES2-ACT SIS AP ) AT T 1.8 8.8
DF4853-ACI-H06I D) 52.8  Menor gue 0.1 5.3
DF4854=-ACT-DOT(EAP)Y 62,5 0.7 3.6
DE4B55-ACI-BO8{FsFP) K1.9 1.3 4.0
DF4856-ACI-200(G/P) 5B2.3J 0.2 .0
DF4857-ACI-9210(H Py 49.7 2.1 5.7
DF4858-ACI-911(1/F) 48.8 1.9 y 1.8
DF4859-ACT-212¢(J-P) 48.9 3.0 b.6
DF4B60-ACI-213(LAsPY 48.8 3.4 4.3
DF4861-ACI-914(M/P)  48.9 3.7 4.2
DF4B82-ACI-B1B(NYFY «4B.9 2.6 6.1
DF48683-ACI-218(0 Py 49.5 1.7 G.4
DF4B64-ACT-917(PAF) Bl.4 1.3 4.6

2. OHSERVACRO
Eepultadoa relativos As asncatrae como recebidas.
. HETODOLOEG LA

Voerel., AnAlise Inorednice Quantitativa, 4= HEdicd3o. Edicora
Gusnabara ., Rlio fde Jaoeiro, BT, 14987,

Curitiba. 21 dn dozembro de 19495, i

J&iﬂlJ@LLLLEEL:

LEA CARBMEN L. FONTAMELLI
Téo. . thaim. CRY9% 094000113 - I
Bepp. Lab_ Minégrios & Minersis

LiLs

INSTITUTO DF TECNOLOGIA DO PARANA
o Prof. Algocy Mumboz Mader, 2400 - CIC - Fone: (041) 3463 141 - Telex 141) 33143 1BPT 88 . Fo: (041) 247-6788 . CEP 817310070 - CURITIEA - PARANA . BRASIL



RELATORIO DE ENSAIOS - 5.221 - 495007068

W [l =TE L

HMATERILAL: CALCARIO CALCITIOO - Ama. DF 4865 s 4880 (AP & PSP
Aren Cervo Azmul — Lote s Memo: 024785
(Tmta de enbrada: 23/11.895%

PR IR T A - p
REMETERTIL: HINERUEAR HINEHALS Lnd F'Mmliﬂ"' ¢h
ENDERE)z Fus Conestenbine Maroehi. 2800 - Cuoritiba 7 PR

A oresente andline tem eew valor restrite momente & agomtrs entregue no Instituto. Kete
docusento & emitido em 1 via orlgleal. respondendo o lostituto spenas pels veracidade desta via.

N

1. ANALISE QUIMICA

AmoebLras Oxido de Cdlelo Oxido de Magnésio Hesiduo Insoluvel
(Ca0) X (HeD) X (x)
DF 486%5-ACI-5118 BO.4 I .o} T.0
F 4866-AC]1-919 1.1 ) 1.4 4.8
DF 486T-ACI-8E0 By, H o Tl
DF 4868-ACI-9%21 49.7 1.8 6.8
DF 48&68-/A0T 515200 51.7 1.3 4.5
DF 4870 -ACT S0 53.H 0,3 - B
DF 487Z2-ACT-824 L7 L b R g.10
DF 48T73-AC1-925 46.6 S .8
DF 48T74-ACI-926 B, 1 1.9 E.b
DF 48T75-ACI-027 6(:. 0 e 4.3
DF 4B8V6-AC]- 8240 LR i | 3.2
DF 487 T-ACT - B228 hl.8 1.0 4.5
DF 4878-AC1-930 LEL LI o4 4.1
DF 4879-ACI-931 1.7 0.4 5.1
DF 4§80-AC1-932 51.6 0.6 5.7

. 2. OBSERVACRD
Hesultados relativoe a4s amostras como recebidas.

L
[}

3. HETODOLOGIA
Voeel. Andlise Inorafinica GQuantitativa. 4= Edicédo., Editora

Guanabars. Rio de Janeiro, RJ, 1981

Curitiba. 27 dn dezembro de 18385,

pihlq'.l.lt.t'f]ﬂ ' % ”\“R” %)J“. ..v-l._ e

LA CARMEM L. FONTAMELLIL Iﬁlﬂ.‘fﬂﬂﬁ“ﬂ]ﬂ {IHHIEA
TéEeo . Ghaim. CROAG® G043 Erue . Ghi TR AOe 059301083
Gerente de Mvisdio de Guimica

Inore&nica

L

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
1 Ponil. Algocyr Munhoz Moder, 2400 . CIC - Fone: [141] 344 3141 - Teles [41) 33143 1BPT BR - Feoe: (041) 247-6788 - CEF B1310.020 - CURITIBA - PAHHA BRASIL
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o MATERIAL

r

e

L

A PROCEDENCIA
! REMETENTE

1 L.
3 ENDERECH .

¢ enilido em 1 via osiginal,

o :
ke L ANALISE QUIMICA:
0

RELATORIO DE ENSAIO - N° 5221 - 95007069

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA 5

!_lJahduﬁﬂmda:HHlf‘}.‘i} i

MINEROPAR - MINERAIS 1X0 PARANA Sin

Rua Constantine Marochi, 80 - Curiiibg - PR

A prenente andlise tem pen vibor remtrito somene

& anwstrm entremie oo Instituto, Feie focunemio

respondendo o lnstitylo apesns pels veracidule desia via

!

1,9
5,0
4,2
6,0
18,1

26,7

21,8
16,5

BT

CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZLL - LOTE E MEMO 024/95
AMOSTRAS: DF 4881 & 4896 (/AUP a /7" /

10,9

70
7,8
7,8

' 10,1
Sg

10,1

. - Amostrs Oxido de Cdlcio % Oxido de Maguésio %  Reslduo Insolivel (36)
; 1Cacy) (Mg}
'. DF 4881 ACI 933 (A/P) 54,1 <0, 1

z DF 4882 ACT 934 (13/P) 518 0,9

DF 4883 ACI 935 (C/P) 51,2 1,6

fe DF 4884 ACI 936 (D/F) 486 3,1

i DF 4885 ACI 937 (K1) 399 42

. DP4BS6ACI9I8 (F/P) 23,2 14,3

' DF 4887 ACI 939 (G/P) 122 8,6

. DF 4888 ACI 940 (IUP) 6,3 7

£, DF 4889 ACI 941 (1P) 47,7 1,0
£ DR 4890 ACI 942 /Py 49,6 1,3
S\ DF 4892 ACT 943 (L/F) 48,1 2.5
ﬂ . DF 4893 ACI 944 (M/P) 492 1,8
471 DF 4894 ACI 945 (N/P) 428 5.5
1 DF 4895 ACI 946 10/P) 518 0,3
..~ DF 4896 ACI 947 (P/P) 49,1 0,3

% - OBSERVACAO

-. Hesultados relativos aa aumostins como recebkdaa,

-

lostltwn de 1 rrmiibigln

div Parnm, Beas Pl Algw 1 hbundiis Blaeder, 0% 1779 - (90

Pk HE N 00 € i, Pagaid, Bansil, Telebine (1341} 445 ML, Fax (41) 247 -5THH
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INSTITUTO DE TECNOLUOGIA DO PARANA

L L]
R

RELATORIO DE ENSALUS - N° 5221 - 95007069

3- METODOLOGIA ;

Vogel. Andlise Inorglinica Quantitaliva, 4° edicfio, edilora Gmmlﬁn, Rio de Jauneird, BJ,
I |
l gE I 3y £l f [

PR G oRET Nt

F ;

1
d i
i

Cuniliba, 19 de janeiro de 1996,

\%"‘ﬂa‘vb(ﬂﬂi II r Qﬂk\g) r—%-}_-..- _;..:;-..ESL ! Q.‘-u-
. LEA CARMEN L. FONTANELLI QUELCY IROS CORREA
o Tée.Quim, CROYS® 09400083 Eng.Qm 09301063
- Técnica Responsivel - . Gerenle do Laboraidrio de '
= Tecnologin e Qubnica Ambiental

T YRR

i -
s e S

o L bli'lz 71'5_

.
w b
=

2N

T
TR
14 Vi
-

TR

.\_.
1

Tsditudo e Tevmubuyln du Paramh, s el Alras vr Muibir Metdo, n® 1374 ()0
TP B EVIH0AY Curinlbss, Parand, Brasil, Tebelone PRELE S0 VI, Fan piskD ) 3476 THH



||i'

G L - Eﬂ' INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

;': , HELATORIO DE ENSALO - N* 5221 - 95007070 - 7
MATERIAL CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZUL - LOTE E MEMO 024/95
AMOSTRAS: DF 4897 8 1912 (AP a P/P) /
(Dala de euliada: 23/11/95) I
PROCEDEMCLA 3
% . REMEITENIE MINEROPAR - MINERAIS L)X PARANA S/A
s ENDERECO FI Rua Cumﬁﬂw Marmln. B - Cunliba - PR,
A prescte aniliae term seu wlnrmm & anaire endresuie no Institute, Bee decumente
& emitido em | via oniginal, respoudendo o Instituto apenas pela veracidade deits vis
L. ANALISE QUIMICA:
i Amusimg Unudo de Chlewy %5 Onpdo de Maguério % Heslduo nsolivel (36)
' 1Ca0) (MgO)
DF 4897 ACI 948 (A/P) 518 0,3 5.7
+ DF4898 ACI 49 (BiP) 50.3 1,1 7.1
v DF 4899 ACI 950 (C/P) 49.8 0,8 8.5
", DF 4900 ACI 951 (D/P) 51,6 0,8 5.4
" DF 4501 ACI 952 (E/F) 51,7 0,5 58
%1\ DF 4902 ACI 953 (F/P) 51,7 02 6.3
DR 4903 ACT 954 (CVP) S1.4 0.2 6,7
DF 4904 ACI 955 (H/P) 51,1 0,7 6.4
~ - DF 4905 ACI 956 (LP) 192 1,6 72
. DF 4906 ACI 957 (JP) 51.1 0.6 6,8
; LIF 4507 ACI 958 (L/P) SO0 1.4 6,5
DF 4908 ACI 959 (M/P) 50,0 2.3 5.4
 DF 4909 ACI 960 (N/P) . 45,1 47 83
~ DF 4910 ACI 961 (O/P) 473 29 8,0
. DF 4912 ACI 962 (P/P) 415 30 6,8
% <. 2. OBSERVAGAO

Institnin de Ternnloghs o Parnmh. Wi 50l ﬁlil: i Manlwr blaeider, g 3775 - (0
CFR YIS 00 Cusiibha, Paand, Al TeleFme (045 346 AL, Fax 0] ) 2470780



"_E'La__. INSTITUTO DE TECNOLUGIA DU PARANA

¥y
RELATORIO DE ENSALOS - N* 5221 - 95007070
3- METODOLOGIA '
Vogel. Andlise L gAnica Quanditativa, 4* edigio, editorm Uummﬂq.l:;l, Itio do Janeiro, 1L,
1981. ey '
P ' Curiliba, 18 de janeino de 1996,
Fj.- i .I ]
b ' ' u x.-.'ﬁ.um (\:AQ.
% LEA CARMEN L. FONTANELLI '[}UELE-"!’
2+ Tée.Quim. CRQYS" 09400083 mmlma
B, Témmﬂmpum-iwl ' Gﬁtn.luhl.lbunlbmdu f "
ik Tecoologia eQuimica Ambiental
Ao
i
.
&
W {
.J?.;'
]

Dstliatis dle Vecinliogla dn Parai, Hoa B0l Alpscur Blanher Blaedes, o $37% 00
CER RANEO 8 i ifn, Paiseid, Boasil, Doleboes (R0 N N4, Dnn g0 | P4 -HTHE



r E a"

B - —Eﬂ-—-— INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

i 12

pier RELATORIO DE ENSAIO - N" 5221 - 95007071

;. i i

*: . MATERIAL CALCARIO CALCITICO - AREA CERRO AZUL - LUTE E MEMO 024/95

=¥ AMOSTRAS: DF 4913 2 4927 (A/P a P/P)

i ' {Data de entrada: 23/11/95) f

s PROCEDENCIA '

5 | *

417 . REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DU PARANA S/A, !

b5 -

| ENpEREQO Rua Constantino Marochi, 00 - Curitiba - PR.

Wik Ly .

Wy .

ok A presente shillise tem sep valor restrito somente § nmostra entregue no Institulo. Este decumento | »
%{, - & emitido em | via original, respondendo o Institulo apenas pela veracidade desta via. : PO gl

;
E 1. ANALISE QUIMICA:

1 Amostras Oxido de Célcio (%)  Oxido de Magnésio (%) Residuo Insolivel (%)

. (Cal)) (MgO) '

<. DF4913 ACI 963 (A/P) 46,5 34 8,6

5%3 . DF 4914 ACI 964 (B/P) 46,8 2,8 9,1 i

71 DF 4915 ACI 965 (C/P) 51.5 1,5 3,9 st
'-'-,Z;*_;';.x DF 4916 ACI 966 (D/P) 52,6 14 2,1 WS,
=\ . DF 4917 ACI 967 (/P) 49.7 16 T g
' DF 4918 ACI 968 (F/P) 512 0.8 5.8 "‘i
. ' DF 4919 ACI 969 (G/P) 415 5.8 23 . L
<} DF 4920 ACI 970 (H/P) ' 51,2 3.2 2.8 B et
L7 DF4921 ACI1 971 (I/P) 48,6 3,1 4.8 L

.\ DF4922 ACI 972 (JiP) 53,0 : 0.7 2.2

“. . DF 4923 ACI 973.(L/P) 49,1 3.8 29

S DF 4924 ACI 974 (M/P) 40,7 10,8 3.0

LL DF 4925 ACI975 (N/P) 51,6 0.2 5.6

7" DF4926 AC1976 (Q/P) 52.3 0.2 39

“1" DF4927 ACI 977 (P/P) 51,6 0.2 v, 5

i, 2-OBSERVACAO

E:‘L Resultados relativos ds amosiras como recehidas.
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(Dala de entmda: 23/1 1:95) el
X PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A.
ENDEREGO " Rua Coustantino Marochi, 800 - Curitiba - B
TS ‘ !
'LE}-_& amnﬂhmmvﬂwmﬁmammwmm Hate documento .
."-t-; Emﬁuumlvudamwmhummwmmmmm
E; L ANALISE QuUIMICA: : ,ﬂ
o Anostrmns Ohado de Clein % Onido de Mngnésio % Residuo Insolivel (%6)
. (Ca0) (MgO)
= DF 4928 ACI 978 |A/0) 49,3 3,2 3,7
= DF 4929 ACI 979 (B/O) 526 0,2 42
;; DF 4930 ACT 980 (A 53,9 + 02 ILB
f* DF 4932 ACI 98] 1 210y 470 4.4 4,0
e DF 4933 ACI 982 (V0) 49,5 2,9 1,9
Eﬂ DF 4934 ACI 983 (F/O) 16,9 5.0 3.9
M DF 4935 ACI 984 e 42,4 1,2 12,1
" DF 4936 ACI 985 (H/O) 1.4 1] 11,5
DF 4937 ACI 986 (1/0) 50,9 0,5 5.7
e DF 4938 ACI 987 (JA0) 392 6,7 12,4
- DF4939 ACI 983 (L) 42,0 4,9 1,6
.7 DF 4940 ACI 989 (M/O) 18,3 3,1 4,8
" DF 4941 ACI 990 (N/O) 18,4 3,0 18
+-  DF 4942 AC] 991 {(v0) 518 0,2 28
B,
iz

. 2-OBSERVACAO
- Reaullados relalivos ds auosieas comn recelyidus.

b
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