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Apresentacao

Quem nunca fez uma colecao, seja ela de selos, figurinhas, moedas ou de recortes e
brinquedos?
O que pode levar uma crianca a colecionar?

Gostamos de trazer e guardar conosco um pedacinho do universo que cerca o0 objeto de nosso
afeto.

As colecdes sado portas abertas para o conhecimento. Elas surgem quando se quer intensificar
este conhecimento, entéo se escolhe o que colecionar e o material selecionado recebe
tratamento especial, é classificado e armazenado em local adequado. Uma colecao, portanto,
serve como motivacao nas diferentes etapas do aprendizado.

Se colecionar desenvolve as qualidades de ordem, de método, de gosto, de iniciativa, de
paciéncia, de perseveranca, de observacao... seguramente também incentivara as pesquisas
diversas. E como os educadores, numerosos sao 0s pais que encorajam seus filhos na

atividade de colecionador, pois eles véem nela, uma ocasiéo de descobertas, de aprendizagem
...e de partilha.

Qual a importancia disso? Bem, a questéo é que critérios adotados significam conceitos
aprendidos.

Colecionamos para satisfazermos a nossa necessidade primordial de obter, segundo as nossas
capacidades - o conhecimento.

*texto adaptado do artigo Biblioteca Escolar - Colecionar ja é documentar de Graga Maria Fragoso e
Colecionar — é conhecer de Léo Galvdo Fragoso
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OS MINERAIS

O cristal é um s6lido homogéneo, de composicao quimica definida.

e

O mineral € um composto quimico natural, inorganico, constituido de um ou mais
elementos que se unem para formar uma substancia com composi¢éo quimica e
propriedades fisicas distintas. Pode assumir a forma de um poliedro, com algumas

5 %P4 excecgOes como ilustrado abaixo:
e ) opala e
g e calceddnia
.\ mercurio

h

W L néo tém a estrutura

.. ndoé s¢lido, mas sim liquido interna cristalina, sdo
— ) pérola amorfos

nao € inorganica mas sim

produzida por um molusco,

aostra

ambar - ndo é
inorganico, € uma
resina fossil
produzida por
gimnospermas

limonita
6xido de ferro hidratado,

sem estrutura interna
cristalina
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Mineralogia

E o ramo das Ciéncias da Terra que estuda os minerais e que esta intimamente ligado a Fisica e a
Quimica. Sendo um mineral, uma substancia natural, de composicéo quimica e estrutura atbmica
bem definidas, sdo as propriedades fisicas e quimicas que permitem a sua identificacao e estudo.
O estudo dos minerais € particularmente importante, quer porque a sua utilizacdo econémica como
matéria-prima é indispensavel na nossa sociedade, quer para a compreensao da origem e
evolucdo das rochas.

Formacao dos Cristais

Os cristais se formam a partir de 3 processos: a cristalizacao de uma solucédo, de uma substancia
fundida ou de um gas.

A cristalizacao a partir de uma solucéo é por evaporacao lenta e gradual ou diminuicéo da
temperatura e/ou pressdo. Exemplos mais comuns séo a calcita e a halita.

A partir de uma substancia fundida, a cristaliza¢éo ocorre quando o magma esfria e os diferentes
ions sao atraidos uns pelos outros formando diferentes minerais. Exemplos mais comuns sao 0s
minerais silicatados como a olivina, quartzo, muscovita, biotita e feldspatos, que séo
minerais constituintes de rochas como o granito e o gabro.

Aterceira forma de cristalizacéo, a partir de um gas ou vapor, € menos freqiiente que as anteriores,
embora os principios fundamentais sejam idénticos. Os atomos dos elementos agrupam-se
lentamente quando se da o resfriamento de um gas, até formar um sélido com uma estrutura
cristalina bem definida. Um exemplo deste modo de cristalizacao sao os cristais de enxofre que se
formam por resfriamento dos vapores carregados de enxofre, nas regiées vulcanicas.

16



Propriedades dos Minerais

Os minerais apresentam propriedades fisicas, quimicas e Opticas que permitem a sua caracterizacao e
identificacdo. As propriedades fisicas dos minerais por serem observaveis em amostra de méo, séo as
mais utilizadas para uma primeira identificacao.

Propriedades Fisicas .
Clivagem

E a propriedade que alguns minerais tém de se partirem segundo

determinadas superficies planas e paralelas.

Estas superficies planas sdo chamadas de planos de clivagem.

Geralmente séo brilhantes e correspondem as direcdes onde as ligacdes

iGnicas ou atdmicas sao mais fracas.

Exemplos de minerais com boa clivagem sao a muscovita que apresenta
uma Unica direcao de clivagem - clivagem basal, a calcita que tem trés
direcdes de clivagem - clivagem romboédrica, e a galena apresentando
uma clivagem cubica.

Biotita
clivagem basal

Calcita
Galena clivagem romboédrica, Fluorita
clivagem cubica escalenoédrica e ortorrombica clivagem octaédrica

17



Fratura

A fratura € o modo como certos minerais se partem. Esta quebra ndo tem dire¢des ou planos definidos e
sao diferentes dos planos de clivagem por serem geralmente embacadas, irregulares e nao planas e ndo

se repetem paralelamente.

Os principais tipos de fratura séo:
conchoidal ou concoidal - fratura com superficies
cobncavas e convexas, lisas ou estriadas, semelhantes a - .
conchas. Por exemplo, quartzo rosa e enxofre. e em——

irregular - fratura onde o mineral parte
segundo uma superficie irregular. Por exemplo,
topazio.

acicular - fratura com fragmentos pontiagudos
semelhantes a madeira quando se parte.
Por exemplo, asbesto.

18



Dureza

A dureza é a resisténcia que o mineral tem ao ser riscado por outro mineral ou objeto e depende do tipo
de suas ligacdes quimicas, quanto mais fortes forem estas ligacdes, maior dureza ele tera.

A dureza é avaliada comparando com a de certos minerais-padrao. A escala de dureza mais utilizada € a
escala de Mohs, constituida por 10 graus correspondentes as durezas relativas de 10 minerais, ordenados
por ordem crescente de dureza. Cada um dos minerais desta escala risca o anterior, de dureza inferior, e
€ riscado pelo seguinte na escala, portanto de dureza superior.

Quando se risca um mineral mais duro com outro menos duro, este vai desgastar-se sobre o mais duro,
a semelhanca de quando se escreve com giz no quadro-negro ou quando se escreve com o lapis no
papel.

Também séo utilizados objetos de dureza conhecida, sendo os mais comuns a unha, prego, moedas,
canivete ou vidro.

Escala de Dureza de MOHS

B 6icldspato |

2-gisa ' 7-gquartzo

3_-ca|ci§1 j 8-topéazio
N 4uorita ] 9-corindon |

S-apatita j 10-diamante J
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Friedrich Mohs (1773-1839)

Geologo e mineralogista alemao.

Mohs era um estudioso em quimica, fisica e
matematica.

Comecou a classificar os minerais por suas
caracteristicas fisicas, indiferente da sua
composicao quimica.

Criou uma escala de dureza dos minerais utilizada
até hoje como a escala de dureza de Mohs .

A escala de Mohs variade 1 a 10. - ;
O diamante esta no alto da escala, com uma dureza 10 e o talco é o mais macio, com umadureza 1.
Vocé pode usar materiais de dureza conhecida para determinar a dureza relativa de qualquer mineral.

Por exemplo, a sua unha
tem dureza 2 e pode Uma moeda de cobre

riscar o talco de dureza 1. tem dureza 35€e pode
= m riscar a calcita.

Um pedaco de vidro de
dureza 5risca a calcita
comdureza3oua
fluorita de dureza 4.

20



Brilho

O brilho do mineral é o modo como este reflete a luz que incide na sua superficie.
Quanto ao brilho dividem-se os minerais em metalico, sub-metalico e ndo-metalico.

O brilho metélico é caracteristico de determinados minerais que apresentam elevado
indice de refracdo, tendo por exemplo, 0s metais nativos como o0 ouro e a prata. Tém
aparéncia brilhante dos metais.

O brilho sub-metélico € um pouco menos intenso que o metalico, exemploj,
volframita.

O brilho ndo metalico é caracteristico dos minerais de cor clara, em geral transparentes ou translucidos e
podem ser classificados em adamantino, vitreo, sedoso, resinoso, nacarado e graxo.

Adamantino - aspecto semelhante ao do diamante, brilho intenso.

Vitreo - semelhante, no aspecto ao vidro, como 0 quartzo.

i Y Sedoso - semelhante ao da seda, como o talco.

Resinoso - aspecto da resina
como a bromargirita - AgBr.

Embacado-
4 com superficies
£ n3o reflexivas
como a barita.

graxo- aspecto oleoso como o enxofre.

Nacarado - como o brilho das pérolas.

21



A Cor

A cor é a primeira caracteristica que alguém observa quando vé um mineral.

A cor € também uma das razfes que atrai as pessoas. Geralmente, a cor ndo € uma propriedade boa a ser
usada na identificacio dos minerais. E a propriedade que confunde um coletor iniciante e o leva a fazer uma
identificac&o incorreta. Muitos minerais tém cores diferentes e as cores de alguns minerais sdo idénticas as
cores de outros minerais. E importante saber o que faz com que aquela cor esteja presente nos minerais a
fim compreender esta propriedade.

A cor nos minerais é causada pela absorcao, ou pela falta de absorcéo
de varios comprimentos de ondas da luz. A cor da luz é determinada por
seu comprimento de onda. Quando a luz branca pura, isto €, contendo
todos os comprimentos de onda da luz visivel, entra em um cristal, alguns
dos comprimentos de onda podem ser absorvidos e outros, emitidos. Se
isto acontecer entdo a luz que sai do cristal tera alguma cor. Como
absorve ou emite estes comprimentos de onda? As ligacdes atdmicas
sdo geralmente as responsaveis. Alguns elementos tém elétrons que
absorvem determinados comprimentos de onda. Consequientemente as
ligagOes aos elementos diferentes produzem cores diferentes.

Os elementos que produzem cores com a absorgéo e a emissédo dos comprimentos de onda sao
geralmente metais. Mesmo se houver s6 quantidades minusculas destes elementos, podem fortemente
influenciar a cor do mineral. )

Quanto a cor, os minerais podem ser idiocroméaticos e alocroméaticos.

Idiocromaticos -
Sa0 0S minerais cuja
cor é caracteristica e

Alocromaticos - sdo os
minerais que apresentam
cores variaveis. Exemplo é
nao varia de amostra 0 quartzo, que vai desde o0
para amostra, como a incolor, rosa, lilas, amarelo,
esmeralda. enfumacado, até o preto.

22



Alguns elementos e a cor que produzem nos minerais

vermelha no mineral erythrita,
0 arseno-sulfeto de cobalto.

O cromo, Cr, produz a
cor vermelho-laranja na
. crocoita, o cromato

| de chumbo.

azul esverdeada na
azurita, o carbonato
¥ hidratado de cobre.

O ferro, Fe, produz a
cor avermelhada na
% limonita, o 6xido
hidratado de ferro.

O manganeés, Mn,
produz a cor rosa no
mineral rodocrosita,
o carbonato de
manganés.

O cobalto, Co, produz a cor violeta-

O niquel, Ni, produz a cor
verde na annabergita,

o0 arseniato hidratado de
niquel.

O uranio, U, produz a cor
amarela na zippeita,

um sulfato hidratado de
uranio e potassio.

O vanadio, V, produz a cor
vermelho-laranja da
vanadinita, um cloro
vanadato de chumbo.

A maioria dos minerais, entretanto, é geralmente
branco ou incolor em um estado puro. Muitas
Impurezas podem colorir estes minerais e variar a cor.
A cor do trago demonstra frequientemente a cor
verdadeira de um mineral. Aradiacdo dos minerais de
terras raras pode danificar a estrutura do cristal e estes
danos vao refletir na coloragdo como no quartzo
esfumacgado. Deve-se sempre ter um cuidado ao
tentar identificar um mineral usando a cor.
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Traco

O traco é a cor do po fino que se forma quando se risca o0 mineral numa placa de
porcelana ndo vitrificada. Quando o mineral € mais duro que a porcelana que tem
dureza 7, ele ndo se reduz a p6 e ndo produz risco.

A cor do traco é importante na distincdo de minerais que apresentam a mesma
cor, por exemplo o caso da magnetita, goetita e hematita de coloragéo negra mas
com tracgos diferentes, respectivamente, preto, amarelado e avermelhado.

Quanto ao traco os minerais se dividem em:

Minerais de brilho metalico e sub-metalico - produzem traco de cor escura e as vezes
de cor bastante diferente da do mineral. Ex. pirita amarelo-latdo e traco quase preto.
Minerais de brilho ndo-metalico e alocromaticos geralmente tém traco branco ou
acinzentado. Minerais de brilho ndo-metalico e idiocrométicos tém traco da cor do
mineral, em geral mais palida.

Embora a cor de um mineral seja freqlientemente variavel, o seu trago tende a ser relativamente constante, e
portanto € uma propriedade extremamente Util na identificacdo do mineral.

Alguns minerais possuem dureza tao baixa que sao capazes de deixar tragco em materiais como papel, como
€ o0 caso do grafite e da molibdenita.

tragco da galena .
traco do cinabrio

24



Diafaneidade

Diafaneidade ou transparéncia € a maior ou menor quantidade de luz que os minerais deixam atravessar, e
se classificam em hialinos, transparentes, transllcidos e opacos.

Hialinos - através dos quais 0s objetos sao visiveis sem modificacdo da cor como o
cristal de rocha.

Transparentes - através dos quais o0s objetos sao visiveis
com possiveis modificacédo da cor, mantendo os contornos
nitidos, por exemplo, o quartzo.

| Translucidos - deixam atravessar parcialmente a luz,
mas 0s objetos ndo sao claramente visiveis. Exemplo:
quartzo enfumacado.

.. Opacos - ndo deixam

atravessar pela luz,
como a agata.

E raro que um mineral opaco tenha todos os espécimes
translucidos, contudo, alguns minerais translicidos podem
tornar-se opacos por inclusées ou efeitos do intemperismo.
A esfalerita € um exemplo de um mineral normalmente
opaco que surpreende frequientemente colecionadores
com um espécime transparente.
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Tenacidade dos minerais

Atenacidade é a resisténcia que o mineral tem em ser quebrado, esmagado, dobrado ou rasgado.
Atenacidade ndo tem relacdo com a dureza. O exemplo classico desta diferenca € o diamante, que possui
dureza muito elevada mas quebra facilmente quando submetido a um impacto. seéctil
Atenacidade de um mineral € expressa pelos seguintes termos: o mineral pode

Dugtll ser cortado por
o mineral pode ser uma lamina de

estirado para formar fios, aco, Como o
como a prata. cobre.

Flexivel

o mineral pode ser curvado, mas nao retorna

a sua forma original, depois de cessado o
esforco, como o talco.

Quebradico

0 mineral se rompe
ou é pulverizado com
facilidade como o quartzo.

Maleavel
o mineral pode ser transformado
em laminas, por apllca(;ao de
§ impacto como
0 ouro, a prata
e o cobre.

Plastico
o mineral pode ser curvado, mas volta a sua forma original,
depois de cessado o esfor¢o, como as micas.

A ductilidade, sectilidade e maleabllldade sao tipicas de minerais metalicos. O comportamento flexivel é tipico
de minerais com estruturas em folha, como talco e clorita. As micas, apresentam propriedades elasticas.

Densidade relativa dos minerais

A densidade relativa é a relacdo entre o peso do mineral e o0 peso de um volume igual de agua pura.

N&o tem o mesmo significado que peso especifico - medido em unidades de peso por unidade de volume.
A densidade relativa é caracteristica para cada mineral, e depende basicamente dos elementos quimicos
gue constituem o mineral e a maneira como estes elementos estao arranjados dentro da estrutura cristalina.
Os efeitos destes fatores podem ser facilmente avaliados comparando-se a diferenca de densidade relativa
entre o carbono puro na forma de grafite - densidade 2,2 g/cm3 e do diamante 3,5g/cm3, que mostra o efeito
da estrutura cristalina na densidade relativa.
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Sabor e Cheiro

Para certos minerais estas propriedades sao bons elementos de diagnostico.
Como por exemplo a halita, silvita, arsenopirita e o enxofre.

Enxofre
Silvita Cheiro
Sabor de ovos % Arsenopirita
amargo podres £ M Cheirode alho

Materiais que apresentam a propriedade de ser atraidos por um iméa
sdo chamados de ferromagnéticos. O nimero de minerais que
apresentam esta propriedade € muito pequeno. Dentre 0s minerais
comuns na natureza, apenas a magnetita e a pirrotita apresentam esta
propriedade. Portanto, quando presente em um mineral, 0 magnetismo
é de extrema utilidade na identificacao.

3% Radioatividade Aiguns minerais possuem propriedades
radioativas. S&o exemplo os minerais de uranio. Esta propriedade pode
evidenciar-se utilizando contadores de particulas - contador Geiger.

Fluorescéncia

A luz ultravioleta é invisivel para os seres humanos, porgue as suas
ondas sao muito curtas e ndo detectadas pelos nossos olhos.
Alguns minerais quando expostos a luz ultravioleta, emitem uma luz
fluorescente. Estes minerais absorvem a luz ultravioleta e refletem
ondas mais longas que sao detectados pelos nossos olhos.
Exemplo é a fluorita, mineral que da o nome a esta propriedade.

minerais fluorescentes minerais fluorescentes
sob luz natural sob luz ultravioleta
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Sistemas cristalograficos

Os minerais geralmente formam cristais distintos. Aforma dos cristais é importante na identificacdo dos
minerais. O estudo dos cristais é chamado cristalografia e € um campo importante de estudo, ndo somente
dos cristais naturais, mas também dos cristais formados por ligas de metais, produtos quimicos, e outros
materiais sintéticos. Frequentemente se utilizam equipamentos cristalograficos, tais como o espectémetro
de raio X, para identificar corretamente os minerais. E com o uso destas ferramentas que a estrutura de um
cristal pode ser definida.

Como pode a cristalografia ajudar a identificar minerais?

A estrutura cristalina, o arranjo dos atomos e/ou ions de um mineral, sdo responsaveis pela forma externa do
cristal. Também, a simetria afeta as outras propriedades tais como a clivagem, brilho, dureza e cor.
Compreender a que classe de simetria um mineral pertence é muito Gtil na identificacdo de seus cristais.

Tetragonal

Estes sao os 7 sistemas cristalograficos:

espinélio
; Ortorrombico

Amorfo é quando o
mineral ndo forma
um cristal.

Triclinico

28



Habito

O habito de um mineral € aforma com a qual ele aparece freqlientemente na natureza,seja como prismas
alongados, como cristais achatados, ou mesmo como graos sem uma forma definida.

Muitas espécies de minerais ocorrem com um determinado habito.

A pirita quase sempre ocorre como cristais em forma de cubos, e as micas ocorrem como lamelas.

Mas nem sempre um determinado mineral apresenta seu habito caracteristico, mesmo assim o habito é de

grande auxilio na sua identificacao.
Termos mais usados na descricao do habito dos minerais.

Prismatico - 0s cristais sdo frequentemente constituidos por prismas. Sdo usados adjetivos para
gualificar os cristais prismaticos, como:

fibrosos, lami
colunares capilares ou ?mlndares
i filiformes alongados e
Rl ainda mais finos achatados, como a
lembrando 7 lamina de uma faca

aciculares tabulares

muito alongados achatados, com
e finos, com duas dire¢Ges mais
forma que lembra bem desenvol\_/idas
uma agulha do que a terceira

Micaceo

cristais tabulares ou
lamelares formados
por placas finas

Cubico, octaédrico, dodecaédrico,
romboédrico mineral caracterizado pela
ocorréncia frequente de cristais com estas
formas geométricas
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Habitos de agregados cristalinos

e e Botrioidal formas Drus.'fl :
arborescente, Slobulares superficie
em ramos como coberta de
os de uma assemelhando-se a pequenos
planta. LERENS CE e, cristais.
Globular - concrecgao

agregados de cristais
radiais, formando pequenas ™
superficies esféricas ou
semi-esféricas.

“#42 massas formadas por deposicao de
.=+ Material em torno de um nicleo. Algumas
; ;: concrecdes sdo esféricas, mas outras

o .z
. podem ter forma variavel.

Granular
agregado
simplesmente
il composto por
graos.

Concéntrico
camadas mais ou
menos esféricas,
superpostas umas |
as outras.

Macico

© material
compacto, sem
formas ou feicdes &
especiais.

= Mamelonar
grandes superficies
arredondadas, semelhantes a

# mamas, formadas por elementos
radiais ou divergentes.

+: Oolitico e pisolitico
massas arredondadas, Reniforme

mais ou menos do agregados radiados
tamanho de ovas de com forma de rins.
peixe ou ervilhas.

Estalactite
agregados em
cilindros ou cones
pendentes.

é coberta de
pequenos cristais.




Propriedades Quimicas dos Minerais

Estas propriedades sédo estudadas em laboratérios mineraldgicos utilizando varias técnicas, desde uma
analise quimica até o uso de difracdo de raios X ou microssonda eletrénica.

Principais classes de As espécies de minerais, sao classificadas de acordo com suas
- - estrutura e composi¢éo quimica em 9 classes.
minerais Estas classes e alguns de seus minerais mais comuns Sao:

Elementos nativos - ocorrem na natureza em estado puro, ndo combinados com outros elementos.

: grfite iamante

ie da Terra. _ _
Haloides - Classe dos halogénios naturais.

L%
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Propriedades Opticas dos Minerais

O estudo e observacéo das propriedades 6pticas dos minerais € muito importante pois s6 assim, é possivel
identificar minerais que formam as rochas mesmo quando n&o séo vistos a olho nu.

Para se observar as rochas e 0s minerais ao microscopio petrografico € necessario corta-los em laminas
muito finas, com 0,03 mm de espessura, para a luz transmitida do microscopio poder atravessa-los.

Observacao de Minerais ao Microscopio Petrografico "~ Quartzo
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AS ROCHAS

Arocha é um agregado natural composto por uma ou mais espécies minerais distintas.

Tipos de Rochas

Os trés grandes tipos de rochas sédo: magmaticas, sedimentares e metamaorficas.

Ambiente Magmatico

O ambiente magmatico caracteriza-se geralmente por temperaturas elevadas, acima dos 800°C;
pressfes variadas, muito baixas, no caso do vulcanismo, a muito altas, no plutonismo, e ocorre no
interior da litosfera.

Ambiente Metamorfico

E caracterizado por um grande intervalo de pressdes e temperaturas.

De acordo com o valor relativo de cada um destes dois parametros, o metamorfismo pode ser
essencialmente térmico - Metamorfismo de Contato, ou essencialmente dindmico -
Metamorfismo Regional relacionado a formagéo das cadeias montanhosas.

Quanto a temperatura os valores ndo excedem os 800°C - valor que marca o inicio da fusédo de parte
dos minerais, o comeg¢o do magmatismo.

Ambiente Sedimentar

E o ambiente da superficie da Terra. Caracteriza-se por baixos valores de temperatura e pressio,
grande variedade na composic¢ao quimica dos materiais, grandes transformacgfes quimicas como a
oxidacao, carbonatacao, hidrélise e hidratacao.
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Rochas Magmaticas ou Igneas

Estas rochas sdo formadas a partir da cristalizagcdo do magma.

O magma é gerado em grandes profundidades. Durante a sua ascenséo pode estacionar em camaras
magmaticas onde vai resfriando, de forma lenta ou rapida, e as rochas que se formam apresentam
caracteristicas diferentes. O magma sobe também para niveis mais superficiais, sob a forma de filées,
diques ou soleiras, ou podera sair para o exterior por processos vulcanicos.

A « temperatura
diagénese - -
- B, € Pressao

- £
Y.

- 4 . 1ﬁ
imentacae~2% rochas™
L L L S cadimentares

erosao e transg
sedimenta¢a

erosao e transporte
sedimentacao meteorizacgio, erosio,
transporte e sedimentacao

resfriamento
solidificacao
cristalizacao
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Textura das Rochas Magmaticas

As rochas magmaticas extrusivas ou vulcanicas tém um esfriamento rapido em
superficie, e por isso, 0s minerais sdo de pequenas dimensdes e ndo se distinguem
a olho nd. Essas rochas tém textura muito fina, e apenas ao microscépio
petrografico que se pode observar seus constituintes. Também podem apresentar
textura vitrea em que néo ha individualizacdo dos seus minerais nem mesmo
guando observados ao microscopio, como por exemplo, as obsedianas que séo
vidros vulcanicos.

Existem rochas que se formam em profundidades intermediarias ou na superficie
nas quais se observam cristais mais desenvolvidos, fenocristais, dispersos

numa matriz com textura afanitica. Estas rochas apresentam textura
porfiritica.

TEXTURA APLITICA
Os minerais apresentam-se em pequenos
graos quase invisiveis a vista desarmada

TEXTURA GRANULAR
Os minerais apresentam sensivelmente
as mesmas dimensoes

TEXTURA PORFIROIDE

Dentro de uma massa mais fina ocorrem cristais
bem desenvolvidos

_ TEXTURA PEGMATITICA
e * & Os minerais da rocha apresentam-se
| em cristais de grandes dimensdes

-

“pegmatit

o

ag s

-3
T
e
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Minerais das Rochas Magmaticas

Os minerais mais comuns nas rochas magmaticas sao: quartzo, feldspatos e plagioclasios, feldspatoides -
nefelina, leucita, micas - muscovita, biotita, piroxénios, anfibélios e olivina. Estes podem ser essenciais, ou
seja, sao 0s que caracterizam a rocha que os contém, ou podem ser minerais acessorios, que existindo

numa rocha ndo afetam as caracteristicas basicas da mesma.

Cor das Rochas Magmaticas

Na classificacdo das rochas magmaticas, faz-se a distingdo entre os minerais mais claros, denominados
de félsicos - quartzo, feldspatos e os minerais mais escuros, os maficos - biotita, piroxénios, anfibdlios e

olivinas.
As proporcdes relativas entre estes dois tipos de minerais, permitem classificar as rochas em leucocraticas,

mesocraticas e melanocraticas.

Rochas Leucocraticas
Sao de cor clara, ricas em minerais félsicos e portanto, pobres em maficos.

Rochas Mesocraticas
De cor intermediaria, com proporcées
aproximadas de minerais maficos e félsicos.

diorito

Rochas Melanocraticas
De cor escura, ricas em minerais maficos.

.
&
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Rochas Metamorficas

As rochas metamorficas geralmente resultam da transformacao de rochas pré-existentes. Estas
transformacdes ocorrem quando essas rochas atingem grandes profundidades ou quando sao encaixantes
nas intrusbes magmaticas, sem contudo passarem pelo estado de fusdo. Nestes casos, devido as novas
condicOes de alta presséo e de alta temperatura, as rochas vao sofrer alteracdes nas suas caracteristicas

originais.

Metamorfismo

) Metamorfismo
Metamorfismo Dinamico

E njun ransformaco .
o conjunto das transformacdes Regional

e das reacgOes que umarocha
sofre quando € sujeita a
condi¢des de presséo e f
temperatura diferentes da época

em que se formaram. —

oy AR
Estas modificacGes consistem
essencialmente nos realinhamentos & Metamorfismo de ”
Contato -

mineraldgicos e texturais das

rochas em conseqiéncia das Pressao Falhamento
novas condi¢des fisico-quimicas. = * =
Mas outros fatores também séo —
muito importantes no P o e
metamorfismo como é o caso da %
acao dos fluidos e do tempo. , r
Todos estes fatores ndo atuam Calor Calor Pressio

conjuntamente e com a mesma
intensidade nos diferentes tipos
de metamorfismo.
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Quanto maiores forem a temperatura e a pressao, maior serd a intensidade do metamorfismo e as
transformacg0@es das rochas até chegar a um ponto chamado de ultrametamorfismo, que faz a transi¢do para
0 ambiente magmatico. Ja as variagdes muito pequenas de temperatura e pressado causam transformacdes
menos acentuadas nas rochas podendo facilmente concluir qual era a rocha inicial.

Geralmente as rochas deformadas apresentam foliag&o e xistosidade.

Xistosidade Foliagcao ¢ evidenciada
é a facilidade por bandas alternadas de
comque a minerais claros e minerais
rocha se parte escuros e/ou pela

em laminas, orientacao dos minerais
COmo o Xisto. Erlyﬁé,,;.,):(\irsto gue as constituem,

COMO No gnaisse.

Metamorfismo de Contato

A transformacao da rocha ocorre na vizinhanca de uma intrusédo
magmatica. Atemperatura e os fluidos séo os fatores de metamorfismo
gue predominam.

Metamorfismo Regional

Metamorfismo de carater regional e
normalmente associado a formacéao de
cadeias de montanhas - orogénese.




A rocha metamorfica € a rocha resultante de um processo de alteracao das condi¢des originais da sua
formacéo. Esta alteracdo tem como conseqiiéncia mudancas na sua textura e nos seus minerais constituintes.
Alguns destes novos minerais permitem avaliar as condi¢cdes de pressao e temperatura a que as rochas
estiveram sujeitas e designam-se por minerais-indice ou tipomorfos, como por exemplo aestaurolitae a
silimanita, que s&o também minerais caracteristicos de ambientes metamorficos. -

Principais tipos de rochas metamorficas

Ardésia - Apresenta uma série de planos, muito bem definidos, que se sobrepdem
uns aos outros. Os minerais que a constituem sdo em geral minerais de argila e

apresentam dimensodes tao reduzidas que nédo se distinguem a olho na. Por vezes,
contém fosseis.

Xisto - Caracteriza-se por apresentar uma textura formada por uma série de
planos. Os minerais que o constituem sao em geral filosilicatos como a biotita

e a clorita e apresentam dimensdes tao reduzidas que néo se distingiem a olho
na. Os planos de xistosidade tém maior brilho que nas arddsias. Originam-se
da transformacéo de rochas argilosas.

Gnaisse - E derivado de rochas ricas em quartzo e feldspato. Os minerais
encontram-se todos recristalizados e dispostos segundo faixas mais ou menos
paralelas, formando bandas alternadas, claras e escuras. Os graos apresentam
uma forma arrendondada ou lenticular.

Quartzito - Rocha essencialmente constituida por grédos de quartzo resultantes da
recristalizacdo de arenitos siliciosos. Apresenta tonalidades claras.

Marmore - Rocha resultante da recristalizacdo de calcarios ou dolomitos.

Distingliem-se destas rochas pela dimensao dos gréos de calcita que séo visiveis a
olho na, e pelo seu brilho.

w marmore
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Sequéncias Metamoérficas

Sequéncia metamarfica € o conjunto de rochas derivadas de um mesmo tipo de rocha original,
correspondendo a sucessivos graus crescentes de metamorfismo.

Seqiiéncia Argilosa - Originada a partir de argilitos ou de siltitos é representada pela sucesséo:

™

filito ghaisse

B e i lnaGa & Sequéncia Quartzo-feldspatica - Originada a partir de

partir de basaltos e gabrosN N rochas graniticas e rioliticas, mostra os seguintes termos:
representada pela sucesséo: - - "

af.

Seqiiéncia Carbonacea - Desenvolvida a partir de
Seqiiéncia Carbonatada Com inicio carvOes fosseis, é representada por:
nos calcarios, evolui para marmores.

marmore




Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares resultam do transporte, acumulagéo e consolidacéo dos sedimentos, provenientes,
da eroséo de rochas pré-existentes, da precipitacao quimica de substancias, ou de material correspondente

a conchas, esqueletos e espiculas de organismos mortos.
As rochas sedimentares constituem uma fina camada, cuja espessura raramente ultrapassa os 2 km,
cobrindo no entanto cerca de 80% da superficie do planeta, constituindo a maioria das suas paisagens.
Ciclo Sedi t As rochas da superficie terrestre sédo continuamente alteradas por
ICI0 sedaimentar agentes naturais, como agua, gases atmosféricos, acdo dos seres vivos
e variagdes de temperatura. Os produtos resultantes da alteracéo

transporte e sedimentacio podem ser detriticos, como pedras soltas, areia, fracao fina dos solos
pela agua e vento ou dissolverem-se na agua.
4‘ "- Junto com a alterac&o das rochas ocorre a sua eroséao,

gue é o processo de arrancar e deslocar os materiais

rochosos alterados, que séo transportados por diversos
agentes como as aguas dos rios e o vento, e

acumulam-se nos rios, lagos, lagoas, praias e

fundos oceanicos, dando-se a sedimentacao

desses materiais.

Se o0 agente de transporte € a 4gua,

- durante a sedimentacao também

¥ podem depositar-se por precipitacéo

guimica as substéancias dissolvidas na

agua, dando origem a rochas

sedimentares como gesso e salgema.

sedimentos; 0
estratos
inferiores se '
transformam em:
rochas
edimentares

Também poderado sedimentar restos de conchas, carapacas
e esqueletos de animais mortos se estes existirem no local
a8 de acumulacao ou nas proximidades, como praia ou lago.
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Alteracao ou Meteorizacao

Processo pelo qual as rochas perdem as caracteristicas fisico-quimicas originais.

Erosao

Fendmeno de desgaste dos materias rochosos pela acdo das aguas, ventos e seres Vvivos.
Transporte

Movimento dos materiais resultantes da eroséo, pela acdo da agua, dos ventos e da for¢a da gravidade.
Sedimentacao

Processo de deposicao dos sedimentos previamente erodidos e transportados.

Normalmente, os agentes de erosdo sao também agentes de transporte e sedimentacéo, pois estes
processos podem ocorrer simultaneamente. Os agentes mais importantes sao as aguas da chuva, rios,
mares, geleiras; o vento e a for¢a da gravidade. Na sedimentacao podem participar isolados ou em
conjunto, detritos ou sedimentos arrancados de rochas pré-existentes, substancias dissolvidas nas aguas e
sedimentos de origem orgéanica.

Depois da sedimentacéo, inicia-se o ultimo processo por que passam os sedimentos, antes da formacéao
das verdadeiras rochas sedimentares, a Diagénese. Comeca com a reducao de volume dos sedimentos,
devido ao peso dos sedimentos que se depositam por cima. Nos sedimentos mais profundos vao
reduzindo os espacos vazios e comecam a se agregar e compactar. Com a compactacao, os sedimentos
tornam-se mais resistentes adquirindo um aspecto de rocha, € a litificacéo.

Diagénese

A diagénese é o conjunto de processos entre a sedimentacao e o metamorfismo, que atuam sobre os
sedimentos provocando a sua compactacao e a formacao de rochas mais consistentes.

Associada a compactacao dos sedimentos, ocorre o0 processo de cimentacao que consiste no
aparecimento de uma matriz ou seja, material muito fino entre os gréos dos sedimentos, ou um cimento
resultante da precipitacdo de substancias, como carbonato ou silica, dando mais consisténcia a rocha.
Nos sedimentos mais profundos, pode existir também modificacdes nos minerais e alteracdes quimicas
com trocas de substancias entre as rochas e as soluc¢des que circulam em volta,

dando origem a novos minerais.
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Classificacao das Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares classificam-se em trés grupos principais, quanto a origem dos sedimentos que as
constituem: rochas detriticas, rochas quimiobiogénicas ou organogénicas e rochas quimiogénicas.
Predominam os detritos de rochas pré-existentes, resultantes sobretudo da alteracao

Rochas Detriticas ~ - . _
e erosdo que atuaram sobre essas rochas. Dividem-se em dois grandes grupos:

rochas sedimentares detriticas moveis e rochas sedimentares detriticas consolidadas.

siltitos

Rochas Quimiobiogénicas ou Organogénicas

Estas rochas resultam da acumulacéo de organismos
mortos ou de detritos das atividades desses organismos.
Os restos de organismos preservados nas rochas chamam-
se fésseis. As rochas fossiliferas mais comuns séo os
calcarios fossiliferos, resultado da precipitacdo de
carbonato de calcio que cimenta e consolida restos de
animais. Quando ha preservacéao de partes organicas,
ocorre aformacao de rochas carbonaceas como

o carvao mineral e os hidrocarbonetos.
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Rochas Quimiogénicas

Estas rochas resultam da precipitacéo de substancias dissolvidas na dgua que poderéao atraves dela,
serem transportadas a longas distancias. A precipitacdo dos produtos que irdo originar estas rochas,

da-se em condi¢cfes quimicas e de temperatura que ndo permitem que a agua continue a transporta-los.
Formam-se entdo rochas como por exemplo as estalactites, calcario comum e o chert (silica). O processo
mais comum de precipitagéo é por evapora(;ao orlglnando por precipitacdo de sais, as rochas evaporiticas,

como o gesso e a halita.

halita

calcario

evaporito
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COLECIONANDO MINERAIS E ROCHAS

O que é uma colecao de minerais e rochas?

Uma colecdo de minerais e rochas € um conjunto de amostras devidamente classificadas e identificadas.
Em cada um dos exemplares que formam a colecao, € preciso colocar, uma etiqueta em que conste o seu
nome e o lugar onde foi coletado. Em fung&o do nivel de desenvolvimento do aluno, € possivel acrescentar
uma ficha de reconhecimento com as principais caracteristicas da rocha ou mineral coletado, como:
dureza, cor, forma de se romper, se é abundante ou escasso no local de coleta, como pode ser utilizado,

entre outras observacoes.

Para que serve uma colecao de rochas e minerais?
O principal objetivo de colecionar rochas e minerais ndo € conhecer o nome das amostras de
memaoria, mas sim propiciar contato com um tipo de material que compde a estrutura do planeta.

Comecando uma colecao

A primeira colecao deve ter algumas amostras de minerais e rochas mais comuns e mais
representativas.

A colecao ira crescendo e o colecionador pode se especializar, dedicando seus esfor¢cos a colecao
mineral, como por exemplo, de sulfetos ou silicatos, ou de alguma regido, como minerais do Parana, ou
minerais do mundo com caracteristicas fluorescentes.

Uma maneira facil de obter minerais € comprando nas lojas. Vocé encontra material ja limpo, escolhe a
vontade e pode obter pecas importadas. Isto porém tem custos. Com mais trabalho mas sem usar
dinheiro, vocé pode aumentar sua colecéo visitando minas, garimpos e pedreiras, onde técnicos e
operarios poderdo ajuda-lo a identificar os minerais e rochas coletados. Outros meios sdo a troca com
outros colecionadores e a solicitagdo a empresas de mineragao.
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Identificando Rochas

Muitos livros de geologia ensinam como identificar e classificar rochas e minerais e que ajudam um
colecionador. Os mapas geoldgicos sao também Uteis para coletar e auxiliar na identificagéao.
Dependendo do tamanho e da escala, os mapas podem cobrir &reas grandes ou pequenas.

A maioria tem descri¢cfes dos tipos da rocha. A maioria dos mapas geoldgicos sao feitos por empresas
publicas e por pesquisadores nas universidades.

No Estado do Parana, a Mineropar € érgao do governo responsavel por estas publicacdes.

Comparar seus espécimes com aqueles de uma cole¢éo
em museu, pode ajudar a identifica-los.

Onde encontrar rochas

As colecdes sado diferentes umas das outras dependendo

de onde o coletor vai procurar por rochas e minerais.

Os melhores locais de coleta séo minas, cortes da estrada ou
penhascos naturais.

Os campos abertos e terrenos planos séo lugares pobres para
encontrar exposicdes de rochas.

Os morros e as inclinacdes ingremes sédo locais melhores.
Quase toda a exposicao de rocha fornece algumas amostras
para colecéo.

Coletar e procurar amostras requer um pouco de conhecimento em rochas e
minerais. Estes podem ser obtidos por meio da leitura, falando com um professor,
ou visitando museus de rochas e minerais.Também é recomendavel ter um livro
com boas fotografias para se fazer comparagoes.
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O Equipamento

Os equipamentos necessarios sdo um martelo de geélogo e uma lupa de mao.

O martelo é usado para quebrar a rocha fresca. Pode ser comprado em lojas de ferragens. A cabeca do
martelo tem uma das extremidades semelhante a uma picareta. Um outro tipo que tem uma extremidade
parecida com um formé&o € usado na coleta de rochas
sedimentares e fosseis.

Na foto ao lado estdo algumas ferramentas que
sdo Uteis na coleta de amostras de rochas.

Uma marreta, um martelo de gedlogo, e diversos
formoes. i

Ao coletar rochas, principalmente se for usar o martelo para tirar uma amostra, deve-se
usar capacete e oculos de protecao, para se evitar possiveis acidentes.

A lupa de mao € usada para identificar os minerais. Pode ser comprada em joalherias, Gticas, ou em lojas de
equipamentos cientificos. Alupa com poder de ampliacdo de dez vezes € a mais recomendada, sdo baratas
e completamente satisfatérias.

Outros equipamentos necessarios sdo a mochila para carregar as amostras, sacos plasticos e papel para
envolver as amostras , uma caderneta para fazer as anotacdes de campo; e um canivete, Util para testar a
dureza dos minerais.

O &cido cloridrico diluido ajuda a identificar as rochas calcérias e os dolomitos.
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Como guardar e expor a sua colecao

Exponha sua cole¢éo da maneira que achar melhor.
Deixe para baixo e para trés as faces menos bonitas da
peca e aquela onde se pretende pintar o numero de
identificagdo. Manuseie os minerais com cuidado n&o
permitindo que haja atrito entre as pecas, principalmente
se 0s mesmos apresentam durezas muito diferentes.
Registre todas as amostras da colecdo. Fagca uma ficha
para cada amostra, escreva este numero e, apos ele,

0 nome do mineral com as principais caracteristicas,

a procedéncia, o nome de quem a coletou, doou

ou vendeu e a data em que a peca foi incorporada a
colecéo.

Como selecionar os minerais

Um mineral pequeno ou de pouca beleza é melhor do que
nada quando ndo se tem nenhum daqguela espécie.

Os cristais podem valer mais pela beleza e perfeicéo do que pelo tamanho e sempre
valem mais quando estdo na matriz, isso €, engastados na rocha em que se formaram.
Vocé pode colecionar s6 pedras brutas, mas ndo menospreze as lapidadas.

Um mineral lapidado e um no estado bruto da mesma espécie formam um conjunto

de grande valor didético.

ndmero:
nome:
localidade:
coletor:

data:
observacoes:

Procure conhecer as principais propriedades fisicas usadas na identificacdo dos minerais, como dureza,
densidade, brilho, cor, formato dos cristais, clivagem, etc. Nos manuais e dicionarios de Mineralogia,

veja quais dessas propriedades sao importantes na identificacdo de cada mineral.
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