B £ B N A T

~ 3yt ‘A""r':f\‘c\
sl e i

MiNEROPAR

MINERAIS DO PARANA SA

SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA, DO COMERCIO E
ASSUNTOS DO MERCOSUL.

MINERAIS DO PARANA S/A - MINEROPAR

PROJETO SERVIGOS GEOLOGICOS
E RIQUEZAS MINERAIS

PROSPECCAO E PESQUISA DE BASALTO E DIABASIO PARA FINS DE
INSTALACAO DE PEDREIRAS/CASCALHEIRAS NO MUNICIPIO DE

MALLET
RELATORIO FINAL
Curitiba
;2% Outubro 2006
61¢
. |
( gl6- 2 ’)

c ety



miNERSPAR
MINERAIS DO PARANA SA

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA, DO COMERCIO E ASSUNTOS
DO MERCOSUL

MINERAIS DO PARANA S/A - MINEROPAR

Eduardo Salamuni
Diretor Presidente

Rogério da Silva Felipe
Diretor Técnico

Manoel Collares Chaves Neto
Diretor Administrativo Financeiro

PREFEITURA MUNICIPAL DE MALLET

Rogério da Silva Almeida
Prefeito Municipal

EQUIPE EXECUTORA

Adéao de Souza Cruz
Gedlogo Executor

Jovelino Luiz Strapasson
Prospector



Re lstro n. 5404

lotecaul neropar




MmiNEnRSPAR
MINERAIS DO PARANA SA

SUMARIO

01. INTRODUCAO

02. OBJETIVOS

03. METODOLOGIA DE TRABALHO

04. GEOGRAFIA

05. GEOLOGIA

Formagao Teresina

Formagéao Rio do Rasto

Formagao Botucatu

Formacgao Serra Geral

06. RESULTADOS OBTIDOS

S ~N 1 9 A W e~

07. DIREITOS MINERARIOS DE MALLET

08. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
09. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

10.ANEXOS

M~ e ey
LN S



MINERAIS DO PARANA SA

PROSPEC(}A_O E PESQUISA DE BASALTO E DIABASIO PARA FINS DE
INSTALAGCAO DE PEDREIRAS/CASCALHEIRAS NO MUNICIPIO DE
MALLET

01. INTRODUCAO

O municipio de Mallet foi atendido com servigos de prospeccdo mineral pelo
Projeto SERVIGOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista
promover a geracdo de oportunidades de investimento em negdcios relacionados com
a industria mineral. O presente relatério registra os resultados da avaliagdo da
potencialidade do territério do municipio em relacdo a recursos minerais derivados de
pedreiras de basalto e diabasio para obtencdo de cascalheiras/saibeiras e outros
derivados, de interesse estratégico para a prefeitura e a coletividade.

O arcabougo geoldogico do municipio de Mallet é formado por rochas
sedimentares, arenosas, siltosas e folhelhos das. Formagoes Teresina, Rio do Rasto,
Botucatu e rochas vulcanicas em forma de derrames basalticos da formagao Serra
Geral que cobrem a porgéo oeste do municipio, localmente denominadas de Serra da
Esperanca. As rochas vulcanicas, denominadas genericamente de basaltos, tém boa
favorabilidade na producdo de brita, pedras de talhe e cantaria. E comum seu
emprego em forma de pedras irregulares para calgcamento de ruas, patios e estradas.
No municipio de Mallet, toda a regidao é pontilhada de ocorréncias de rochas igneas,
em forma de diques e soleiras de diabasio, semelhantes ao basalto e quando
alteradas sdo mais apropriadas para obtengdo de matéria-prima para pedreiras,
possibilitando seu emprego imediato no recobrimento de estradas vicinais, de forma
inatura e em forma de brita ou rachées, quando mais frescas.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no periodo de 04 a 08/04/06, por
equipe da MINEROPAR, periodo considerado curto para desenvolver os trabalhos
propostos.

02. OBJETIVOS

Realizar prospecgéo geolégica para basalto/diabasio no municipio de Mallet,
com vistas a selecionar areas potenciais para a implantacdo de uma pedreira,
cascalheira ou saibreira.

Verificar a situacdo legal das areas selecionadas para pesquisa de detalhe.

Orientar a Prefeitura Municipal nos procedimentos necessarios para a
regularizagdo das areas de interesse junto aos érgédos oficiais com responsabilidade
na autorizacéo e fiscalizacao a nivel estadual e federal.
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03. METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos foram alcangados mediante a aplicagdo da metodologia de
trabalho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentagao cartografica

Foram executados o levantamento e organiza¢cdo dos mapas topograficos e
geolégicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem o municipio de Mallet.
Foram também levantados os direitos minerarios vigentes no municipio e a produgéo
mineral existentes no SIGG - Sistema de Informag¢des Geologicas e Geograficas da
MINEROPAR, com base nos dados oficiais do DNPM — Departamento Nacional de
Producédo Mineral.

Digitagao da Base Cartografica

A base cartografica municipal, representada em escala de 1:100.000,
digitalizada a partir das folhas topograficas de: Rebougas e Inacio Martins, executadas
em 1973 e 1974, pelo Servigo Cartografico do Exército e a folha de Iriendpolis, escala
1:100.000, executada pelo IBGE.

Fotointerpretagdo preliminar

Foi realizado reconhecimento geografico e geolégico do municipio através de
fotografias aéreas, em escala de 1:25. 000, datadas de 1980, obtidas na Secretaria de
Estado do Meio Ambiente - SEMA, com identificagdo preliminar das fei¢gdes de
interesse, para selecda de areas favoraveis a ocorréncia de bens minerais e outros
pontos de interesse para o projeto.

Trabalhos de campo

Foram executados perfis geolégicos de reconhecimento das feigdes geolégicas
identificadas nas fotografias aéreas, com coleta de amostras para execugido de
ensaios quando necessario. O levantamento envolveu principalmente o
reconhecimento geoldgico e geomorfolégico do territdrio do municipio, em areas de
interesse para a ocorréncia de corpos de diabasio ou basalto alterados, para servir de
matéria-prima para obtengdo de cascalhos ou saibro, para serem utilizados pela
Prefeitura Municipal, no revestimento de estradas secundarias. Os trabalhos de campo
foram realizados no periodo de 04 a 08/04/06 por equipe da MINEROPAR,
compreendida por 01 Geologo e 01 Prospector, onde foram percorridos 220 km de
estradas e trilhas, foram descritos 23 afloramentos, delimitadas 10 areas menores
para basalto/diabasio alterados, passiveis de se obter matéria-prima para
recobrimento de estradas secundarias

Analise e Interpretagao de Dados

Os resultados do reconhecimento geolégico foram compilados e interpretados,
tendo em vista a emissdo de parecer quanto a potencialidade dos bens minerais
pesquisados, que no caso foi basalto e diabasio para recobrimento de estradas
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vicinais, bem como das diferentes rochas aflorantes para aproveitamento
economicamente viaveis.

Elaboragao de Relatorio

Redacédo e edi¢do de relatorio conclusivo, com a descricdo da metodologia
adotada, apresentacdo e discussdo dos dados coletados em campo, além de
conclusGes e recomendagbes para o aproveitamento do basalto identificado. O
relatério apresentara como anexos; copias das fotografias aéreas, mapas com os

pontos de coleta das amostras, fotografias de campo, mapas de distribuicdo do
minério e estimativa de volume e qualidade.

Regularizagao das Areas

As areas identificadas como de interesse poderao ser requeridas junto ao
Departamento Nacional da Producdo Mineral (DNPM), pelo regime de Licenciamento,
Requerimento de Pesquisa ou Pedreira Municipal, por profissional legalmente
habilitado, contratado a critério dos interessados. Devera ser elaborado para cada
area requerida ou licenciada um Relatério Ambiental, objetivando a obtencdo da
Licenca de Operagdo junto ao Instituto Ambiental do Parana — IAP, conforme
exigéncia do DNPM.

04. GEOGRAFIA
Origens

Em 1.884, partindo de Campo Largo, algumas familias organizaram-se em
grupo e partiram com o objetivo de encontrar novas terras, onde iniciariam nova vida.

A caminhada os levava para zona meridional, passando por Palmeira, onde
outras familias de agricultores, procedentes do povoado de Itaiacoca (Ponta Grossa),
se incorporaram a caravana. Ao todo eram quinze familias, uma verdadeira “bandeira
povoadora” que se langou rumo ao sertdo desconhecido.

Chegando ao territério do atual municipio de Mallet, findaram o povoado de Rio
Claro, langando-se ao cultivo agricola.

Em 1.890 chega a regido as primeiras familias de imigrantes poloneses,
estabelecendo-se em lotes de 10 alqueires, especialmente destinados para elas.

Em 1.892 foi criado o Distrito Judiciario de Rio Claro (hoje Rio Claro do Sul),
cujo territério pertencia ao municipio de Sao Joao do Triunfo.

Em 1895 chegaram a Rio Claro, os primeiros imigrantes ucranianos, vivendo
em comum as trés etnias, poloneses, ucranianos e brasileiros.

‘A margem direita do Rio charqueada foi erguida uma capela a Sdo Pedro que
em pouco tempo criou-se um povoado em tomo da capela, tomado-se maior que o
préprio Rio Claro, principalmente apés a chegada dos trilhos da estrada de ferro.

Em 1.903 foi inaugurada a estagdo ferroviaria que recebeu o nome de
Marechal Mallet. A partir dai inimeras pessoas afluiram ao lugar, firmando-se como
pblo comercial, denominando-se de Sdo Pedro de Mallet, elevada a categoria de
Distrito Judiciario em 1.908.

A estrada de ferro funcionou como um grande impulso para a prosperidade,
chegando a ser criado o municipio de Sao Pedro de Mallet, em 15 de abril de 1.912,
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pela Lei Estadual n. 1.189. Em 01 de abril de 1.929 passou a ser denominado de
Mallet, pela Lei n. 2,645.

Localizagao e demografia

Mallet situa-se na regido Centro-Sul do Parana, no dominio do Segundo
Planalto Paranaense, distante 216 km a sudoeste de Curitiba e 570 km a leste de Foz
do Iguacgu, 17 km da BR-476 e 44 km a nordeste de Unido da Vitéria. Dos municipios
vizinhos, a sede municipal dista 26 km de Rio Azul, 60 km de Cruz Machado, 20 km de
Paulo Frontin e 50 km de Sdo Mateus do Sul. O municipio abrange uma superficie de
700,76 km?

A populagdo de 12.770 (2.002) habitantes, divide-se entre 5.842 (46%)
residentes na zona rural e 6.858 (54%) na zona urbana. O ensino oferecido a
populagéo é de primeiro e segundo grau, além de ensino supletivo

Fisiografia

Com altitude média de 900 metros acima do nivel do mar na cidade de Mallet,
o relevo do municipio € dominado pela escarpa da Serra da Esperanca, no extremo
noroeste, e oeste, onde as altitudes maximas estdo cotadas em 1.268 m no Cerro
Azul, e 1.238 m no Cerro S3a, Serra do Viaduto 1.206, Cerro da Areia Branca 1.185,
Cerro do Agudinho 1.122, ja ao leste, as margens do Rio Claro, encontra-se cota de
750 metros acima do nivel do mar, préximo a Rio Claro do Sul e, 800 metros no Braco
do Potinga.

Hidrografia

O municipio de Mallet situa-se em area sobre influencia da bacia hidrografica
do Rio Iguagu, rio de integracdo Paranaense, que nasce na Serra do Mar, na regiao
metropolitana de Curitiba, corre em sentido geral para oeste, faz limite com Santa
Catarina, volta a cortar novamente o interior do Parand, no sudoeste, contando com
varias barragens para geragdao de energia elétrica, voltando a ser limite territorial
novamente, desta vez do Parana com a Argentina, formando as cataratas do Iguagu e
desembocando no Rio Parana, em Foz do Iguagu.

Os principais rio pertencentes ao municipio de Mallet sdo o Rio Brago do
Potinga, ao norte e o Rio Claro, ao sul, ambos nascem junto a Serra da Esperanca,
correm em diregdo leste, enquanto encontra-se no municipio e depois tomam a
dire¢ao sul, desembocando no Rio Iguacu.

Varias drenagens e sub-afluentes comp6em uma rede de drenagem fortemente
integrada, com os cursos principais, representados pelos afluentes dos dois rio ja
citados.

Clima e solos

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico - IBGE,
a regiao caracteriza-se por um clima temperado (tipo Cfb de Koppen), com verdes
frescos e invernos rigorosos, sem estacédo seca. A temperatura média atinge 23°C no
verdo e 18°C no invemo, estagdo em que sdo frequentes e severas as geadas. A
umidade relativa do ar situa-se em tomno de 78% e a precipitagdo pluviométrica média
é de 191,00 mm/més.
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Refletindo a geologia e a influéncia do clima, os solos da por¢do norte do municipio
sdo dominantemente podzélicos avermelhados e os solos da por¢do sul sdao
podzélicos castanhos. Localmente, dependendo da posi¢ao no relevo, encontram-se
solos dos tipos cambisolo e litossolo. Este clima favorece a atividade agricola e
florestal, que ocupa grande parte do territério municipal com lavoura e reflorestamento.
Hoje, pequena parte encontra-se coberta de mata nativa.

05. GEOLOGIA

O municipio de Mallet situa-se sobre rochas sedimentares da Bacia do Parana,
de cujas unidades ocorrem dentro do seu territoério as formagdes Teresina, Rio do
Rasto, Botucatu e Serra Geral e aluvides recentes.

Entre as camadas da Formacao Teresina e Formagdo Rio do Rasto, mais
propicias a intrusdo do magma gerador dos derrames basalticos, ocorrem espessas
soleiras’ de diabasio?, pertencentes & Formacdo Serra Geral. Diques de mesma
composigdo também afloram na regido, recortando todas as formagées sedimentares.

Formagéao Teresina

Esta unidade é formada pela fina intercalagio de argilitos® e folhelhos*
cinza-escuros com siltitos® e arenitos muito finos, cinza-claros. No tergo superior,
intercala-se calcarios Calciticos®, silicificados, e leitos de coquina’, que podem atingir
até 3 m de espessura.

A laminacgao é tipica da formagao, sendo geralmente ondulada e cruzada, com
fendas de ressecamento preenchidas de arenito fino. Estas feicdes indicam um
ambiente de deposigao marinho raso, sob influéncia de marés. Com aproximadamente
300 m de espessura na faixa paranaense de afloramento, esta unidade mostra contato
gradacional, na base, com a Formacado Serra Alta, isto é, a passagem de uma
formacéo para a outra é gradual e imperceptivel na escala de afloramento.

Nos afloramentos, as rochas mais laminadas decompdem-se formando
pequenas placas, ligeiramente nodulares, nas camadas mais siltosas, e blocos
arredondados nas zonas mais macigas e ricas em argila.

Os solos sobre esta formagado variam de latossolos bem desenvolvidos,
principalmente nas imediagOes das soleiras de diabasio, até regolito ou rocha aflorantes,
dependendo da posi¢io no relevo.

Nas zonas de contato com as soleiras de diabasio, estas rochas podem se
mostrar endurecidas, por efeito térmico do magma, tomando-as aptas a extragdo e
uso na construgdo civil, para a produ¢do de paralelepipedos, petit-pavés, como é o
caso da pedreira da Prefeitura Municipal, empregada no recobrimento de estradas.

! Soleira: intrus&o de rocha ignea, horizontal e com a forma geral de uma lente, dentro de rochas
sedimentares.
2 Diabasio: rocha formada pela cristalizacdo do magma basaltico em subsuperficie.
3 Argilito: rocha sedimentar formada a base de argila, sem laminagZo.
* Folhelho: rocha sedimentar formada a base de argila, com laminagdo e que se parte facilmente ao longo
destes planos.
Siltito: rocha sedimentar formada a base de silte, que é a fragéo de sedimentos mais finos do que areia
fina e mais grossa do que argila.
® Calcario oolitico: rocha sedimentar a base de carbonato de calcio, na forma de pequenas esferas.
Coquina: camada sedimentar formada pela concentragdo de conchas calcarias.
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Formagao Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente arenosos e siltosos, de cores
variadas, situando-se estratigraficamente logo acima da Formagéo Teresina. De modo
geral, a base esta constituida por siltitos e arenitos esverdeados e arroxeados e, mais
precisamente no topo, encontram-se os argilitos e siltitos avermelhados, com varias
intercalagdes de lentes de arenitos (vide mapa geoldgico). Esta formagéo foi dividida
em dois membros, a saber:

Membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalagdes de argilitos,
arenitos finos e bancos calciferos, com camadas plano-paralelas e esfoliagdes
esferoidais.

Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilitos e siltitos
avermelhados com intercalagdes de corpos lenticulares de arenitos.

O Paleozéico da Bacia do Parana é encerrado por esta seqiiéncia de siltitos e
arenitos finos, esverdeados e arroxeados, capeados por argilitos e siltitos
avermelhados, com lentes de arenitos finos da Formag&o Rio do Rasto.

Formagdo Botucatu

A Formagéo Botucatu é constituida de arenitos avermelhados, finos a médios,
quartzosos, fridveis e normalmente bimodais, isto & com duas populagdes
granulométricas misturadas. Localmente, e mais comumente nas suas por¢des basais,
a formagdo apresenta leitos de arenitos argilosos e mal selecionados. No Parang, a
base do arenito Botucatu apresenta bancos de conglomerados com até 5§ m de
espessura. A espessura total da unidade ndo ultrapassa 100 m em toda a bacia. As
suas relagdes de contato com as unidades inferiores séo discordantes e erosivas. As
suas caracteristicas sedimentares apontam uma deposi¢cdo em ambiente edlico e
desértico, com ambientes fluviais localizados. Trata-se, portanto, do registro geolégico
de um extenso deserto de idade mesozdica, sobre cujas areias derramaram-se as
lavas da unidade conhecida como Formagédo Serra Geral.

Esta Formagdo é a mesma que forma o Grande Aqiiifero Guarani, presente no
Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai, sendo um dos maiores e mais representativos
do mundo.

Em Mallet, esta formagao aflora na parte oeste, sob os basaltos, nos sopés da
Serra da Esperanga, onde nasce a maioria dos rios do municipio de Mallet.

Formagao Serra Geral

A Formacgdo Serra Geral é representada por um espesso pacote de lavas
basalticas continentais, com variagées quimicas e texturais importantes, resultantes de
um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes. Esta unidade cobre
mais de 1,2 milhdo de km’ do territério sul-americano, correspondentes a 75% da
extensdo da Bacia do Parana. Com espessura de 350 m nas bordas a mais de 1.000
m no centro da bacia. A area de afloramento da Formagdo Serra Geral corresponde
atualmente ao que restou da erosdo sofrida a partir do Cretaceo.

Centenas de diques, orientados dominantemente para N45°W , registrando as
fraturas que conduziram as lavas da Serra Geral a superficie do continente. As
possangas individuais dos diques variam de poucos metros até algumas dezenas de
metros.
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No municipio de Mallet existem poucos diques de diabasio, porém, aflorantes
dentro das camadas das formagoes sedimentares descritas, existem inimeras soleiras
ou sill de diabasio, tornando-se muito representativo para a area.

06. RESULTADOS OBTIDOS

Na Folha de Rebougas, escala 1:100.000, onde situa-se o municipio de Mallet,
ocorre, além das Formagdes sedimentares de Teresina e Rio do Rasto, rochas
vulcanicas basicas, em forma de Basalto, na Serra da Esperanga, ao oeste e em
forma de inimeros dique, sill's e soleiras de diabasio, distribuidos por toda a porgéao
central e leste do municipio.

O basalto da Formagdo Serra Geral € largamente utilizado na obtencdo de
brita, pedra de talhe e cantaria devidos sua dureza e resisténcia as intempéries fisicas
e quimicas. Quando alterados, devido sua textura afanitica, ele facilmente se modifica
em massas de rochas alteradas, argilosas, ainda com uma certa dureza e resisténcia,
proprias para cobertura de estradas secundarias (foto 1 e 2). Quando totalmente
alteradas, o basalto se transforma em solo marrom, argiloso, proprios para agricultura.

Na parte central do municipio, existem varias ocorréncias e afloramentos em
forma de diques, sil’'s e soleiras de diabasio que quando frescos também sao
largamente utilizado na obtengdo de brita, pedra de talhe e cantaria devidos sua
dureza e resisténcia as intempéries fisicas (fotos 17 e 18). Quando alterados, formam
elementos com uma textura completamente irregular, onde aparece uma massa
argilosa, vermelha, intercalada com blocos alterados da rocha original que é o diabasio
(fotos 3 5 4) e outras, mostrando as vezes blocos ainda frescos, poréem faciimente
destruidos com o impacto de marreta.

Este matenal € o ideal para ser utilizado como recobrimento de estradas
secundarias e/ou vicinais, pois a medida que as rochas semi-alteradas dao o suporte
compactante com o trafego de veiculos pesados, a massa argilosa dar a sustentacao
ao recobrimento superficial da estrada, impedindo que a mesma seja desagregada.

.Pontos Descritos

Dando énfase aos objetivos principais do projeto, tomou-se como ponto de
partida os dados existentes principalmente no que tange as rochas alteradas, definidas
e apontadas como primordiais no sentido de serem empregadas como matéria-prima
no recobrimento de estradas secundarias no municipio de Mallet.

Na por¢do SW, a oeste de Dorizon, no ponto ML-01, fotos 1 e 2, encontra-se
uma saibreira ja conhecida, tendo um bom exemplo de pedreiras do Basalto alterado,
contida nas bordas da Serra da Esperan¢a, podendo servir de modelo para toda a
borda da serra, ao oeste do municipio.

Sua alteracao é praticamente homogénea, apresentando uma massa alterada,
com ou sem blocos também alterados e faciimente desagregaveis. Apresenta pouco
material argiloso, porém capas de dar a liga necessaria para ser compactada ao solo,
na estrada.

Na porg¢ado sudeste, na vicinal 2, préximo a igreja de Sdo Miguel Arcanjo, ponto
ML-02, fotos 2 e 3, encontra-se um afloramento de rochas alteradas com
aproximadamente 3 a 4 metros de altura, podendo ser mais espesso e com mais de
50 metros de comprimento. Trata-se de uma soleira de diabasio com blocos ainda
semi-alterados, inteiros e resistentes, intercalados a matriz argilosa, avermelhada e
abundante.
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Esta textura e aspecto mostram um material ideal para ser utilizado como
macadame em estradas secunddrias, pois os blocos dar a sustentabilidade e a matriz
argilosa a consisténcia.

Nesta estrada, vicinal 2, ainda encontra-se os pontos ML 08 (foto 07) e ML 09,
com material semelhante.

Na estrada para Rio Claro do Sul, Colénia 2,ML 16, 17 e 17-A, fotos 16, 17 e
18, mostram rochas frescas, proprias para brita e pedras irregulares para calgamento,
nao deixando de conter area menores, alteradas.

Nos pontos ML 17-B, 17-C e 18, fotos 19 a 23, ainda na Coldnia 2,
novamente se observa a presenca de rocas alteradas com blocos inteiros e
consistentes intercalados a matriz argilosa, indicando material ideal para recobrimento
de estradas vicinais.

Na Coldnia 4, préximo ao cemitério, encontra-se um grande afloramento de
rochas alteradas, em forma de soleira de diabasio, representando grande extensao de
area e altura bem representativa, tornando-se um bom lugar para se abrir uma
pedreira/cascalheira para obtengédo de matéria-prima para cascalhamento de estradas.

No ponto ML 10, fotos 08, 09 e 10, ocorréncia de blocos alterados,
intercalados a matriz argilosa, fazendo com que o material torne-se especial para
utilizagdo como cascalho para recobrimento de estradas.

No ponto ML 11, foto 11, ainda na Colénia 4, Areas com grandes
afloramentos de rochas basalticas frescas, porém podendo observar pontos de
alteragdo, onde pode-se implantar pequenas pedreiras.

Ponto 12-A, foto 12 — casa do senhor Gilmar Santos, material ideal para uma
saibreira, rochas alterados, blocos pequenos, intercalados a matriz argilosa, para dar
consisténcia ao conjunto do material colocado sobre as estradas.

Na Colénia 5 — pontos ML 13, 14 e 15, fotos 13, 14 e 15 — junto a Igreja
Divino Espirito Santo, grande ocorréncia de diabasio alterado, aflora desde a estrada
principal até a igreja, com espessura razoavel, mais de 5 metros, com material préprio
para a implantagdo de uma pedreira/saibreira.

Na porgdo oeste, em Faxinal de Santa Cruz, ponto ML 03, foto 05, ocorre um
pequeno dique de diabasio, alterado, proprio para pequenos reparos de estradas, ndo
apresentando grande volume de saibro.

Ainda nesta porgdo do municipio, ponto ML-22, junto & Serra do Tichiuka,
ocorre um afloramento de basalto alterado, com blocos de diferentes tamanhos,
alterados, semi-alterados e ainda quase frescos, mais resistentes, intercalados ao solo
vermelho, litossolo, formando uma massa de solos vermelhos, argilosos, servindo de
sustentacdo para os blocos mais duros e resistentes, material proprio para ser
utilizado como matéria-prima para cobertura de estradas vicinais.

Observa-se neste ponto, um pacote do material acima citado, com
aproximadamente 5 metros de espessura na parte norte da estrada (parte mais baixa),
com subida ingreme para a parte sul, culminando com o pico de um morro, recoberto
por plantagéo de pinus.

Ao norte da cidade, ponto ML 086, foto 06 — Pedreira da Prefeitura Municipal
de Mallet - Rocha da Formacgdo Teresina, apresentando bancada de
aproximadamente 10 metros de altura, com uma camada intermediaria de 2 metros de
espessura, constituida por siltito cinza, muito duro e resistente e rocha calcaria na
base, piso da lavra (lapa).

Esta camada de siltito dura e resistente é britada a % e posteriormente
colocado nas estradas, como macadame. E o material utilizado pela Prefeitura que
apresenta maior resisténcia e durabilidade para este tipo de cascalhamento.
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Apbs fase de experiéncia e modelo das novas areas de diabasio para as
pedreiras municipais, esta pedreira de siltito da Formagado Teresina podera deixar de
ser utilizada ou redirecionada para outra utilidade.

Trabalhos posteriores poderdo verificar o calcario encontrado na base e
realizar estudos de viabilidades econémicas do mesmo. Pela ocorréncia, podera tratar-
se de calcario calcifico, podendo ser utilizado em industrias e/ou para corretivo da
acidez de solos, empregado na agricultura da regido.

07. DIREITOS MINERARIOS DE MALLET

Apesar de possuir um dos titulos minerarios mais antigos do Parana e talvez do
Brasil, que é o Processo DNPM 000550/1942, referente ao Hotel Fazendo Hidromineral
DORIZON, no municipio s6 constam seis Processos, sendo:
02 Licenciamentos para argila
01 Requerimento de Pesquisa para Calcario
01 Requerimento de Pesquisa para Basalto
01 Extrag@io — Pedreira Municipal
01Lavra — Agua Hidromineral

A seguir, mapa dos direitos minerarios de Mallet..
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08. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Através dos trabalhos de campo, aliados a pesquisas bibliograficas, pode-se
afirmar que pela posicdo geografica do municipio de Mallet e pela posicdo
estratigrafica relacionada aos derrames basalticos e a presenga de diques, sill’'s e
soleiras de diabasio nao é dificil ou pelo menos, é relativamente facill de se encontrar
pacotes ou derrames basalticos, macicos e de grande espessuras, pois estes pacotes
estdo relacionados com a serra da esperanca e intrudidos nos sedimentos aflorantes e
existentes na area.

As rochas basadlticas de carater macico e de dureza superior, capaz da
obtengcido de brita, através de cuminuicdo da rocha sdo encontradas em médios a
grandes pacotes, indicados para pedreiras de brita, pedras irregulares, etc.,

As rochas alteradas sdo as mais indicadas para o presente trabalho que teve
como objetivo a descoberta de rochas basalticas, alteradas, com um certo grau de
alteracdo, de modo que apresentem rochas ainda frescas,semi-frescas, pouco
alteradas e alteradas, em forma de litossolos de modo que sua composi¢cao apresente
parte compactante e parte agregante, para dar coeréncia ao produto final.

Para definicdo destas areas como depésitos economicamente viaveis sera
necessario trabalho de detalhe, bem como: escavacao, descri¢gao, delimitagdo da area
de ocorréncia, espessura e volume das mesmas.
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10.ANEXOS
1. Embasamento Legal para o Aproveitamento de Substancias Minerais.

2. Modelo de Licenga para Aproveitamento de Substancia Mineral, Expedido pela
Prefeitura Municipal.

3. Gestao Ambiental
4. Gestao Territorial
5. Documentacédo Fotografica

6. Mapa Geoldgico e de Pontos
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1 - EMBASAMENTO LEGAL PARA O APROVEITAMENTO DE
SUBSTANCIAS MINERAIS.

Para o aproveitamento de substancias minerais em territério nacional, o
interessado devera seguir as legislagdes pertinentes. Além das leis proprias exigidas
para exercer uma atividade econdmica, as legislagdes mineral e ambiental deverao ser
cumpridas.

De acordo com a Constituicdo Federal, o subsolo pertence a Uniao.

Devido a isso a liberagao de uma atividade mineral devera ser autorizada pelo
Ministério de Minas e Energia via Departamento Nacional da Produgao Mineral
(DNPM).

Nos anexos poderdo ser consultados os artigos principais das leis que
regulamentam esta atividade: trechos da Legislacdo Mineral; da Legislagdo Ambiental,
e modelo de Licenga Municipal.

01.1 - Cédigo de Mineragio

A Portaria-DNPM - 40/2000 estabelece o tamanho maximo das areas
requeridas. O Codigo de Mineracdo e legislagdoes posteriores determinam quais os
regimes de exploracgdo e aproveitamento de substdncias minerais.

Os bens minerais comumente pesquisados e explorados no Parana sdo os de
emprego imediato na construgdo civil e as substancias minerais industriais nao
incluidas na categoria daquelas que podem ser exploradas pelo regime de
Licenciamento.

O tamanho maximo das areas para as substancias minerais enquadradas
nestas situagdes é de 50 hectares e 1.000 hectares respectivamente.

Os regimes de exploragdo e aproveitamento das substancias minerais sdo os
seguintes: de autorizagdo de Pesquisa Mineral; de concessdo de Lavra;, de
licenciamento, de permissao de lavra garimpeira, de extragdo e de monopélio.

01.2 - Autorizagiio de Pesquisa Mineral

A Autorizagdo de Pesquisa Mineral pode ser requerida junto ao DNPM por
qualquer pessoa fisica e/ou juridica, desde que representado por profissional
competente, Gedlogo ou Engenheiro de Minas. Esta autorizagdo independe do
consentimento prévio do proprietario do terreno e da prefeitura (ou prefeituras) onde
esta localizada a area a ser pesquisada.

Entende-se por pesquisa mineral a execugdao dos trabalhos necessarios a
definicio da jazida, sua avaliagdo e determinagdo da exeqiibilidade de seu
aproveitamento econdémico.

Ao término do periodo liberado pela Autorizagdao de Pesquisa, podera ser
requerida a Concessdo de Lavra.

01.3 - Requerimento da Autorizagiio de Pesquisa Mineral

O primeiro passo sera o interessado, de posse da localizagdo correta da area
de interesse preferencialmente plotada em mapa na escala 1:50.000 dirigir-se a Seg¢ao
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de Controle de Areas do DNPM para verificar se existe algum requerimento em vigor
na area pretendida.

No caso da area encontrar-se livre, devera o interessado contratar um geélogo
ou engenheiro de minas para requerer a AUTORIZACAO DE PESQUISA MINERAL,
que devera ser protocolizado no DNPM.

Devera contemplar uma area maxima definida pela legislagdo para a
substancia mineral pretendida.

Todo processo iniciado no DNPM da origem a um registro numerado, que
devera ser citado em qualquer documento a ser anexado ao mesmo para facilitar sua
localizagao.

A partir da protocolizagdo é realizada a analise da documentagao apresentada
e coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sao plotados em
mapas (overlays) para estudo de prioridade da Autorizagao.

O Alvara de Pesquisa tera o prazo de 02 ou 03 anos, renovavel por mais 01 ou
02 ano, e sera publicado no Diario Oficial da Unido, autorizando o requerente a efetuar
os trabalhos de pesquisa mineral programados. Durante este prazo o detentor do
Alvara, no caso de necessitar explorar a jazida, devera solicitar ao DNPM a Guia de
Utilizagdo, devendo apresentar a Licenga Ambiental de Operagdo, anuéncia dos
superficiarios e Relatério Parcial de Pesquisa Mineral.

Dentro do prazo de vigéncia do Alvarda de Pesquisa, o detentor devera
apresentar um Relatério conclusivo, pela existéncia ou ndo de uma jazida
economicamente explotavel. No caso da existéncia de jazida economicamente
explotavel o titular, no prazo maximo de 01 ano apés a publicagdao da aprovagao do
Relatério Final de Pesquisa, devera apresentar o Plano de Aproveitamento Econdmico
ou Plano de Lavra da jazida, que depois de analisado pelo DNPM e estando anexado
ao Processo a Licenga Ambiental de Instalagdo vigente, serd encaminhado para
Brasilia para a outorga da Portaria de Lavra (Concessdo) pelo Ministro de Minas e
Energia.

01.4 - Concessio de Lavra

Entende-se por lavra o conjunto de operagdes coordenadas, objetivando o
aproveitamento industrial da jazida a comegar da extragdo das substancias minerais
uteis que contiver até o seu beneficiamento. Na concessao de lavra serdo observadas
as seguintes condigdes: a jazida devera estar pesquisada; e a area de lavra sera
adequada a condugao técnico-econémica dos trabalhos de extragado e beneficiamento.

01.5 - Licenciamento

O regime de Licenciamento sera liberado exclusivamente para substancias
minerais de emprego imediato na construgao civil. Tem por principio que é conhecida
a existéncia da substancia mineral naquela area requerida. Nao necessitando de um
periodo destinado a pesquisa mineral. O Requerimento pode ser feito por pessoa
fisica, mas o Registro s6 & outorgado a pessoa juridica, considerando que a pessoa
fisica ndo pode comercializar.

As substancias minerais que podem ser aproveitadas tanto pelo regime de
licenciamento como pelo de autorizagdo e concesséo, limitados a area maxima de 50
(cingiienta) hectares. Sao os seguintes bens minerais enquadrados nesta situagao:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagao imediata na construgao civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo



industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a indastria de
transformacgao.

Rochas e outras substincias minerais, quando aparelhadas para
paralelepipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcao civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Incluem-se entre os produtos da ceramica vermelha os tijolos, telhas, lajotas
para pisos e lajes pré-moldadas, manilhas, pecas vazadas, etc.

01.5.1 - Como Obter o Licenciamento

O primeiro passo para se habilitar ao Licenciamento Mineral, a empresa ou
pessoa fisica deve ser proprietaria do solo onde se encontra a jazida ou ter a devida
autorizagdo de todos os proprietarios.

Satisfazendo este quesito, a empresa devera requerer a Prefeitura Municipal
do local onde se situa a jazida, Licenca especifica para exploragdo mineral. No caso
da jazida situar-se em mais de um Municipio, devera obter a Licenca de todas as
Prefeituras.

O préximo passo devera ser a contratagdo de profissional habilitado (geélogo
ou engenheiro de minas) para a elaboragao do Requerimento de Registro de Licenca.

O Requerimento de Registro de Licenga devera ser protocolizado no DNPM em
02 (duas) vias contendo obrigatoriamente:

Formularios de 01 a 04 devidamente preenchidos e assinados;
Planta de detalhe da area;
Planta de situagao da area;
Memorial descritivo da area;
Licenga municipal;
Prova do visto do CREA e anota¢do de responsabilidade técnica (art) do
profissional que assina o memorial descritivo;
° Declaragao de ser o requerente proprietario do solo ou autorizagdo do(s)
proprietario(s), em cartério;
° Prova de recolhimento de emolumentos junto ao Banco do Brasil em guia
propria do DNPM;
° Copia do cadastro nacional de pessoas juridicas — CNPJ geral de
contribuintes — CGC;
° Comprovacao do numero de Registro da sociedade no 6rgao de Registro
de Comércio de sua sede.

Este Requerimento de Registro de Licenga devera contemplar uma area
maxima de 50 (cinquenta) hectares, e quando protocolizado no DNPM da origem a um
processo que recebe uma numeragao do tipo 826.XXX/ano, que servira para a sua
localizagao e devera ser citado em qualquer documento a ser anexado a ele.

A partir da protocolizagao é realizada a analise da documentagao apresentada
e coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em
mapas (overlays) para estudo de prioridade do Requerimento.

A analise da documentagédo e o estudo da prioridade do Requerimento podem
levar as seguintes conclusodes:

Indeferimento Liminar do Requerimento - No caso de ndo apresentagdo de
algum documento essencial ou preenchimento incorreto dos formularios.



Indeferimento Por Interferéncia Total - No caso de a area requerida ja estar
totalmente onerada por algum processo anterior que esteja vigente na data de
protocolizagao.

Interferéncia Parcial - No caso de a area requerida estar parcialmente ocupada
por algum processo anterior que esteja vigente na data de protocolizagdo do
Requerimento. Nesta situacao, é realizado pelo DNPM a retirada da interferéncia, com
a area remanescente ficando passivel de obter o REGISTRO.

Area Livre - No caso de ndo haver nenhum processo vigente na data de
protocolizagdo do Requerimento abrangendo a area requerida, ficando esta passivel
de obter o REGISTRO.

Nas situagGes de area parcial ou totalmente livre, o Registro do Licenciamento
é efetivado, se no processo ja estiver anexada Licenga Ambiental de Instalagao,
expedida pelo IAP. Com o titular sendo obrigado a anexar ao Processo no prazo
maximo de 180 dias a Licenca Ambiental de Operacao, sob pena de cancelamento do
Registro.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, néo
especificando a regulamentacdo da lei, qual seria este prazo. Assim, a prefeitura
municipal podera emitir tal licenga com prazo de validade que melhor lhe convier,
devendo ser levado em consideracdo que um empreendimento mineiro possui um
prazo de implantacdo e amortizagdo dos investimentos relativamente longos,
dependendo da situagao superior a cinco anos, sendo necessario que o periodo de
vigéncia da licenga seja compativel com tal peculiaridade e com a vida util da jazida.

A emissdo da Licenga Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os
trabalhos de lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apés a publicagao em
Diario Oficial, pelo DNPM, do competente titulo e emissdo pelo 6rgao ambiental das
devidas licengas.

O aproveitamento de substancias minerais englobadas no Regime de
Licenciamento, também pode ser realizado através do regime de autorizagdo e
concessao.

01.6 - Pedreira municipal

A exploracdo de pedreiras e saibreiras &€ uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservacdo de estradas, construgdes de agudes, calgamento de vias urbanas e
outras obras publicas. Esta atividade € enquadrada no regime de extragao, de uso
exclusivo do poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto No 3.358, de 02 de
fevereiro de 2000, cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da
administracdo direta e autarquica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles
executados diretamente, respeitados os direitos minerarios em vigor nas areas onde
devam ser executadas as obras, e vedada a comercializagao”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extragao, bem
como a contratagéo de terceiros para a execucgao das atividades de extragao em areas
concedidas ao poder publico. O registro da extragao pode ser feito em area onerada,
isto €, com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concesséo,
desde que o titular destes direitos autorize expressamente a extracdo pela Prefeitura.
A extracao é limitada a uma area maxima de 05 (cinco) hectares, sendo requerida ao
DNPM, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos, elaborados por
profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da respectiva
Anotagdo de Responsabilidade Técnica. Os documentos que devem acompanhar o
processo sao:



1. Qualificagao do requerente;
2. Indicacdo da substancia mineral a ser extraida;
3. Memorial contendo:

e Informagdes sobre a necessidade de utilizagdo da substancia mineral
indicada em obra publica devidamente especificada, a ser executada
diretamente pelo requerente;

e Dados sobre a localizagao e extensao, em hectares, da area requerida;

e Indicagao dos prazos previstos para o inicio e conclusao da obra;

¢ Planta de situagdo e o memorial descritivo da area;

e Licenga de Operacéo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderdo ser formuladas exigéncias sobre dados
considerados necessarios a melhor instrugcdo do processo, inclusive projeto de
extragdo elaborado por técnico legaimente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no
prazo de 30 (trinta) dias, contados a partir da data de publicagdo da exigéncia no
Diario Oficial da Unido, o requerimento sera indeferido.

O registro de extragéo sera cancelado quando:

e For constatada a comercializagdo das substancias minerais extraidas, a
extragdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragao for realizada
por terceiros;

e As substancias minerais extraidas ndao forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

e A extragdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data
de publicacao do registro;

e A extragdo for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagdo ao
DNPM;

e A Prefeitura Municipal nao renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.



02. - GESTAO AMBIENTAL

O colapso do saneamento ambiental no Brasil chegou a niveis insuportaveis. A
falta de agua potavel e de esgotamento sanitario é responsavel, hoje, por 80% das
doencas e 65% das internagdes hospitalares. Além disso, 90% dos esgotos
domeésticos e industriais sdo despejados sem qualquer tratamento nos mananciais de
agua. Os lixdes, muitos deles situados as margens de rios e lagoas, sao outro foco de
problemas. O debate sobre o tratamento e a disposi¢do de residuos sélidos urbanos
ainda é negligenciado pelo Poder Publico.

02.1 - Poluicéio dos Recursos Hidricos

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluigéo dos
recursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes
agentes precisam ser detectados para que os seus impactos possam ser controlados.
A grande diversidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das
mesmas. A classificagdo que segue procura mostrar as principais origens da poluigao
das aguas superficiais e subterraneas, que podem comprometer os mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagao tanto bacteriolégica, por meio
dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos quimicos de uso
doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacteriolégicos,
altamente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas
epidémicas. A exemplo da situagcdo de despejo dos esgotos domésticos, estes
também merecem especial atengdo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sao poluentes essencialmente quimicos, incluindo
todos os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis
(6leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolagdao de depésitos residuais sélidos — Compreende as aguas que
antes de atingirem os corpos aquosos circulam depésitos de residuos sélidos (lixos),
domésticos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios ou lixdes. Enquanto
nos residuos domésticos predominam os poluentes bacteriolégicos, nos residuos
industriais s@o mais comuns os quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sdo os adubos, corretivos de solos,
inseticidas e herbicidas, freqiientemente usados na lavoura e que as aguas de
escoamento podem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluigdo quimica dos
mesmos.

Produtos de atividades pecuarias e granjeiras — Este é um tipo de poluigdo
essenciaimente organico e bioldgico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
atividades domésticas sao levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas das
criagbes de porcos constituem os contaminantes mais expressivos, enquanto que os
produtos de granjas avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.

As areas potenciais a contaminagao de aqiiiferos superficiais e subterraneos
sdo caracterizadas como situagdes de risco ambiental de carater preventivo, pois
requerem monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e
de agentes poluentes, provenientes principalmente dos locais de deposicdo de
residuos solidos (lixbes, aterros controlados e aterros sanitarios), postos de
combustiveis, lavadores de automéveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e
industrial.



No propésito de esclarecer os administradores municipais quanto aos locais de
deposicdo de residuos sélidos, os principais aspectos foram sintetizados a seguir.
Estas informagdes nao substituem uma consultoria técnica, que deve ser contratada
pela prefeitura para executar o projeto adequado. Acrescentamos também
informagdes sobre reciclagem de materiais, que podem ter utilidade nas decisdes que
venham a ser tomadas pela prefeitura sobre o destino dos residuos sélidos, tanto
domésticos quanto industriais, de forma a melhorar a qualidade de vida da
comunidade, com beneficios econémicos.

02.2 - Lixo

Lixo é todo e qualquer residuo soélido resultante das atividades diarias do
homem em sociedade. Pode encontrar-se no estado sélido, liquido ou gasoso. Como
exemplo de lixo temos as sobras de alimentos, embalagens, papéis, plasticos e outros.

A definicdo de lixo como material inservivel e nao aproveitavel &, na
atualidade, com o crescimento da industria da reciclagem, considerada relativa, pois
um residuo podera ser inutil para algumas pessoas e, ao mesmo tempo, considerado
como aproveitavel para outras.

02.2.1 - Classificagido

Segundo o critério de origem e produgdo, o lixo pode ser classificado da
seguinte maneira:
o Doméstico: gerado basicamente em residéncias;
Comercial: gerado pelo setor comercial e de servigos;
Industrial: gerado por industrias (classe |, Il e lil);
Hospitalares: gerado por hospitais, farmacias, clinicas, etc.;
Especial: podas de jardins, entulhos de construgdes e animais mortos.

De acordo com a composi¢ao quimica, o lixo pode ser classificado em duas
categorias:

e Organico
o Inorgénico.

02.2.2 - Destino do Lixo

Residuo Descartado Sem Tratamento:

Caso o lixo ndo tenha um tratamento adequado, ele acarretara sérios danos ao
meio ambiente:

Poluicdo do Solo: alterando suas caracteristicas fisico-quimicas,
representara uma séria ameacga a salide publica tornando-se ambiente
propicio ao desenvolvimento de transmissores de doengas, além do
visual degradante.

Poluicdo da Agua: alterando as caracteristicas do ambiente aquatico,
através da percolagao do liquido gerado pela decomposi¢cdo da matéria
organica presente no lixo, associado com as aguas pluviais e nascentes
existentes nos locais de descarga dos residuos.

Poluigao do Ar: provocando formac¢ao de gases naturais na massa de lixo,
pela decomposi¢do dos residuos com e sem a presenca de oxigénio no
meio, originando riscos de migracdo de gas, explosbes e até de
doencas respiratérias, se em contato direto com os mesmos.



Residuo descartado com tratamento:

Isoladamente, a destinacao final e o tratamento do lixo podem ser realizados
através dos seguintes métodos:

Aterros controlados e/ou sanitarios (disposicdo no solo de residuos
domiciliares);

Reciclagem energética (incineragédo ou queima de residuos perigosos, com
reaproveitamento e transformagao da energia gerada);

Reciclagem orgéanica (compostagem da matéria organica);

Reciclagem industrial (reaproveitamento e transformacdao dos materiais
reciclaveis);

Esterilizagcdo a vapor e desinfeccao por microondas (tratamento dos
residuos patogénicos, sépticos, hospitalares).

OBS.-Programas educativos ou processos industriais que tenham como
objetivo a redugao da quantidade de lixo produzido, também podem ser considerados
como formas de tratamento.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto &€, economia de
recursos, & preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume
do lixo produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir
aterros sanitarios. Ou, como sugere algumas bibliografias, a aplica¢ao da regra dos 03
R'® antes da disposigéo final dos residuos: Reducéo, Reutilizagdo e Reciclagem.

A reducdo do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos para
longo prazo, que incentive a ado¢ao de medidas para o melhor aproveitamento dos
materiais reciclaveis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e
nas industrias. A separagdo do lixo na origem é o recurso mais utilizado para se
chegar a redugao seletiva de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em
peso, cerca de 50% de residuos organicos, 35% de materiais reciclaveis e 15% de
outros materiais ndo aproveitaveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus
beneficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o
volume de residuos reciclaveis ndo viabiliza a instalagdo de uma unidade de
tratamento no municipio, a solugao deve ser em nivel de microrregiao, combinando os
interesses dos municipios vizinhos. Sdo0 materiais preferenciais para a reciclagem os
plasticos, papéis, vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de redugdo do volume inicial € da
reciclagem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo
que atualmente seja inviavel para a prefeitura promover uma reducédo efetiva e a
reciclagem de residuos, a administragao municipal deve criar um programa de gestao
ambiental que inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras
vizinhas. Estes estudos ndo precisam consumir grandes investimentos, porque podem
ser desenvolvidos por estudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater
voluntario. Eles subsidiardo as decisdes da prefeitura com dados, informagdes e
propostas de politicas, projetos comunitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, € possivel a utilizagao um aterro sanitario que receba
volumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser
visto, portanto, exclusivamente como um depdsito dos materiais que ndo podem ser
reaproveitados.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da industria
petroquimica, podem ser misturados ao préprio solo, em areas com lengol freatico



muito profundo. Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas
bactérias do solo e sdo estabilizados depois de alguns meses.

Incineracao

A incineragdo € uma forma de tratamento de residuos onde os materiais sdo
queimados em alita temperatura (acima de 900° C) em mistura com uma determinada
quantidade de ar e um periodo pré-determinado, com o objetivo de transforma-los em
material inerte, diminuindo simultaneamente o seu peso e volume.

Reciclagem

E um processo através do qual materiais que se tornariam lixo sdo desviados
para serem utilizados como matéria prima na manufatura de bens feitos anteriormente
com matéria-prima virgem. Um dos pressupostos basicos da reciclagem é a Coleta
Seletiva de Lixo.

Beneficios da reciclagem:
Preserva os recursos naturais;
Diminui a polui¢do do ar e das aguas;
Diminui a quantidade de residuos a serem aterrados;
Gera emprego através da criagdo de usinas de reciclagem.

Compostagem

Trata-se de um método para decomposi¢cdao do material organico existente no
lixo, sob condicdes adequadas, de forma a se obter um composto organico para
utilizagao na agricultura.

Entre as vantagens da compostagem podemos destacar:
Economia de espagco fisico em aterro sanitario;
Reaproveitamento agricola da matéria organica produzida;
Reciclagem dos nutrientes contidos no solo;

Eliminagcao de patogénicos ambientalmente seguro.

O processo de compostagem pode ocorrer de duas maneiras:

° Método natural onde a fragdo organica do lixo é levada para um patio e
disposta em leiras. A aeragdo é feita por revolvimentos peridédicos para o
desenvolvimento do processo de decomposicao biolégica, este processo
tem um tempo estimado que pode variar de trés a quatro meses;

° Método acelerado onde a aeracao é forgada por tubulagdes perfuradas,
sobre as quais se colocam as leiras, ou em reatores dentro dos quais sédo
colocados os residuos, avangando no sentido contrario ao da corrente de
ar. O ar é injetado sobre pressao, este processo pode variar de dois a trés
meses.

O grau de decomposi¢éo ou de degradagado do material submetido ao processo
de compostagem é acompanhado levando-se em consideragdo trés fatores: cor,
umidade e odor. A cor inicial tem um tom marrom e a final & preta. No inicio do
processo a umidade é elevada e o odor & ocre passando para o de terra mofada no
final do processo.



Existem alguns fatores que devem ser observados durante o processo de
compostagem da fragao organica:

Aeragdo: & necessdria para que a atividade biologica entre em acgao,
possibilitando a decomposicdo da matéria organica de forma mais
rapida.

Temperatura: o processo se inicia a temperatura ambiente, mas com
passar do tempo e a medida que a agdo microbiana se intensifica a
temperatura se eleva, podendo atingir valores acima de 60° Celsius,
esta fase do processo é chamada de terméfila e é importante para a
eliminacdo dos microbios patogénicos e sementes de ervas daninhas.
Depois que a temperatura atinge este pico, é iniciado um processo de
abaixamento da temperatura chegando a temperaturas proximas de 30°
Celsius é nesta fase em que ocorre a bioestabilizagdo da matéria
organica.

Umidade: ou teor de umidade dos residuos depende da granulometria da
fragdo organica, bem como da porosidade e grau de compactagao da
mesma. Para que haja uma compostagem satisfatéria a umidade nao
deve exceder o maximo de 50% em peso, durante o processo. Se
houver um aumento da umidade a atividade biolégica sera reduzida, por
outro lado se for muito elevada a geracao bioldgica sera prejudicada,
ocorrendo anaerobiose. Sob estas condi¢cdes forma-se o chorume, que
€ um liquido negro. Se o local onde esta sendo feita a compostagem for
descoberto, o material estara sujeito as agdes da chuva, o que
aumentara em demasiado a producdo de chorume.

Granulometria: € um fator que deve ser levado em considerag¢ao para que
se inicie o processo de compostagem da fragao organica. Para se obter
homogeneidades no composto devem ser utilizadas peneiras.

Apesar de ser considerado um método de tratamento, a compostagem também
pode ser entendida como um processo de destinagdo do material organico presente
no lixo. Isto possibilita enorme redugcdo da quantidade de material a ser disposto no
aterro sanitario. Na técnica da compostagem também deve ser levado em conta o
cuidado com o grau de impermeabilizagao do solo onde estardo as leiras, pois durante
0 processo, pois pode haver infiltragdo no solo de compostos quimicos que afetardo a
qualidade das aguas do lencol freatico, bem como para onde escorre o chorume.



Locais para deposicao de residuos solidos

Os aterros podem ser classificados de acordo com o tipo de disposig¢ao final
utilizada, como segue:

Aterro comum ou lixao: € uma forma inadequada de disposi¢do final de
residuos sélidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas
de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica. Os residuos assim langados
acarretam problemas a sadde publica, como proliferacido de vetores de doengas
(moscas, mosquitos, baratas, ratos, etc.), geracdo de maus odores e, principalmente,
a poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas através do chorume,
comprometendo os recursos hidricos. Acrescenta-se a esta situacdo o total
descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos nestes locais, verificando-se até
mesmo a disposicdo de dejetos originados dos servigos de saude e das industrias.

Comumente ainda se associam aos lixdes fatos altamente indesejaveis, como
a criacao e pastagem de animais e a existéncia de catadores (os quais muitas vezes,
residem no préprio local).

Aterros controlados. esse método de disposicdo final de residuos sélidos
urbanos utiliza principios de engenharia para confinar os residuos, cobrindo-os com
uma camada de material inerte ao final de cada jornada de trabalho.

Esta forma de disposicdo minimiza os impactos ambientais pois ndo causa
danos ou riscos a saude publica

Aterros sanitarios: Sdo aqueles que como vimos anteriormente, tem um
projeto de engenharia, de controle e impacto ambiental e monitoramento. A concepgao
de aterro sanitario esta relacionada ao tratamento dos residuos sélidos. O lixo &
acondicionado em solo compactado em camadas sucessivas e coberto por material
inerte, também é realizada a drenagem de gases e percolados.

O processo de inertizacdo dos residuos é acelerado, minimizando e
recuperando a area de deposigao.

Em relagdo a disposicdo em aterros existem quatro linhas de tratamento para
residuos:

Tratamento por digestao anaerébica;
Tratamento por digestdo aerébica
Tratamento por digestdo semi-aerébica
Tratamentos biologicos

Os aterros podem ainda ser classificados quanto ao tipo de técnica de
operac¢ao:

Aterros de superficie: os residuos sédo dispostos em uma area plana sendo
que, sdo dispostos em trincheiras ou rampas.

Aterros de depressdes: os residuos sao dispostos aproveitando as
iregularidades geolégicas da regidao, como: depressdes, lagoas, mangues e ou
pedreiras extintas.

A metodologia aplicada nos aterros sanitarios basicamente segue a seguinte
ordem:

Escolha do terreno: sera levada em consideragao a facilidade de acesso,
a maioria da populacdo aceite a instalagdo do projeto, siga as normas
de zoneamento da regido, o perigo de contaminagdo ambiental seja
minimizado, possa ser utilizado por um longo espaco de tempo, etc.



Levantamento de dados: onde serdo verificados os indices pluviométricos
da regido, que residuos serdao depositados, densidade dos residuos,
peso especifico dos residuos, levantamento topografico, levantamento
geotécnico, recursos hidricos, tipo de vegetacao, etc.

02.2.3 - Gestio de aterros sanitarios

A selegdo do local para a instalagdo do aterro sanitario, que deve levar em
conta uma série de fatores sdcio-econémicos, embasados nas caracteristicas do meio
fisico. De modo geral, os critérios adotados para definicio dos terrenos mais
adequados para disposi¢ao dos rejeitos sélidos, devem levar em conta:

Tipo de solo — Solos residuais pouco espessos sao considerados inaptos;
solos permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a
depuragdo de bactérias, chorume, compostos quimicos, etc;

Nivel freatico — Superior a 5 metros, evitando contaminagdo direta com
aguas de subsuperficie;

Declividade — Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos
para a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um
sistema de drenagem para desvio das aguas supefrficiais;

Localizagao — Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de
drenagem para evitar contaminagao dos cursos d'agua. Proximidade de
solos de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de material de
aterro, para cobertura das células de lixo;

Diregcao dos ventos — Preferenciaimente contraria & ocupag¢ao urbana

02.2.3.1 - Informagoes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sao as
formas de tratamento de residuos soélidas mais utilizadas no pais, superando
largamente a incineragao e a compostagem.

A Legislagdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até
contraditério de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem
contar as eventuais regulamentagdes municipais. E impraticavel resumir toda
legislacdo existente, que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de
gerenciamento integrado, editado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT e
pelo Compromisso Empresarial Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentamos
a seguir apenas os aspectos mais importantes desta legislagao.

Por forga da Lei n°® 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer
normas, critérios e padroes relativos ao controle e 4 manutengio da qualidade do meio
ambiente com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a
Unido. Esta atribuicdo desdobra-se em ag¢des voltadas ao saneamento ambiental, o
abastecimento de agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos
sanitarios. O Plano Diretor Municipal fornece a regulamentacgdo basica para as agdes
da Prefeitura, definindo os critérios para a selegdo de areas destinadas aos residuos
domiciliares, industriais, hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano
Diretor, a Lei de Uso e Ocupag¢do do Solo estabelece zonas especificas para a
deposicdao dos residuos e entulhos, além de prever a elaboragdo de EIA/RIMA ou
laudos técnicos para os empreendimentos de grande porte ou que venham a por em
risco a qualidade do meio ambiente. O Cédigo de Obras, por sua vez, pode exigir o



uso de equipamentos para os tratamentos prévios de esgotos e efluentes, antes de
serem langados nos cursos d'agua. Finalmente, o Cddigo de Posturas regulamenta a
utilizagdo dos espacgos publicos ou de uso coletivo, disciplinando a disposi¢cdao dos
residuos nas areas previstas e podendo implantar a coleta seletiva do lixo urbano.

Das inimeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais para a gestdao dos
aterros sanitarios, algumas estao relacionadas nos anexos.

02.2.3.2 - Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixdo porque nele os residuos sao
depositados de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em
vista evitar a sua dispersdao no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta
dispersao é evitada por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria,
que impedem a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do
ecossistema como um todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo
esteja acima do lengol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas
onde o solo tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante
argiloso, com permeabilidade inferior a 10-5 centimetros por segundo. Isto significa
uma baixa permeabilidade, que retém a percolagdo do chorume e faz com que ele
demore varios anos antes de chegar ao lengol freatico. Estas caracteristicas do
terreno e das valas sdo as mais importantes do aterro, porque sao elas que garantem
a defesa do ambiente contra a contaminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e
industriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e
embalagens de defensivos agricolas. Os residuos téxicos exigem aterros totalmente
impermeabilizados. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma
camada de argilas selecionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de
bidin ou camadas de concreto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas os materiais que, por
degradagao ou retengao no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e
contaminar o lencgol freatico. A degradagao é produzida principalmente por bactérias e
gera emanagdes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel
para a incineragdo do préprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e
explosdes sobre os lixdes, que nao tém qualquer espécie de controle. A infiltragao no
solo da-se na forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados,
entre outras substancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndao pode entrar em
contato direto com a agua superficial ou subterrdnea. Entretanto, a sua lenta
percolagdo pelo solo permite que as argilas extraiam a maior parte dos metais e
reduzam a acidez, anulando os seus efeitos nocivos sobre a agua.

A preparagdo do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades:
trincheira, rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das
condigdes locais do terreno, mas todos exigem a compactagao do solo antes de se
iniciar a deposi¢ao dos residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactac¢ao
do lixo depositado, mantendo uma rampa lateral com inclinagdo de 1:3, isto &, a rampa
sobe 1 metro a cada 3 metros de distancia horizontal. Apés a compactag¢do, o lixo
recebe uma fina camada de argila, que é também compactada de baixo para cima na
rampa, com duas ou trés passadas do trator. Cada camada de residuos é levantada
até chegar a um maximo de 5 metros. A argila € usada para isolar cada camada e
fazer com que se inicie imediatamente a digestdo bacteriana dos residuos.



Apoés um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdao aerdbica
(com a presenga de oxigénio) e comeca a anaerébica (sem oxigénio). Durante a
segunda fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases,
que devem permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta
forma, ha condigdes para a formagdo de outros microorganismos e gases, cujos
produtos finais sdo 0 metano e o gas carbdnico. Todo este processo de depuragao
leva de 8 a 10 anos apéds o aterramento.

Um projeto de implantacdo de aterro sanitario envolve normaimente os
seguintes estudos:

° Identificacdo e caracterizagdo dos condicionantes geologicos (rochas e
estruturas), geotécnicos (propriedades mecanicas de solos e rochas),
hidrogeoldgicos (drenagem superficial, permeabilidade do solo e subsolo,
aquiferos) e geomorfolégicos (declividade, formas de relevo, cobertura
vegetal).

° Escolha do local de disposicdo dos residuos e execugdo dos estudos
geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos e geomorfolégicos.

Definicdo e execugdo do monitoramento pré-operacional.
Definicdo dos dispositivos de conteng¢do e coleta dos percolados e das
plumas de contaminagao.

° Definigao dos tratamentos prévios dos residuos, dos métodos e processos
de disposi¢do.

° Instalagdo e execugdao do monitoramento operacional e pés-operacional.

03. - GESTAO TERRITORIAL

Como todas as Prefeituras do interior do Parana, a Prefeitura Municipal de
Mallet construiu e constréi nlcleos habitacionais para familias de baixa renda.

A titulo de orientagao transcrevemos a seguir o texto integral de um capitulo do
Guia de Prevengéao de Acidentes Geolégicos Urbanos, da MINEROPAR.

A ocupagao urbana no Brasil tem ocorrido desordenadamente e sem o minimo
conhecimento sobre as caracteristicas do meio fisico, colocando a populagdo
freqientemente em situagdes de risco que podem evoluir até a deflagragdao de
acidentes geol6gicos propriamente ditos. Essa situagdo nao se restringe apenas aos
grandes nucleos urbanos, mas também afeta as comunidades habitadas de menor
porte e mesmo as areas rurais.

A prevengdo de acidentes geoldgicos urbanos é possivel a partir da
identificagdo e analise das areas de risco. Estas, por sua vez, sdao enfocadas em
trabalhos prévios de analise do meio fisico, comumente denominados mapeamentos
geotécnicos.

O mapeamento geotécnico aplicado ao planejamento territorial e urbano utiliza
bases do meio fisico com a finalidade de orientar o uso da terra, a analise ambiental e
as obras civis. A geotecnia classifica e analisa os recursos naturais do meio fisico
quanto as suas limitagdbes e potencialidades, representando este processo
cartograficamente por meio do mapeamento geotécnico. Além disto, avalia esses
recursos quanto a adequabilidade segundo critérios que visem o equilibrio e
desenvolvimento para estudos de viabilidade, projeto, construgdo, manejo e
monitoramento. Neste contexto € de fundamental importancia a caracterizagdo das
areas de riscos geoldgicos e a proposi¢ao de medidas de prevengdo dos acidentes



correlatos, com a indicagdo dos locais ameagados, sua quantificacdo e prioridades,
expressos em cartas de zoneamento de riscos geolégicos.

Segundo Cerri e Amaral (1998), as medidas de prevengdao de acidentes
geoldgicos podem ser dirigidas para evitar a ocorréncia ou reduzir a magnitude do(s)
processo(s) geoldgico(s), para eliminar ou reduzir as consequéncias sociais e/ou
econdmicas decorrentes, ou para ambas, simultaneamente. Os autores consideram
ainda que, além da possibilidade de remocao definitiva dos moradores das areas
sujeitas a risco (procedimento raramente colocado em pratica devido as dificuldades
inerentes a esta agao), a prevengao de acidentes geolégicos urbanos deve considerar
os seguintes objetivos:

° Eliminar e/ou reduzir os riscos ja instalados;
° Evitar a instalagdo de novas areas de risco;
° Conviver com os riscos atuais.



Em razdo das caracteristicas de cada situagdo de risco em particular e com
base nesses objetivos estabelecidos, os autores consideram que podem ser adotadas
diferentes medidas de prevencgao de acidentes geologicos, cada qual associada a uma

acdo técnica especifica, conforme resumido no quadro a seguir:

MEDIDA DE = .
OBJETIVO PREVENGAO ACAO TECNICA
Perenizagdo da ocupagao (quando possivel),
por meio de projetos de urbanizagao e da implantagéo
de obras de engenharia, que se destinam a evitar a
Eliminar e/ou . ocorréncia dos processos geoldgicos e/ou reduzir a
reduzir os riscos éR:;;uspg;ag:g 0 aas magnitude destes processos, com diminuigdo da area a
ja instalados ser atingida. A definicdo da concepgdo mais adequada
de cada obra de engenharia depende,
fundamentalmente, do entendimento dos processos
geoldgicos considerados
Estabelecimento de diretrizes técnicas que
Evitar a = | permitam adequada ocupagio do meio fisico expressa
instalagdo  de g%’grgi’eeg:az(g:;sgg em cartas geotécnicas, que se constituem em
novas areas de ocupagiio instrumentos basicos, dado que reinem informagdes do
risco meio fisico-geoldgico, indispensaveis ao planejamento
de uma ocupacio segura.
Remogao preventiva Elaboragao e operagao de Planos de Defesa
. e temporaria da Civil, visando reduzir a possibilidade de registro de
S:g:;vlgtﬁcr’;'sos populagdo instalada perda de vidas humanas, ap6s ser constatada a
nas areas de risco iminente possibilidade de ocorréncia de acidentes
eminente geoldgicos.

Medidas de prevencao de riscos geologicos, segundo Cerri € Amaral (1998).

03.1 - Loteamentos

Recomenda-se que seja caracterizado o meio fisico, 0 qual permite a
identificacdo de suas limitagdes e potencialidades, ou seja, os processos atuantes,
suas intensidades, suas condicionantes, etc.

A partir da analise dos aspectos geolégicos, geomorfolégicos, hidrolégicos e
climaticos, por exemplo, pode-se concluir ao comportamento geotécnico dos diferentes
solos e rochas que ocorrem na regido e, com isso, prever as alteragoes produzidas
pela ocupacdo neste comportamento.

Existem diversas Leis que regulamentam a liberagdo de loteamentos por parte
das prefeituras. A principal delas € a Lei de Lehman, Lei Federal n° 6.766 de
19/12/1979, que dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e se constitui num dos
principais dispositivos legais deste assunto. Esta Lei determina que ndo pode haver
parcelamento do solo nas seguintes condigoes:
em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;em terrenos que tenham sido aterrados com
material nocivo a saude publica, sem que sejam previamente saneados; em terrenos
com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento) salvo se atendidas
exigéncias especificas das autoridades competentes; em terrenos onde as condigbes
geologicas ndo aconselham a edificagcdo; em areas de preservagdo ecoldgica ou
naquelas onde a polui¢céo impega condi¢des sanitarias suportaveis até a sua corregéo.




Estes cinco dispositivos constituem a base da lei, cuja aplicagdo, na pratica,
necessita de técnicos capacitados para, por exemplo, mapear os terrenos com
declividade acima de 30% e elaborar recomendacgées aos loteamentos, tanto no
ambito do empreendedor como para o poder publico, no caso a Prefeitura Municipal.
As restricdes, portanto, decorrem dos aspectos legais e das restricées do meio fisico.
As areas passiveis de ocupagao, em ambos os casos, devem ser objeto de ocupagao

criteriosa.



MODELO DE LICENGA ARA APROVEITAMENTO DE SUBSTANCIA
MINERAL, EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MALLET

LICENCAN® ................ 1200__

O Prefeito Municipal de , utilizando-se das atribuigoes
que Ihe compete, tendo em vista 0 que dispde o art. 11, § unico, do Regulamento do
Cédigo de Mineragao, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de
conformidade com a Instrugdo Normativa n® 01 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor

Geral do DNPM, concede a ........ (empresa).........cccceeeeeeeeeeeccenenes , registrada no CNPJ
SOb NUMeEro .........ceeveeeeeeeennn.. , € na Junta Comercial sob nimero ............... , com sede
NO MUNICIPIO AE......ooeeeieiieeeeeeee e e e e e e , Estado do Parana,
LICENCA para extragdo de .........cccoeeeeennnn. no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieiineeennn,
em uma area de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio,

destinando-se os materiais extraidos ao empregoem .....................

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apés a
obtengéao de:

REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO (L.O.), expedida pelo Instituto
Ambiental do Parana, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de
1990.

A renovacgao da presente LICENCA para extragdao mineral fica condicionada a
comprovagdo da regularidade no pagamento da Compensag¢do Financeira Pela

Exploragdo de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de
janeiro de 1991.

Mallet, ........ de ... de 200__

Prefeito Municipal



DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DE MALLET
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Foto 01 — Al
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to da serra, ML 01, limite com Cruz Machado/Unido da
Vitéria. Basalto alterado, facilmente desintegrado, muito bom para
saibreira.




Foto 03 Vicinal 2, proximo a Igreja de Sdo Miguel Arcanjo.Barranco de estrada
com aprox. 3 metros de altura, apresentando uma soleira de diabasio alterada,
com blocos ainda inteiros, resistentes € muito material alterado, argiloso
interalados, em boas condi¢des para servir como macadame para estradas
secundarias.

23

Foto 0 — Idem anterior a continiade d
implantag¢do de uma pedreira.

diaésio teado. Bom local para




Foto 05 — ML 03 Santa Cruz — dique alterado, de pequeno porte, bom para
pequenos reparos.

Foto 06 — Pedreira da PM de Mallet — Siltito duro, muito duro e resistente,
utilizado para recobrimento de estradas secundarias, apos britagem.a 3/4 Podera
ser substituido por novas pedreiras descobertas apos este trabalho.



Foto 07 — ML-08, estrada do tigre, vicinal 2 — barranco com 3 metros de altura e
mais ou menos 50 de largura. Diabasio alterado proprio para saibreira.
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Foto 08 — ML 10 — Colonia 4 — Logo ap6s o cemitério: grande afloramento com
basalto alterado, alguns blocos alterados e muita massa argilosa, capaz de fixar as
rochas sobre o leito da estrada.
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Foto 09 - Idem anterior, mostrando a relagido entre e a rocha,
blocos alterados, dando a aderéncia necessaria ao conjunto.

Foto 10 — Idem anterior, indicando o volume de massa argilosa e as dimensdes
do afloramento.



Foto 11 — ML 11 — Regido com grande area de diabasio aflorante, podendo se
encontrar locais, pontuais, com potencialidade de se obter material alterado
proprio para calgamento de estradas secundarias.

Foto 12 — ML 12-A -Sitio do Gilmar Santos. Pequena soleira de diabasio
alterado, proprio para implantagio de saibreira. Muitos blocos alterados,
pequenos e intercalados a matriz argilosa, combinando para dar a liga de
sustenta¢do da estrada cascalhada.
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Foto 13 — ML 13 — Coldnia 5. Grande estrutura de diabasio alterado, a mesma
estrutura do ponto ML 11, indicando que existe grandes possibilidades de conter
varios pontos apropriados para obten¢do de material alterado, proprio para

implantagdo de saibreira.
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Foto 14 — ML 15 - Ieja Divino Ein't Santo — Col6nia 5 — Da estrada
principal até a Igreja, aflora diabasio alterado, proprio para ser colocado em
estradas vicinais.




Foto 15 — Idem anterior, mostrando a grande quantidade de solo argiloso
intercalados aos blocos de diabasio.
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Foto 16 — ML 16 — estrada "Rio Cl ol(“)nia 2. Grandes blocos de
diabasio. Bom local para obtengdo de pedras irregulares para calgamento de
estradas. Observam-se também, partes alteradas, podendo ser aproveitadas para
saibreira.



Foto 17 — ML 17 — Antiga pedreira para obtengdo de brita utilizada na construgéo
de asfalto de rodovias da regido. Grande corpo (soleira) de diabasio, maciga, dura
e muito consistente.
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Foto 18 — ML 17-A — Faz parte do mesmo corpo
lavra de pedras irregulares para calgamento. No topo, pode-se conseguir algum
material alterado para cascathamento de estradas secundarias.
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Foto 20 — 17-B — Idem anterior
intercalados na massa argilosa.
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Foto 21 — ML 17C — Mesma estrutura anterior, mostrando rocha alterada,
praticamente em forma de solo, litossolo, muito bom para dar suporte a
agregacdo dos blocos de rocha, recobrindo as estradas.

Foto 22 - 1 7 Mesa estrura, co grand area ¢
adequado para obtengéo de saibro para revestimento de estradas.
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Foto 23 — ML 18 — Ainda a mesma
estrutura, mostrando barranco com
mais ou menos 08 metros de altura,
todo com rocha (diabasio) alterado,
muita massa argilosa com blocos
intercalados.
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oto 24 -ML 19 — Pedreira da PM, proximo a Rio Claro. Compde-se
de folhelhos e siltito da Formagdo Teresina, muito argiloso e
facilmente desintegravel pelo intemperismo, chuva, sol, etc.
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! | CONVENCOES GEOLOGICAS

" Qa - Quaternério - Sedimentos Recentes

KJsg - Soleiras de Diabasio - Diabasio
KJsg - Formag&o Serra Geral - Basaltos

TKjb - Formagé&o Botucatu - Areias Finas, médias e grosseiras

Pt - Formac&o Teresina - Siltitos, siltitos arenosos, folhelhos e
niveis calciferos

Falha inferida
Hachura
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- Prr - Formag&o Rio do Rasto - Siltitos, siltitos arenosos e areia
o
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CONVENCOES TOPOGRAFICAS
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