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0 presente
informagdes

das potencialidades minerais dos municipios,

trabalho reune o levantamento e o
de carater geoldgico que refletem a

APRESENTACHAD

ordenamento das
caracterizacgdo
instrumento habil a

formulac3o de politica de desenvolvimento econdmico setorial.

0 escopo do trabalho
investimentos para o
minerais, mas também

planejamento do uso e da

Dentro destes
somou

trabalho.

Cumpre assim a MINEROPAR,
Ensino Superior,

e do Comércio,

objetivos a Prefeitura
esforgos com a MINEROPAR para viabilizar a execucgfo

visa, ndo somente a atrag8o de novos
aproveitamento econdmico de rYecursos
oferecer subsidios indispensaveis ao

ocupacao do solo.

de Carlédpolis

deste

Municipal

a orientag8o da Secretaria da Industria
Ciéncia e Tecnologia, de conjugar

agbes Estado/Municipio em beneficio da sociedade.

A MINEROPAR e a Prefeitura de Carldpolis, esperam que as
informagdes aqui registradas venham a se constituir em
referéncias basicas para todos os programas que, envolvendo o

meio

fisico e os recursos minerais,

visem o desenvolvimento e o

bem comum das comunidades.

JOSE HENRIQUE POPP
Diretor Presidente da
Minerais do Parana S5.A -

ISAAC TAVARES DA SILVA
Prefeito Mnicipal de

MINEROPAR Carlopolis



1 - INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Carlépolis, na tentativa de
diversificar e ampliar as atividades econdmicas no municipio,
procura incentivar a instalag8o de novos ramos industriais
compativeis com o seu potencial.

Com esta finalidade o Executivo Municipal <solicitou apoio da
MINERDPAR, no sentido de diagnosticar o potencial mineral do seu
territério, assinando com esta o Termo de Cooperacio Técnica no
04..93.40.

0O principal objetivo do trabalho foi, de acordo com a geologia
local, tentar 1levantar as principais potencialidades minerais
ocorrentes na area do municipio.

Com este intuito percorreu-se a extens8o territorial do mesmo e,
onde foi possivel, coletou-se amostras daquelas que demonstraram

ser ocorréncias minerais interessantes do ponto de vista
econfmico.

As rochas amostradas e analisadas, como a geologia local
indicava, foram na area dos minerais industriais, que sdo aqueles
que n3o0 se enquadram nem como energéticos nem como metalicos. Os
resultados apresentados devem ser entendidos como indicativos
apenas. A real extensio e possibilidade de uso dos mesmos SO

ocorrera quando uma pesquisa mais aprofundada for realizada por
empresa(s) interessada(s).



2 -~ LOCALIZACKO E FISIOGRAFIA

0 municipio de Carlépolis, situa-se no Norte Pioneiro do Parana,
distante 300 km de Curitiba, fazendo divisa com o0s municipios de
Ribeir3o Claro, Joaquim Tavora, Siqueira Campos, Salto do Itararé
e, com o0 Estado de S3o Paulo, através do lago da represa de
Xavantes. E servido pela rodovia estadual PR-218, que o atravessa
no sentido leste-oeste.

A maior parte de sua rede de drenagem, onde se destacam o
ribeir8o do Espirito Santo, ribeir8o do Jabuticabal, ribeir8o dos
Murzilos e corrego das Pedras do Jacinto, flui em dire¢do ao rio
Itarareé.

A excegdo esta na parte do municipio ao norte de Coruja, onde se
destaca a 3agua do Lau, cuja rede de drenagem corre em dire¢ao
norte para o rio Paranapanema.

As maiores altitudes do municipio est8o proximas aos 685 m. As
mais baixas, inferiores a 500 m, foram inundadas pelas aguas da
represa de Xavantes.

3 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A equipe de técnicos da MINERDPAR, utilizando-se do apoio de
mapas topograficos, geoldgicos e fotografias aéreas, percorreu as
principais estradas do municipio, pesquisando as possiveis
ocorréncias minerais. Naquelas detectadas, foram coletadas
amostras para serem submetidas a testes nos laboratdrios da
MINERQOPAR e TECPAR. O0Os resultados apresentados s3o0 baseados,
portanto na integrac3o das informa¢g8es de campo e laboratodrio.



FIG.1 - MUNICIPIOS COBERTOS PELO PROGRAMA
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4 - GEOLOGIA

As rochas que compdem o substrato do municipio de Carlopolis,
pertencem a uma extensa estrutura geoldgica denominada Bacia
Sedimentar do Parana e foram depositadas na era Paleozdica, com
idades entre 290 e 250 milhdes de anos.

Alem destas, que s3o sedimentares, também ocorrem rochas igneas
de natureza basica, mais Jjovens, que intrudiram (cortaram)
vertical e horizontalmente as rochas pré-existentes. A maior
intensidade destas manifesta¢fes ocorreu entre 144-120 milhSes de
anos.

Para se entender a composigdo destas rochas, tem que se descrever
os ambientes em que se formaram, principalmente ambientes
fluviais, continentais e marinhos, no caso das sedimentares e
vulcd8nico terrestre, no caso das igneas basicas.

As unidades geoldgicas, qQue a seguir s80 descritas s3o as
seguintes, das mais antigas para as mais recentes: Grupo
Itarareé, Formac8es Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta,
Teresina, Rio do Rasto e Intrusivas Basicas (Formag2o  Serra
Geral) .

4.1 - Brupo Itararé

Suas rochas, ocorrem na parte sul do municipio, nas 1localidades
de Nova Brasilia do Itararé, Ribeir8o dos Murzilos e Monte Alto,
na forma de pacotes estratificados sub-horizontais.

Foram originadas por processos sedimentares ocorridos em
ambientes marinhos e continentais, com forte influéncia glacial.

No municipio esta unidade geoldgica € constituida por arenitos,
ou seja, rochas formadas por areias. Ocorrem também, em 1locais
restritos, alguns folhelhos, que sdo formados por argila,
depositadas em camadas muito finas, que lembram folhas de um
livro, dai o nome dessa rocha.

Na época da deposig8o destes arenitos, mudangas climaticas
modificaram os agentes erosivos e de transporte. Assim, grandes
enxurradas, e até mesmo geleiras, trouxeram blocos e seixos de

granitos, migmatitos, etc.



4.2 - Formac8o Rio Bonito

Esta formac3ao apresenta, em sua base, arenitos finos a
grosseiros, siltitos amarelados, folhelhos negros e carvdes. Na
porcdo superior predominam arenitos finos, siltitos e argilitos,
com cores 4que variam desde o marrom-chocolate, vermelho, ate
vinhatico. Localmente, na parte superior, ocorrem leitos de
calcarios bem desenvolvidos.

Lembrando a quest3o de como se originaram estas rochas, vale
ressaltar que todas, da por¢do superior da referida Formac8o, sio
de origem marinha e formaram—se em mares rasos.

No ambiente deposicional de mar raso, formaram—-se os calcarios,
os siltitos, que podem ser considerados arenitos de grdos
extremamente finos e os arenitos, que como jd se explicou s3o
rochas formadas por areia. A granulometria fina ou grosseira,
depende da forca de corrente d dgua que os depositou.

As camadas da base, formaram-se em ambientes fluviais.
Constituem-se de arenitos conglomeraticos, grosseiros, médios e
finos, com diminuig8o0 granulométrica ascendente, culminando com
folhelhos e argilitos que sd@o formados por argilas e, por leitos
de carvdo com alta proporgd3o de matéria orgdnicas. Esta porg¢do
inferior, encontra-se ausente no municipio de Carldpolis.

As rochas da Formagd3o Rio Bonito que afloram (afloramento
significa wuma exposi¢c3o0 "in situ"” da rocha na superficie) em
Carlopodlis pertencem somente a sua por¢do superior.

0s principais locais em que foram detectados s3o0 as drenagens
proximas a sede municipal, ao longo do ribeir3o Jabuticabal e, em
localidades como Campo Limpo e Monte Alto.

4,3 - Formacdo Palermo

A Formac3o Palermo compBem-se de uma sequéncia de siltitos cinza,
em geral alterados para amarelo-esverdeado, camadas arenosas e
niveis de silex.

Os melhores afloramentos ocorrem proximos ao nucleo urbano de
Carloépolis. S30 bastante evidentes os niveis de silex, que
ocorrem nas saidas da cidade para sul. Uéem-se estas '"bolas' de
quartzo (silex) por toda parte, a beira das estradas.



Em direg8o0 a localidade de Boa Vista, afloram sequéncias
argilosas, com muito Pouca areia fina na composig3o, de coloracgio
creme até o rosa-forte. Este material é utilizado por uma
inddstria ceramica local, para a fabrica¢8o de tijolos.

4.4 - FormagSo Irati

Esta unidade compBem-se de folhelhos cinza, quebradigcos, contendo
no topo folhelhos negros betuminosos, com calcarios intercalados.

Aflora ao 1longo do ribeir3o do Espirito Santo, no Bairro do
Mat3o, e numa faixa compreendida entre a localidade de Campo
Limpo e a PR-218. A base da pedreira (LL-263), é de folhelho
desta formac8o, que exala cheiro de 6leo e possui ocorréncias de
foésseis de ''Mesosaurus Brasiliensis', um réptil aquitico que
existia a época da deposicSo da mesma.

Devido a intrus3o de diabdédsio ("pedra-ferro') nesta formaclo, a
camada de calcario, previamente existente, praticamente
desapareceu.

4.5 - Formac3co Serra Alta

Compoem-se de folhelhos cinza, assemelhados aos descritos para a
Formac8o0 Irati.

Afloram no municipio, pacotes de siltitos de <colorag¢8o <clara,
quase isentos de matéria orgdnica, principalmente na sua porc¢io
norte, as margens da represa.

4.6 - Formacio Teresina

Caracteriza-se por uma alternincia de camadas silticas, de
colorac3o clara com camadas argilosas escuras. As cores podem
variar de cinza esverdeado até amarelo. Por wvezes ocorrem

arenitos finos e leitos de calcario.

As camadas estreitas de calcario ocorrem em quase toda area de
afloramento desta forma¢8o, com pontos interessantes proximos a
Agua do Lau e no bairro dos Oliveiras (Bananeiras).



4.7 - Forma¢8o Rio do Rasto

E composta por sedimentos representados por siltitos e arenitos
finos, esverdeados e arroxeados intercalados por argilitos e
siltitos avermelhados.

Seu ambiente de deposi¢g3o varia desde planicies de marés até
continental-fluvial. Sua area de ocorréncia é na parte oeste do
municipio, na divisa com Joaquim Tavora.

4.8 - Intrusivas Bdsicas

Resultado de intenso magmatismo de fissura, as rochas . bdsicas

est3o amplamente distribuidas pelo municipio. De coloracgsdo
cinza-escura a preta, o diabasio, nome da rocha que ai ocorre,
conhecida popularmente por "pedra-ferro’”, aparece sob a forma de

extensos diques e soleiras.

0Os diques, rochas intrusivas ao longo de falhas e fraturas
profundas, possuem consideravel extens8o e pequena largura. S3o
orientados, preferencialmente, segundo a diregd3o NW/SE.

As soleiras intrusivas entre as camadas sedimentares, tem
disposigdo horizontalizada € ocorrem em diversos niveis
estratigraficos. Possuem forma e comportamento espacial

semelhantes aos de uma camada sedimentar, estando em algum ponto
ligados aos diques, a partir dos quais se originaram.

Em Carlopdlis, as soleiras aparecem intrudidas entre as camadas
da formag3o0 Irati, como no caso do ponto LL-363 e arredores (vide
mapa de localizagao de pontos amostrados), e em diversos outros
pontos do municipio, como ao sul, proéoximo a Nova Brasilia do
Itararé, a sul e a norte da PR-218, entre Carlopolis e o lago.
Caracteriza-se pela cor arroxeada que d& ao solo e pelas '"bolas
de pedra-ferro” encontradas nos pastos e plantagdes



S5 - NOCOES DE LEGISLACAO, TRIBUTACAO E RECUPERACAD
AMBIENTAL NA MINERACAO

E de competéncia do governo federal a administrac8o dos  bens

minerais, e para pesquisar ou explorar um depodsito mineral e
necessario a autorizagdo da Unifo (Art. 176 da Constituicgio
Federal) .

De acordo com a lei wvigente, o proprietéario da area n3o é o dono
dos bens minerais nela contido, cabendo~-lhe preferéncia as
Jazidas minerais de uso imediato na constru¢fo civil, as argilas
destinadas a industria de cer8mica vermelha e o0s calcarios
utilizados como corretivo de solos, explorados em regime de
licenciamento.

Uma area mineralizada podera portanto, ser pleiteada Jjunto ao
Ministério das Minas e Energia, em terrenos proprios ou de

terceiros, independente da autorizag@o do superficiario, salvo
para aqueles bens sujeitos ao regime de licenciamento. A
concess8o cabe, salvo excecBes, aquele que primeiro requere-1la
ao DNPM-  DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL, 6rgdo

encarregado da aplicagdo do Cédigo de Minera¢c3o e da fiscalizag¢lo
das atividades concernentes as matérias—primas minerais.

Atualmente, os regimes de exploragdo e aproveitamento das
substancias minerais definidas pelo Coédigo de Mineragdo, s3o
quatro:

- Autorizac3o de Pesquisa e Concess3o de Lavra;
-~ Licenciamento;

~ Permissdo de Lavra Garimpeira;

Monopolio;

5.1 - Autoriza¢clo de Pesquisa e Concess3o de Lavra

A Autorizac8o de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou
juridica, enquanto que a Concessdao de Lavra somente a pessoa
juridica registrada como empresa de mineragao.

830 estes regimes os mais adequados a exploragdo de todas as
substancias minerais, com exce¢3o das enquadradas nos regimes de
licenciamento e de monopdlio. Através desta autorizac3o é
reservado ao requerente o direito de pesquisar e comprovar
perante ao DNPM a existéncia de uma jazida, ou seja, um deposito
mineral aproveitavel economicamente.



Aprovado o0 relatério de pesquisa, o minerador ou titular dsa
autorizagao tera o prazo de um ano para requerer a concessio de
lavra ou negociar o seu direito.

9.2 - Licenciamento

E o regime para a explorag3o de minerais de emprego imediato na
construg8o civil como areia, saibro, cascalho, argila para
ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc) e calcario para
corretivo de solos.

0 aproveitamento mineral por 1licenciamento ¢é facultado ao
proprietario do solo ou a quem tiver expressa autoriza¢S3o deste.
Depende da obtengc3o, pelo interessado, de 1licenga especifica
expedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivagdo
do competente registro no DNPM. A autoridade municipal deve
exercer vigil3ncia para assegurar 9que O aproveitamento da
substancia mineral s6 se efetive depois de apresentado ao o6rg3o
competente o titulo de licenciamento (registro do DNPM com
publica¢8o no DOU). ‘

Ademais, é relevante ressaltar que as Prefeituras Municipais n8o
podem obter Registro de Licenciamento, consequentemente nSo podem
extrair qualquer substdncia mineral atil, nem mesmo para
constru¢io de obras publicas, salvo os trabalhos de movimentagSo
de terras e de desmonte de materiais "in situ” que se fizerem
necessarios a abertura de vias de transporte e obras gerais de
terraplanagem.

A obten¢3o desse titulo é reservado somente as pessoas fisicas e
as sociedades devidamente organizadas no pais. Se for interesse
do municipio, a Prefeitura pode criar uma empresa de mineracdo.

No uGUltimo més de agosto, o Ministério .de Minas e Energia,
encaminhou ao Congresso projeto de lei que modifica o Cédigo de
Minerag3oc, entre estes esta a volta da pedra britada para o
regime de licenciamento.

5.3 - Permissiio de Lavra Garimpeira

Recentemente foi implantado o regime de Permiss%o de Lavra
Garimpeira, que vem substituir o antigo Regime de Matricula.
Este regime aplica~se ao aproveitamento imediato de jazimento
mineral que por sua natureza, localiza¢3o0 e utilizag3o econbmica
possa a ser lavrado, independentemente de preévios trabalhos de
pesquisa, segundo critérios do DNPM.



A Permiss3o de Lavra Garimpeira depende do prévio 1licenciamento
concedido pelo o6rg8o ambiental competente. Quando em Aarea
urbana, a permiss83o dependera ainda do assentimento da autoridade
administrativa do municipio onde se situar o jazimento mineral.

5.4 - Regime de Monopodlio

Pelo Regime de Monopdlio, a UniZo explora indiretamente
determinadas subst@8ncias minerais, tais como petrdleo e minerais
radioativos.

5.5 - Recuperag3o Ambiental na MineragSo

Nos ultimos anos, O governo e a sociedade tem demonstrado
preocupacio com a qualidade do meio ambiente e, com isso <criado
leis e regulamentos para a industria, onde se inclui a
recuperacao de 3areas mineradas. A Constituigc8o Federal, através
do seu artigo 225, paragrafo Pg diz: "Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de. acordo com solugldo técnica exigida pelo orglo
publico competente, na forma da lei'.

Os objetivos da recuperaglo s3o0: evitar que seus efeitos atinjam
as areas circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum uso
alternativo, ou ainda, devolvé-la as condigbes anteriores a
lavra. Em casos excepcionais, pode até melhorar o estado
inicial, como o reflorestamento em areas que n3o tinham cobertura
vegetal.

s

A ldbgica de uma area recuperada €& que readquira a produtividade
anterior a mineracao, que nao contribua para o0 desequilibrio
ambiental da regid3o, n3o represente perigo para o0s futuros
usuarios e seja esteticamente aceitavel.

Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;

d) parques e areas de recrea¢ao;

e) areas para a conservagao da fauna;

) areas para criaclo de peixes;

g) areas para obten¢gSo de recursos hidricos;
h) depositos de 1ixo ou residuos de esgoto;

10



5.6 ~-Compensaclo Financeira pela Exploracio de Recursos Minerais

A Constitui¢c83o0 Federal de 1988 institui a participac8o dos
estados e municipios nos resultados da explorac8o dos recursos
naturais sob a forma de compensagdo financeira (erradamente
chamada de "royalties'"), cuja operacionalizac¢fo, no setor
mineral, se deu a partir da Portaria ng 046/91 do DNPM, publicado
no Diario Oficial da UniSo de 22/03/91.

As aliquotas aplicaveis, variam de ©,2% a 3% sobre o faturamento

liquido dependendo da <classe do bem mineral. Para o0s bens
minerais produzidos no municipio de Carlopéblis a aliquota e de
2% . Do total recolhido, 3% sd3o repassados aos estados, 12% a

Unido e 65% aos municipios.

6 - ATIVIDADES MINERAIS EXISTENTES EM CARLOPOLIS

Em Carlépolis, atualmente existem lavras de diabasio para
paralelepipedos e saibro explorados pela Prefeitura Municipal e,
de argilas vermelhas, exploradas pelas olarias em funcionamento,
que retiram “barro” para a fabricac8o de tijolos. Nenhuma destas
atividades esta legalizada perante o DNPM.

No Boletim Estatistico da Produg¢3o0 Mineral, anualmente publicado
pela MINEROPAR, em sua Ultima edi¢3o, com dados de 1991, ndo
consta nenhuma atividade mineral no municipio.

Legalmente, pelo DNPM, o unico titulo ainda valido, e um
requerimento de pesquisa para argila, no local denominado Fazenda
Harmonia, da Empresa Camargo Correa Industrial S.A.

Tem-se também a noticia, ainda nd3o publicado no DOU, de que foram
requeridas centenas areas para niquel, por uma empresa
multinacional, no Norte Pioneiro do Parana, incluindo-se ai
Carlopolis. Tal pesquisa se baseia na possibilidade geoldgica da
ocorréncia de niquel sul fetado junto as rochas basicas, tais como
as soleiras e diques que ocorrem no municipio e Jja foram
descritas neste texto.
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7 = PRINCIPAIS OCORRENCIAS MINERAIS VERIFICADAS

D trabalho de campo e escritdério foi orientado de acordo com o
conhecimento preévio que se tinha acerca das formacBes geoldgicas
que ocorrem no municipio de Carldpolis.

Antes de mais nada, deve ficar claro que os resultados alcancados
sdo indicativos 'de potencial, n3o devendo ser confundidos com
Jazidas.

.

A delimitagc3o e exploragdo de uma jazida mineral & fruto de ac8es
planejadas, de pesquisas geoldgicas detalhadas, que se sucedem no
tempo e no espacgo. '

Como o0s estudos foram direcionados para os chamados minerais
industriais, as fases de pesquisa geoldgica s830 mais elementares.
A indicac80 de areas potenciais, objetivo deste trabalho, &

importante para que empresas interessadas em industrializar os
materiais aqui citados, possam tomar decisBes de investimentos.

7.4 - Calcario

As ocorréncias de calcario sedimentar na Bacia do Parand s8o
conhecidas em diversas de suas formagdes, como a Irati, Rio
Bonito e Teresina.

Em S8o Paulo, a principal fonte de calcario para corretivo
agricola € a Formagdo Irati.

No Parand, em Sapopema funciona uma lavra e beneficiamento de
calcario nesta formagdo. Em BGuapirama a MINEROPAR detectou e
viabilizou wuma jazida, também nesta formag8o, que devera estar
operando em breve.

No municipio de Carldpolis, a formag8o Irati muito pProvavelmente
nd3o contém calcario. Em todos os pontos analisados, verificou-se
que existem nesta formagdo intrusBes de diabasio, em forma de
soleiras (camada horizontalizadal. Este diabasio, quando
intrudiu as rochas, fez com que houvesse a dissolug3o dos
carbonatos de «calcio e magnésio, que &30 altamente instaveis
quimicamente, eliminando assim a camada de calcario Pre-
existente.
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As amostras LL-356 e LL-357 estudadas, conforme mapas de
localizac3o anexos, pertencem a formacl8o Teresina. Apesar de
assemelhadas no seu aspecto fisico, diferem em muito no teor de
CaD (8,58% e 41,8%) e, ambas tem baixo teor de Mg0 <(abaixo dos
24 . Quimicamente, a LL-357, pelo seu teor de Si02 de 20,6%
seria desaconselhada para alguns usos.

Nestes 1locais, ocorrem camadas de no maximo 1,5 m de espessura,
separadas por camadas de siltitos. No ponto LL-357, observam-se
mais de 1@ camadas de pPequena espessura superpostas. 0 seu uso,
entretanto, pelos fatores quimicos, e pela dificuldade de 1lavra,
é desaconselhado.

A amostra do ponto LL-36@, apresenta teores baixos de Ca0 e Mg0
(9,48% e 1,38%), o que descarta seu uso, por nfo se tratar de

calcario.

Em resumo, Carlépolis n8o tem potencial econbmico para calcario,
a luz dos conhecimentos atuais.

7.2 - Diabisio

O diabasio, & uma rocha ignea que aflora em diversos locais do
municipio. Tem a colorac8o cinza escura a preta, e quando fresca
é¢ bastante resistente. 0 seu modo de ocorréncia, na forma de
diques e sills, ja foi descrita.

\

Reconhece-se no campo, mesmo quando n8o aparece a rocha fresca,
pela cor vermelha (roxa) do solo, pelas "bolas" de ‘'pedra-ferro”
(nome popular para este tipo de rocha) que ficam no solo, e
também, por marcar o relevo. No caso dos diques, formam cristas
alongadas, de direc8o0 NW, mais resistentes que as outras rochas
regionais adjacentes.

A prefeitura explora uma pedreira (LL-363) onde retira material
para calgcamento e outra proximo a estrada para Ribeir3o Claro,
onde explora material alterado em forma de ‘“saibro” para

revestimento de estradas.

No primeiro local coletou-se uma amostra da rocha para corte e
polimento. E que este tipo de rocha pode servir, depois de
serrada e polida, como material de revestimento em construcio

civil.
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Em Tomazina, a MINEROPAR descobriu materiais semelhantes a estes
e que atualmente est3o sendo explorados e beneficiados para este

fim. Seu destino final, devido ao grande interesse do mercado, &
a exportagdo pPara os Estados Unidos e Jap3o.

Na pedreira de Carlodpolis os blocos s30 maiores que os de
Tomazina e, sua coloragdo depois do corte é preta, sem pontos
claros, o que é importante para sua comercializag¢fo.

Para o avango quanto as possibilidades de sua utilizag8o0 ¢é
necessario que alguma industria se interesse, e a partir dai,
verificar a economicidade de wuma lavra para este fim. 0
material, deve ser testado industrialmente, quanto a coloracgio,
ao grau de dificuldade para o beneficiamento (corte e polimento)
e, se 0s blocos n8o0 s8o fraturados internamente.

7.3 - Argilas

Bs principais fatores responsaveis pela formag3o de argilas s8o
as alteracdes hidrotermais e o intemperismo, que atuam em rochas
pré-existentes.

Os tipos de depdsitos podem ser residuais ‘''in situ’” e
transportados. Dependendo da qualidade, as argilas podem ser
utilizadas em cer8mica wvermelha e branca, na frabricac8o de

produtos refratarios, agregados leves e como cargas minerais.

As argilas residuais s80 aquelas que permanecem "'in situ" devido
as condi¢cBes topograficas, climaticas e a8 natureza da rocha
matriz, tendo como exemplo grande numero de depbsitos de caulim e
bentonita. S30 0 resultado de ag3o0 do intemperismo normal, em
que tomam parte a agua, o oxigénio, o anidrido carbfnico, acidos
himicos, etc.

As argilas transportadas s3o aquelas que se acumulam pela aglo de
agentes como agua e o vento. S3o0 conhecidas como os ‘“'barreiros
de varzea"” e portanto tais depdsitos geralmente estao proximos ou

associados aos rios.

Na regi3o de Carldpolis, devido -aos varios afloramentos de
formagdes argilosas que ali ocorrem, alguns dos quais em
explorac3o, o potencial de argilas para uso ceramico Jja €& de

alguma forma conhecido, muito embora n3o em toda sua abrangéncia
e qualificacio.
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As unidades geologicas Itararé, Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra
Alta, Teresina e Rio do Rasto, aflorantes no municipio, sdo
fontes de argila utilizadas por cerimicas em diversos municipios
do Parana. '

A formac3o Rio do Rasto, ja é& utilizada desta forma em Candido de
Abreu, onde se aproveita sua por¢g3o alterada, de coloracgso
vermelha, e a parte fresca, de coloragao arroxeada, que entra na
mistura na fung8o de argila plastica. Esses mesmos materiais Jja
s30 utilizados ha mais tempo em Santo Antonio da Platina. Nesta
regido, inclusive, houve proposta para a wutilizag3o deste
material para a fabricag3o de pisos tipo grés. No distrito de
Tamarana, em Londrina, este material vem sendo lavrado para
entrar na massa de pisos ceramicos.

A formag8o0 Teresina em Prudentopblis apresenta um manto de
altera¢do superficial argiloso, o qual e largamente utilizado em
cera3mica vermelha, para fabricag8o de tijolos e elementos
vazados, por mais de 100 olarias da regifo.

Ja, o folhelho da formag8o Irati, €& usado normalmente como argila
plastica, principalmente aquela porg8o0 que aflora na parte
encharcada do solo, apropriados para a fabricac8o de telhas.

A forma¢3o Palermo, tem um siltito marrom-avermelhado, bastante
utilizado em cerdamica vermelha em Irati e Siqueira Campos. E um
material usado <quase que diretamente na fabrica¢3o das pegas
cerimicas, sem a necessidade de adicionar outro tipo de argila.

D folhelho da formac8o Serra Alta é utilizado no estado de Sao
Paulo, como fonte de argila para a fabrica¢3o de PisSOS
monoporosos. Em alguns locais, como em ocorréncias na cidade de
Siqueira Campos, este material apresenta, ap0s queima, expansao
piroplastica, ou seja, apPresenta um ‘'"inchamento'”, devido aos
gases que saem durante seu aquecimento. E um material potencial
para a fabricacSo de agregado leve.

" As variag¢8Bes de qualidade das argilas destas formagdes, deve-se a
processos de alteragl3o superficial que as afetam, lixiviando
elementos como o ferro e fundentes. i

A quantificag¢830, delimitag¢8o e caracterizagSo de possiveis
jazidas desses materiais, deve ser norteada pelo tipo de pega
ceramica que se pretenda produzir.
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As industrias ceradmicas (olarias) que . trabalham no municipio

utilizam dois tipos de material. Aquela que produz proximo a
Coruja, e a S3o Jo3o em Bela Vista, utilizam "barro de varzea", e
a Ceramica Brasil utiliza "argila de barranco” da formacHo
Palermo.
7.3.1 - fAproveitamento de Argilas na
Industria Ceramica

0 termo ‘“ceramica'" abrange todos os derivados minerais n3o-
metalicos insoluveis encontrados na crosta terrestre e todos os
compostos inorganicos insoluveis e n3o-metalicos que o homem ja
sintetizou, sendo portanto um ramo da Quimica Inorgdnica que
trata dos compostos formados em temperaturas elevadas.

Os materiais ceramicos se distinguem pelo seu emprego
diversificado, sendo a principio divididos em ‘trés grupos
fundamentais que s3o0: ceramica branca, empregada para fabricacgio
de pisos, azulejos e louga de mesa; cerdmica vermelha também
conhecida como cerdmica estrutural, onde a argila & utilizada na
fabrica¢8o de materiais para construgSo civil, tais como tijolos,
telhas, ladrilhos, manilhas, etc, e a producio de materiais
refratarios, todos de importancia relevante para o setor
industrial. (Tabela 1)

0 processo de fabricag3o de artefatos cer8@micos depende das
propriedades basicas do material argiloso, estas fundamentam-se
na plasticidade e no endurecimento. S8o0 plasticas e moldaveis
devido A capacidade de reten¢do de Agua, rigidas quando secas e
possuindo um aspecto vitreo quando queimadas em temperaturas
adequadas. (Tabela 02)
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.TRBELA 81t CLRSSIFICACACD PRELIMIN&R DE ARGILAS PRRA USC
CERAMICOD COM BRASE MAS CORES APRESENTADRS A
SECO (118C) E APGS QUEIHA
BRUFD CORES BOS CORPOS DE PROVA
CERAMICO 118 ¢ sce ¢ t.zse ( t.450 (
VERMELKA>WAR- |VERMELRA COM |CREME AMARELA~|HARRON-ESCURA>

ROM: VIOLACEA, [IVERSAS TO- [DA> VERMELHA » |[FRETA: (OM GU
CREMEs CINZA » |NALIDADES;A- [VERMELHO-ESCU-|SEH FERDA DE

CERAHICA GUTRAS CORES » |MARELA» MAR- |RG; MARROM-ES- |FORMAs CINZA-
EXCETO BRANCA» |[ROM-CLARA, CURA: MARKOM- |ESVERDEALA

VERHELHR VERMELHO-ALA- - CLAKA E FRETA.|(5.Q) CINZA-
KANJADAY MAR- (5.0)% ESCURAs HARKON~
KOM-AVERMEL KA~ ESCURAs FRETA»
[A> FRETASCIN- [OH FUSAC

ZA-AVERHELKADA

BRANCA: C(REME- |BRANCA» CRE-|BERANCA-CREME > [BRANCA> CREME-
(LARA» CREME- |HE~(LARAsRO~ [CREME-ESCURA »[CLARA (5.0Q.) »

CERAMICH ESCURA» ROSA- [SA-CLARA> RO~|CINZA-CLARA » |CINZA-ESVERDEA-
CLARA: ROSA-ES|SA-ESCURA> A~|CINZA-ESCURA » (DA (S.0Q.) CIN-

ER&HCA CURA> AMARELO- [MARELO-CLARA. |HARRON-AMARE- |2A-ESCURA» CIN-
CLARA> (INZA- LADA, Zh %%

CLARA2 C(INZA-
ESCURA> FRETA.

ERANCA» CREME- |BRANCA: ROSA|AMARELA-CLARA» [ERANCA> (INZA-

FRODUTOS CLARA> CINZA- |CREME-CLARA > |CREME» CREME- |CLARA> C(REME-
CINZA-CLARAs |HARROM-CLARA> [(LARA» CINZA- [CLARA» CINZA-

REFRATA- CINZA-ESCURAs |BRANCA-CRENO~ [CLARA. . ESCURA: MARROM
PRET4, 54 BRANCA-RO~ ESCURA SEM FER-

k108 SADA, DA DE FORMA.

FONTE: PERSIC DE SOUZA SANTOS - TECNCOLOGIA DE AREGILAS: AFPLICADAS AS
AREILAS BRASILEIRAS - 187E

TRBELR 2¢ PRRAMETROS FISICOS MIKINOS EXIGIDGS PARR ALGUNS
PRODUTES DO GRUPD DE CERANICA YERMELHA OU ESTRUTURAL

" MASSA CERANICA FARA LADRILHOS
(HANUAL, ESTRU-| FARA TIJOLOS| FARA TIJOLOE FARA TELBAS| DE FIS0S VER-
[abA PRENSADA) GE ALVENARIA| FURADOS HELHOE

TENSAQD DE RUF-
TURA DA MASSA
SECA A 1@ C {5 KEF/(HZ g5 K&F/(Hz *@ K&F/(Mz -

(WINIHA)

TENSAG DE RUF- .
TURA DA MASSA ze KGF/CM2| ES KEF/CME €5 KEF/CMEZ -
APDS QUEIHA
(HININA)

AESORCAC  DE
AGUA DA MASSA
APOS A QUEINA - 25s 0y zos ey ABAIXO0 DE
(HAXINA) 120y

FONTE:FERSI0 DE SOUZA SANTOE - TECNOLOGIA DE ARGILAS, AFLICADA AS AREILAS
ERASILEIRAS - 1975
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7.3.2 - Empresa de Mineragao VYulcon Ltda

Em 1967, foi requerida area para pesquisa de argila industrial,
na localidade de Passos dos Leite, em nome de Zélio de Souza
Machado. A concess8o0 de lavra data de 1974, e saiu em nome da
Empresa de Mineragc8o Vulcon Ltda.

No 1local, ocorrem argilas descritas como vermelha, vermelha e
branca (rosa), argila wverde <clara. Este material, na sua
composig3o tem caulinita, haloisita, ilita e montmorilonita

(todos tipos de argila).

Conforme relatério existente, para a func3o industrial a que se
destina, a argila verde clara apresenta as melhores
caracteristicas. Porém, em decorrencia da dificuldade da lavra,
também se explorava a argila rosa.

D mercado seria o de moldes de fundi¢80 e diluentes para
inseticidas. 0 wvolume cubado era de cerca de 813.000 m3 de
argila, com cobertura de 401 .000 m3 de estéril.

A estrutura incluia caixa de mistura de argila, agua e NaOH,
patio de secagem, moinho britador, bica de alimentag3c do forno,
forno rotativo, alimentag¢83o do 1g moinho, 2 moinhos, ciclones,

balangca, estoque de produto beneficiado e de matéria-prima seca.

0 barracdo com os equipamentos ainda se encontra no local (vide
foto) .

D projeto previa a produg2o de 420 ton/més de argila beneficiada
(chamada comercialmente de bentonita), com densidade média de
1,6.

Em 1983, nove anos ap6s a concessio dada, o DNPM - Departamento
Nacional da Produg3ao Mineral, faz a primeira observagaoc de que
ndo havia lavra nenhuma e, iniciou um processo que culminou em
1989 para cassar a autorizag3o de lavra.

D material a ser produzido seria wvendido como bentonita.
Bentonita, € wuma argila com valor agregado alto, e tem amplo
mercado no Brasil, sendo inclusive importada.

Para e fazer este relatorio, teve-se o cuidado de procurar os
documentos arquivados no DNPM, e bibliografia <que constassem
dados deste empreendimento em Carlépolis.
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Nos documentos arquivados no DNPM, n3o ha nenhuma menclo a
producdo efetivamente realizada. Naquela época, a MINEROPAR
ainda n3o existia e, ndo eram feitas estatisticas de produg3o
mineral.

Pelo que foli observado em campo, geologicamente somente seria
possivel a existéncia de argilas bentoniticas, pela presenca de
alguma rocha wvulcdnica 3acida. Como existem as soleiras de

diabasio (que s3o0 basicas), & possivel que haja naquele local
zonas onde formar-se-iam argilas montmoriloniticas.

Nos” relatorios existentes no DNPM, n3o se correlacionaram dados

de laboratorio com os de campo. Isto seria importante, POisS
bentonita é uma argila formada pela alterac3o de cinza vulcénica.
Portanto, seria fundamental uma boa explicag3o de como poderia

ocorrer bentonita num ambiente sedimentar.

Outro fato obscuro e, a falta de 1ldgica em se abandonar
equipamentos caros de beneficiamento, expostos ao tempo.

Conclui-se, portanto, que se explorava ali material cujas
caracteristicas técnicas n3o eram adequadas para o mercado, ou,
n3o havia argila de boa qualidade em quantidade suficiente para
Justificar o empreendimento.

7.3.3 — Amostras Analisadas

As amostras analisadas foram:

- LL-359, - amostra de um siltito de coloragdo rosea-
esbranquicgada, de ocorréncia em melia-encosta, subaflorante. 0
material demonstrou ter caracteristicas para uso em ceramica
estrutural ou vermelha.

- LL-361, - amostra retirada da lavra da Cera8mica Brasil.

Formac3o Palermo (vide foto), pela coloragido clara do tijolo
queimado, esperava-se resultados satisfatdrios no teste de
queima. 0 resultado demonstrou boas caracteristicas do material

em queima a temperatura de 11000C, 12500C e 14500C. Material
possivel de uso em cerdmica branca e com potencial para uso
refratario (silico aluminoso).

- LL-362, - amostra semelhante no aspecto a LL-3461. Representa
uma grande extens3o de area aflorante deste material. o
resultado do ensaio até 12500oC indica possivel uso em cerémica
branca.
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= LL-365, - material aflorante proximo 3 ponte sobre a barragem
da represa de Xavantes. E um material que apresentou resultados
satisfatorios para ceramica estrutural e fabrica¢3o de pisos.

- LL-366, - amostra de argila de "varzea', vide foto, da Olaria
S80 Jo8o0o. O material resistiu 3 queima até 1450pC, porém com
resisténcia a ruptura baixa e cdr de queima tendendo a escura.
Desaconselha-se, portanto, seu uso em refratarios.

- LL-367, - €& um material que quando uUumido apresenta boa
plasticidade. Apds a queima tem uma boa resisténcia a ruptura e
baixa absorg¢do da &agua.

Os resultados apresentados, referem-se principalmente ao
potencial para uso ceramico. Os afloramentos descritos e
amostrados, indicam que o municipio tem boas condig¢tes para

depositos explotaveis de argila para usos em ceramica.

Ha de se considerar apenas que, os resultados n8o mostram nenhuma
matéria—-prima excepcional. Com duas delas (LL-361 e 3ée)
apresentando resultados satisfatérios para ceramica branca e,
outras duas (LL-361 e LL-366) suportando temperaturas de queima a
14500C, sendo que a LL-3466, com colorag8o mais escura.

Esses materiais, devem ser considerados como indicativos para
entrar como mistura em alguma massa ceramica. Para este possivel
uso, a inddstria que utilizar matéria-prima semelhante, devera

analisar suas diversas possibilidades técnicas e econfmicas, para
este fim.

0 mercado consumidor de telhas e tijolos no Norte Pioneiro, ja e
suprido por varios municipios produtores, tais como Tomazina,
Siqueira Campos e Santo Antonio da Platina. '

Devido ao potencial geoldégico para argilas, pelas diversas
formacBes aflorantes no municipio, podem vir a ser procurados por
indistrias paulistas.

0 maior centro consumidor e produtor de cer@mica vermelha da
regifio ¢ DOurinhos-SP, que ha muitos anos utiliza argila
paranaense das regiBes circunvizinhas, podendo ser englobada
também Carldpolis.
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8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.4 - Conclusdes

- 0 municipio de Carlépolis tem em seu sub-solo, rochas
pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana. A maior parte
destas rochas sao sedimentares, destacando-se o0s arenitos,
siltitos, argilitos, camadas de calcario e também rochas
igneas, como o diabasio.

- As atividades minerarias existentes, no ponto de vista do
Ministerio de Minas e Energia, 530 todas ilegais.

- As ocorréncias de calcario encontradas e analisadas, nao
permitem, devido a suas possangas e caracteristicas
quimicas,antever sua utilizag3o.

~ Em diversos 1locais do municipio, ocorrem diques e "sills" de
diabasio, sendo possivel, a depender ‘de estudos
complementares, sua utilizag2o0 na construglo civil como rocha
ornamental ou pedra polida para pisos e paredes.

- Existe um grande potencial para argilas,principalmente
nas formacOes argilosas. Das amostras analisadas, quase todas
podem ser usadas para ceramica vermelha. Duas em massa para
ceramica branca, e uma delas pode, dependendo de estudos
complementares, ser utilizada para fabricagc8o de refratarios

silico~aluminosos.

- Pelo o que observou-se em campo, na leitura de documentos e em
pesquisa bibliografica, levando-se em considerag8o que a
bentonita & um bem mineral com um bom mercado, conclui~-se que
na lavra que havia em Carlopolis ou, o material ali produzido
n3o atingia as exigéncias do mercado ou, n3o havia material
de boa qualidade em quantidade suficiente para Jjustificar o
empreendimento.

- 0 municipio ¢é& potencial para atrair ceramicas (paulistas ou
nd3o) para atingir o mercado de S3o Paulo.
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8.2 - RecomendagBes

Que a Prefeitura Municipal utilize este relatério, como um
documento para consulta de entendimento sobre o subsolo do
municipio.

Caso mais indlstrias cerd8micas venham se instalar, ou somente
retirar argila, entenda-se que com o0 uso da legislagdo
mineral e ambiental o municipio tem condigcBes de disciplinar a
atividade e, em pParalelo obter recursos adicionais em
tributos, oriundos da Compensac8o Financeira pela Exploragéo
de Recursos Minerais.
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DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA



Foto 01: "Pedreira" da Prefeitura. Ponto LL-363, onde sao confeccionados
paralelepipedos para calcamento.

Foto 02: Afloramento de’calcério, ponto LL-357, onde pode ser observado
camada de calcario com cerca de 1,0 m de espessura
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Foto 03: Ponto LL-360, onde as camadas de calcario se sobressaem no pi-
so da estrada.

Foto 04: "barro de varzea" da Olaria Sao Joao.



Foto 05: Afloramento de siltito, ponto LL-367

Foto 06: Local onde e extraido o "barro" da ceramica Brasil Ltda.



Foto 08: Pilha de tijolos prontos da ceramica Brasil. Notar a cor clara
de queima dos mesmos.



gy . TSN

Foto 09: Extrusora da Ceramica Brasil.

Foto 10: Confeccao dos tijolos da Olaria Sao Joao.



Foto 11: Antigo beneficiamento de argila da empresa Vulcon.

; b ’5 o J""-l—* . W o T
Foto 12: Base da pedreira, LL-363, onde aflora o folhelho da formacao
Irati.



Foto 13: "bolas" de silex (quartzo) na saida de Carlopolis.



ENSAIOS FiSICO/QUIMICOS DE ARGILAS E

CALCARIOS
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 —- Telex (41) 5321 Fax {041) 253-4279
C.G C. 77 964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE . CURITIBA — PARANA —.. BRASIL

Rua Prol. Algacyt Munhor Madetr, 2400 fel 346 3141 - C.P. 357 lelex (41) 33143 -- Tax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIQ DE ENSAIO - 3.121 - 23281/93

ST

ROCHAS - Am. LL 356, LL 357, LL 360 (A/C a C/C)

MATERIAL - 5
Lote e Mamo: 001/93 - Area: Levant. Potenc. dos Municivics - ¢

Carlopolis (Data de entrada: 16/06/93) 7

PROCEDENCIA . i ,
. / :

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A : :
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 -~ Curitiba / PR |

A presente analise tem seu valor restrito somente 8 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via.

LR
¢ b P ¢ 8 4 Wararof

1. ANALISE QUIMICA ‘|
Am. LL~356  Am. LI~357  Am. LL-360

(8/C) (B/C) (c/C) ’
Perda por calcinagao: 13,5% 32,7% 10,1%
Dioxido de Silicio (SiOz) : 55,5% 20,6% 56,7%
(xido de Calcio (CaQ): . 8,58% 41,8% 9,48%
(xido de Magnésio (MgO): 1,62% <0,10% 1,30%
Oxido de Aluminio (A12O3) : 12,6% 0,61% 9,99%

2. OBSERVACOES
Material camo recebido.

< = menor que.

A4 o L a iy

3. METODOLOGIA

Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 49 Edicao, Editora Guanabara,
Rio de Janeiro, RJ, 1981. .

Determinagao de canponentes principais de silicatos por Espectrofoto~
metrla de Absorgao Atomica., Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da As-

sociacao Brasileira de Quimica, XXIX, 51,1978.

Curitiba, 29 de junho de 1993.
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LEA CARMEN I,. FONTANELLI

. ' ngixz?gscnm@m
Téc.Quim.CRQ/%9a 09400083 Eng.Quim; 9a 09301063

Gerente da Divisao de Quimica ) o

Inorganica
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MATERIAL
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
€.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL
Rua Prof. Aigacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL
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RELATORIO DE ENSAIQ - 3.121 - 24725/93

Area: Carldpolis

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDERECO

1.

Curitiba, 19 de agosto de 1993.

Yoo,

LEA CARMEN L. FONTANELLI
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083

11.

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

ARGILA - Amostra LL 362 ACH 960 - Lote e Memo: 006/93
(Data de entrada: 11/08/93)

/ 3

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra emregué no Instituto. O presente Documento
€ emitido em 1 via orlglnal respondendo 0 Instituto apenas pela veracidade desta via.

0..

ANALISE QUIMICA

Perda por calcinagao:
Silica (810,) :

Oxido de Ferro (Fe203):

Oxido de Aluminio (A1203) :

Oxido de Manganés (MnO):
Oxido de Titanio (Ti0,) :
Oxido de Calcio (Ca0):
Oxido de Magnésio (MgO):
Oxido de Sodio (Nazo):
Oxido de Potassio (KZO):

OBSERVAQCES
Material como recebido.

METCDOLOGIA

* 0
. L) . . ' 0 . . L) 0 LJ 0'0:0‘.“‘.’0’0’.’.’. ’

026%0%%0%0%6% %0 % % Yo%y

11,6%

67,8%

3,25%

13,9%

menor que 0,01%
menor que 0,10%
0,20%

2,21%
0,07%

0,75%

Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 49 Edigdo, Editora Guanabara,

Rio de Janeiro, RJ, 198l.

Determinacao de carmpanentes principais de silicatos por Espectrofoto-

metria de Absorgao Atdmica.

Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da Associagao Brasileira de Quimi-

ca, XXIX, 51, 1978.
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Q TROS CORREA
Eng.cﬁm;%£;15/9a 09301063
Gerente ivisao de Quimica

Inorganica
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Minerais do Faranas S578 —

MINEROFaR

Divisao de Laboratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogyama.............: CODEH
Frojeto. ... .. e e e e . : LEV. FPOTERC. FHIN. DOS MURNICIFIOS.
amostyrz=. .. ... ... ... ..: LL-3529
N. Laboratorio....... : ZA#agzie Lotesano: @146/793
Caracteri;ticas dos corpos de prova secos a {10 graus

umidade de prensagem..... . 27.47 %

vetracao linear.......... ;o 0.90 %

godulo de ruptura........: 6.7 Kgf/cae

densidade apavente.......: .47 g/cm3d

1) ROSEA 2.9YR 7/4
Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
Temperatura Ferda Retracao Modulo de fibsorcao Porosidade Densidade Cor apos
ie queiga ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

(9] $4] h (Kgf/cm2) (% (N {g/cm3)
al5) u.87 2.86 2z.45 ) 43,45 1.48 SALMAD 2.5YR 7/4
1106 £.60 i2.71 131.7¢ 7.34 14.57 i.99 TELHA £.5YR 5/6
1i25e 676 15.61 283.97 0.58 §.2% .2l CINZA 2.5YR 4/
1456 Houve super queima dos corpos de prova nesta temperatura

Hanual comparativo de cores eampregado: “Munsell Soil Color Chart”

Recomendacoes: US0 FROVAVEL EM CERAMICA ESTRUTURAL.

Luritiba, 10/ 9/ 1993

yrs

feol. Katia/Norma Siedlecki
CREA 94i2-D



Minevyrais do Favyana S5 —

MINEROFAR

NNivisao de Labovratorio

Ensaios Tecnologicos de aArgila

Frogyrama. ... ... .. ... .: CODEH
Fyrojeto. . .. .. ... .....: LEV FOTENC. HMIKN. D0OS MUNICIFIOS.
amosty=s . .. 0 L L LL—-3&1
M. Laboratoyvio.......: Zaa2i3 Lotesanc: @1&6/793
Caracteristicas dos corpos de prova secos a 116 graus

upidade de prensagem.....: £7.23 %

retracao linear......... oo-9.47 Y

godulo de ruptura........: 9 .45 Kaf/cmd

densidade aparente.......: 1.48 g/cm3d

(ot1] ROSEA 2.3YR 7/3
Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
Temperatura Ferda Retracao Hodulo de Absorcac Porosidade Densidade Cor apos
de queima ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

(C) ¢4 (§4] (Kgf/cod) (% ¢4 (g/cR3)
50 5.54 $.32 7.06 22.28 35.14 1.58 SALHAD 2.5YR 7/6
iiee 3.75 0.79 13.03 21.8¢2 34.92 1.6 ROSA 2.5YR 7/4
125e 5.79 i.i2 28 .44 i9.03 3i.e 1.43 GELD 7.5YR 8/2
i45@ £.37 3.ie 44 11 i7.62 28.76 1.63 TELHA CLARA - 7,3YR&/6

Hanual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart™

Recomendacoes: 150 PROVAVEL COMO COMPONENTE DE MASSA EM CERAMICA BRANCA.

Curitiba, 16/ 9/ 1993

Geal. Katiﬁ' Siedlecki
CREA 94121



Fiinevrais do FPavana S5/78 — HIMNEEREOFRAR

Nivisao de Laboratovrio

Ensaios Tecnologicos de Argil=za

Frogram=a. . .. ... . ... .. : CODnERM

Projeto..............: LEV. POTENC. MIN. DOS MUNICIFIOS.

amostya. . ... .. L LL-342

N. Laboratovio.......: ZAAci4 Lote/ano: 014793

Caracteristicas dos corpos de prova secos a 110 graus

ugidade de prensagem.....: 2{.2% 4
retracac linear..........: E.49%

godulo de ruptura........:  2.79 Kaf/ced
densidade aparente.......: {.72 g/cmd
€or. . ..veeaeennno ... RDSA 2.GYR 7/3

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Ferda Retracao Modulo de Absorcao Forosidade Densidade Cor apos
de queima ao fogo  linear ruptura de agua aparente aparente queima

(C: (% (41 (Kgf/cm2) §4] § 4] (g/cm3}
50 5.00 2.99 24.94 i9.23 3i.27 1.63 PESSEGD SYR 8/4
iiee J.44 4.28 27.24 i7.1% 28. 464 i.67 PESSEGD YR 8/4
i250 4.74 4.82 2i.98 i4.12 24 .47 1.72 CREME {@YR 8/3
1456 Houve super queima dos corpos de prova nesta temperatura

Kanual comparativo de cores empregado: “Hunsell Suil Color Chart” .

Recomendacoes: USO FROVAVEL EH CERAMICA BRAKCA.

Curitiba, 10/ ?/ 1993

e,

Geol. Katia Norma Siedlecki
CREA T4i2-D



Minevrais do Favana 578 — MINEROFaR

Divisao de Labovratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogyram=a.............: CDDEH

Prejeto. ... ... ..._....: LEV. POTERC. HMIWK. DOS5 HUNICIFIOS

amostyra. . ... ... L LL-3&5

K. Laboratorio...... . : ZAARTO Lotesano: @29./93

umidade de prensagem..... : 19.70 %

retracao limear.......... W Y- 1

godule de ruptura........: 18.18 Kgi/cal
densidade aparente....... o 1.7 g/cad
€OT........ooueeueen. ... ROSEA - 2,5YR7/2

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retracao Kodulo de Absorcac Porosidade Densidade Cor apos
de queima ao fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

() (% (41 {Kgt/cm2) (%) (%) (9/cm3)
2?56 9.44 2.16 39.98 20.46 33.46 1.5 kOS& - 2,9YR7/4
iiee 5.63 B.14 i1%.08 9.3¢ i6.74 2.6¢ ROS& INTENSA - 2,5YR6/4
i2seé 9.9% 11.12 169.79 1.94 3.3% 2.24 CINZA - 7,5YR2/3
i456 Houve super queima dos corpos de prova nesta temperatura

Hanual comparativo de cores empregsdo: "Hunsell Swil Color Chart”

Recomendacoes: USD PROVAVEL EM CERAHICA ESTRUTURAL E COMPONEWTE DE MASSA EM PISO CERAKICD.

Curitiba, 1¢/ 9/ 1993

Beol . Katig Horme Siedlecki

CREA 94i2-D



FHinerais do Faranza S8

Divisao de Laborator

Ensaios Tecnologicos de Argila

MIMNEROFAR

10

FProgvam=a. .. ... .......: CODEH
Frojeto. ... ... .. _....: LEWV FOTENC. MIKW. DOS MUNKICIFIOS
Amostra. .. ... ... LL-3&6
M. Laboratorio.... .. .: ZAAZ?i Lotesano:. ®292/93
Caracteristicas dos corpos de prova secos a {19 graus

umidade de prensagem..... . 12.32 %

retracao linear.......... o 6.33%

godulo de ruptura........: 2.81 Kof/cm2

densidade aparente....... : 1.79 a/cm3

O e CINZA OLIVA - 7,5YR4/2
Caracteristicas dos corpos de prova apos queima
Temperatura Perds Retracao Modulo de Absorcao Porosidade Iensidade Cor apos
de gqueima z0 fogo linear ruptura de agua aparente aparente queima

) (%) () (Kgt/cm2) %) %) {g9/cm3)
56 §.61 9.33 16.74 18.44 31.44 .69 TELHA - 3YR7/¢4
110606 6.84 8.75 i7.10 17.86¢ 36.44 1.74 TELHA - SYR&/é
i25e 7.84 6.87 c2.75 16.84 0B 92 1.7¢ HOSTARDA - 18YR7/4
iase 6.93 -1.08 36.97 i8.63 30.82 i.54 OCRE - 7,5YR5/4

Kanual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil folor Chart™

Recomendacoes: AS CARACTERISTICAS FISICAS APRESERTADAS PELD WATERIAL, HAD RECOMEMDAN SEU USD ISOLADNAMENTE.

Curitiba, 10/ %/ 1993

Beol. Katgézgggla Siedlecki

CREA 94i2-D



Minerais do Faranz S7a — MINERODFAR
INivisao de laborvratorio

Ensaios Tecnologicos de Argila

Frogram=a. ... ... ..... . : CODEH

Projeto. . .. _ .. ... ._.. : LEV. FOTENC. HMIKN. DOS HUNICIFIOS

amostra. .. ..o L0 00 LL-3&7

H. Laboratorioc.......: ZAAZB%2 Lote/ano: &29/93

umidade de prensagem.....: {9.72°%

retracao linear..........: 0.9 §

wodulo de ruptura........ : 9.82 Kof/cm2
densidade aparente.......: .63 g/cm3
£OT...cooveveaneaen.....: ROSER - 7,0YR7/4

Caracteristicas dos corpos de prova apos queima

Temperatura Perda Retracao Hodulo de Absorcac Forosidade Densidade Cor apos
de queima ao fono linear ruptura de agua aparente sparente queima

(L) IR § 9 $9; (Kgf/cmd) 49 49 {g/cmd}
50 6.9 1.95 30.29 21.33 34.20 1.61 TELHA - SYR&/6
ifioe &.44 3.98 59.43 13.93 25.ie .86 TELHA FORTE - SYR3/6
1250 Houve super queimé dos corpos de prova nesta temperatura

1i45¢ Nao foram realizados ensaios nesta temperatura

Hanual comparativo de cores empregado: “Hunsell Soil Color Chart”

Recomendacoes: US0 FROVAVEL EM CERAMICA ESTRUTURAL.

Curitiba, 10/ %/ 1993

Geol. K;%ia Norma Siedlecki

CREA 94i2-D
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MAPA DE POTENCIALIDADES MINERAIS DO MUNICIPIO DE CARLOPOLIS
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CONVENGOES

Rodovia pavimentada
Estradas secunddrias

&< Drenagens

COLUNA ESTRATIGRAFICA DAS LITOLOGIAS OCORRENTES EM CARLOPOLIS

7~~~ Contato definido
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Minerais do Parand S.A
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E3CALA
1:100.000

CARLOPOLIS

MAPA DE POTENCIALIDADES MINERAIS DE sl

BASEADO NOS MAPAS GEOLOGICOS, I0000C PETRO-
BRAS / DESUL - 1972 , FOLHAS CARLOPOLIS E SIQUEI-

KA CAMPOS.MAPA RODOVIARIO DE CARLOPOLIS, SETR-
.1981.E, TRABALHO DE CAMPO-MINEROFAR 1993.
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