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APRESENTACAO

Os trabalhos de pesquisa e avaliagdo do potencial em carvao mineral no Estado do Parand,
desencadeados a partir da década de 20, tiveram, com raras exce¢des, um carater localizado e nor-
malmente foram impulsionados por necessidades vigentes em diferentes circunstancias temporais.

Nesse contexto, a MINEROPAR, como empresa responsavel pelo setor mineral paranaense,
desenvolveu, num periodo de aproximadamente quatro anos, entre 1979 e 1983, o programa de
pesquisa de carvdo mineral no Estado do Parand. Parte desse programa, consubstanciado no Plano de
Mobilizagdo Energética, mais particularmente entre 1980 e 1981, foi elaborado em conjunto com a
Secretaria Geral do Ministério das Minas e Energia, através de convénio especifico.

O trabalho realizado de forma abrangente, permitiu integrar as pesquisas, ndo somente ao
nivel do detalhe e de cada 4rea isoladamente, mas também regionalmente, dando a conhecer a real
potencialidade desse importante bem mineral e assim demonstrar o acerto e validade do esforgo em-
preendido.

Consoante a sistematica atualmente adotada pela MINEROPAR, diversos relatorios e traba-
Ilhos de pesquisa estdo sendo objeto de publicagdo, principalmente aqueles de maior interesse para o
empresariado do setor, para instituigdes de pesquisa tecnoldgica, para companhias estaduais de mine-
ragao e para entidades universitarias.

O objetivo precipuo de tal iniciativa, além de evitar que relatorios de real interesse comuni-
tario caiam na vala comum de gavetas e arquivos, € o de contribuir para o efetivo conhecimento

de nossa potencialidade mineral.

Gedlogo RIAD SALAMUNI
Diretor Presidente
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1 — INTRODUGAO

Em data de 11 de agosto de 1980, a MINEROPAR assinou Convénio n. 025/80 com a Se-
cretaria Geral do Ministério das Minas e Energia, pelo qual se previa o repasse de recursos no valor de
Cr$ 150 milhdes para o programa de pesquisa de Carvdo Mineral no Estado do Parana.

O Convénio em questio veio culminar uma série de esforcos e gestdes do governo estadual no
sentido de se promover o aceleramento dos trabalhos de pesquisa do carvao no Parana, num ritmo
exigido pela necessidade de se criar opg¢Oes para a promogao da substituicao dos derivados de petr6-
leo.

A MINEROPAR, como empresa do Estado incumbida da prospec¢do de bens minerais do seu
subsolo e'da promogdo e estimulo ao seu aproveitamento, coube a tarefa de elaborar uma estratégia
de atuac3do e de passar a execug¢ao dos programas propostos Ou a sua supervisao e controle.

A empresa iniciou, em maio de 1979, o seu projeto de pesquisa de carvao, apds a constitui-
¢do de uma equipe especial, trabalhando com recursos préprios.

Contudo, tornava-se flagrante a insuficiéncia desses recursos frente a magnitude da tarefa que
se impunha como prioritaria entre os diversos programas em andamento na empresa.

Com a constituicdo do Grupo de Trabalho para a Utilizagdo Energética do Carvao Nacional —
GECAN, o governo estadual solicitou a inclusdo de um representante seu naquele colegiado e, a MI-
NEROPAR teve oportunidade de submeter o seu primeiro programa, com execugao prevista para cin-
€0 anos, e que previa a aplicacdo de recursos no valor de Cr$ 2.024 milhdes em igual periodc.

O plano originalmente apresentado foi aprovado, mas teve que ser posteriormente reformu-
lado parcialmente, para adequa-lo a luz de novas situagGes emergentes.

Nesse sentido, foi apresentado a Secretaria Geral do Ministério das Minas e Energia um Pro-
jeto Basico contendo o Programa de Pesquisa de Carvao Mineral no Estado do Parana — Programagao
Anual 1980/81. '

A elaboragdo de uma programacao de dura¢do anual prendia-se a razdes de ordem técnica e
a cronologia de liberagdo dos recursos pleiteados.

Desta programacgdo, constavam atividades em areas de terceiros, objetivando, além dos traba-
lhos que interessavam diretamente 3 Empresa, desenvolver outros que pudessem oferecer a mineragdo
privada facilidades na execuc¢ao de suas pesquisas.

Entretanto, o Convénio, segundo sua Clausula Primeira, diz: "Constitui objeto deste Convé-
nio a participacao financeira da SG/MME na execu¢do de servigos relacmnados com a prospec¢do de
carvao mineral em areas de concessio da MINEROPAR"'.

Desta forma, o programa foi redefinido e adequado, limitando a sua execugdo as areas em que
a MINEROPAR detivesse direitos minerarios, e excepcionalmente em areas de tercelros sob a forma
de fomento.

Em face da amplitude e diversidade da pesquisa de carvdo, a MINEROPAR podde faciimente
constatar a insuficiéncia da equipe técnica do Projeto Carvdo para se desincumbir das tarefas propos-
tas. ,

Duas alternativas foram levantadas para a solugdo do problema. A primeira era a de aumentar
o corpo técnico do Projeto Carvao na razao direta dos trabalhos previstos e dos recursos liberados; e,
a segunda, a de contratar outras empresas do Setor Mineral para a sua execuc¢do, com acompanha-
mento do pessoal técnico da MINEROPAR.

A primeira alternativa apresenta o grave problema de que ao encerrar-se o Convénio, e na pos-
sibilidade da sua ndo renovacdo, teria a Empresa que demitir o pessoal técnico admitido e a estrutura
montada, podendo causar uma crise no setor.

A segunda alternativa mostrou-se mais racional, pois a0 mesmo tempo em que dava condi¢des
a que empresas do setor fossem acionadas, mantinha o corpo técnico da MINEROPAR ligado ao Pro-
jete, porém ndo afetado pela indefinicdo da continuagao ou ndo do Convénio.

Desta forma, foram firmados convénios que resuitaram no envolvimento de 12 geéliogos e 7
técnicos de nivel médio da Nuclebras e 4 geblogos da CPRM, e elaborados contratos {Tecnotema e
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Geosol), para a execu¢ao de levantamento geologico de semidetalhe, detalhe e sondagem, sob a co-
ordenagdo e acompanhamento da MINEROPAR.

Este esquema de atuacao revelou-se extremamente eficiente, pela agilidade e flexibilidade de
agoes, possibilitando uma otimizagao dos trabalhos desenvolvidos.

Coube assim a Nuclebras a responsabilidade da execucdo de mapeamento faciolégico na esca-
la 1:10.000 da faixa aflorante do Membro Triunfo, numa regido que anteriormente apenas era cober-
ta na escala 1: 100.000 pela Petrobras. Faoi de extrema importancia a experiéncia anterior das equipes
da Nuclebrds nessa faixa, desenvolvida durante suas campanhas para pesquisa de uranio, o qual estéa
em intima associacdo com o carvdo, permitindo o emprego da mesma metodologia de trabalho.
As dreas trabalhadas pela Nuclebras corresponderam aos Projetos irati, com 828 km2, e Harmonia,
com 290 km2, ‘ ;

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, ficou responséavel pelo levantamen-
to em duas areas denominadas Ibaiti/Carviozinho, semidetalhe na escala 1: 25.000, com 250 km?2,
e Fazenda Hulha/S3o Geraldo, detalhe na escala 1: 5.000, com 20,0 kmZ2.

A Tecnotema couberam outras duas areas denominadas Fazenda Marins, semidetalhe na esca-
la 1:25.000, com 189,56 km2, e Ribeirdo Novo, detalhe na escala 1:5.000, com 20 kmZ2.

Coube ao corpo técnico do Projeto Carvdo da MINEROPAR, o acompanhamento e fiscaliza-
¢d0 nessas seis dreas, além do planejamentb‘— Programa Integragdo e Avaliagdo Regional, a execugdo
de trabalhos em detalhe das dreas denominadas, ‘‘Mina do Cedro’* e Campina dos Pupos, em escala
1:5.000, com 12 e 22 kmZ2, respectivamente.

Paralelamente, foi desenvolvido um programa de sondagem, tanto exploratéria como em ma-
tha, num total de 5.825,16 metros, com perfilagem gama e elétrica, através de contratos com a
GEQSOL e a CPRM. ; V

Em janeiro de 1981, a MINEROPAR foi comunicada que, dos Cr$ 150.000.000,00 (cento e
cinquenta milhdes de cruzziros) constantes no Convénio, Cr$ 50.000.000,00 (cinquenta milhGes de
cruzeiros) ndo seriam liberados. Assim, houve uma revisdo dos trabalhos em desenvolvimento para
adequa-los a esta nova realidade, realidade esta que impedia a definigdo das dreas potenciais e conti-
nuidade das pesquisas, pois os recursos liberados j& estavam comprometidos.

Em fevereiro de 1981, adiantando-se ao término do Convénio em vigor (11.08.81), a MINE-
ROPAR apresentou 8 SG/MME novo projeto basico em continuagio ao existente, para uma melhor
definicdo dos trabalhos em andamento. Em abril do mesmo ano, a MINEROPAR foi comunicada de
que ndo seriam concedidos recursos a fundo perdido para desenvolvimento do programa de carvio
mineral no Estado do Parand através desta Empresa. Ao mesmo tempo, eram liberados Cr$
75.000.000,00 (setenta e cinco milhdes de cruzeiros) para serem aplicados, sob forma de financia-
mento, nas areas denominadas Ribeirdo Novo, "Mina’”’ do Cedro e Fazenda Hulha, excluindo a érea
denominada Campina dos Pupos.

Considerando-se que Ribeirdo Novo nesta época ja estava definida como uma éarea antieco-
ndmica, que havia sérias davidas quanto & economicidade da ““Mina do Cedro’’, que ndo estava con-
cluido o levantamento geoldgico da drea Fazenda Hulha e, finalmente, que a melhor das 4reas, Cam-
pina dos Pupos, ndo fora contemplada com recursos, optou-se pela ndo aceitacdo do financiamento
proposto. :
Independente dessa nova realidade, a MINEROPAR consciente da necessidade e valida-
de de seu programa de pesquisa de carvdo, deu continuidade aos trabalhos de pesquisa propostos no
projeto béasico apresentado.

Nesta fase foi desenvolvido, a nfvel regional, a avaliagdo das regifes Siqueira Campos — Fi-
gueira e Telémaco Borba — Imbituva, totalizando. 5.500 km2. A nivel de semidetalhe, na escala
1: 25.000, foram desenvolvidos os programas de trabalho José Lacerda — Monjolinho e Oeste de |pi-
ranga e, com base em trabalhos realizados pela Nucle})(és, foram avaliadas as areas de S3o Jodo do
Triunfo e Sdo Mateus do Sul. A nivel de detalhe, na escélga 1:5.000 foi executado o programa Ribei-
rdo das Antas e reavaliado o potencial das minas abandonaidas de |baiti e Carvdozinho. Paralelamente
a essas atividades foram desenvolvidos trabalhos de lavra experimental e testes industriais no jazimen-
to de Campina dos Pupos, com vistas a determinagao de sua economicidade.

Como resultado, de um conhecimento inicial, fragmentério e notoriamente insuficiente, j4 se
pode, hoje, conhecer a real potencialidade em carvio do Estado do Paranéd e assim de mostrar a vali-
dade do esforgo exploratério empreendido.
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1.1. Histérico da Pesquisa de Carvao Mineral no Estado do Parand

A pesquisa de carvdo mineral no Estado do Parand, iniciada em 1910 e conduzida tanto pela
iniciativa privada como por entidades governamentais, caracterizou-se por fases de grande intensifica-
¢do dos estudos, notadamente a época da 2.a Guerra Mundial e ap6s a Crise do Petroleo, desencadea-
daem 1973.

Neste retrospecto, algumas consideragdes de importancia podem ser efetuadas e que contri-
buirdo para uma melhor compreensdo acerca da evolugdo da pesquisa desse bem mineral no Parana.

No perfodo de 1910 a 1918 a antiga Comissdo do Carvdo, chefiada por Israel White, e o Ser-
vigo Geolbgico, promoveram uma série de estudos de ambito regional, caracterizados, sobretudo, pe-
los instrumentos utilizados, todos de observagdo geol6gica, em que as ferramentas eram a bussola, o
anerdide, o passometro e o martelo.

No perfodo de 1918 a 1933 introduziu-se nos trabalhos de pesquisa 0 uso de sondagens com a
execucgdo, entre 1918 a 1926, de 6 perfuracdes pelo Servico Geolagico e Mineraldgico Brasileiro. En-
tretanto, a falta de acesso e problemas de limitacdo tecnologica fizeram com que as perfuragdes
fossem localizadas junto a mananciais d'agua e nas proximidades dos afloramentos de carvao, o que as
inutilizava como esclarecedoras da extensao e comportamento em subsuperficie da camada afloran-
te. : -
Dentro deste quadro e considerando o estagio tecnoldgico da época, os trabalhos efetuados
abrangeram uma extensa area, desde Figueira a Siqueira Campos e trouxeram importantes contri-
bui¢cGes: o mergulho regional do horizonte carbonifero, a distribuigdo geografica das ocorréncias de
carvdo e o valor econdmico do depésito de Ribeirdo Novo, selecionando-se na faixa pesquisada, as
ocorréncias merecedoras de estudos detalhados.

A partir de 1934, quando se organizou o Departamento Nacional da Produgdo Mineral —
DNPM, o primeiro esforgo sistematico para a pesquisa de carvao mineral foi empreendido, através de
uma equipe de gebdlogos chefiada por Glycon de Paiva, que aplicaram diferentes métodos de prospec-
¢d0 como mapeamentos geologicos, levantamentos topograficos e geofisicos, sondagens em malha,
amostragem e andlises sistematicas.

Nesta etapa, além da avaliagcdao geo-econdmica dos jazimentos de Barra Bonita (Ibaiti), Carvdo-
zinho e Cambuf, o mais importante conhecimento adquirido relaciona-se a génese dos depdsitos car-
boniferos, com o estabelecimento de fatos novos e importantes, alguns deles tidos como verdadeiros
até ha pouco tempo: os tilitos da glaciagdo permo-carbonifera sdo ‘morenas basais’’, 0os pequenos
depositos de carvdo formaram-se em depressdes morfologicas elaboradas pelas d4guas do degelo nos
tilitos, os jazimentos de maior porte associam-se a ambientes fluviais e os carvdes paranaenses sdo
autoctones.

Com a promulgacdo do Codigo de Minas e o inicio da 2.a Guerra Mundial {1938}, intensifi-
cam-se os trabalhos de pesquisa, surgindo entdo varias companhias organizadas para exploragdo de
carvao dos denominados campos carboniferos do Rio do Peixe e do Rio das Cinzas, cujas atividades
estenderam-se até 1943.

Em 1959, iniciam-se as pesquisas no campo carbonifero do Rio Tibagi (Oliveira e Lemr,
1959) que resultaram na descoberta dos distritos de Salto Aparado e Campina dos Pupos e na
avaliacdo da érea José Lacerda/Monjolinho.

Dentre esses, somente Salto Aparado mostrou-se vidvel economicamente; Campina dos Pu-
pos foi considerado destituido de interesse em razao das condigdes adversas de lavra e da qualidade
do carvdo. A drea de José Lacerda/Monjolinho também foi relegada a sequndo plano face a pequena
espessura e qualidade da camada de carvdo e a relagdo estéril/minério, assim como serviu de parame-
tro para a nao realizagdo de estudos nas areas de Imbituva e Teixeira Soares, por apresentarem carac-
teristicas e contexto geologico similares.

Nas décadas de 50 a 60, exceptuando os trabalhos de lavra dos jazimentos da Cambui e Salto
Aparado, que atendiam a demandas setoriais, as pesquisas foram virtualmente paralisadas: a abundan-
cia, o baixo preco, a proximidade dos pontos de desembarque de petréleo, o interesse despertado
pela extracdo de 6leo da Formacdo Irati e a utilizagdo de 6leo combustivel e diesel nas industrias e
meios de transportes tornaram antiecondmico o uso do carvdo como fonte energética.

A partir de 1970, foi desencadeada pelo DNPM/CPRM a segunda etapa de estudos sistemati-
cos para avaliar as possibilidades carboniferas do Estado do Parana, inicialmente com a realiza¢do de
pesquisas que incluiram 53 perfuragdes, visando ampliar os conhecimentos sobre as jazidas de carvao
na Bacia do Rio do Peixe (Figueira).
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Em 1973 foi desenvolvido o Projeto Carvdo no Parana, (Aboarrage e Daemon, 1979),
que compreendeu um levantamento das ocorréncias de carvdo no Estado e a execucdo de 23
furos em areas dos municfpios de Imbituva e Telémaco Borba e de outros-22 furos, equidistantes
de 8 a 10 km, acompanhando toda a faixa de afloramento da Formacdo Rio Bonito. A meta deste
projeto: ““Ampliacdo das bacias carbonfferas conhecidas, descobrimento de novas jazidas e possi-
vel aumento das reservas econdmicas’’, contudo, n3o foi alcangada devido principalmente & falta de
um estudo detalhado da geologia em superficie e subsuperficie orientado em mpdelos paleo-am-
bientais como também de andlises petrogréficas e fisico-quimicas.

Em 1977, sob os auspfcios do DNPM, Lenz (1977) elaborou importante trabalho, que in-
cluiu desde integragdo de dados, reconhecimentos geologicos e analises ambientais, até estimativas
de recursos potenciais e reservas e proposicdes de sondagens conferindo para as diversas dreas di-
ferentes graus de prioridade para o desenvolvimento de pesquisas.

A execugdo do Projeto Noroeste de Figueira (Jorge et. alli, 1979) com vistas a definicdo
do potencial em carvdo da area situada entre a perfuracao SJ-1-PR da Petrobras, que acusou em amos-
tra de calha uma camada carbonosa com cerca de 3 metros de espessura, e os municipios de Sapope-
ma e Figueira, que em sondagens realizadas pela Nuclebrds também cortaram camadas de carvao, le-
vou a descoberta do dep6sito de Sapopema com reservas medidas em carvio de 42 x 106 t.

Em 1981, com base nas informacoes obtidas nos trabalhos anteriores e subsidiado nos estudos
de H. Lenz foi executado o Projeto Carvdo Energético, (Aboarrage,1981) que constou numa série de
sondagens locadas principalmente nas proximidades de antigas minas, situadas na faixa compreendida
entre |baiti e §iqueira Campos.

1.2. Diretrizes do Programa Exploratério

A meta visada pelo Programa de Pesquisa de Carvdo no Estado do Parana, desenvolvido pela
MINEROPAR, foi a de aumentar as reservas e expandir os atuais niveis de produc¢do de carvdo no Es-
tado, a um nivel compativel, ou mais préximo possivel, com a demanda prevista para um futuro pré-
ximo.

Para alcance desta meta fez-se necessario o desenvolvimento de atividades conducentes a uma
rapida definicdo de seu potencial em carvao, consubstanciadas ndo apenas nas reservas conhecidas ou
razoavelmente definidas, mas também naquelas jacentes em areas promissoras mas insuficientemente
pesquisadas. A situacdo impds que se procedesse a uma reavaliacdo das ocorréncias e 0 aproveitamen-
to de pequenas minas abandonadas, tidas como subeconOmicas e que, face a realidade atual talvez
pudessem ser exploradas para o suprimento de demandas setoriais ou localizadas. ,

Sob esse enfoque, o programa exploratério adotado definiu, de forma sistematica, as ativida-
des de prospecc¢do consideradas necessarias ao atendimento das finalidades do Projeto, de forma que
se pudesse visualizar a amplitude da tarefa exploratéria. Essa programacgao abrangeu desde a agdo
mais geral @ mais detalhada, desde o modelo hipotético até o objetivo real da mineragdo, e permitiu
que se compreendessem as limitagOes de prazo e de investimento, operacionais e geologicos no desen-
volvimento do programa. Na elaboragdo do programa levou-se em consideracdo que o Projeto tinha
como finalidade bdsica: (1) a avaliacdo das reservas exploraveis de carvdo mineral e {2} a viabilidade, a
curto e médio prazos, da exploragao das reservas em fase de definigdo através da implantacao de pe-
quenas minas.

Dessa forma, nos trabalhos desenvolvidos procurou-se atender a objetivos definidos, caracteri-
zados por: '

1.0) Reconhecimento das condi¢Ges deposicionais que controlam a geometria, o volume e a qualidade
do carvao.
2.0) Defini¢do da estrutura geoldgica e seu controle na ocorréncia e a espessura das camadas e teto.

3.0) Definigdo da geometria, volume, qualidade e economicidade das ocorréncias.

O primeiro objetivo foi direcionado para a definicdo das relagbes existentes entre a qualida-
de e a quantidade de carvdo com as condigdes genéticas, partindo-se do principio que existe um con-
trole das mineralizagdes pelas propriedades do meio deposicional. Como se realizou este controle na
regidao e quais seriam os horizontes e areas de melhor potencial carbonifero, constituiram-se em ques-
tGes importantes a serem respondidas, especialmente na medida em que houve necessidade de ampliar
as reservas carboniferas, com exigéncias crescentes de investimentos em prospectos com risco progres-
sivamente maior.

Alguns tipos de jazimentos importantes de carvdo em geometria, extensdo e qualidade, sdo
aqueles gerados em mangues, isto é, em baixios de planicie costeiras ou bacias dominadas por marés
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associadas a construgBes deltdicas de baixa energia ou ainda em pantanos de baixios de planicie de
inundagdo ou planfcie deltdica; outros tipos menos importantes, por sua geometria alongada e estrei-
" ta, sBo os gerados em canais abandonados da planicie deltdica ou em lagunas da planicie de restingas
de sistemas deltdicos destrutivos. Como a geometria e disposicdo espacial dos corpos sdo diferentes
em um e outro tipo de associagdo genética, a prospecgio deverd ser orientada de acordo com as fa-
cies genéticas detectadas na regido.

Com relacdo ao segundo objetivo dois enfoques foram abordados (1.9) a posicdo atual das
camadas de carvdo, (tipos de falhas, valor dos mergulhos, flexuras, intrusdes, etc) e (2.9) o contro-
fe que existiu por parte dos elementos estruturais no namero de ocorréncias e espessura das cama-
das de carvao.

O terceiro objetivo é a avaliagdo do Ja2|mento como jazida, envolvendo reservas, condlcoes de
lavra, valor do carvio, etc.

Para atingir estes objetivos, diferentes niveis de pesquisa geoldgica foram desenvolvidas, pois
alguns trabalhos exigem integracdo de dados e abordagem regional, visando definir zonas de interesse
@ potencial. Outros exigem abordagem local, com uma densidade de informacdes para avaliagio geo-
dcondmica das ocorréncias que os trabalhos a serem desenvolvidos tem necessariamente de ficar res-
tFito a uma drea pequena que constitua a jazida potencial. '

Um nivel intermediario de operagdes torna-se necessario de forma a caracterizar nas zonas de
interesse as éreaé que constituam jazidas potenciais para detalhamento.

Dessa forma, definiu-se uma estratégia exploratoria para o programa (Quadro 1), onde foram
estabelecidos programas de trabalho em diferentes niveis, de forma que o desenvolvimento das ati-
vidades de pesquisa permitisse uma contfnua avaliagio dos prospectos, com a execugdo das operagdes
de forma simultdnea e escalonada. Em consequéncia, considerou-se adequada a execu¢do de progra-
mas de trabalho, caracterizados por objetivos e métodos diferentes, nos sequintes niveis: Programa de
Trabalho em Nivel Regional; Programa de Trabalho em Nivel de Semidetalhe e Programa de Traba-
Ino em Nfvel de Detalhe.

1.3. Descrigdo Geral dos Programas

Nivel Regional

A andlise regional teve por finalidade a identificagdo de zonas de interesse, ou sejam, areas que
sdo favordveis a ocorréncias de depdsitos carbonfferos, classificando-os por seu potencial. O potencial
dessas zonas de interesse foi definido em fungdo da analise dos pardmetros que condicionam os obje-
tivos dos trabalhos nesse estagio de avaliagdo, abaixo especnflcados
— tipo e forma das bacias deposicionais
— mobilidade tectdnica
— ambientes paleo-geomérficos
— qualidade dos sedimentos carbonosos
— ocorréncia, tipos e significado das camadas de carvao
— profundidade dos horizontes prospectaveis

O programa desenvolvido propunha como objetivos principais a defini¢gdo de tipos genéticos
de jazimentos, a definicdo de 4reas mais favoraveis para extensdo das zonas carboniferas e para novas
descobertas nas por¢des mais profundas da bacia, a revisdo dos conceitos existentes sobre as ocorrén-
cias de carvdo conhecidas e a elaboragdo de um acervo de informagGes (teis sobre o carvdo no Estado
do Parand, por nivel de detalhe e por area. ;

As atividades realizadas nesse nivel foram de integracdo de informacdes existentes, reinter-
pretagdo e definicdo de modelos genéticos alternativos, utilizando-se o grande volume de informa-
¢Bes, oriundas das pesquisas realizadas para carvdo, uranio e petréleo na faixa carbonifera do Estado
do Parana.

As operagbes desenvolvidas constaram basicamente da composi¢cdo de mapas e se¢bes facio-
légicas, utilizando-se as informagdes obtidas na revisdo e interpretagdo faciologica de perfis e teste-
munhos de sondagens existentes. Nesta etapa foram determinados a relagdo de preferéncia entre os
depbsitos carbonosos e as facies ocorrentes acima e abaixo do carvdo (associagBes preferenciais), a re-
lacdo de preferéncia entre tipos de carvdo, facies e zonas paleo-geomarficas (avaliagdo de tendéncias)
e os tipos de carvdo quanto a composi¢cdo organica e teor de enxofre.

A escala basica de trabalho é de 1: 100.000.
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Nivel de Semidetalhe

Os estudos de semidetalhe visaram definir a existéncia ou ndo de jazidas potenciais nas zo-
nas de interesse, indicadas pelos trabalhos regionais ou selecionadas em fun¢do do conhecimento
atual das ocorréncias de carvdo e ambientes associados.

Consideram-se zonas de interesse, dreas possuindo em torno de 100-200km2 que, pelos seus
atributos de espessura, profundidade e qualidade do carvao, ja conhecidos, sdo favoraveis.

Os programas de trabalho elaborados para o desenvolvimento de pesquisas nesse nivel foram
justificados em func¢do da avaliagdo desses atributos e portanto, teve como objetivos principais e de-
terminacdo dos seguintes parametros: espessura, variabilidade e distribuicdo das camadas de carvao, ti-
po genético de jazimento a ser determinado pelas condicGes deposicionais que influenciaram a geo-
metria, volume e qualidade do carvao, qualidade do carvao e cobertura de estéril.

A escala basica de trabalho é de 1: 25.000 e 1: 10.000.

Nivel de Detalhe

A finalidade dos programas de trabalho em nivel de detalhe foi a de selecionar, a curto pra-
zo, areas para a implantacdo de pequenas unidades mineiras, definindo todas as caracteristicas neces-
sdrias a decisdo sobre a viabilidade de lavra.

Tem-se considerado como jazidas potenciais merecedoras desse nivel de investigagdes, aquelas
areas em que as informacdes disponiveis permitem inferir a existéncia de uma reserva superior a
300.000 toneladas, explordvel a céu aberto ou através de galerias a meia encosta.

As virias ocorréncias conhecidas, algumas delas parcialmente pesquisadas, outras ja cubadas,
ou mesmo mineradas na década de 40 e 50, e que foram posteriormente consideradas sub-econémi-
cas, sdo também classificaveis como jazidas potenciais e foram incluidas nos prospectos executados
ou reavaliados. '

Os métodos e operacGes desenvolvidos para avaliagao dos prospectos, obedeceram a uma se-
quéncia de envolvimento progressivo,de forma que as operagdes de custo mais elevado pudessem ser
definidas com mais objetividade ou suspensas,em fun¢do das informagdes depreciadoras que viessem
a ser obtidas. o

A programacdo teve como objetivos a serem atingidos a definicdo da geometria e posicao es-
pacial das camadas de carvdo (isépacas e contorno estrutural), da categoria e valores de reservas se-
gundo a qualidade e a espessura da cobertura do estéril, da variabilidade da espessura e da qualidade
do carvdo, das condi¢Oes de lavra (céu aberto, galerias a meia encosta, outros métodos) e sua avalia-
¢do econdmica {mercado, custos, dreas de consumo, recuperacdo de enxofre e outros subprodutos).

Programas em avaliagdo e Lavra

S3o descritos os depositos de carvdo pertencentes a iniciativa privada ou 6rgdos governamen-
tais onde estdo sendo desenvolvidos trabalhos de avaliacdo (cubagem de reservas, estudos de pré-via-
bilidade econdmica, etc) e de desenvolvimento e lavra. Ao primeiro grupo pertencem o deposito de
Sapopema, em estdgio de pré-viabilidade econdmica, realizada sob a responsabilidade das empresas
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, Minerais do Paranad S/A — MINEROPAR e
Companhia Paranaense de Eletricidade — COPEL,e o depésito de carvdo associado a jazida de uranio
de Figueira pertencente as Empresas Nucleares Brasileiras S/A — NUCLEBRAS. No segundo grupo es-
tdo as jazidas em desenvolvimento e/ou lavra da Companhia Carbonifera Cambui (Minas Amando
Simdes, Pogo 115 e Minas 07 e 08),e da Klabin do Parana Mineracdo S/A (Minas 06 e 02).

Os objetivos buscados com a descricdo dos trabalhos em desenvolvimento nesses depositos,
onde procurou-se levantar dados relativos as caracteristicas das camadas de carvdo, reservas, valores
atuais de produgdo, método de lavra, utilizagdo de subprodutos, etc, foi a de complementar este tra-
balho e consequentemente oferecer um panorama completo do potencial e perspectivas do carvdo
mineral no Estado do Parana.




09

1.4. Atividades Desenvolvidas

O quadro apresentado abaixo sintetiza os dados fisicos de produ¢ado alcangados durante os
trabalhos de prospecgdo de carvao mineral desenvolvidos pela Mineropar.

ATIVIDADES TOTAL
Avaliagéo regional 11.500 km?2
Mapeamento geol6gico de semidetalhe, na escala 1: 25.000 e 1: 10.000 2.029 km?2
Mapeamento geolégico de detalhe, na escala 1:5.000 146 km2
Sondagem e perfilagem 5.825,16 m.
Levantamentos geofisicos 2,4 km2
Furos a trado 150,75 m.
Proposigado de furos pioneiros para carvdo ao DNPM 08 un.
Afloramentos descritos ‘ 3.163 un.
Ocorréncias de carvdo cadastradas 280 un.
Perfis e secOes 483 un.
Anélises para carvdo realizadas fe 116 un,
Pogos, cachimbos e trincheiras 109 un.
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1 — SIQUEIRA CAMPOS — FIGUEIRA
2 — FIGUEIRA — TELEMACO BORBA
3 — TELEMACO BORBA — IPIRANGA

4 — IPIRANGA — SAO MATEUS DO SUL







— (MINEROPAR)——

Minerais do Parana S.A.

PROJETO CARVAO
PROGRAMAS DE AVALIACAO REGIONAL
SELECAO DE ZONAS DE INTERESSE

. , ® -
@ CORNELIO PROCOPIO JACAREZINHO CONVENCOES

@ FIGUEIRA - SIOUEIRA CAMPOS
@ TELEMACO BORBA - FIGUEIRA

®assal

@ IPIRANGA - TELEMACO BORBA
@ S40 MATEUS DO SUL - IPIRANGA

L] CI0ADE

ESTRADA MUNICIPAL

FERROVIA

—_——

——~———— FAIXA AFLORANTE DA UNIDADE CARBONIFERA
—_— (FM. RIO BONITO)

——

GRUPO GuATA

X OCORRENCIA
X MINA EM ATIVIDADE
X

MINA ABANDONADA

— |







2 — ESTRUTURA E ESTRATIGRAFIA DA BACIA DO PARANA
2.1. Generalidades

A Bacia do Parana, conforme a classificagdo de Weecks insere-se no tipo interior remoto, ou
seja, desenvolvida no interior continental e desvinculada das margens do craton. Na classificacdo de
Sloss é uma bacia interior ou intracraténica. Na classificacdo de Klemme seria uma bacia tipo |, in-
terior simples. Calcado na andlise de mapas de contorno do embasamento da Bacia verifica-se que sua
configuragdo, num perfil transversal, mostra.uma progressiva reducdo de mergulho das bordas para o
centro e uma forma aproximadamente eliptica, aberta para sudoeste.

Segundo a interpretagdo de Soares {1978) esta configuracdo ‘‘resulta da subsidéncia do emba-
samento basinal, através de um processo de flexdo da placa litosférica, ndo sendo portanto, produzi-
da por abatimentos de blocos ao longo de grandes falhamentos’’. Como decorréncia considera tam-
bém que “‘as principais unidades estruturais da bacia {arqueamentos marginais,arqueamentos interio-
res e embaciamentos, de Sanford e Lange, 1960; Northfleet et al. 1969 e Fulfaro, 1970), de ativa
atuagdo durante sua evolugdo tectono-sedimentar, devem ser consideradas alteracSes no processo de
flexdo litosférica e as estruturas locais como rupturas na parte superior da crosta deformada’’.

2.2, Evolugdo Tectono-Sedimentar

A histéria evolutiva da Bacia do Parana foi implantada na Plataforma Sul-Americana, sobre
um embasamento cratdnico, consolidado no Cambro-Ordoviciano. Fazem parte deste embasamento
o Estado do Parana os dominios lito-estruturais de idade arqueana do Complexo Gnaissico-Migmati-
tico Costeiro (DNPM, 1981), em grande parte rejuvenescido no ciclo Brasiliano, os metassedimentos
do Grupo Acungui, ao qual associam-se extensos corpos graniticos sin- e tardi-tectdnicos e grandes
sistemas de falhamentos de direcdo NE além das bacias moldssicas cambro-ordovicianas (Formacdes
Castro, Guaratubinha e Camarinha).

A Formacdo Furnas (Devoniano, Grupo Parand), representa os primeiros depositos preserva-
dos cujas condicdes tectdnicas permitem associar a bacia intracraténica. Sua porcao inferior, em gran-
de parte aflorante no Estado do Paran4, constitui-se de depésitos arenosos continentais imaturos do
inicio da subsidéncia, quando ainda existiam terras altas e E-NE, remanescentes ndo aplainadas do ci-
clo erosivo pré-Devoniano. Na por¢do superior desta unidade os arenitos tém melhor selegdo, ja com
caracteristicas de areias litoraneas, denotando a influéncia da transgressio marinha que deu origem a
Formacao Ponta Grossa, sobreposta,

A Formacdo Ponta Grossa, representa a deposicdo em aguas mais profundas, aparentemente
de carater neritico, caracterizado pelo aprofundamento da bacia na primeira metade do ciclo (Mem-
bro Jaguariafva), sequida de uma fase regressiva (Membro Tibagi}, ocasionada pelo desenvolvimento
do alto de Trés Lagoas (Northfleet et al, 1969}, que culmina com fluxos de clésticos grosseiros, re-
trabalhados em ambiente litoraneo. O Membro Sdo Domingos, corresponde a retomada da subsidén-
cia e aprofundamento maximo da lamina d'agua, que resultou no acimulo de espesso pacote de lami-
tos pretos a cinza escuros, por vezes betuminosos. A auséncia dos depésitos regressivos desta sequén-
cia deve ser atribuida a remocdo pelo ciclo erosivo subsequente.

Apbs o Fransniano,intenso soerguimento afeta o sftio de sedimentag¢do devoniana, provocan-
do erosdo de parte ndo estimada de sua coluna sedimentar. Nesta fase o0 mar recuou,e as camadas fo-
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ram basculadas para norte e localmente deformadas por falhas e, sobre estas veio a se depositar o Gru-
po ltararé em discreta discordancia angular. Iniciou-se este novo ciclo de sedimentacdo somente no
Carbonifero superior.

Entre o Carbonifero superior {Stephaniano) e o Permiano médio (Kunguriano) as caracteris-
ticas da sedimentacdo refletem maior movimentacgdo tectdnica, com elevada ascensdo das estruturas
positivas {Arco de Campo Grande, Canastra, etc) e subsidéncia de depocentros {Dourados; Soares,
1983), adotando a faixa de maior subsidéncia da bacia a posicdo NNE que a caracteriza. Acresce
a essa mobilidade tectonica uma grande diversidade de paleocambientes, continentais, transicionais e
francamente marinhos, causando rapidas variacoes laterais e horizontais de litofacies.

Este ciclo tectono-sedimentar inicia-se com a deposi¢do do Grupo ltararé, que sofreu a influ-
éncia de massas glaciais, responsaveis por grande parte do aporte de clasticos a bacia e localmente pe-
lo processo deposicional. O Grupo |tararé apresenta a sul, na sua por¢do basal, uma sedimentagédo do-
minantemente pelitica com cores castanhas (Formagdo Campo do Tenente) e, a norte (Sdo Paulo,
Mato Grosso, Goias), depositos arenosos médios a grosseiros, de cores avermelhadas {(Formacdo Aqui-
dauana). A por¢io média, Formagio Mafra, formada dominantemente por arenitos de cores claras
com espessas intercalagdes de siltitos e folhelhos na porgdo superior, reflete o aprofundamento da ba-
cia com o inicio da transgressdo marinha vinda de sudoeste. A Formagdo Rio do Sul caracteriza o cli-
max desta fase transgressiva, com a deposi¢do de clasticos finos e folhelhos (Folhelhos Guaraina e
Passinho).

No final da deposi¢do da Formagdo Rio do Sul {Artinskiano) verifica-se uma diminuigdo da
influéncia glacial e tem inicio uma nova fase regressiva com o desenvolvimento de extensos sistemas
fluvio-deltdicos cujos sedimentos fazem parte desta e da Formagdo Rio Bonito (Membro Triunfo).
Essas condigOes deposicionais aliadas a presen¢a de vegetagdo abundante ( Paracalamites, Annularia,
Glossopteris, etc) e o clima favoravel permitiram a gerac3o de extensas turfeiras e desenvolvimento de
camadas de carvdo. Contemporaneamente a parte norte do Parana e sul de Sdo Paulo é alvo da atua-
¢do de soerguimento sub-regional com falhamentos sin-sedimentares com erosdo de parte da porgdo

superior da Formagdo Rio do Sul e consequente deposicdo, em discordancia erosiva, do Membro
Triunfo, sobre esta unidade.

No Permiano médio (Kunguriano) a retomada da subsidéncia é generalizada, desenvolvendo-se
um ciclo sedimentar aproximadamente simétrico. O avan¢o da sedimentacdo marinha retrabalhou, a
sul da regido do atual Arco de Ponta Grossa, o intervalo basal da Formacao Rio Bonito, depositando
uma secao de siltitos, arenitos bem selecionados e calcdrios em ambientes litoraneos e de planicie de
marés (Membro Paraguacu).

Na passagem do Kunguriano ao Kazaniano acentua-se a transgréssdo marinha que atinge seu
climax por ocasido da acumulagdo da Formacgio Palermo, cujos depdsitos ultrapassaram os atuais li-
mites da bacia. A partir deste maximo inicia-se a passagem paulatina das condi¢Ges de mar epiconti-
nental rasoc em ambiente de baixa energia para ambiente aquoso restrito, com salinidade anormal e
desenvolvimento de condi¢des euxinicas que caracterizam os depdsitos da Formacao Irati.

Ao final da Kazaniano, verificou-se intenso soerguimento do arco marginal de Assung¢io cu-
ja influéncia na sedimentagdo iniciada ja na Formagdo Palermo atinge o auge a época da deposi¢do do
Grupo Rio do Rastro. Gama Jr. (1979) interpreta os depésitos desta unidade como derivados do asso-
reamento de um mar epicontinental por trés sistemas deposicionais contemporaneos: a plataforma
epineritica Serra Alta; a planicie de marés Corumbatai_a norte, e o sistema deltaico Serra do Espigdo
(Formagdes Teresina e Rio do Rastro) na regido central da bacia, progradando sobre a plataforma ne-
ritica, alimentado por rios provenientes da borda oeste da bacia.

Cessada a deposicao da Formacdo Rio do Rastro sobreveio um ciclo erosivo de proporgoes
continentais (Tridssico Inferior) denominado Gonduana (King, 1956 e Soares, 1973), com soergui-
mento e eros3o mais intensos nos flancos norte (Estado de S3o Paulo) e sul (Estado do Rio Grande do
Sul).

No Triassico médio, duas sub-bacias se apresentam, refletindo a presenca de um soerguimento
doémico na regido do Arco de Ponta Grossa e pouco mais ao sul {Alto de Porto Unido). A bacia posi-
cionada a norte acumulou a Formacdo Piramboia, em ambiente fluvial e de planicie de inundagdo e, a
sul, a Formacdo Rosdrio do Sul, com espessura em torno de 800 metros, indica area local de maior
subsidéncia.
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No Juréssico, a extensa bacia de sedimentacao fluvial transforma-se progressivamente num
imenso deserto com a sedimentacdo dominantemente eblica da Formagdo Botucatu. Segundo a inter-
pretagdo de Soares (1982) esta mudanga paleogeografica na Bacia provavelmente esta associada ao
elevado gradiente geotérmico desenvolvido na regido do grande domo térmico, que precedeu a rup-
tura continental e o vulcanismo basico. Neste episédio o Arco de Ponta Grossa foi um elemento ati-
vo, tendo em vista o enxame de diques N45W alojados nesta regido, cortando até mesmo os derrames,

Ao final deste ciclo (Juréssico Superior e Cretaceo Inferior) quando ainda perduravam condi-
¢Oes desérticas, iniciou-se a atividade vulcanica representada pelos extensos derrames de lavas basél-
ticas da Formacdo Serra Geral associadas a intrusdes, em forma de diques e soleiras de diabasio, po-
sicionadas ao longo de toda a se¢do sedimentar da bacia.

Ap6s o vulcanismo Serra Geral (Creticeo Inferior), sobre uma superficie erosiva esculpida nos
basaltos (Soares e Landim 1975), iniciou-se a sedimentacdo e6lica da Formagdo Caiua num embacia-
mento situado a noroeste do Parana e oeste e sudoeste de S3o Paulo.

Apbs a sedimentacdo do Caiua (Cretdceo Médio), o Arco de Ponta Grossa torna-se novamen-
te ativo, ‘provocando o retrabalhamento dos arenitos desta unidade, e sua redeposi¢do mais a norte
para, parcialmente, constituirem a facies Santo Anasticio do Grupo Bauru. No Mioceno, em nova
fase de quiescéncia tectdnica, a erosdo suplanta o soerguimento, provocando a formacgao de extenso
peneplano, sobre a qual foram deixados depésitos aluviais residuais e raramente lacustres. No fim do
Mioceno reinicia-se novamente o soerguimento da Serra do Mar, Arco de Ponta Grossa e Arco de
Canastra, com grarde intensidade no Plioceno e Recente (Soares e Landim, 1975, Fulfaro, 1975).
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, 3. REGIAO SIQUEIRA CAMPOS — FIGUEIRA
3.1. Generalidades

Situada na porcdo centro norte do Estado do Parana, a regido estudada (Cava, 1982)
possui cerca de 300 km2 e engloba o Campo Carbonifero Rio das Cinzas e parte do Campo Car-
bonifero do Rio do Peixe. Um volume grande de pesquisas isoladas para carvdo e uranio foi realizado
na drea, com a execucdo de quase 100 perfuragdes. Sdo disponiveis ainda mapas geoldgicos
1:100.000 (Vieira e Maingue, 1972), 1:25.000 (Mineropar, 1981) e perfis de campo (Nuclebras,
1979). A extrapolagdo das informagdes na area apresenta grande dificuldade devido a concentragdo
de trabalhos em alguns locais e a falta de grande parte do registro geoldgico ocasionada por proces-
sOs erosivos atuais.

3.2. Geologia Regional

A &rea insere-se no flanco norte do Arco de Ponta Grossa e apresenta exposicbes de rochas
pertencentes a por¢do superior do Grupo [tararé {(Formacdo Rio do Sul), Grupo Guata (Formagdes
Rio Bonito e Palermo) e Grupo Passa Dois (Formacses Irati, Serra Alta e Terezina). A principal
particularidade da estratigrafia é a perda das caracteristicas das Formag&es Rio Bonito e Palermo,
conforme definidas a sul, substituidas gradativamente pelas caracteristicas da Formacdo Tatui, na
parte norte. Estruturalmente acha-se afetada por falhas e diques de diabasio N45W e N45E, com re-
jeitos desde poucos metros até uma centena de metros, destacando-se 0 Domo de Quatigua, estrutu-
ra com cerca de 200 km2, delimitado por falhamentos normais de direcao noroeste e nordeste.

3.3. Andlise Estratigrafica e Evolugdo Ambiental

A sequéncia analisada abrange os sedimentos glacigenos da porg¢do superior do Grupo ltararé,
os depositos flivio-deltdicos do Membro Triunfo, unidades portadoras de carvao; e a base do Membro
Paraguacu. A correlacdo de perfis e anélise de mapas e diagrama de facies permitiu discriminar as di-
ferentes facies genéticas da sequéncia estudada, as caracteristicas paleo-topogréficas do topo do Gru-
po ltararé e sua influéncia na sedimentacdo do Rio Bonito.

a) Andlise Estratigrafica
— Grupo ltararé (porgdo superior da Formagdo Rio do Sul)

Este intervalo engloba duas associagoes litoldgicas distintas: a associagdo constituida predomi-
nantemente por lamitos conglomeraticos {diamictitos) com raras intercalacdes de pelitos tem, grossei-
ramente, como limites geogréficos, a faixa compreendida entre as cidades de Siqueira Campos e Fi-
gueira, estendendo-se em dire¢do norte e noroeste. A outra, dominante a sul e sudoeste, engloba cor-
pos arenosos imaturos e pelitos depositados em canais e planicies de inundacdo e sedimentos lacus-
trinos e paludais com diamictitos e ritmitos intercalados, retrabalhados em planicies aluviais e lito-
raneas, em transi¢do para depdsitos marinhos na regido de Figueira. :

A analise do comportamento estratigrafico e faciolégico permitiu caracterizar que o topo do
Grupo Itararé a época da sedimenta¢cdo Rio Bonito,constituia um quadro morfologico com terras al-
tas a norte e non;deste; a faixa marginal, a sul e sudeste, permaneceu em plano inferior, favorecendo
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maior acimulo e posterior preservacdo da sedimentacdo Triunfo (fig. 1). Em consonancia com tal
configuragdo esta unidade possui espessuras de até 70 metros nas areas paleo-baixas e na dire¢do nor-
te e noroeste acunha-se rapidamente, até desaparecer, cedendo lugar a deposi¢cdo do Membro Para-
guacu. Este relevo configura um soerguimento sub-regional com eixo NE e falhas associadas com es-
cultura de vales nos quais depositaram-se as maiores espessuras. Sua origem pode ser atribuida a falha-
mentos contemporaneos a sedimentacdo Triunfo em funcdo dos seguintes elementos favoraveis: assi-
metria e magnitude do relevo (gradientes superiores a 5 m/km), orientacdo sistematica na direg¢ao nor-
deste e sudoeste, falta de correlacdo entre as facies situadas a sudoeste e noroeste do Grupo ltararé,
falta de correlacdo e de variagGes facioldgicas compativeis entre as associagGes lateralmente posiciona-
das na época da sedimentacdo do Membro Triunfo com as associagGes do Grupo ltararé,e forte espes-
samento do Membro Triunfo nas por¢Ges mais continentais.

— A sedimentacao fluvial do Membro Triunfo

Esta representada por arenitos grosseiros a conglomeraticos e conglomerados, arcoseanos, tex-
tural e mineralogicamenté imaturos, em especial retrabalhados do Grupo Itararé. Delgados leitos de
siltitos cinza escuros e restos carbonosos s3o raramente observados. Os conglomerados mostram sei-
x0s imbricados e os arenitos,estratificacdo cruzada planar e acanalada conferida por seixos. Esta asso-
ciacdo grada vertical e lateralmente paraicorpos de arenitos estratificados médios a grosseiros, com
contatos basal abrupto, e superior transicional para arenitos finos, siltitos, folhelhos carbonosos e
niveis de carvdo. Estas associacdes sdo representativas de todo o Membro Triunfo na area de Siqueira
Campos, ocupando,.na drea de Ibaiti e Carvdaozinho, a sua porc¢do basal, localmente preenchendo pa-
leo-vales. O contato com as diferentes litologias do Grupo Itararé é erosivo e sua espessura varia desde
0 a 70 metros. As relacdes de facies mostram um padrao de suprimento e gradiente deposicional de
nordeste para sudoeste, com clastos grosseiros e conglomerados margeando os altos do relevo e os fi-
nos formando depébsitos nas por¢gdes topograficamente mais elevadas. Interpreta-se estas associa¢oes
como depésitos de canais fluviais anastomosados em transicdo para planicie de rios meandrantes
{fig. 5).

— A sedimentagdo deltdica do Membro Triunfo

Em razdo de processos erosivos atuais constatou-se na drea estudada somente resquicios des-
ses depdsitos que se acham representados por duas associagOes litoldgicas: a pelito carbonosa consti-
tui-se de siltitos e folhelhos carbonosos, e delgadas camadas de arenitos muito finos micaceos e carbo-
nosos. A presen¢a de camadas de carvdo é comum. Laminacdo paralela, ondulada, lenticular, ‘‘flaser”
e bioturbacdo sdo estruturas sedimentares comuns. Sua ocorréncia se restringe as areas de |baiti e
Carvdozinho, ocupando os flancos do paleo-relevo. Suas caracteristicas sugerem depdsitos de lagunas
e mangues costeiros protegidos por barras e barreiras associadas a processos de supra marés. A asso-
ciacdo arenitos finos — muito finos compbe-se por arenitos muito finos a finos, bem selecionados
com gradacao para siltitos escuros, localmente portadores de folhelhos carbonosos e |aminas de car-
vdo. O contato com a associagdo pelito carbonosa é transicional, por variacdo lateral, e discordante
com o Grupo ltararé. E interpretado como depositos de barras e barreiras litoraneas transgressivas
(fig. 4).

— Membro Paraguacu (p6r<;50 inferior)

Constitui-se de arenitos muito finos a finos, bem selecionados, siltitos de cores variadas, in-
cluindo marrom e arroxeada, e intercalagdes de camadas de calcario. Esta associagdo recobre indistin-
tamente o Membro Triunfo e o paleo-relevo remanescente do Grupo Itararé. Na drea de Siqueira
Campos intercalam-se corpos arenosos médios a grosseiros, provavelmente resultantes de canais do sis-
tema fluvial,afogados. E interpretada como depo6sitos de plataforma clasto-carbonatica e de planicies
de marés, originados pela transgressio do Membro Paraguacu (fig. 2).

b) Evolu¢do Ambiental

1.0}  No Permiano inferior (Sakmariano-Artinskiano} a regido foi sitio da deposi¢do de sedimentos
clasticos grosseiros de canais e litordneos numa plataforma periglacial, numa fase regressiva,
acompanhada por avanc¢os e recuos de lobos glaciais. Nesta época a acumulacdo de depésitos
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de carvdo (Ribeirdo Novo) foi feita em condigGes desfavoraveis, em virtude do regime
de alta energia e suprimento que caracterizam esses ambientes, impedindo o desenvolvimento
de camadas espessas.

2.0) Durante o Artinskiano-Kunguriano processou-se na regido uma fase de soerguimento com sub-
sidéncia diferencial acompanhada de processos erosivos, favorecendo a formagao de gradien-
tes deposicionais elevados e alto suprimento de clasticos. Precedendo ou acompanhando estas
condigdes teve infcio a sedimentagcdo Triunfo com o desenvolvimento de depdsitos de leques
aluviais, num sistema de rios anastomosados, em transi¢do para planicie de rios meandrantes.
Com a elevagcdo do nivel do mar e assoreamento parcial do relevo imperaram na regido de
Figueira condicOes de planfcie deltdica, num sistema deltdico retrogradacional, com for-
macgao de turfeiras nos flancos dos paleo-altos e paleo-vales, protegidas por barras e barreiras
litordneas e associadas a processos de supra-marés (associacOes pelito carbonosa e de arenitos
finos-muito finos, (fig. 3).

3.0) No final do Kunguriano a transgressdo do Membro Paraguacu é generalizada, retrabalhando
parte da planfcie deltdica e afogando os canais de sistema fluvial, sob a forma de areias lito-
raneas, culminando com a deposi¢cao do pacote siltico carbonatico e recobrimento total do
relevo remanescente do Grupo ltararé.

3.4. Tipologia dos Jazimentos de Carvao

Os jazimentos de carvdo na 4rea apresentam espessura pequena (0,50m), descontinuidade
lateral elevada, reservas inferiores a 0,4x 106 toneladas, alto teor de enxofre (8%) e de cinzas (30 a
50%). Sao classificados como semi-betuminoso a betuminoso baixo volatil C/A, localmente com ca-
racteristicas antracitosas (lbaiti e Fazenda Hulha), provavelmente resultantes do aquecimento local
produzido por diques de diabasio.

Os carvbes de Ribeirdo Novo sdo de idade Sakmariano-Artinskiano (Botriochiopsis, Concor-
dantes e Paracalamites) e formados em planicies aluviais/costeiras em zonas periglaciais. O jazimento
de Fazenda Hulha/S30 Geraldo situa-se na provincia de rios meandrantes, em baixios de inundagéo.
Os jazimentos de Ibaiti e Carvaozinho flanqueiam a planicie deltdica ocupando paleo-vales e baixios
elevados do paleo-relevo, associados a processos de supra-marés.

3.5. Potencial em Carvdo da Regido

O potencial em carvdo na regido é pequeno em fungdo dos seguintes aspectos: 1.0) no depo-
sicio do Membro Triunfo na maior parte da 4rea, devido as condi¢Bes paleotopogréficas do Grupo
Itararé; 2.9) condicionamento dos ambientes a morfologia do relevo e caracteristicas dos sistemas de-
posicionais; 3.0) avango rapido da transgressdio do Membro Paraguagu; 4.0} erosdo dos provaveis
ambientes favoraveis pelos processos de denudagao atuais.
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4. REGIAO DE FIGUEIRA — TELEMACO BORBA
4.1, Generalidades

A area estudada (Soares e Cava, 1981}, situa-se na porgdo centro leste do Estado do Parana e
possui uma extensdo de aproximadamente 2000 kmZ2. A regido encerra os mais significativos jazimen-
tos de carvdo do Parana: Sapopema, Cambui, Salto Aparado e Campina dos Pupos, pertencentes aos
Campos Carboniferos do Rio do Peixe e do Rio Tibagi. Sdo disponiveis na are