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INTRODUGAO

O presente Relatério Final de Pesquisa refere-se a area do processo DNPM n°.
826.462/2.000, concedido a Minerais do Parana S/A — MINEROPAR, através do. Alvara de
Pesquisa n°. 20.536 de 28 de novembro de 2.000, publicado no DOU de 01 de dezembro de
2.000.

Esta area foi originaria de um bloco maior, inicialmente com treze areas requeridas,
com o objetivo de prospectar ARGILA PARA CERAMICA BRANCA, na seqiiéncia aluvionar
dos rios Iguagu, da Vargem, Potinga e Claro, na regido de Sao Mateus do Sul, junto a Usina
Protétipo Irati (UPI) grande produtora de gas combustivel, elemento fundamental para o
desenvolvimento energético de um pélo ceramico.

DESCRICAO GERAL DA AREA

Localizagao e Acesso

O grande bloco de areas em apreco situa-se nas varzeas do Rio Iguagu na porgéo
SE do Estado, nas proximidades de S3@o Mateus do Sul, nas folhas topograficas de
Iinedpolis, Rebougas, Sdo Mateus do Sul e Canoinhas, escala 1:100.000, folhas SG-22-Z-A-
I, $G-22-X-C-IV, SG-22-X-C-V e SG-22-Z-A-ll, emitidas pelo IBGE e pelo Ministério do
Exército em 1973 e 1974.

Encontra-se regionalmente nos municipios paranaenses de Sdo Jodo do Triunfo,
Lapa, Antdnio Olinto, Sao Mateus do Sul, Paulo de Frontin e Mallet.

A area em aprego, situa-se no municipio de Sdo Mateus do Sul, na localidade de
Potinga, na jungdo do rio Potinga (margem esquerda) com o rio Iguagu (margem direita).

O acesso pode ser feito a partir de Curitiba, via Lapa, pela BR-476, que liga Curitiba a
Unido da Vitoria, percorrendo 160 Km até 16 Km apds a cidade de Sdo Mateus do Sul,
préximo as margens do rio Potinga, onde se encontra a localidade denominada Fartura do
Potinga, com estrada coberta por macadame a esquerda.
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A partir deste local, toma-se a estrada vicinal existente, com diregao a balsa do
Potinga, por mais 6,5 Km, chegando a por¢do norte da area. O acesso ao restante da area é

feito por caminhos e trilhas, em area de varzeas, coberta por gramineas.
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Clima, Vegetagao e Hidrografia

O clima da regiao, segundo Koeppen, € subtropical, Umido mesotérmico, de verao
fresco e inverno frio, com ocorréncia de fortes e freglientes geadas, sem estagdo seca. A
média da temperatura mais quente é de 22°C e mais fria, muito inferior a 13°C.

O relevo é suave e plano, distinguindo-se as partes altas com vegetacdo nativa,
composta por Erva-Mate, Pinheiro Araucaria, Imbuia, etc.

As planicies aluvionais sao extensas, cobertas por vegetacao rasteiras, gramineas e
matas galerias que se destacam na paisagem.

As matas naturais estdo progressivamente dando lugar & agropecuaria, com
desmatamento e tratamento do solo para plantio de soja, trigo, milho, feijdo, cevada e
pastagem.

Sao formados por um sistema fluvial meandrante pelitico, extremamente sinuoso,
desenvolvido em planicies aluvionais de agradagao.

Aspectos Socio-Econdmicos

A regidao possui varios nucleos populacionais destacando-se entre eles, as cidades
de Sao Mateus do Sul, Sao Joao do Triunfo, Paulo de Frontin e Mallet, além de varios distritos
e colonias.

Séo Mateus do Sul é a principal cidade possuindo uma populagdo superior a 40.000
habitantes, sendo que aproximadamente 25.000, residem na zona urbana, servida por toda
infra- estrutura, como asfalto, colégios, agéncias bancarias, hospitais, hotéis, estagido de
radiodifusdo, agua, luz e sistema DDD de telecomunicagées.

A instalagdo da UPI (Usina Protétipo Irat), pela PETROBRAS, foi a principal
responsavel pelo desenvolvimento da cidade, porém a agricultura tem muito contribuido para
seu desenvolvimento econémico, destacando-se a produc¢zo de batata-semente, soja, trigo,
etc, além da produgao e industrializag@o da erva-mate.
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Seu desenvolvimento socio-econdmico teve um grande impulso com o inicio de
funcionamento do Mddulo Industrial para beneficiamento em grande escala do éleo do "xisto"
e seus derivados, incluindo o aproveitamento do gas combustivel, elemento energético

responsavel pela implantagdo do novo pélo ceramico no municipio.

Situagdo Legal da Area

Ha muito tempo que a MINEROPAR trabalha na regido, com trabalhos Geolégicos
Regionais, de Semi Detalhes e de Detalhe, requerendo 1.987 13 areas nesta regido,
perfazendo um total de 12.492 ha, posicionadas sobre as varzeas do Rio Iguagu, objetivando
a pesquisa de Argila para uso ceramico.

Area em quest&o foi requerida posteriormente, em outra etapa de trabalho, com no.
DNPM 2.000/826.462 e Alvara de Pesquisa n° 20.536 de 28/11/00, publicado no DOU de
01/12/2.000.

HISTORICO E TRABALHOS ANTERIORES

A area em questdo esta contida no Segundo Planalto Paranaense, constituido por
sequéncias sedimentares da Bacia do Parana.

Pelas suas caracteristicas litoldgicas e deposicionais, as pesquisas geologicas
desenvolvidas na regiao tém sido dirigidas principalmente para minerais energéticos como
petréleo, uranio e carvao.

Além de mapeamento geoldgico e furos de sondagem pioneiros, realizados na Bacia
do Parana, a PETROBRAS através da PETROSIX, pesquisou rochas oleigenas da
Formagao Irati, desenvolvendo processos de industrializagdo da mesma, no sentido de obter
6leo, enxofre, gas e outros derivados do petroleo.

A CPRM/DNPM, realizaram trabalhos de prospecgao a nivel regional, para a obtengdo
de carvao mineral.
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A NUCLEBRAS, no periodo de 1979 a 1982, realizou trabalhos de prospecgdo desde
a fase regional (verificagdo de areas) chegando a fase de mapeamento faciologico de detalhe
e sondagem, em busca de mineralizagoes uraniferas.

Pequenas fontes de agua sulfurosa s@o economicamente exploradas, dando origem
a hotéis de turismo, como por exemplo o Hotel das Aguas Dorizon.

Sem nenhum tabalho técnico, proliferam inimeros portos de areia e olarias que
utilizam argilas das varzeas do Iguagu para o fabrico de ceramica vermelha, principalmente
telha e tijolos, destinados ao consumo local.

O desenvolvimento de pesquisa geoldgica direcionada para Argila, na regiao de Sao
Mateus do Sul, se deve pela implantagdo de um pélo ceramico naquela cidade, destinado ao
aproveitamento do gas de "xisto"” (140t/dia - mddulo industrial), sendo a INCEPA a primeira
empresa do ramo a assinar contrato neste sentido com a PETROBRAS, e se instalou com
um modulo industrial para fabricagdo de pisos e azulejos. Em setembro/87 a MINEROPAR
realizou trabalhos geolégicos gerais, no sentido de detectar areas com potencial geologico

para argila e caracterizar seu aproveitamento como matéria-prima para indistria ceramica.

Através de resultados analiticos realizados em amostras coletadas com furos a
trado, delinearam-se areas potenciais, pertencentes as varzeas do Rio Iguagu, onde ocorrem
depoésitos de argila, com 4 a 5 metros de espessura, com especificagbes dentro dos

padroes exigidos para uso em ceramica branca, originando o requerimento da presente area.

OBJETIVOS

A matéria-prima para indlstrias ceramicas do Parana sempre foi fomecida por
empresas paulistas, localizadas principalmente em Suzano e Sao Simao, tornando-se
tradicao através de décadas.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, aumento de consumo e conseqiientemente
maior produgdo, as industrias paranaenses foram obrigadas a deterem suas proprias
jazidas, iniciando-se assim a pesquisa geoldgica sistematica deste bem mineral, ainda
insuficiente para suprir suas necessidades.
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A implantag@o de um Pélo Ceramico em sdao Mateus do Sul levou a MINEROPAR a
pesquisar argilas naquela regidao, procurando detectar zonas ou paleocanais com maior
favorabilidade para concentragdes de argila caulinica, plastica, verificando as continuidades
fisicas entre elas, determinando seus volumes e caracteristicas tecnolégicas, visando seu
aproveitamento na industria ceramica.

Com a caracterizagdo de um deposito proximo as industrias, seria minimizado o
pre¢o da matéria-prima, através da eliminagdo dos custos de transporte, o que &€ mais

oneravel na produgdo de argila.

GEOLOGIA GERAL

Comentarios Gerais

As principais unidades estratigraficas aflorantes estao situadas geocronologicamente
no Permiano e sa@o representadas pelas formagdes Rio do Sul (Grupo Itararé), Rio Bonito e
Palermo (Grupo Guata) e Formag6es Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto (Grupo Passa
Dois).

Grupo ltararé

Esta unidade compreende a seqiiéncia sedimentar caracterizada pela presenga de
diamictitos nos seus diferentes niveis deposicionais, refletindo as condigbes glaciais
acontecidas durante o Carbonifero Superior e Permiano Inferior.

De natureza essencialmente clastica, igualmente caracteristica é a expressiva
variagdo litolégica de seus depésitos, tanto vertical como horizontal, compondo facies
sedimentares diversas.

Macroscopicamente, os diamictitos s@o de coloragéo cinza-média, de matriz arenosa
e argilosa envolvendo esparsos seixos polimiticos e de tamanho bastante variavel.

Varias denominagbes e divisbes foram empregadas para esta unidade
litoestratigrafica, porém Mihimann et alii (1974) baseados na sua extensdo, espessura e

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: mincrais@pr.eov.br - 8
WWw.pr.gov.br/mineropar



funcnRoDADR “
MINERAIS DO PARANA SA , <

GOVERNO DO

PARANA

caracteristicas litologicas, dividiram o Grupo Itararé em quatro formagées, denominando-as:
Campo do Tenente, Aquidwana, Mafra e Rio do Sul.

Esta ultima formagdo apresenta pacotes constituidos de litologias bem
caracteristicas e de facil identificagdo, recebendo denominagbes com emprego
generalizado, destacando-se entre elas, o Folhelho Passinho, que na area representa o topo

da seqiiéncia.

A parte superior desta unidade litoestratigrafica, & constituida por argilitos, siltitos e
folhelhos cinza médio a escuro, com espiculas e conchas marinhas.

Dominam os siltitos macigos com fraturas conchoéides, laminagdes plano-paralelas,
levemente onduladas e estrutura "flaser”.

Na area em questdo, as litologias e estruturas sedimentares indicam ambiente de
aguas rasas, sob influéncia de marés.

Grupo Guata

O nome do Grupo foi proposto por Gordon (1947), para designar os siltitos e arenitos
das imediag6es da cidade de Guata - SC.

Regionalmente, esse intervalo recebeu diferentes denominagoes, apresentando-se
porém aquela adotada por Mihlmann et alii (1974), que o subdividiu em formagdes Rio
Bonito e Palermo.

Formacao Rio Bonito (Permiano)

O nome Rio Bonito foi proposto por White em 1908 e tem aceitagdo generalizada,
embora tenha sido considerada como camadas, facies, formagao ou grupo.

A Formagdo Rio Bonito compreende o pacote sedimentar depositado sobre o Grupo
Itararé, constituido grosso modo, de uma secgao arenosa na base, uma argilosa na parte
média e uma areno-argilosa no topo.

O ultimo intervalo contém os principais leitos de carvao da Bacia do Parana (Estado
de Santa Catarina).

Rua Maxime Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br - 9
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Em 1974, gedlogos da PETROBRAS, dividiram esta formagdo em trés intervalos

distintos, denominando-os, no sentido ascendente, de Membro Triunfo, Membro Paraguagu e
Membro Siderépolis, sendo que este Ultimo encontra-se ausente na regiao de Sdo Mateus do
Sul.

Membro Triunfo

O intervalo basal da Formagdo Rio Bonito & constituido de arenitos finos a médios
com abundéncia de estratificagdo cruzada de pequeno a médio porte, planar e em calha,
com seixos de folhelho e diminuigcdo granulométrica ascendente (fining upward). Niveis
conglomeraticos freqiientes ocorrem em forma de concentrado residual. Camadas de siltitos
e folhelhos carbonosos encontram-se em toda a faixa de afloramentos.

Em Santa Catarina e no Parana, observam-se camadas de carvao.

Localmente, os arenitos sao finos e apresentam contato gradacional com os siltitos e
folhelhos do Grupo Itararé, com nitido aumento granulométrico ascendente (coarsening
upward). As maiores espessuras do intervalo basal encontram-se na area entre Irati e Sao
Jodo do Triunfo.

Membro Paraguacgu

A secgao Paraguacgu caracteriza-se por marcante predominio de siltitos, seguidos de
arenitos, calcario, argilitos e folhelhos.

Em geral, os siltitos s@o de coloragao cinza esverdeada ou marrom, micaceos, com
niveis francamente calciferos, compactos e macigcos. Secundariamente, ocorrem tons
esverdeados com passagens esbranquigadas, nédulos calco-silicosos e aspecto
mosqueado. As laminagbes paralelas, onduladas e lenticulares, além de estratificages
ritmicas, sdo caracteristicas sedimentares encontradas nos siltitos.

Os arenitos apresentam-se em tons claros de cinza, verde e marrom, de granulagao

fina, normalmente com cimento calcitico e aspectos compacto e macigo.
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Os calcarios mostram-se de coloragao bege a cinza-clara, de estrutura maciga ou

com finas intercalagdes imegulares de siltitos e argilitos. Esporadicamente ocorrem
associados a silex de cor marrom clara ou avermelhada.

Os termos argilosos, mais raros em seg¢ao, exibem as mesmas cores dos arenitos,
mas em tonalidades escuras. Comumente s@o pouco calciferos e podem expor notavel
fissilidade.

As caracteristicas litolégicas e as estruturas sedimentares do Membro Paraguacu
correspondem a um ambiente de sedimentagdo transgressivo marinho que recobriu os
depésitos fluvio-deltaicos.

Formagao Palermo

A Formagdo Palermo compde-se dominantemente de siltitos arenosos e arenitos
finos a médios, e subordinadamente de argilitos e folhelhos cinza escuro e calcarios cinza
claro.

Compondo cerca de mais de 70% da seg2o, os siltitos arenosos e arenitos finos e
médios sao de coloragao cinza média e cinza clara, micaceos, localmente pouco calciferos,
compactados e com laminagdes irregulares originadas em conseqiiéncias da completa
destruigao das estruturas sedimentares originadas por bioturbagao.

Entretanto, localmente as estruturas originais encontram-se preservadas,
caracterizadas por laminagoes paralelas, onduladas, lenticulares e cruzadas.

Na parte basal da seg¢do ocorrem, invariavelmente, intercalagbes de camadas de
siltitos e arenitos finos, de coloragdo cinza esverdeada e de aspecto macico.

Ainda na parte basal da se¢do, ndo é menos comum a presenca de uma delgada
camada de silex em cinza claro.

Quanto as relagbes estratigraficas, a Formagdo Palermo apresenta contato
concordante com a Formagao Irati, sobreposta.

Para o ambiente de sedimentacgdo, as caracteristicas litologicas e sedimentares
configuram uma origem marinha rasa.
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Grupo Passa Dois
Formagao Irati

A Formacgado Irati compGe-se de um intervalo superior composto de folhelhos
pirobetuminosos cinza escuros a pretos intercalados a calcarios dolomiticos cinza claros e
subordinadamente de folhelhos e siltitos argilosos cinza médios a escuros.

Nos niveis pirobetuminosos € comum a presenca de nédulos silicosos. Suas
estruturas sedimentares resumem-se em laminagOes paralelas e lenticulares.

Nos leitos carbonaticos sdo observadas principalmente estruturas convolutas e
micro-estratificacado ritmica, além de marcas ondulares e estruturas algalicas. O intervalo
basal constitui-se de uma seqiiéncia de folhelhos cinza médios a escuros com ocasionais
intercalagdes de calcario cinza-claro e de siltito a siltito argiloso cinza médio.

A relacdo estratigrafica da Formacao Irati com a Formagéo Serra Alta, sobreposta,
sao de carater concordante. O contato entre ambas é de facil identificagdo, verificando-se
em geral a passagem de argilito cinza médio a escuro para os sedimentos pirobetuminosos
cinza escuro/preto da Formagao Irati.

No que tange ao ambiente de sedimentagdo, as caracteristicas litolégicas e

sedimentares da formagao testemunha condigoes marinhas restritas de aguas rasas.

Formacao Serra Alta

Esta formagao é constituida de uma sequiéncia bastante uniforme de argilitos. Muito
subordinadamente ocorrem intercalagdes de folhelhos e siltitos cinza médios e delgadas
lentes calciferas cinza claras.

A litologia dominante & um argilito de coloragdo cinza média a escura, finamente
micaceo. Embora ndo seja comum, apresenta localmente finas laminagdes lenticulares.

No tocante as relacdes estratigraficas, a Formagdo Serra Alta apresenta contato de
natureza concordante e gradacional como a Formagdo Teresina, sobreposta, havendo
freqiientes recorréncias na zona de contato.
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Quanto as condigoes de sedimentagao, as caracteristicas litolégicas e as estruturas
sedimentares da Formagao refletem um ambiente marinho de aguas calmas e relativamente
profundas.

Formagao Teresina

A Formag@o Teresina constitui-se basicamente de altemancia de argilitos e siltitos
cinza médios a escuros com siltitos arenosos e arenitos muito finos cinza claros, mormente
em laminas e finas camadas descontinuas compondo estruturas "flaser”. Secundariamente
apresenta intercalacoes de camadas de folhelhos, argilito e siltito cinza escuro, lentes de
calcario cinza claro, por vezes oolitico, e muito raramente, leitos de coquina.

As estruturas sedimentares mais freqlientes, além da estrutura "flaser” que é
caracteristica da unidade, sdo laminagdes onduladas, lenticulares e cruzadas e gretas de
ressecamento.

A passagem dos sedimentos da Formagao Teresina para os da Formagdo Rio do
Rasto, sobreposta, é feita de maneira concordante transicional.

Para o ambiente de sedimentagao da Formagao, as caracteristicas litologicas e suas
estruturas sedimentares indicam transi¢gdo de um ambiente marinho relativamente profundo

para um ambiente mais raso e agitado de planicie de marés.

Formacao Rio do Rasto

A Formagdo Rio do Rasto é constituida de sedimentos essencialmente clasticos,
situados estratigraficamente acima da Formagao Teresina.

A secdo perfurada consiste de siltitos cinza esverdeados e arroxeados com
intercalagbes de argilitos, folhelhos, arenitos muito finos e lentes carbonaticas. Laminacgoes
onduladas, lenticulares, paralelas e cruzadas sao as estruturas sedimentares mais comuns.

O contato da Formacdo Rio do Rasto com a Formagado Teresina é de carater
concordante e transicional.
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As caracteristicas litoldgicas e sedimentares da formagao representam resultados de
avanco progradacional de clasticos de planicies costeiras sobre sedimentos de planicies de
marés.

Intrusivas Basicas

Como ultimo evento significativo na Bacia do Parana, em tempos juro-cretacio houve
intenso magmatismo basico originando diques e soleiras de diabasio.

Os diques apresentam-se normalmente preenchendo antigas fraturas direcionadas
preferencialmente segundo NW-SE, constituindo espigbes alongados que se destacam
sobremaneira modelado de um relevo arrasado, esculpindo em rochas aflorantes, das

seqiiéncias sedimentares.

Em subsuperficie, essas intrusivas concordantes sao verificadas preferencialmente

na zona de contato entre as unidades Serra Alta e Irati, com espessuras variaveis.

GEOLOGIA LOCAL

As principais unidades litoestratigraficas da regifo estdo situadas
geocronologicamente no Permiano e sado representadas por sedimentos da Bacia do
Parana, principalmente aqueles pertencentes aos grupos ltararé, Guata e Passa Dois, além
de diques de diabasios de idade juro-cretacio.

O carater essencialmente argiloso da maior parte destas rochas colaborou para a

formacgao de espessos pacotes de argila, na area de interesse.

Na regido em aprego, o Rio Iguagu corta extensas planicies aluvionares, compostas
predominantemente por argila, turfas e areia.

Outro fator importante é a alteragao residual destas formagdes geoldgicas (Irati, Serra
Alta e Teresina) que formam um manto de alteragdo "in situ” constituido por argila de
coloragdo amarelada com pigmentos esbranquigados.

Trabalhos desenvolvidos nas varzeas do lguagu, indicam a presenga de facies

arenosas, muito bem evidenciadas em fotografias aéreas e em furos a trado, facies
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argilosas com espessuras de 3 a 4 metros e facies turfosas, principalmente nas zonas mais
inconsolidadas.

O facies argiloso, em perfil vertical, pode ser descrito do seguinte modo: cobertura
superficial de 20 a 30 cm de solo preto, turfoso, com abundante matéria organica. Sotoposto
a estes, ocorrem argilas de coloragdo escura, marrom, preta, cinza amarelada e as vezes

cinza clara, com predominancia de cor escura.

Sao macias, plasticas e de facil moldagem com a mao, tomando-se as vezes pouco

siltosa, podendo ser distinguida ao tato.

Os canais fluviais sao preenchidos por areias médias a grosseiras e as partes
inconsolidadas sao representadas por turfas.

ASPECTOS TECTONICOS REGIONAIS

Regionalmente a tecténica da Bacia do Parana representa o final de movimentos
verticais de falhamentos sem dobramentos tangenciais regionais. Entretanto existe uma
relagéo entre a tectdnica e as intrusdes vulcanicas, pois a maioria das falhas encontra-se
preenchida por diabasio.

Uma das principais feicbes tectdnicas € o "sistema monoclinal” ligeiramente

arqueada para o centro da bacia.

Falhas normais de gravidade, quase vertical, sdo as mais comuns, com 03 ou 04
diregdes, resultando freqiientemente, em "estruturas em mosaico”, porém falhas inversas,
associadas a diques de diabasio de grandes proporgdes, sao também observadas com
facilidade em fotos aéreas.

Blocos de falhas em forma de domo, do tipo perfurante, sdo as feigbes estruturais

mais caracteristicas da zona Gondwanica, conseqiientes de grandes intrusdes de diabasio.

As estruturas tectdnicas regionais de maior amplitude situadas nas proximidades da
area em estudo sao:
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e 1) Falha Inversa, Guaiaca = Guaraiuninha, de direcdo aproximada N-S, com

cerca de 70 km de comprimento e rejeito entre 35 a 65 metros, afetando as
rochas do Grupo ltarareé.

e 2) Alinhamento Porto Unidgo - Canoinhas - Sdo Bento do Sul, seccionando a
sedimentagao permo-carbonifera em dois blocos distintos, com espessura e
facies diferentes.

e 3) Alto de Porto Unido, feicdo ddmica evidenciada em subsuperficie, por
perfuragdes realizadas pela PETROBRAS.

e 4) Arco de Ponta Grossa, caracterizado por um sistema monoclinal, cuja
inclinagao é dirigida para a parte central da bacia.

CONSIDERACOES SOBRE O EMPREGO DE
ARGILAS COMO MATERIA-PRIMA CERAMICA

Os primeiros resultados positivos a respeito do emprego sistematico de pesquisa
sobre material Ceramico existem ha cerca de 200 anos, os quais serviram de base para a
grande industria ceramica inglesa da atualidade.

Os materiais ceramicos se distinguem pelo seu emprego diversificado, sendo a

principio divididos em trés grupos fundamentais, que sao: ceramica branca. Empregada para
fabricacdo de pisos, azulejos e louga de mesa; ceramica vermelha, onde a argila é utilizada

na fabricagdo de materiais para construgao civil, tais como tijolos, telhas, ladrilhos, manilhas,
etc, e a produgdo de materiais refratarios que é de importancia relevante para o setor
industrial.

O termo "ceramica" é abrangente a todos os derivados de minerais ndo-metalicos
insoluveis encontrados na crosta terrestre e todos os compostos inorganicos insollveis e
ndo-metalicos que o homem ja sintetizou, sendo portanto um ramo da Quimica Inorganica
que se trata dos compostos formados em temperaturas elevadas.

Neste projeto, o principal objetivo foi detectar argila plastica com caracteristicas
préprias para o uso de ceramica branca, mais precisamente para o emprego na fabricagdo

de pisos e azulejos ndo descartando, no entanto, quaisquer outras substancias que
apresentassem caracteristicas tecnoldgicas e reservas economicamente viaveis.
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Argilas para Ceramica Branca

Trés sao os tipos de argilas utilizadas em ceramica branca: caulim, argilas Plasticas
(ball- clays) "filitos ceramicos"” e/ou "materiais fundentes”.

Os Caulins

Para ceramica branca, queimam com cores claras a 1.250°C. Quando ricos em
ferro, manganés ou titanio, queimam com cor escura a 1.450°C e mesmo a 1.250°C. Neste
ultimo caso podem ser usados na fabricagdo de material sanitario com temperatura de
queima entre 1.230°C e 1.280°C, faixa usual de queima para esse tipo produto ceramico.
Quando queimam branco a 1.450°C, podem ser utilizados na fabricagdo de porcelana dura e
técnica. Quando contém certo teor de feldspato ndo decomposto, geralmente vitrificam
totalmente a 1.250°C e podem fundir parcial ou totalmente a 1.450°C.

As Argilas Plasticas

Para ceramica branca, ou ball-clays, sdo argilas geralmente sedimentares, que
queimam com cores branca ou a 1.250°C, que apresentam grande plasticidade, elevada
resisténcia mecanica a cru e dao a massa ceramica, e, portanto as pegas ceramicas, uma
resisténcia elevada a cru durante a queima, facilitando o manuseio e o empilhamento no
forno, além de conferir plasticidade as massas ceramicas.

A 1.250°C, apresentam cores claras e brancas, rosa ou creme e, as vezes a 1.450°C,
apresentam cores escuras, geralmente marrom-claras. Essas argilas sdo geralmente
cauliniticas, ricas em matéria orgénica e acidos himicos, podendo também ser utilizadas
como material refratarios, sendo consideradas como argilas plasticas refratarias de alto
poder ligante; as vezes, contém outros minerais, como gipsita, como é o caso das argilas de
Suzano (SP), mica e quartzo, e argilominerais como ilita, montmorilonita ou em camadas
mistas.
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A caulinita apresenta-se em placas muito finas, as vezes em duas faixas restritas de
dimensdes como é o caso da argila de sao Simao (SP) (Souza Santos, Kapel e Souza
Santos, 1962; Souza Santos, 1966).

As ball-clays apresentam um Eor apreciavel de particulas de diametro equivalente
abaixo de 211, o que Ihes confere grande parte de suas caracteristicas especiais (phelps,
1957) (in Souza Santos, 1966).

Atendo-se aos objetivos do Projeto, serdao melhores descritas as argilas plasticas, as
quais sdo similares aquelas encontradas nas varzeas do Rio Iguacu, objeto do presente
trabalho.

Os Filitos Ceramicos e Materiais Fundentes

A tecnologia ceramica de s@o Paulo da o nome de "filito ceramico" a uma rocha
metamorfica, estratificada ou laminada, composta de uma mistura de caulinita, mica,
muscovita, finamente dividida ou sericita e de quartzo em proporgdes variaveis; apresentam
os "filitos" cores claras no estado natural com um teor de 6xido de potassio e de sodio
(geralimente de 3% a 5%) (Souza Santos, 1966). Neste grupo costumam ser também
incluidas rochas ricas em feldspatos, tais como as rochas potassicas ("leucitas" e
"pseudoleucitas”) de Pogos de Caldas (MG).

Os "filitos" apresentam ap6s queima de 950°C, cor rosa-clara; apds queima a
1.250°C, apresentam cor cinza, vitrificando totalmente nesta temperatura; apés queima a
1.450°C, fundem parcial ou totalmente, apresentando cores cinza-escura, marrom ou preta
(Souza Santos, 1964). Sao esses materiais empregados em massas ceramicas de grés
sanitarios e outras de ceramica branca como substitutos parciais da fragdo argilosa e do
feldspato ou de outra fragdo fundente (calcario, dolomito), além de serem empregados em
proporgdes diversas para aumentar a velocidade de sinterizagdo de massas ceramicas para
louga de mesa, em ladrilhos de pisos, em azulejos e em diversos tipos de materiais
refratarios. Sdo geralmente fridveis, de baixa plasticidade e resisténcia a flexdo a cru
extremamente baixa.
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Argilas Plasticas para Ceramica Branca

Sao as argilas usadas em massas para ceramica branca, lhes conferindo
plasticidade e resisténcia mecanica no estado cru. Essas argilas sdo as famosas “ball-
clays” inglesas, utilizadas no mundo inteiro como agentes plasticos ligantes (Holdridge,
1956) in Souza Santos, (1966). Sao argilas de granulometria fina (constituidas por cerca de
80% em massa ou mais de particulas de caulinita de didmetro equivalente inferior a 2p),
além de ilita ou montmorilonita finamente dividida e matéria organica, e um baixo teor de
ferro. Essa composi¢do mineralégica e o teor elevado de particulas de baixa granulometria
dao as argilas cor branca, plasticidade, e resisténcia mecanica elevadas a cru e apés queima
a 1.250°C. Em ceramica branca, as "ball-clays" sdo de extrema importancia, entrando
apenas em 25% do peso da massa ceramica crua, devem fornecer 8 massa moldada toda a
plasticidade e a resisténcia mecanica a cru, para permitir conformagéo e evitar deformacoes
e quebras pelo peso préprio a verde e apds secagem.

No Brasil, a argila de Sao Simao & a melhor "ball-clays", sendo a base da industria de
sanitarios e louga de mesa de fabricagao automatica.

A plasticidade elevada das "ball-clays" é atribuida isolada ou simultaneamente; a
presengca de matéria organica na forma de sais de acido humico, que funcionam como
coloides protetores das particulas lamelares de caulinita, permitindo a formagao de peliculas
de agua absorvida na superficie das particulas, que agem como agentes lubrificantes por
facilitar o escorregamento das Iaminas de caulinita umas em relacd@o as outras; a presenga
de montmorilonita ou ilita finamente divididas, que ficam absorvidas as faces laterais das
particulas lamelares de caulinita, evitando a formagdo de agregados do tipo face-aresta; e,
ao elevado teor (80% no minimo) de particulas de baixa granulometria (menor que 2y de
diametro equivalente) da caulinita.

Um grande problema atual da indistria de ceramica branca no Brasil &€ o da falta de
jazidas de argilas plasticas com as propriedades das "ball-clays” estrangeiras: apenas duas
jazidas sedimentares sdo conhecidas, a do Municipio de Sdo Simao nas margens do Rio
Tamandua no Estado do Sdo Paulo (Angeleri, 1966) e a do Municipio de Oeiras (PIl) (Souza
Santos, Kapel e Souza Santos, 1962); a jazida de Sao Simao vem suprindo toda a industria
de ceramica branca de sa@o Paulo e Rio de Janeiro, mas se acha quase esgotada, a jazida
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de Oeiras é usada na fabricagao de louga doméstica e azulejos no Recife (PE). = Ambas
as argilas tem a composi¢ao quimica e mineraldgica e propriedades ceramicas semelhantes
as "ball-clays" inglesas, bem como a morfologia especifica descrita. Qutras argilas que
parecem poder ser usadas como "ball-clays” s@o as argilas sedimentares dos municipios de
Camagari e Dias D'Avila (BA), provenientes da argilas terciarias da Formacgéo Barreiras
(Souza, 1966).

Outras argilas plasticas queimadas com cor branca a 1.250°C sdo usadas em
substituicdo parcial ou total a argila de sdo Simao em industrias de ceramica branca nos
estados de sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina e Rio do Sul,
sendo que nenhuma dessas argilas tem propriedades plasticas, reolégicas ou ceramicas
iguais as argilas de sdo Simao ou Oeiras. Muito embora tenham granulometria até mais fina
que essas argilas, a morfologia das particulas nao é a de lamelas hexagonais muito finas, a
relagdo diametro/espessura € bem inferior a 10, ndo contém teores detectaveis de
montmorilonita e ndo possuem elevados teores de particulas de diametros equivalentes
abaixo de 2p. O fator que mais contribui para a escassez de jazidas de argilas é a falta de
pesquisa geolégica devido ao total desinteresse e as vezes a falta de conhecimento por parte
de gedlogos principaimente pela origem de sua formagao profissional, que na maioria das
vezes é dirigida apenas para prospecgao e pesquisa de minerais metalicos.

S6 com o crescente desenvolvimento do setor ceramico, aumento de consumo,
aperfeicoamento tecnologico e conseqiientemente maior procura de matéria-prima de
melhor qualidade e exaustdo dos depdsitos conhecidos, & que surge a necessidade de
descoberta de novas ocorréncias que quase sempre € feita por pessoas ndo qualificadas.

Pesquisas sistematicas, voltadas para estes bens minerais, conduzidas por
profissionais competentes, traria em tempo recorde a descoberta de novas jazidas de argila
com pontos diversificados do Pais, tomando mais facil e barato o fator "transporte" que é o
que mais onera a viabilidade de uma jazida.
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METODOLOGIA E TRABALHO REALIZADO

As varzeas do Rio Iguagu sdo extensas, chegando a amplitude de centena de
quildmetros quadrados, sendo muito bem evidenciadas em mapas topograficos 1:100.000.
Em escala maior, fotografias aéreas 1: 25.000 pode-se distinguir paleocanais, "banhados"
ainda inconsolidados e matas ciliares, além de regides mais altas, cobertas por florestas de

pinheiros.

O primeiro passo dado, foi através de mapas topograficos, 1:100.000, delimitando as
grandes feicoes geomorfologicas, relativamente planas de uma grande planicie de
inundagdo. Posteriormente, com fotografias aéreas 1: 25.000 foi possivel tragar as faixas,
ambientes, e areas geomorfologicamente passiveis de conter depésitos de argilas, dentro do
sistema fluvial do Iguacgu.

As melhores exposigées de varzeas sdo encontradas nas margens do Rio Iguacu,
principalmente nas confluéncias com seus afluentes maiores, como o Rio Claro, o Rio
Potinga e o Rio da Varzea.

Com o objetivo de individualizar zonas de paleocanais ou niveis com maior
favorabilidade para concentragdo de argilas, foram realizados os seguintes trabalhos:

Fotointerpretagao, escala 1:25.000 delimitando area de varzeas e terrenos firmes,
altos, como aqueles representados por rochas sedimentares da Bacia do Parana.

Dentro das varzeas, foram delimitados os paleocanais, dando énfase aqueles mais
antigos e conseqlientemente mais altos e afastados, em relagao a calha atual do rio, onde a
argila apresenta-se mais consistente e fora do alcance de freqiientes inundagoes.

A pesquisa em si, consistiu na realizagdo de furos a trado manual, com 4“de
diametro, realizados com espagamento de 400 x 400 metros aproximadamente, com coleta
de amostras continuas e descrigdes das mesmas, até ultrapassar o nivel argiloso”.

A maioria dos furos atinge espessura média de 3 a 4 metros de argila, sendo que em
alguns deles na@o foi possivel prosseguir até o final, devido a plasticidade que as argilas
apresentam, dificultando a recuperacgao das amostras.
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Apoés a descrigdo do perfil vertical, as amostras foram coletadas de modo mais
representativo possivel para analises fisico-quimicos, obedecendo aos diferentes intervalos
ou litotipos, tentando individualizar os niveis promissores, podendo mais tarde (etapa de
detalhe) serem correlacionados entre eles, definido geometricamente corpo de argila com
caracteristicas proprias para ceramica branca.

Cada amostra foi coletada em duplicata, sendo uma para analises quimicas e outra
para teste de queima a 950°C, 1.250°C e 1.450°C.

Todos os trabalhos realizados, bem como os furos, delimitagdo das areas de varzeas
e a geologia, foram plotados em mapas planialtimétricos, escala 1:25.000, confeccionados a
partir de fotografias aéreas de igual escala. Foi dada énfase a delimitagdo das zonas de
varzeas, destacando ainda as areas selecionadas para a realizagao de futuras etapas de
detalhe.

RESULTADOS OBTIDOS

Os principais fatores, responsaveis pela formagdo de argilas sdo as alteragbes
hidrotermais e o intemperismo, que atuam em rochas pré-existentes, bem como pegmatitos,
granitos, gnaisses, basaltos andesiticos, vulcanicas alcalinas, e de modo geral, em todas as
rochas igneas acidas, ricas em feldspatos e pobres em ferro, dando origem a argilas
brancas, de maior interesse econémico.

As rochas igneas escuras, basicas, ddo origem a argilas ricas em ferro, sendo
portanto conhecidas como argilas vermelhas.

Dentre as rochas formadoras de argilas, ainda existem as rochas sedimentares, que
por intemperismo ddo origem as argilas secundarias, principalmente aquelas depositadas em
ambientes do sistema fluvial.

Os depositos de argilas formadas por intemperismo, em diferentes tipos de rochas,
sdo denominados de depositos de argilas residuais e transportados.
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Argilas Residuais

As argilas residuais sdo aquelas que permanecem "in situ" devido as condigoes
topogréficas, climaticas e a natureza da rocha matriz, tendo como exemplo grande nimero
de depdsitos de caulim e bentonita. As argilas residuais sdao o resultado da agado do
intemperismo normal, em que tomam parte a agua, o oxigénio, o anidrido carbénico, o acido
organico, etc.

Argilas Transportadas

As argilas transportadas sdo aquelas que foram removidas do local original de
formacgéao e sdo conhecidas também como argilas secundarias ou sedimentares.

O transporte dos elementos argilominerais pode ser feito por agua, geleiras ou pelo
ar, com deposigdo em rios de baixo gradiente, lagos, pantanos e mares, sendo que seu
transporte se da sempre por suspensao e nunca em solugdo, enquanto que sua deposi¢ao
s0 ocorre por sedimentagdo mecanica e nao por precipitagao quimica.

Os depdsitos de argila sedimentares podem ser classificados como: marinhos, de
estuario, lacustre, de pantanos e fluviais sendo que cada denominagdo representa o
ambiente no qual foi formado o depésito.

Argila de sao Mateus do Sul

As argilas de Sa@o Mateus do Sul, s@o oriundas de sedimentos marinhos
desagregados de pacotes litoestratigraficos, essencialmente argilosos e caulinicos
pertencentes a Bacia do Parana e depositados em ambientes fluviais, os quais fazem parte
da bacia hidrografica do Rio Iguagu.

O Rio Iguagu e seus principais afluentes apresentam na regido, situagoes
extremamente meandrantes, formando extensas planicies aluvionares, deixando na sua
configurag@o, inUmeros canais abandonados, os quais tornam-se completamente isolados

do canal principal, servindo como trapeamento para a sedimentagdo e preservagdo de
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elementos argilosos, trazidos em suspensao pelos constantes transbordando ocorridos na

area.

O transbordamento dos rios constitui em sistemas fluviais, um importante processo
sedimentar, onde a relaga@o entre cargas em suspensdo é maior que carga de fundo de leito,
além de acarretar uma acumulagao por acrescgao vertical de sedimentos.

Esta deposigdo ocorre, evidentemente, durante periodos de cheias, onde ao
transbordar, as aguas tém sua velocidade bruscamente diminuida, fazendo com que as
fragOes grosseiras se depositem nas margens do canal e a fragao fina, em suspensao, se
espalhe, dando origem aos depdésitos de planicies de inundagdo ou de varzeas. Neste
processo os meandros abandonados, s@o progressivamente preenchidos pela deposicao de
carga em suspensao (argilas), trazida pelas enchentes.

Ocorréncias Detectadas

Com os trabalhos desenvolvidos em todas as extensdes das varzeas, eliminando as
porgdes ainda inconsolidadas, realizou-se furos a trado manual, objetivando o nivel argiloso,

para coleta de amostras e analises fisico-quimicas.

Através desta metodologia, foram delimitadas 07 (sete) areas menores, constando de
elementos expressivos e suficientes para caracterizar depdsitos individuais, com espessura
superior a 2,0 metros de argila e com qualidade fisico-quimicas dentro dos padrées
supostamente exigidos para ceramica branca.

Estas ocorréncias podem conter um volume aproximado de 12.875.000 nt, ou
21.887.500 toneladas de argila, considerando uma densidade igualad =1, 7.

As referéncias citadas neste trabalho s6 dizem respeito a uma das areas menores
delimitadas, correspondentes a area foz do Potinga, hoje representada pelo Processo DNPM
n° 826.462/2.000, com 494,32 hectares.

Esta area foi a que apresentou melhores resultados, sendo, portanto a que foi
considerada a mais promissora.

Rua Maximo Joio Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minemis@pr.govbr - 24
www.pr.gov.br/mineropar



uﬂll‘ﬁiii;a'.‘n “
MINERAIS DO PARANA SA . :

GOVERNO DO

PARANA

A espessura média do pacote de argila na primeira fase foi de 3,0 metros, sendo que
em alguns furos ndao houve recuperagao das mesmas até sua base, podendo ultrapassar a
este numero.

Os resultados analiticos, tanto de teste de queima como de analise quimica,
encontra-se dentro dos padroes exigidos para ceramica branca.

Na area DNPM n° 826.462/2.000, objeto do presente Relatorio Final, foram
realizados 24 furos a trado, distribuidos por toda a por¢do aluvionar da area, procurando
distribui-los conforme a disposigao dos depésitos.

Em todos os furos foram coletadas amostras para elaboragéo de testes de queima
nas temperaturas de 950°C, 1.100°C ou 1.250° C, sendo que em 10 amostras, foram
analisadas quimicamente, com 10 determinacgdes (Perda ao Rubro, SiO», Fe?0s, Al;,03, MnO,
Ti0z, Ca0, Mg0, Naz0,e Kz0).

A cobertura de solo nos furos realizados apresenta um valor minimo de 0,40 m e um
maximo de 1,8 m, com um valor médio de 0,80 metros.

A espessura do pacote argiloso varia de um minimo de 1,0 m e no maximo de 3,6 m,
com um valor médio de 2,4 metros.

Considerando-se a area com ocorréncia do minério de aproximadamente 270 ha, e a
espessura média do pacote argiloso de 2,4 m, o volume estimado de argila na area éde
6.500.000 m°>.

Utilizando-se como comparativo de cores o manual “Munsell Soil Color Charts”,
observa-se que as cores de queima, tanto na temperatura de 950°C e 1.250°C como na de
1.100°C, ficam entre o résea, o0 creme e o0 branco suijo.

A observagao do comportamento ceramico dos corpos-de-prova (6,0 cm x 2,0 cm x
0,5 cm) apds queima em atmosfera oxidante as temperaturas de 950°C, 1.250°C e 1.100°C,
sugere homogeneidade composicional, predominio de argilominerais estaveis, e auséncia de
componentes nocivos, pela falta absoluta de trincas, deformacées e bolhas.

Os teores elevados de Al,O3; determinados pelos ensaios quimicos, indicam a
participacdo expressiva do argilomineral caulinita nas amostras.
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A composigdo quimica reflete-se na homogeneidade dos padroes cromaticos, com
forte tendéncia para os tons claros a 950°C, mantida a 1.100°C e 1.250°C, explicada através
dos relativamente baixos teores de Fe;O3 determinados.

Os baixos teores das bases (CaO e MgO) e dos alcalis (Na;O e KO), agentes
considerados fundentes, tendem a elevar a refratariedade para as amostras em questao.

DADOS FiSICOS DE PRODUGAO

Trabalhos Regionais:
Areas trabalhadas — 13 areas DNPM.
Areas trabalhadas - 12.492 hectares
Furos a trado manual: 282 furos
Metragem linear perfurada: 700,40 metros
Amostras de Argila Coletadas: 189
Analises Quimicas Realizadas: 16 amostras (10 determinagoes)
Testes de Queima Realizados 950 e 1.250°C: 46 amostras
Testes de Queima Realizados 1.450°C: 01 amostra
Areas Potenciais Delimitadas: 07 areas
Areas Potenciais Delimitadas: 5,24 km?
Volume de Argila Inferido: 12.875.000 m*

Reserva Estimada de Argila: 12.887.500 toneladas
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Trabalhos de Detalhes

Area DNPM n° 826.462/2000 — Alvara n® 20.536 de 28/11/2000, publicado no .DOU
de 01/12/2000.

Area Requerida: 525 hectares

Area Liberada: 494,32 hectares

Areas trabalhadas — 494,32 hectares

Furos a trado manual: 24 furos

Metragem linear perfurada: 86,40 metros

Amostras de Argila Coletadas: 26 amostras

Analises Quimicas Realizadas: 10 amostras (10 determinagoes)
Testes de Queima Realizados 950 e 1.250°C: 17 amostras
Testes de Queima Realizados 1.100°C: 08 amostras

Area Potencial Delimitada: 270 hectares

Volume de Argila Inferido: 6.500.000 m®

Reserva Estimada de Argila: 11.050.000 toneladas

Custos da Pesquisa

Os custos da pesquisa, da area trabalhada, DNPM n° 826.462/2000, Alvara de
Pesquisa n°® 20.536, de 28/11/200, publicado no DOU de 01/12/2000, com uma superficie de
494 32 hectares, referentes a custo de pessoal, hospedagem, alimentagdo, combustivel,
analises quimicas, analises fisicas, topografia e apoio técnico foram de R$ 30.000,00 (trinta
mil reais).
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CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos na presente etapa de trabalho, chegou-se entre outros,
as seguintes conclusoes:

A argila de Sao Mateus do Sul se caracteriza por ser uma argila plastica, maleavel, de
coloragdo marrom clara e mamom escura, passando para cor preta, apresentando
resultados analiticos de Si0; em tomo de 61,6%, Fe;03, 1,5%, Al,O3; 17,5%, PF em tomo de
15,1% e K30 0,70% conforme ficha de analises, em anexo.

Em teste de queima, as cores mais constantes em amostras de areas definidas,
foram branca, bege e gelo, em temperatura de 950°C, 1.100°C e 1.250°C.

A argila de sdo Mateus do Sul é produto de intemperismo de rochas sedimentares da
Bacia Sedimentar do Parana, as quais apresentam carater essencialmente argiloso,
justificando assim, o fomecimento de material para formagdo de grandes depoésitos deste
bem mineral.

Os depésitos detectados sao reconhecidamente formados em ambientes fluviais,
sendo mais precisamente em dep6sitos de planicies de transbordamento e preenchimento
de canais abandonados em zonas meandrantes por material em suspensdo durante
freqlientes cheias ocorridas na area.

Especificamente, para a presente area, DNPM n° 826.462/2000, constante do
presente Alvard de Pesquisa n° 20.536 de 28/11/2000, D.O.U de 01/12/2000, devido ao
grande potencial de cerca de 6.500.000 m3 ou 11.050.000 toneladas de argila, e os bons
resultados analiticos apresentados, justificam o atual relatério final de pesquisa positivo para
a mesma area.
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ANEXOS:

Documentagao fotografica.

Perfis dos furos a trado realizados para a pesquisa.
Certificados de ensaios tecnoldgicos.

Tabelas contendo os resultados de ensaios
tecnoldgicos.

Mapa de detalhe 1:25.000.
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Documentagao fotografica
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ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL

ABERTURA DE FUROS A TRADO MANUAL PARA COLETA DE AMOSTRAS

Foto n° 01 — Aspécto geral da geomorfologia da area da Argila de Sdo Mateus do Sul, mostrando em geral
a imensiddo da planicie aluvionar ¢ em detalhe, o esforco para abertura de pogos a trado manual.
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Foto 02. Perfuragdo a trado manual. Devido a plasticidade ¢ a consisténcia da argila, sdo no minimo 04
bragais para fazer com que o trado perfure ¢ seja sacado com amostra que é o objetivo do trabalho.
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Foto n® 03 — Em primeiro plano a planicie aluvionar, plana e seca,
ideal para lavra de argila, a altura relativa do trado indicando a
profundidade do furo ¢ ao longe, pequenas elevagdes ja na margem
esquerda do Rio Iguagu, no Estado de Santa Catarina.
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Perfis dos furos a trado realizados para a pesquisa
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Furos a trado manual realizados ao longo do paleocanal no sentido Norte/Sul

AC- AC- AC- AC- AC- AC- AC-
1014 1015 1016 i ‘ 1019 1020

Legenda
Solo preto argiloso.

Argila cinza, cinza escura no topo,
passando a cinza claro na base, macia, maleavel e plastica.

[ 1 Inicio do pacote de areia fina.
[———

Limite inferior do furo.

Contato entre pacotes inferido.
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Certificados de ensaios tecnolégicos
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s INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA :
Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 25246211 - C.P. 357 - Tetex 415321-18P T 10
CGC 77.964.383/0001-58 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL pisis
*e%e
2
II
: CERTIFICADO OFICIAL N: 27412 - A cantrole me 66427 3%
MATERIAL Argila (memo 52/88 - &rea argila S3o Mateus) .@
=
PROCEDENCIA poeed
5 3
ool
e 2 REMETENTE MINERCPAR - MINERAIS DG PARANA S/A "i"
%
I
ENDERECO Rua: Constantino Marochi, 800 - CURTTIBA - PR E::'
tei-]
A pressnte sndlise tem s valor resIrito somente & amosira entrague no Instituto. O presente Cevtificdo :'&!:
@ emitido e 1 via original, respondendo o InKItUTO apanas peia veracioade desta vis,
2
,:'II :%
R RESULTADOS =y
0 Conforme memcrando n@ 52/88, foram realizados ensaios de cor de queima & 9509C, ‘. E:
: . 1.2509C e 1.450C (quando queimar branco), nas amostras abaixo relacicnadas. secd
X N
AMDSTRA 950eC 1.2509eC 1.450eC atele
L
aC 153 rosa camirca X =
5 AC 154 areia bege % poa
ol AC 155 rosa creme x o
AC 156 rosa camirca x o]
. AC 157 areia creme X :- 2
AC 158 vermelho tijolo vermelho tijolo x %
0 AC 159 areia creme x <
. AC 160 areia creme x .':'
. ,  AC 161 areia Creme X =X
AC 162 vermelho tijolo  camrga X e
e AC 163 areia creme X :'I£
AC 164 areia creme X &
AC 165 areia gelo X 2%
R AC 166 gelo branca bege Lo
e AC 167 vermelho tijolo vermelho tijolo x 5
- » AC 168 rosa camurga x
atets Curitiba, 19 de ocutubro de 1.988. B
®
ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Técnico Responsavel Eng® Ouim. CRQ/9a 09300139
Téc. Quim. CRQ/9a 09400060 Gerente Setor Quimica Industrial
4
3
I'I.l
X0
:
b
i
%
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> INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
.: FRuo dos Funciondrios, 1357 - Tal. (041) 252:6211 - C.P. 357 - Telex 415321-{8PT
CGC 77.964 333/0001-88 - CEP B0.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
M
L
5 ~
.04
> CERTIFICADO OFICIAL N 18120 A /63002
s MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-412-AC-153
2 Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
=
25 PROCEDENCIA
; 3
i REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
o]
’ 25 ﬁ ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR
A presanta andlise tsm mu vslor restrito ] no Q tificadc
& emitido ¥m 1 vis originel, respondendo o I st spenes pela sdade desta vio.
00 _: :
:
: ANALISE QUANTITATIVA :
-
P 2
L A andlise referese amateriall  como recebido 4
o
] = :
Perdado rubro ... ciw s vcnosocionosarionns o 10,3 -
g Silica{ S0 )e - i seesunosivnissnessymane mbasw 68,5
Oxido de ferro (Fe203 ). ..o ienn o e 3,20
1 Oxido de aluminio (A1203 ). ... . ... .....eueen... 14,9
3 Oxidodemanganss (MnO ) ... ... ... ............ 0,01
el Oxido de 6230i0 (Ti02 ) - < v v o veeeeeee et 1,15
Oxidodecélcio (€Ca0) . ......... S 8§ REE F RS B 0,08
Oxidodemagnésio (MgO ). . ... ... ... ........... 0,69
2R3 Onxido de sédio (Naz0 ). ... veeeenneeeinnennns 0,03
ava®
. Oxido de poréssio (K30 ). . ... oouernen e .. 0,86
3 2 Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa.
. . Curitiba, 24 de ncvembro de 1988
'l:l
5
o . R
1 ™~
b e (0 (R _
Teua e n b Lo, Bomirea (Gt
- ~ A
08 LEA CARMEN L.FONTANELLI © 0l Y BARRETRDS CORREA
RREAA TEc.Quim.CRQ/9a 09400074 Eng.Quim,CREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
e Inorganica
b 3 dm,~- ..E
C:
ki
[+
»
: :
i r
: 3
e :
a$asgssetets’ 5
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: INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
. Rua dos Funciondrios, 1367 - Tel. {041) 2626211 - C.P. 357 - Telex 415321.1BPT
o CGC 77.964.383/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
Tovet
selale 63.062
CERTIFICADO OFICIAL N 18119 A/
MATERIAL ARGILA - Amostra - ACE 413 - AC-154
Memo e Lote n® 51/88 -~ Setor Minerais Industriais
erares
PROCEDENCIA
<
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.
s ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
9
A presente andlise tem seu valor restrito soments & amostra entregue no |nstituto. O prasanta Certificado 3 :
& smitido em 1 via original, dendo o Instituio spenos pefa veracidode desta vis. 2
AL AR :
3 A ;
X ANALISE QUANTITATIVA
= % }
S 4
A anélise refere-se @ material secco a 1100C
o Perdaag rubf0: <. o « o s v s s st s saws g @ e s e S e v 0 9,26
L 3 R 72,0
X
. Oxidodeferro (Fep03 ) .. .. ... ... oinnnn... 2,20
Oxido de atuminio (AI203). . ... ... .. ..., 13,8
a0y Oxidodemangan8s{MnO} ...._ ................ 0,01
: Oxidods titinio (Ti02) o vvveineenreeninennn. .. 0,79
Oxidadecicio (€30 ) ... ...iiinia ... 0,11
Oxido demagnésio (MgO ). .. ........c.ovuunn... 0,66
i - Oxidodesbdio (NazO ). .. ..........coouvunun.. . 0,04
Oxido depotéssio (K20 ) . ... ovtuniernnnnnnnn 0,85
KX

Obs .Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

. g

i} ¢ 7 (: h o 2
S TTE VO E L\ Q)« .
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LEA CARMEN L.FONTANELLI QUFEECY BARREIR0OS CORREA

Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.0Ouim. /PR 26317
Respondendo p/Setor Quimica
Inorganica

dm,—

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



MINERAIS DO PARANA SA

Lot ¢ ¢

1

T
- N

-

CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18118 A

/63.042

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-414 - AC-155
Memo e Lote n¢ 51/88 — Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANZ S.A,

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, B0D - Curitiba-PR

A presente ardijee tem seu vslor restrito ] no i o Curtiticado
€ emicido em 1 via original, o ¥ apenss pela desta vis.
ANALISE QUANTITATIVA

A anidlise refera-se a material seco a 1109C
Perdaaorubro . ... .. ... ... i 13,7
Silica { $03 Vors s 5w o wpsin s wow 6 sowie s 8 0w 8 550 5 08 § 5 60,9
Oxidodeferro (Fep03 ). .. ... ... . ivieennonnn 45,16
Oxido de aluminio L AlO3 ). .. .ot 18,3
Oxidodomangan@s (MO ) ... .. ... ............. 0,01
Oxidode titdnio (Ti02 ) - .. ... .....o...eoo.... 1,38
Oxida de célcio (CaD ) . ... .. T o5 8 wn v 0,08
Oxidodemagnésio (MgD ). . ...........oveinnnn. 0,61
Oxidodesddio (Nag© ). ..o ooeieini o, 0,04
Oxido de potssio (K20 ). ... ........ v i § i 2 e 0,61

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 25 de novembro de 1988

GOVERNO DO
PARANA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondsios, 1357 - Tel, {041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT
CGC 77.964.333/0001-83 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

¥
X LEA CARMEN L. FONTANELL1
Tec.Quim.CRQ/9a 09400083

dm.—

. 3&\\,\\‘3‘.\ CD“-\\D_
c\zﬁﬁﬁ%ﬁmkos CORREA

Eng.Quim; PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minemig@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



AaNzmdDAR
MINERAIS DO PARANA SA GOVERNO DO
PARANA
3 : INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
%) X3 RAua dos Funciondrios, 1357 - Tel. {081} 252-6211 - C.P. 357 - Velex 415321-18PT
e CGC 77.964 393/0001-88 - CEP B0.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
EERoana CERTIFICADO OFICIAL N2 18117 A /es.0i2
S
. MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-415 - AC-156
’ Memo e Lote o9 51/88 - Setor Minerais Industriais
$ PROCE DENCIA s
2 <
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANS S.A. =
%
s ENDERECO Rua Constantino Marochi,B0D - Curitiba-PR
o
Aprmnnalmnmmular-nrmmimuwam' ¥ O pr Certificado :
4 gmitido em 1 via original, spenes pels idacie desta via.
%74
¥ .I.:
: %
] ANALISE QUANTITATIVA
2 B
5 %
2 A anilise refore-se a material  seco a 1109C ':E
<
X ;=:I
3
- = L U 12,7 2
g %
e ST {803 ). « i ianevesiraiamisosmasrssnoans 62, o
%
Oxidodefarro (Fes03 . . oo ineeennennn s 4,16
o
! Oxido de aluminio (Al203 ). . .. . .ooiiennn. oo 16,4
o
¢ :I X Oxidodemangongs (MnO} .. .............0. . 0,01
o
; Oxidode tiednio (Ti02 ) « oo vvennneiennen.n . 2,71
Oxidode cilcio (Ca0) .. ... oovinenneneeinn. . 0,11
Oxidodemagnésio (MgO ). .. ......c...oovuunnnn 0,60
Oxidodesddio (N22O)...c.oonvnvennincnnnnen, 0,03
. il Grxido de potsssio (K20 ). ... .o veeernneninnnns 0,70
l
O Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa.
soale Curitiba, 24 de novembro de 1988
By
s 4
W\& -A_u\.Q‘)G“ni)-
LEA CARMEN L.FONTANELLI CY BARREIROS CORREA
oo Tec.Quim,CRQ/9%a 09400083 Eng. Quim. /PR 26317
o - Respondendo pelo Setor Quimica
2 - Inorganica
dm.~
- e
XN X
‘l

Rua Mixima Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: mineris@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA

s MATERIAL

dm.—

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 - Blaco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone:

GOVERNO DO
PARANA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 2626211 - C.P. 357 - Telex 415321-|BPT
CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

: CERTIFICADO OFICIAL V¢ 18116 A /63.042

ARGILA - Amostra ACE-416-AC-157

Memo e Lote n? 51/8B8 - Setor Minerais Industriais

ANALISE QUANTITATIVA

A anilise referese 8 material  seco a 1109C

Perdaaorubro .. .. ....... ... .. ....i.iaiaonn, 15,6

Silica {802 ). ..o i i e it e e 57,4

Oxidodeferro (Fe303) . . ... ool v inneneennn 1,74
Oxido de atuminio (A1203 ). . oo oo e 23,0

Oxidodemangands (MnO ) .. ................... Menor
Oxido de tithnio (Ti02 ) . oo vo oo, . 0,43
OxidodecilciolCa0) .. ... ... ... ........... 0,05
Oxido de magnésio (MgO ). . ..« .oovevvenno o, 0,61
Oxido de sddio {N@20 ). ... ........ e 2 3 W B s 8 0,05
Oxidodepotassio (K20 ). .. ... ... .....cuuun.. 0,77

Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

PROCEDENCIA
.
AREMETENTE MINEROPAR MINERALS DO PARANA S.A.
[otete :
e ENDEREGD Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR
3
o -I.I A pressnte andlize tem sau valor restTit0 SOMENTe 3 BMOKIE ENrEgUe NO Op Cartiti
. & amitidn em 1 vi original, rwmohnimmmphmduuvh

que 0,01

LEA CARMEN L.FONTANELLI CY EIROS CORRFA
Téc.Quim,CRQ/92 09400083 Eng guim. /PR 26317

Respondendo pelo Setor Quimica

Inorganica

(41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA
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CERTIFICADO OFICIAL ~ N¢ 18113 A

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-418 - AC-159

Memo e Lote n® 51/88 - Setor Minerais Industriais

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tei. {041) 262-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT
CGC 77.964.3683/0007-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL

/63.042

ENDERECO Rua Constantimo Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presame andlise tem seu valor restrito B no |

& emitido em 1 via origimal, o nsti apsnas poia

ANALISE QUANTITATIVA

A andlise referese a material  seco a 1109C

Oxido de aluminio { Al03 ). .. ...... R,
Gxidodemangangs (MRO } .............-.....
Oxidode titnio {Ti02 ) - .o oo v veiniininnnnnn
Oxidodecfleio (CaD} . ........cooivninnnnnnn
Oxidodemagnésio (MgO ). .. ... .. ............
Oxidodesddio (NapO ). .. ...................
Oxido depotassio (K20 b . ......... ... Ceeaea

.. 15,9

(Obs, Resultados expressos em porcentagem de massa.

Curitiba, 24 de novembro de 1988

- [ / / A “\
* 1) |
. 9 d‘%vh LLLL ("“
LEA CARMEN L.FONTANELLI o]
jrasiels Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Quim,

O premnte Cartificado

GOVERNO DO
PARANA

SO0

que 0,0]

EEEL“sJ&SJSSvdia_
TROS CORREA
A/PR 26317

Respondendo pelo Setor Quimica

Inorganica

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 c-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar




BiiNcmonAR e
MINERAIS DO PARANA SA GOVERNC DO
PARANA
x v
A X, b
7 e ':E-
- o
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA 1.1::5
Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 2526211 - C.P, 357 - Telex 415321-1BPT b
ety CGC 77.964.333/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL Pe:
2R e /63.042
: CERTIFICADO OFICIAL ¢ 18111 A
MATERIAL ARGILA - Amostra ACE-420 - AC-161
memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
. PROCEDENCIA
X ':
. 2 REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S.A. ]
A 3 ot :I':
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR bo ]
III
o
o peesams andl valor restrito A egus 1o Instituto. O Cartificado
2 A « smitido em 1 via oinel, retp o it sines pele verackiade deeta vis, y 1:.
o 0y :
£ ! SOSEEEROCOOOSEEBBERHRASL
K
e Y ol
& ; ANALISE QUANTITATIVA <
30505 A andlise referess a material  seco a 1109C XS
- i« o
X ot
: Perdaaomubro . . .........c..cieiiiiiiantn 14,9 R
SIS SiicalS03). .. oo e ve.. 59,2
Gxido de ferro (Fe03) . . .o 1,71
. Oxido de aluminio (A0} oo v e eeinnn 21,3 %
: Oxidodemangan8s (MnO ) . .__................. Menor que 0,01 ;I:
Oxido de titdnio { Ti02 ) o oo veeennnnn. - cosenise. 0,79
2 : : : Oxidodeclcio (Ca0) .. ..vvmennnnneoannnn.. 0,11
L o
xR :. Oxidodemagnésio (MgO ). . . ................... 0,69 x
o Oxidodesbdio (NagO ). .. ..oooieninnoiannon.. 0,20
. Oxidodepotissio (K20 ). ... ........ovvnnnn.. 0,78 :E.
o7 Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa, :3:
[ese S
[-2: L5 Curitiba, 24 de novembro de 1988 o
- fun . 2
/ Y § '.:
R %Lr”‘%“'t“ (\ Q (_) A :-
N el Do \DAae =
. LEA CARMEN 1 ,FONTANELLI QMCY IROS CORREA X
Téc.Quim,CRQ/9a 09400083 Eng.Quim .TREA/PR 26317 0
o . Respondendo pelo Setor Quimica E;
g Inorganica o2,
dm, -
s
x
0

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 c-mail: minemis@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT

CGC 77.964.383/0001-88 - CEP 80.030 - CURITIBA - PARANA . BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL Ne 18109 A /e3.o0s2

MATERIAL ARGILA - Amostra ACE~422 - AC-163
Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANX S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi,800 ~ Curitiba-PR
A presente ansliss temn sau vaior restrito ( O pressne Cartificado

¢ emitido em 1 via original, vwontmdno lmimnmuhwacﬂ:hdmm

ANALISE QUANTITATIVA

A andlise refero-se a matarial scco a 1109C

Perdaao rubro . . ..o ittt 20,4
T e 54,7
Oxidodeferro (FeaO3) . ... ..o iiiivinnnon e 1,42
Oxido deatuminio (A0 ). o ... vn it 21,2
Oxidodemangands (MnO) ... ............c.unn 0,01
Gxido de tithmio { Ti02 ) -« ... .. e ceeere 1,03
Oxidodecalcio{Ca0 ) . .. ... cveiinannnnnen. 0,09
Oxidode magnésio {MgO }. . .. .. ... .. ......... 0,49
Oxidodasodio { N30 ). ... ... viueiinnnnans 0,05
Oxidodepotdssio (K20 ). .. ... .. ..o ... 0,59

Obs.Resultados expressos em porcentagem de massa,

Curitiba, 24 de novembro de 1988

~

wded  GL.

LEA CARMEN L.FONTANELLI

Tec.Quim.CRQ/%a 09400083 Eng.Qui EA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica

o~ .
Inorganica

PARANA

52%% 0 ]

éba"*‘\‘ (l; e
"CY BARRETR(OS CORREA

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 c-mail: minemis@pr.vov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA GOVERNO DO
PARANA
S S
4 :
= i
S INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA -
rianens Rus dos Funciondrios, 1357 - Tel. (041) 2626211 - C.P. 357 - Telex 415321-18PT -
pasises CGC 77.964.393/0001-88 - CEP 80,030 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
2 163.042
CERTIFICADO OFiCiaL. N2 18108 A
MATERIAL ARGILA - Amostra ACE 423 - AC-164
’ Memo e Lote n? 51/88 - Setor Minerais Industriais
PAOCEDENCIA
. wor e REMETENTE MINEROPAR MINERATS DO PARANA S.A. :
2 el
" : . '11
ENDERECOQ Rua Constantino Marochi,800 - Curitiba-PR :I :
S 2
A presante andlise tem sau valor restrito mmoimwmlwhm Opnnm m-uﬁud: E |
B oty ¢ emiticio em 1 via original, wpenas pela desta vi 20
. - 5'1.'; :
I
o] ANALISE QUANTITATIVA X
IEI. 3 :Jl
o
A anilise referose amaterisl  seco a 1109C g
X
5 i
Perdaaorubro . ......eiiiviennationnnronson 16,1 -
x
Sitica (8102 ). ... .. « ecan e s w3 48§ S S i = i 56,7 :'
Oxidodeferro (Fea03 ). . ... oout i e 1,66
RIS Oxido dealuminio (AlO3 ). ... .. . .. ... ..... 23,0
?
e Oxidodemangands (MO ) .. ... ................ Henor que 0,01
Oxidode titdnio (Ti02 ) - ..o oveuiiiaannn 0,87
Oxidodecalcio {C80) .. ... ...oo.uiiiiainnnn. 0,07
:_ X Oxidodemagnésio (MgO ). .. ................c..0 0,54
o Oxicto do sodio (N80 ). e v v vvevaeneaeannns 0,03
B 'l Oxido de potissio { K20 ). ... ... oiiinnunannnn 0,67
Obs. Resultados expressos em porcentagem de massa.
kel : Curitiba, 24 de novembro de 1988
¥
i

-,

ORI v: ) i fifs
: N;,J/c.uq-:‘%.vx;h g;}u:& G %
" LEA CARMEN L, FONTANELLI ’CY  BARREIROS CORREA

v Téc.Quim.CRQ/9a 09400083 Eng.Quim,TREA/PR 26317
Respondendo pelo Setor Quimica
Inorganica
dm, - %

:

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 35 1-6900 e-mail: minemis@pr.gov.br - www.pr.gov.br/mineropar



TRE B
MINERAI

S DO PARANA SA

SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS

~E

ARGILA

Projeto.......cccceeue SAO MATEUS DO SUL - PR
AmMOStra................: AC - 841 UTM: 0549497 E / 7123063 N
N° de Laboratorio: ZAB 500 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem.........: 15,49 %
Retragdo Linear........................ 1,00 %
Modulo de Ruptura................ 54,48 Kgf/cem2
Densidade aparente...............: 1,60 g/cm3
COF.cvomrmsssmsmsnsssmssvessssmmsnsssves] 10YR 3/1- Grafite intenso
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Modulo de Absorggo Porosidade Densidade Cor apds
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
*c % % (kgt/cm2) % % ( g/cm3)
1100 13,20 6,17 202,58 17,27 27,95 1,86 10YR 8/3- Creme

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart”

Recomendagées:

A andlise dos pardmetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso do material
em processos cerimicos, especialmente no segmento da cerdmica branca. Qualidade superior.
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MINERAIS D

O PARANA SA

SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.........oceeuennnst SAO MATEUS DO SUL - PR
Amostra.........c......t AC - 842 UTM: 0549540 E / 7122815 N
N° de Laboratorio: ZAB 501 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensoes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... ; 8,46 %
Retracdo Linear............c.cc.c... 0,00 %
Médulo de Ruptura...............: 40,29 Kgf/cm2
Densidade aparente...............: 1,83 g/em3
(615 G — : 10YR 5/1- Grafite
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cér apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
¢ % % __(kgt/cm2) % % (g/cm3)
1100 6,93 1,00 65,00 14,70 25,59 1,87 10YR 8/2-Br.sujo

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagoes:

A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso do material

como componente de massa cerdmica branca.

Curitiba,

19/11/03

Katia Norma Siedlecki

Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto........cccceeenl SAO MATEUS DO SUL - PR

AMmOStra........c........ AC - 844 UTM: 0549543 E/ 7122702 N

N° de Laboratorio: ZAB 502 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.........: 13,40 %

Retragdo Linear...........ccce...c.. 1,00 %

Modulo de Ruptura................t 62,24 Kgf/em?2

Densidade aparente...............: 1,71 g/cm3

COreeveeeeveeveeeeecececcecennneeeee. 10YR 3/1-Grafite intenso

| CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absorgiio Poresidade Densidade Cér apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
’c % % (kgt/em?2) % % ( g/cm3)
1100 11,91 6,50 211,98 12,96 23,29 2,04 10YR 8/2-Br.sujo

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Seil Color Chart"

Recomendagoes:
A anilise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso do material
em processos ceramicos, especialmente no segmento da ceramica branca. Qualidade superior.

Curitiba, 19/11/03

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PiOielo:ssusmumenis SAO MATEUS DO SUL - PR
Amostra................. AC-847 UTM: 0548917 E / 7124645 N
N° de Laboratorio: ZAB 506 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 14,38 %
Retragdo Linear....................... : 0,67 %
Modulo de Ruptura................: 41,79 Kgf/em2
Densidade aparente...............: 1,74 g/cm3
COl...covviveeeeeniescnrsesnseneeneenneet. . 10YR 6/1-Cinza
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgt/cm2) % % ( g/em3)
1100 8,40 7,00 272,15 9,70 17,99 2,03 10YR 8/4-Creme

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagoes:
A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso do material
€m processos ceramicos, especialmente no segmento da ceramica branca. Qualidade superior.

Curitiba, 19/11/03

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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S DO PARANA SA
SELAB - Servigo de Laboratério

MINERAI

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto..........cooueen.t SAO MATEUS DO SUL - PR
Amostra................t AC - 848 UTM: 0548888 E / 7123822 N
N° de Laboratorio: ZAB 507 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
r CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... : 8,33 %
Retragdo Linear............c.......... 0,17 %
Modulo de Ruptura................: 25,69 Kgf/em2
Densidade aparente................ 1,84 g/cm3
COF:ccscvsmmrssmmsmmmemsepvissais . 10YR 5/1-Cinza intenso
r CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragio Médulo de Absorgao Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
¢ % % (kgf/cm2) % % (g/cm3)
1100 5,18 -0,33 49,50 14,78 25,70 1,83 10YR 8/2-Creme

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdoes:

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material
como componente da massa cerimica branca.

Curitiba,

19/11/03

Katia Norma Siedlecki

Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servigco de Laboratorio
ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA
Projetoi st SAO MATEUS DO SUL - PR
Amostra................. AC-848-A UTM: 0548766 E / 7123840 N
N° de Laboratorio: ZAB 508 Lote / Ano: 007/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C
Umidade de prensagem......... 2 11,89 %
Retragdo Linear....................... 0,17 %
Modulo de Ruptura................ : 31,59 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,81 g/cm3
COr..cvveerveccreecireerirssieessresesneneene.:. . 10YR 6/1-Cinza
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retragiio Médulo de Absergio Poresidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
- % % (kgf/cm2) % % ( g/cm3)
1160 5,64 1,33 99,48 14,03 24,50 1,85 10YR 8/3-Creme

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagoes:
A anilise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere o uso do material
€m processos ceramicos, especialmente no segmento da ceramica branca. Boa qualidade.

Curitiba, 19/11/03

Katia Norma Siedlecki
Gedloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questso, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto...................: SAO MATEUS DO SUL - PR
AMOSHTA. ....ooveoen : AC - 849 UTM: 0548709 E / 7122373 N
N° de Laboratorio: ZAB 509 Lote / Ano: 007/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensoes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

[ CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem......... : 15,28 %
Retragdo Linear...........cc.cccceeea 1,50 %
Modulo de Ruptura................ : 5,11 Kgf/em2
Densidade aparente............... 1,71 g/cm3
COL.ovvevveeveieneeceneecesescneneneenes. - 10YR 4/1-Grrafite

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retragie Médulo de Absergio Porosidade Densidade Cér apés
queima fogo Linear ruptura da agua aparente aparente queima
v c % % (kgl/cm2) % % ( g/em3)
1100 10,25 7,33 257,05 10,53 19,14 2,03 10YR 8/2-Br.sujo

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes:
A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questio, sugere o uso do material
em processos ceramicos, especialmente no segmento da ceramica branca. Qualidade superior.

Curitiba, 1911/03

Katia Norma Siedlecki
Geodloga
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MRINERSPAR  \SAI0S | _CNO_OCICOS 3 ACLA-22 NSAC_M
MINERAIS DO PARANA SA 3 GOVERNO DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 117/03 PARANA
LOTE/ANO : _[021/03 __ N°LAB:|ZAC159  AMOSTRA:[AC 1014 LAT || 2559492
N*CPL : LON: 5030398W

PROJETO :

[ARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR

\C

g

(

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade deprensagem: | 1261 %

Reiragio Lincar : | %

Médulo de Rupurs : | 44,06 Kgtiem2
Densidadeaparensc: | 187gemd
Cor: | 10YR 6/1 CINZA ESC

Cnsaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

<\

\

Temp. de Perda a0 Retraciio Médulo de Absorcio Porosidad. Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptura da dgua B par queima
‘e % Y {kgl/cm2) % Yo { g/cm3)
950 5,04 -0,17 63,60 16,28 2883 1,86 10YR 872 CREME
1250 537 1,67 103,85 12,00 22,55 1,99 2,5Y 8/3 AREIA
Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Sef Cofor Chart” o -
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA i 950° C: Normal, sem rachadura e/ou
cmpenamento; 4 - QUEIMA i 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS : A
especificagio do uso final do produto, dependeri do processo de fabricagio da induistria na composigio da massa € a andlise dos
parametros fisicos para 1 amostra em questiio, deveriio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( tijolo

macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( tclha ceriimica de cana e canal ); NBR 6462 ( tetha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).

Curitiba, #HHEHHHERHIY

Antbnio Perdona Alano Rogério da Silva Feiipe

Téc. Mineragdo CREA 734-TD/ SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questio, respandendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Joao Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900

ZAC159.ds
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SINERSDPAR
MINERAIS DO PARANA SA

NSAIOS | CNO_OCICOS S

AR @ VAN

CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N°

118/03

)2 NSAC_M

PARANA

_LOTE/ANO: [021/03

N'LAB:[ZAC160
N°CPL:

_AMOSTRA : [AC 1015

SokAT:) 00 25595328
LON : 5030 41,5 W

KPROIEI'O 3 IARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR

(

Retraciio Linear :

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

'Umidade de prensagem : J 1332 %

| 0,17 %

Médulo de Rupura : | 52,10 Kgtem?2
Densidadeaparenie: | 1.84 glom3.
Cor : | 10YR 6/1 CINZA ESC

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 em, dados por prensagem.

\

Antbnlo Perdona Alano
Téc. Mineragdo CREA 734-TD/ SC

Temp. de Perda a0 Retraciio Médulo de Absorgio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Lnear ruptura da dgua aparente aparente queima
°c Y% Yo {kgf/cm2) % % { g/cm3)
950 5,60 0,17 75.98 17,15 30,08 1,86 10YR 872 CREME
1250 5.85 2,17 134,10 12,15 22,63 1,98 2,5Y 8/3 AREIA
Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Solf Cefor Ctart™ o
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA i 950° C: Nomal, sem rachadura e/ou
empenamento; 4 - QUEIMA i 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS: A
especificagiio do uso final do produto, dependera do processo de fabricagiio da industria na composigio da massa e a anélise dos
pariimetros fisicos para a amostra em questiio, deveriio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( tijolo

macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( tctha cerimica de cana ¢ canal ); NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
cerfimico para alvenaria ).

Curitiba, #HHHHHHREREHEHE

Rogério da Sliva Fellpe
Geotlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente lauda tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Joao Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900

ZAC160.xis
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SAINERSPAR NSAIOS 1_CNO_OCICOS 5_ ACLA 23 \GAC v
MINERAIS DO PARANA SA GOVERNO DO

CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 119/03 PARANA
LOTE/ANO: [021/03 N°LAB:lzacir  AMOSTRA : |AC 1016 , LAT:| 26 00 08.7 S
N°CPL : LON 5030 47.5 W
\PROIEI'O :  |ARGILAS SAQ MATEUS DO SUL - PR

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

1.”4; deg 2 - |7, 10'33%

Retracio Linear : | 033%

Modulo de Rupoura : | 4351 Kgtem2

Densidade apareaic: | r1e9pems

Cor | 10YRe&/1 CINZA ESC

Cnsaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retraciio Médulo de Absorcio Poresidade Densidade Cor apés
queima fogo linear ‘raptara da dgua aparente aparente queima
‘e Yo Yo (kgl/em2) % Y ( g/lem3)
950 4.51 050 53,70 16,35 29.56 1.89 10YR 872 CREME
1250 4,84 0,17 90,39 12,72 23,73 1,9 2,5Y 83 AREIA
— EEETSTETE S 23 ENEPES i) e
M: f ivo de cores emp do: "M Snll Cohr Chaﬂ"
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufi, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Normal, scm rachadura e/ou
empenamento; 4 - QUEIMA & 1250° C: Normal, sem rachadura ¢/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS: A
especificagiio do uso final do produto, dependeri do processo de fabricagiio da industria na composi¢@o da massa e a anilise dos
parametros fisicos para a amostra em questio, deveriio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( tjolo

macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de cana e canal ); NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
ceramico para alvenaria ).

Curitiba, #HHHHHRHRHHHHRH}

Antdnlo Perdona Alano

Rogério da Sliva Fellpe
Téc. Mineragdo CREA 734-TD/ SC

Geslogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrilo somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
\ Rua Méaximo Joao Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900

ZAC161.ds
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fAINERSPAR NSAIOS | _CNO_OCICOS 5 ACLA-92 NSAC_ M
MINERAIS DO PARANA SA . GOVERNOQ DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 120/03 PARANA
LOTE/ANO: [o2103 N*LAB:|zAC162 AMOSTRA:[aAC1017 AT 26002358
N° CPL : LON : 5030459 W

PROJETO : IARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR

L%

(

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade deprensagem: | 1484 %

Retracdio Lincar : | 0,50 %

Modulo de Ruptura : | 67,90 Kgtem2
Densidadeaparemte: | 178 glem3

Cor : | 10YR 5/1 CHOCOLAT

-

Lnsaios realizados em corpos de prova de dimensges 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retraciio Médulo de Absorc#o Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptura da ipua aparente aparveste quehma
°c % % (kgf/cm2) % % ( g/em3)
950 8,05 1,00 89,55 20,26 34,19 1,84 10YR 872 CREME
1250 8,15 3,83 156,05 12,84 23,46 1,99 2,5Y 8/3 AREIA

Manuaf comparativo de cores empregado: "Munsefl Soil Coter Chart™

OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufi, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA a 950° C: Normal, sem rachadura ¢/ou
empenamento; 4 - QUEIMA & 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS: A
especificagio do uso final do produto, dependera do processo de fabricagio da indistria na composi¢iio da massa e a andlise dos
parimetros fisicos para a amostra em questio, deveriio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( djolo

maci¢o ceramico de alvenaria ); NBR 9602 ( tclha cerdmica de cana e canal ); NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
ceramico para alvenaria ).

Curitiba, ##HHEHHEEHHEREH

Antonlo Perdona Alano Rogério da Sliva Fellpe
Téc. Mineragao CREA 734-TD/ SC Getlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questao, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Joao Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900

o
B

ZAC162.ds
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NSAIOS | _CNO_OCICOS 3 ARCEA-22 NSAC._M
MINERAIS DO PARANA SA GOVERNO DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISEN®  121/03 PARANA
LOTE/ANO: o213 N LAB :|ZAC 163 . ~ AMOSTRA:[AC 1018 LAT:|  2600323S
N°CPL: LON : 5030 4.4 W

CROIEI'O i IARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR

—/

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Cnsaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

(3 CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 116° C 1
Umidade deprensagem: | 1953 %
Retragdo Linear : | 1.67 %
Madulo de Rupus : | 7451 Kgtiem2
Densidadesparemee: | 172gjem3
Cor : | 10YR 5/1 CHOCOLAT

OBSERVACOES :

Antdnlo Perdona Alano
Téc. Mineragdo CREA 734-TD/SC

M:mual cumparunvo de cores empregndo "Munsdl Soil Collor Charl"

Temp. de Perda a0 Retragiio Médulo de Absorgs Porosidad Densidad Cor apés
queima fogo linear ruptura da dgna aparente aparente queima
°c % % (kgifcm2) % % (g/em3)
950 9,05 3,67 180,34 19,68 33,15 1,85 10YR 872 CREME
1250 9,53 10,50 47533 5,16 10,57 2,26 2,5Y 8/3 AREIA

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufi2, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 1 950° C: Normal, sem rachadura e/ou
empenamento; 4 - QUEIMA a 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS : A
especificagiio do uso final do produto, dependera do processo de fabricagiio da indistria na composi¢do da massa e a andlise dos
parimetros fisicos para a amostra em questiio, deverio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( ujolo

macigo ceramico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de cana ¢ canal ); NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
ceramico para alvenaria ).

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questio, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
Rua Maximo Jodo Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Céndida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900 )

Curitiba, #HHHHHHHEHEHEEN

Rogério da Sliva Fellpe
Geslogo CREA 6386-D / PR

ZAC163.ds
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OBSERVACOES :

_

Antdnlo Perdona Alano
Téc. Mineragao CREA 734-TD/ SC

Obs : O presente laudo tem seu valor
Rua Maximo Joao Kopp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82.630-900 - Fone: 41 351-6900

Manual comparativo de cores empregado: "Munsell Soil Cofor Chart®

NSAIOS | _CNO_OCICOS 3 ALLA-22 NSAC M
MINERAIS DO PARANA SA . GOVERNO DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 122/03 PARANA
_LOTE/ANO: [02103  N'LAB:|ZACI64 __ AMOSTRA :|AC 1019 __LAT:  2600383s
N°CPL : LON : 5030 41.6 W
LPROJETO . |ARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR ~)
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem : | 2123%
Relrucio Linear : | 200%
Médulo de Rupura : | 56,50 Kgtem2
Densidadeaparenie: | L72gem3
Cor : | 10YR &/1 CINZA ESC
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda a0 Retragiio Méddulo de Absorcido Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo Linear raptura da dgua aparente aparente queima
°c % % (kgficm2) % % ( g/em3)
950 16,35 3,67 147,60 19,98 3352 2,01 10YR 872 CREME
1250 16,79 1033 439,95 4,88 10,04 2,47 2,5Y 8/3 AREIA

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;

2 - SECAGEM: Normal, na estufz, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA & 950° C: Normal, sem rachadura e/ou
empenamento; 4 - QUEIMA i 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS: A
especificagio do uso final do produto, dependeri do processo de fabricagio da indistria na compesigio da massa e a analise dos
parimetros fisicos para a amostra em questiio, deverdo ser analisados de acordo com as sepuintes normas técnicas: NBR 7170 ( tijolo

macigo cerdmico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de cana ¢ canal ); NBR 6462 ( tclha francesa ) ¢ NBR 7171 ( bloco
cerimico para alvenaria ).

Curitiba, #HEHEHHEHHEHH

Rogério da Sliva Fellpe
Gedlogo CREA 6386-D / PR

em questso, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

ZAC164.xis
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PAMIRERSPAR \[GAIOS | CNO_OCICOS 3. ACLA- 22 NSAC. M

MINERAIS DO PARANA SA ] GOVERNO DO
CERTIFICADO OFICIAL DE ANALISE N° 123/03 PARANA
LOTE/ANO: [o21/03 N°LAB :[ZAC 165 ~ AMOSTRA:|AC 1020 LAT: 26 00454 S
N° CPL : LON : 50 38 38,1 W

\PROIETO : |ARGILAS SAO MATEUS DO SUL - PR

a )

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Unmidade de prensagem : [ 1651%

Retraio Linear : | 0,67 %

Médulo de Rupwra : | 59,42 Kgliem2
Densidadeaparenic: | 178gem3
Cor : | 10YR 6/1 CINZA ESC

Cnsaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda a0 Retracio Médulo de Absorcio Porosidade Densidade Cor apés
queima fogo linear ruptora da dgua aparente aparente queima
hC Yo Ye (kgfl/cm?2) % Yo ( g/em3)
950 7,56 2,00 133,05 18,43 31,23 1,83 10YR 872 CREME
1250 7.95 7,50 462,43 6,17 12,63 2,22 2,5Y 83 AREIA
M: de cores " :7:-“; Viunse néﬂllhc.'rﬂl' Chart” o - S o
OBSERVACOES :

COMPORTAMENTO DA ARGILA NOS CORPOS DE PROVA: 1 - PRENSAGEM: Normal, boa resisténcia ao manuseio;
2 - SECAGEM: Nomal, na estufa, sem rachadura e/ou empenamento; 3 - QUEIMA 2 950° C: Nermal, sem rachadura e/ou

empenamento; 4 - QUEIMA & 1250° C: Normal, sem rachadura e/ou empenamento; REFERENCIAS NORMATIVAS: A
especificagio do uso final do produto, dependeri do processo de fabricagiio da industria na composigio da massa e a anélise dos
parametros fisicos para a amostra em questio, deversio ser analisados de acordo com as seguintes normas técnicas: NBR 7170 ( tijolo
macigo ceramico de alvenaria ); NBR 9602 ( telha cerimica de cana ¢ canal ); NBR 6462 ( telha francesa ) e NBR 7171 ( bloco
ceramico para alvenaria ).

Curitiba, #HHHHHHHHEHII

Antdnlo Perdona Alano Rogério da Sllva Fellpe
Téc. Mineragdo CREA 734-TD/ SC Gedlogo CREA 6386-D / PR

Obs : O presente laudo tem seu valor reslrito somente a amastra em questao, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
\ Rua Maximo Joao Kapp,274 - - Bloco 3/M - Santa Candida - Curitiba - PR - CEP 82 630-900 - Fone: 41 351-6900 )

ZAC165.4s



\
manczonsn [

MINERAIS DO PARANA SA GOVERNO DO
PARAN\A

Tabelas contendo os resultados de ensaios tecnolégicos

Rua Miximo Joio Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 3516900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar



RESULTADOS DA PESQUISA MINERAL

BEA
Furo 2+ |amostrado | de argila Cor de Queima* Andiises Quimicas (%)

S (m) (m) 950°C 1.100°C 1.250°C  |Perdaao Rubro| SiO; | Fe:0s | AOs | MnO | TiO. | cao | Mgo | Na;0 | k.0
AC153 | 180 | 18238 200 | Creme 10YR8/4 Résea 5YR7/4 10,3 685 | 320 | 149 | 001 | 115 | 009 | 089 | 003 | 086
AC154 | 0,80 | 08220 1,20 | Creme 10YR8/2 Creme 2,5Y8/3 9,3 720 | 220 | 138 | 001 | 079 | 011 | 066 | 004 | 085
AC155 | 0,60 | 06240 340 | Rosea 5YR8/4 Creme 2,5Y8/4 137 609 | 416 | 183 [ 001 | 138 | 008 | 061 | 004 | 061
AC156 | 1,20 | 1,2a30 1,80 | Résea 5YR7/4 Résea 7,5YR8/4 12,7 625 | 416 | 164 | 001 | 271 | 011 | 060 | 003 | 070
AC-157 | 1,00 | 1,0a29 190 | Creme 10YR82 Creme 2,5Y8/4 15,6 574 | 174 | 230 | <001 | 043 | 005 | 061 [ 005 | 077
AC-159 | 0,60 | 06a28 340 | Creme 10YR8/2 Creme 2,5Y8/3 12,1 682 | 1,28 | 159 | <001 | 115 | 004 | 041 | 004 | 057
AC-160 2,8a4,0 Creme 10YR8/1 Creme 10YRS/3 13,2 62,0 | 185 | 204 | 0,01 | 047 | 005 | 064 | 008 | 1,06
AC-161 | 040 | 04840 360 | Creme 10YR8/1 Creme 10YRB/3 14,9 592 | 1,71 | 213 <001 | 079 | 0,11 | 069 | 020 | 078
Actes | oo | 07822 240 | Creme 10YRB/1 Creme 2,5Y8/2 20,4 547 | 142 | 212 | 001 | 1,03 | 000 | 049 | 005 | 050
AC-164 22a3,1 Creme 10YR8/2 Creme 2,5Y8/3 16,1 567 | 1.66 | 230 | <001 | 087 | 007 | 054 | 003 | 067
AC841 | 0,80 | 08238 3,00 Creme 10YR8/3
AC842 | 0,80 | 08220 1,20 Br.sujo..10YR8/2
Ac844 | 1,00 | 1,0a30 2,00 Br.sujo.. 10YR8/2
AC847 | 050 | 05a35 3,00 Creme 10YR8/4
AC848 | 050 | 05815 1,00 Creme 10YR8/2
AC848A | 050 | 05235 3,00 Creme 10YR8/3
AC849 | 050 | 05230 2,50 Br.sujo..10YR8/2
AC1.014| 050 |050A32 | 270 |Creme 10YR82 Areia 2,5Y8/3
AC-1.015| 0,50 |[0,50A 4,40 3,90 Creme 10YRS/2 Areia 2,5Y8/3
AC-1.016 [ 0,40 [040A240( 200 | Creme 10YR8:2 Arela 2,5Y 8/3
AC1.017 | 1,00 [1,00A300 200 | Creme 10YR8:2 Arela 2,5 8/3
AC-1.018| 0,40 [040A440| 400 |Creme 10YR8/2 Areia 2,5Y 8/3
AC1.019| 050 [050A430| 380 [creme 10YR8:2 Areia 2,5Y 8/3
AC-1.020| 0,40 (0,40A 4,00 3,60 Creme 10YRBS/2 Areia 2,5Y 8/3
Média | 0,80 2,60 13,80 62,20 234 | 1880 | 001 | 108 | 008 | 059 | 006 | 075




ENSAIOS TECNOLOGICOS

Caracteristicas dos Corpos de Prova Secos a 110°C Caracteristicas dos Corpos de Prova apés Queima a 1.100°C
Furo | Umidade de | Retragao | Médulo de | Densidade . Pea::ia Retracéo W‘Zde“w Absorcio | Porosidade | Densidade Cor apés
Prensagem | Linear Ruptura | Aparente Cor Fogo Linear Ruptura de Agua | Aparente Aparente Queima*
%) @) | (Keflem’) | (glem’) (%) (%) [(Kgflemd| (%) (%) (glem?)
Grafite
AC-841 15,49 1,00 54,48 1,60 1'8‘323‘/’1 13,20 6,17 202,58 17,27 2795 1,86 Creme 10YR8/3
Grafite
AC-842 8,46 0,00 40,29 1,83 10YR5/1 6,93 1,00 85,00 14,70 25,59 1,87 Br.sujo 10YR8/2
Grafite
AC844 13,40 1,00 62,24 1,71 1'3‘5;;71 11,91 6,50 211,98 12,96 2329 2,04 Br.sujo 10YR8/2
Cinza
AC-847 14,38 0,67 41,79 1,74 10YR6/1 8,40 7,00 272,15 9,70 17.99 2,03 Creme 10YRS8/4
Cinza intenso
AC-848 8,33 -017 25,69 1,84 10YRS/1 5,18 -0,33 49,50 14,78 25,70 1,83 Creme 10YRS8/2
Cinza
AC-848A 11,89 0.17 31,59 1,81 10YR6/1 5,64 1,33 99,48 14,03 24,50 1,85 Creme 10YRS8/3
Grafite
AC-849 16,28 1,50 5,11 1,71 10YR4/1 10,25 733 257,05 10,53 19,14 2,03 Br.sujo 10YR8/2

* Manual comparativo de cores empregado: MUNSELL SOIL COLOR CHARTS




ENSAIOS TECNOLOGICOS

Caracteristicas dos Corpos de Prova Secos a 950°C

Caracteristicas dos Corpos de Prova apés Queima a 1.250°C

F Pel:da 3% | Retragéio | Méduio de | Absorgéio | Porosidad | Densidade Perda | petracso Médd“h Absorcao | Porosldade | Densidade Cor apés
ure ogo Linear | Ruptura | de Agua |e Aparente| Aparente Cor* Fzgo Linear Rup?ura de Agua | Aparente | Aparente Queima*
(%) (%) (Kgfiem?) (%) (%) {g/cm?) (%) (%)} | (Kgflem? (%) (%) (g/lcm?)
)
Creme
AC-1.014 5,04 0,17 63,60 16,28 28,83 1,86 10YR8/3 5,37 1,67 103,85 12,00 22,55 1,99 Areia 2,5Y8/3
Creme
AC-1.015 5,608 0,17 75,98 17,15 30,08 1,86 10YRS8/2 5,83 217 134,10 12,15 25,63 1,98 Areia 2,5Y8/3
Creme
AC-1.016 4,51 -0,50 53,70 16,35 29,56 1,89 10YRE/3 4,84 0,17 90,39 12,72 23,73 1,962,04 | Arela 2,5YR8/3
Creme
AC-1.017 8,05 1,00 89,55 20,26 34,19 1,84 10YR®8/2 8,50 3,83 156,05 12,84 23,46 1,99 Arela 2,5Y8/3
Creme
AC-1.018 9,058 3,67 180,34 19,68 33,15 1,85 10YR8/2 9,53 10,50 475,33 5,16 10,57 2,26 Areia 2,5Y8/3
Creme
AC-1.019 16,35 3,67 147,60 19,98 33,52 2,01 10YR8/2 16,79 10,83 439,95 4,88 10,04 2,47 Areia 2,5Y8/2
Creme
AC 1.020 7,56 2,00 133,05 18,43 31,23 1,83 10YR8/2 7,95 750 | 462,43 6,17 12,63 2,22 Areia 2,5Y8/3

* Manual comparativo de cores empregado: MUNSELL SOIL COLOR CHARTS
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