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eCaracterizacao do meio fisico para o planejamento
urbano e territorial

sInstrumento para Plano Diretores de acordo com o Estatuto da Cidade

sInstrumento para o programa Mutirdo Metropolitano - COMEC
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ESTATUTO DA CIDADE

 Lei Federal 10.257 de 10/07/2001 — Prazo de entrega do Plano Diretor até
11/10/2006

* O Plano Diretor devera englobar o territoério do municipio como um todo

* O Plano Diretor é obrigatorio para municipios com mais de 20.000 habitantes

PLANO DE ZONEAMENTO MUNICIPAL DO ESTADO DO PARANA

» Conforme constituicao do Estado, artigo 153, sobre as cidades com menos de
20.000 habitantes, deverao apresentar um Plano de Zoneamento Municipal (PZM)
abrangendo todo o territorio do municipio
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ATUACAO DA MINEROPAR NA GEOLOGIA APLICADA AO PLANEJAMENTO

* Mapeamento geologico-geotécnico sistematico

dos municipios do Parana para execucao de Planos Diretores

» Estudos geotécnicos para implantacao de empreendimentos industriais

» Estudos geotécnicos para instalacao de aterros sanitarios

* Levantamentos geoldgicos e geotécnicos em locais de ocorréncia de acidentes
ambientais
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IMPORTANCIA DO MAPEAMENTO GEOTECNICO

* O meio ambiente é a base natural do desenvolvimento sécio-econdmico

« O planejamento regional ou urbano deve basear-se nas limitagcbes (riscos),
potencialidades (recursos naturais) e adequabilidades (atributos geotécnicos) do
meio ambiente

O mapeamento geotécnico € a forma ambientalmente mais correta de planejar o
USo e ocupacao do solo, controlando riscos, potencialidades e adequabilidades

» Ele permite direcionar o crescimento urbano para as areas mais adequadas e com
menores riscos

 Permite identificar os recursos nhaturais e eguacionar o aproveitamento com a
ocupacao urbana
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O ORDENAMENTO TERRITORIAL

* Permite estabelecer o zoneamento do territério rural e urbano, com classificacéo
em unidades de terreno

* Indica as formas de ocupacao mais adequadas a cada unidade de terreno, em
funcéo dos parametros do meio fisico

 Reduz os riscos de acidentes naturais e 0s custos das obras de infra-estrutura
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AVALIACAO DAS UNIDADES DE TERRENO

Quanto a adequabilidade

De acordo com as formas de ocupacao da (vide quadro)

Quanto aos riscos

* Geologicos * Ambientais
Erosao Inundacéo
Afundamentos carsticos Poluicdo das aguas

Movimentos de massa

Quanto a potencialidade de recursos naturais
Recursos hidricos superficiais e subterraneos
Recursos minerais: produzidos e potenciais

Materiais para construcao civil
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Areas residenciais

Areas de lazer
Aeroportos

Aquiferos

Areas de risco geotécnico
Aterros

Aterros sanitarios
Canalizacbes

Cemitérios

Hospitais

Hortifrutigranjeiros

FORMAS DE OCUPACAO

Zonas Urbanas

Jazidas de materiais de construcao

Loteamentos

Obras enterradas

Vias de acesso

Rejeitos sépticos
Reservatorios

Postos de abastecimento
Parques industriais
Portos

Termoelétricas

Zonas de inundacao
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Zonas Rurais

Abatedouros Criadouros
Agroindustrias Destilarias
Agrovilas Hortifrutigranjeiros
Agricultura Sistemas de irrigacao

Obras Regionais

Rodovias Barragens
Ferrovias Unidades de conservacao
Oleodutos Linhas de transmissao
Gasodutos Polos industriais
Agquedutos Reservatorios

Mineracao Aterros sanitarios
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TRABALHOS REALIZADOS

Pareceres Ambientais

» Derramamentos de 6leo no Rio Iguacu e na Serra do Mar

» Afundamentos carsticos em Almirante Tamandaré e Colombo

* Regularizac&o de loteamentos

* Participacéo nas APAs de Rio Verde, Piraquara Il e Guaratuba

« ZOoneamento do carste

 Disposicao de rejeitos de minas no Vale do Ribeira

» Vistorias técnicas para fins de licenciamento ambiental de empreendimentos minerarios
» Analise de projetos para fins de licenciamento ambiental de postos de gasolina

» Analise de EIA/RIMAS

» Laudos e pareceres técnicos para fins de licenciamento ambiental de loteamentos, cemitérios,
aterros sanitarios e passivos ambientais de postos de combustiveis



MmIiNEROPADR

s asrmmt

MINERAIS DO PARANA SA

Levantamentos Geoquimicos

» Levantamento geoquimico com amostragem de sedimento de fundo de rio, solo e
agua, com analise para varios elementos quimicos (Atlas Geoquimico do Estado do
Parana)

Aplicacoes

» Passivos ambientais
* Prospeccéao mineral
* Planejamento agricola

« Saude publica
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Modelos reduzidos de mapas para o planejamento

urbano e territorial dos municipios
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1 Mapeamento geologico-geotécnico na RMC
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PROJETO GEOLOGICO-GEOTECNICO NA RMC
CONVENIO COMEC-MINEROPAR 1993-1999
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CARTOGRAFIA BASICA

E uma base planialtimétrica contendo elementos de infra estrutura,
topografia, drenagem e toponimia.

E um documento obrigatorio num projeto deste género, pois é base para
todos 0s mapas a serem gerados.



MmIiNEROPADR

s asrmat
MINERAIS DO PARANA SA

X > o) ¢ Nl V7 i N % | i S
R L@W@ SERVICO GEOLOGICO NOS MUNICIPIOS
b RN -CASCAVEL -
: RgN=a
B A= CARTOGRAFIA BASICA
. < i Li@j& ) ,
| 3 CONVENGCOES TOPOGRAFICAS
X SR A g b
= < Infraestrutura Hipsometria

- /\/ Rodovia /\/ Curva intermed.
S ‘ Arruamento /
: > I ; VA VR i /\/  Curvamestra

N N T T T e T T A /\/ Limite municipal /\/ Hidrografia

...... S = Ng /\/ Localidade x Ponto cotado
9
S N = >
- =]
X
(
7 = : 1
q
& N
Z =
S = DN T
“ i
o
>< sz
SITUACAD N

ESCALA DO MAPA ORIGINAL
v w 1:100.000




MmIiNEROPADR

s asrmmt

MINERAIS DO PARANA SA

MAPA DE DOCUMENTACAO

Registro de todas as informacodes utilizadas ou geradas no decorrer do
trabalho: pontos geoldgicos, sondagens, pontos de coleta da amostras etc.
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MAPA DO SUBSTRATO ROCHOSO / GEOLOGICO

Representa as diferenciacdes de todas as litologias (rochas), magmaticas,
igneas, sedimentares e metamorficas. Este mapa tem importancia ressaltada nos
locais desprovidos de solo ou onde o0 solo € muito raso.
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MAPA GEOMORFOLOGICO

Este mapa mostra as formas de relevo e encosta, alem de fornecer
subsidios para confeccao do mapa de materiais inconsolidados. Este mapa
apresenta a primeira compartimentacao do terreno, a partir da qual se estabelecem
as unidades de terreno.
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| - Topos convexos, divisores amplos.

Il - Encostas suaves, vertentes retilineas,
raramente apresenta blocos de rocha.

Ill - Encostas intermed., vertentes retilineas,
raramente apresenta blocos de rocha.

IV - Encostas ingremes por vezes escarpadas.

V - Encostas intermediérias, vertentes onduladas
com frequentes acimulos de blocos de rocha.

VI - Planicie aluvionar.

VII - Topos planos (Mesetas), estreitos e
alongados.
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MAPA DE COBERTURAS INCONSOLIDADAS

Este mapa representa a distribuicao dos materiais sobrejacentes ao
substrato rochoso (solo e materiais mais decompostos das rochas sobrejacentes).
Dados com a origem do material inconsolidado quanto a origem (residual,
transportado, colavio, aluvio) textura, distribuicio em area, variacdo em
profundidade, rocha mae, espessura, cor e resultados dos ensaios geotécnicos deve
apresentar uma diferenciacao bastante detalhada destes materiais.
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MAPA DE DECLIVIDADES

Este mapa mostra areas com diferentes porcentagens de inclinacao dos
terrenos. Atraves deste mapa, podemos obter o principal atributo para analisar o
escoamento e infiltracdo da agua, erosdo, deslizamento de encostas, tracados de
estradas, implantacao de loteamentos etc.
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MAPA SINTESE PARA O PLANEJAMENTO

Elaborado a partir do cruzamento das cartas de material inconsolidado,
substrato rochoso, declividade. Orienta o planejador na gestdo da ocupacao do
territorio com base em caracteristicas geotécnicas.
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UNIDADES DE TERRENO

AREA TOTAL (ha)
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AVALIACOES DAS UNIDADES DE TERRENO

UNIDADES DE TERRENO

20-30%
(251,93 ha)

[ ]

ENCOSTAS SUAVES A
INTERMEDIARIA,
VERTENTES RETILINEAS.

LITOLOGIA DECLIVIDADE (%) MATERIAIS
5 GEOMORFOLOGIA GEOTECNIA
AREA TOTAL (ha) SUBSTRATO AREA (ha) INC ONSOLIDADOS
0-10% TOPOS CONVEXOS,
(77.128,24 ha) DIVISORES AMPLOS.
-SOLO RESIDUAL MADURO,
HOMOGENEO, TEXTURA
I:I 10- 20% ENCOSTAS SUAVES, MUITO ARGILOSA, POROSO. -NA.>8m
(5.992,90ha) VERTENTES RETILINEAS. COR MARROM AVERMELHADO, - SOLOS LATERITICOS
UT. 01 ARGILO MINERAL,(CAOLNITA), ARGILOSOS, BAIXA
(83.427,35 ha) BASALTO ESPESSURADE 3,0A MAIS PERMEABILIDADE,

DE 20,0 m.

>30 %

ENCOSTAS
INGREMES.

-sSoLosLITOLICOS
AFLORAMENTOS DE
ROCHA.

REATIVIDADE BAIXA

-SPT- MEDIO A ALTO
COM O IMPENETRAVEL
NAPASSAGEM BRUSCA
PARA A ROCHA.

AVALIAG AO

PROBLEMAS
ESPERADOS

- AREAS ADEQUADAS A EXPANSAO URBANA (IMPLANTAGAO DE LOTEAMENTOS RESIDENCIAIS E DISTRITOS INDUSTRIAIS).
- AREAS ADEQUADAS A IMPLANT AG AO DE SISTEMAS VIARIOS E INFRA-ESTRUTURAS ENTERRADAS.
- AREAS ADEQUADAS A DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS, CEMTERIO E MATADOURO.

- FACILIDADE NA OBTENGAO DE MATERIALD E EMPRESTIMO PARA A IMPLANTAGAO DE OBRAS TANTO SUPERFICIAIS QUNT O ENTERRADAS.
-FACIL ESC AVABILIDADE (MATERIAL HOMOGENEO).
-BAIXA A MEDIA NECESSIDADE DE TERRAPLANAGEM COM C OMPENSAGAO DE CORTES E ATERROS.

-DE 10-20% AS CLASSES SAO DE RAZOAVEIS ARUIM PARA OBRAS ENTERRADAS . _
-NAO RECOMEND ADAS PARA TRACADOS E COM RESTRICOES AATERROS EM CONSTRUCOES DEESTRADAS.
-SUCEPTIBILIDADE ALTA PARA EROSAO.

- TERRAPLANAGEM COM GRANDES VOLUMES A SEREM TRABALHAD OS.

- RUIM PARA A INSTALAGAO DE OBRAS ENTER RADAS.

- SAO ADEQUADAS, COM SEVERAS RESTRIGOES, PARA LOTEAMEN TOS RESIDEN CIAIS E IMPLANTAGAO DE VIAS DE CIRCULAGAO,
(PROJETAR MALHA VIARIA CONFORME CURVAS DE NIVEL).

-PROCESSOS EROSIVOS LOCALIZADOSCOM A

RETIRADA DA VEGETAGAO.

- SUSCEPTIBILIDADE ALTAA EROSAO C ONCENTRADA
E LAMINAR, PROMOVENDO O ASSOREAMENTO

DOS CURSOS DE AGUA.

- PREINSTAVEIS AMOVIMENTO DE MASSAS.

- AREAS IMPROPRIAS PARA AOCUPAGAO URBANA CONFORME LEGISLAGAO VIGENTE.
- AREAS INADEQUADAS A IMPLAN TAGAO DE VIAS DE CIRCULAGAO E OBRAS ENTERRADAS .
- AREAS INDICADAS A PRESERVACAO PERMANENTE.
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MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS
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SERVICO GEOLOGICO NOS MUNICIPIOS
- CASCAVEL -

MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

CONVENCOES TOPOGRAFICAS

/\/ Limite municipal /\/ Hidrografia

», 4 Limite de bacias
/ \/ hidrograficas

CONVENGOES
Bacia Hidrografica do Rio Piquiri

Sub-bacias
Rio Boi Picua

Padrdes de drenagem
Subparalelo-subretangular
Rio Melissa Subparalelo-subretangular
Rio Sapucaia Subparalelo-subretangular
Rio Piguirizinho Dentritica

Rio Tourinho Dentritica

Loban

Bacia Hidrografica do Rio Parana

Sub-bacias Padrbes de drenagem

|:| Rio Central Dentritico - subretangular
Rio S&o Dentritico - subretangular
Francisco

Bacia Hidrogréafica do Rio lguacgu
Sub-bacias

[ ] RiodaPaz
[ ] Rio Tormenta
[ ] Rio Andrada

Micro-Bacias

|:| Rio Cascavel Dentritico - subretangular e
Subparalelo

Padrbes de drenagem
Subdentritico - subretangular
Subdentritico - subretangular

Dentritico - subretangular e
Subparalelo



MmIiNEROPADR

s asrmmt

MINERAIS DO PARANA SA

MAPA AMBIENTAL

Tem por finalidade delinear areas de usos restritos com objetivo de
preservacao, conforme facultam as leis ambientais.
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SERVICO GEOLOGICO NOS MUNICIPIOS
- CASCAVEL -

MAPA AMBIENTAL

CONVEN(;OES TOPOGRAFICAS
Curva intermediaria
Curva mestra
/\/ Hidrografia
x Ponto cotado

¢ Divisores de
/'\/ Bacias Hidrograficas

[] Limite Municipal

CONVENGOES

Areas com Usos Restritos

Aluvides - Areas Sujeitas
a Alagamentos

Areas Vulneraveis a Contaminag&o
do Lengol Freatico

Area Sugerida a Preservagéo
devido a Declividade

20a 30 %
> 30 %
Area de Preservacio Permanente

Minas de agua

(dados fornecidos pela SANEPAR)
Pocos Artesianos

(dados fornecidos pela SANEPAR)

- - 00
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MAPA DE AREAS DE PRESERVACAO
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CONVENCOES TOPOGRAFICAS

Infraestrutura

[JDistrito industrial

[[]Perimetro urbano

[Jlimite municipal

/\/ Caminhos

N’ Linha de Alta Tensédo
Rod. Secundaria

N Rodovia Federal

/\/ Rios

CONVENCOES

[0 Areade preservacdo permanente - Mata ciliar
= Sugestdo para preservagdo - Nascentes de agua
B Aeade preservacdo permanente - Alta declividade

Base cartogréfica digitalizada a partir das folhas topograficas de
Medianeira (SG-22-X-D-11I-4) e Missal (SG-21-X-D-lI-2),
na escala 1:50.000, do Servigo Geografico do Exército.

SERVICO GEOLOGICO NOS MUNICIPIOS
-MEDIANEIRA-

MAPA DE AREAS DE PRESERVACAO
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MAPA DE ADEQUABILIDADE PARA A DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS



CONVENGCOES TOPOGRAFICAS

Infraestrutura
[] Distrito industrial
|:| Perimetro urbano
| limite municipal
/7 Caminhos
/\/ Linha de Alta Tensdo
Rod. Secundaria
/\/ Rodovia Federal

/\/ Rios

CONVENGCOES

Area limite da area de influéncia de 3 Km, apartir do
/\/ perimetro urbano.

(Nesta area é proibido por lei a disposi¢céo de residuos

solidos ).

Areas adequadas a disposic&o de residuos sélidos

levando-se em conta os seguintes atributos:
I:I - Espessura / tipo de solo

- Nivel do lengoal freatico

- Declividade

SERVICO GEOLOGICO NOS MUNICIPIOS
-MEDIANEIRA-

MAPA DE ADEQUABILIDADE PARA A
DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS
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MAPA DE POTENCIAL MINERAL
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MAPA DE ERODIBILIDADE

Realizada com objetivo de apresentar a suscetibilidade dos solos a erosao acelerada
natural ou por interferéncia antropica, provocada por escoamento concentrado. Esta

forma de eroséo caracteriza-se principalmente por ravinamentos e vogorocas, a qual
constitui um processo muito rapido e atinge areas extensas.
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EXEMPLOS DE RISCO GEOLOGICO



PAINERODPAR

Nw = srmsa
MINERAIS DO PARANA SA

Pinheiro inclinado em func&o do movimento de massa gravitacional “rasteo”
devido aretirada da cobertura vegetal em terreno com declividade >20%.
Notar cicatriz do deslizamento nafoto adireitaformada pelo movimento
gravitacional de massa. Campina Grande do Sul, 1994. Fonte: MINEROPAR
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Movimento de massa gravitacional “rastgjo” e suas consequiéncias no loteamento
Santa Rosa em Campina Grande do Sul. Encosta com declividade >20%. Notar
cicatrizes de deslizamento nafotografia a direita. Fonte MINEROPAR, 1995.
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Dedslizamento de terra em encosta com declividade superior a 30%, no
municipio de Campo Magro.
Fonte MINEROPAR
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V ossoroca no municipio de Pinhais, ocasionada pela concentracdo da agua
de chuva em declividade superior a 20%.
Fonte MINEROPAR
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“A NATUREZA PARA SER
COMANDADA PRECISA SER
OBEDECIDA”

F. BACON - 1620
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