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APRESENTACAO

O Parand vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos
seus recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na e-
nergia abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito
ao aproveitamento dos recursos minerais, a a¢do a nivel de municipio tem sido priorizada
pela MINEROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que comple-
menta a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagfes de potencial mineral
cerca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negécios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servi-
¢os foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Paraiso do Norte conscia
da importancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou
esta parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliagédo do potencial mineral de Paraiso do Norte foi executada, portanto, com
0 objetivo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as
necessidades das obras publicas ou justifiquem investimentos na industria de transfor-
macado. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a Prefeitura
no que diz respeito a questbes de gestdo territorial e do meio fisico. Para a realizagédo
deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficien-
tes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas procu-
radas. Sao estes resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortale-

cimento da indastria mineral em Paraiso do Norte e no Parana, com beneficios que se
propaguem para a populacdo do municipio e do Estado.

Eduardo Salamuni

Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Paraiso do Norte foi atendido com servi¢os de prospecc¢ao mineral
e consultoria técnica, pelo Projeto SERVICOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS,
promover a geracdo de oportunidades de investimento em negdcios relacionados com a
indastria mineral e encaminhar solucdes para os problemas relacionados com a analise e
interpretac@o da Legislacdo Mineral. O presente relatério também registra os resultados
da avaliacdo das potencialidades minerais do territério do municipio em relacdo a recur-
sos de interesse estratégico para a Prefeitura e a coletividade.

Em funcéo da geologia do seu territorio, Paraiso do Norte apresenta potencial pa-
ra 0s seguintes tipos de substancias minerais: argila para industria ceramica vermelha,
areia, basalto para blocos, brita, e saibro e agua subterranea.

Com o propésito de orientar a Prefeitura nas providéncias necessérias a obtencgéo
da autorizacdo do DNPM para a producéo de bens minerais utilizaveis em obras publicas,
pelo regime de extracdo, transcrevemos as instru¢des fornecidas por este 6rgdo do Mi-
nistério de Minas e Energia. As informacdes oferecidas neste relatério a respeito da ges-
tdo ambiental visam apenas esclarecer as autoridades municipais, ndo substituindo a
intervencd@o do técnico legalmente habilitado junto ao CREA. A MINEROPAR dispde de
informac6es adicionais, que podem ser obtidas pela Prefeitura mediante acesso a pagina
da Internet ou por solicitacdo a Diretoria Executiva da Empresa.

Atendendo solicitagédo da Prefeitura, durante os trabalhos de campo realizados, foi
dada énfase especial as questdes relativas a legalizacdo das atividades de extragdo mi-
neral.

Em reunibes de consultorias técnicas realizadas com técnicos da Prefeitura e
também com mineradores e demais interessados neste assunto, foram esclarecidos os
aspectos da legislacdo mineral que geraram mais davidas, principalmente sobre a possi-
bilidade de terceiros requererem areas que atualmente estao sendo lavradas pelos cera-
mistas locais visando a extracao de argila.

Apesar da MINEROPAR néo ter a fungéo de fiscalizar ou deliberar acerca da ati-
vidade de exploracdo mineral, foram explicadas as legislacdes mineral e ambiental con-
cernentes a este aspecto.
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INTRODUCAO

Objetivo global

O Projeto SERVICOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS foi executado pe-
la MINEROPAR, no municipio de Paraiso do Norte com o objetivo de promover a geragéo
de oportunidades de investimento em negdcios relacionados com a industria mineral e
encaminhar solugfes para os problemas relacionados com a analise e interpretacdao da
Legislagédo Mineral.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes ob-
jetivos especificos:

Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Paraiso do Norte em
relacdo a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a
coletividade.

Prestacdo de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas
relacionados com o aproveitamento de jazidas para a execucao de obras
publicas e outros relacionados com a geologia, a mineragdo e 0 meio fisi-
co.

Orientacao a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das ativi-
dades licenciadas de mineracdo e a arrecadacdo dos tributos, taxas e
emolumentos decorrentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicagdo da metodologia de traba-
Iho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacdo cartogréfica e legal

Foi executado levantamento, recuperacdo e organizagdo dos mapas topograficos
e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formacgbes de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios
vigentes no municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informac¢des Geologicas e Geo-
graficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento Na-
cional da Produgao Mineral.

Digitalizagdo da base cartografica

A base cartografica do municipio esta representada em escala de 1:50.000 e foi
digitalizada a partir das folhas topogréaficas de Nova Alianga do Ivai (SF-22-Y-C-II-2) e
Paraiso do Norte (SF-22-Y-C-lll-4), editadas na escala 1:50.000 pelo Servico Geografico
do Ministério do Exército, em 1.994, com base na cobertura aerofotografica de 1980. Es-
tas folhas topograficas ndo contém as divisas municipais, que foram obtidas de outros
mapas, o que pode prejudicar em alguns locais a correta demarcacéo dos limites, quando
nao coincidem com feicdes geograficas mapeaveis tais como rios.
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Fotointerpretagcdo preliminar

Foram delimitadas nas fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, as zonas de in-
teresse, com a selecdo de areas para a execucao de perfis geoldgicos e coleta de amos-
tras. Foram também localizadas nas fotografias aéreas as zonas favoraveis a ocorréncia
de argilas e pontos de interesse para o projeto.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos nas areas de interesse, tais como depdsitos
de argilas para uso ceramico, pedreiras, saibreiras e ocorréncias minerais. Paralelamen-
te, foi realizado o cadastramento da atividade mineral existente no municipio, cujo territo-
rio foi submetido a reconhecimento geoldgico geral, para complementacdo da base geo-
l6gica existente.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a Prefeitura Municipal, com orientacdo técnica sobre
guestdes ligadas a mineragdo, ao meio ambiente, principalmente no que se refere ao
controle das atividades licenciadas e outras questdes afins.

Elaboracédo da base geoldgica

O mapa geoldgico do municipio foi elaborado, em escala de 1:300.000, a partir do
Mapa Geolégico do Estado do Parana, cuja escala original é 1:650.000, disponivel no
SIGG da MINEROPAR.

Anélise e interpretacdo de dados

Os resultados do levantamento geolégico foram interpretados, tendo em vista a
avaliagdo de potencialidade dos diferentes materiais reconhecidos como possiveis para
aproveitamento.

Elaboracéo do Relatério Final

A redacéo e edicdo do Relatorio Final envolveram a descricdo da metodologia a-
dotada, apresentacao e discussdo dos dados coletados em campo, conclusfes e reco-
mendacfes para 0 aproveitamento das matérias-primas de interesse da Prefeitura Muni-
cipal e para o encaminhamento de solu¢gbes aos problemas relacionados com o meio
fisico.
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Atividades e cronograma de execugao

Em cumprimento ao Acordo de Cooperacdo Técnica, a Prefeitura através da Se-
cretaria de Planejamento, promoveu uma reunido, onde a equipe da MINEROPAR exp0s
0s objetivos e a metodologia geral do trabalho. Nesta oportunidade foi colocada a dispo-
sicdo da equipe a estrutura da prefeitura, em cumprimento dos termos da cooperacao
técnica.

O Quadro abaixo apresenta a seqiiéncia das atividades realizadas no municipio
de Paraiso do Norte. Os trabalhos de campo desenvolveram-se na segunda e terceira
semana do més de fevereiro de 2003.

SEMANAS
ATIVIDADES 3 4

Levantamento da documentacéo car-
togréafica
Fotointerpretacdo preliminar
Digitalizacdo da base cartogréafica
Levantamento de campo
Consultoria técnica
Digitalizacdo da base geoldgica
Ensaios de laboratorio
Andlise e interpretacao de dados
Relatério final

Quadro 1. Cronograma fisico de execucdo.
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GEOGRAFIA

Localizagdo e demografia

Paraiso do Norte situa-se na meso regiao do Norte Paranaense, microrregido ho-
mogénea do Norte Novissimo de Paranavai, 517 km a noroeste de Curitiba.

O aeroporto mais proximo dista 82 km, e esté localizado no municipio de Maringa.
O mapa da pagina seguinte apresenta a localizagdo geografica do municipio dentro do
Estado Parana. Paraiso do Norte faz divisa com os municipios de Mirador, Nova Alianca
do Ivai, Sdo Carlos do Ivai, Tamboara, Guaporema, Rondon e Sdo Manoel do Parana.

O municipio abrange uma superficie de 204 km?.

A populacgéo de 9.738 habitantes divide-se entre 8.718 residentes na zona urbana,
e 1.020 na zona rural’.

Aspectos sOcio-econdmicos

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a R$ 40.817952,22 e um PIB per
capita de R$ 4.190,88, o municipio ostenta uma economia baseada em servicos e co-
mércio (47,83%), na agropecuaria (23,56%), e na industria (25,70%). O segmento agrico-
la é baseado na producdo de cana-de-agucar, algodao, etc. A pecuaria também tem des-
taque, pois as areas semiplanas favorecem o cultivo de pastagens para a bovinocultura.

O ensino oferecido a populacdo do municipio apresenta um total de 2.132 vagas,
distribuidas entre 1.733 vagas no ciclo fundamental 399 no ensino médio.

Fisiografia

Com altitude média de 350 m acima do nivel do mar, o relevo de Paraiso do Norte
apresenta a cota maxima de 438 m na localidade de Alto Alegre e a mais baixa no extre-
mo sudoeste junto a barra do cérrego Agua Fria com o Ivai.

A distribuicdo do relevo ao longo do territorio de Paraiso do Norte é suavemente
ondulado a ondulado pois é resultante da alteracdo das rochas basalticas da formacao
Serra Geral e rochas sedimentares da Bacia do Parana.

Hidrografia

O Municipio de Paraiso do Norte é banhado por uma rede de drenagem com ver-
géncia dominante para sudoeste, sentido do rio Ivai, dentro da qual predominam os ribei-
rbes Suruquara, Dezenove e Vinte e Cinco além do CdArrego Agua Fria.

! http://www.parai sodonorte.pr.gov.br/aspdemo.php
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Tipos Climéticos do Estado do Parana
(Fonte : EMBRAPA 1984)

Sirg:olo TEMPERATURA MEDIA

Koeppen | Més mais quente| Més mais frio
B Af >22°C | >18°C
|| cfa >22°C | <18°C
| cfb <22°C <18° C

Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Wladimir Koeppen, a regido caracteri-
za-se por um clima subtropical imido, mesotérmico, verdes quentes com tendéncia de
concentracdo de chuvas (temperatura média superior a 22° C), invernos com geadas
pouco freqlientes (temperatura média inferior a 18° C) sem estacao seca definida.
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SOLOS

Os solos ocorrentes no municipio séo representativos do resultado da interacéo
de um clima mesotérmico Umido subtropical sobre rochas sedimentares horizontalizadas
de composicao textural fina, baixa permeabilidade e rochas magmaéticas cristalinas. Para
a alteracdo das rochas magmaéticas predominam os latossolos. Para as rochas sedimen-
tares predominam solos minerais ndo hidromorficos com horizonte B textural e boa dife-
renciacdo entre os horizontes A — B — C, ou seja os Podsolos vermelhos-amarelos.
Quando o harizonte B é pouco desenvolvido, em geral nas areas de declividade mais
acentuada (>8%) passam a solos Litélicos e/ou Cambissolos, 0 que ndo acontece em
Paraiso do Norte.Ao longo das varzeas e junto aos sopés das encosta mais ingremes,
surgem os collvios e aluvides, muitas vezes misturados no que se denomina cobertura
colavio/aluvial.

Os solos do municipio de Paraiso do Norte sdo na sua maioria arenosos, pouco
acidos, pobres em argila, originados da decomposi¢do do arenito Caiud, apresentando
uma grande quantidade de areia em sua composicao. Os solos sdo bem profundos com 1
a 3 metros, bem drenados, podendo ainda apresentar cimento carbonatico ou silicoso,
sendo na sua maioria friaveis, demonstrando sua fragilidade e susceptibilidade a eroséo.
Estes solos interessam aos objetivos do Projeto RIQUEZAS MINERAIS por dois motivos:
pelo seu comportamento geotécnico como suporte a obras civis e como fontes de maté-
rias-primas, principalmente argilas para a industria cerdmica, saibro e areias industriais.
Por este motivo sdo descritos sumariamente a seguir:

1 — Podzélico ver melho-amar elo

S&o solos bem drenados de textura arenosa variando a argilosa quando em relevo
plano nas baixadas, incluindo solos hidromérficos indiscriminados, como ocorre ao longo
dos vales dos rios. Apesar de sua razoavel fertilidade natural, apresentam restricées a
sua utilizacao, pois além do acelerado decréscimo desta fertilidade, devido a textura are-
nosa do horizonte A, que ndo permite a retengéo de bases, também a eroséo é fortemen-
te favorecida, tanto pela textura deste horizonte superficial, como pelo gradiente textural
B/A elevado e pelo relevo em que ocorrem. O uso de pastagens ou culturas perenes nas
manchas que ocorrem em topos arredondados e a preservacao da vegetacdo natural nos
vales mais pronunciados parece ser o mais indicado;

Os solos podzélicos, embora possam ser utilizados no corpo de obras de terra
compactadas, devem ser evitados como camada final de terraplanagem, seja como sub-
leito de estrutura de pavimentacdo, seja como pista de rolamento de estradas de leito
natural, devendo sempre ser utilizada alguma camada de reforco com material seleciona-
do.

Em presenca d’agua piora muito o seu desempenho como material de construcao,
sendo sempre necessaria cuidadosa drenagem das obras envolvidas.

2 - Latossolos (Vermelho escuro)

Séo solos minerais profundos e bem drenados, com diferentes classes texturais.
Desenvolvidos a partir do arenito Caiua e também da mistura deste com rochas do der-
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rame basaltico, como ocorre nos vales dos rios. Possuem horizonte “B” desenvolvido e
textura arenosa, condicionada pelo substrato rochoso.

Sao solos de baixa fertilidade natural e algo suscetiveis a erosao, o que faz com
gue além de correcOes e adubacdes para manter um bom nivel de fertilidade, sejam ne-
cessarias também praticas conservacionistas geralmente simples. Dentro de um sistema
racional de exploragdo podem apresentar boa produtividade.

Os latossolos constituem uma categoria de solos maduros que apresentam hori-
zonte B bem desenvolvido, de composi¢ao argilosa, homogéneo, poroso e de cor arroxe-
ada. Eles sdo quimicamente estaveis devido a baixa capacidade de troca de cations das
suas argilas, que sdo dominantemente cauliniticas, bem como a abundancia de 6xidos e
hidroxidos de ferro (limonitas vermelhas e amareladas) e aluminio (gibsita branca). As
limonitas concentram-se na base deste horizonte, formando crostas de laterita, geralmen-
te com 1-2 cm de espessura. A caracteristica fisica mais evidente destes solos é a gran-
de espessura, que excede geralmente 3 metros, mas pode passar dos 10 metros nas
regides de relevo plano. Estes solos séo tipicos dos relevos com declividades de 2% até
8%, menos frequentemente até 12% e raramente até 15%.

O alto grau de floculacdo das argilas, a homogeneidade estrutural, as altas poro-
sidade e permeabilidade e a ocorréncia preferencial em locais de relevo suave conferem
aos latossolos uma resisténcia natural a erosé@o. Entretanto, quando mal trabalhados por
obras de escavacéo e escarificagéo, eles podem revelar uma elevada suscetibilidade aos
processos erosivos, especialmente nas zonas de declive maior, de vertentes mais longas
e sem protecdo da cobertura vegetal. A homogeneidade de composi¢cao e estrutura, por
sua vez, acarreta um comportamento geotécnico bastante uniforme, colocando-os dentro
de um unico grupo da Classificacdo Unificada dos Solos (SUCS), correspondente aos
siltes argilosos de média a alta compressibilidade.

O aproveitamento dos latossolos como base de calcamento com pedras irregula-
res, recomendavel para as vias de baixa circulacdo de areas urbanas e rurais, requer
cuidados especiais com a compactacédo, para se evitar deformac¢des com o uso. A com-
pactacdo deve ser uniforme, 0 que se consegue com 0 uso de equipamentos apropria-
dos, como o pé de carneiro, numa operagdo conhecida tecnicamente como regularizagéo
do subleito. Esta operacgao preserva o pavimento e o desgaste dos veiculos.

Embora os latossolos admitam escavacdes e terraplenos com taludes e alturas elevadas,
devido a alta resisténcia ao cisalhamento, cuidados devem ser tomados para ndo se
permitir que vertentes maiores do que 8-10m sejam erodidas pelo escorrimento superfici-
al. Estes solos ndo suportam fundagfes rasas para obras com mais de um pavimento,
sob pena de sofrerem recalques apreciaveis em condi¢es naturais. Entretanto, quando
compactados suportam cargas acima de 30t/m?, embora se recomende utilizar fundagdes
profundas, de preferéncia até a rocha sa.

3—Solos Aluviais:

Sob esta denominacgédo estdo compreendidos solos ndo hidromérficos, pouco de-
senvolvidos, derivados de sedimentos aluviais ndo consolidados, com horizonte A assen-
te sobre camadas usualmente estratificadas, sem relacdo pedogenética, de granulometri-
a, composi¢ao quimica e mineraldgica muito variadas.

A natureza desses sedimentos depende grandemente do tipo de rochas dais
quais se originaram, razdo pela qual sdo pouco uniformes.
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Em Paraiso do Norte ocorre a variedade Solo Aluvial Eutréfico A, com ocorréncia
de perfis que apresentam camada de textura arenosa proxima a superficie. Apresentam
boa fertilidade natural, com teores relativamente altos de calcio, magnésio e fésforo. Séo
solos que normalmente apresentam grande potencialidade agricola, ndo s6 devido a sua
alta fertilidade, mas também por estarem em relevo plano, facultando assim seu uso in-
tensivo, sem perigo de erosao.

Dentro da classe mapeada de solos aluviais, sdo encontrados em Paraiso do Nor-
te e ndo destacados como uma unidade individual, devido a escala do mapa de solos e a
reduzida area de ocorréncia destes tipos, 0s solos gleyzados.

Estes solos ocorrem nos terrenos de baixios, varzeas e cabeceiras de drenagens,
em cuja formacado por estarem encharcados por longos periodos desempenha papel pre-
ponderante, determinando o desenvolvimento de um horizonte gley préximo a superficie,
caracterizado pelas cores cinzentas e mosqueamento ocasionado pelas condi¢des de
oxireducdo devido as flutuagdes do lencol freatico. S&o comumente cobertos por uma
camada de turfa ou argila turfosa, o que nao foi verificado em Paraiso do Norte, de cor
negra a cinza-escuro, podendo conter na base um horizonte mais claro, onde a matéria
organica e o ferro foram lixiviados. A sua espessura € muito variavel, porque depende
fortemente das condi¢es locais de evolucdo da drenagem, mas sdo comuns os perfis
com até 3 m de intercalacBes de argilas cauliniticas e montmoriloniticas, quase sempre
impregnadas de 6xidos e hidroxidos de ferro. Os solos hidromoérficos sdo boas fontes de
matéria prima para a producdo de ceramica vermelha, tanto para tijolos quanto para te-
Ihas.

Em Paraiso do Norte estes solos representam na sua porcao superficial a argila
lavrada para a industria cerdmica local. Verifica-se nas frentes de lavra perfis que repre-
sentam até 6 metros de espessura. Nas margens do rio Ivai sua ocorréncia vai a mais de
500 metros da margem, com diferencas de cotas proximas a 50 metros. Isto implica que
a argila lavrada néo é originaria apenas do transporte e deposicédo de sedimentos pelas
aguas do rio, mas também pela decomposicdo da rocha do substrato local, ou seja, o
basalto.

4 - Terra Roxa Estruturada

A terra roxa estruturada é uma variedade de latossolo com estruturacdo prismati-
ca ou em blocos e alta cerosidade no horizonte B, que se desenvolve em relevos mais
ondulados, com declividades de 8% a 20%, excepcionalmente acima de 20%. A sua es-
pessura raramente passa de 2,5 m e a cor é bastante uniforme, variando de vermelho-
escuro a bruno-avermelhado escuro. Ao contrario do latossolo roxo, os horizontes sao
mal diferenciados e de limites difusos. O seu comportamento geotécnico nao difere, en-
tretanto, e valem para a terra roxa estruturada as recomendacdes citadas acima para a
execucdo de obras civis.
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Formacao Serra Geral

Rochas basélticas da formacao Serra Geral afloram principalmente em cotas mais
baixas, ao longo dos vales dos rios. A formagéo Serra Geral € representada por um es-
pesso pacote de lavas basalticas continentais, com variagdes quimicas e texturais impor-
tantes, resultantes de um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes.
Esta unidade cobre mais de 1,2 milhdo de km?, correspondentes a 75% da extensdo da
Bacia do Parana, com espessura de 350 m nas bordas a mais de 1.000 m no centro da
bacia. A zona principal de efusé@o das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta Grossa,
identificado no Mapa Geoldgico do Estado pelo enxame de diques? paralelos, orientados
dominantemente para N45°W e espacados em intervalos de aproximadamente 500 m.
Cada corrida de lava vulcanica, formou um pacote de rochas chamado derrame. Um der-
rame de rocha basaltica pode atingir 30 a 40 metros de espessura e compde-se de trés
partes principais: base, centro e topo.

A base constitui a zona vitrea e vesicular, que se altera facilmente. A parte central
€ a mais espessa e formada por basalto macico, porém recortado por numerosas juntas
(ou fraturas) verticais a horizontais. O topo de um derrame tipico apresenta os famosos
“olhos de sapo”, pois ao se resfriarem, os gases concentram-se na superficie, formando
bolhas nas por¢cdes superiores dos derrames, que sao posteriormente preenchidas (a-
migdalas) ou ndo (vesiculas).

O padréo de fraturamento, juntamente com as zonas vesiculares do topo dos der-
rames, pode funcionar como canais alimentadores de aquiferos subterraneos, necessi-
tando medidas de monitoramento da descarga de efluentes quimicos, industriais e do-
mésticos para evitar a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas.

Formacao Caiua

A formacao Caiuda é representada pela cobertura sedimentar formada por arenitos
friaveis, finos a médios, as vezes grosseiros, avermelhados e arroxeados, com abundan-
te estratificagcdo plano-paralela e cruzada, de grandes extensfes planares. Menos fre-
guentemente os bancos areniticos de 1 a 5 m sdo internamente maci¢os e localmente
intercalam-se lentes de argila. A espessura maxima da formacéo Caiua é de 250 m e na
base ocorrem conglomerados polimiticos com espessuras de até 5m, formado por seixos
de arenito, calced6bnia, coquina silicificada, 4gata e basalto, em matriz areno — argilosa.

Os arenitos de maneira geral tem granulometria homogénea e o ambiente de de-
posicéo foi o edlico. Alguns autores redefiniram esta unidade geologica em Grupo e con-
seguiram identificar e mapear as formagdes que o constituiriam baseando-se em diferen-
ciacOes regionais de granulometria e de estratificacdo dos arenitos.

2 Dique: veio de rocha com paredes verticais e de um modo geral paralelas.
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Depdsitos Quater narios:

Depositos quaternarios sao representados no mapa geolégico do municipio ao
longo dos vales dos rios. Sdo depdsitos fluviais atuais e subatuais, predominantemente
arenosos, com intercalagées de camadas argilosas e turfeiras. Englobam também depo-
sitos aluviais em terracos, representados por sedimentos inconsolidados representados

por depdsitos arenosos inconsolidados.
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RECURSOS MINERAIS

Em funcéo da geologia do seu territorio, Paraiso do Norte apresenta potencial pa-
ra os seguintes tipos de substancias minerais: argila para industria ceramica vermelha e
areia. Poderiam ainda ser produzidos basalto para blocos, brita e saibro e agua subterra-
nea.

A seguir sdo apresentadas breves descricbes destes bens minerais e quais suas
possibilidades de serem encontrados e aproveitados em Paraiso do Norte. Foi acrescen-
tado um item referente a 4gua mineral, apesar de ndo haver exploracao desta substancia
no municipio, pois podera vir a ser util no futuro.

Argila

A argila explorada no municipio de Paraiso do Norte é proveniente de lavras nas
proximidades do rio Ivai. Esta argila é oriunda do transporte e sedimentacao de particulas
argilosas pelo rio Ivai, bem como da alteracéo in situ da rocha basaltica que ocorre nas
menores altitudes do municipio.

Verificou-se a existéncia de outros possiveis depdsitos nas por¢des planas proxi-
mas aos cursos de agua, como o cérrego Suruqua. Tais depdsitos nao foram avaliados
pois ao se respeitar como area de protecdo ambiental a distancia de 30 metros a partir
das margens, as possiveis reservas resultantes mostraram-se pequenas para viabilizar
uma lavra de argila.

Indicou-se a Prefeitura duas areas préximas ao corrego Suruqua e o rio lvai, lado
direito da PR 466 (sentido Paraiso do Norte — Rondon), para que fossem pesquisadas e
requeridas para uma lavra comunitaria por parte daquelas empresas que ficaram sem
reserva de argila. Estas areas na época que foi prestada a consultoria ainda estavam
livres, ou seja, sem requerimentos junto ao DNPM.

Generalidades

As argilas séao silicatos hidratados de aluminio, constituidos por particulas tipica-
mente lamelares cujos didmetros séo inferiores a 0,002 mm, de cores variadas em funcéo
dos 6xidos associados. O principal componente das argilas industriais, ou misturadas, é a
caulinita, um silicato de aluminio hidratado que nunca é encontrado em estado quimica-
mente puro na natureza e que apresenta uma proporcdo de 47% de silica, 39% de alumi-
na e 14% de agua.

Os materiais argilosos ocorrem de trés modos: residuais, transportados e latosso-
los. As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que permanecem no local em que se
formaram, devido a condi¢gbes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da ro-
cha matriz. Estes depdsitos sdo pouco lavrados no Parana, por falta de tradicdo e pela
identificac@o geralmente dificil, que exige pesquisa geologica especializada. Os depdsitos
de argilas transportadas formam-se nas varzeas, concentradas pela acédo dos rios e loca-
lizadas ao longo das margens de rios, lagos ou varzeas. Como se afirmou anteriormente,
os depositos das margens do rio lvai sdo constituidos por estes dois tipos de argilas.
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No campo, as argilas sdo reconhecidas pela textura terrosa e a granulometria muli-
to fina, que geralmente adquire, ao ser umedecida com uma quantidade limitada de agua,
certo grau de plasticidade, suficiente para ser moldada. Esta plasticidade é perdida tem-
porariamente pela secagem e permanentemente pela queima. O valor da argila como
matéria-prima de varios produtos ceramicos baseia-se nesta propriedade de permitir ser
moldada em todas as formas, conservando-as permanentemente, mesmo apés a seca-
gem e queima.

As argilas mais plasticas sdo chamadas de gordas. As argilas arenosas e asperas
ao tato sdo chamadas de magras. As argilas para telhas e tijolos sdo gordas quando con-
tém 80% de substancias argilosas e magras quando contém 60% de areia.

Os latossolos argilosos em diversos tons de vermelho, que também séo encontra-
dos no municipio, em algumas regides do estado sdo utilizados em cerdmicas como a
argila magra. A sua adicdo a massa ceramica deve ser testada com cuidado, pois muitas
vezes este tipo de solo possuem muitos 6xidos e hidroxidos de ferro na sua composicao,
causando retracdo em demasia e gerando trincas nos produtos acabados. Embora ao
possam ser consideradas tecnicamente argilas, as sdo indispensaveis para a formacéao
de uma massa ceramica de qualidade.

As argilas empregadas na fabricagéo de produtos de ceramica vermelha ou estru-
tural, encontram-se distribuidas em quase todas as regides do estado. As impurezas que
podem conter sdo muito variaveis e modificam, relativamente, as suas propriedades. Isto
significa que para a fabricacdo de produtos de ceramica vermelha existe a disposicao
uma grande variedade de matérias-primas, o0 que representa, sem divida, uma vantagem
para esta industria.

Areia

A areia para uso na construcdo civil € explorada ao longo cérrego Suruqua que
corta o municipio. A areia dragada é proveniente da alteracado, transporte e deposi¢do do
arenito da formagéo Caiua.

Pedras de talhe, cantaria e brita

A Prefeitura de Paraiso do Norte ndo utiliza o basalto que aflora nas cotas mais
baixas do municipio para o calcamento poliédrico, tanto na area urbana quanto na area
rural.

Caso algum dia se viabilize a exploracéo destas ocorréncias, a MINEROPAR dis-
pde de um manual de orientagdo ao uso de paralelepipedos e pedras irregulares na pa-
vimentagao urbana e rural, que podera ser utilizado pela Prefeitura como guia para aper-
feicoar tecnicamente a execucao destas obras®. Comparado aos pavimentos asfalticos, o
calcamento poliédrico apresenta duas vantagens importantes:

Geracdo de emprego e renda durante a execugdo dos projetos, desde a
fase de extracdo até a implantagédo e reposi¢cdo dos pavimentos e calca-
das.

® MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia
Mineral, 1983.
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Reducdo dos custos de pavimentacdo e manutencdo urbana e rural, em
relacdo ao uso de pavimento asfaltico.

Em relagdo as vias ndo pavimentadas, entretanto, o calgamento poliédrico apre-
senta uma série mais diversificada de beneficios:

Barateamento no custo dos transportes, com a consequente reducao do
custo de vida, em relacdo as vias ndo pavimentadas.
Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.
Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.
Valorizacao dos imoéveis atendidos pelas vias pavimentadas e calcadas.
Melhoria das condi¢Bes de habitabilidade das regies atendidas.
Aumento da arrecadacdo municipal pela valorizagdo dos iméveis e aumen-
to da produtividade.

A Prefeitura Municipal de Paraiso do Norte ndo possui pedreira prépria de rocha
dura.

Saibro

Alguns tipos de materiais e rochas alteradas do municipio podem ser utilizadas na
pavimentacao e conservacao das estradas secundarias. Sao os basaltos e arenitos semi-
alterados.

Em municipios do oeste do Parand, as saibreiras, ou cascalheiras como séo cha-
madas, sdo exploradas pelas prefeituras onde afloram rochas basélticas, em éareas de
relevo abrupto, na posi¢do de meia encosta.

E possivel, também, a ocorréncia de cascalheiras, que sdo antigos leitos de rios
que foram preenchidos em épocas remotas por diversos materiais, incluindo blocos e
seixos de diversos tipos de rochas. Tais depésitos podem ser encontrados em locais dis-
tantes das atuais drenagens.

Aqua superficial

Parte da agua distribuida pela SANEPAR na cidade de Paraiso do Norte € coleta-
da no corrego chamado de Agua 19a (afluente do ribeirdo 19) que passa pela periferia da
cidade.

Aqua subterranea

A agua é o recurso mineral mais utilizado e, por isto mesmo, o mais ameacado de
exaustdo no Brasil e no mundo inteiro. Apesar de trés quartos da superficie terrestre se-
rem cobertos por dgua, somente 1% presta-se ao consumo humano e grande parte desta
pequena fracdo estd congelada nos pélos e nas grandes altitudes das cadeias monta-
nhosas. O mau uso (como lavar calcadas e automoveis com agua tratada), o desperdicio
(as perdas médias de 40% nas redes de distribuicdo dos municipios brasileiros) e a falta
de medidas protetoras dos mananciais (contaminacdo de mananciais pela instalacdo de
lixdes e vilas residenciais em locais impréprios) estdo levando ao esgotamento nao ape-
nas das reservas superficiais, mas também das subterraneas.
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Embora a equipe da MINEROPAR néo tenha efetuado vistorias de campo volta-
das ao levantamento de informag8es sobre o potencial do municipio em relacdo aos ma-
nanciais de agua subterranea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa,
que podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na
verdade, este nao € o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracdo de pocos e
a execucédo de testes de vazdo, entre outros recursos de pesquisa. As informacdes que
apresentamos a seguir baseiam-se principalmente na obra do Dr. Reinhard Maack®, pio-
neiro dos estudos hidrogeolégicos no Parana.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada
dia aspectos de problema premente e de solugédo cada vez mais dificil, devido a concen-
tracdo acelerada das populacdes nas regibes metropolitanas, a demanda que cresce
acima da capacidade de expansao da infra-estrutura de abastecimento e a conseqiiente
ocupacdo das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam
dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar
fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece 0s investi-
mentos necessarios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea é sempre superficial, por precipitacdo das chuvas,
concentracdo nas bacias de drenagem e infiltracdo nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fragdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente
agua subterranea.

Lencol ou nivel freatico é a superficie superior da zona do solo e das rochas que
esta saturada pela dgua subterrédnea. A 4gua que estd acima do lencol freatico é de infil-
tracdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em direcdo a zona de saturacao.
Este movimento de infiltracdo, também dito percolacao, pode ser vertical ou subhorizon-
tal, dependendo da superficie do terreno, da estrutura e das variaces de permeabilidade
dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais,
por ascensao a partir das zonas profundas do subsolo, a 4gua subterranea atinge tempe-
raturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire con-
tetdos de sais que a tornam merecedora de uma classificacao especial. Ela se torna uma
agua mineral, cuja classificacdo varia essencialmente em fungédo da temperatura de sur-
géncia, do pH e dos contetidos salinos.

Os melhores aquiferos sao as rochas sedimentares de grdo médio a grosseiro,
como os arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade, que as permi-
te armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazfes. Ao contrario das ro-
chas argilosas, o0s seus terrenos sao geralmente secos, devido a facilidade de infiltracéo,
mas em profundidade elas contém excelentes reservas. E por isto que o arenito denomi-
nado Botucatu, que aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das encostas infe-
riores do Terceiro Planalto, € o maior aquifero da América do Sul, com o nome de Aquife-
ro Guarani.

* MAACK, R. - Notas preliminares sobre as aguas do sub-solo da Bacia Parana-Uruguai. Curitiba, Comissao Interestadual
da Bacia Parana-Uruguai, 1970.

® pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH &cido, o valor 7 é
neutro e os valores de 8 a 14 s&o alcalinos.
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O mapa da pagina seguinte apresenta a localizacdo dos pocos tubulares de agua,
cadastrados na regiao de Paraiso do Norte, cujos dados indicam os valores esperados de
produtividade em pocos que venham a ser perfurados. na regido.

As medidas mais importantes para a protecdo dos aquiferos, segundo R. Maack,
consistem na protecdo e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de drena-
gem, porque elas protegem, por sua vez, as zonas de recarga. Outras medidas que po-
dem ser tomadas sdo a captacdo de agua da chuva em canais de irrigacao e a constru-
¢ao de agudes, para conducéo até as zonas de recarga, sobre sedimentos (principalmen-
te aluvides) e rochas permeaveis. Os canais sdo construidos de forma a concentrarem
por gravidade a agua nos locais escolhidos, enquanto os acudes geralmente exigem o
uso de bombas de grande capacidade. Considerando a boa produtividade dos aquiferos
da regido, a principal preocupacdo das autoridades municipais deve ser com a preserva-
¢do dos mananciais de superficie, cujas medidas sédo as mesmas mencionadas acima.
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Aqua mineral

Conforme definicdo do Cdédigo de Aguas Minerais do Brasil (decreto-lei 7.841, de
08/08/45), em seu artigo 1°, &guas minerais naturais "sdo aquelas provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que possuam composi¢cao quimica ou pro-
priedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas que
lhes confiram uma acdo medicamentosa”. Ainda de acordo com esse cédigo (art. 35°), as
aguas minerais naturais brasileiras sao classificadas mediante dois critérios: suas carac-
teristicas permanentes e as caracteristicas inerentes as fontes. As tabelas 2 e 3 apresen-
tam as classificagOes feitas de acordo com os elementos predominantes e conteldos em
gases. Genericamente, toda agua mineral natural traz beneficios a saude e a beleza.
Além de repor energias e favorecer o funcionamento adequado de musculos e nervos,
tem efeitos benéficos especialmente para a pele, por hidratar e eliminar as toxinas resul-
tantes da queima das células. Em funcdo disso, ha dermatologistas que indicam agua
mineral natural também para a higiene do rosto e do corpo, assim como para minimizar
os efeitos de manchas e queimaduras provocadas pelo sol. A Tabela 4 indica os efeitos
terapéuticos mais conhecidos das aguas minerais brasileiras.

No Brasil, onde cerca de 250 marcas estao presentes no mercado, a maior produ-
¢&o e 0 maior consumo sdo de aguas minerais naturais leves e macias, classificadas na
fonte como radioativas, fracamente radioativas e hipotermais, assim como as aguas clas-
sificadas quimicamente como fluoretadas, carbogasosas e oligominerais, estas com va-
rios sais em baixa concentracdo. Mas h& diversas outras classificacdes, indicadas para
diferentes finalidades, como demonstra a tabela a seguir, cujo texto foi revisado pelo Dr.
Benedictus Mario Mourdo, médico, diretor dos Servigcos Termais da Prefeitura de Pocos
de Caldas e titular da Comissao Permanente de Crenologia do DNPM.
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bicarbonatadas

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Oligominerais Contém diversos tipos de sais, todos em baixa concentragéo.
Il. Radiferas Contém substancias radioativas dissolvidas que lhes atribuam radioatividade per-
manente.
1. Alcalino- Contém teores de compostos alcalinos equivalentes pelo menos a 0,200 g/l de

NaHCOs.

V. Alcalino-terrosas

Contém teores de alcalinos terrosos equivalentes a pelo menos 0,120 g/l de CaCOs,

podendo ser:

a) Alcalino-terrosas cécicas, que contém pelo menos 0,048 g/l de Ca, na forma
de CaHCO:;.

b) Alcaino-terrosas magnesianas, que contém pelo menos 0,030 g/l de Mg, na
forma de MgHCO:s.

V. Sulfatadas Contém pelo menos 0,100 g/l do &nion SO4, combinado aos cations Na, K e Mg
V1. Sulfurosas Contém pelo menos 0,001 g/l do &nion S.

VII. Nitratadas Contém pelo menos 0,100 g/l de &nion NO3 de origem mineral.

VIII. Cloretadas Contém pelo menos 0,500 g/l de NaCl.

IX. Ferruginosas Contém pelo menos 0,005 g/l de cétion Fe.

X. Radioativas Contém raddnio em dissolugdo, nos seguintes limites:

a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor em radénio
compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressdo.

b) Radioativas, as que apresentarem um teor em raddnio compreendido entre 10 e
50 unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.

¢) Fortemente radioativas, as que possuirem um teor em radénio superior a 50
unidades Mache, por litro, a20°C e 760 mm de Hg de pressdo.

XI. Toriativas Contém um teor em torénio em dissolucéo equivalente em unidades eletrostéticas,

a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XII. Carbogasosas

Contém 200 ml/I de gas carbbnico livre dissolvido, a 20°C e 760 mm de Hg de

pressao.

Tabela 2. Classificacdo das aguas minerais pelo DNPM, de acordo com o elemento do-
minante. (Fonte: Associacdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

TIPOS CARACTERISTICAS
I. Fontes a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
radioativas gasosa de 1 litro por minuto com um teor em radénio compreendido entre 5
e 10 unidades Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg
de presséo;
b) Radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1
litro por minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache,
por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao;
c) Fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto, com teor em radénio superior a 50 unidades
Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao.
Il. Fontes as que apresentarem, no minimo, uma vazao gasosa de 1 litro por minuto,
toriativas com um teor em tordnio, na emergéncia, equivalente em unidades eletros-
taticas a 2 unidades Mache por litro.
Ill. Fontes as que possuirem na emergéncia desprendimento definido de géas sulfidri-
sulfurosas Co.

Tabela 3. Classificagdo das dguas minerais segundo os conteldos de gases. (Fonte: As-
sociagdo Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)
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CLASSIFICACAO

INDICACOES

Ferruginosas

Anemias, parasitoses, alergias e acne juvenil; estimulam o apetite.

Fluoretadas

Para a salde de dentes e 0sso0s.

Radioativas Dissolvem calculos renais e bilares; favorecem a digestdo; sdo calmantes
e laxantes; filtram excesso de gordura do sangue.
Carbogasosas Diuréticas e digestivas, sdo ideais para acompanhar refei¢des; repde e-
nergia e estimula o apetite; eficazes contra hipertenséo arterial.
Sulfurosas Para reumatismos, doengas da pele, artrites e inflamacgdes em geral.
Brometadas Sedativas e tranquilizantes, combatem a insénia, nervosismo, desequili-

brios emocionais, epilepsia e histeria.

Sulfatadas sodicas

Para prisdo de ventre, colites e problemas hepéticos.

Célcicas Para casos de raquitismo e colite; consolidam fraturas e tém acéo diuréti-
ca. Reduz a sensibilidade em casos de asma, bronquites, eczemas e
dermatoses.
lodetadas Tratam adendides, inflamacgdes da faringe e insuficiéncia da tiredide.
Bicarbonatadas Doencgas estomacais, como gastrites e Ulceras gastroduodenais, hepatite
sodicas e diabetes.
Alcalinas Diminuem a acidez estomacal e sdo boas hidratantes para a pele.
Acidas Regularizam o pH da pele.
Carbbnicas Hidratam a pele e reduzem o apetite.
Sulfatadas Atuam como antiinflamatério e antitoxico.
Oligominerais Higienizam a pele, diurese, intoxica¢des hepéticas, acido drico, inflama-
radioativas ¢Oes das vias urinarias, alergias e estafa.

Tabela 4. Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais. (Fonte: Associacao Brasileira
da Industria de Aguas Minerais - ABINAM)

No que diz respeito ao aproveitamento de fontes de agua mineral natural, existem
duas possibilidades: para distribuicdo e consumo como bebida envasada ou para explo-
racdo de estancia hidromineral. As instrucdes para a regularizacdo junto ao Ministério de
Minas e Energia, em qualquer caso, sdo as mesmas oferecidas para o licenciamento, que
se aplicam da mesma forma a agua mineral. Entretanto, as peculiaridades deste bem
mineral, que é tratado como substancia de aplicacdes terapéuticas, demandam uma ori-
entacdo especifica do DNPM guanto aos procedimentos técnicos e legais cabiveis.
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PRODUCAO MINERAL

A tabela abaixo mostra os valores declarados da producéo e do ICMS recolhido
em R$ pela exploragédo de argila no municipio de Paraiso do Norte, além da quantidade
produzida em toneladas entre 1998 e 2000.

1998 1999 2000
VLR |ICMS | QTD VLR |ICMS| QTD |VLR|ICMS| QTD
16.776 | 219 |22.081(11.507 | 23 |16.945| 611 | 36 |2.918

Fonte: http://www.pr.gov.br/mineropar.

O municipio de Paraiso do Norte ja foi um dos principais centros produtores de ti-
jolos do Noroeste do Parand, atualmente conta apenas com trés ceramicas de maior por-
te produzindo (producéo préxima ou acima de 200 milheiros més), além de cinco olarias
para fabricacao de tijolo macico.

Analisando-se a tabela anterior, pode se observar que a producdo caiu muito nos
dltimos anos. Este fato pode ser reflexo do fechamento de inimeras industrias ou pelo
decréscimo dos valores de producéo declarados.

A producdo de areia, que é dragada do corrego Suruqua foi iniciada ha poucos
anos, provavelmente por isso ainda n&o aparece nas estatisticas oficiais.

DIREITOS MINERARIOS

O Municipio de Paraiso do Norte e regido apresenta grande concentracdo de titu-
los minerarios concedidos pelo Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM,
principalmente para exploracdo de: areia e argila. Estes alvards de pesquisa situam-se
preferencialmente préximo ao leito do rio Ivai, no trecho que corta o municipio. O mapa e
a tabela das péaginas seguintes apresentam a localizacdo e dados destes titulos minera-
rios existentes no SIGG da MINEROPAR, atualizados até maio de 2.003.

Vérias areas foram requeridas para substancias que ndo tem histérico de explora-
¢do neste municipio e na regido Noroeste do Parana, em areas oneradas com superficies
préoximas aos 1.000 ha. Este fato criou uma situacdo que praticamente inviabiliza a lavra
de argilas pelas olarias do municipio. Pois praticamente todas as ceramicas e olarias la-
vram a argila em areas que estéo, atualmente, com o direito mineral em nome de tercei-
ros.

A Mineropar, na década de 90 (século passado), realizou treinamento intensivo
com proprietarios de ceramicas e olarias da regido. Na oportunidade todas estas indus-
trias foram convidadas a participar do referido curso. Para aquelas que acompanharam
estas atividades, houve um maodulo sobre direitos minerarios, quando se insistiu na ne-
cessidade que estas empresas legalizassem suas reservas de matéria-prima, seja pelo
aspecto legal, seja pelo aspecto de manutencéo e investimento futuro destas empresas,
pois ndo se justifica uma empresa investir em equipamentos e novas construgbes sem
que o fornecimento de matéria-prima estivesse garantido. Infelizmente para estes empre-
sarios, os conselhos nédo foram seguidos.
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Com relacao aos investidores que requereram estas areas, cabe a divida se es-
tdo cientes que deverdo reduzir estas areas para no maximo 50 hectares caso a intengéo
seja lavrar argila para ceramica vermelha. Também se questiona se havera exploracao
de argila nas areas requeridas antes que se complete o processo legal, pois os requeri-
mentos ainda estao em fase de Alvara de Pesquisa.

EMBASAMENTO LEGAL PARA O APROVEITAMENTO DE SUBS-
TANCIAS MINERAIS.

Para o aproveitamento de substancias minerais em territério nacional, o interes-
sado devera seguir as legislagfes pertinentes. Além das leis proprias exigidas para exer-
cer uma atividade econdmica, as legislacdes mineral e ambiental deverdo ser cumpridas.

De acordo com a Constituicdo Federal, o subsolo pertence & Unido. Devido a isso
a liberacdo de uma atividade mineral devera ser autorizada pelo Ministério de Minas e
Energia via Departamento Nacional da Producdo Mineral (DNPM).

Nos anexos poderdo ser consultados os artigos principais das leis que regulamen-
tam esta atividade: trechos da Legislagdo Mineral; da Legislagdo Ambiental, e modelo de
Licenca Municipal.

Caodigo de Miner acdo

A Portaria-DNPM - 40/2000 estabelece o tamanho maximo das areas maximas
requeridas. O Cdadigo de Mineracédo e legislacdes posteriores determinam quais os regi-
mes de exploragéo e aproveitamento de substancias minerais.

Os bens minerais comumente pesquisados e explorados no Parana sdo as de
emprego imediato na construcdo civil e as substancias minerais industriais nédo incluidas
na categoria daguelas que podem ser exploradas pelo regime de Licenciamento.

O tamanho maximo das areas para as substancias minerais enquadradas nestas
situacdes é de 50 hectares e 1.000 hectares respectivamente.

Os regimes de exploragéo e aproveitamento das substancias minerais sao os se-
guintes: de autorizagdo; de concessao; de licenciamento, de permissédo de lavra garim-
peira, de extracdo e de monopalio.

Autorizacdo de Pesquisa Miner al

Quando o interessado ou a empresa desconhece o local exato onde ocorre a
substancia mineral a ser pesquisada, podera requerer a Autorizagcdo de Pesquisa Mineral
junto ao DNPM. Esta autorizacdo independe do consentimento prévio do proprietario do
terreno e da prefeitura (ou prefeituras) onde esta localizada a area a ser pesquisada.

Entende-se por pesquisa mineral a execucao dos trabalhos necessarios a defini-
¢do da jazida, sua avaliacdo e determinacdo da exequibilidade de seu aproveitamento
econdémico.

Ao término do periodo liberado pela Autorizacdo de Pesquisa, podera ser requeri-
da a Concesséao de Lavra.
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a) Requerimento da Autorizagdo de Pesquisa Mineral

O primeiro passo sera o interessado, de posse da localizacdo correta da area de
interesse preferencialmente plotada em mapa na escala 1:50.000 dirigir-se a Sec¢éo de
Controle de Areas do DNPM para verificar se existe algum requerimento em vigor na area
pretendida.

No caso da area encontrar-se livre, devera o interessado contratar um geologo ou
engenheiro de minas para requerer a AUTORIZACAO DE PESQUISA MINERAL, que
devera ser protocolizado no DNPM.

Devera contemplar uma area maxima definida pela legislacdo para a substancia
mineral pretendida.

Todo processo iniciado no DNPM da origem a um registro numerado, que devera
ser citado em qualquer documento a ser anexado ao mesmo para facilitar sua localiza-
céo.

A partir da protocolizagéo € realizada a andlise da documentagédo apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overlays) para estudo de prioridade da Autorizagéao.

O Alvara de Pesquisa tera o prazo de 02 anos, renovavel por mais 01 ano, e sera
publicado no Diario Oficial da Unido, autorizando o requerente a efetuar os trabalhos de
pesquisa mineral programados. Durante este prazo o detentor do Alvara, no caso de ne-
cessitar explorar a jazida, devera solicitar ao DNPM a Guia de Utilizag&do, devendo apre-
sentar a Licenca Ambiental de Operagéo, anuéncia dos superficiarios e Relatorio Parcial
de Pesquisa Mineral.

Dentro do prazo de vigéncia do Alvara de Pesquisa, o detentor devera apresentar
um Relatério conclusivo, pela existéncia ou ndo de uma jazida economicamente explota-
vel. No caso da existéncia de jazida economicamente explotavel o titular, no prazo maxi-
mo de 01 ano apos a publicacdo da aprovacdo do Relatério Final de Pesquisa, devera
apresentar o Plano de Aproveitamento Econémico ou Plano de Lavra da jazida, que de-
pois de analisado pelo DNPM e estando anexado ao Processo a Licenga Ambiental de
Instalacdo vigente, sera encaminhado para Brasilia para a outorga da Portaria de Lavra
(Concesséo) pelo Ministro de Minas e Energia.

Concessao delL avra

Entende-se por lavra o conjunto de operacdes coordenadas, objetivando o apro-
veitamento industrial da jazida a comecar da extracdo das substancias minerais Uteis que
contiver até o seu beneficiamento. Na outorga da lavra serdo observadas as seguintes
condicOes: a jazida devera estar pesquisada; e a area de lavra serd adequada a condu-
¢ao técnico-econdmica dos trabalhos de extracdo e beneficiamento, respeitados os limi-
tes da area de pesquisa.

Licenciamento

O regime de Licenciamento sera liberado exclusivamente para substancias mine-
rais de emprego imediato na construcao civil. Tem por principio que é conhecida a exis-
téncia da substancia mineral naquela area requerida. Ndo necessitando de um periodo
destinado a pesquisa mineral. O Requerimento pode ser feito por pessoa fisica, mas o
Registro s6 é outorgado a pessoa juridica, considerando que a pessoa fisica ndo pode
comercializar.
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As substancias minerais que podem ser aproveitadas tanto pelo regime de licen-
ciamento como pelo de autorizagdo e concessdao, limitados a area maxima de 50 (cin-
guenta) hectares. S&o 0s seguintes bens minerais enquadrados nesta situagao:

- Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construcao civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-
prima a industria de transformacéo.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralele-
pipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construg&o civil e os cal-
carios empregados como corretivos de solo na agricultura.

Incluem-se entre os produtos da ceramica vermelha os tijolos, telhas, lajotas para
pisos e lajes pré-moldadas, manilhas, pecas vazadas, etc.

Como o requerimento é encaminhado a Prefeitura sem um memorial descritivo da
area, o controle do limite de 50 hectares fica a cargo do DNPM, por ocasido do registro
de licenca naquele 6rgéo do Ministério de Minas e Energia.

a) Como Obter o Licenciamento

O primeiro passo para se habilitar ao Licenciamento Mineral a empresa ou pessoa
fisica deve ser proprietéria do solo onde se encontra a jazida ou ter a devida autorizagéo
de todos os proprietarios.

Satisfazendo a (empresa) este quesito, devera requerer a Prefeitura do local onde
se situa a jazida Licenca especifica para exploracdo mineral. No caso da jazida situar-se
em mais de um Municipio, devera obter a Licenca de todas as Prefeituras.

O proximo passo devera ser a contratacdo pela empresa de profissional habilitado
(gedlogo, engenheiro de minas, etc) para a elaboracdo do Requerimento De Registro De
Licenca.

O Requerimento De Registro De Licenga devera ser protocolizado no DNPM em
02 (duas) vias contendo obrigatoriamente:

a) Formularios de 01 a 04 devidamente preenchidos e assinados;

b) Planta de detalhe da area;
c) Planta de situacao da area;
d) Memorial descritivo da area;
e) Licenca municipal;

f)  Prova do visto do CREA estadual e anotacdo de responsabilidade técnica
(art) do profissional que assina o memorial descritivo;

g) Declaragédo de ser o requerente proprietario do solo ou autorizacdo do(s)
proprietario(s);

h)  Prova de recolhimento de emolumentos no valor de R$48,60 junto ao Ban-
co do Brasil em guia propria do DNPM,;

i) Copia do cadastro nacional de pessoas juridicas — CNPJ geral de contribu-
intes — CGC,;
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j)  Comprovacao do numero de Registro da sociedade no 6rgao de Registro
de Comércio de sua sede.

Este Requerimento De Registro De Licenga devera contemplar uma area maxima
de 50 (cinglienta) hectares, e quando protocolizado no DNPM da origem a um processo
gue recebe uma numeracao do tipo 826.XXX/ANO, que servira para a sua localizacdo e
devera ser citado em qualquer documento a ser anexado a ele.

A partir da protocolizagéo € realizada a andlise da documentagédo apresentada e
coletado os dados do memorial descritivo, que posteriormente sdo plotados em mapas
(overlays) para estudo de prioridade do Requerimento.

A andlise da documentacao e o estudo da prioridade do Requerimento podem le-
var as seguintes conclusoées:

a) Indeferimento Liminar Do Requerimento - No caso de ndo apresentagao
de algum documento essencial ou preenchimento incorreto dos formula-
rios.

b) Indeferimento Por Interferéncia Total - No caso de a area requerida ja es-
tar totalmente onerada por algum processo anterior que esteja vigente na
data de protocolizacao.

c) Interferéncia Parcial - No caso de a area requerida estar parcialmente o-
cupada por algum processo anterior que esteja vigente na data de protoco-
lizacdo do Requerimento. Nesta situacdo, é realizado pelo DNPM a retira-
da da interferéncia , com a area remanescente ficando passivel de obter o
REGISTRO.

d) Area Livre - No caso de ndo haver nenhum processo vigente na data de
protocolizagdo do Requerimento abrangendo a area requerida, ficando es-
ta passivel de obter o REGISTRO.

Nas situacdes de area parcial ou totalmente livre, 0 Registro do Licenciamento é
efetivado, se no processo ja estiver anexada Licengca Ambiental de Instalacdo, expedida
pelo IAP. Com o titular sendo obrigado a anexar ao Processo no prazo maximo de 180
dias a Licenca Ambiental de Operacédo, sob pena de cancelamento do Registro.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifi-
cando a regulamentacéo da lei qual seria este prazo. Assim, a prefeitura municipal pode-
ra emitir tal licenca com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado
em consideracdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacao e
amortizacdo dos investimentos relativamente longos, dependendo da situagéo superior a
cinco anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenga seja compativel com
tal peculiaridade.

A emissao da Licenca Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os traba-
lhos de lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se ap0s a publicacdo em Diario Oficial,
pelo DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgao ambiental das devidas licencas.

O aproveitamento de substancias minerais englobadas no Regime de Licencia-
mento, também pode ser realizado através do regime de autorizacéo e concessao.

Pedreira municipal

A exploracdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservacgdo de estradas, construcdes de acudes, calgamento de vias urbanas e outras
obras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracdo, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto No 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
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cujo Art. 20 determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracao direta e autarqui-
ca, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeitados
os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e vedada
a comercializagao”.
E, portanto, proibida a cess&o ou transferéncia do registro de extracdo, bem como
a contratacao de terceiros para a execucgdo das atividades de extracdo em &reas conce-
didas ao poder publico. O registro da extracdo pode ser feito em area onerada, isto é,
com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concesséao, desde que
o titular destes direitos autorize expressamente a extracdo pela Prefeitura. A extracao é
limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao 130 Distrito do
DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos, elaborados por
profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da respectiva Anota-
¢ao de Responsabilidade Técnica:
1. Qualificacdo do requerente;

2. Indicacd@o da substancia mineral a ser extraida;
3. Memorial contendo:

Informacgdes sobre a necessidade de utilizacdo da substancia mineral indi-
cada em obra publica devidamente especificada, a ser executada direta-
mente pelo requerente;

Dados sobre a localizacéo e extenséo, em hectares, da area requerida;
Indicacdo dos prazos previstos para o inicio e conclusdo da obra;
4. Planta de situacdo e memorial descritivo da area;

5. Licenca de Operacéo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderao ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrucdo do processo, inclusive projeto de extracdo elaborado por
técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicagdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o reque-
rimento sera indeferido.

O registro de extracao sera cancelado quando:

For constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a
extracdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extracao for realiza-
da por terceiros;

As substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

A extracd@o ndo for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da
data de publicacdo do registro;

A extracdo for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicacao ao

DNPM,;
A Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.
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L egislacdo Ambiental e Cédigo Flor estal

O Cddigo Florestal estabelece areas consideradas de preservacao permanente.
Sao areas onde a atividade mineral ndo pode ser exercida. Dela se obtém as distancias,
por exemplo, dos cursos de 4gua onde ndo se pode exercer a mineragao.

A Resolucéo 303 de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
dispde sobre parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

A observéancia do cumprimento de dispositivos legais estabelecidos para o Setor
Mineral, no &mbito do territorio paranaense, € atribuicdo dos 6rgdos ambientais nas areas
de suas competéncias (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e recursos Naturais Reno-
vaveis — IBAMA, IAP e Promotoria Publica).

Nos anexos deste relatério estdo partes selecionadas para consulta da Legislacédo

Ambiental.
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[ Areas com titulos minerarios
[ Municipio de Paraiso do Norte
Hidrografia

Unidades Geoldgicas
[] Sedimentos Recentes

[1 Formag&o Caiua
[FF7] Formag3o Serra Geral



Municipio

Amapora

Amapora

Guaporema
Guaporema
Guaporema

Japura

Mirador

Nova Alianga do Ivai
Nova Esperanca
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Paraiso do Norte
Rondon

Rondon

Rondon

Sé&o Manoel do Parana
S&o Manoel do Parana
Sé&o Manoel do Parana
S&o Manoel do Parana
Sé&o Manoel do Parana
S&o Manoel do Parana

Localizacdo

Faz. Santa Maria

Agua Fria
Rib.Suruqua

Faz.Agua Clara
Alto Mineiro

Colonia Tapejara
Colonia Tapejara

Agua Clara

Gleba Sao Manoel

Titulos Minerérios na regido do Municipio de Paraiso do Norte

Substancia
areia

argila refrataria
cobre

areia

areia

argila refrataria
cobre

areia

agua mineral
areia

cobre

cobre

areia

argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
areia

argila

argila refrataria
areia

argila cer.ver.
argila cer.ver.
areia

areia

areia

argila

argila

argila

argila

Titular

Claudomiro Siroti

Rosangela Bueno Galo Me

Gilberto Ferreira Baggio

Jose Plinio Sampaio Schysler
Fabiano Roberto Cunha

Andrea C. B. M. Petermann
Gilberto Ferreira Baggio

Edson Semprebom

Agropecuaria Mocoembu Ltda

J.C. Cunha & Cunha Ltda

Gilberto Ferreira Baggio

Gilberto Ferreira Baggio

Leandro Cesar Cunha

Andrea C. B. M. Petermann
Andrea C. B. M. Petermann

Ivaldir Martins Ramos

Fabiano Roberto Cunha

Ceramica Porto Paraiso

Adevanir Hidalgo

Fabiano Roberto Cunha

Incepar Ind.Cer.Com.Mat.Const. Ltda
Incepar Ind.Cer.Com.Mat.Const. Ltda
Fabiano Roberto Cunha

Leandro Cesar Cunha

Leandro Cesar Cunha

Casa Nossa Ind. de Ceramica Ltda.
Ceramica Barela Ltda

Gelson Goncalves dos Santos - Me
Casa Nossa Ind.de Ceramica Ltda.

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produ¢@o Mineral agosto/2003

Diploma

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

N.Proc.

826680
826438
826466
826196
826354
826375
826465
826454
826210
826316
826463
826464
826685
826376
826377
826385
826394

826356 2003
826360 2003

826260
826421
826422
826172
826460
826848
826455
826460
826471
826624

Ano Area(ha)

2001
2002
2001
2002
2002
2002
2001
2001
2003
2000
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002

2003
2002
2002
2003
2000
2001
2002
2002
2002
2002

Ultimo evento
1440,00000 pagamento da taxa
965,00000 alvara de pesquisa
2000,00000 alvara de pesquisa
50,00000 pagamento da taxa
184,00000 cumprimento exigencia
900,00000 pagamento da taxa
2000,00000 alvara de pesquisa
863,00000 documento diverso protoc
49,00000 req pesquisa completo
50,00000 documento diverso protoc
2000,00000 alvara de pesquisa
1834,00000 multa paga protoc
110,00000 pagamento da taxa
448,00000 pagamento da taxa
748,00000 pagamento da taxa
32,00000 auto de infracao multa
67,00000 cumprimento exigencia
25,00000 Req.Pesquisa
40,00000 Reg.Pesquisa
67,00000 req pesquisa completo
50,00000 licenciamento aut
49,00000 licenciamento autorizado
116,00000 req pesquisa completo
50,00000 documento diverso protoc
100,00000 pagamento da taxa
6,00000 licenciamento autorizado
2,00000 licenciamento autorizado
18,00000 licenciamento autorizado
22,00000 exigencia publicada
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Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais- CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracéo dos recursos minerais para
fins de aproveitamento econbmico. Para 0os minérios regidos pelo sistema de licencia-
mento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o
valor de venda do produto mineral, deduzidos os impostos incidentes na comercializacéo,
bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a venda, porque 0
produto mineral é consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minerador, conside-
ra-se entdo como valor para efeito de calculo da CFEM, a soma das despesas diretas e
indiretas ocorridas até o momento da utilizagdo do produto mineral.

Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extracao da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada muni-
cipio, observada a proporcionalidade da producdo efetivamente ocorrida em cada um
deles.

O pagamento da Compensacao Financeira devera ser efetuado mensalmente até
o ultimo dia util do segundo més subseqiiente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.
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GESTAO AMBIENTAL

O colapso do saneamento ambiental no Brasil chegou a niveis insuportaveis. A
falta de agua potavel e de esgotamento sanitario é responsavel, hoje, por 80% das doen-
¢as e 65% das internagfes hospitalares. Além disso, 90% dos esgotos domésticos e in-
dustriais sdo despejados sem qualquer tratamento nos mananciais de agua. Os lixdes,
muitos deles situados as margens de rios e lagoas, sao outro foco de problemas. O deba-
te sobre o tratamento e a disposi¢do de residuos solidos urbanos ainda é negligenciado
pelo Poder Publico, Ecol News, 2003.

Poluicdo dos Recur sos Hidricos

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos
recursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes agentes
precisam ser detectados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande
diversidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas su-
perficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminacado tanto bacteriologica, por
meio dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos
guimicos de uso doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacterioldgicos,
altamente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de do-
encas epidémicas. A exemplo da situacéo de despejo dos esgotos domés-
ticos, estes também merecem especial atengdo das autoridades munici-
pais.

Esgotos industriais — Sao poluentes essencialmente quimicos, incluindo
todos os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de
combustiveis (6leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacéo de depdsitos residuais sélidos — Compreende as aguas que
antes de atingirem os corpos aquosos circulam depdésitos de residuos soli-
dos, domésticos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios. En-
guanto nos residuos domésticos predominam os poluentes bacteriologicos,
nos residuos industriais s&o mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — S&o os adubos, corretivos de solos, inse-
ticidas e herbicidas, freqlientemente usados na lavoura e que as aguas de
escoamento podem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluicdo
guimica dos mesmos.

Produtos de atividades pecuarias e granjeiras — Este € um tipo de polu-
icdo essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito semelhan-
tes aos das atividades domésticas sdo levados pelas aguas superficiais
dos rios. As purinas das criacdes de porcos constituem os contaminantes
mais expressivos, enquanto que os produtos de granjas avicolas, de um
modo geral sdo menos poluentes.

As areas potenciais a contaminacao de aquiferos superficiais e subterraneos sao
caracterizadas como situa¢des de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes

Rua Mé&ximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.gov.br Si- 37
te:www.pr.gov.br/mineropar



— -

MINERw "~ GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA PARANA

poluentes, provenientes principalmente dos locais de deposicéo de residuos solidos (li-
x0es, aterros controlados e aterros sanitarios), postos de combustiveis, lavadores de au-
tomdéveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

No propésito de esclarecer os administradores municipais quanto aos locais de
deposicéo de residuos solidos, os principais aspectos foram sintetizados a seguir. Estas
informag6es ndo substituem uma consultoria técnica, que deve ser contratada pela prefei-
tura para executar o projeto adequado. Acrescentamos também informacdes sobre reci-
clagem de materiais, que podem ter utilidade nas decisdes que venham a ser tomadas
pela prefeitura sobre o destino dos residuos sélidos, tanto domésticos quanto industriais,
de forma a melhorar a qualidade de vida da comunidade, com beneficios econémicos.

Lixo

Lixo é todo e qualquer residuo sélido resultante das atividades diarias do homem
em sociedade. Pode encontrar-se no estado sélido, liquido ou gasoso. Como exemplo de
lixo temos as sobras de alimentos, embalagens, papéis, plasticos e outros.

A definicdo de lixo como material inservivel e ndo aproveitavel é, na atualidade,
com o crescimento da industria da reciclagem, considerada relativa, pois um residuo po-
dera ser inttil para algumas pessoas e, ao mesmo tempo, considerado como aproveitavel
para outras.

Classificagcao

Segundo o critério de origem e producao, o lixo pode ser classificado da seguinte
maneira:
Domeéstico: gerado basicamente em residéncias;

Comercial: gerado pelo setor comercial e de servicos;
Industrial: gerado por industrias (classe I, Il e ll1);
Hospitalares: gerado por hospitais, farmacias, clinicas, etc.;

Especial: podas de jardins, entulhos de constru¢gdes e animais mortos.

De acordo com a composi¢ao quimica, o lixo pode ser classificado em duas cate-
gorias:
Orgéanico

Inorgéanico.

Destino do Lixo

Residuo Descartado Sem Tratamento:

Caso o lixo ndo tenha um tratamento adequado, ele acarretara sérios danos ao

meio ambiente:
1°.  Poluicdo do Solo: alterando suas caracteristicas fisico-quimicas, representara
uma séria ameaca a saude publica tornando-se ambiente propicio ao desenvolvi-
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mento de transmissores de doencas, além do visual degradante associado aos
montes de lixo.

2°.  Poluicdo da Agua: alterando as caracteristicas do ambiente aquatico, através
da percolacao do liquido gerado pela decomposicao da matéria organica presente
no lixo, associado com as aguas pluviais e nascentes existentes nos locais de
descarga dos residuos.

3°  Poluicdo do Ar: provocando formacdo de gases naturais na massa de lixo, pe-
la decomposicdo dos residuos com e sem a presenca de oxigénio no meio, origi-
nando riscos de migracdo de gas, explosdes e até de doengas respiratorias, se
em contato direto com 0s mesmos.

Residuo descartado com tratamento:

Isoladamente, a destinacao final e o tratamento do lixo podem ser realizados atra-
vés dos seguintes métodos:

Aterros controlados e/ou sanitérios (disposi¢céo no solo de residuos domici-
liares);

Reciclagem energética (incineracdo ou queima de residuos perigosos, com
reaproveitamento e transformacéo da energia gerada);

Reciclagem organica (compostagem da matéria organica);

Reciclagem industrial (reaproveitamento e transformagéo dos materiais
reciclaveis);

Esterilizacdo a vapor e desinfeccdo por microondas (tratamento dos resi-
duos patogénicos, sépticos, hospitalares).

OBS.-Programas educativos ou processos industriais que tenham como objetivo a
reducdo da quantidade de lixo produzido, também podem ser considerados como formas
de tratamento.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto é, economia de re-
Cursos, é preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do lixo
produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros sani-
tarios. Ou, como sugere algumas bibliografias, a aplicacdo da regra dos 3 Rs antes da
disposicéo final dos residuos: reducéo, reutilizacéo e reciclagem.

A reducado do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos para longo
prazo, que incentive a adoc¢do de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais
reciclaveis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas indus-
trias. A separacao do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a reducéo
seletiva de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca de 50%
de residuos organicos, 35% de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais ndo apro-
veitaveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus
beneficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o vo-
lume de residuos reciclaveis nao viabiliza a instalagdo de uma unidade de tratamento no
municipio, a solu¢do deve ser em nivel de microrregido, combinando os interesses dos
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municipios vizinhos. Sado materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis,
vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de reducdo do volume inicial e da recicla-
gem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que atu-
almente seja inviavel para a prefeitura promover uma reducao efetiva e a reciclagem de
residuos, a administragdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que
inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras vizinhas. Estes estudos
nao precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por es-
tudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiardo
as decisdes da prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos co-
munitarios e outras medidas de ordem préatica.

Adotadas estas medidas, é possivel a utilizagdo um aterro sanitario que receba
volumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto,
portanto, exclusivamente como um depdsito dos materiais que ndo podem ser reaprovei-
tados.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da indUstria petroqui-
mica, podem ser misturados ao préprio solo, em areas com lencol freatico muito profun-
do. Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do solo e
sao estabilizados depois de alguns meses.

Incineracéo

7

A incineracdo € uma forma de tratamento de residuos onde os materiais sdo
queimados em alta temperatura (acima de 900° C) em mistura com uma determinada
guantidade de ar e um periodo pré-determinado, com o objetivo de transforma-los em
material inerte, diminuindo simultaneamente o seu peso e volume.

Reciclagem

E um processo através do qual materiais que se tornariam lixo s&o desviados para
serem utilizados como matéria prima na manufatura de bens feitos anteriormente com
matéria-prima virgem. Um dos pressupostos basicos da reciclagem é a Coleta Seletiva
de Lixo.

Beneficios da reciclagem:

Preserva os recursos naturais;
Diminui a poluicdo do ar e das aguas;
Diminui a quantidade de residuos a serem aterrados;

Gera emprego através da criacdo de usinas de reciclagem.

Compostagem

Trata-se de um método para decomposi¢cado do material organico existente no lixo,
sob condicbes adequadas, de forma a se obter um composto orgénico para utilizacdo na
agricultura.
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Entre as vantagens da compostagem podemos destacar:

economia de espaco fisico em aterro sanitario;
reaproveitamento agricola da matéria organica produzida;
reciclagem dos nutrientes contidos no solo;

eliminacéo de patogénicos ambientalmente seguro.

O processo de compostagem pode ocorrer de duas maneiras:

a) Meétodo natural onde a fracao organica do lixo € levada para um péatio e disposta
em leiras. A aeracao é feita por revolvimentos periédicos para o desenvolvimento
do processo de decomposicdo biolégica, este processo tem um tempo estimado
que pode variar de trés a quatro meses;

b) Método acelerado onde a aeracédo é for¢cada por tubulacdes perfuradas, sobre as
quais se colocam as leiras, ou em reatores dentro dos quais séo colocados os re-
siduos, avangando no sentido contrario ao da corrente de ar. O ar é injetado sobre
presséo, este processo pode variar de dois a trés meses.

O grau de decomposi¢cédo ou de degradacdo do material submetido ao processo
de compostagem é acompanhado levando-se em consideracéo trés fatores: cor, umidade
e odor. A cor inicial tem um tom marrom e a final é preta. No inicio do processo a umida-
de é elevada e o odor é ocre passando para o de terra mofada no final do processo.

Existem alguns fatores que devem ser observados durante o processo de com-
postagem da frag&o orgéanica:

Aeracdo: é necessaria para que a atividade biologica entre em acgéo, pos-
sibilitando a decomposicdo da matéria organica de forma mais rapida.

Temperatura: o processo se inicia a temperatura ambiente, mas com pas-
sar do tempo e a medida que a acdo microbiana se intensifica a tempera-
tura se eleva, podendo atingir valores acima de 60 ° Celsius, esta fase do
processo é chamada de termofila e € importante para a eliminagcao dos mi-
croébios patogénicos e sementes de ervas daninhas. Depois que a tempe-
ratura atinge este pico, € iniciado um processo de abaixamento da tempe-
ratura chegando a temperaturas proximas de 30° Celsius é nesta fase em
gue ocorre a bioestabiliza¢cdo da matéria organica.

Umidade: ou teor de umidade dos residuos depende da granulometria da
fracdo orgénica, bem como da porosidade e grau de compactacdo da
mesma. Para que haja uma compostagem satisfatéria a umidade nédo deve
exceder o maximo de 50% em peso, durante 0 processo. Se houver um
aumento da umidade a atividade bioldgica seréa reduzida, por outro lado se
for muito elevada a geracéo bioldgica sera prejudicada, ocorrendo anaero-
biose. Sob estas condi¢bes forma-se o chorume, que é um liquido negro,
de odor ocre. Se o local onde esta sendo feita a compostagem for desco-
berto, o material estara sujeito as acdes da chuva, o que aumentara em
demasiado a producao de chorume.

Rua Mé&ximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.gov.br Si- 41
te:www.pr.gov.br/mineropar



— -

MINERw "~ GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA PARANA

Granulometria: € um fator que deve ser levado em consideracdo para que
se inicie o processo de compostagem da fracdo organica. Para se obter
homogeneidade no composto devem ser utilizadas peneiras.

Apesar de ser considerado um método de tratamento, a compostagem também
pode ser entendida como um processo de destinacdo do material organico presente no
lixo. Isto possibilita enorme reducé@o da quantidade de material a ser disposto no aterro
sanitario. Na técnica da compostagem também deve ser levado em conta o cuidado com
0 grau de impermeabilizacdo do solo onde estardo as leiras, pois durante 0 processo,
pois pode haver infiltragdo no solo de compostos quimicos que afetarao a qualidade das
aguas do lencol fredtico, bem como para onde escorre o chorume.

Locais para deposicao de residuos soélidos

Os aterros podem ser classificados de acordo com o tipo de disposi¢ao final utili-
zada, como segue:

Aterro comum ou lixao: € uma forma inadequada de disposicéo final de residuos
sélidos, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de protecéo
ao meio ambiente ou a saude publica. Os residuos assim langados acarretam problemas
a saude publica, como proliferacdo de vetores de doencgas (moscas, mosquitos, baratas,
ratos, etc.), geracdo de maus odores e, principalmente, a poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterrdneas através do chorume, comprometendo os recursos hidricos.
Acrescenta-se a esta situacdo o total descontrole quanto aos tipos de residuos recebidos
nestes locais, verificando-se até mesmo a disposicao de dejetos originados dos servicos
de saude e das industrias.

Comumente ainda se associam aos lixdes fatos altamente indesejaveis, como a
criacdo e pastagem de animais e a existéncia de catadores (os quais muitas vezes, resi-
dem no proprio local).

Aterros controlados: esse método de disposi¢céo final de residuos solidos urba-
nos utiliza principios de engenharia para confinar os residuos, cobrindo-os com uma ca-
mada de material inerte ao final de cada jornada de trabalho.

Esta forma de disposicdo minimiza os impactos ambientais pois ndo causa danos
ou riscos a saude publica

Aterros sanitarios: Sao aqueles que como vimos anteriormente, tem um projeto
de engenharia, de controle e impacto ambiental e monitoramento. A concep¢ao de aterro
sanitario esté relacionada ao tratamento dos residuos solidos. O lixo é acondicionado em
solo compactado em camadas sucessivas e coberto por material inerte, também é reali-
zada a drenagem de gases e percolados.

O processo de inertizagdo dos residuos é acelerado, minimizando e recuperando
a area de deposicao.

Em relacdo a disposicdo em aterros existem quatro linhas de tratamento para re-
siduos:

Tratamento por digestao anaerébica;

Tratamento por digestao aerébica
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Tratamento por digestdo semi-aerébica

Tratamentos biol6gicos

Os aterros podem ainda ser classificados quanto ao tipo de técnica de operacao:

Aterros de superficie: os residuos séo dispostos em uma area plana sendo que,
sao dispostos em trincheiras ou rampas.

Aterros de depressdes: os residuos sdo dispostos aproveitando as irregularida-
des geoldgicas da regido, como: depressdes, lagoas, mangues e ou pedreiras extintas.

A metodologia aplicada nos aterros sanitarios basicamente segue a seguinte or-
dem:
1°.  Escolha do terreno: sera levado em consideracao a facilidade de acesso, a
maioria da populacdo aceite a instalacdo do projeto, siga as normas de zonea-
mento da regido, o perigo de contaminagdo ambiental seja minimizado, possa ser
utilizado por um longo espago de tempo, etc.

2°.  Levantamento de dados: onde serdo verificados os indices pluviométricos da
regido, que residuos seréo depositados, densidade dos residuos, peso especifico
dos residuos, levantamento topogréfico, levantamento geotécnico, recursos hidri-
cos, tipo de vegetacao, etc.

Gestdo de aterros sanitarios

A selecdo do local para a instalagcao do aterro sanitario, que deve levar em conta
uma série de fatores sécio-econdmicos, embasados nas caracteristicas do meio fisico.
De modo geral, os critérios adotados para definicdo dos terrenos mais adequados para
disposicdo dos rejeitos sélidos, devem levar em conta:

Tipo de solo — Solos residuais pouco espessos sao considerados inaptos;
solos permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depu-
racdo de bactérias, chorume, compostos quimicos, etc;

Nivel freatico — Superior a 5 metros, evitando contaminacéo direta com
aguas de subsuperficie;

Declividade — Areas com baixa declividade para minimizar os escoamen-
tos para a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sis-
tema de drenagem para desvio das aguas superficiais;

Localizagcdo — Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de
drenagem para evitar contamina¢do dos cursos d’agua. Proximidade de
solos de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de material de
aterro, para cobertura das células de lixo;

Direcdo dos ventos — Preferencialmente contraria & ocupacao urbana

Informagdes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sao as formas
de tratamento de residuos sélidas mais utilizadas no pais, superando largamente a inci-
neracéo e a compostagem.
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A Legislagdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até con-
traditério de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar as
eventuais regulamentacdes municipais. E impraticavel resumir toda legislagdo existente,
que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado, edi-
tado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT e pelo Compromisso Empresarial
Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentamos a seguir apenas 0S aspectos mais
importantes desta legislacéo.

Por forca da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema Na-
cional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer normas,
critérios e padrdes relativos ao controle e a manutencao da qualidade do meio ambiente
com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a Unido. Esta
atribuicdo desdobra-se em a¢des voltadas ao saneamento ambiental, o abastecimento de
agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos sanitarios. O Plano Diretor
Municipal fornece a regulamentac@o basica para as agfes da Prefeitura, definindo os
critérios para a selecdo de areas destinadas aos residuos domiciliares, industriais, hospi-
talares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a Lei de Uso e Ocupagéo do
Solo estabelece zonas especificas para a deposicao dos residuos e entulhos, além de
prever a elaboracdo de EIA/RIMA ou laudos técnicos para os empreendimentos de gran-
de porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio ambiente. O Cédigo de O-
bras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para os tratamentos prévios de
esgotos e efluentes, antes de serem lancados nos cursos d'agua. Finalmente, o Codigo
de Posturas regulamenta a utilizagdo dos espacos publicos ou de uso coletivo, discipli-
nando a disposicéo dos residuos nas areas previstas e podendo implantar a coleta seleti-
va do lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais para a gestdo dos aterros
sanitarios, algumas estédo relacionadas nos anexos.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitério

O aterro sanitario distingue-se do lixdo porque nele os residuos sao depositados
de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdao no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao é evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a conta-
minacao das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja
acima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o0 solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com per-
meabilidade inferior a 10-5 centimetros por segundo. Isto significa uma baixa permeabili-
dade, que retém a percolacdo do chorume e faz com que ele demore varios anos antes
de chegar ao lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo as mais
importantes do aterro, porque sdo elas que garantem a defesa do ambiente contra a con-
taminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e in-
dustriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos téxicos exigem aterros totalmente impermeabiliza-
dos. A impermeabilizagdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada de argilas sele-
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cionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou camadas de concre-
fo.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas os materiais que, por de-
gradacdo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e contami-
nar o lencol freético. A degradacgéo é produzida principalmente por bactérias e gera ema-
nacdes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel para a inci-
neracdo do proprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e explosfes sobre os
lixes, que ndo tém qualquer espécie de controle. A infiltragdo no solo da-se na forma de
chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre outras substancias.
Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto com a dgua superfi-
cial ou subterrdnea. Entretanto, a sua lenta percolagéo pelo solo permite que as argilas
extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando os seus efeitos nocivos
sobre a agua.

A preparacdo do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condi¢des locais
do terreno, mas todos exigem a compactacdo do solo antes de se iniciar a deposicéo dos
residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactagéo do lixo depositado, man-
tendo uma rampa lateral com inclinagéo de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada 3
metros de distancia horizontal. Ap6s a compactacao, o lixo recebe uma fina camada de
argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés pas-
sadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de 5
metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie imediatamen-
te a digestdo bacteriana dos residuos.

Apds um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestdo aerdbica
(com a presenca de oxigénio) e comeca a anaerébica (sem oxigénio). Durante a segunda
fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condi¢Bes para a formacao de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais séo
0 metano e o gas carbdnico. Todo este processo de depuracéo leva de 8 a 10 anos ap0ls
o aterramento.

Um projeto de implantagdo de aterro sanitario envolve normalmente os seguintes
estudos:

v Identificacdo e caracterizacdo dos condicionantes geoldgicos (rochas e
estruturas), geotécnicos (propriedades mecanicas de solos e rochas),
hidrogeoldgicos (drenagem superficial, permeabilidade do solo e subso-
lo, aguliferos) e geomorfolégicos (declividade, formas de relevo, cober-
tura vegetal).

v' Escolha do local de disposi¢do dos residuos e execucdo dos estudos

geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos e geomorfoldgicos.

Definicdo e execugdo do monitoramento pré-operacional.

Definicdo dos dispositivos de contencéo e coleta dos percolados e das

plumas de contaminagéo.

v Definicdo dos tratamentos prévios dos residuos, dos métodos e pro-
cessos de disposicao.

v' Instalagdo e execugdo do monitoramento operacional e pos-
operacional.

AN
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A Situacdo em Paraiso do Norte

A exploragdo de argila deixou grandes areas sem aproveitamento atual, pois
quando foram lavradas ndo houve o cuidado de fazer a recuperacdo ambiental concomi-
tantemente. Na documentacao fotogréafica (anexos) podem ser vistos diversos exemplos
destes terrenos.

Como a exploracdo de argila até este momento foi feita de maneira irregular, ndo
houve preocupacdo em executar uma lavra tecnicamente e ambientalmente correta.

Sabendo-se que os bens minerais sao finitos, o mau uso dos mesmos é prejudici-
al a toda a sociedade, por isso a legislagdo mineral e a ambiental devem ser respeitadas.

A localizacdo do aterro controlado da prefeitura ndo € a mais apropriada. A dis-
tancia do ndcleo urbano (menos de 2 km) é muito pequena, o que inviabiliza a expanséo
da cidade naquela direcao. Por estar posicionado em area de afloramento do arenito Cai-
ua, a porosidade do mesmo € muito alta se comparada a terrenos argilosos. E muito pro-
vavel a poluigéo do lencol freético.

No aterro ha grande numero de pessoas (vide fotos) que tiram seu sustento em
condi¢cdes muito precarias de higiene, retirando materiais reciclaveis do meio do lixo.

GESTAO TERRITORIAL

Como a Prefeitura Municipal de Paraiso do Norte construiu e esta construindo nu-
cleos habitacionais para familias de baixa renda, a titulo de orientacéo transcrevemos a
seguir o texto integral de um capitulo do Guia de Prevencao de Acidentes Geoldgicos
Urbanos, da MINEROPAR.

A ocupacédo urbana no Brasil tem ocorrido desordenadamente e sem o minimo
conhecimento sobre as caracteristicas do meio fisico, colocando a populacao frequente-
mente em situacdes de risco que podem evoluir até a deflagracéo de acidentes geolégi-
cos propriamente ditos. Essa situacdo ndo se restringe apenas aos grandes nucleos ur-
banos, mas também afeta as comunidades urbanas de menor porte e mesmo as areas
rurais.

A prevencao de acidentes geologicos urbanos é possivel a partir da identificacdo
e analise das areas de risco. Estas, por sua vez, sdo enfocadas em trabalhos prévios de
analise do meio fisico, comumente denominados mapeamentos geotécnicos.

O mapeamento geotécnico aplicado ao planejamento territorial e urbano utiliza
bases do meio fisico com a finalidade de orientar o uso da terra, a analise ambiental e as
obras civis. A geotecnia classifica e analisa os recursos naturais do meio fisico quanto as
suas limitacBes e potencialidades, representando este processo cartograficamente por
meio do mapeamento geotécnico. Além disto, avalia esses recursos quanto a adequabili-
dade segundo critérios que visem o equilibrio e desenvolvimento para estudos de viabili-
dade, projeto, construcdo, manejo e monitoramento. Neste contexto € de fundamental
importancia a caracterizagdo das areas de riscos geoldgicos e a proposicdo de medidas
de prevencdo dos acidentes correlatos, com a indicacdo dos locais ameacados, sua
guantificacéo e prioridades, expressos em cartas de zoneamento de riscos geoldgicos.
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Segundo Cerri e Amaral (1998), as medidas de prevencao de acidentes geoldgi-
cos podem ser dirigidas para evitar a ocorréncia ou reduzir a magnitude do(s) processo(s)
geoldgico(s), para eliminar ou reduzir as consequéncias sociais e/ou econémicas decor-
rentes, ou para ambas, simultaneamente. Os autores consideram ainda que, além da
possibilidade de remocé&o definitiva dos moradores das areas sujeitas a risco (procedi-
mento raramente colocado em prética devido as dificuldades inerentes a esta agéo), a
prevencao de acidentes geoldgicos urbanos deve considerar os seguintes objetivos:

eliminar e/ou reduzir os riscos ja instalados;

evitar a instalagdo de novas areas de risco;

conviver com 0s riscos atuais.

Em razéo das caracteristicas de cada situacédo de risco em particular e com base
nesses objetivos estabelecidos, Cerri e Amaral consideram que podem ser adotadas dife-
rentes medidas de prevencao de acidentes geoldgicos, cada qual associada a uma acgéo
técnica especifica, conforme resumido no quadro a seguir:

OBJETIVO MEDIDA DE PREVENCAO ACAO TECNICA

Perenizacdo da ocupacéo (quando pos-
sivel), por meio de projetos de urbaniza-
¢80 e daimplantagéo de obras de enge-

Eliminar e/ou reduzir | Recuperagdo das &reas de risco nharia, que se destinam a evitar a ocor-
osriscos jainstalados réncia dos processos geol dgicos e/ou

reduzir a magnitude destes processos,
com diminuicdo da area a ser atingida.

A definicdo da concepcdo mais adequa-
da de cada obra de engenharia depende,
fundamental mente, do entendimento dos
processos geol 6gicos considerados
Estabel ecimento de diretrizes técnicas
gue permitam adequada ocupagéo do
Evitar ainstalacdo de | Controle da expansio e do adensa- meio fisico, expressas em cartas geotéc-
novas éreas de risco mento da ocupacdo nicas, gue se constituem em instrumen-
tos bésicos, dado que relinem informa-
¢Bes do meio fisico-geol dgico, indispen-
saveis ao plangjamento de uma ocupa-
Ga0 segura.

Elaboracéo e operacdo de Planos de
Conviver comosris- | Remocéo preventiva e tempordriada | Defesa Civil, visando reduzir a possibi-
Cos naturais populacdo instalada nas éreas derisco | lidade de registro de perda de vidas
eminente humanas, apos ser constatada a iminente
possibilidade de ocorréncia de acidentes
geol égicos.

Tabela 5. Medidas de prevencdao de riscos geolédgicos, segundo Cerri e Amaral (1998).
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L oteamentos

Recomenda-se que seja caracterizado o meio fisico, o qual permite a identificacédo
de suas limitagcBes e potencialidades, ou seja, 0s processos atuantes, suas intensidades,
suas condicionantes, etc.

A partir da analise dos aspectos geologicos, geomorfologicos, hidrolégicos e cli-
maticos, por exemplo, pode-se concluir ao comportamento geotécnico dos diferentes so-
los e rochas que ocorrem na regido e, com isso, prever as alteragbes produzidas pela
ocupacgao neste comportamento.

Existem diversas Leis que regulamentam a liberacdo de loteamentos por parte

das prefeituras. A principal delas é a Lei de Lehman, Lei Federal n° 6.766 de 19/12/1979,
que dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e se constitui num dos principais dispo-
sitivos legais deste assunto. Esta Lei, determina que ndo pode haver parcelamento do
solo nas segumtes condicbes:

em terrenos alagadicos e sujeitos a mundagoes antes de tomadas as pro-

vidéncias para assegurar 0 escoamento das aguas;

em terrenos gue tenham sido aterrados com material nocivo a salde publi-

ca, sem gue sejam previamente saneados;

em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento) sal-

vo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

em terrenos onde as condi¢Bes geoldgicas ndo aconselham a edificagéo;

em areas de preservagdo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca

condi¢cBes sanitarias suportaveis até a sua corregao.

Estes cinco dispositivos constituem a base da lei, cuja aplicagédo, na prética, ne-
cessita de técnicos capacitados para, por exemplo, mapear os terrenos com declividade
acima de 30% e elaborar recomendagdes aos loteamentos, tanto no ambito do empreen-
dedor como para o poder publico, no caso a Prefeitura Municipal. As restric6es, portanto,
decorrem dos aspectos legais e das restricdes do meio fisico. As areas passiveis de ocu-
pacdo, em ambos 0s casos, devem ser objeto de ocupacao criteriosa.

No trabalho de campo observou-se que ndo existem problemas de gestao territo-
rial em Paraiso do Norte. As nascentes do nlcleo urbano estdo bem preservadas e nao
existem ocupacdes em areas improéprias (encostas abruptas, varzeas, etc.).

Rua Méximo Jodo Kopp, 274, Bloco 3/M - CEP 82630-900 - Curitiba, PR Fone (41) 351.6900 Fax: (41) 351-6950 E-mail: minerais@pr.gov.br Si- 48
te:www.pr.gov.br/mineropar



— -

MINERw "~ GOVERNO DO
MINERAIS DO PARANA SA PARANA

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Potencial mineral

Em funcado da geologia do seu territério, Paraiso do Norte apresenta potencial pa-
ra os seguintes tipos de substéncias minerais: argila para industria ceramica vermelha e
areia. Poderiam ainda ser produzidos basalto para blocos, brita e saibro e agua subterra-
nea.

Gestdo ambiental

A exploragdo de argila deixou grandes areas sem aproveitamento atual, pois
guando foram lavradas ndo houve o cuidado de fazer a recuperacdo ambiental concomi-
tantemente. Na documentacao fotogréfica (anexos) podem ser vistos diversos exemplos
destes terrenos.

Como a exploracdo de argila até este momento foi feita de maneira irregular, ndo
houve preocupacdo em executar uma lavra techicamente e ambientalmente correta.

Sabendo-se que os bens minerais sao finitos, 0 mau uso dos mesmos é prejudici-
al a toda a sociedade, por isso a legislagdo mineral e a ambiental devem ser respeitadas.

Sugere-se que a Prefeitura Municipal faca convénio com o DNPM objetivando re-
gularizar a atividade mineral em seu territério.

A localizacdo do aterro controlado da prefeitura ndo € a mais apropriada. A dis-
tancia do ndcleo urbano (menos de 2 km) é muito pequena, o que inviabiliza a expanséo
da cidade naquela direcao. Por estar posicionado em area de afloramento do arenito Cai-
ua, a porosidade do mesmo € muito alta se comparada a terrenos argilosos. E muito pro-
vavel a poluigéo do lencol freético.

No aterro ha grande numero de pessoas (vide fotos) que tiram seu sustento em
condi¢Bes muito precarias de higiene, retirando materiais reciclaveis do meio do lixo.

Sugere-se verificar a possibilidade e viabilidade econémica de instalar um Aterro
Sanitario. Caso continue a utilizar o aterro controlado, seria preferivel sua transferéncia
para uma area em terrenos argilosos ou impermeabilizar a base das valas com argila.

Deve-se executar o levantamento das possiveis fontes de poluicdo das aguas su-
perficiais e subterrdneas, tais como: lixdes antigos, ferros-velhos, cemitérios, hospitais,
matadouros, garagens, postos de combustiveis, etc, visando o controle e monitoramento
dos niveis de poluigéo.

Recomenda-se a instalagdo de pogos de monitoramento das condigbes do lencol
fredtico nos postos de combustiveis da sede municipal, para evitar contaminacdo dos
aquiferos superficiais e subterraneos por 6leos, graxas, combustiveis, etc.

Recomenda-se adotar medidas de conscientiza¢do da populagdo do municipio em
relacdo aos processos de degradacdo ambiental e suas consequéncias, tais como: mani-
pulacdo de agrotoxicos e descarte de embalagens, rejeitos sélidos e liquidos domésticos
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e industriais; reciclagem de residuos sélidos urbanos, compostagem de residuos organi-
cos, etc.

Consultoria técnica

A equipe técnica do Projeto SERVICOS GEOLOGICOS E RIQUEZAS MINERAIS
assessorou a prefeitura municipal de Paraiso do Norte no encaminhamento de solugfes
para os problemas relacionados com a analise e interpretacédo da Legislagdo Mineral.
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Legislacdo Ambiental — Artigos selecionados de leis e resolucdes
com implicagcbes a atividade de exploracdo mineral e relacao de leis e
normas referentes a gestao de deposicao de residuos solidos.



Resolugcdo SEMA numero 031 de 24 de agosto de 1998.

CAPITULO |
Secéo |

Das Disposi¢des Gerais Relativas ao Licenciamento Ambiental e Autorizagbes

Art. 1° - Para efeito desta Resolucéo, considera-se:
Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o IAP, verificando a
satisfacao das condi¢cbes legais e técnicas, licencia a localizacao, instalacdo, ampliacdo e
a operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo e/ou modificacdo ambiental, considerando as disposicdes
legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o IAP, estabelece as condicdes,
restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo
empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacédo e/ou modificagdo ambiental.

Estudos Ambientais - todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados a localizagcdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da licenca requerida, tais
como: relatério ambiental, projeto ambiental, projeto basico ambiental, plano de controle
ambiental, plano de manejo florestal em regime de rendimento sustentado, plano de
recuperacao de area degradada, analise de risco e outros.

Autorizacdo Ambiental ou Florestal - ato administrativo discricionario, pelo qual o I1AP
estabelece condicbes, restricbes e medidas de controle ambiental ou florestal de
empreendimentos ou atividades especificas, com prazo de validade estabelecido de
acordo com a natureza do empreendimento ou atividade, passivel de prorrogagéo, a
critério do IAP.

Art. 2° - O IAP, no exercicio de sua competéncia de controle ambiental, expedira os

seguintes atos administrativos:

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepc¢do, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacao.

Licencga de Instalagéo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes da qual constituem
motivo determinante.

Licenca de Operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento,
apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com
as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operagao.

IV. Autorizacdo Ambiental ou Florestal — aprova a localizacdo e autoriza a instalacéo e

operacdo e/ou implementacdo do empreendimento, atividade ou obra, de acordo com
as especificacbes constantes dos requerimentos, cadastros, planos, programas e/ou
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes determinadas pelo IAP.



Paragrafo 1° - Os atos administrativos expedidos pelo IAP s&o intransferiveis e, deverao

ser mantidos, obrigatoriamente, no local de operacdo do empreendimento, atividade ou obra.

Paragrafo 2° - Ocorrendo alteracdo da Razdo Social ou dos Estatutos da empresa ou

alienacdo do imdvel, o IAP devera ser imediata e formalmente comunicado pelo empreendedor,
a fim de receber instrucbes para regularizacado quanto ao licenciamento ambiental, autorizacdo
ambiental ou florestal.

Art. 116 - Os requerimentos de Licenciamento Ambiental de Empreendimentos

Minerarios, dirigidos ao Diretor Presidente do IAP, serdo protocolados, desde que instruidos
conforme segue:

a)
b)
c)

d)

f)

9)

I. Licencga Prévia:
Requerimento de Licenciamento Ambiental;

Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Anuéncia Prévia do Municipio em relagdo ao empreendimento, declarando
expressamente a inexisténcia de ébices quanto a lei de uso e ocupacéao do solo urbano
e a legislacdo de protecdo do meio ambiente municipal;

Mapa de localizacdo e situacdo do empreendimento, em escala adequada a
visualizacéo;

Prova de Publicacdo de sumula do pedido de Licenca Prévia em jornal de circulacao
regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolugéo
CONAMA n° 006/86; e

Quando exigido pelo IAP, apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental EIA e seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental RIMA, conforme Resolugdo CONAMA n°
01/86;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com a Tabela | (Licenga
Prévia) da Lei Estadual n° 10.233/92, utilizando-se como base de célculo, o
investimento total do empreendimento em UPF/Pr.

Il. Licenca de Instalagéo:
Requerimento de Licenciamento Ambiental;

Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Copia da Licenca Prévia e de sua respectiva publicacdo em jornal de circulacéo regional
e no Diério Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n°
006/86;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Instalagdo em jornal de
circulagdo regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela
Resolugcdo CONAMA n° 006/86;

Matricula atualizada (até 90 dias) no Cartério de Registro de Iméveis;
Anuéncia dos superficiarios, em caso de atividade em area de terceiros;

Para empreendimentos de lavra e/ou beneficiamento, cépia da comunicacdo do DNPM
publicada no Diario Oficial da Unido, julgando satisfatorio o PAE - Plano de
Aproveitamento Econdmico;

Para empreendimentos de lavra e/ou beneficiamento, cépia autenticada da Portaria de
Lavra,;

em apenso, Plano de Controle Ambiental, exigido na concesséo da Licenca Prévia, em
2 (duas) vias, elaborado por técnico habilitado segundo as diretrizes do IAP, e ainda, a
Norma da ABNT - NBR 13.030/93 (Elaboracdo e apresentacdo de projeto de



f)

9)

Reabilitacdo de Areas Degradadas pela Mineracdo - Procedimentos), acompanhado de
ART - anotacao ou registro de responsabilidade técnica;

Autorizacdo para Desmate, objeto de requerimento préprio, quando for o caso;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com as tabelas | (taxa de
licenciamento) e Ill (andlise de projeto) da Lei Estadual n® 10.233/92.

lll. Licenca de Operacdao e respectiva renovacao:
Requerimento de Licenciamento Ambiental;

Ato Constitutivo ou Contrato Social;
Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Copia da Licenca de Instalacdo ou de Operacdo (no caso de renovacao) e de sua
respectiva publicacdo em jornal de circulacdo regional e no Diario Oficial do Estado,
conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n° 006/86;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Operacdo ou de sua
respectiva renovacdo em jornal de circulacéo regional e no Diario Oficial do Estado,
conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n° 006/86;

Para exploracdo sob regime de licenciamento, copia do registro de licenciamento
expedido pelo DNPM,;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com a Tabela | (taxa de
licenciamento) da Lei Estadual n°® 10.233/92.

Art. 117 - Para Pesquisa Mineral, com Guia de Utilizacdo, sera exigida unicamente a

Licenca de Operacdo, e o requerimento dirigido ao Diretor Presidente do IAP, sera
protocolado, desde que instruido conforme a Resolugdo CONAMA n° 009/90, acrescidos das
exigéncias do IAP, conforme segue:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

Requerimento de Licenciamento Ambiental;
Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Operacdo ou de sua
respectiva renovacdo em jornal de circulacéo regional e no Diario Oficial do Estado,
conforme modelo aprovado pela Resolugdo CONAMA n° 006/86;

Alvara de Pesquisa publicado no Diario Oficial da Unido ou Publicagdo em Diario Oficial
do Estado de Exigéncia do DNPM;

Plano de Pesquisa Mineral com avaliacdo do impacto ambiental e as medidas
mitigadoras a serem adotadas;

Anuéncia dos superficiarios, em caso de atividade em area de terceiros;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com a Tabela | (taxa de
licenciamento) e Il (Analise de Projeto) da Lei Estadual n° 10.233/92.

Art. 118 - Para empreendimentos minerarios de extracdo de areia (Portos de Areia)

impdem-se as seguintes restricdes:

a)

b)

A extracdo de areia no leito do rio ndo podera se processar a uma distancia das
margens igual ou inferior ao equivalente a 10% (dez por cento) da largura do mesmo,
no trecho considerado;

a area autorizada para extracdo, € aquela devidamente registrada no DNPM/MME, em
nome do requerente;

a utilizacédo das areas consideradas como de preservacéo permanente, conforme art. 2°
da Lei Federal n° 4.771/65, mesmo desprovidas de vegetacdo para a locacdo das
canchas, depositos, portos ou lavadores de areia, s6 sera permitida ap0s parecer
favoravel do IBAMA;



d) devera ser apresentada a outorga do uso das aguas.

Art. 119 - Para o preenchimento do "Cadastro de Empreendimentos Minerarios", o
empreendedor devera realizar estudos e pesquisas para verificar a ocorréncia de sitios
especiais.

Art. 120 - Como medidas de protecao para sitios especiais, o IAP podera adotar:

a) arestricao da exploracdo nas areas de entorno;

b) otombamento, quando tratar-se de relevante interesse ambiental;

c) a averbacdo a margem da matricula para conservacédo e preservacao, caracterizando a
area como de uso limitado;

d) instituir a &rea como RPPN - Reserva Particular de Patriménio Natural.

Art. 121 - Para o licenciamento ambiental de extragdo mineral em areas carsticas com
ocorréncia de cavernas, o Plano de Controle Ambiental devera contemplar:
I. estudo espeleolégico realizado por técnicos com experiéncia comprovada em
Espeleologia;

Il. mapeamento da area carstica onde se insere o empreendimento, com relatorio
descritivo das:

lll. feicBes externas (relevo, vegetacdo, corpos hidricos, sumidouros, ressurgéncia,
afloramentos, dolinas) com avaliacdo do estado de conservacéo e identificacdo
das atividades antropicas proximas;

IV. feicdes internas - descricdo geral da caverna: desenvolvimento, caracteristicas
fisicas (espeleotemas, dimensées, forma), caracteristicas bioldgicas, antropicas e
estado de conservacao.



Codigo Florestal - Artigos da Lei numero 4.771,
de 15 De Setembro de 1965.

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagao natural situadas:

Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cinguenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinqguenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinqiienta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

Alinea com alteracao dada pela Lei 7.803, de 18/07/89.

Ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais;

Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua", qualquer que
seja a sua situacao topografica, num raio minimo de 50 (cinqiienta) metros de largura;

Alinea com alteracao dada pela Lei 7.803, de 18/07/89.

No topo de morros, montes, montanhas e serras;

Nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na
linha de maior declive;

Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

Alinea com alteracao dada pela Lei 7.803, de 18/07/89.

Em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacao.

Alinea com alteracao dada pela Lei 7.803, de 18/07/89.

Paragrafo unico. No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regibes metropolitanas e aglomeracées
urbanas, em todo o territério abrangido, observar-se-4 o disposto nos respectivos planos
diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.



RESOLUGCAO CONAMA N° 303, DE 20 DE MARCO DE 2002.

Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagio Permanente.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
gue lhe séo conferidas pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto nas Leis nos
4.771, de 15 de setembro e 1965, 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e 0 seu Regimento
Interno, e

Considerando a funcdo sécio-ambiental da propriedade prevista nos arts. 5°, inciso
XXIIl, 170, inciso VI, 182, § 2°, 186, inciso Il e 225 da Constituicdo e os principios da
prevencéao, da precaucao e do poluidor-pagador;

Considerando a necessidade de regulamentar o art. 2° da Lei n°® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, no que concerne as Areas de Preservacdo Permanente;

Considerando as responsabilidades assumidas pelo Brasil por forca da Convencéo da
Biodiversidade, de 1992, da Convencdo Ramsar, de 1971 e da Convencéo de Washington, de
1940, bem como os compromissos derivados da Declara¢gédo do Rio de Janeiro, de 1992;

Considerando que as Areas de Preservacdo Permanente e outros espacos territoriais
especialmente protegidos, como instrumentos de relevante interesse ambiental,
integram o desenvolvimento sustentavel, objetivo das presentes e futuras geracoes,
resolve:

Art. 1° Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de parametros,
definicdes e limites referentes as Areas de Preservacdo Permanente.

Art. 2° Para os efeitos desta Resolucéo, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

| - nivel mais alto: nivel alcancado por ocasido da cheia sazonal do curso d'agua
perene ou intermitente;

Il - nascente ou olho d'agua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a 4gua subterranea;

lll - vereda: espacgo brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de
cursos dagua, onde ha ocorréncia de solos hidromoérficos, caracterizado
predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas
de vegetacao tipica;

IV - morro: elevagao do terreno com cota do topo em relagéo a base entre cinqienta e
trezentos metros e encostas com declividade superior a trinta por cento
(aproximadamente dezessete graus) na linha de maior declividade;

V - montanha: elevacédo do terreno com cota em relacdo a base superior a trezentos
metros;

VI - base de morro ou montanha: plano horizontal definido por planicie ou superficie de
lencol d"agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da depressédo mais baixa
ao seu redor;

VIl - linha de cumeada: linha que une os pontos mais altos de uma seqUéncia de
morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de aguas;



VIIl - restinga: depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente
alongada, produzido por processos de sedimentacdo, onde se encontram diferentes
comunidades que recebem influéncia marinha, também consideradas comunidades
edéaficas por dependerem mais da natureza do substrato do que do clima. A cobertura
vegetal nas restingas ocorrem mosaico, e encontra-se em praias, corddes arenosos,
dunas e depressdes, apresentando, de acordo com o estagio sucessional, estrato
herbaceo, arbustivos e aboreo, este Ultimo mais interiorizado;

IX - manguezal: ecossistema litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acao
das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa,
predominantemente, a vegetacdo natural conhecida como mangue, com influéncia
flavio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com dispersao
descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapéa e Santa Catarina,

X - duna: unidade geomorfolégica de constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de comoro ou colina, produzida pela acéo dos ventos, situada no litoral ou no
interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao;

Xl - tabuleiro ou chapada: paisagem de topografia plana, com declividade média inferior
a dez por cento, aproximadamente seis graus e superficie superior a dez hectares,
terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se a chapada por grandes
superficies a mais de seiscentos metros de altitude;

XIl - escarpa: rampa de terrenos com inclinacéo igual ou superior a quarenta e cinco
graus, que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas e planalto, estando limitada no
topo pela ruptura positiva de declividade (linha de escarpa) e no sopé por ruptura
negativa de declividade, englobando os depdésitos de coluvio que localizam-se préximo
ao sopé da escarpa;

XIll - &rea urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:
a) definicdo legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana:

. malha viaria com canalizacéo de aguas pluviais,

. rede de abastecimento de agua;

. rede de esgoto;

. distribuicdo de energia elétrica e iluminacao publica ;
. recolhimento de residuos sélidos urbanos;

o O A WN P

. tratamento de residuos solidos urbanos; e
c) densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por km2.
Art. 3° Constitui Area de Preservacéo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecéo horizontal, com
largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinglienta metros, para o curso d agua com dez a cinquienta metros de largura;

C) cem metros, para o curso d agua com cinqienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d agua com duzentos a seiscentos metros de largura;



e) quinhentos metros, para o curso d agua com mais de seiscentos metros de largura;

Il - ao redor de nascente ou olho d agua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cingiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica
contribuinte;

lIl - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:
a) trinta metros, para o0s que estejam situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto os corpos d agua com até
vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinglienta metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de
cinguenta metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura minima da elevacao em relacdo a base;

VI - nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura, em relacdo a base, do pico mais baixo da
cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada
equivalente a mil metros;

VIl - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta
e cinco graus na linha de maior declive;

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura
em faixa nunca inferior a cem metros em projecao horizontal no sentido do reverso da
escarpa;

IX - nas restingas:
a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima;

b) em qualquer localizagdo ou extensao, quando recoberta por vegetacdo com funcéo
fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;
Xl - em duna;

XIl - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que n&do tenham
tais elevacdes, a critério do 6rgdo ambiental competente;

Xl - nos locais de refagio ou reproducdo de aves migratérias;

XIV - nos locais de refagio ou reproducao de exemplares da fauna ameacadas de
extingdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou
Municipal,

XV - nas praias, em locais de nidificacéo e reproducéo da fauna silvestre.

Paragrafo Unico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes
estejam separados entre si por distancias inferiores a quinhentos metros, a Area de
Preservacdo Permanente abrangera o conjunto de morros ou montanhas, delimitada a
partir da curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em relacdo a base do
morro ou montanha de menor altura do conjunto, aplicando-se o que segue:

| - agrupam-se 0s morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;



Il - identifica-se 0 menor morro ou montanha,;
lll - traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e
IV - considera-se de preservacdo permanente toda a area acima deste nivel.

Art. 4° O CONAMA estabelecera, em Resolucdo especifica, parametros das Areas de
Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso de seu entorno.

Art. 5° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se a
Resolucdo CONAMA 004, de 18 de setembro de 1985.

JOSE CARLOS CARVALHO
Presidente do Conselho

Publicada DOU 13/05/2002



Relacdo de inUmeras leis, decretos, normas e portarias vigentes no
Pais para a gestdo da deposicéo de residuos solidos.

Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, dispde sobre as medidas de
prevencdo e controle da poluicdo industrial, de que trata o Decreto-Lei n° 1.413,
de 14 de agosto de 1975, e da outras disposicoes.

Decreto n° 79.367, de 9 de marco de 1977, dispde sobre normas e o padrdo de
potabilidade de agua e déa outras providéncias.

Portaria n° 53 do Ministério do Interior, de 1° de marco de 1979, estabelece as
normas para projetos especificos de tratamento e disposicdo de residuos
sélidos, inclusive toxicos e perigosos, bem como a fiscalizagdo de sua
implantacdo, operacdo e manutencgao.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

(o]

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente e outros.

Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986, regulamenta as leis que
dispdem sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de estagbes
ecoldgicas e areas de protecdo ambiental, e da outras providéncias.

Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para a protecdo das
florestas estabelecidas nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

(o]

Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispbe sobre o transporte, o
armazenamento, a utilizacdo e o destino final dos residuos e embalagens de
agrotoxicos, entre outras atividades relacionadas, e d& outras providéncias.

Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, regulamenta as leis que dispGem
sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de estacbes ecoldgicas e
areas de protecdo ambiental, e da outras providéncias.

Decreto n° 2.120, de 13 de janeiro de 1997, da nova redacgédo aos artigos 5, 6, 10
e 11 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como lei de crimes
ambientais, dispde sobre as sanc¢les penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e d&a outras providéncias.

Resolucdo n° 257 do CONAMA, de 30 de junho de 1999, define critérios para a
destinacéo final, ambientalmente adequada, de pilhas e baterias.

Normas da ABNT:

A NBR 8419/92 recomenda modelo para a apresentacdo de projetos de aterros
sanitarios de residuos soélidos urbanos.

A NBR 10004/87 estabelece os critérios para a classificacdo dos residuos
sélidos industriais, que séo divididos em trés categorias: Classe | — residuos



perigosos, com poder de contaminacdo da agua; Classe Il — residuos que nédo
perigosos nem inertes; e Classe Il — residuos inertes, que podem ser misturados
a agua sem contamina-la.

A NBR 10005/87 recomenda rotinas de campo e laboratério para a execugao de
testes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de toxicidade do chorume
e do residuo insoluvel.

A NBR 10006/87 estabelece um método de solubilizacdo para determinar a
toxicidade dos residuos sélidos.

A NBR 10007/87 recomenda critérios para a coleta de amostras, tendo em vista
a aplicacdo dos ensaios de laboratério. Outras definem os critérios para a
execucdo de aterros industriais de residuos, para o transporte, para 0
armazenamento de residuos perigosos e para a construcdo dos pocos de
monitoramento de aterros.

A NBR 10157/87 estabelece critérios para projeto, construcdo e operacdo de
aterros de residuos perigosos.

As NBR 12807, 12808, 12809 e 12810/93 definem, classificam e estabelecem os
procedimentos para a coleta e manuseio dos residuos de servigos de saude.

As NBR 13895 e 13896/97 estabelecem critérios para projeto, implantacao e
operacdo de aterros de residuos ndo-perigosos, com a construcdo de pocos de
monitoramento e amostragem.



Legislacdo Mineral — Artigos selecionados e Modelo de licenca para
aproveitamento de substancia mineral



PORTARIA N° 40, DE 10 DE FEVEREIRO DE 2000, DOU de 11/02/2000.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUQAO
MINERAL-DNPM, no uso de suas atribuicdes, tendo em vista o disposto no art. 22,
inciso Ill, e no art. 25 do Decreto-lei n® 227, de fevereiro de 1967, com a redagcao dada
pela Lei n°® 9.314, de 14 de novembro de 1996, e considerando a necessidade de
revisao e atualizacdo da Portaria n® 16, de 13 de janeiro de 1997, resolve:

Art. 1° As autorizacdes de pesquisa ficam adstritas as seguintes areas maximas:
| - dois mil hectares:

a) substancias minerais metdlicas;

b) substancias minerais fertilizantes;

Cc) carvao;

d) diamante;

e) rochas betuminosas e pirobetuminosas;

f) turfa; e

g) sal-gema;

Il - cinquenta hectares:

a) as substancias minerais relacionadas no art. 1° da Lei n° 6.567, de 24 de setembro
de 1978, com a redacéo dada pela Lei n° 8.982, de 24 de janeiro de 1995;

b) aguas minerais e 4guas potaveis de mesa,;
c) areia, quando adequada ao uso na industria de transformacao;
d) feldspato;

e) gemas (exceto diamante) e pedras decorativas, de colecdo e para confeccao de
artesanato mineral; e

f) mica;

[l - mil hectares:

a) rochas para revestimento; e
b) demais substancias minerais.

§ 1° Ficam adstritas a cinco hectares as areas maximas objeto da Lei n® 9.827, de 27
de agosto de 1.999, no Decreto n® 3.358, de 02 de fevereiro de 2000, publicado no
D.O.U. de 03 de fevereiro de 2000;



§ 2° Nas areas localizadas na Amazénia Legal definida no art. 2° da Lei n® 5.173, de 27
de outubro de 1.966, o limite maximo estabelecido para as substancias minerais de que
trata o inciso | deste artigo sera de dez mil hectares.

Art. 2° Consideram-se rochas para revestimento, para os fins do disposto no inciso Il
do art. 1°, desta Portaria, as rochas adequadas ao uso ornamental e para revestimento
apos submetidas a desdobramento em teares, talhas-bloco ou monofios e a processos
de corte, dimensionamento e beneficiamento de face.

Art. 3° As autorizacOes de pesquisa terdo os seguintes prazos de validade:

| - dois anos, quando objetivarem as substancias minerais referidas no inciso Il do art.
1°, e rochas para revestimento;

Il - trés anos, quando objetivarem as demais substancias.

Art. 4° Para efeito de aplicacao do disposto no inciso Il do art. 1°, da Lei n® 6.567, de 24
de setembro de 1.978, com a redacédo dada pela Lei n® 8.982, de 24 de janeiro de
1.995, consideram-se:

| - afins, os produtos de rochas para calcamento, sem beneficiamento de face;

Il - rocha aparelhada, a rocha submetida a processo simplificado de dimensionamento
ou beneficiamento.

Art. 5° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 6° Fica revogada a Portaria n° 16, de 13 de janeiro de 1.997.

JOAO R. PIMENTEL



LEI N° 6.567, DE 24 DE SETEMBRO DE 1978 - D.O.U. 26/09/78.

Dispbe sobre regime especial para exploracdo e o aproveitamento das substancias
minerais que especifica e da outras providencias.

O Presidente da Republica
Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - Poderao ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacéo e
concessao, na forma da Lei:

| - Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construcao civil, no preparo
de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo industrial
de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transformacéo;

Il - rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins;

lll - argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha;

IV - rochas, quando britadas para o uso imediato na construcéo civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Paragrafo Unico - O aproveitamento das substancias minerais referidas neste artigo
fica adstrito a area maxima de cinquienta hectares.

Art. 2° - O aproveitamento mineral por licenciamento € facultado exclusivamente ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo, salvo se a jazida situar-
se em imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico, bem como na hipétese
prevista no 8§ 1° do art. 10.

Art. 3° - O licenciamento depende da obtencéo, pelo interessado, de licenca especifica,
expedida pela autoridade administrativa local, no municipio de situacao da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no Departamento Nacional da Producdo Mineral
(DNPM), do Ministério das Minas e Energia, mediante requerimento cujo
processamento sera disciplinado em portaria do Diretor-Geral desse 6rgdo, a ser
expedida no prazo de 60 (sessenta) dias da publicacéo desta Lei.

Paragrafo Unico - Tratando-se de aproveitamento de jazida situada em imovel
pertencente a pessoa juridica de direito publico, o licenciamento ficara sujeito ao prévio
assentimento desta e, se for o caso, a audiéncia da autoridade federal sob cuja
jurisdicao se achar o imdvel, na forma da legislacdo especifica.

Art. 5° - Da instrucao do requerimento de registro da licenca devera constar, dentre
outros elementos, a comprovacédo da nacionalidade brasileira do interessado, pessoa
natural, ou registro da sociedade no érgao de registro de comércio de sua sede, se
tratar de pessoa juridica, bem assim da inscricdo do requerente no 6érgao préprio do
Ministério da Fazenda, como contribuinte do imposto Unico sobre minerais, e memorial
descritivo da area objetivada na licencga.

! Redacdo de acordo com o art. 1° da Lei n° 8.982, de 24.01.1995.



Paragrafo Unico - O licenciamento fica adstrito & &rea méaxima de 50 (cinqiienta) hectares.

Art. 16 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 17 - Revogam-se as disposicfes em contrario, especialmente o art. 8° do Decreto-
lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, alterado pela Lei n° 6.403, de 15 de dezembro
de 1976.

ERNESTO GEISEL. Shigeaki Ueki.



Modelo de licenga para aproveitamento de substancia mineral.

PREFEITURA MUNICIPAL DE

LICENGA N° ..o, / 2002

O Prefeito Municipal de , utilizando-se das atribuicbes que Ihe
compete, tendo em vista o que dispde o art. 11, § Unico, do Regulamento do Cdédigo de
Mineragéo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a
Instrucdo Normativa n°® 01 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor Geral do DNPM, concede a

............................................ , registrada no CGC sob numero .............cccceeeeneeeer, € Na Junta
Comercial sob nimero ............... , com sede no Municipio de Paraiso do Norte, Estado do
Parana, LICENCA para extracdo de ....ccccocviiiennn, no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de ........................ce e, €M UMA
area de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se os materiais

extraidos ao emprego em ..........ccceeenns

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apds a obtencéo de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme Portaria
148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.0.), expedida pelo Instituto Ambiental do
Parand, conforme Resolugcdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovacdo da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a
comprovacao da regularidade no pagamento da Compensacao Financeira Pela Exploracéo de
Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

........ de....c.ccevevveenn..... de 2003




Pontos de Campo



Coordenadas UTM

(zona 22K) Coordenadas Geogréficas
Nome Longitude | Latitude Longitude Latitude

Aterro Controlado 334905,8 | 7422501,4 -52° 36' 51°,7" -23°17' 54,7"
Captagao de agua 337791,5 | 7424170,6 -52° 35' 09,5" -23°17'01,5"
Cer. Alianca 332142,8 | 7419644,8 -52° 38' 30,1" -23°19' 26,6"
Cer. Canabrava 336755,9 | 7422381,7 -52° 35' 46,7" -23°17'59,3"
Cer. desat. 331246,0 | 7419051,7 -52°39'01,9" -23°19' 45,5"
Cer. Deva (desat.) 333355,7 | 7420341,7 -52°037'47,1" -23°19' 04,4"
Cer. do Alziro (desat.) 331245,8 | 7419551,4 -52°39' 01,7" -23°19' 29,3"
Cer. do China (desat.) 331785,6 | 7419941,9 -52°038' 42,6" -23°19'16,8"
Cer. do Nei (Foto 09) 335508,8 | 7423646,4 -52° 36' 30,1" -23°17' 17,7"
Cer. do P. Canabrava 331367,0 | 7419939,5 -52° 38' 57,3" -23°19'16,7"
Cer. Gileno (desat.) 331189,7 | 7419459,8 -52° 39' 03,7" -23°19' 32,2"
Cer. lazawa (desat.) 332105,6 | 7419931,9 -52° 38' 31,5" -23°19'17,2"
Cer. Ouro e Prata 335686,0 | 7423751,7 -52° 36' 23,8" -23°17' 14,4"
Cer. Paraiso 330904,7 | 7419673,4 -52°039' 13,7" -23°19' 25,2"
Cer. Porto Paraiso (Foto 10) 330803,6 | 7419686,5 -52°039'17,2" -23°19' 24, 7"
Cer. Primos (desat.) (Foto 11) 330552,6 | 7419667,6 -52° 39' 26,1" -23°19' 25,2"
Cer. Sao Manuel 331118,9 | 7420518,9 -52° 39' 05,8" -23°18'57,8"
Cer. Sebastido Justino 331704,7 | 7419916,6 -52° 38' 45,4" -23°19'17,6"
Cer. Zago (desat.) 333205,5 | 7420231,9 -52°037' 52,5" -23°19' 07,9"
Conjunto Habitacional 336806,0 | 7425801,9 -52° 35' 43,6" -23°16' 08,1"
Lagoa artif. assoreada (Foto 12) 331575,9 | 7419228,4 -52° 38' 50,2" -23°19' 39,9"
Lavra aband. (1) 330617,6 | 7419646,4 -52° 39' 23,8" -23°19' 26,0"
Lavra aband. (2) 330894,9 | 7419815,9 -52° 39' 14,0" -23°19' 20,5"
Lavra aband. (3) 331545,5 | 7419341,5 -52° 38' 50,2" -23°19' 36,2"
Lavra aband. (4) 331645,7 | 7419361,7 -52°038' 47,7" -23°19' 35,6"
Lavra aband. (5) (Foto 14) 331715,6 | 7419277,5 -520 38' 45,2" -23°19' 38,3"
Lavra aband. (6) (Fotos 13 e 15) 333530,9 | 7419943,8 -52037'41,1" -23°19'17,4"
Lavra aband. (7) 330869,7 | 7419614,8 -52°39' 14,9" -23°19' 27,1"
Lavra de Argila (1) 330855,5 | 7419561,8 -52°039' 15,4" -23°19' 28,4"
Lavra de Argila (2) 330945,6 | 7419459,4 -52039'12,3" -23°19' 32,2"
Lavra de Argila (3) 331035,7 | 7419691,6 -52° 39' 09,1" -23°19' 24,6"
Lavra de Argila (4) (Fotos 17 e 19) | 331306,9 | 7419285,7 -52° 38' 59,7" -23°19' 37,9"
Lavra de Argila (5) 331526,0 | 7419275,3 -52°0 38' 51,9" -23°19' 38,4"
Lavra de Argila (6) (Foto 16) 331544,6 | 7419473,4 -52°0 38' 51,2" -23°19' 31,9"
Lavra de Argila (7) 331361,9 | 7419274,6 -52° 38' 57,7" -23°19' 38,3"
Lavra de Argila (8) 332105,8 | 7419521,4 -52° 38' 31,5" -23°19' 30,6"
Lavra de Argila (9) (Foto 20) 331333,6 | 7419884,5 -52° 38' 58,5" -23°19'18,5"
Ponte Rib. Vinte e Cinco (foto 18) | 340305,5 | 7419291,4 -52033'42,9" -23°19'41,0"
Porto de Areia Ferrari 333929,9 | 7423843,8 -52°0 37' 25,5" -23°17'10,7"
Vila Rural 335087,7 | 7426814,8 -52° 36' 43,6" -23°15' 34,6"




Documentacao Fotografica
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Foto 01 Em Paraiso do Norte € comum o uso de pecas ceramicas, tijolos de 2
furos, para a construcéo de calcadas..

‘ b N
Foto 02 Outro exemplo de calgcada construida com tijolos fabricados pelas
ceramicas da cidade.



Foto 04 Conjunto habitacional nos arredores d

A

a ciade.



. =

eciclavel, ndo
sdo feitas leiras para o0 apodrecimento natural do lixo e posterior retirada de
sacos plasticos. O lixo é colocado em uma grande vala e depois recoberto
por uma camada de solo. E permitida a presenca de pessoas remexendo o
lixo para dele retirar seu sustento.




Foto 08 No ribeirdo Vinte é Cinco, I|m|te com S#o Carlos do Ivai, a base da
ponte foi levada pelas dguas do mesmo.



Foto 09 Uma das ceramicas ainda em funcionamento na cidade. Esta esta
dentro do perimetro urbano.

caipira.



Foto 11 Ceramica paralisada. Muitas pessoas perderam o0 emprego com O
fechamento de varias industrias.

:7,,\‘
g cérrego que teve
seu curso alterado. Pode ser observada a cor da agua, repleta de sedimentos
vindos das cavas abandonadas de argila.
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Fotos 13 Existem muitas cavas que foram abandonadas sem
cuidado ambiental dentro do municipio.

; e
nenhum

Foto 14 Detalhe de outra area abandonada.
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Foto. 15.
nenhum critério  técnico,
reaproveitamento no futuro.

E possivel verificar que

apresentam

estas areas

que
grandes

Vi A N
foram
dificuldades

para

ser
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Fotol7 Outra lavra em atividade. Daqui a argila é transportada para
ceramicas de outros municipios.

Foto 18 Aspecto do perfil de uma antiga lavra de argila ao lado de estrada de
acesso a uma ceramica em atividade.
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Foto 19 PrfiI tl’pico de uma f
aparéncia do pacote de argila.

9 y L

rente de lavra. Nele p6 se observar a



Foto 20.Neste perfil de argila nota-se a presenca de
agatas e quartzos tipicos da rocha que originou este
pacote de argila, o basalto.



