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1 - INTRODUGAO
1.1 - Apresentacgao

Neste relatdrio & apresentada uma sintese da
fase de prospecgao de semidetalhe do projeto denominado de NA
GIB SILVA. Esta fase de prospeccgao mineral foi realizada con
recursos humanos e materiais da Empresa Minerais doParana S/A
- MINEROPAR,

A etapa atual dos trabalhos & posterior a fase
de verificacao de anomalias geoquimicas, e constou de mapea-
mento geoldgico, amostragem geoquimica de detalhe e analise
estrutural. Estes trabalhos visaram a restrigao de alvos favo
rdveis & concentracgoes minerais, principalmente de Pb, Zn, Co,
Mo, Cu e F,.

Estao registrados neste relatdrio todos os da-

dos e conclusoes obtidos.
1.2 - Metas e QObjetivos

A meta sempre visada em trabalhos de prospeccao
mineral & a descoberta de depdsitos minerais economicamente
explotdveis. Na area referente ao Projeto Nagib Silva, em to-
das as fases anteriores houyveram indicacoes positivas para a
ocorréncia de mineralizagées de Pb, Zn, Fe e Cu, tanto em tra
balhos geoquimicos guanto em trabalhos geolbgicos.

Os objetivos desta fase de pesguisa foram:

1) Restringir uma &rea pré-selecionada, tida co

mo potencial, através de trabalhos geoldgicos e geoquimicos.

2) Avaliar as potenciglidades de eventuais al-
vos a serem selecionados, visando obter sucesso, caso se deci

da pela continuidade dos: trabalhos.



1.3 - Pessoal Envolvido

A responsabilidade da execugao da etapa de se-
midetalhe foi do Projeto Nagib Silva, Programa Capivari-Pardo,
integrante da Geréncia de Operagoes da Mineropar.

Os servicos geoldgicos, incluindo perfilagem
de campo, integragao de dados e elaboragao desse relatdrio fo
ram executados pelo Gedlogo Diclécio Falcade. O gedlogo Joao
Carlos Biondi também participou da execucao de alguns perfis
de campo, bem como em orientag6es técnicas.

Os servigos relaéionados a interpretacao geoqui
mica ficaram a cargo do Geblogo Otavio Augusto Boni Licht. A
amostragem e manipulacao dos dados geoquimicos foram executa-
dos pelo ProsPeEtor Manoel de Cristo, auxiliade pelas eguipes
de serventes de campo.

Os servigos de micropetrografia ficaram sob a
responsabilidade da Gedloga Rosa Maria de Souza.

A andlise estrutural da area do projeto foi fei
ta pelo Gedlogo consultor Dr. Paulo Cesar Soares. Participou
também com orientagdes técnicas esporddicas, o Gedlogo Oswal-

do Fritzsons Junior.
1.4 - Localizacao e Acesso

A area trabalhada situa-se na regidao nordeste
do Estado do Parana, abrangendo uma &rea de aproximadamente
56 km?. Pode ser delimitada pelas coordenadas guilométricas
7.235 a 1.252 km N4e 729 a 748 km W, correspondendo assim a
carta SG-22-X-B-V-4. (APIAI - 1:100.000). Dista de Curitiba a
proximadamente 120 km, englobando as localidades de Indaiatu-
ba, Nagib Silva e Pimentas, municipio de Adriandpolis.

O acesso & 8rea a partir de Curitiba faz-se to
mando a BR-116, até a localidade de Rio Vermelho, onde toma-
-se a antiga estrada gue vai § Barra do Turvo, passando por
Indaiatuba. O acesso aos recantos iInteriores da 8rea & feito

por estradas secund8rias e caminhos,



1.5 - Aspectos Fisiograficos

A regiao como um.todo faz parte da bacia do Rio
Pardo, mais precisamente a &rea trabalhada compreende o divi-
sor entre os Rio Pimentas e Uberaba. Destacam-se ainda, os
Rio Putuna e Sao Miguel, afluentes do Rio Uberaba, alénmn de ou
tros menores. '

O relevo & extremamente acidentado, as drena-
gens sao encaixadas, apresentando fortes gradientes, os vales
sao profundos e encaixados.

A regiao & praticamente despovoada, quase toda
coberta por reflorestamento de pinus. Os poucos habitantes re

sidem proximos ds margens do Rio das Pimentas.
1.6 ~ Situagao Legal

A area trabalhada estd totalmente requerida pe
la Empresa Minerais do Parand S/A - MINEROPAR. A cobertura &
feita através de dez Aareas, com 0sS seguintes processos e res-

pectivos alvarés:

DNPM - 820.596/81 - 2.086
DNPM - 820.599/81 - 3.213
DNPM - 820.601/81 ~- 5.175
DNPM - 820.336/84 - 4,489
DNPM - 820.337/84 - 5.444
DNPM - 820.338/84 - 4.503
DNPM - 820.339/84 - 4.493
DNPM - 820.340/84 - 5.025
DNPM - 820.341/84 - 4.502
DNPM - 820.342/84 =~ 4.501

1.7 - Trabalhos Anteriores

Os trabalhos até agora reglizados na &rea, cons
taram de diversas etapas, e estdo. listados a seguir:



1) Reconhecimento Geoldgico Regional da Area

Capivari-Pardo: foi desenvolvido entre ju-

lho de 1980 e julho de 1982 (dois anos) com o objetivo de a-
primorar o conhecimento geoldgico visando a selecd3o de gran-
des unidades para a prospec¢ao mineral. A drea trabalhada foi
de 2.080 km?. Os trabalhos encerram-se com a elaboragao do re
latdrio: "Geologia e Potencial Econdmico da Area Capivari-Par
do". Nessa fase a area atualmente em questao representava 2%
da area total. Nessa fase foi reconhecido o corpo granitico
"Nagib Silva", contendo microfraturas com minerélizag5es a ga

lena e fluorita.

2) Reconhecimento Geoguimico Regional: foi de-

senvolvido entre janeiro de 1982 a novembro de 1983 (1,9 anos)
com o objetivo de selecionar alvos a serem prospectados. Tra-
balhou-se cerca de 1.300 km? da &rea Capivari-Pardo, com amos
tragem de sedimento de corrente e concentrado de bateia. Os
trabalhos encerram-se em novembro de 1983 com a elaboracdo de
mapas geoquimicos interpretados pelo Gedlogo Mauricio Moacyr
Ramos. Para a area foram definidas anomalias geoquimicas de
Cu, Pb, Zn, Mo, Co e F,.

3) Verificacao de Anomalias Geoquimicas: foi

desenvolvida de novembro de 1983 a fevereiro de 1985 (1,3 anos).
com o objetivo de selecionar alvos para a prospecgao mineral
de semidetalhe. No total foram trabalhados cerca de 430 km?2
na area Capivari-Pardo. Os trabalhos envolveram mapeamento
geoldgico, geoquimica estratégica, sintese e andlise global
dos dados. Esta etapa resultou no relatdrio "Verificacgao de
Anomalias Geoquimicas nas Areas Capivari-Pardo e Antiforme do
Setuva". Nessa fase foram identificadas algumas ocorréncias
de galena em rochas hidrotermalizadas, associadas ao granito
Nagib Silva e rochas do Complexo Pré-Setuya. Na fase de prio-
rizagdo de projetos, optou-se pela continuidade de trabalhos
na drea, devido aos.resultados obhtidos até entao, e a aplica-
bilidade. de modelos hidrotermails para metais-base relaciona-
dos a grandes lineamentos com. granitogénese.



1.8 - Dados Fisicos de Producgao
Esta etapa iniciou-se em julho de 1985
rando-se com a elaboracgao deste relatdrio.

Os dados fisicos de producao sao os se

1) Servicos Geoldécicos

Area mapeada na escala 1:10.000 ......co.vuvennnn..
Pontos geoldgicos deSCritOS v ereernenneennennn

a)
b)
c) Medidas estruturais obtidas .......iiiiiiiiitanens
d)
e)

i o

2) Servicos Geoquimicos

a). Amostragem de sedimento de corrente .......... 781

b) Andlises gquimicas de sedimento de corrente
para Cu, Pb, Zn, Mo, CO, F ..ttt ineeencnesnns 533

, encer-

guintes:

amostras

amostras

(3.198) determinagoes

2 - METODOLOGIA DOS TRABALHOS
Os trabalhos desta fase de semidetalhe

pondem a etapas:

- Levantamento de Dados Geoldgicos
- Levantamento de Dados Geoquimicos

corres-—

- Levantamento de Dados e Anélise Estrutural

2.1 - Levantamento: de Dados Geol&gicos

Oz trabalhes iniciaram-se com uma nova fotoin-

terpretacgao e posteriormente a programagao da perfilagem geo-

légica, de modo a homogeneizar a area com os perfis

geolbgi-



cos Ja existentes. Com a realizacado da perfilagem geoldgica
houve uma preferéncia, pelo detalhamento dos afloramentos na
regiao onde j& se conheciam algumas ocorrédncias minerais. Fo-
ram coletadas amostras e enviadas para petrografia e analises
guimicas, cujos resultados estao em anexo.

Com os novos dados de campo procedeu-se uma fo
tointerpretagao final em escala 1:25.000, que permitiu assim
a elaboragao de um esbogo geoldgico. Nesse esbogo estao plota
tados também os tragos de fraturas e os principais lineamen-
tos da area.

Todas as informagoes obtidas nesta etapa e eta
pas anteriores foram analisadas e estao contidas neste relatd
rio, de modo a servir como um banco de dados relativo a esse

projeto.
2.2 - Levantamento de Dados Geoquimicos

Nessa fase decidiu-se dar uma maior importan-
cia para a faixa central da &rea, onde concentram-se num fei-
xe de lineamentos tectanicos,vo corpo granitdide de onde tam-
bém sao conhecidas algumas ocorréncias minerais. Nessa porgdo
procedeu-se a coleta de uma amostra de sedimento de corrente
a cada 100 metros, medidos com corda. Externamente a essa fai
xa, os pontos de coleta de amostras foram distribuidos com es
pagamento aproximado de 250 metros. A amostragem geoquimica
ficou prejudicada devido a época de sua realizagao coincidir
com um longo periodo de estiagen.

A amostragem foi controlada e conduzida segun-
do as normas do Setor de Geoquimica da Empresa, que prescreve
uma descrigao sumdria da amostra e do sitio de amostragem, bem
como os critérios de controles analilticos e da amostragen.

2.3 - Levantamento de Dados e Anflise Estrutu-
ral ' '

Para se proceder a anflise estrutural da &rea
foram tomadas 600 medidas estruturais, observando os @ seguin=-
tes detalhes: atitude, tipo, regularidade dos planos medidos,



repeticao, preenchimento, conjugagao, densidade e rejeito. Es
sas medidas foram langadas em diagrama Schmidt-Lambert para
melhor visualizagao dos aspectos estruturais da area.

De posse desses diagramas foi possivel ao Ged-
logo Paulo Cesar Soares proceder a anilise estrutural da &-
rea, cujas conclusoces fazem parte do capitulo versando sobre

Geologia Estrutural.

3 - ResuLTADOS OBTIDOS

3.1 - Nota Explicativa Sobre Aspectos Geoldgi-

CcOos

3.1.1 - Generalidades

A area do Projeto Nagib Silva constitui-se de
‘rochas relacionadas &s seguintes unidades geoldgicas: Cobertu
ras Aluvionares, "Granito Nagib Silva", Seqgtiéncia Turvo-Caja-
ti, Segliéncia Filonitica, Seqlidncia "Cataclastica Uberaba", se
gliéncia Turvo-Areado, Complexo Pré-Setuva e Embasamento Cris-
talino. Essa diversidade de unidades deve-se principalmente a
existéncia de zona de falhamentos que seccionaram as rochas
da 8rea e promoveram também a origem de tipos cataclasticos.

Os trabalhos de geologia desenvolvidos nesta
fase serviram para melhor definir os contatos entre as unida-
des, nao trazendo nenhuma mudanca radical em um esbogo geold-

gico pré-existente.

3.1.2 -~ Unidades Definidas

al Coberturas Aluyiongres: os aluyvides geral-

mente sao de dimensGes reduzidas, de ocorréncia esporidica,
localizados nos valores dos principais rios como o Pardo, Ube

raba e Pimentas.



b) Granito "Nagib Silva" e Corpos de Igneas A-

cidas Hipoabissais: o corpo granitico "Na-

gib Silva" ocupa a porgao central da area, apresentando-se cam
forma alongada no sentido NE-SW. E composto por rochas de es-
trutura macica, texturagranoblastica, equigranulares e porfi-
riticas, leucocraticas com tendéncia alasquitica, cor rdsea a
avermelhada. A granulacao & fina nas bordas e grosseira nocen
tro do corpo.
| Macroscopicamente sao observados fendmenos de
silicificagao, cloritizagao e epidotizagao, localmente sao de
tectadas mineralizagoes de pirita, galena e fluorita (GP-1813).
Algumas descrigoes micropetrograficas (GP-1935,
1937, 1983), revelaram ser um &alcali-granito cataclasado, com
posto por feldspato K, quartzo, plagioclasio, sericita, fluo-
rita, clorita, titanita, magnetita, hornblenda, zircao e sul-
fetos. Trata-se de rocha de composigao granitica afetada por
esforcos de tensao e hidrotermalismo. O processo hidrotermal
estd associado d cataclase e é evidenciado pela formagao de
sericita, fluorita, clorita e opacos ao longo das microfratu-
ras. Dentro do corpo foram descritas passagens pouco espessas
de biotita-xistos e filonitos.

- O corpo granitico estd em contato tectdnico-es
trutural com o Complexo Cristalino, Squéncia Turvo-Cajati, &
intrusivo no Complexo Pré-Setuva.

Foram identificados diyersos corpos granitdi-
des hipoabissais. S3o corpos de rochas macicgas, raramente fra

turadas, textura porfiritica, inequigranulares com matriz de

granulagao fina, aspecto vitreo com macrocristais de quartzo

por vezes bipiramidais e de feldspatos. Sao rochas praticamen

te isentas de minerais maficos, por vezes ricas em pirita. No

ponto DF-963 foi descrito um granodiorito cataclasado, compos

to por plagiocldsio, quartzo, feldspato alcalino, biotita, clo

rita, epidoto, sericita, titanita, apatita e opacos. 0s cor-
pos hipoabissais sao no geral diques de granit8ides em espes-
suras da ordem de 10 metros, e se distribuem por quase todas

as uynidades-.



c) Segliéncia Turvo-Cajati: essa seqliéncia aflo

ra na porgao sul-sudeste da drea, ao sul da regido da falha Pu
tuna. E constituida por mica-xistos, quartzitos, mdrmores e
esporadicamente hornfels. Ocorrem freqfientes transicoes entre
esses tipos litoldgicos. Predominam nessa unidade as rochas
xistosas, por vezes feldspaticas, que quando frescas exibém
uma textura granolepidobl&stica, estrutura xistosa, cor cinza
-prateada, granulagao média e as micas bem desenvolvidas nos
planos de xistosidade. Quando alteradas assumem um aspecto ter
roso com cor amarronada. Algumas dessas rochas foram descri-
tas a descrigoes micrOpetrogréfiCas (DF-366, DF-2028, DF-890),
tratam-se de granada-clorita-muscovita-biotita, guartzo xis-
tos, compostos por granada, clorita, muscovita, quartzo, bioti
ta, feldspato, sericita, zircao e opacos.

Tratam-se de rochas de origem pelitica, subme-
tida a um metamorfismo regional de grau fraco, zona de grana-
da, retrometamorfisada e com um metamorfismo dinamico incipien
te associado & hidrotermalismo. Foi possivel também identifi-
car a presenga de faixas com recristalizacao de guartzo e mi-
crodobras.

Intercalados aos xistos, ocorrem localmente es
tratos lenticulares de quartzitos (Pto. OF-894), com espessu-
ras até decamétricas. Sao quartzitos impuros, cores acinzenta
das, granulacao fina a média, recristalizado de aspecto sile-
xitico.

Ocorrem também em alguns pontos (DF-386 e 387)
marmores calciticos. Sao rochas de estrutura macica, textura
granobldstica, granulacao grosseira, cor esbranquigada e apre
sentam efervescéncia guando atacados por HCL.

Foi definida também nessa seqliéncia, um horn-
blenda-hornfels (Pto. OF-823), composto por guartzo, hornblen
da, granada, biotita, cordierita, clorita, carbonato, zoizita,
zircao e opacos. Trata-se de uma rocha de possivel origem pe-
litica afetada por metamorfismo de contacto, ficies hornblen-
da-hornfels.

Em resumo, salvo raras excessoes, esta seqiién-
cia & constitulda por rochas de origem pelitica afetada por
metamorfismo regional de grau fraco a médio, e posteriormente



retrometamorfisadas.

Os contatos dessa unidade com o Embasamento
Cristalino e Seqliéncia Catacl&stica Uberaba sao marcados por
forte discordadncia estrutural nao sabendo-se por ora se seria
erosiva ou tectdnica. Os contatos com o Granito Nagib Silva

sao por falhamentos.

d) Seqgliéencia Filonitica: esta faixa anterior-

mente tinha sido definida como pertencente ao Grupo Setuva.
Com os trabalhos desenvolvidos nesta etapa, resolveu-se rede-
fini-la como sendo uma unidade composta por rocha intensamen-
te cataclasada de aspecto filonitico.

Esta porgao aflora na parte sudoeste da &rea,
como duas faixas paralelas ao lineamento Putuna. Sao compos-
tas principalmente por rochas xistosas com textura granolepi-
dobléastica catacléstica, cor cinza-escuro, apresentando se-
gregacoes de guartzo tipo boudinado, por vezes concordante cam
a xistosidade. Ocorrem variagoes nos teores de silica, ds ve-
zes tornando-se um sericita-quartzo-xisto.

No ponto DF-313 foi coletada uma amostra e sub
metida a descrigao micropetrogrdfica que resultou emmilonito,
com a seguinte composigéo: quartzo, albita, biotita, muscovi-
ta, clorita, carbonato, turmalipa e opacos. Sua textura & gra
noblastica cataclasada, mostrando eventos de um metamorfismo
dinamico e regional.

Em outro perfil nessa faixa foram seccionados
biotita-quartzo-xistos filoniticos por mais de 800 metros.

FOl descrito um digue de lamproflro com espes-
sura medla de 10 metros e dlregao N50°W. A rocha»(JC 304) mos
trou se composta por plaglocla51o, cllnoplroxenlo, biotita tl
tanlfera, carbonato, apatita, titanita, anfibdlio 2?2, pseudo—
morfos de olivina alterados para serpentina e opacos; trata -
-se’ de “uma, rocha ultramaflca.

Es;as falxas de xistos fllonltlcos estao inse-

ridas nos gnaisses de Complexo Pré-Setuva.



¢

e). Seqliencia Cataclastica Uberaba: esta seqlien

cia ocupa a porc¢ao central-nordeste da &drea do projeto. E com-
posta principalmente por milonitos, ultramilonitos e catacla-
sitos predominantemente quartzo-feldspaticos com intenso hi-
drotermalismo. Esporadicamente ocorrem algumas passagens para
rochas gnaissicas. Essas rochas quando submetidas a andlises
quimicas revelaram os mais significativos teores de Pb, Zn e
F da &rea trabalhada. Foram feitas diversas l3minas delgadas
de rochas dessa unidade gue foram submetidas i descricdo mi-
cropetrografica, resultado em milonitos (Ptos DF-416, OF-891
e OF-899). Apresentaram a seguinte composicdo média: plagio-
clasio, quartzo, epidoto, clorita, calcita, biotita, apatita,
sericita, zircao e opacos. No geral as rochas apresentaram tex
tura cataclastica, estrutura de fluxo, matriz afanitica e uma
composigao &dcida. E freqliente a presenca de microfraturas trans-
versais a orientagao do fluxo da rocha, indicando possivelmen
te uma segunda fase de esforgos de tensao.

Um ultramilonito foi descrito (amostra OF-900)
acha-se constituido por: plagiocldsio, quartzo, epidoto, seri
cita, clorita, actinolita, titanita, apatita e magnetita. A
amostra também possui textura catacldstica com estrutura de
fluxo. E freqliente a presenca de microfraturas transversais 3
orientdgao do fluxo da rocha. Trata-se de rocha provavelmente
do cla dos granitos submetida d& metamorfismo dinimico e hidro
termalismo.

Nessa seqliéncia foram descritos em alguns pon-
tos (DF-2051, DF-1982, entre outros) de ganisses, fitados e
bandeados., Foram também identificados alguns digues de peque-
na espessura de sienito porfirdide pertitizado composto por
macrocristais de quartzo e feldspato potdssico imersos em
uma matriz contendo feldspato potdssico, quartzo, sericita e
biotita.

Os contatos: dessa unidade com o Complexo - Pré-
Setuva sao tectdnicos e com a Seqiiéncia Turvo~Cajéti através

de discorddncia estrutural, erosiva ou tectdnica.



f) Seqliéncia Turvo-Areado: essa seqliéncia estd

presente na area abrangendo uma peguena superficie no extremo.
nordeste, também aflora em pontos isolados, ilhados em jane-
las erosivas dentro da &rea de ocorréncia da "Seqgfiéncia Turvo
~-Cajati. E composta principamente por gnaisses fitados e ban-
deados, no geral maficos com hornblenda e/ou biotita. Em cer
tos setores chegam a predominar rochas félsicas cataclasticas
por vezes com indicios de hidrotermalismo.

No ponto DF-1961 foi coletada uma amostra e
submetida 3 descrigao micropetrografica que mostrou-se emgnais
se calcossilicatico composta por: quartzo, diopsidio, plagio-
clasio, ortoclésio, titanita, zoizita, sericita, uralita, apa
tita, zircdo e opacos. A rocha & constituida essencialmente
por quartzo e diopsidio e secundariamente por feldspatos. Os
minerais mostram evidéncias de fraturamento e alongamento se-
gundo a foliagao. A foliacao gndissica & bastante uniforme e
concordante com um bandeamento de maior escala. Dentro dessa
unidade ainda ocorrem passagens ou intercalacoes de mica-xis-
tos, quartzitos, marmores dolomiticos e metabasitos.

Essa unidade faz contato transicional com 0s

gnaisses tidos como do Complexo Pré-Setuva.

gl Complexo Pré-Setuva: aflora na porgao norte

da area, ocupando aproximadamente 50% da superficie engloba-
da pelo projeto.

E composto por rochas gnédissicas heterogéneas,
com gnaisses fitados, gnaisses bandeados, augen-gnaisses, bio
tita-gnaisses, honrblenda gnaisses, milonito-gnaisses, gnais-
ses cataclisticos, cataclasitos quartzo-feldspéticos, filoni-
tos, etc.

Sao comuns nessa unidade augen-gnaisses com ma
triz biotItica abundante, contendo porfiroblastos com dimen-
soes de até& 2cm de feldspatos, apresentando cores rosadas (OF
-854, 872). Essas rochas mostram sinais de cataclase e, no es.
bogo. geolbgico estao calssificados como gnaisses blastomiloni
ticos.

Como biotita-gnaisses estao.sendo denominados’

os gnaisses fitados a bandeados com matriz biotitica abundan



te (JC-1401, 1410, entre outros).

Um hornblenda-gnaisse (JP-49) relacionado a es
te agrupamento foi submetido a descricao micropetrogrifica e
mostrou ser composto por: plagioclasio, feldspato alcalino,
quartzo, hornblenda e actinolita, epidoto, clorita, titanita
e pirita. A rocha mostra uma textura cataclastica com os ni-
velis ricos em anfibdlio distintos dos niveis de mineralogia
félsica. A presen¢a de epidoto preenchendo microfraturas trans
versais a gnaissificagao indica a presenca dehidrotermalismo.

Outro hornblenda-gnaisse (DF-843-A) mostrou-se composto poxr
: microclinio, ortocldsio, plagioclasio, quartzo, hornblenda,
epidoto, zoizita, clorita, titanita, apatita e opacos. Trata-
-se de uma rocha com alternancia de niveis de minerais mafi-
cos e niveis de minerais félsicos.,

Também foil evidenciado sinais de cataclase a-
través de microfraturas e microfalhas. Uma rocha gnaissicaprd
xima ao granito (Pto. GP-1951-B), mostrou a seguinte composi-
gao: plagiocldsio, hornblenda, actinolita, clorita, epidoto,
zoizita, carbonato, quartzo, apatita, opacos. Trata-se de ro-
cha com sinais de cataclase e uma certa milonitizacdo dos mi-
nerais ao longo das fraturas e neoformagao de minerais do gru
po do epidoto e clorita.

Virias amostras foram definidas como milonito-
-gnaisses (DF-2004, DF-2013, JC-1425, entre outros) apresen-
tam-ge compostos por plagioclasio, quartzo, muscovita, clori-
ta, biotita, apatita, carbonato, epidoto e sulfetos. Tratam-
~se de rochas de composi¢ao predominantemente &dcida, que fo-
ram submetidas & esforgos tectdnicos, causando intenso ciza-
lhamento dos minerais e neoformagao de quartzo, clorita, car-
bonato, sericita, epidoto, alanita e opacos. Os niveis mica-
ceos sao descontinuos e granulacao muito fina. Pelas caracte-
risticas texturais e mineraldgicas a rocha sofreu um metamor-
fismo catcacl8stico de grande intensidade.

Outras rochas também dessa seqliéncia revelaram
~-se gnaisses-cataclisticos (DF-330, DF-2020, OF-845, entre ou
tros)l achando-se compoétOS‘por'plagioclésio,.quartzo, clori-
ta, epidoto, apatita, titanita'e opacos. As rochas apresentanm -

uma. granulacao pouco maior gue os milonito-gnaisses, com si-



nails de cataclase e hidrotermalismo.

Em alguns pontos foram descritos cataclasitos
quartzo feldspaticos (DF-357, GP-1947, OF-841, OF-847, OF-855,
entre outros). Sao rochas cataclasticas, miloniticas, onde
predomina a composigac quartzo-feldspatica, dando assim um
aspecto granitdide & rocha. Poderiam ser oriundos de um neos-
soma de gnaisses., Essas rochas apresentam-se totalmente fratu
radas e com as fraturas preenchidas por epidoto. Em alguns: pon
tos foram descritos filonitos (DF-2015, DF-311, DF-356, OF -~
856, OF-871, OF-869, entre outros). Nenhuma amostra desse con
junto foi submetida a descricgao micropetrogréfica.

Em trés laminas delgadas foram definidas ro-
chas metabasicas (OF-842, JC-1423 e GP-1955-C) sao compostas
por: plagioclésio (andesina), hornblenda, actinolita, clori-
ta, carbonatc, quartzo, epidoto, biotita, titanita, apatita e
opacos. Tratam-se de rochas de composigéo basica que foram a-
fetadas por eventos hidrotermais.

De maneira geral, pode-se concluir que toda es
sa unidade sofreu cataclase textural e eventos hidrotermais.

O Complexo Pré-Setuva faz contato tectdnico, a
través de falhamentos, com o Granito Nagib Silva. O seu rela-
cionamento com a Seqgli€ncia Turvo-Areado, "Seqliéncia Filoniti-
ca" & do tipo transicional. A

E possivel que em trabalhos futuros se compro-
ve que as unidades Segfiéncia Turvo-Areado, Seqliéncia Filoniti
ca e"Seqliéncia Cataclastica Uberaba" facam parte do Complexo

Pré-Setuva.

h) Embasamento Cristalino: esse grupamento li-

toldgico ocupa a porgao sudoeste da area do projeto, a sul da
zona da falha Putuna. Predominam migmatitos homogéneos, tipo
netuylitico, com variagoes a tipos flebiticos e  estrométicos.
Em uma descricao micropetrografica de uma amostra representa-
tiva (DF-20351 resultou em granito cizalhado, composto por or
toclésio, quartzo, plagioclésio, sericita, clorita, biotita,
zircao, turmalina, titanita, leucoxénio e opécos. Trata-se de
rocha ‘granitica afetada por esforgos - de tensao e cizalhamen-
to maits acentuado, possivelmente relacionadoc ao falhamento Pu

tuna-;-



Quando a rocha apresenta uma maior percentagem
em'minerais'méficos, 0 seu bandeamento ainda é difuso e irre-
gular podendo ser definida como hornblenda - gnaisse-granitico.
(DF-368) .

No ambito do projeto, as rochas do Complexo Cris
talino estao em contato tectdnico estrutural com o Granito Na
gib Silva. Os contatos com a Seqgtiéncia Turvo-Cajati sao marca
dos por forte discorddncia estrutural ndo sabendo-se por ora

se seria erosiva ou tectdnica.

3.1.3 - Geologia Estrutural

3.1.3.1 - Introducao

Durante os trabalhos de mapeamento geoldgico,
foram identificados sinais de deformacgdo tectdnica dictil e
também riptil. Analisando-se esses dados conclui-se gue ocor-
reu na area, uma transposicdo tectdnica intensa, além de fra-
turamentos,.

Enfocando-se o tectonismo rigido gue teria afe
tado a &rea, varios conjuntos de fraturas e grandes lineamen-
tos sao observados. Prevendo-se que eventuais mineralizacoes
estariam condicionadas a fraturamentos, resolveu-se entiao rea
lizar uma analise estrutural da &rea e para isso foram contra
tados os servigos de consultoria do Gedlogo Dr. Paulo Cesar
Soares, cujas conclusoces sao citadas e discutidas nesta capi-
tulo. Para maiores informag¢des, vide o relatdrio de consulto-
ria, anexado ao relatdrio.

Decidiu-se detalhar o setor do Rio do Facao,
proximo a localidade de Nagib Silva, pois trata-se de uma &-
rea reconhecidamente importante onde sdo detectadas ocorrén-
cias minerais de Pb, Zn e F.

As fraturas foram caracterizadas no campo pe
las seguintes propriedades: forma da supeficie, presenca e
tipo de material de preenchimento, milonitizacao.e sentido de
rotagdo. dos blocos. As suas-atitudes. foram lancadas em diagra

mas Schmidt-Lambert elaboradas e analisadas, discriminando as
'dijerentes classes de fraturas. Para resumir os dados, elabo- -



rocu-se uma tabela. (Vide pagina que segue).

Analisando os dados tabelados, conclui-se que:

. ~ o
1 - As fraturas de direcao entre N-S a N457W,
verticalizadas, sao as mais importantes para conterem minera-

lizagOes, por serem distencionais e antitéticas.

2 - No interior do corpo granitico sao impor-
tantes as fraturas com diregao entre N30°W a N45°w, verticali

zadas.

Esses tipos principais de fraturas foram desta

cadas no mapa geoldgico.

3.2 - Nota Explicativa Sobre Aspectos Geoqui-

micos

Os dados oriundos de laboratdrio foram subme-
tidos a tratamentos estatisticos para a definicao das anoma-
lias gebquimicas.

A seguir, estgo tabeladas as principais &reas
andmalas, com os respectivos valores e ordem de prioridades.

Para melhores esclarecimentos sobre a prospec
cao geobguimica, sugere-se a consulta do anexo 12 denominadode
"PROSPECCAO GEOQUIMICA DO ALVO NAGIB SILVA",

3.3 - Geologia Econdmica

3.3.1 - Generalidades

Neste capitulo serao abordados todos resulta-
dos obtidos nesta fase de prospeccgao, atravé@s de relatos so-
bre os seguintes itens: "Analise Quimica de Rochas", "Ocor-~
réncias Minerais Detectadas", "Aspectos Litoldgicos Estrutu-
rais", "Modelos de Mineralizacdo" e "Alvos Selecionados para

Trabalhos de Prospeccao de Detalhe".
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TABELA - RESUMO DAS AREAS GEOQUIMICAMENTE ANGMALAS

PRWAVEL FONTE

VALGRES MAXDDS OSTIDCS NQ [E A-
AREA | MOSTRAS | PRIORIDAD.
FESY Qu (el | B (gl [ 20 () o () F(pam) o?) | QE DEF. | seGRmo oA
A ANMA- | SEGEOQ
DEORTALIA RIATIVA DOS TECRSS CSTIICS LIA ANCMALTA
223 19 - 20
18 a = 0,4 2 S Desconhecida
1. Crdem 2. Ordem
18 - X 59 - o
2 =) 58 265 d 2.0 13 B Estrutura re-
12 crdem 12 crden gicnal NE
28 - 48 53
3 = = 2,4 12 (© Desconhecida
1. Crdem 1. CGBen
22k~ 52 Thl = 452 - 668
d a = = 0,9 9 A Estrutura Nw
17 e 1S oxden 157 Crden
29 - 32 42 - 33 173 - 188 | 20 - 25 492 - 940
SN (s T 5 = - 1,5 7 A Estrutura NW
15 Croem | 17 3= 17 e 15 Caden 17 Crden
30 174
3 a 2 0,3 c Descontecida
17 Orden 1. Cxdem
27 =43
4= T 0,4 3 c Pescerhecida
1. Crdem |
28 - 33 915
8 = 0,1 2 3 Descorhecica
12 crien 1% orden
Mo o 93 - 162 1761 o5 a0 ool 308 - 831 e cnacay
9 1,0 i5 A sofgranitoiiia
PPomden | 2o | Poree | 1% cden | 12 orgem gibisitva
a7R=Hs2i i Ies) e 170 - 255 104 - 968 Poderd ser
10 = —— = 0,3 3 3 falsa ancwa-
12 c2em | 1T c2en it ot 12 oxden lia
1
21 ~ 20 13- 22 66 - 23 547 - 769
1 a 3 = 2,4 5 B Estrutura NE
12 cem 12 orden 12 ot 12 oden
12
16/~ 27 52 - 89 283 - 437
13k = P = L) 15 B Estrutura NE
17 Crem 17 e 27 Crdem
20/ =131 550 - 657
14 3 = 0,8 7 B Estrutura K&
12 o 12 orden
24 - 25 770 - 800
15 = = 0,4 ]! B Estrutura NE
1. Orcem 1. Oxdem
520 - 614
16 = 0,7 2 c Estrutura NE
1. Crdem
43 593
17 5 = 0,2 1 o Estrutura NE
17 Ordem 17 Ordem
186
18 . 0,2 1 Deical‘}r‘ Desconhecida
1. Ordem
687
19 = 0,2 & C Estrutura NE
1. Ordem

Lo



3.3.2 - Andlise Quimica de Rochas

Todos os resultados analiticos obtidos das ana
lises quimicas de rochas, durante as fases regional, verifica
caoc de anomalias e prospeccac de semidetalhe, estao relaciona
dos na %2iaa a seguilr.

‘ Os mais altos teores para Pb (12.000 ppm) e Zn
(7.000 ppm), sao provenientes da analise quimica de uma rocha
granitica cataclasada, hidrotermalizada, com galena visivel
(GP-1950).. | |

O mais alto teor de Cu (710 ppm), foi obtido
com a andlise quimica da amostra GP-1935-C, que trata-se tam-
bém de uma rocha granitdide cataclasada e hidrotemmalizada. Nes
ta amostra os valores de Pb e Zn, tamb@m sao representati-
vos, com 3,720 ppm e 5.370 ppm, respectivamente.

O mais alto teor em flior & proveniente do pon
to JP-31, cuja amostra analisada também trata-se de um grani-
to alterado, fraturado, hidrotermalizado, com disseminagaes
de cristais de pirita. No mesmo local também foi coletada a
amostra JP-31-A, apresentando um teor de 43.700 ppm de flior.
As amostras DF-311-B e DF-330-B com teores respectivos de
129.900 ppm e 36.900 ppm de flior, foram coletadas sobre lo-
cais de grandes falhamentos, e sao rochas miloniticas com evi
déncias de hidrotermalismo. ’

Dentre os outros elementos analisados, apenas a
amostra de granito (GP-1935-C), apresentou valores altos para
Nb (1.700 ppm), Sn (122 ppm) e Ag (9 ppm).

Com os dados atuyais pode-se aventar as suposi-

¢oes seguintes:

1 - As rochas com maiores teores sao agquelas
gue mostram as mais fortes evidéncias de hidrotermalismo, com
as fraturas preenchidas com epidoto, clorita, galena, fluori-

ta, etc..

2 - N3o. & conhecido até agora nenhum teor de
ninério para qualquer dos elementos analisados.
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3 - Analisando os resultados obtidos, & suges-
tiva uma possivel associag¢ad entre os elementos Cu, Pb Zn e F

evidenciada em algumas amostras.

3.3.3 - Ocorréncias Minerais

Foram identificadas varias ocorréncias de gale
na e fluorita em rochas hidrotermalizadas, relacionadas ao Gra
nito Nagib Silva e rochas da "Seqliéncia Cataclastica Uberaba'
Essas ocorréncias foram detectadas em sua maior parte em aflo
ramentos descritos na perfilagem do Rio do Facao e margens do
Rio Uberaba, prdximo & antiga moradia do Sr. Nagib Silva. Des
taca-se também uma ocorréncia detectada de fluorita associada
a massa silicosa, provavelmente de preenchimento de fratura
no ponto DF-2038,

Os locais dessas ocorréncias correspondem as

zonas andmalas detectadas através da prospecgdo geoguimica.

3.3.4 - Aspectos Litoldgicos/Estruturais

terizado na érea, sobretudo em rochas: do Granito Nagib Silva,
rochas da "Seqliencia Cataclistica Uberaba" e Complexo Pré-Se-
tuva. Os processos hidrotermais presentes sao: epidotizagao,
cleritizagdo, sericitizagao, silicificagdo, carbonatacdo e al
guns casos de feldspatizagao e turmalinizacao.

Certamente as mineralizacoes da area relacio-
nam-se a processos hidrotermais visto que os mais altos teo-
res de Pb, Zn e F verificados em rocha sao provenientes de a-
ndlises quimicas de tipos hidrotermalizados. '

As diregOes mais importantes para manifesta-
¢Oes hidrotermais, segundo a andlise estrutural processada,
sdo aguelas N-N45°% por conterem as fraturas distencionais e
antitéticas de 1% e 22 ordens. No interior do corpo granitico
devem ser destacadas as fraturas N20°-45°% e nas encaixantes
NS-25°W. Tem sido verificado na pritica, que esta previsaoted
rica & um bom modelo preditivo para apdfises, zonas de altera

géo e veios mineralizados, como ocorre nos numerosos depdsi-



tos de cobre porfiritico no Sudoeste da América do Norte (T.
Hey e Heidrick, 1983) e nos depdsitos estaniferos de Cornwall,
na Inglaterra e Tasmania, na Australia (Taylor, 1979).
Quanto aos resultados de geoquimica, as anoma- =
lias mais significantes estao relacionadas sempre a fratura-
mentos, sejam elas fraturas pequenas, ou grandes lineamentos.
Cow os dados até agora obtidos, pode-se che-
gar a conclusao que as mineralizagCes da Area estdo associa-
das a fraturas ou regiodes fraturadas e hidrotermalizadas. A
época da mineralizagaoc no granito pode ser posterior ou conco
mitante com a intrusao, ao passo que a mineralizagéo das en-
caixantes podem ser anterior, concomitante ou posterior d in-
trusao do granito, relacionada ou ndo com o lineamento Putu-

na.

3.3.5 - Modelo de Mineralizacao

Analisando todos os dados disponiveis de geolo
gia e geogquimica podemos concluir que as mineralizagoes encon
tradas na area sao do tipo hidrotermais, condicionadas ao sis
tema tectdnico-estrutural associado 3 granitogénese. As amos-
tras com teores mais elevados de Cu, Pb, Zn, Co e F sao todas
rochas catacldsticas com intenso hidrotermalismo.

Com os trabalhos até agora desenvolvidos nao
foram yverificados indicios de uma possivel mineralizac¢do vuyl-
canogeéenica estratiforme para as rochas da Segliéncia Turvo-Ca-

jat®, como se havia aventado no relatdrio "Verificagado de Ano

malias Geoquimicas nas Areas Capivari-Pardo e Antiforme do Se

tuya".

3.3.6 - Alyos Selecionados. para Prospeccao de
" Detalhe

Utilizando-se de critdrios geoldgicos relacio-
nados nos ‘itens anteriores e aqueles relacionados aos crité-
rios -geoquinicos, elaborou-se 3 tabeia-da,pagina '~ seguinte,
tentando-se priorizar alvos. Uma sintese dessa priorizagao é

a tabela a seguir.



Priori Area Anomala
dade (Vide mapa sintese Anexo-06
1 9
i 2 5
) 3 B 10
[ 4 2, 4, 13
5 11
I 6 14
7 3
8 1, 6, 8, 15, 18
i 9 16, 17, 19
- 10 7

Iy - ConcLUSOES

1 - As mineralizagoes na &rea devem ser do ti-
po filoneanas, provavelmente controladas por tectonismo rigi-
do, devendo posicionarem-se em zonas de fraturamentos. Tais
mineralizagoes devem ser mais importantes quando associadas &
zonas hidrotermalizadas, principalmente sobre rochas encaixan

tes mais favoraveis.

2 - Existem duas &reas mais promissoras, deno-
minadas de "5" e "9" totalizando cerca de 2,5 km?2, também sao
definidas dreas de uma segunda prioridade, denominadas de "2V
"11", "13", "@4" e "16", totalizando aproximadamente 6 km?2.

3 - Persistenm dilvidas na caracterizagao litold
gica das diversas unidades da 8rea, estas relacionam-se prin-
cipalmente na separagdo entre cataclasitos gerados por = zona
de cizalhamento de falha transcorrente e cataclasitos gerados

por cizalhamento dGctil regional.
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4 - Persistem dividas sobre a tipologia e di-
mensoes de eventuais corpos mineralizados. Sabe-se apenas. que.
haveriam concentragoes importantes de sulfetos de chumbo, zin
co, ferro e fluorita, em rochas hidrotermalizadas, conforme og

servado em blocos rolados.

5 - Considera-se que os objetivos determinados
para esta fase foram alcancgados, cabendo agora uma an&lise de
aspecto empresarial visando a continuidade ou nao dos traba-

lhos na &rea.

5 - RECOMENDAGOES
Face ao exposto anteriormente recomenda-se:

1 - Eleger as &reas "5" e "9" para prospecgao
detalhada visando conhecer formas, dimensoes, teores e impor-

tancia econdmica de eventuais corpos mineralizados.

2 - Dentro dessas areas, somente executar pros
pecgac sobre setores restritos arealmente, de modo a perfa-
zer na &rea "9" 20 ha e na &rea "5" 48 ha. Vide esbogos nas

paginas que se seguem.

3 - A prospecc¢ao detalhada nesses alvos pode-

ria ser feita com as seguintes etapas:

a) Definigao de metodologia de prospecgao geo-
quinica de solos.
b) Prospecgao de solos para Pb, Zn e eventual-
mente F, em malha aberta, a ser definida.
c)l Em dreas andmalas, detalhamento dos alvos
conm prospecgao geoquimica de solos em ma-
lha mais densa.

d). Escavagoes -visando:o: conhecimento geoldgico
em superficie de eyentuais.mineralizagSes.

e) Avaliagado dos dados e relatdrio de etapa.



4 - Caso os trabalhos apresentem resultados po
sitivos, deve-se aplicar a mesma metodologia para as outras a

reas andmalas consideradas como prioritdrias.

5 - As areas geoquimicamente andmalas distri-
buem-se por todos os alvaras, portanto nao & recomendavel o

descarte de areas antes da prdxima etapa.

Diclécio Falcade
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Curitiba, 17 de dezembro de 1985

Para: Diclécio Falcade - Minerais do Parana S/A
De: Paulo Cesar Soares -
Ref.: RELATORIO DE CONSULTORIA - ANALISE DE FRATURAS

1 - INTRODUGAO

Os dados de fratura analisados foram apresenta
dos em ‘diagramas Schmitd-Lambert e referem-se a &rea do Grani
to Nagib Silva e encaixantes caracterizadas como cataclasitos.

As fraturas foram caracterizadas no campo pe-

- las propriedades que mais interessam neste tipo de analise:

forma da superficie, presenca e tipo material de preenchimen-
to, milonitizacao e sentido de rotagao de blocos. Os diagramas
foram elaborados e analisados, discriminando as diferentes clas

ses de fraturas.

2 - ANALISE E INTERPRETACAO

2.1 - Fraturas nas Encaixantes: Cataclasitos

A principal caracteristica da populacao de fra
turas preenchidas € a sub-verticalidade, indicando que a de-
formagao se deu no plano horizontal.

A segunda caracteristica importante & a ausén-
cia de modas conjugadas indicando tratar-se de defbrmagéo por

cizalhamento simples.

N
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a)’ Fraturas com Preenchimento (diagrama 1)

Na populacac de fraturas com preenchlmento a
moda pr1nc1pal & N70-80W; SV com cauda horaria. A sequnda e
terceira moda situam-se a N45W; SV e NO-25W; SV,

- como 1% hipdtese considera-se o arranjo geo-
métrico ajustado ao modelo de cizalhamento simples divergente,
tendo em vista todas as modas apresentarem-se com preenchimen
to. A diregao N70-80W & a de cizalhamento principal, e sinté-
ticas, a NO-25W as antitéticas e a N45W de distensdo, num sis

tema de movimentagao horaria (lateral direito).

b) Fraturas nao Preenchidas nas Encaixantes

(diagrama 2)

- A moda principal & N45W; SV, a secundaria &
N20W; SV e a terceira & N70-80W; SV; a quarta & N45SE; B80SE.

- No somatbrio das preenchidas e n3o preenchi-
das a moda principal permanece a N70-80W; SV, sendo esta con-

siderada a diregao de cizalhamento principal.

- A distribuicdo satisfaz a 12 hip6tese; a
transcorréncia distensiva (transtensdo) o cizalhamento princi
pal apresenta baixa tensao normal (negativa) sendo propicia a
abertura, enquanto as antitéticas s3o mais fechadas. A moda 4
é representativa das fraturas de compressao ou longitudinais
ao eixo maior do elipsoide de deformagdo. A N45W & de disten-

sao, ou normal ao eixo maior do elipsoide de deformacio.

- O baixo angulo (6001 entre o cizalhamento
principal-sintéticas e as antltetlcas caracteriza também o sis
tema transcorrente distensivo de c1zalhamento raptil.




-

c) Fraturas com Milonitizacao (diagrama 3)

- A moda principal & N45E; 80SE. Duas modas pou

co representadas situam-se a N25E; SV e N75E; Sv.

- Este sistema apresenta boa simetria, diferen
te do sistema anterior. A diregao N45E milonitizada se ajusta
a movimentacao do sistema definido na primeira hipdtese. En-
tretanto o arranjo com as duas outras modas e uma quarta con-
centragao a N50W; SV se ajustam a uma movimentacgdo anti-hora-
ria, com cizalhamento principal a N45E. Esta & uma 23 hipdte-
se gue nao explica o arranjo das juntas nao milonitizadas nem

a milonitizagao nas distensionais NS5OW.

d) Fraturas com Indicacao de Deslocamentos

(diagrama 4)

- As observacoes de sentido de deslocamento sio
muito diSpersas e nao chegam a se concentrar em modas repre-
sentativas (> 4 por 1% de area). Entretanto conéiderando a im
portancia qualitativa da observagao, pode-se verificar que hou
ve mais de um sistema de movimentagao cizalhante. Dois conjun

tos de sentido de deslocamento corroboram a 12 hipdtese.

- Deslocamentos horarios nadiregao N70-80W (prin
cipal e sintéticas) eanti-horarios nadireg¢do NO-20W (antitéti
cas); & interessante notar gue na diregéo N45W, de fraturas
distensionais, também ocorre deslocamento anti-horirio que se
ajusta a rotagao das antitéticas (podendo explicar a fraca mi

lonitizagao-moda IV do diagrama 3).
2.2 - Fraturas no Corpo Granitico

O corpo granitico tem forma alongada na dire-
cao N45E (na parte sul)l a N60E (na parte norte), corresponden

3~
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do a uma relagao comprimento largura em torno de 5. E isdtro-
po e equigranular, com pequena anisotropia nas zonas margi-

nais. .

- As fraturas com e sem preenchimento se agru-
pam em duas modas bem consistentes: N35-55E; SV e N30-45Ww,
com mergulhos variados, maiores que 400, para os dois gquadran
tes, com polos em guirlanda. Duas outras modas pouco represen
tativas ocorrem a N75E e N25E, sub-verticais. (diagramas 5,6 e7)

- O sistema & bem ajustado ao modelo de juntas
num corpo em resfriamento sob condigoes de cizalhamento puro
com achatamento na diregao N45W: juntas transversais, a N45W,
mergulhantes; longitudinais, a N45E, sub-verticais e diago-
nais, simétricas &8s transversais. Estas s3o cizalhantes e o
grande angulo de abertura de 130° & devido ao forte achatamen

to do corpo.

- As observagoes de sentido de deslocamento sao
em nimero insuficiente para definir-se uma ordem de importan-
cia, aparecendo como pontos dispersos ou parcialmente agrupa-
dos. Qualitativamente verifica-se no setor NE a ENE uma maior
concentragao com movimentos anti-hordrios e no setor NNW com
o mesmo sentido. Estes dois conjuntos nao devem pertencer ao

mesmo sistema deformacional.

- Observagoes em fraturas EW indicam movimenta
¢ao horaria, o mesmo ocorrendo nas NNE, que & incompativel tam

bém no mesmo sistema.
2.3 - Consideragdes sobre Fraturas Posteriores

Toda a regiao foi sitio de intenso fraturamen-
to no mesozdico com a ruptura continental, abertura do Oceano
Atlantico. Apesar de ja se ter verificado que tal fraturamen-

to consistiu numa reativagao de rupturas antigas e insignifi-
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cante geragao de novas linhas no embasamento, as observagoes
de micro-deslocamentos & fortemente influenciada pelas 1Qlti-
mas movimentagoes. Dados obtidos em basaltos mesozdicos no Pa
rand indicam os seguintes sentidos de deslocamento: 19) aprin
cipal diregao de deslocamentos & a N60W (direcdo Pitanga) com
movimentagao dominante anti-horiria e secundariamente hora-
ria; 29) a segunda principal direcao e a N25E com movimenta-
¢ao horaria, nao compativel com o mesmo sistema da principal;
39) a principal & EW anti-horaria, compativel com a segunda
principal. '

Estas trés principais dire¢oes indicam um for-
te dominio de esforgos compressivos situados no setor NE a
NNE, com estiramento NW-SE, pefpendicular a margem continen-
tal. Esta movimentagao explica as observagOes de movimento an
ti-horario no corpo granitico e encaixante nas fraturas NE a
EW. Entretanto nao explicam as observagbes de movimentagdo an
ti-horaria nas fraturas NO-25W (pois no pds-jurdssico & hora-
ria), que & presente em eventos de mineralizagles pré-cambria

nas na regiao de Adriandpolis.

3 - DIscussAo DOS RESULTADOS

12 - Cataclasitos

0 4ltimo grande evento deformacional riptil,
com grandes deslocamentos no Parana, ocorreu no Cambriano, o
evento Lancinha concomitante com a intrusdo de granitos data-
dos entre 550 e 650 m.a. Foi caracterizado por um sistema de
transcorrédncia compressional, cuja direcao principal foi N60W
com movimento lateral direito. Estruturasdominantes original-
mente a NNE foram fortemente rotadas no sentido horario. As

‘rochas fortemente cataclasticas da area foram originadas nes-

te evento e as fraturas analisadas nestas rochas sao tardias

ou posteriores a este evento.




Qutro evento sucessor de importante magnitude
ocorreu no Ordoviciano, coincidindo.com a formagao da bacia
do Grupo Castro e corresponde a uma reversao do movimento an-
terior e geragao de "pombo-grabens" alongados para NE, em um .
sistema de transcorréncia distensiva (transtensional) lateral
esquerda.

O sistema de fraturamentp que afetou os ceta-
clasitos modelado como de cizalhamento simples, hordrio, com
movimento principal no plano vertical N70-80W pode ser inter-
pretado como um sistema de 22 ordem derivado do sistema Lanci
nha. Isto significa um fraturamento subordinado local e tar-
dio dentro do sistema de transcorréncia compressiva que gerou
os cataclasitos. A Fig.d ilustra o desenvolvimento do fratu-
ramento de 22 ordem tal como observado por Moody (1973) e ge-
neralizado por Soares (inédito) através da analise dindmica
da deformagao em falhamentos. A condicdo limite para o desen-
volvimento do sub-sistema de 22 ordem a 30-45° do de 12 ordem
€& gue a componente cizalhante deste tenha sido aliviada na
terminagao distensiva de uma falha transcorrente, ficando re-
manescente a componente compressiva normal. Para componente ci
zalhante remanescente o sub-sistema de 22 ordem se desenvolve
formando angulos menores com o de 1%. Por exemplo, o cizalha-
mento principal do de 22 ordem pode se confundir com o de 1°2.
Nestes casos tem-se uma transicao entre o sistema principal e
o secundario.

No caso analisado a situagao se aproxima da
condigao limite ou seja a componente cizalhante principal es-
tava aliviada e isto reflete-se no estado de consolidacao das
rochas cataclasticas geradas por ela.

Os elementos do sub-sistema de 27 ordem sao fa
cilmente correlacionados com o descrito no cataclasito. Como
pode-se notar as fraturas antitéticas da primeira ordem e dis -
tensionais e antitdticas da 22 ordem s3o mais favoraveis para
serem abertas e preenchidas, seguidas das sintéticas e princi
pais de 22 ordenm e distensionais de 1% ordem.



As fraturas N75E e N25E descritas no diagrama

a . cy s ~
3 correspondem a elementos de 1. ordem, com milonitizacao.

29 ~ Corpo Granitico

A intrusao ocorreu contemporaneamente ao regi-
me de 22 ordem nas grandes fraturas do sistema de 12 ordem.
Deformou-se durante a consolidagao sob a compreéséo NW-SE de
22 ordem gerando as fréturas normais N45W e longitudinais N45
E. Foi ainda cizalhado nas fraturas N70-80W (horario) e NS (an
ti-hordrio) deste sistema. O movimento anti-hordrio nas fratu
ras NE podem ser atribuidas aos processos dindmicos mesozdi-

cos como visto antes.

I - ImPLICACOES NA PEsquisa MINERAL

As diregOes mais importantes para manifestagtes
hidrotermais, com visto anteriormente, sao aquelas do setor
N-N45W por conterem as distensionais e antitéticas de 12 e 2%
ordem. No interior do corpo devem ser destacadas as fraturas
N30-45W e nas encaixantes as NO-25W. Tem sido verificado na
pratica que esta previsao tedrica & um bom modelo preditivopa
ra apbfises, zonas de alteracgao e veios mineralizados, como o
corre nos numerosos depdsitos de cobre porfiritico no Sudoes-
te da América do Norte (T. Hey e Heidrick, 1983) nos estanife
ros de Cornwall na Inglaterra e Tasmania na Australia (Taylor,
1979]}. '

Estas direg¢oes devem ser pesquisadas  através

de "trends" ou feixes de tracos de fraturas em fotos aéreas.
_ ¢
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03 - RESULTADOS DE ANALISE QUIMICA EM ROCHAS



DIVISAO DE LABORATGRIOS DA
GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. N2 58,507

’h GEOLAB BOLETIM DE ANALISE
%

CLIENTE: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 104/85)
N _ Area : Nagib Silva _(N/Ref.: 69/077-5)
PEDIDO:  Determinagao de Pb e Bi por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total, Sn e Mo por

Espectrografia Otica em amostra de rocha.

AMOSTRA Pb Bi Sn Mo
n?o ppm ppm ppm ppm
DF — 2032 43 < 10 47 1

Belo Horizonte, 03 de outubro de 1985,

Warcelo Fonseoa Osvaleanti N
CRQ 11 N.° 02300978

CRC.

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e aguas
Espectografia. Otica, Plasma | C P, Absorcdo Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte. MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Rea. no CRQ-Il n® 2036




’! GEOLAB BOLETIM DE ANALISE
’ DIVISAO DE LABORATORIOS DA <

GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda.

58.506

cLENTE: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: Capivari Pardo (S/Ref.: LOTE 104/85)
Area : Nagib Silva (N/Ref.: 69/077-5)
PEDIDO:  Determinagao de Cu,Pb e Zn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total e F por
Bletrodo de Ion Espec:‘{fico — Fusao Alcalina em amostras de rocha.

AMOSTRAS Cu Pb Zn F
nes ppm ppm ppm ppm

DF - 1983B 1l s 208 915

DF - 2038 69% 30 29 9250

¥ = Resultado confirmado.

Belo Horizonte, 03 de outubro de 1985.

{ & N = o o g\\‘
Marcelo Fewnsees Cavaleant!i i
CRQ I N.° gRe00e78 \

CRC.

Anadlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e dguas
Espectografia Otica, Plasma | C P, Absorcao Atéomica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratério em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-lIl n.® 2036
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ANEXO - 08

ESCALA GRAFICA

CONVENCOES GEOLOGICAS
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