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APRESENTACAO

O presente trabalho visa sistematizar os resultados do projeto “Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Parana”, reunindo a arte grafica
dos painéis colocados nos locais de interesse geoturistico do Parana.

O objetivo do projeto é estudar e demarcar monumentos naturais que possam servir ao estimulo do turismo em geral, notadamente o
geoturismo ou ecoturismo. Ao assim fazé-lo, assinalando tais sitios e dando o acesso a informacao de como estes monumentos foram formados
e/ou esculpidos pelos processos geoldgicos e/ou geomorfoldgicos, possibilita-se que haja uma valorizacao cultural do ambiente ao turista.

A idéia é fazer disto a ferramenta de convencimento individual sobre a importancia da preservacao destes monumentos e
conseguentemente do ambiente natural em seu entorno.

O projeto da MINEROPAR ja é conhecido pela comunidade geocientifica paranaense e brasileira e tem carreado elogios quanto a sua
conducao, mas mais importante do que isto, tem influenciado positivamente na educacao ambiental de jovens e adultos que visitam os sitios
assinalados.

Além do que foi mencionado em relacao aos valores culturais, é intencao, na continuidade do projeto, igualmente agregar valor
turistico aos locais nos quais sao implantados os painéis geoldgicos, possibilitando que cada area seja entendida como um pegqueno museu a céu
aberto e provocando a permanéncia do turista por mais tempo naregiao.

O Parana é oseqgundo estado da federacao a adotar tal programa e também é o sequndo em quantidade de sitios demarcados.

O Atlas tem o objetivo de mostrar cépias dos painéis ja instalados, em tamanho reduzido, fornecendo também a dimensao do alcance
do projeto.

Em uma nova fase de trabalho, ja se esta trabalhando com a perspectiva de se demarcar roteiros geoturisticos completos para maior
abrangéncia da disseminacao de conhecimento.

EDUARDO SALAMUNI
Diretor Presidente



PROJETO SITIOS GEOLOGICOS E PALEONTOLOGICOS DO PARANA - GEOTURISMO

projeto Sitios Geoldégicos e Paleontoldégicos do Parana foi
iniciado pela Minerais do Parana - MINEROPAR em 2003 com

o principal objetivo de integrar a geologia ao turismo, tanto
levando o conhecimento geoldgico aos atrativos turisticos naturais, guanto
tornando a geologia um atrativo turistico, com a transformacao de pontos

notaveis (afloramentos rochosos, paisagens, minas) em produtos turisticos.
Neste trabalho estao embutidas estratégias de valorizacao e

conservacao do patriménio geoldégico paranaense, difusao do
conhecimento geoldgico, abertura de novas areas para o turismo,
elaboracao de material didatico, bem como um cadastro dos sitios
geoldqicos, paleontoldgicos e mineiros, em um banco de dados. Também
foi priorizada a politica de integracao entre instituicdes interessadas neste
tema, com a participacao da Universidade Federal do Parana, Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Secretaria de Estado da Cultura, Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, Instituto Ambiental do Parana, Ecoparang,

prefeituras municipais e associacoes de municipios.
Inicialmente o trabalho caracterizou-se por agregar informacao

geoldgica as principais atracoes turisticas do Parana, especificamente
Parque Nacional do Iguacu, Parque Estadual de Vila Velha, Ilha do Mel,
Serra do Mar e litoral paranaense. Para isto foram instalados 25 painéis da
geologia, de dimensdes 200cm x 120cm, com a descricao sobre a formacao
geoldgica destes atrativos em linguagem acessivel ao leigo. Também foram
elaborados folhetos, baseados nos painéis, para que o turista “leve a

iInformacao geoldgica paracasa” de alguns destes atrativos.
Em Witmarsum, no municipio de Palmeira, um importante resultado

obtido neste programa foi a transformacao de marcas rochosas, que
representam estrias provocadas pela passagem de geleiras, em produto
turistico, gracas a implantacao de um painel e de uma infra-estrutura

implantada pela Mineropar e pela comunidade local (estacionamento,
ajardinamento, bancos). A partir do conhecimento e divulgacao da

informacao geoldgica o local passou a receber visitacao antes inexistente.
Recentemente os trabalhos passaram a ser desenvolvidos na forma de

Roteiros Geoturisticos, com levantamentos geoldgicos realizados em
roteiros turisticos pré-definidos. O principal roteiro em andamento refere-
se ao trecho da Rota dos Tropeiros no Parana, envolvendo 16 municipios e
21.000km2 de area estudada. Este levantamento deve resultar na
elaboracao de inumeros materiais didaticos, entre painéis, folhetos, guias e
outros. Além deste, estao em andamento os roteiros llha do Mel (evolucao
da geologia costeira), em Vila Velha (circuito geoparque), Rota das

Cachoeiras (Prudentépolis) e Circuito da Natureza (Almirante Tamandaré).
O Circuito da Natureza apresenta importancia estratégica por estar

dentro da regiao metropolitana de Curitiba e por isso abrir possibilidades
de levantamentos nos outros municipios. Observa-se que praticamente
toda a geologia do Parana pode ser mostrada por meio dos roteiros
turisticos ja existentes e das atracdes turisticas naturais conhecidas. Os
resultados positivos deste programa podem ser dimensionados pelos varios

pedidos de prefeituras paraimplantacao de painéis em seus municipios.
Atualmente ja existem, no territério paranaense, 31 paineéis

implantados e 13 em fase de implantacao, além de folhetos e cartazes
correspondentes. Também um livro sobre o geoturismo na Rota dos
Tropeiros encontra-se em fase de elaboracao. Esse panorama coloca o
Parana entre os primeiros estados do Brasil a investir em geoturismo,
juntamente com o Rio de Janeiro e Rio Grande do Norte.

Gil Piekarz e Antonio Liccardo
Gedlogos



ineis implantados no Parana até 2007
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Geologia do
Estado do Parana

Equador

Mapa Geoldogico do Estado do Parana

Crosta
continental

As rochas das cataratas

umi registrc} da sepa ragag continental Ameérica do Sul - Africa Apogeu dos Dinossauros, Nesta época havia apenas dois continentes,

Laurasia ao norte e Gondwana ao sul, separados pelo Mar de Tethys.
D | America do sul, Africa, Australia, Indiae Antartida estavam unidas.

] ., s, O = i~
As Cataratas do rio Ilguacu estao sobre rochas

Ha cerca de 1 a 1,5 milhoes de anos as Cataratas do Ilguacu

Garganta do
E _#!1.;“

situavam-se na foz do rio Iguacu, junto ao rio Parana. A partir do pé da

Garganta do Diabo, o rio Iguacu corre num canion estreito de 80 ago m de largura e alturamedia
de 70 m ateé asuafoz, no rio Parana. Este canion, com 21km de extensao, foi escavado pela erosao
regressiva das cataratas, ao longo de
falhas e fraturas nas rodhas.

Este desnivel entre os leitos dos

basalticas representantes do maior derrame de Manto

Inicio da separacdo continental Ameérica do Sul - Africa
Momento do extravasamento das lavas basahticas

lavas vulcanicas basalticas ocorrido na Terra, entre S /v
120 ¢ 130 milhdes de anos, durante o Cretaceo. wyF

Antes de ocorrer este gigantesco vulcanismo, toda superficie
terrestre estava unida em um unico continente, chamado de "Pangea”,

rios Parana e lguacu e devido a maior : B : = s T S Equador
Vocé esta aqui : . : _ cuja porcao sul reunia a America do Sul, Africa, Australia, India e el
forca erosiva do rio Parana, que é 5 i i
ehtalkiou seu canall mais profun % Antartida, formando a "Terra de Gondwana”.
: 2 - . irea d &ncia das rachas basalti
70 z I Esta regiao, naquela época, era de um enorme deserto, chamado ESAs AR dfpf;njﬁjﬁfa';ﬁ. ;
: damente que seus afluentes, dando 2 i v . : s Proviveta lanea de Erendel THGEEES Crosta continental
7 M ) 3 Deserto do Botucatu”, e foi sobre esta paisagem desertica que Injecdo de magmas
; origem a uma queda na foz de cada um. i . . .
g . g aconteceu a grande ruptura da "Terra de Gondwana" com a separacao :
: Atualmente estas quedas sao ) o . ~ o, (Tetaceo 140 465 M.a . -
; - Tdade g e continental da America do Sul e Africa e aformacao do Oceano Atlantico Oorre a ruptura do Gondwana, Com a separacda do que haje 530 .3
EON ER A PER IO DO EPOCA e S Caracteristicas Geologia ‘: encontradas a uma certa distanda do Sul Ameérica do Sul e a Africa e a formagio do Oceano At dntico Sul, com o
. ; z LIl extravasamento daslavasbasalticasgue formam ascataratas.
Hd oceno Hoje Aparecimento do h[I'I'IEITI E . - 4
ST E i R Bedime s 5 1 Paralio depde Ellgl..ll'l'IEIE Raliits d? Uma das consequéncias da ruptura foi o extravasamento de lavas
2 11 mil anos 2 metros no caso de rios menores, ate . . ) B .
Pleistoceno |, o ‘ : 4 vulcanicas basalticas e que hoje sustentam e dao forma as Cataratas.
= _ : 3 2tkm no rio Iguagu. A percepcao S . ) )
Cenazdico Plioceno |53 . . Estes basaltos foram originados pela fusao de material preexistente em . i
TR Sadises g humana nao consegue observar a _ _ _ Crosta oceanica Crosta continental
_ 25 — _ = ¢ ) i : zonas profundas da crosta terrestre ou abaixo dela e que depois subiram
Terciaio | Oligoceno |4, Proliferac 3o dos primatas 3 velocidade da erosao regressiva dos . o : : -
S 5 . a ate a superficie atraves de fraturas de distensao, provocando o
=) 53 il saltos (umamediaentre 1,4a 2,1cm/ano i . i i i
s Paleoceno |, Primeiros cavalos 5 B DRra ASCatarstas do rio lguac) porem derramamento do material vulcanico. Este gigantesco vulcanismo cobriu
“ﬂ - 5 ar 2 - I r ou :
i Cretaceo I A ok DI s our s 2 B . . uma superficie de 1.200.000 km’, podendo alcancar 1.500 m de espessura. DRI ATLANIICO
o " L e | = a sua marca esta ilustrada pelo grande . _ . Plataf ntinental D | meso-atlanti
= Mesoz6ico [ Jurassico Primelros passaros e i = canion elo tio lguacu,idesde arsua foz § Foram necessarios muitos derrames de lava para atingir esta espessura. R e s Sui/ aforma continenta / orsal meso-atlantica At
mamiferos e - . 3 : . o : S
E L 5 - ) : Em alguns locais, observa-se a superimposicao de mais de cinqglienta =
L Tridssico 248 Primeiros Dinossawos ] : B ate as Cataratas. 3 . R . , - . ]
: B — o Z 3 2 derrames. As condicoes deseérticas permaneceram durante o vulcanismo, Equador
Permiam 2 a0 Extincao dos trilobitas a ! ]
W e Primaros rpwis T A : fato comprovado pela existéncia de camadas de arenitos eolicos entre os S
Paecgdico 354 Grandes awores primitivas m ﬂ 1 e -,
Devoniano e Dhibae S Fibine (v Imagem de satélite da regiao das cataratas mostrando algumas falhas e/fou fraturas geologicas. derrames.
siluriano ¥ Pritiiaras plaita terestes E Observe que o Ginion do rio kjuaqu esta condidonado a uma destas estruturas geoldgicas. .
Ordovi clano 495 Primeros peixes i ) ) ~ _
T i Primaras condhas 7 THbI = Esquema evolutivo da fragmentacao da Terra de Gondwana e a origem do Oceano Atlantico
o i an bes
Proterozoico 2500 i Hoje
Precambriano Arqueano Primeiros organismos Estamosentrando numa nowva Tase de calisdes continentais que resultara,
4000 uniicelubres dagui a zgo milhéesde anos, num novo super Continente. A temperatura
Hadeano _ Inicio da Terra global esta aumentando porgué estamos nos afastando da Oltima

glaciagdo, conhecida como a "ldade do Gelo" cujo apogeu foi a 18 mil
anos atras, e tambem devido ao aumento de emanagdes gasosas gue o
Hormem estd lancando na atmosfera.

. Epoca de formacdo das rochas basdlticas

i T 17—

A estrutura geoldgica do Parana e reconhecida cruzando-se o Estado de leste para

POr{E 0 SUPEnor

oeste. Na regiao litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos.

= 16 3meE—

Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da

Por que o rio Iguacu corre para o interior do continente?

Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamorficas de idades entre o Arqueano e inicio Saparr
do Paleozoico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas declividades B s el
da paisagem. Esta parte do Estado é denominadade ESCUDO PARANAENSE.

A oeste, o Escudo e recoberto por uma espessa seqliéncia de rochas sedimentarese AR A
vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiéncia comeca na Escarpa da

Serrinha (Serra de 530 Luis do Puruna), chegando a divisa ceste do Estado, abrangendo o i

= 1

Parque Nacional do Iguacu : | Serras da Boa Esperanca

Foz do Iquacu
OESTE

Serra de 530 Luis do Puruna

1330N—

Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no Siluriano, _ Ponta Grossa
Ly 1y |

terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicoes dos continentes desrame SRR T el e e s e e (e e S S SRy ) Curitiba

intermediario —

eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o borchs cantral
megacontinente Gondwana.Naeépocaainda naoexistia o Oceano Atlantico.
Aevolucdoda BACIA DOPARANA, que durou maisde 350 milhdesde anos, se fezem

grandes ciclos geologicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um

Cataratas S A e e e
do fguacu R e T a0

Rie Iquacu

;}rf LESTE

; : : : sl Pec Cataratas -
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudangas muito ; porgiobasal | Ll ol lﬂy} do Iguacu Rio Iguacu
erra nee gy IR s, e o i
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a infeior | 1 RN N
fe ; ; ; ; - Perfil dos derrames de basalw nas ctaratas i
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a it O GeaFaN ot a3 14182 00 Faken AL, RANAH WEsal, 1063 Paranagua

Beseviaas Marosla Madn. Arte dgtal: Foula Xlata

seqleéncia sedimentar paleozoica daBaciado Parana.
Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o A forma das Cataratas em degraus é conseqiiéncia da estrutura dos derrames de basalto. Mapa geolégico e geomorfolgico do Parana

Fonte: MINEROPAR. Construd o por Ctewic A, B. Licht

. 1 Manalto Paranaense e Litoral (rochas kjneas e metamarficas)
Bloco diagrama do perfil do rio kguagu com os compartimentos

geoldgicos f geomorfol 6gicos do Parana.

2° Manalto Paranaense {rochas sedimentares) Vales de ruptura

deserto Botucatu) com maisde 1,5 milhdes de km?, que cobriu parte do que é hoje o suldo Asimagens mostram a existéndade trés derrames na area das Cataratas, sendo que o contato entre os derrames superior B s ':'“d‘ES““"fﬁ“i‘ES (st Fii=sttoc e iRk e tiaas tinret e i
Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina. e intermediario criou uma subdivisao nitida nos saltos, formando um patamar constituido pela parte superior do derrame ' ) gina'_lalm ot b SEd'mE"tamﬂ_

No Cretidceo teve inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a intermediario. E nos contatos entre os derrames que a erosao atua mais efetivamente, fazendo com que a acdo das aguas Apos a rj.lptura do Gnndwa.na i fnrma.gau do UEEH':"“ .Atlantlcn, 2 hur.da leste do Brasil O rio Iguacu representa a maior bacia hidrografica do Estado do
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano crie reentrancias neste nivel. passou a subir lentamente devido aos movimentos tectonicos ascensionais, causados pela Parana, com 70.800 kmZ2. Nasce na frente ocidental da Serra do Mar, a leste
Atlantico Sul. Esta separacdo promoveu a liberacdo de magma, formando extensos Adma deste contato encontram-se os basaltos macicos colunares do derrame superior, os quais vao desabando a separacao continental e a evolucac da Cordilheira dos Andes. de Curitiba, e percorre giokm até sua foz, no rio Parana. E um rio
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames medida que progride areentranda. Otopo do derrame intermediario, constituido de brecha basaltica ou basalto vesicular Foi este evento, desenvolvido durante o fim do Cretaceo e o Terdiario, que elevou o leste geologicamente antigo, que auza duas escarpas (Sao Luis do Puruna e
atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km?. A alteracdo destas pouco fraturado, forma uma plataforma plana e mais resistente a erosdo. E sobre esta plataforma que desabam e se paranaense, fazendo com que os rios corram para o interior do continente. Serra da Boa Esperancga) em vales de ruptura.
lavas resulta na famosa "terra roxa”, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas, acumulam os detritos das colunas do derrame superior. A queda que se forma nos basaltos colunares mantém-se na
no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também formados em vertical, sendo estauma das caracteristicas peculiares e conhecidas das cachoeiras em rochas basalticas.

ambiente desertico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a
erosao e pobresdo pontode vista agricola.
As ultimas unidades geologicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da Era i

Um derrame de basalto, quando possui

uma espessura acima de 15 m, apresenta trés
porc¢oes muito bem individualizadas: a superior,
acentrale abasal.

Porcao superior
E caracterizada pela

extensiva presenca de
vesiculas e por estruturas

Porcao basal por estar em

contato direto com a superficie

Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sac os originados em clima semi-arido, que

recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depositossedimentares Porgao basal do derrame 2

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na de fluxo, resfria-se de maneira

descida para o litoral, os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os g

Arenitos eolicos inter -derranes

inumeros aluvidesrecentesdosrios que cortamo territorio paranaense. i

mais rapida, provocando um Realizacao:
horizontais de fratura- intenso fraturamento, bem como
mento. A lava, ao extra-
vasar, vem carregada de
gases que migram para a
superficie durante o

escoamento, formando

+ oS B

uma subdivisao laminar UM PAIS DE TODOS

Por cao superior do derrame 1 E—

pode ser observado no embarque GOVERNO DO

F
da lancha do "Passeio do PARANA

horizontal. Este fraturamento

O tempo geologico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4,6 bilhoes de anos em apenas 1

GEODOS |

Fatn: Gl F FAsiraz

ano -3b5 dias - c homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 2zoh1gmin

Fain: Gl F Asiraz

i i ia vivi 1lti ; i . Macuco"” e no pé da area 1
do dia 31de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis : _ — S bolhas, espacos vazios - P "'ll i =.‘e _‘AE
minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhoes de anos, Por¢do central do derrame 1 denominados de vesiculas. Durante ou apds a solidificacio da do "Campo dos Desafios" onde ocorre uma belissima MINERAIS DO PARANA

=,

equivalente ha oito dias e meio. exposicao de alteracao quimica da rocha, em forma de esfoliacao

i
=

lava, emanacgdes liquidas e gasosas provenientes do interior do

g
Z AR
@ . X 2 i 7 . T R . : :
E | derrame passam a cristalizar minerais variados no interior das - e esferoidal do basalto, controlada pelos planosde fratura. Parceiros:
= i . . . ; s - .ope i
2 vesiculas, tais como: calcita, ametista, calcedonia, agata, zedlitas, 2 M “ rﬁ
=]
, - | . . , k| \
i : formando 0s maravilhosos geodos. POI‘GEQ central devido ao resfriamento mais lento, dé GOVERNO DO ﬂ .ft._ : )~.
| B Por¢ao basal do derrame 1 & a - . x o : : i M A
it 3 AP s o (T T RS 2 Como esta porcao esta mais exposta a acaoda atmosfera, adquire origem a rochas compactas, chamadas de basaltos macicos. S AAAFLINE L CU ItU ra \/ s I
. v T2 R = T s [""r 2k = ———+ i i - e - : SR e 2 - ; WOITIT R, D0 COMERET e
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- Epoca de formacao do
Arenito Vila Velha

A estrutura geoldgica do Parana € reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regido litordnea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos.
Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da
Serra do Mar, afloram rochas igheas e metamorficas de idades entre o Arqueano e inicio
do Paleozoico. S8o rochas resistentes e responsavels pelo forte relevo e altas declividades
da paisagem. Esta parte do Estado € denominada de ESCUDO PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqUéncia de rochas sedimentares e
vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta sequUéncia comeca na Escarpa da
Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no Siluriano,
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacado as posicdes dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se & Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano Atlantico.

Aevolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fezem
grandes ciclos geologicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacdo de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, gue formam a
seqUénciasedimentar paleozdica da Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num Imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhoes de kmz, que cobriu parte do que € hoje o sul do
Brasil, Paragual, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacdao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacdo promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozoicas. Estes derrames
atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmz2. A alteracdo destas
lavas resulta na famosa "terraroxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a
erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As Ultimas unidades geologicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da Era
Cenozoica. Os exemplos mals expressivos sao os originados em clima semi-arido, que
recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depositos sedimentares
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na descida
para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, 0s iInUmeros
aluvides recentes dos rios que cortam o territorio paranaense.

Par

Arenitos

Os monumentos geologicos encontrados em Vila
Velha sao constituidos por uma rocha
denominada arenito, o Arenito Vila Velha,
| formado pela compactacao e endurecimento de
camadas sucessivas de areia, pertencentes a
unidade geologica denominada de Grupo
Itarare. A formacao destes arenitos remonta ha
300 milhoes de anos no Periodo Carbonifero,
quando a America do Sul ainda estava ligada a
Africa, 3 Antartida, a Oceaniae aindia, formando
um grande continente chamado de Gondwana.

Foto: Gl | F. Flekarz

Nesta epoca a regiao onde se localiza Vila Velha
estava mais proxima ao Polo Sul e a temperatura media na Terra era muito baixa, periodo que corresponde a uma das
grandes eras glaciais do passado terrestre denominada glaciacao gondwanica permo-carbonifera.

Carbonitfero Superior/ Permiano - 306 milhoesde anos Hoje
Epoca de deposicao das areias que formaram o Arenito Vila Posicao atual dos continentes com a distribuicao das
Velha. Esta regiao estava muito proxima ao Polo Sul, sendo evidéncias geologicas da existéncia de geleiras a 300 milhoes
recoberta por enormes massas de gelo, como hoje ocorremna de anos. As setas indicam a direcdo de movimentacao das
Antartida. geleiras
Nesta sequéncia de fotos pode-se observar a O modelamento do Arenito Vila Velha, na forma de erosao atual, e algo muito
evolucao das formas, principalmente pela acao da recente. Ao longo dos 300 milhoes de anos de existéncia destas rochas,
agua: aconteceram eventos geologicos que as soterraram sob outras sequéncias mais
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jovens. Movimentos tectonicos terrestres, aliados a erosao, o colocaram
novamente a superficie. Os processos de erosao que esculpiram o Arenito Vila
Velha, principalmente o das aguas pluviais, aconteceram no Periodo
Quarternario, ou seja, nos ultimos 1,8 milhao de anos.

A caracteristica marcante do arenito de Vila Velha é a presenca do relevo em
forma de ruinas (relevo ruiniforme), marcado pela rica associacao de formas
incluindo caneluras, cones de dissolucao, topos pontiagudos, torres e pilares,
que originam esculturas naturais singulares, das quais a Taca € a mais
conhecida, hoje simbolo da regiao, em especial do Parque.

A foto 1 - os arenitos vistos de cima com as linhas de fraqueza
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marcadas falhas e fraturas; As formas dessas esculturas naturais derivam da acao das aguas pluviais, da
acao da energia solar, das mudancas e alteracoes de temperatura e da
atividade organica sobre as rochas. Esta acao erosiva desenvolve-se atraves de
descontinuidades e de zonas de fraqueza naturais da rocha, tais como: fraturas
e falhas, estruturas sedimentares, textura e cimentacao diferenciadas, cuja
interacao permite a formacao destes maravilhosos monumentos.

i "-."" A foto 3 - os blocos ja bem separados

S TR pela acdo conjunta da erosao causada

Ry | N ﬁ. pela acdo da agua, do crescimento da
A vegetacao e da atividade solar.

A foto 2 - os arenitos com as fraturas verticais por onde
preferencialmente percola a agua, com crescimento de
vegetacdo nasfraturas

~ Foto:rdGllF o Flekarz
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e Estadual de Vila Velha

Foto! Peter Knlght

Sinulacao do que seria a paisagem na epoca de deposi¢ao do Arenito Vila Velha. Imagem da God andia
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Fase 1 - avango das geleiras
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Fase z -recuo das geleiras fornecendo sedimentos para a formacao de lobos arenosos - Arenito Vila Velha

Formacao dos arenitos

A origem das areias que, posteriormente formaram o
Arenito Vila Velha, remonta ao Periodo Carbonifero, 300
milhoes de anos atras. A paisagem era muito diferente da
atual, dominada pela presenca de geleiras, rios e lagos
glaciais, compondo um ambiente denominado de flavio-
glacial.

As geleiras, ao se movimentarem para areas mais baixas
do terreno durante a sua fase de avango, agregavam em
sua massa sedimentos e fragmentos rochosos que
encontravam pelo caminho. Durante a fase de recuo,
devido ao derretimento do gelo, este material que se
encontrava no corpo das geleiras era abandonado,
formando depdsitos sedimentares denominados de
morenas. Rios e enxurradas, originados pelo proprio
derretimento do gelo, lavaram estes sedimentos
transportando e depositando as areias que formaram o
Arenito VilaVelhaem lagos glaciais.

Na regiao do Pargue, estes sedimentos sao
predominantemente arenosos. Em varios locais dos
Campos Gerais é possivel ver as marcas destas geleiras no
substrato rochoso, denominadas de estrias glaciais. Um
bom exemplo destas estrias pode ser visto na Colénia
Witmarsum, a caminho de Curitiba, em um sitio geologico
ali existente.

Foto: Gl F, Flekarz

O tom rosado dos arenitos se deve ao material rico em
ferro que reveste os graos da rocha e preenche os poros
existentes entre eles. A distribuicao e proporcao deste
material ferruginoso, o qual cimenta os graos de areia,
determina também a existéncia de camadas horizontais
mais resistentes a erosao, o que contribui para a riqueza
das formas encontradas.

Foto! Blro Cesar Perelra de Souza

parque.

Furna 1

Foto: Mdr o Sérglo de helo
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Infilragao de agua
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Arenito Yila VYelha Rio Guabiroba

Folheiho Ponta Grossa

Arenito Furnas

Pre-Cambx iano

Mivel hidrostatico atual
788m

Auxo de agua subterr anea

Fonte: Furnas nos Canpos Gerais, Parana - 1989
Autor: Olavo Soares

Sedimentos

Dentre as grandes atracoes do Parque Estadual de Vila Velha estao as furnas, que
sao na realidade pocos de desabamento, depressoes semelhantes a crateras, de
formato circular e paredes verticais. As furnas nao se situam na mesma unidade
geologica dos arenitos avermelhados, o Arenito Vila Velha, mas sim em uma
unidade geologica que esta abaixo do Arenito Vila Velha, representada pelos
arenitos eshbranquicados da Formacao Furnas. Ver abaixo o mapa geologico do

As furnas ocorrem na regiao dos Campos Gerais do Parana, sendo conhecidas pelo
menos 14 delas. No Parque Estadual de Vila Velha aparecem seis furnas, estando
duas em estagio terminal: a Lagoa Dourada e a Lagoa Taruma. $ao consideradas
assim pelo fato de estarem quase que totalmente preenchidas de sedimentos.

Com excecao da furna 3, de fundo seco, todas as demais estao interconectadas
pelo atual nivel de agua subterranea, em torno da cota de 788 m, revelando que
existe ampla circulacao subterranea de agua entre as furnas e a Lagoa Dourada,
atraves de fraturas e descontinuidades existentes no arenito.

As furnas se formam pela acao da circulacao das aguas
superficiais que, acidificadas pela presenca de materia
organica, vao lentamente destruindo a ligacao entre os
graos que mantem a rocha coesa, propiciando a
remocao mecanica dos constituintes do arenito. Este
processo € acelerado nas partes mais fraturadas do
arenito, principalmente nas interseccoes de falhas e
fraturas, pontos em que a rocha vai sendo lentamente
desagregada, possibilitando que seus constituintes
sejam transportados pela drenagem subterranea,
formando os pocos de desabamento.
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Fonte: UEPG - 2002

Sedimentos Quaternarios

530 os sedimentos argilo-arenosos com quantidades menores de cascalhos
depositados nas planicies aluviais dos rios Guabiroba e Quebra Perna e seus
afluentes.

\ Diques de Diabasio

Ocorrem dois diques de diabasio de direcao noroeste - sudeste na area do
Parque Estadual de Vila Velha. Ha 130 milhoes de anos, na Era Mesozoica,
durante a quebra do continente Gondwana e a formacao do Oceano
Atlantico Sul, esta regiao sofreu um forte abaulamento (Arco de Ponta
Grossa), originando fraturas profundas de direcao noroeste-sudeste, por
onde ascenderam enormes quantidades de magma basaltico. Os diques sao
a consolidacao deste magma dentro das fraturas.

Arenito VilaVelha
Unidade de topo do Grupo Itarare no Parque Estadual de Vila Velha e seu
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Grupo Itarare Indiferengado

Trata-se da unidade basal do Grupo ltararé no Parque e é de
natureza muito variada, reflexo dos muitos sub-ambientes do
ambiente glacial. Ocorrem diamictitos, argilitos, folhelhos e
arenitos.

Formacao Ponta Grossa

Esta formacao tem idades entre 400 e 375 milhoes de anos dentro
do Periodo Devoniano. E composta por folhelhos e argilitos
escuros fossiliferos de origem marinha. Esta formacao € famosa
por seus fosseis, tipicamente marinhos, incluindo gastropodes,
trilobites, braquiopodes, crinodides, constituindo a denominada
fauna da "Provincia Malvinocrafica." Belas exposicoes desta
unidade podem ser vistas na Fazenda Rivadavia, proxima ao
Parque.

Formacao Furnas

A Formacao Furnas, com idade de 400 milhoes de anos, inicio do
Periodo Devoniano, é constituida por arenitos médios a grossos,
com niveis conglomeraticos restritos, caulinicos (argilas brancas),
o que lhes confere a coloracao clara. Apresenta marcantes
estruturas sedimentares, principalmente estratificacoes plano-
paralelas e cruzadas planares. O ambiente de sedimentacao da
Formacao Furnas e considerado como uma interacao marinho /

principal atrativo. Veja a descricao em detalhes no quadro "Arenitos". fluvial.
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ha cerca de 300 milhoes de anos. Nas regioes de Mafra e Rio Negro,
reconhecemos pelo menos trés periodos de frio e nao-frio, dentro da glaciacao

do Permo-Carbonifero (Grupo ltarare).
Quando estas rochas se formaram, nossa regiao estava muito proxima ao polo sul
da epoca; nosso continente estava ligado a Africa, Antartica, Australia e India,

formando um supercontinente chamado Gondwana.
A paisagem era muito diferente da atual, dominada pela presenca de geleiras, rios

e lagos glaciais, compondo um ambiente denominado de fluvio-glacial. As geleiras,
ao se movimentarem para areas mais baixas do terreno durante a sua fase de avanco,
agregavam em sua massa sedimentos e fragmentos rochosos que encontravam pelo
caminho. Durante a fase de recuo, devido ao derretimento do gelo, este material que
se encontrava no corpo das geleiras era abandonado, formando depositos

@'
As rochas destaregiao formaram-se em processos ligados a presencade geleiras

475

Foto: Peter knlght
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formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a Siltito foscilif representam um periodo interglacial, onde o gelo derreteu em sua maioria, aumentando S
seqUéncia sedimentarpaleozodica daBaciado Parana. LETRRE AT Sl RS o nivel relativo do nivel do mar. Isto interligou esta bacia sedimentar com o oceano {(maxima inundacao), trazendo
Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o Diamictito uma grande diversidade de ESpéCiES de pEiKES, moluscos, vermes, etc. .
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhoes de kmz, que cobriu parte do que e hoje osuldo
Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina. - Varvito - : 3 - . .
PR e . Arenito: Rochasedimentar formada pela sedimentacao de areia, que neste caso representam um periodo em que o
No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a : ; g : ) .
EnCirarao cor o bUsie eoptinantes tull shierleanc e alrieatand & farniatan e Oraans Diagrama Geoldgico esquematico da Subida do Pargue Ecoldgico. nivel relativo do mar comecava a baixar, fazendo com que rios transportassem sedimentos arenosos para a bacia. SRR 000
Atlantico Sul. Esta separacao promoveu a liberacio de magma, formando extensos Farhuniferu Superior/ Permianc - 306 milhoes de anos Hoje
derrames de lavas basélticas sobre as unidades sedimentares paleozéicas. Estes derrames Epoca de deposicao das areias e sedimentos que formaram as rochas de Posicdo atual dos continentes com a distribuicdo das i
ni ; : : ). Rio Negro-Mafra. Esta regido estava muito proxima ao Polo Sul, sendo evidéncias geologicas da existéncia de geleiras ha 300 T 22°C
atingiram ateé 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmaz. A alteracao destas : Eig S e e _ : ; o :
" | = . recoberta por enormes massas de gelo, como hoje ocorrem na Antartida. milhoes de anos. As setas indicam a direcdo de Ciclos de resfriamento {periedos glaciais) e aguecimento
lavas resulta na famosa "terraroxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas, Os continentes encontravam-se em posicoes diferentes das de hoje. movimentacao das geleiras {neriodos intergl aciais) identificados na Terra.

no Moroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, tambem formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a

erosao e pobres do ponto devista agricola. A BaCia do Parané

As ultimasunidades geologicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da Era

Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que

osseis sao um precioso registro de informacoes sobre épocas
passadas. A formacao de fosseis requer um conjunto preciso de
condicoes especiais, pois se essas condicoes nao existirem os o —
animais ou plantas mortos irao se decompor. Normalmente os VERNO DO

bacia do Parana € uma enorme depressao alongada que
foi preenchida por sedimentos que podem apresentar
ate 6km de espessura. Esta estrutura com uma area
aproximada de 1.400.000km” e representada na geografia do
territorio paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. No
inicio de sua formacao, a posicao dos continentes era muito

recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do 5ul; os depositos sedimentares Realizacio:

originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na

descida para o litoral; os depositos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os —

N 2 NERQDAR

organismos quando morrem podem ter sido enterrados na lama de um PARANA 4
lago ou cobertos pelo fluxo de sedimentos caindo no fundo do oceano. WDUSTRIA, DO COMERCIO M I N ERAIS DO PARANA

EASSUNTOS DOMERCOSUL

inumeros aluvioes recentes dosrios que cortam o territorio paranaense.
- Bacia do
Parana

O Tempo geologico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4,6 bilhdes de anos em apenas 1 ano - 365

dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as zolmgmin do dia 31 de diferente da atual, pois a América do Sul estava ligada a Africa, Efibcraas parte.s fliclesH8g0 l.desaparegam, Ds0s dlentes fcarapacas,
dezembro, ou seja, teria vivido apenas as altimas trés horas e quarenta e seis minutos do ano. formando o megacantinente Gondwana. SO conchas e madeiras .Ievam mais tempo _ pfl rf:l = decnmpnr & quandu Parceiros:
Para comparar, osDinossauros viveram mais de 100 milhoes de anos, equivalente aoito dias e A EVG|U§§U da bacia foi relativamente calma e Iﬂnga, O que —_— f soterrados e em ambiente com PRUCEGRIG TS pndem e e AS Vel ePRs
Areio. possibilitou a deposicio de sedimentos em ambientes variados, 0 260 400 un milhoes de anos em rochas sedimentares. Outra possibilidade de registro claboracic
E como marinho, deltaico, lacustre, fluvial, glacial e desértico. fossilifero sao marcas da passagem dos animais, como pegadas ou tubos gl
fg Quando os continentes se separaram, a maior parte da Bacia foi —1.500m o cheocie e de passagem ‘EIE “EmeS-’ A .regién dE_ Mafra e Rio N?Qrﬂ apresenta ; Cu Itu ra ~ Gedogia
: recoberta por derrames de lava basaltica e assim a sua borda, o - - 2 grande quantidade de fosseis como peixes e conchas, até mesmo marcas 2 Eempales Secretaria de Estado Pk
N -3 com os desgastes ocorridos desde entdo, expoe a disposicao e : de tubos de vermes, conhecidos como icnofosseis. | : Anienie e
= ar = e ke ol She voale  ple  alee b e das camadas. Essa exposicao nos conta a historia desta parte do LT § O CENPALEO, em Matra, € um espaco de estudos da geologia e mm PARANA D;fﬂ“;?éﬁ?ff_ |
iR AR Paleozdice Mesozdico Cenozdico planeta nos ultimos 350 milhoes de anos, o que no Parana fica Lo ——— S o — paleontologia da regiao que apresenta um acervo com os principais ﬁr:_”{/iﬁmz 2 TURISMO ks
bastante caracteristico no Segundo Planalto. Grupo Rio il fosseis da Baciado Parana e esta aberto a visitacao. * Voita 2 acontecer  Uniyersidade do Contestado ek Anieninticeare
— -5 500m

Secdo geoldgica esquematica da Bacia do
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Posicao da Bacia do Parana na Ameérica do Sul
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EON ERA PERIODO EPOCA D o Caracteristicas |Geologia do Parana
Holoceno Hoje ApareC imento do homem
Glaciac 30 no Hemisfério Sedimentos
Quatemario 11 mil anos A
Pleistoceno 18
Cenozoico Plioceno 5,3
Mioceno 3
Terciario Dligﬂcenn o Prolifer ac 30 dos primatas
o Eoceno 53
.E Paleoceno 65 Primeiros cavalos
by
E Cretaceo Extincdo dos Dinossawros
O 142 Plantas com flores
E MesozdIico | Jurassico Primeiros passaros e g
= mamiferos =
o 0 i
L Triassico 248 Primei ros Dinossawros E
Permmiano 200 Extincdo dos tril obitas a
: [ | Primeiros répleis =
Paleozdico Carbonifero 354 Grandes arvores primitivas i
Devoniano 417 Primeiros anfibios E
Siluriano S P rimeiras plantas terrestres faa]
Ordoviciano 495 Primeiros peines
hrt Primeiras conchas / Trilobitas
Cambriano %15 A
A P Hmeiro s organi anos
Proterozoico 2500 multicelulares
i Prineiro s o rgani Snos
Precambriano Arqueano o Sl
Hadeano o Inicioda Terra

_ Epoca de formagao do Arenito Lapa

Aestrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste para oeste. Na regiao
litordnea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos. Tanto no litoral quantoemtodo o
Primeiro Planalto Paranaense, bemcomonaregiaoda Serrado Mar, afloramrochas igneas e metamaérficas
de idadesentre o Arqueanoe inicio do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevoe
altas declividadesda paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqiéncia de rochas sedimentares e vulcanicas,
denominada BACIA DO PARANA. Esta seqUéncia comeca na Escarpa da Serrinha (Serra de Sao Luis do
Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua
formacao teve inicio no Siluriano, terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicoes
dos continentes eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia 0 Oceano Atlantico.

A evolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fezem grandes ciclos
geologicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um antigo oceano que circundava o
supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito lentas, comparadas comaescala detempo de eventos
humanos, possibilitaram a formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que
formamaseqiénciasedimentar paleozdica da Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o deserto Botucatu)
com mais de 1,5 milhdes de kmz, que cobriu parte do que é hoje o sul do Brasil, Paraguai, Uruguai e
Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a separacao dos
atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano Atlantico Sul. Esta separacao
promoveu a liberacao de magma, formando extensos derrames de lavas basalticas sobre as unidades
sedimentares paleozdicas. Estes derrames atingiram até 1.goom de espessura e cobriram mais de 1.200.000
kmz. A alteracao destas lavas resulta na famosa "terra roxa”, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas
rochas, no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também formados em ambiente
desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a erosao e pobres do ponto de
vista agricola.

As Ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da Era Cenozdica. Os
exemplos mais expressivos sao os originados em ¢clima semi-arido, que recobrem boa parte dos municipios
de Curitiba e Tijucas do Sul; os depdsitos sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas
da Serra do Mar que ocorrem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e,
por fim, osinumeros aluvides recentesdos rios quecortam o territério paranaense.

O Tempo geoldgico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, 05 4,6 bilhoes de anos em apenas 1ano -365 dias - o homem
teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as zohigmin do dia 31 de dezembro, ou seja, teria
vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, 0s Dinossauros

viveram mais de 100 milhoes de anos, equivalente a oito dias e meio.

surgimento do homem
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A Gruta do Monge € um dos principais
atrativos turisticos naturais naregiao da Lapa.

Este local, palco de muitas historias, formado
em arenitos avermelhados originados em
ambiente glacial (Arenito Lapa) e semelhantes
aos arenitos de Vila Velha, situa-se huma serra
alongada ao lado da cidade da Lapa.

A gruta teria servido de abrigo ao ermitao
Joao Maria no final do seaulo XIX, por muitos
considerado milagreiro. Hoje o local recebe
milhares de visitantes em busca de lazer ou como
peregrinacaoreligiosa. A acao erosiva sobre
estas rochas resultou em formacoes bizarras e
vazios que serviram de abrigo ao monge e a
outros passantes.
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O Arenito Lapa, formado pela compactacao e endurecimento de camadas sucessivas de areia, pertence a unidade
geologica conhecida como Grupo ltararé, integrante da Bacia do Parana. Sua formacao remonta a 310 milhoes de anos,
Periodo Carbonifero, quando a América do Sul ainda estava ligada a Africa, a Antartida, a3 Oceania e a India, formandoum
grande continente chamado de Gondwana.

Naquela epoca a regiao onde se localiza a Lapa estava mais proxima do Polo Sul e a temperatura média na Terra era
muito baixa, periodo que corresponde a uma das grandes eras glaciais do passado terrestre, denominada glaciacao
gondwanica permo-carbonifera.

Periodo Carbonifero - 310 milhdes de anos. Epoca de deposicao Hoje

das areias que formaram o Arenito Lapa. Esta regido estava Posicdao atual dos continentes com a distribuicao das

muito proxima ao Polo Sul, sendo recoberta por enormes evidéndas geologicas da existéncia de geleiras ha 310 milhoes

massasde gelo como hoje ocorremna Antartida. de anos. As setas indicam a direcao de movimentacdo das
geleiras
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A deposicao das areias que formaram o Arenito Lapa foiresultado do preenchimento de um canal sub-aquoso com 10okm de extensao e 10oom de
largura que hoje constitui a Serra do Monge. Esse canal foi formado no limite entre as geleiras existentes naregiao e um ambiente de aguas rasas; ou
pela acao de rios, ou de enxurradas vindas das geleiras ou até por eventos catastroficos como uma possivel ruptura de gigantescos represamentos
formadospelo gelo. Essa areia compactou-se com o tempo e transformou-se emrocha, o arenito que vemoshoje. Atualmente estes arenitos formam
elevacoOes porque asrochas encaixantes do canal (folhelhos e diamictitos) sofreram maior alteracao intempérica que o arenito, mais resistente.

ffﬂedimentus deixados pela geleira {(morenas)

Desenho: Marcelo Marin

Preenchimento do canal com sedimentos que formaram o Arenito Lapa

Simulatic do que seria 3 paisagem na gpota de deposikdo do Arenite Lapa. Imagem da Antartida

Na localidade de Fazenda Roseira, ao sul do municipio da Lapa e na continuidade da
Serra do Monge, encontram-se as mais exoticas feicoes geomorfologicas do Arenito
Lapa.

Sao observaveis os processos de formacao deste tipo de relevo em pleno
andamento, como bacias de dissolucao e caneluras, formando figuras bizarras.

Neste afloramento sao abundantes os morros testemunhos, relevos ruiniformes,
fendas pequenas, lapas, caneluras e estruturas sedimentares; aspectos caracteristicos
deste arenito e com semelhancas morfologicas ac arenito de Vila Velha.

rau: snunia oo da
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Aléem dos arenitos que formam a Serra do Monge, ocorrem folhelhos,
diamictitos e conglomerados de mesma idade e também formados em
ambiente glacial.

Os folhelhos sao rochas provenientes da decantacao de sedimentos
muito finos, argila e silte, em ambiente aquoso de baixa energia {lagos, por
exemplo) com aspecto laminado caracteristico. A ocorréncia eventual de
fragmentos de rochas maiores dentro dos folhelhos indica a presenca de
gelo flutuante {icebergs) nestes lagos ou mares. Estes peda¢osde rochas sao
liberadosa medidaem que o gelo derrete, caindo nalama inconsolidada.

Os diamictitos ocorrem junto aos folhelhos e sao formados por
A - Relevo testemunho de arenito, formando escarpas e B-Base da serra constituida por folhelho dnza embaixo e £ - Caracteristicofolbalhocorde chocolate sedimentos GriginadGS = partir do derretimento das gEIEiFES,
St S Icitneiiare o nedapa caracterizados por uma mistura de materiais com diferentes composi¢oes e
granulometrias.

Os conglomerados s@o rochas sedimentares de granulacdo grosseira,
podendo conter seixos € matacoes de diversos tamanhos, cimentados por
areias ou particulas menores. Este tipo de rocha indica uma alta energia de
transporte, osuficiente para carrear grandes fragmentos de rochas.

Essas sequéncias sao cortadas eventualmente por diques de diabasio e
microdioritos da Formacao Serra Geral, de idade mesozoica € que se
originaram do magmatismo basaltico associado a separacao da Americado
Sul e Africa.

Aleste daSerra do Monge esta o limite da Bacia do Parana com as rochas
metamorficas mais antigas que formam o Escudo Paranaense. Ocorrem
rochas cristalinas como migmatitos e gnaisses e, xistos e quartzitos.

Fors Aantonke LEfards
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oo Antanks LEcards
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D- Arenitorosadom ostrando um bacia de dissolucio E - Contato entre arenito no topo e folhelho na base, F -Feigio de relevo caracteristica destes arenitos, com certo
proxim o & Gruta do Monge arredondamento e figurasdémicas.

Sedimentos recentes de
deposicao fluwvial
& :

Formacao Serra Geral - Diabasio
— = g microdioritos

iSrupo ltararé - arenitos,
falhelhas, siltitos e diamictitos e
= -

pl

= = "
e I', I-.I-t;' »
- ™ iy - iy
e P .1"" -ﬁ*‘-‘.‘&-h
’ [ -h.._ _". .

Pome areardackardd

Complexo migmatitico - gnaisses,

rmigrmatitos, =istos e quartzitos -

Cachoeiras de agua cristalina estao presentes na regiao e sao
caracteristicas deste tipo de rocha. Arenitos em Faxinal dos
Pintos.

hWapa geoldgico da reqgido da Lapa, com indicagdo das principais formacies litoldgicas e modelo em 20 do relevo da regido, evidenciando uma
serra alongadasentidoM-5onde seencontraaGrutadoMonge.

A Bacia do Parana e uma enorme depressao alongada que foi preenchida por sedimentos que podem apresentar
ate 6km de espessura. Esta grande estrutura com uma area aproximada de 1.400.000km’ & representada na
geografia do territério paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. No inicio de sua formacao, a posicao dos
continentes era muito diferente da atual, pois a América do Sul estava ligada a Africa, formando o megacontinente

r >
Gondwana. jﬁf
A evolucao da bacia foirelativamente calma e longa, o que possibilitou a deposicao de sedimentos em ambientes '
variados, como marinho, deltaico, lacustre, fluvial, glacial e desértico. Quando os continentes se separaram a maior
parte da Bacia foi recoberta por derrames de lava basaltica e assim a sua borda, com os desgastes ocorridos desde
entdo, expoe a disposicao das camadas. Essa exposicao nos conta a historia desta parte do planeta num intervalo de
zoomilhoes de anos, o que no Parana ficabastante caracteristico no Segundo Planalto. Farmag o Botucatu & Pirambéiz
—m =
Grupos |l tarare, Guata e Passa Dois
Grupo Parana
Embasamento
Grupo Rio lvai
-0 500 M

lo@lizagso db Bada do Ferena o termtorno bresifeirn com
SECED geologice & qUem atice abaixa.

— 1 500 Formagdo Serra Geral
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Parceiros:

A téecnica da cantaria @ uma antiga atividade vinda com os portugueses da Europa. it m _r'l\ Q_
Consiste em entalhar as rochas para fins estruturais e/ou ornamentais. Amplamente ;%gfff . LAPA 'U:SEM A - —
utilizada nos seculos XVI, XVII e XVIll entrou emrisco de extincao como oficio a partir do o e VL IVITx F’f—: Elaboragdo
séaulo XIX. No entanto, a cantaria esta viva em algumas cidades integrantes da Rota dos r ﬂ e ik
Tropeiros, principalmente em funcao da indistria de papel. PARANA CU ItU r a

Na Lapa, belos trabalhos de cantaria podem ser observados em algumas fachadas, TURISMO M}@) Secretaria de Estado L. oo
nas calcadas do centro historico, existindo ainda algumas pedreiras artesanais em kb Institute, Amibicatal da Pasand ; emgisibart,
funcionamento has proximidades da cidade. Andre Ramiro ieri
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- Litoral paranaens

O Nascimento do Oceano Atlantico

Como e quando se formaram as planicies costeiras paranaenses

oW Mapa Geologico do Parana
As planfcies costeiras paranaenses sio formadas por sedimentos arencsos de origem marinha costeira com idades inferiores a 120,000 anos. Suaformacio é devido as grandes variacSes do nivel do mar ocorridas

no Periodo Quatemanio, ditimos 1,8 milhdo de anos, conseqiiéncia dos periodos glaciais (idades do gelo) e interglaciais (periodos quentes).

Durante os perfodos glaciais, a agua que evaporava dos oceanos, precipitava na forma de neve e ficava retida na forma de gelo sobre os continentes, causando o rebabamento do nfvel do mar, Durante os perfodos
interglacials as geleiras derretiam e a agua voltava acs oceanos elevando seu nivel, Atualmente vivemos num perfodo interglacial com um dos niveis do marmais altos detodo o perfodo Quatemario,

A planicie costeira paranaense formou-se principalmente durante os dois Gltimos perodos interglaciais cujos maximos foram, respectivamente, ha 120.000 anos e 5.600 anos.

O Oceano Atlantico nasceu aproximadamente hd 150 milhges de anos, Perfodo Creticeo,
quando iniciou a separacio continental entre a Africa e a América do Sull.

O mavimento das Placas Tectdnicas, conhecido como "Deriva Continental”, faz com que os continentes e
0s oceanos sejam diferentes e variem de posicionamento ao longo dotempo geolégico.

Perfil de uma Falésia, MNa parte inferior os sedimentos est8o enrgqueddos am maténa orgdnics,
formando um harizonts conhecido como pigarra A porg3o supsarior da fakisia & forrada por areias
brancas oorm Bminas escuras devido a concentragao de minerals pesados (ilmenita e magnetita).
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Regido costeira paranaense hd | 8,000 anos Regido costeira paranaense hoje
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Sedimentos 'z
Sedimentos . y ha g ~ oL | Oceano Atlantico
Perfll & sistema t-dﬁ;lhn u-:humﬁtlnn da Terra, mostrando Emibes de No primeire Perfodo, ha 120,000 anos, o nfvel do mar estava a 8 metros acima do A seguir o mar desceu até alcancar um nfvel de aproximadamente 120 metros inferior ao atual, hd Apds o pico do dltimo periodoe glacial as geleiras demeteram e o mar subiu rapidamerte
9 ISCHD TGS & e gy, movimaento om cméano{  2). atual, a planicie costeira praticamenite ndo existia e a linha de  costa estava localizada | 8.000 anos, maximo do (Himo periodo glacial, formando extensas planicies costeiras, sulcadas por até alcancar um nivel de 3m superior ao atual, hd 5.600 anos. Neste perfodo a linha de
e EiincEo o Dincassares quase no sopé da Serra do Mar. Neste perfcdo, as planicies costeiras ndo existiam e Hos. costa se localizava entre 2 e 5 km mais para o interior em relagdo a costa atual. A bafa de
D Frectas com flores os morros de Caiobd e Guaratuba eram peguenas ilhas rochosas. Nesta épocaa linha de costa paranaense localizava-se a mais de |00km a leste da costa atual. Guaratuba alcangou sua maior extensio {com mais do dobro do seutamanho atual). Ela
T Mesombico | Jurkselco Frlvielrn whaiaros & D possuia uma grande entrada que abrangia a area onde hoje se localiza a cidade de
E o E Guaratuba. Nesta época, na entrada da bala, provavelmente existiam extensos batxios
L Tridssico 248 Primeiros Dinossourcs s que formavam um defta de maré enchente. Em Matinhos também existia uma baia
Parmiano 290 e $ separada do mar por pequenas ilhas-barreira.
Paleozéico | Carbonifero 354 e iy v SRR put Equador Equador
Crenvrsndmane 417 Priseairos s Thics L)
Sluriano a3 Prlalteln e pleabos Dhantairss E
Ordoviciano iba Fenolos el
Cambriano 545 domlaamton o . .
rorcsico [ = Cuidados col Litoral
Precambriano Arqueano 500 JTTARNOR DD Ao final da Era Palgozdica, hi 250 mihées do ance, »s massas O Pangea comagou a se fmgmentar no Parfodo Trikssico, originando | UI a os com o I or a
continentals s juntaram formando um (nico grands continente um continents ao norte, Laurtsla, ¢ owlro ao sul, Gondwana, que -
Hadeano - Inicio da Terra chamado de Pangsa. agregava o que hojs siio a América do Sul, Africa, Anthrtidas, Austrilla e -
I e
. Epoca da formeghio dos sedimentos arenceas qua censtitisem » Planiie Costelra E _ A histéria geolégica mostra que as costas t8m intensa dindmica e
B £voca de formachio do dique de diabésio P mobilidade, o que traz riscos 3 ocupacio costeira. O que fazer
! 3 para diminuir estes riscos?
[l 0= de formagtio dos migmatitos que constituem os morros da babrada [iorgnea ; " As medidas mais eficazes e de menos custo sdo as preventivas;
' ou $eja, evitar que os problemas acontecam.

A estrutura geoldgica do Parana € reconhecida cruzando-se o Estado de leste para oeste. Na regiao Equaiior % 2 Derrtre as medidas preventivas mais eficazes estd a de deixar
Itorénea estio as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos. Tanto no Iitoral quantoe emtodo o ! | | uma fﬂl}ﬁ_‘ junto @ costa sem OCupagao ou Com OCUPagao
Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regido da Serra do Mar, afloram rochas fgneas e metamdrficas E - T S w N _ g 'g;‘_ﬁ o R T E:améﬂ?;ﬁ%[nailﬁ fzsdes;r ?;En%;:n;a‘i? Zfz
de idades entre o Arqueano e inicio do Paleozéico. Sdo rochas resisterttes e responsaveis pelo forte relevo B = STRSRcERNE AR - 02 TS N e AEEEERINORRE R ST e eI AT P I T PO

» - : paro a acdo das “re . A areia estocada
e altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO PARANAENSE. Baia de Guaratuba a 5.500 anos atras. Baia de Guaratuba hoje. nas dunas vai proteger a costa € a praia contra a acao das ondas

A oeste, o Escudo € recoberto por uma espessa seqiiéncia de rochas sedimentares e vulcanicas, Periodo Craticeo, hi 140 mihGes de anos. Inloko da quebra do durante as tempestades. As dunas costeiras sdo uma das obras
denominada BACIA DO PARANA. Esta seqliéncia comega na Escarpa da Serrinha (Serra de Sio Lufs do f:m;ummm‘;ﬂ Amdelge:do Gl e . Afrine gom o mais eﬂuente;a no controle dos problemas de emsan.;Se elas
Purund), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua Inicio da quebra Apés 5.600 anos, o mar desceu até alcangar o nivel atual, formando a parte mals nova das planicles costelras paranaenses. As planicles se formaram de Enram. destruidas dura uteda ocupagao, donde for possivel elas
formacaio teve inicic no Siluriane, terminando no Periode Cretécao. No inicio de sua formagio as posicBes — do Gondwana oeste para leste, pela formagéio de sucessivas praias, configurando uma planicie arenosa com corddes litorineos. As baias foram diminuindo GVerim sel’ reconstrukis ou’ permdir que 3 natureza as

. o . . : B Injecéio de magmas progressivamente de tamanho e profundidade até desaparecer ou alcangar sua configuracdio atual. reconstrua, deixando uma fabxa sem ocupagao.
dos continentes eram mutto diferentes da atual, 2 América do Sul ligavase a Africa, formando o . g - r_ (s problemas costeiros, uma vez iniciados, tendem a se agravare
Soé tardiamente os morros de Caioba e Guaratuba ficaram unidos as planicies. S bt s “gke
megacontinente Gondwana. Na época ainda nac existia o Oceano Atlantico. - - sua solugio se torna cada vez mais dificil e cara. Prevenir ou

A evolucio da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milh&es de anos, se fez emn grandes ' i S Escarpa de falha iy e i | tentarrecompor amorfologia original € a melhor alternativa.
ciclos geolbgicos, acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um antige oceano que | ; e saeena o it T ' | "'_' S 1}4?&_ u }émﬁ o 4 o s
circundava o superceontinente Gondwana. Essas mudangas muito lentas, comparadas com a escala de Equadar —_— B e e =
tempo de eventos humanos, possibilitaram a formacgio de rochas de diversas ongens mannha, lacustre, | ,
fluvial, glacial, que formam a seqiiéncia sedimentar paleczdica da Bacia do Parani. | T - d t d I = t I

Durante o Jurdssico, esta exiensa bacia transformou-se num imense deserto (o deserto Botucatu) '- - \’ | I pos e COS as 0 I 0 ra pa ra n ae n S e

. : : : : : : ¢rosta continental
com mais de |,5 milhdes de km2, que cobriu parte do que € heje o sul do Brasil, Paraguai, Uruguai e _ o _ _ | _ _ _
Argentina. Fim do Perfodo Gretéceo, hi 85 milhdes deancs. Em Guaratuba e Matinhos ocomem costas desde estéveis a instéveis. As oceinicas como as de Brejatuba e Matinhos s3o mais
2 o : _ No Itoral paranaense podem ser reconhecidos diversos ambientes geoldgicos, dentre os quais se destacam os estudnos ou bafas, os deltas de maré, as planicies de maré e as praias € dunas estaveis, uma faixa sem ocupacao de 20 a 40 m de largura pode ser-suficiente para evitar problemas de eros3o. [a nas pralas

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a separagao dos B costeiras, localizadas proximas a desembocadura da baia de Guaratuba, tais com a de Caieiras e Prainha, estdo sujertas a rdpidos e
atuais continentes sul americano e africano, & a formagdo do Oceano Atlantico Sul. Esta separagdo - - -4 plataforma continental  dorsal meso-atiantica A costa paranaense, pelas suas caracterfsticas fisiogrdficas e dindmicas, & classificada em tréstipos principais: in'tensn:_:. processos de sedimentagao (acdimulo de areia) e erosao (retirada de areia) e faixas maiores podem ser necessérias
promoveu a liberagdo de magma, formando extensos derrames de lavas basélticas sobre as unidades ] estuarinas, de mar aberto e de desembocadura. para evitar problemas.

sedimentares paleozbicas. Estes derrames atingiram até |1.500m de espessura e cobriram mais de
1,200,000 km2, A alteracdc destas lavas resulta na famosa “terra roxa®, solo de alta fertilidade agricola. Equador
Sobre estas rochas, no Noroeste do Estado, ocormem os chamados arenitos Caiua, também formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a erosdo e pobres do

Costas de desembocaduras
também tém praias e dunas frontais,

Costas estuannas sio aquelas do Costas de mar aberto se
imtenior das baias, e caractenzadas por caracterizam por apresentar pralas

Esquema svolutive da fragmentagsio da Terra de Gondwana & a origem do Ocsano Afiintico

ponto de vista agricola. aTem 28 planicles de maré, com areia e lama, de arela e dunas frontals. porém possuem dindmica mais complexa que
As (Himas unidades geolégicas a se formarem no Parand sio os sedimentos da Era Cenozébica. Os cobertas por vegetacdo de mangue e as ge mar a?er'tu. As Cﬂ;"lt&ﬁ de maré e jls

: e i . . e marismas. ondas conferem a e costas grande

exemplos mais expressivos s30 os originados em clima semi-arido, que recobrem boa parte dos municipios Hoje mebit e aonrrendo mudhnens de s de

de Cunitiba e Tijucas do 5ul; os depédsitos sedimentares orniginados do intemperismo das rochas cristalinas
da Serra do Mar que ocorrem na descida para o litoral; o8 depésitos marinhos de arela da orla

costa de centenas de metros em poucos anos.

costelra, assunto deste palnel e, por fim, os indmeros aluvies recentes dos rics que cortam o ¢
territorio paranaense. g
Planicies de mare - Manguemiz Bag de Guaratuba
Os morros da baixada litordnea induindo os de Matinhos e B B
Guaratuba sdo constitufdos por gnaisses € migmatitos de E Sta b I I I d a d e d a c 0 S ta
idades précambrianas, inferiores 2 550 milhdes de anos. e
Estas rochas estdo cortadas por digues de diabasio com = s S ”-l--nnnnn
: - e i A estabilidade da costa depende principalmente da dindmica
OTempn gED|égIED plde: el & il el oo GhRados duiante - d natural das desembocaduras dos estuanios e das feicbes a elas "‘l “ = R s e

Se colocarmos todo o tempo de vida da Temra, os 4,6 bilhGes de anos em apenas | ane - 265 dias - 0 homem teriz aparecido abertura do Oceano Atlantico Sul.

quase na festa de passagem de ane, as 20h |4min do dia 3| de dezembro, ou seja, tera vivido apenas as Glimas trés horas ¢
quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, 0s Dinossauros viverammais de 100 milhdes de anos, equivalente hd otto dias

e -4UPRPENIN  assodiadas, principalmente os deltas dg mare vazante. Deste rnod_cr
) P2 rrUEl @ costa paranaense pode ser classificada em costas estdveis,
_&;' moderadamente instiveis e instiveis. A imagem de satélite ao lado
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A planicie costeira sobre a qual foram construidas as adades de Matinhos e Guaratuba se formou nos ditimos 34 segundos do E . ;T%%RTLSFS I{’)g hﬁg?gﬁgﬂg T
ano, oU seja, comegou a se formnar as 23 horas, 59 minutos e 26 segundos do dia 3| de dezembro. Ei !
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. Epoca de formacao dos sedimentos arenosos que constituem a Planicie Costeira
. Epoca de formacao do dique de diabasio da Gruta das Encantadas

. Epoca de formac3o dos migmatitos que formam os morros da Ilha do Mel

A estrutura geologica do Parana e reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regiao litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos.
Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da
Serra do Mar, afloram rochas igheas e metamorficas de idades entre o Arqueano e inicio
do Paleozoico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas declividades
da paisagem. Esta parte do Estado é denominadade ESCUDO PARANAENSE.

A oeste, o Escudo e recoberto por uma espessa seqiéncia de rochas sedimentares e
vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqliéncia comeca na Escarpa da
Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no Siluriano,
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicoes dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se & Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na épocaainda nao existia o Oceano Atlantico.

Aevolucdoda BACIA DO PARANA, que durou maisde 350 milhdesde anos, se fezem
grandes ciclos geologicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudangas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
seqienciasedimentar paleozoicadaBaciadoParana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com maisde 1,5 milhdoesde kmz, que cobriu parte doque e hoje o suldo
Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacac promoveu a liberacao de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozoicas. Estes derrames
atingiram ateé 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.2z00.000 kmz. A alteracao destas
lavas resulta na famosa "terra roxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, tambem formados em
ambiente desertico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a
erosao e pobresdo pontode vista agricola.

As ultimas unidades geologicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da Era
Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que
recobrem boa parte dos municipiosde Curitiba e Tijucasdo Sul; os depositossedimentares
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na
descida para o litoral; os depositos marinhos de areia da orla costeira, assunto deste
painel e, por fim, os inumeros aluvides recentes dos rios que cortam o territorio
paranaense.

O Tempo geologico

Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4.6 bilhdes de anos em apenas 1 ano - 365 dias - o
homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 2zo0h1igmin do dia31de dezembro, ouseja,
teria vivido apenas as Oltmas trés horas e quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, os
Dinossauros viveram mais de 100 milhdes de anos, equivalente ha orto dias e meio.

A llha do Mel, como a conhecemos hoje, se formounos alimos 34 segundos do ano, ou seja, comecou a

se formar as 23 horas, 59 minutos e 26 segundos do dia31 de dezembro. E
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guandoiniciou a separagao continentalentre a Africa e a Ameéricado Sul.

tempo geoldgico.
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Perfil e sistema tectonico esquematico da Terra, mostrando limites de
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Equador Equador
Ao final da Era Paleozoica, ha 250 milhdes de anos, as massas 0 Pangea comegou ase fragmentar no Periodo Triassico, originando um
continentais se juntaram formando um unico grande continente continente ao norte, Laurasia, e outro ao sul, Gondwwana, que agregava
chamado de Pangea. oquehoje sdo a América do Sul, Africa, Antartida, Australiae india.
América do Sul : Africa
Equador

Perivdo (retiaceo, ha 140 milhdes de anos. Inicio da quebra do
Goncwana e separacdo continental Ameérica do Sul e Aftica com o
surgimento do Oceano Alldntico Sul.

Inicio da quebra
do Gondwana

Escarpa de falha
da Serra do Mar

Equador |

aosta oceanica aosta continental

Fm do Periodoe (retaceo, ha 65 milhoes de anos.

plataforma continental dorsal meso-atlantica

-

América do Sul Africa

Equ ador

Foila: Do Hva vecdo 3 Tiarvva, oececs,

Esquema evolutivo da fragmentacdo da Terra de Gondwana e a origem do Oceano Atldntico

Hoje

Dique de diabasio

5 'L % 1 Os morrosda baixada litoranea incluindo os
4 ' da llha do Mel sdo constituidos por gnaisses
e migmatitos de idades précambrianas,
inferiores a 550 milhdes de anos. Estas
rochas estao cortadas por digues de
diabasio comidades de 130 milhdes de anos,
originados durante a abertura do Oceano
AtlanticoSul.

A Gruta das Encantadas se formou devido a
erosao diferencial entre o migmatito e o
diabasio. Como o diabasic € menos
resistente a erosao que o migmatito, o mar
o escavou mais facilmente, originando a
gruta.

S e Migmatito

: _
gt ) : - = 1 l.‘ " "
i‘-" . . _

Gruta das Encantadas

O Oceano Atlantico nasceu aproximadamente ha 150 milhdesde anos, Periodo Cretaceo,

O movimento das Placas Tectonicas, conhecido como “Deriva Continental”, faz com que
0s continentes e os oceanos sejam diferentes e variem de posicionamento ao longo do

O Nascimento do Oceano Atlantico

Lahoert oo Filsrinh P CER U - LBCOET 7 LIPME

Falésia na Ponta Oeste da llha do Mel. MNa parte inferior os sedimentos estiao
enriqueddos em matéria orgdnica, foomando um horizonte conheddo como
picarra. A por¢do superior da falésia & formada por areias brancas com ldminas
esairas devido a concentra¢do de mineraispesados {lmenitae magnetita).

No primeiro Periodo, ha 120.000 anos, o nivel do mar estava a 8 metros A seguir o mar desceu até alcancar um nivel de aproximadamente 120 metros
acimado atual, a planide costeira praticamente ndo existiae alinha de inferior ao atual, ha 18.000 anos, maximo do Gltimo periodo gladal, formando
costa estava localizada quase no sope da Serra do Mar. Neste periodo, extensas planides costeiras, sulcadas por rios.

a llha do Mel estava reduzida a um pequeno arquipélago formado Nesta época a llha do Mel nao existia e a linha de costa paranaense localizava-se a
pelos atuais morros dallha. mais de 100 km aleste da costa atual.

Reqgido costeira paranaense ha 120000 anos Reqgido costeira paranaense ha 18 .000 anos

Apos 5.600 anos, 0 mar desceu ate alcancar o nivel atual, formando a parte mais
nova das planicies costeiras paranaenses. A planide da llha do Mel formou-se de
oeste para leste, pela formacao de sucessivas praias, configurando uma planicie
arenosa com cordoes litoraneos.

O

Morros

Delta de mare enchente

Fatn: Gl F Askaz 5 banlsl Ounkr Radalel

Manide da Tha do Mel 1°estago

Manide da tha do Mel 2° estagio

Manide <a tha do Mel 3°estagio

Manide da Tha do Mel 4% estagio

Manide da Tha do Mel ultimo estagio
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0s tons mais <laros é a parte que foi erodida.
0s tons mais esqiros e o que restou.

eyt

Evolugdo paleo - geografica da tha do Mel.

S0 tardiamente formou-se a larga planicie arenosa
unindo as parte norte e sul da llha do Mel que foi
pardalmente erodida pelas ondas e correntes de mare
ate formar o estreito istmo atual, e que quase
desapareceuno final dos anosgo.

i Unidade de conservacao da llha do Mel

- |

Como e quando se formaram a planicie costeira e a llha do Mel

As planides costeiras paranaenses, incluindo as dallha do Mel, sao formadas por sedimentos arenosos de origem marinha costeira com idades inferiores a 120.000 anos. Sua
formacao e devido as grandes variacoes do nivel do mar ocorridas no Periodo Quaternario, ultimos 1,8 milhao de anos, conseqliénda dos periodos glaciais (idades do gelo) e
interglaciais {periodos quentes).
Durante os periodos gladais, a agua que evaporava dos oceanos, precipitava na forma de neve e ficava retida na forma de gelo sobre os continentes, causando o rebaixamento
do nivel do mar. Durante os periodos intergladais as geleiras derretiam e a agua voltava aos oceanos elevando seu nivel. Atualmente vivemos num periodo interglacial com um
dos niveis do mar mais altos de todo o periodo Quaternario.
A planicie costeira paranaense formou-se principalmente durante os dois ultimos periodos interglaciais cujos maximos foram, respectivamente, ha 120.000 anos e 5.600 anos.

Apos o pico do ultimo periodo glacial as geleiras derreteram e o mar
subiu rapidamente ate alcancar um nivel de 3m superior ao atual, ha
5.600 anos. Neste periodo a linha de costa se localizava entre 2 e 5 km
mais para o interior emrelacao a costa atual.

A llha do Mel novamente foi reduzida a um arquipelago rodhoso. Havia
apenas uma estreita faixa de areia ligando os morros Bento Alves e do
Meio, e dois pequenos terracos arenosos existiam na regido das
Encantadas.

llha do Mel

DOceano Atlantico

Regido costeira paranaense hoje.

Por estar localizada na desembocadura da Baia de

Paranagua, a llha do Mel possui costas muito moveis,
sujeitas a rapidos e intensos processos de
sedimentacao (acamulo de areia) e erosao (retirada
de areia). Estes processos podem ser alterados pelas
atividades humanas, como a oupacao junto a costa,
destruicao das dunas frontais, construcao de obras de
controle da erosao ou dragagem de canais de
navegacao. Nos anos go, uma extensa planicie
arenosa se formourapidamente proxima ao Morro do
Farol das Conchas, provavelmente com a contribuicao
das areias dragadas do canal de acesso ao Porto de
Paranagua. Esta planige, que continua a crescer,
originou mudancas na orientacao das ondas junto a
costa, e consequentemente provocou intenso
processo erosivo naregiao do istmo, bem como entre
este e a Fortaleza.
Ocupar areas costeiras tem riscos. Se estas areas
costeiras sao moveis como as da llha de Mel, os riscos
aumentam. Deixar areas sem ocupacac na orla
costeira e, sobretudo, preservar as dunas frontais
minimizam os problemas decorrentes da erosao
costeira.

Processo erosive entre ¢ istmo e a Fortaleza.

No litoral paranaense podemser reconhecidos diversos ambientes geologicos, dentre os quais se destacamos
estuarios ou baias, os deltas de maré, as planicies de maré e as praias e dunas costeiras.
A costa paranaense, pelas suas caracteristicas fisiograficas e dinamicas, é classificada em trés tipos principais:

estuarinas, de mar aberto ede desembocadura.

Costas estuarinas sao

aquelas do interior das baias, e
caracterizadas por planicies de p——
mare, com areia e lama, cobertas =
por vegetacao de mangue e
marismas
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A estabilidade da costa depende principalmente da

r-\!,a. | dinamica natural das desembocaduras dos estuarios e

P Y das feicoes a elas associadas, principalmente os deltas

RETEOECIEN  de mareé vazante. Deste modo a costa paranaense pode

ser classificada em costas estaveis, moderadamente

instaveis e instaveis. A imagem de satélite ao lado

mostra a posicao das costas de acordo com sua
estabilidade.

Costas estaveis

¢ Costas moderadamente instaveis
Estuario de

Guaratuba

} Costas instaveis

Estuarios <e Paranagua e Guaratuba

Costas de mar aberto se

caracterizam por apresentar
praias de areia e dunas frontais
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] ' Delta de maré vazante
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Desembocadura do estuario de Paranagua onde se
observam bancos e zonas de arrebentacao de ondas
correspondentes aos deltas de maré vazante
associados as desembocaduras.

Costas de desembocaduras

tambem tem praias e dunas frontais,
porem possuem dinamica mais
complexa que as de mar aberto. As
correntes de mare e as ondas conferem
a estas costas grande mobilidade,
ocorrendo mudancas da linha de costa
de centenasde metrosempoucosanos

Realizacao:
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Holoceno Hoje Aparecimento dohomem
Glaciacao no Hemisféerio Sedimentos
Quatemario 11 mil anas | Norte
Pleist oceno 18
Cenozéico Plioceno 5,3
Mioceno 23
Terciario Oligoceno |4, Proliferacdo dos primatas
0 Eoceno £3
.E Paleoceno 65 Primeiros cava os
o — _
[ Cretaceo E:-:hrgau duaflihmsaaurm Bacia Bauru
E 147 antas com flores Rk cahmonaas
T Mesozdico | jrassico Primeiros passaros e e
- il mamiferos =
© T TR E
Ll Tridssico 548 Primeiros Dinossawros E
Permiano Hlncso dos trilobits Aran - -
b i " Epoca de formagdo destas
Paleozdico SEHHOHIETO Grandes arvores primitivas esras -:;_Ill.au::i As
Devoniano 417 Primeiros anfibi os
Siluriano i Primeiras pl antasterrestres
Ordoviciano 495 Primeiros peixes
Gis Primeiras conchas / THlobitas
Cambriano 545 s e
o Primeiros organismos
Proterozoico 2500 multi celulares
Precambriano Arqueano Primeiros organismos
q 4000 uniicelulares
Hadeano e Inicio daTerra

A formacao geologica do Parana € reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regido litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de frées bilhdes de anos.
Tanto noliforal quanto em todo © Primeiro Planalto Paranaense, incluindo aregido da Sarra do
Mar, afloram rochas igneas e metamdficas de idades entre o Argueano e inicio do
Paleczoico. Sao rochas resistentes e responsdaveis pelo forte relevo e dlfas declividades da
paisagem. Estaparte do Estado & denominada de ESCUDO PARANAENSE.

A ceste, o Escudo e recoberto por uma espessa seguéncia de rochas sedimentares e
vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seaiiéncia comecand Escarpa Devoniana
(Serra de Sdo Luis do Purund), chegando a divisa ceste do Estado, compreendendo o
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formagdo teve inicio no Silunano, tferminando
no Periodo Crefaceo. No inicio de sua formacdo as posicoes dos continentes eram muito
diferentes da afud, a América do Sul ligavarse & Aflica, forando o megacontinente
Gondwana. Na epocadindandoexstia o Oceano Afldntico.

A evolucdo da BACIA DO PARANA, gue durou mais de 300 milhdes de anos, se fez em
grandes ciclos gedogicos, com consequentes avangos e recuos da linha de costa de um
anfigo oceano gue circundava o megacontinenfe Gondwand. Essas mudancas muifo
lentas, comparadas com a escald de tfempo de eventos humanos, possibilifcram o
formacdo de rochas de diversas origens - marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
Sequencia Sedimentar Paleczdica da Bacia do Parana.

Durainte o Jurdissico, esta extensa bacia ransformou-se num imenso deserto (o deserto
Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de km2, que cobriu parte do que € hgje o sul do Brasil,
Paraguaii, Unuguai e Argentina.

No Crefdceo tem inicio a grande uptura do megacontinente Gondwana com a
separacao do que sao hoje a Américado Sule a Africa, e formagdo do Oceano Atlantico
Sul. Esta separacaoc promoveu a liberacao de magma, fomando exdensos derrames de
lavas basditicas solbre as unidades sedimentares paleoczoicas. Estes derrames atingiram ate
1.500m de espessura e cobriram maisde 1.200.000 km2. A dlteragao destas lavas resulfana
famosa "ferra roxd’, sclo de dita fatilidade agricda. Sobre estas rochas, no Noroeste do
Estado, ocorem os chamacdos arenifos Caiud da Bacia Bauru, tamibbem formados em
cmbiente deserfico ao findl do Cretdceo. Estas rochas formam sclos muito suscetiveis o
erosdo e pobres do ponto de vista agricola.

As ulimas unidades geologicas a se famarem no Parand sdo os sedimentos do
Periodo Quarterncario. Os exemplos mais expressivos sao os ariginados em clima semi-ariclo
gue recobrem boa pate dos municipios de Curifibba e Tjucas do Sul; os depdsitos
secimentares formados paelo infemperismo das rochas cristalinas da Sera do Mar que
ocorem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim,
osinumeros duvidesrecentes dosrios gue corfam o terriforio paranaense.

O que voce esta vendo?

1 genericamente desighadas de

~—__ Carbonifera, hd 300 milhdes de anos.

Fota il F Pickorz

A rochga, na qual estao Impressas estas
estrias, € um arenito formado pela
compdctacdao e endurecimento de
camadds sucessivas de dreid.

1. Fase Glacial
Avanco das geleiras

Gelel
Stk Arenitos do

’/érupn fararé
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A formacdo destes arenitos remonta ha 300
milhoes de anos, no Periodo Carbonifero,
quando a América do Sul ainda estava
ligada & Africa, a Antdrtida, & Oceania e &
India, formando um grande continente
chamado de Gondwana.
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Sentido do
deslocamento
do gelo

Naquela época, esta regido estava mais
proxima ao Polo Sul e a temperatura meédia
ha Terra era muito baixa, periodo que
> corresponde a uma das grandes eras
glacidis do passado terrestre, denominada
glaciagcdao gondwdnica permo-carbonifera.

As rochas formadas durante este evento
glacial sdo agrupadas no Grupo ltararé, da
Bacia do Parand, como os arenitos de Vila
Velha e da Gruta do Monge na Lapa.

Fragmentos de rocha que
com o movimento da geleira
causam as “estrias glaciais”
ho pavimento rochoso

Rochas do Grupo Itararé 2

[ damictitos, efc) 2. Fase Interglacial - Recuo das geleiras

(Ficam os materiais que ela fransporava)

O dfloramento que esta limpo, atrds das estrias,
corresponde aos chamados "diamictitos”, sedimentos
(hoje rocha consolidada) deixados pela acdo das
geleiras. Nofe......

Desenhos: Earth’ s Dynamic System. Prenfice Hal, Inc 1995

Estes sulcos e cristas, impressos nhesta rochad
que vocé estd observando ao seu lado,
| ‘estrias
- glaciais", foram formadas pelo movimento de
- enormes massas de gelo chamadas de
~ . geleiras (como hoje existem na Antartida) que
e ~ . aqui existiram durante a glaciagcdo Permo-

Epoca de formacio destas
esirias gladas
Haciacio Permo-Carbonifera

. Estrias Glaciais de Witmarsum

Na sequéncia dos globos ao lado, o lugar correspondente
ao Periodo Carbonifero mostra quando se formaram estas
estrias. Observe que este lugar estava proximo ao Pélo Sul, o
que explica o porqué dos glaciais. Veja tambéem a proje¢cdo
do nosso planeta para daqui a 50 milhoes de anos,
mostrando que os movimentos das placas tectonicas
continuam dativos, deslocando os continentes. Nada esta
parado, para se ter idéia o Brasil aumenta sua distGncia da
Africa cercade quatro centimetros porano.
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Se colocarmos todo o tempo de vida da Terrq, os 4,6 bilhoes de anos

em dpendads 1 ano - 365 dias - © homem teria apdarecido quase nd

festa de passagem de ano, as 20h14min do dia 31 de dezembro, ou

seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis

minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100

milhoes de anos, equivalente hd oito dias e meio.
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Carbonifero Superior/ Permiano - 306 M.a

Fpoca de formacto deste afloramento de estrics glaciols, Esto
regico estava muito proxma ao Palo Sul, sendo recoternta por
enonmes moesce de galo (como hole acare ng Antdrtida), cujo
rmcsvirmento fonmol estos estrias,

Inicio do Jurdssico 195 M.

Apogell dos Dincesaurce, Nesta época exisfio um gande
cceano - Tathye - gue separava o8 confinentes do norfe
(Laurdsia) do mega-confinente do Sul Gondwana, onde hoje se
encontram aAménica do Sul, Afica, Austrdlia, Indio e Antértida,

Cretdceo superior 94M.q

Imicio da gronde ruptura do Gondwana, com d separacas do
que hoe sto o Améica do Sul & o Afica & a fomacho do
OceanoAtldntica Sul,

Hoje

Estarmcs entrando numa novd fose de colisdes continentais gus
resUltard, dogul a 280 milhdes de ancs, num novo super
Continente. A fempaeratura globa estd aumentondo porgus
estamos nos afostando da Gtima glaciogdo, conhecida como
o "ldode do Geld' cujo googeu fol o 10 mil ancs afrds, =
tambem devido o aumento de emonagdses Qoecscs gue ©
Homem estalancando pora na atmiosfena,
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Localizacao dos principais sitios

Atualmente, no Estado do Parana, sao conhecidos cercade 70 abrigos, lapas
e/ ou cavernas com pinturas rupestres. A maioria se localiza no Segundo
Planalto Paranaense, junto aos vales dos rios lapo, Tibagi, Cinzas, Jaguaricatu e
Iltarare, e na escarpa de Sao Luiz do Puruna, bem como aparecem em menor
quantidade no Primeiro Planalto, no alto rio Ribeira,e no Terceiro,em areas de
rochas basicasda Formacao Lavas da Serra Geral.

Esses sitios arqueologicos téem como rocha suporte os arenitos e
conglomerados da Formacao Furnas, os arenitos e diamictitos do Grupo
Itararé, granitos e rochas basicas. A maioria das pinturas rupestres paranaenses
aparece junto a afloramentos do arenito Furnas, como sao os abrigos
existentes nocanyondo Guartela.

No Parana, as pinturas rupestres sao representacoes simbolicas de povos que
viveram entre 10.000 e 300 anos atras. As pinturas vém sendo feitas desde os
primeiros povos que ocuparam o territorio paranaense, e existem outras, com
muitos sinais geometricos associados, que parecem estar associadas a grupos
ceramistas, ancestrais de indigenas Jé. Alguns locais com pinturas eram areas
sagradas de sepultamentos humanos.

A arte rupestre, alem da funcao estetica, servia tambem para reafirmar a
identidade cultural e delimitarterritorios. Afinal, a arte rupestre € uma formade
comunicacao através de convencdes, que consegue relacionar as pessoas através
do tempo. Asrepresentacoes rupestres refletem osimbolismo, os mitos e os ritos
dassociedades humanas que as produziram. Entretanto, ossignificados reais das
figuras, produzidas em outros periodos, acabam perdendo-se notempo.

Foeto! on teenle Llces rd o
Fato: Claudla Parellada

Na base do Salto Sdo Jorge, em Ponta Grossa, sdo visiveis poucas figuras de animais, em parede de abrigo
arenitico. Nesse local fizeram-se inumeras fogueiras, ao longo do tempo, que danificaram as pinturas. A
direita, figuras de animais em abrigo arenitico situado em Jaguariaiva.

Tipos de representacoes

Fatad Cliudla Pamelkda
Fatas Antanls Llecarda
Fatoer An tonls Llecarda
Fota: Antonle Lloards

As representacdes podem ser figurativas ou

Pintura rupestre de cervideo, teto da Lapa Floriano, Parque Figuras rupestres encontradas na Lapa Ponciano, dentro do Parque Estadual do Guartela, realizadas em geométricas abstratas (sinais), e as trés grandes

Estadual do Guartela pigmento vermelho, composto por oxidos de ferro, que cocorrem junto ao arenito.Sao figuras de animais, £ : 4 toarSo o " "
seres fantasticos e sinais geométricos pintados junto as paredes e teto deste abrigo arenitico, e que estdo C? EgOFIQS EREE [HEE SETIRA SO S S et _e rgpes A5
relativamente protegidos dasintem péries. sao as figuras humanas, as de animais e 0s

sinals. Os slnals sao representacoes
geometricas, nao importando o significado.
Existem sinais elementares, como os pontos,
tracos, barras, e os sinais elaborados, feitos a
partir da reuniao de um conjunto de sinais
simples. Os sinais elaborados se repetem, e
podem ajudar a definir culturas e territorios,
alem da cronologia. Os motivos sao
representacoes unicas, emblematicas, que nao
se repetem, e assim podem definir um sitio

arqueologico.
Os territérios so conseguem ser Nas margens do canyon Chapadinha, em Pirai do Sul, existem varios abrigos areniticos com pinturas,

inclusive com figuras de animais e seres fantasticos, como mostram as imagens acima. Para interpretaressas
figurasseria necessario conhecer, com detalhes, os mitose osritos dos povosque as produziram.

Caracteristicas gerais

Na arte rupestre manifestam-se duas relacoes fundamentais entre
os grupos humanos: a de um individuo {(um intérprete do tempo e da
cultura a que pertenceu) para os outros membros da sociedade, e a de
criar a propria vida, atraves de representacoes relacionadas ao sexo
(imagens humanas e de animais) e ao cerebro (concepgao espacial
simbolicae abstracao pura).Essessistemas de representacao permitem
estabelecer dentro das sociedades humanas uma relacdao de
significados.

No centro-leste do Parana, em Ponta Grossa, Tibagi e Pirai do Sul,
como €& o caso do Guartela, as pinturas geralmente tém cores
vermelhas e marrons, sendo raras as pretas. Predominam as figuras de
animais, principalmente cervideos, em perfil, e passaros, tanto em
perfil como de frente, ocorrendo com menor frequéncia lagartos,
cobras, batraquios e peixes. As figuras humanas aparecem em menor
qu_antldade_' associadas muitas Veze_s a _amm_als'_ e sinais geometricos. Vista geral do canyon Guartela, com o rio lapé ao fundo e a  Vistadagargantadorio lapé, a partir da Lapa Ponciano, queno teto
Existem varias representacdes de animais enfileirados, sobrepostos ou  Lapa Ponciano, com pinturas rupestres, inserida junto ao  apresentamuitaspinturasem vermelho.

Foto! Anton ke Llecards

Fota &n tanmla Llecarda

verdadeiramente definidos atraves da
comparacao de dados recuperados entre as
pinturas rupestres, os contextos arqueologicos,
as tecnologias de producao de artefatos liticos
e/ouceramica,acronologiae a estratigratia.

Realizacao:

Faontan! Antoen ke L logardds
Fata: Anton ke Lleards

Preservacao

roo p 3 £y s - p paredao arenitico. A queda de bloco que originou o abrigo é _ _ IO e 0 ) "-‘
pro><|mos_a~grades, a_lem de cena de!pe_sca. Em varios 5|t|os_ve rifica-se @  nterior a confeccdo das pinturas, Por vandalismo e desconhecimento da GOVERNO DO ,
superposicao de pinturas geomet_rlcas abstratas, mais recentes, : B | | | | importancia da arte rupestre como fonte historica, PARANA E RA S DO PARANA
geralmente em vermelho e caracterizadas por sucessées de pontos e T SRR g W4 " umagrande parte das pinturas ja foi danificada, seja INDUSTRIA, DO COMERCIO

E ASSUNTOS DO MERCOSUL

grades,algumasvezes associadas a figuras geometricasemblematicas.

No nordeste paranaense, principalmente nos municipios de Senges
e Jaguariaiva, existem muitos abrigos com pinturas, em vermelho e
marrom, onde a maioria das representacoes sao geometricas.
Predominam os circulos, raiados ou nao, tracos, pontose ocorrem com
menor frequéncia motivos geometricos elaborados; a cor das pinturas

através de riscos, gravacao de nomes, ou mesmo
fraturas causadas por picaretas.

Nao permita que parte do passado paranaense
seja apagado da memoria, ajude a preservar o
patrimonio arqueologico! As pinturas devem ser
apenas observadas atraves do olhar ou do registro

MUSEU PARANAENSE

Elaboracao
Clau dia Parellada

Cultura - #neneusra

alterna-se entre o vermelho e o marrom. As pinturas localizam-se nas fotografico. Evite toca-las, afinal, a beleza e a PARANA e B

paredes e tetos dos abrigos, situados preferencialmente no topo das relevdncia das pinturas rupestres estdo no fato de TURISMO

escarpasareniticase nas proximidades da borda dessas escarpas. | serem testemunhas de um tempo que ja se foi, mas Seoretatia:de BStd o
Abrigo Mirante |, um dos sitios protegidos no Parque Estadual 5 ieoh de Bint t de da L E ’ . do Turismo Antonio Liccardo
do Guarteld, com o teto caracterizando um remanescente de DLI:ZEETLJC:;ES&;ES;epp:r;n'hic?:el::ép:i:ir:tsa?:l?sgn:;'e"Efigljrasasz anc;;.lz?:e gue o homem, POI m uito tem PO, soube conservar Gil F. Piekarz
nivel de conglomerado, rocha composta por seixos AT S

para aeternidade.

arredondadoscimentados com silica.
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Jaguariaiva-Senges

Canyon e Cachoeira Corisco

As Rochas da regiao

Mapa Geologico do Parana

Pore: A moeen b L b roe

Diques e falhas preenchid as
Voré esta agui

Formacdo Serra Geral - Diabasio e
tnicrodioritos

Grupo ltararé - arenitos, folhelhos,
siltitos e diamictitos

Formacgao Ponta Grossa - Folhelhos e
siltitos

Formacao Furnas-Arenitos e
conglomerados

Mapageologico daregidode SengésJaguariaiva, comindicagido das principais formacdes litologicas. Percebe-se que o comportamento dos canyons esta condicionado as estruturas

EON ER A BERIDDO: || EDoca iR | o cteristicas: ||Geclogiado Rarana S s S R s e e
fiofeees i E?; fﬁ'gg:?'e'?;u”g?‘rﬁgﬂ Sedimentos
Ari 3 MNorte
e A 118'“" - As rochas da regiao de Jaguariaiva-Senges fazem parte da Bacia do Parana e se apresentam em trés unidades distintas, conforme sua posicao Na regiao de Sengés, a cachoeira do Corisco e o canyon sdo, possivelmente, uma das melhores vistas da borda da Bacia do Parana. Os imensos
Cenozdico Plioceno |53 estratigrafica: Grupo Parana, Grupo Itarare e Formacao Serra Geral. pacotes de arenito da Formacao Furnas, porcao inferiore mais antiga da bacia estao em contato com o “assoalho”, as rochas metamorficas do Escudo
Mioceno | O Grupo Parana, de idade devoniana ou siluriana para alguns pesquisadores, € o que ocorre em maior abundancia nesta regiao, com os Paranaense. O contato geologico entre estas rochas metamorficas pré-cambrianas e os sedimentos devonianos marinhos da Formacao Furnas e
EECEI 0 E!f::;”“ 34 bithle bt ot conglomerados e arenitos eshranquicados da Formacao Furnas, de origem marinha costeira, em pacotes imensos formando as paredes das escarpas e visivel no proprio Salto Corisco. A acdo das aguas em zonas de fraqueza do arenito, fraturas e falhas, além de diques de diabasio que se alteram mais
S T Z: — canyons daregiao e os fﬂ!helhns e siltitos da Formacao Ponta Grnzsfa, originados em ambiente marinho de plataforma e ricos em fosseis. Essas rochas rapidamente, foi o principal agente responsavel na definicao da paisagem atual.
‘9 TR e g e s indicam que houve nesta épocaumaentradado marsobre estaregiao.
= esvsbion | reaae i ZT:Z:D:;T;E sedimentares Sobrepondo-se a essas litologias, esta o Grupo Itararé de idade permo-carbonifera, com rochas de origem glacial, representado na regiao por
= i mamiferos E arenitos avermelhados ediamictitos. C - I o b . d- h o
w Tridssico s Primeircs Dinossauros po [ Todas essas sequeéencias sao cortadas eventualmente por diques de diabasio e microdioritos da Formacao Serra Geral, de idade mesozoica e que se Sa tO S ra In 0
Permiano 290 Fitine Srsiids > B originaram de magmatismo associado a separacao da América do Sul da Africa. Nesta regiac também sao comuns soleiras de diabasio, que sao g
paleozdico | —ronitero 37 $$ém55ﬁsnrthiva % estruturas concordantes com as rochas sedimentares, ou seja, quando o magma penetrou entre os estratos sedimentares. ;
gﬁ::';im ::; :n“::jfj';ﬂm E No l.‘nunicipiﬂ der Sengés,. o S?Itu Suhradinhu, ou também :
G i 5 e conhecido como Veéu da Noiva, € um verdadeiro monumento
Cambriano 545 D e A Bacia do Pa ra né geologico desta regiao. A cachoeira se forma no degrau
Proterozdico 2500 e S T T e - constituido por arenitos da Formacao Furnas (Bacia do Parana)em
e Caibelaino GRAhEanG 4000 i i contato com um granito, rocha ignea que se intrudiu por possiveis
Hadeano - Inicio da Terra A Bacia do Parana € uma enorme depressao alongada que foi preenchida por sedimentos que zonas de fraqueza e quartzitos na parte de baixo (Escudo

Paranaense).

O Salto Sobradinho apresenta, portanto, uma rara situacao de
pils .—- rochas igneas (granito), sedimentares (arenito) e metamorficas
A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste para Sul estava ligada a Africa, formando o megacontinente Gondwana. A evolucio da bacia foi -4 Parana (quartzito) num mesmo afloramento, exemplificando um dos mais

podem apresentar até 6km de espessura. Esta estrutura com uma area aproximada de 1.400.000km" e
representada na geografia do territorio paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos.
No inicio de sua formacao, a posicao dos continentes era muito diferente da atual, pois a Ameéricado

' : it
¢ Badado B

oeste. Na regiao litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de anos.
Tanto no litoral quantoem todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da

relativamente calma e longa, o que possibilitou a deposicao de sedimentos em ambientes variados, importantes ciclos de transformacao da natureza, o Ciclo das

como marinho, deltaico, lacustre, fluvial, glacial e desértico. B i vttt o et s Rochas.

Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamaorficas de idades entre o Arqueano e inicio : ‘ : ;
Quando os continentes se separaram a maior parte da Bacia foi recoberta por derrames de lava

do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas declividades

Formagdo Serra Geral

da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO PARANAENSE basaltica e assim a sua borda, com os desgastes ocorridos desde entao, expoe a disposicao das e Farmagdo Piram bdia
) ) e = rF u r = = ~ =T = -
A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqiiéncia de rochas sedimentares e camadas. Essa exposicao nos contaa historia desta parte do planetanos ultimos 350 milhoes de anos, o b0 e Gl s P Do - .. y
‘ . Fo. r . Grupo Farana f o : : o P i pp—

vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqléncia comeca na Escarpa da que no Parana fica bastante caracteristico no Segundo Planalto. Emb asam ento Morro da Mandlnga
Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o | "
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacac teve inicio no Siluriang, e
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacgao as posicdes dos continentes | — -~ o S tih e Fanl ermdtie n Bt s e O Morro da Mandinga, no municipio de Jaguariaiva € um exemplo de
eram muito diferentes da atual, a América do 5Sul ligava-se a Africa, formando o Os Fossels morro testemunho. Constitui-se de um pacote de arenitos do Grupn
megacontinente Gondwana. Na época ainda nio existia 0 Oceano Atlantico. ' ~ : ' Itarare, de origem glacial em contato com umasoleira dediabasio. A maior

A evolucdo da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fez resisténcia aos agentes intempeéricos deste arenito permitiu que ele
emgrandes ciclos geoldgicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um A2 permanecesse em meio a uma paisagem com pletamente modificada pela
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito erosao.

lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a

Alem disso, esta regiao e toda dominada por arenitos esbranquicados
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a

da Formacao Furnas, de idade mais antiga que o arenito do Morro da
Mandinga, demonstrando ser ele um remanescente de antigas camadas
superpostas {Grupo Itararée) e que ja nao existem mais nestaregiao.

seqiiénciasedimentar paleozdicada Baciado Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de kmz, que cobriu partedoque é hoje osuldo
Brasil, Paragual, Uruguaie Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a

bFabx antarsa boaarsk
btz Antaa bezarda
Fabx ontana bezarda

separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacao promoveu a liberacao de magma, formando extensos

Canyon Jaguaricatu

Fore: & e n ko Lksa noe

derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames
atingiram até 1.soom de espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmz2. A alteracao destas
lavas resulta na famosa "terra roxa”, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
ho Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, tambeéem formados em

C . .. . T L Fosseis de conchas de Austrafospiriferae, Procedéncia Jaguariaiva. Acervo Cenpaleo U g . I
: e : ; : - Fosseis de conchas de braquiépodes articulados Derbying whitorum. Fésseis de conchas de braquidpodes Orbiculoides beini, Procedéncia Jaguaria fva,
ambiente desértico ao final do Cretdceon. Estas rochas formam solos muito suscetivels a Procedéncia Fazenda Rivadavia - Ponta Grossa. Acervo Cenpaleo Acervo Cenpaleo

erosac e pobres do pontode vista agricola. - ] ~ . . . ~
P P 9 Fosseis sao um precioso registro de informacoes sobre

As Ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Paranasao os sedimentos da Era , - , ) )
epocas passadas. A formacao de fosseis requer um conjunto

Cenozdica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que

recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucasdo Sul; os depdsitos sedimentares ] % preciso de cn"dlgﬂES especials, pols 5€ e55as cundlgues nao
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na I i R existirem os animais ou plantas mortos irao se decompor. Realizacao;
descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os Normalmente os organismos quandu morrem pudem ter sido '. N N n“ DA p
iInumeros aluvides recentes dos rios que cortam o territério paranaense. L R =
q P & AN enterrados na lama de um lago ou cobertos pelo fluxo de GOVERNO DO ‘“. “ =n' — —

sedimentos caindo no fundo do oceano. Embora as partes moles
logo desaparecam, ossos, dentes, carapacas, conchas e madeiras
levam mais tempo para se decompor e quando soterrados e em
ambiente com pouco oxigénio podem se preservar por milhoes
de anos em rochas sedimentares.

PARANA ,
SO, MINERAIS DO PARANA

E ASSUNTOS DO MERCOSUL

O Tempo geoldgico

S5e colocarmostodo o tempo de vida da Terra, 0s 4,6 bilhoes de anos em apenas1ano -365
dias - o homem teria aparecido quase nafesta de passagem de ano, as 2o0h1gmin do dia 31

tatx Antaa beocarda

de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis minutos
do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhoes de anos, equivalente

botx Sntoea bocarda

tatx antasa bzoarda

da Bacia do Parana téem sua origem ligada ao Arco de Ponta Grossa, Secrataria de Estado

ap =g ; g - Parceiros o
e : QOutra possibilidade de registro fossilifero sao marcas da e

a oito dias e meio. ) . |=|=|=|=|= :ﬂﬂﬂﬁﬂ““ﬂ“
; passagem dos animais, como pegadas ou tubos de passagem de oy Ialyly's my
E vermes. denominados icnofésseis | O Canyon do Jaguaricatu € uma enorme garganta escavada no arenito l 'F P R s e

I "

«E A regido de Jaguariaiva apresenta grande quantidade de Furnas, entre os municipios de Senges e Jaguariaiva. Os canyons desta parte Gil F. Piekarz
B
;

fosseis como conchas e trilobites nas rochas da Formacao Ponta

i Féssil de tentaculite. Procedéncdia laguariaiva. Acervo Cenpaleo I 2 I o Ih e f
4.600 | I I I I I : | | I : Fésseis de conchas de braquiopodes articulados Derbying whitorum, Grossa e € um dos po ntos mais conhecidos do Brasil entre os estrutura geolodgica que levad ntou o "assoalho™ e fraturou os Paco tes PARANK oy i
i iy : - : ~ esign grafico
= S <t Vs o 3t a0 2m 1s1 fao S0 0 dole Fraipderaaladiatian i Acarvg tanpalae , sedimentares gque estavam sobrepostos. Essas fraturas possuem direcao TURIS MO e
Pre-Cam briano Faleczoico M esozoico CENOZOICO pa leonto Iﬂgﬂf" Gil F. Piekarz

geral NW-SE ou NE-SW e com a acao dos agentes intempeéricos tendem a ) i sl
formar profundas gargantas. I e André Ramiro Pierin



Serra da Pedra Branca

Geologia do Parana

Serra da Pedra Branca, também conhecida como Morro do Jacaré, € uma caracteristica
elevacao com aproximadamente 200 metros de altura composta por arenitos branco-
avermelhados do Grupo ltararé. Esse pacote de rochas formado por areias de origem
glacial destaca-se na paisagem por apresentar uma conformacao peculiar e ser visivel a grandes
distancias. Isso acontece porque o arenito € uma rocha mais resistente aos agentes intempéricos
que as rochas vizinhas (folhelhos) e estas foram bastante alteradas e desgastadas resultando na

s rochas daregiao de Tibagi estao classificadas em quatro grupos, conforme sua
posicao estratigrafica: Castro, Rio lvai, Parana e Itararé. O Grupo Castro
constituido por rochas vulcanicas, como riolitos e ignimbritos que ocorrem no
fundo do Canyon Guartela, de idade cambro-ordoviciana, representa o fim de um
periodo muito ativo tectonicamente e o inicio de uma certa calmaria em que a bacia
comeca a se depositar. Sobre estas rochas esta o Grupo Rio lvai (Formacao lapé - Periodo

Mapa Geologico do Parana

Siluriano), representado por diamictitos {rochas de origem possivelmente glacial) de
pequena espessura e com raros afloramentos. Estas rochas sao uma evidéncia de uma diferencaderelevo.
3| Formesio serrs Geral - diques época de gelo na histéria, quando os continentes todos estavam mais préximos do pélo Es?a serra, usada como princjpal referéncia nos mapas antigos da regi%u, PﬂSSiVFl"mf?"tE era
sul. também um marco de orientacao dos povos antigos e faz parte do Caminho do Peabiru. Esse
Vocé est agui £ ulzuhltara.rlé.— S O Grupo Parana, de idade devoniana ousiluriana para alguns pesquisadores, é o que caminho era a principal rota dos povos pré-colombianos e que fazia a ligacao entre os guaranis e .,
whehos siiitos e slamicties ocorre em maior abundancia nesta regiao, com os conglomerados e arenitos os incas. Os primeiros exploradores europeus também utilizaram este caminho, como Cabeza de i
N L g o esbranquicados da Formacao Furnas, de origem marinha, em pacotes imensos Vacae os bandeirantes portugueses e paulistas. g
formando as paredes do Canyon Guartela e os folhelhos e siltitos da Formacao Ponta ;
e E;‘;’;;ﬁ;ﬂi‘;ﬁ;;;fﬁ‘ Rreitme Grossa, originados em ambiente marinho de plataforma e ricos emf6sseis. Essasrochas
indicam que houve nesta época uma entrada do mar sobre estaregiao.
il Sobrepondo-se a essas litologias, esta o Grupo Itararé de idade permo-carbonifera,
\ \ com rochas de origem glacial, representado na regiao por arenitos avermelhados e
diamictitos.
Todas essas rochas sao cortadas eventualmente por diques de diabasio e
Mapa geoldgico da regido de Tibagi, com indicagdo das principais formacdes litoldgicas. Percebe-se que o comportamento dos rios esté microdioritos, de idade mosozdica e que se originaram de magmatismo associado a

condicionado &s estruturas erochase que, neste caso, tenderma apresentar diregdo MW-5E, assim como os canyonsediques de diabasio.

separacao da América do Sul da Africa.

EON ERA PERIODO | EPOCA E,Fflmicfm Caracteristicas  |Geologia do Parana
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'S —— e T espessura. Estaestrutura comuma area aproximadade 1.400.000kmzeé
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E Mesozoico | juyrissico &ﬁg:ﬁp&iame kE Planaltos.
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e — = Evtingo dos wibbitas = continentes era muito diferente da atual, pois a América do Sul estava ligada a
balece e o | Carbanifera Iy e e || o Africa, formando o megacontinente Gondwana.
Devoniano it Prime 05 anfibias 9 A evolucao da bacia foi relativamente calma e longa, o que possibilitou
Stluriano 443 i i i - a deposicao de sedimentos em ambientes variados, como marinho, deltaico, : WS S
ici Primeiospeites . . . . gy : T r
SR 5 Shestie e R lacustre, fluvial, glacial e desértico. et L, Bacia do a8 0 Farmagi Sema Geral
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mukicdul aes . . T e W Grupos [tararé, Guatd & Passa Dois
Bt ecarmbitiann AR L Primerosorganismas parte da Bacia foi recoberta por derrames de lava basaltica originadas durante : i i
. aseparacao continental Américado Sul e Africa. ki
Had eano o Inicio da Terra

Grupo Riolvai

bata: Sntama Lizaarda

A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste |
para oeste. Na regido litordnea estdo as rochas mais antigas, com mais de trés bilh&es de jo Ri o Ti ba 9 i Locslizsgio da Bacia do Parans o territdrio nacional A SRR A R L DA
anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na g
regiao da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamdrficas de idades entre o
Arqueano e inicio do Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo
e altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO
PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqiéncia de rochas sedimentares
e vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiiéncia comeca na Escarpa da
Serrinha (Serrade Sao Luisdo Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve Inicio no Siluriano,
terminando no Periodo Cretaceo. Noinicio de sua formacao as posicoes dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do 5ul ligava-se a Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano Atlantico.

Aevolucio da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fez
em grandes ciclos geoldgicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de
um antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacaode rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a
seqUénciasedimentar paleozdicadaBaciado Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de kmz, que cobriu parte do que é hoje o sul
do Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina.

O Salto Santa Rosa e o Salto Puxa-Nervos encontram-se proximo a Serra da Pedra Branca,
constituindo quebras abruptas de relevo no arenito do Grupo Itararé. Essa quebra & ocasionada pela
presenca de dique de diabasio que se alterou e gerou a diferenca no relevo, no caso do Santa Rosa e
por fraturamentos e falhas no Puxa-Nervos. Na base dos saltos as rochas tendem a ter granulometria
mais grosseira com presenca espor adica de conglomerados.

rio Tibagi € umrio caudaloso encaixado, nesta

regiao, em rochas areniticas e conglomerados

do Grupo Itararé que corre para NW. Na
separacao dos continentes e formacao do Oceano
Atlantico a borda leste do Brasil comecou a subir
fazendo com que rios como o Tibagi ou o Iguact corram
para o lado oposto do mar. O Tibagi apresenta um
substrato bastante irregular, com caldeiroes e panelas
formadas pelo desgaste erosivo das aguas.
Eventualmente é cortado por diques de diabasio, rocha
de origem wulcanica que preenche fraturas. Esses
diques estao associados as inumeras corredeiras ao

longo do rio.
O rio Tibagi historicamente sempre foi local de

passagem de bandeirantes e tropas que saiam de Sao
Paulo rumando para o sul a caca de indios e em busca de
minérios, sendo uma importante referéncia geografica

tata: Bntama Liccarda

Canyon Guartela

Canyon do Guartela ¢ uma garganta com cerca de 30km de extensao e com desniveis de
até g5o0m escavada pelo rio lap6. Esse rio tem suas nascentes no Primeiro Planalto e
desagua no rio Tibagi, vencendo a escarpa que separa os planaltos (Escarpa Devoniana)
e escavando os arenitos da Formacao Furnas, os diamictitos da Formacao lap6 e correndo sobre

as rochas vulcanicas do Grupo Castro.
O canyon & determinado por longas fraturas de direcao NW-SE as vezes preenchidas por

diques de diabasio, ligadas ao Arco de Ponta Grossa, estrutura geolégica ativada na separacao

tota: antaa Licaarda

z e = . dﬂ SE‘ Llndﬂ Planaltﬂ Imagerm da extragdo de diamantes por mergulhadores & uso de escafandros na X
No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a Vistado Rio Tibagi da pantelocalizada na entrada da cidade. Em épocas de seca & possivel perceber o aspecto das rochas de seu substrato, g ' Sensns de ii3w S8 aLlinAte PRCElte Baredladuha Al 00 260 P NI EL e da América com a Africa. A garganta se forma por erosao diferencial, pois o diabasio se
" d t ] t t | . f ’ f = d O corn a formagdo de caldeirées e marmitas que funcionam cormo armadilhas paraminerais de maior densidade cormo o ouro e o diamante. Diarnante -Tibagi). o 2 % z i 5
e 3Lty g i VL L e e Sl ek o ey decompoe mais facilmente que o arenito em presenca de agua. Quando o dique alcanca os

Atlantico Sul. Esta separacao promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estesderrames
atingiram até 1.5oomde espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmz. A alteracao destas
lavas resulta na famosa "terraroxa”, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
ho Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, tambem formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a
erosac e pobresdo pontode vista agricola.

As Ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da
Era Cenozbica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que
recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depdsitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
ocorrem na descida para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por
fim, os inumeros aluvides recentes dos riosque cortamoterritdrio paranaense.

folhelhos da Formacao Ponta Grossa, na extremidade NW, o canyon desparece porque as rochas

encabcantes do dique se alteram com amesma facilidade.
O Parque Estadual do Guartela é uma area protegida e com possibilidade de visitacao. Relevo

ruiniforme, lapas com pinturas rupestres, cachoeiras, caldeiroes, caverna e imensos paredoes
formam as atragoes do parque. Mais informacgoes vocé encontra em painéis no proprio parque.

té meados do século XVIIl, todo o interior a oeste de Curitiba era conhecido como
“"Os Sertoes do Tibagy”. Pouco se conhecia da geografia desta regiao e sabe-se,
por documentacao primaria, da presenca de faiscadores de ouro nas “minas da

Pedra Branca” e das primeiras fazendas emtorno de 1720.
A primeira noticia de diamantes encontrada nesta regiao, em 1754. refere-se aos

exploradores Angelo Pedroso de Lima e Marcelino Rodrigues de Oliveira, moradores do Tibagi
cujo escravo Anselmo achou uma pedra cristalina e lustrosa quando faiscava nos corregos da
regiao.

Fata: Antamia Liccarda
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6sseis sao um precioso registro de informacoes sobre épocas
passadas. A formacao de fésseis requer um conjunto preciso de Realizacgo:
condicoes especiais, pois se essas condicoes nao existirem os animais

Relatos de exploradores europeus que estiveram no Brasil a convite da coroa portuguesa, ou plantas mortos ir&o se decompor. Normalmente os organismos quando —
O Tempo geologico como Auguste de Saint-Hilaire, passando na regiao em 1820, fazem mencao ao contrabando morrem podem ter sido enterrados na lama de um lago ou cobertos pelo GOVERNO DQ
5e colocarmos todo o tempo de vida da Terra, o5 4.6 bilhoes de anos em apenas 1ano - de "minérios” (diamante e ouro) e que as poucas pessoas que habitavam o local dedicavam-se fluxo de sedimentos caindo no fundo do oceano. Embora as partes moles PARANA
365 dias - 0 homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 2zoh1gmin do a lavagem de cascalho recolhido dos corregos onde sabiam existir diamante. Bigg-Whiter, em logo desaparecam, ossos, dentes, carapacas, conchas e madeiras levam ﬁmtﬁ%ﬂﬁmx?g Eﬁ;ﬁ‘gﬁé
dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis 1880, cita o garimpo de diamante como em extincao, principalmente comparado a producao mais tempo para se decompor € quando soterrados e em ambiente com E ASSUNT OS DO MERCOSUL
minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhoes de anos, que ja se registravanas Minas Gerais. pouco oxigénio podem se preservar por milhdes de anos em rochas
equivalente a oito dias e meio. Na primeira metade do século XX, o diamante do rio Tibagi ficou famoso pela sua

sedimentares.

qualidade. Nesta época houve um grande surto de garimpagem no local, com a presenca de Outra possibilidade de registro fossilifero sao marcas da passagem dos Parceiros:

|
4 il §f mineradores da Bahia e Minas Gerais, principalmente no final dos anos 30 e inicio dos anos 4o. U animais, como pegadas ou tubos de passagem de vermes. A Formacao PARANA ’ft
E %WJ_,?”” i Gl i PR O uso de escafandros para mergulhadores difundiu-se e comecou-se a lawar o fundo do rio i Ponta Grossa, presente na regiao de Tibagi apresenta grande quantidade TURISMO V) | . E|amr|j;5ud
— =] s | “ 13 ;"f.;l_.-' ! s . o J ) S P g 1 : 1 I\ : P htonio Liccardo
E ﬁ,,,{ﬁ EE: y s e G Tibagi. : de fésseis. Os siltitos e folhelhos se formaram em condicoes especiais que b «u—’q F M A Cultura Gil F. Piekarz
| i o § . S T i 5 " ; vy = : ; : : Sceretaria de Estado '
2 e P T e (T [-; <4 B ‘ Atualmente, tanto o diamante como o ouro sao explorados esporadicamente, ﬁ permitiram a conservacdo de uma grande diversidade de fosseis de = VL IVITx Seerstara da ttads
4600 ; " i R AR Ty & SV condicionado muitas vezes as épocas de estiagem. Sempre encontrados em dep6sitos invertebrados, entre eles trilobitas, gastropodes, bivalves, microfdsseis e G A B SR,
| | | a | | | j | | | e — . aluvionares ou em terracos antigos, as rochas-fonte dos diamantes ou do ouro ainda sdo il ariEie " Antonio Liccardo e
A 30 t o S L == 24 = Sl 5H B e “IWappa do Serfso do Tihagy, riguissimo de haveres, de ouro, estanh o fino, antimonio . Exemplo de fasseis do grupo bivalvia caracteristico da Formagdo Ponta Grossa. Este espécime ) m @:‘ André Ramiro Pierin
PréeCambriano Paleozdico Mes oz dico Cenozoico excelente, comode awnpos fertels para oiaranimals 1755". Fonte Wuseu Paranaense. desconhecidas. foi encontrado na Fazenda Rivadé&via, municipio de Ponta Grossa e encontra-se erm exposicio s

no Cenpéleo, em Mafra. Instituia Ambjienial de Parasa,
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A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste
para ceste. Na regiao litordanea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes
de anos. Tanto no litoral quantoem todo o Primeiro Planalto Paranaense, bemcomo na
regiac da Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamoérficas de idades entre o
Arqueanoe iniciodo Paleozdico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo
e altas declividades da paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO
PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqUéncia de rochas
sedimentares e vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqUéncia comeca na
Escarpa da Serrinha (Serra de Sdo Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado,
abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacao teve inicio no
Siluriano, terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicoes dos
continentes eram muito diferentes da atual, a Ameérica do Sul ligava-se a Africa,
formando o megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano
Atlantico.

A evolucao da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milh&es de anos, se
fez em grandes ciclos geolégicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa
de um antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas
muito lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam
aseqlénciasedimentar paleozdicada Bacia do Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de km?, que cobriu parte do que é hoje osul
do Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina.

No Cretaceo teve inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana coma
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacao promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes
derrames atingiram até 1.50om de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km?. A
alteracao destas lavas resulta na famosa "terra roxa”, solo de alta fertilidade agricola.
Sobre estas rochas, no Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiug,
também formados em ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam
solos muito suscetivels a erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As Ultimas unidades geolégicas a se formarem no Parana sao os sedimentos da
Era Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido,
gque recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depdsitos
sedimentares originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que
ocorrem na descida para o litoral; os depositos marinhos de areia da orla costeira e, por
fim, os inUmeros aluvites recentes dos rios que cortam o territdrio paranaense.

O tempo geoldgico

Se colocarmos todo o tempodevidadaTerra, 05 4,6 bilhdesde anosem apenas 1
ano - 365 dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as
2o0h1amin do dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e
quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100

milhdes de anos, equivalente haoito diase meio.
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surgimento do homem

s crateras de impactosao estruturas formadas quando umcorpo planetario{comoa Terra ou a Lua) € atingido por outro de menores dimensdes.
Esses corpos sao meteoritos, asterdides ou cometas, que vagam pelo espaco interplanetario. Meteoritos e asterdides sdo fragmentos rochosos,
engquanto os cometas sdo uma mistura de fragmentos de rochas, poeira e gelo.

As marcas deixadas por essas colisdes interplanetarias sdo as craterasde impacto. Contudo, nao se véem muitascrateras naTerra. O motivo é que, como
decorrer do tempo geologico, os fendmenos de erosao, sedimentacdo e movimentos de placas tectdnicas tendem a apagar as marcas deixadas pelos
impactos emnosso planeta. Ja emoutros corpos planetarios, como a Lua ou Marte, isto ndo ocorre.

A cratera Bacolor, em
| Marte.

Vista do pdélo norte da Lua,
com suas multiplas craters.

O que acontece quando ha um impacto e com que

frequéncia isto ocorre?

s impactos de grandes dimensdes liberam quantidades monumentais

de energia e seus efeitos podem ser extremamente danosos a

superficie do planeta e aos seres vivos que nele habitam. Uma das
crateras mais jovens conhecidas na Terra, a Cratera do Meteoro no estado do
Arizona, Estados Unidos, formou-se ha cerca de 5o mil anos. Ela tem um
didmetro de 1.200 metros, com uma profundidade de 190 metros e se encontra
muito bem preservada da erosdo. A gquantidade de energia liberada pelo
impacto que formou essa cratera foi da ordem de 2.000 bombas semelhantes a
que destruiu acidade japonesa de Hiroshima na z?. Guerra Mundial.
Crateras muito maiores do que a do Arizona foram formadas ao longo das
ultimas centenas de milhdes de anos da histéria da Terra. Uma das maiores
encontra-se no fundo do Golfo do Meéxico. Sua formacao, ha cerca de 65
milhdes de anos, pode ter sido responsavel pela extincdo dos dinossauros e de
muitas outras formas de vida entido existentes. Trata-se da cratera de
Chicxulub, localizada na Peninsula de Yucatan no México, com 170km de
diametro.
Para beneficio dos seres humanos, esses fendmenos sdo muito pouco
freqlentes e a possibilidade de que nossa civilizacdo venha a testemunhar um A Cratera do Meteors, Arizona, EUA.
fendmeno de impacto de grandesdimensdes sdo extremamente reduzidas.

Localizacao das crateras no Brasil e no mundo

té hoje, 172 crateras foram descobertas em gt A n s
toda a Terra. No Brasil ha apenas 5 crateras T R e *"’!;w
conhecidas. A cratera de Vista Alegre foi k = ‘rf_.;e-s.-.-ni..'__
descoberta em 2004 por pesquisadores da £ P T .;,,;\’
e ] Y
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Ly e ——“‘i?‘“”?@#‘i‘ﬁ
juntando-se as crateras do Domo de Araguainha R n,,r ,‘
(MT/GQO), Riachao (MA), Serra da Cangalha (TO) e ECHE 7 W
Domo de Vargeao (SC). Esta ultima localiza-se a ““’@”"“ﬁ*"
apenas 100 km de Vista Alegre, sugerindo a e
possibilidade de serem “crateras gémeas”. Crateras E s e
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deste tipo se formam quando um mesmo asterodide .f-;_-,x,:"_aj:?'fff- Y B2 Mapa da ocorréncia e distribuic&o das crateras de impacto
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nomundo.

ou cometa se rompe em dois corpos menores ao oo s m
entrarna atmosferadaTerra.

Mapa da ocorréncia e distribuicko das
crateras de impacto comprovadas em
territdrio brasileiro

A Cratera de Impacto de Vista Alegre

A Cratera de Vista Alegre

bairro de Vista Alegre, no municipio de Coronel Vivida, esta localizado no interior de uma depressao circular que representa o remanescente de uma cratera de impacto

formada ha milhdes de anos. A acdo daerosao ao longo do tempo geoloégico resultou nas formas de relevo que representamatualmente a cratera de Vista Alegre. Quando
vista em imagens obtidas por satélites, a topografia da regido indica uma depressao nitidamente circular, com um didmetro aproximado de g,5 quildmetros, circundada
por serras. Essas serras correspondem as bordas da cratera, sendo que o desnivel topografico entre essa borda e as partes internas da cratera, que representam o seu assoalho, &
superior a 100 metros.

Modelo tridimensional do
reflevo topogréd fico da cratera de
Vista Alegre em imagem obtida
pelo énibus espacial Endeavour,
da MNASA. As cores vermelhas
correspondem &s partes mais
elevadas da topografia,
passando gradativamente para
as &reas mais baixas,
representadasemazul.

Imagem do satélite Landsat combinada
com o modelo tridimensional do refevo,
mostrandoa cratera de Vista Alegre.

Como e quando ocorreu este impacto?

idade precisa em que ocorreu o impacto que formou a cratera de Vista Alegre ainda nao foi determinada. Sabe-se
contudo gque, quando o corpo celeste se chocou contra a Terra, as rochas que existiam na superficie desta regidoeram
os bhasaltos do periodo Cretaceo, pertencentes a unidade geologica denominada Formacao Serra Geral. Estas sdo
rochas vulcanicas de cor cinza escura, popularmente conhecidas como “pedra-ferro”, originadas quando o continente sul- Mipnal Eypil
americano iniciava o processo de separacdo do continente africano. Pode-se deduzir entdo que o impacto foi posterior 3 i
consolidacao destas lavas, cujasidadessdaoemtornode 128 milhdesde anos.

Uik de Raretagiin
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Fluseor de Marerinis

Fm. Bowcatu!

Uinca de Ch e

‘i Zstino de Escavagio
Inicis Esmigio de Modificacis

Que modificacoes o impacto causou? o

Estipe ce Modificagao
mgeral, asterdidesviajamno espaco a velocidades muito elevadas, entre 4.000 a 26.000 km/h. Por esse motivo, aenergia 7y
liberadaemdecorréncia de um impacto € igualmente muito alta. Estima-se que, para formar a craterade Vista Alegre, a I
energia liberada pelo impacto tenha sido equivalente a mais de 250 mil hombas iguais a8 que destruiu a cidade de
Hiroshima. As rochas basalticas existentes neste local foram profundamente deformadas em decorrénciada liberacao de toda
essaenergia.
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e Impactie
Qutro efeito foi a elevacdo do fundo da cratera escavada pelo impacto, de modo semelhante ao que ocorre imediatamente W
apos a queda de uma pedra sobre a agua. Em Vista Alegre esse fendmeno provocou a ascensao de camadas dos arenitos da ' i
Formacao Botucatu, situados avarias centenas de metros de profundidade. Fragmentos desses arenitos, de coreshranquicada,

podemserocasionalmente encontrados em alguns locais dentroda cratera. Modelo de formacdo da Cratera de Vista Alegre.
Adaptado de French, 19g8.

O que aconteceu com as rochas que existiam no local?

anto a rochas que existiam no local do impacto, como também o corpo celeste que provocou a colisdo, foram profundamente transformados em decorréncia do impacto. Eles foram instantaneamente

fragmentados, pulverizados e fundidos, formando uma nuvem de detritos que foi arremessada para o alto. A maior parte da nuvemde detritos se espalhou por uma grande regideo emtorno dacratera e uma

parte menor se depositou em seu fundo. Esses depdsitos formaramumnovo tipo de rocha chamada de “brecha de impacto”, constituida por fragmentos das rochas que existiam no local (basaltos e arentos),
muitasvezes deformados e fundidos, e porpoeira dasrochas.

Uma parte dessas brechas foil preservada da erosido e pode ser vista até os dias atuais, como na pequena pedreira localizada préxima a entrada do bairre de Vista Alegre. 530 estas brechas as principais fontes de
informacgao que permitiram aos gedlogos determinar aorigemda craterade Vista Alegre e estudar como ela se formou.
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Rocha denominada “brecha polimitca de impacto”, formada pela fragmentacéo Cones de estithacamento ("shatter "
das rochas basdfticas e areniticas pré-existentes no focal em decorréncia do cones”) formados em fragmentos MINERAIS DO PARPANA T
impacto., areniticos em meio & brecha polimitica. S ;:E:z;ﬂaﬂr i
Os cones estriados formam-se pela César Kazzuo Vieira
Gil F. Piekarz
passagem da onda de chogue do
impacito atravésdasrochas. oo N
Rafael de A guiar Furuie
César Kazzua Vieira
Gil F. Piekarz
Design grafico

forno Siebert =
André Bamire H. Pierin
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As Rochas da Regiéo

Canyon Guartela

s rochas da regido do Canyon do Guartela estdo classificadas em quatro

grupos, conforme sua posicao no tempo e no espaco: Castro, lapo, Parana e
ltararé, sendo as trés ultimas integrantes da Bacia do Parana.

O Grupo Castro € constituido por rochas vulcanicas, como riolitos e ignimbritos, que
ocorrem no fundo do canyon, no leito do rio lapé. Este vulcanismo ocorreu entre 540 a
480 milhdes de anos, durante os periodos Cambriano e Ordoviciano, e marca o fim de
um periodo muito ativo tectonicamente. Esse periodo foi caracterizado por colisGes
continentais e formacdao de um grande continente que abrangeu a maior parte dos
continentes de hoje. Sobre estas rochas inicia a deposicao dos sedimentos que vao
formaraBacia do Parana.

A formacdo da Bacia do Parana inicia com a deposicdo dos sedimentos que formaram
as rochas do Grupo Ivai, de origem marinha e glacial. Nesta regido sao classicos os

Mapa Geologico do Parana

Formacgao Serra Geral -diques
de diabasio e microdioritos

Canyon do Guartela, com uma extensdo de 3o0km e desniveis de
até gsom, € uma garganta formada pelo rio lapo que
aproveitou falhas e fraturas geologicas para escavar as rochas.
O canyon pode ser considerado um registro da separacao da America do Sul
e Africa e nascimento do Oceano Atlantico Sul, ocorrida no periodo
Mesozoico, era dos dinossauros (ver quadro evolutivo abaixo).
Aproximadamente ha 120 ou 130 milhdes de anos, durante a separacao
dos continentes, esta regido apresentava um grande arqueamento da
crosta, chamado de “Arco de Ponta Grossa”, fruto das forcas internas do

Srupo ltarare - arenitos,
folhelhos, siltitos e diamictitos

Formacao Ponta Grossa -
Folhelhos e siltitos

Vocé esta aqui

Formacao Furnas - Arenitos e
cohglomerados

iGrupo Castro - Riolitos e
ighimbritos

Forts: Wil RERZDPOR;

sedimentos de origem glacial representados por diamictitos. Estas rochas sdao uma
Wapa geolagica da regiao de Thhag! com ndicagao das princpals formacdes litologicas. Percebe-se gue o comporizmento dos rios esis

planEta Ejlaa |Evarlam I R RN CDntlnental' No inicio dEStE FUREEEESL EVldéﬂCla dE Lima épﬂca murtCI frla Na hlStl‘.‘jrlE geall‘jglca da Terra hé 440 m||h6E5 dE condicionado 35estruturas e rochase gue, neste caso, tendem a apresentar direcs o NW-SE, as5im comao ascanyons e digues de disbasio

originaram-se neste arco profundas fraturas, de direcdo NW-SE, por onde

.ﬁﬁﬂ‘d;cﬂ_ﬁ{,,ﬁ . - s anos, ho limite entre o Ordoviciano e o Siluriano, guando os continentes estavam mais
extravasou uma grande quantidade de magma basaltico. e it u‘ﬁ"’” = g e oroximos do pélo sul.
Quando este vulcanismo terminou as fraturas ficaram seladas pelo L T T A
e ek pERTODO | Epoca  |1dade [ . teristicas |Geologia do Parana material vulcdnico que ascendeu por elas, compondo hoje os “diques de Sobre estes sedimentos de origem glacial (diamictitos) iniciou-se a deposicdo dos
Holoceno  |Hoje e o diabasio”. O Canyon Guartela esta justamente no eixo do Arco de Ponta _ o M. _ £ conglomerados e arenitos esbranquicados da Formacao Furnas, de origem marinha e costeira,
Quaternario 11 mil anos| Norte Grossa e € onde ocorre o maior de todos os diques. Ele é muito bem  iFEEEEEEE e *% Sy 85 e ol em pacotes imensos, formando as paredes do Canyon Guartela. E o que ocorre em maior
Pleistoceno ; - . ; e - ! : - e R e i i i i ; . ;
Cenozéico ete o marcado no terreno, pols a vegetacao de mata sobre o dique é bem ' abundéancia nesta regido e € sobre estas rochas que se situam principalmente os chamados
- 3, ' —~ ~ \ista geral do Canyon com o rio fapd ao fundo e @ Lape Ponciano, fo! com presenga de pinturas rupestres. 4 Sty
Mioceno  |»3 desenvolvida em comparacao com a vegetacdo de campos sobre as rochas Campos Gerais” do segundo planalto paranaense.
Tercidrio | Oligoceno |34 PR o ety areniticas do entorno Aci 3 : iIt] 3 To]
: L~ . : . cima da Formacao Furnasvém os folhelhos e siltitos da Formacdo Ponta Grossa, originados
o Eocero o5 Passaram-se milhdes de anos e entdo o rio lapo, no seu curso para oeste, R R * o . o , gh i , £ ccatc | ! (;f et : gG
9 Prime | e : e, em ambiente marinho de plataforma e ricos em fésseis. Estas duas formacgdes formam o Grupo
‘o ; ks Ll mem e comecou a ser controlado pelas fraturas de direcdo NW-SE, encaixando os R o , | P o € P
! Cretdceo Enlie an ds 1 inixesaros e T . « : . : Parana, de idade devoniana (410 a 360 milhdes de anos), ou siluriana para alguns
o ) 142 principais trechos retilineos deste rio. A acdo das aguas fol a responsavel pelo . 3 ,
0 Mesozbico [Jrassco I Primei o5 passaros e - , pesquisadores. Essas rochas indicam que houve, nesta época, uma entrada do mar nesta
& o6 mamiferos = escavamento continuo das rochas, cortando ao longo das fraturas todo o e
3 . S i : ’ 553 reglao.
L Tridssico i Primei ros Dirossauros 5 pacote de arenitos até alcancar as rochas vulcanicas do Grupo Castro (ver : : ) ; : )
Permiano o Extingio dos brilobitas = : i e Sobrepondo-se a essas litologias, estd o Grupo Itararé de idade permo-carbonifera (300
—r S—————— 2 | guadro “As Rochas da Regido”) em sua base. s : , 0
Paleczsico | —2rPomtero 354 Grandes arvores primitivas o ) : . e : milhdes de anos), nhovamente com rochas de origem glacial, representado na regido por
Bevcrilanc s Primedros snfiblos S : G Importante fator na evolucao do Canyon do Guartela € a diferenca de . Fo e - B e -
s = . X T e . . ; < arenitos avermelhados e diamictitos. Estas rochas estdao bem afastadas da regido do canyon
Siluriano 443 MR L : : resisténcia das rochas ao intemperismo. O arenito da Formacao Furnas, das ; N , : J e
Ordoviciano o Primeiros p axes : 1 . s : . D pea s : ocorrendo na regido de Tibagi (Serra da Pedra Branca, porexemplo).
B e PrimEia corelia / THIGhTas : ' | escarpas, € mais resistente que o dique de diabasio, situado ao longo de seu g e - d e g e e ,
Cindnies . ' SN SO eiza : s g odas essas rochas sao cortadas pelos digues de diabasio, de idade mosozoica, que se
Proterozbico 2500 Eﬁ"ﬁ;ﬁg.’iﬂm imagem sérea tridimensionat mostrando o Canyon do Guartels, o condicionamento geral das estruturas geoldgica na direggo NW-SE eIxo, O que fez com que este se alteraSSE mals ”TtenSa mente e faC”'taSSE d -'__ N . . ‘p ? . ’ PR ’ q
P S Arqueano Primeiros organismos ea diferenga Wtoldgica E-nrreases?rpasdearem'mE-:-fund-:r d-:r.uaie {r-:rchasluuicém'calsjl.ffm. f-:vz‘-:vgraﬁ'a.vae’reaba’d#ﬂ?ns.fﬂnai{é direita) ol s ; el S Gr|g|na ram dE ‘uulca AISMO assOcla dg a SEpa ra (;aﬂ da Ame Flca d':' Sul da A‘fnca_
4000 uniic dulares percehe-se ocondraste de vegelagao em tons escuros, desenvolvide sobre o digue de dizhasic com a aridez dosarenitos em torneo (tons fﬂ rma(;aﬂl dl:l Ca ﬂ'y‘l:l . Qua ndﬂ as rl:IChaS encalxa I‘TtES. dl:I dla baﬂll:i pas.s.am d Sser . . . . ) " i Farg e S S
Haros), lgrdmbrito no leito do Rio lapd Aftersgao esferoida Hplca do digbasio
riageaio 4560 WAetsE ) iR os folhelhos da Formacao Ponta Grossa, a oeste, que se alteram de maneira

N |dooe de formaog Do dos diques de dicbdsio e separog o dos cortinentes América do Sul e Africa SEIT'IEI 3 thE a0 diabéSiﬂr o rE|E"|_,"l:'I naﬂ aprESEﬂta maiS ESCEFpESI 3 racte rizandg

ofinal do Canyon do Guartela.

lricio da deposican dos arenitas da Formag oo Fumas [paredes da Caryon)

A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste

para oeste. Na regiac litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhdes de | _ ~ 4 i n d : P na ’ G £ ta da Pedr U . e
anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na - Canyons _ | aca X arana SREEL NSRRI SRS T S iR e e
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BARANAENSE B v Bacia do Parana € uma enorme depressao alongada que Gruta da Pedra Ume € uma
| : i . ocha palece i + ~Folhelho Ponta Grossa - - - : antiga galeria de mineracao
A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessaseqiéncia de rochas sedimentares o | da Baia o parans B _ fol preenchida por sedimentos que podem apresentar até ga g S
. _ 2 o Paleozdico - Epoca do megacontinente Gondwana, estando os I’j':;':g:‘f_igaéfjf;';;g . Arenito Furnas ; pa ra a E)d:ragéﬂ de alunita
e vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqléncia comeca na Escarpa da continentes Amsricado sulsAfricacolados, : : e 6km de espessura. Esta estrutura com uma area d
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Segundude TercewadPlanaltas Paranaenseds. 5uaffarmagaa teve mn:u: ho Siluriano, # territério paranaense pelos Segundo e Terceiro Planaltos. esculpida em ignimbritos do Grupo
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacao as posicdes dos continentes s . ; o Telal : 3
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se & Africa, formando o < : No inicio de sua formagdo, a mais de 400 milhGes de anos, a castro. O |grl1|mbr|tc:-5 .Saﬂ e
; g * Ameérica do Sul Africa Escarpa devoniana formadas por cinzas expelidas por um

posicao dos continentes era muito diferente da atual, pois a America

megacontinente Gondwana. Naépoca ainda nao existia o Oceano Atlantico. :
do Sul estava ligada a Africa, formando o megacontinente

A evolucido da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fez
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vulcdo em altas temperaturas (1000 a
1100 C).

em grandes ciclos geoldgicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de Oceanoc Atlantico ruptura dos 5 , Gondwana. Frente da GrutadaPedra Ume, nabase da canyan, préxima ao Rio lapd, de ande fai

_ : _ _ N Situacdo do Canyon do Guarteld e dos . . . A ot i A alunita. um mineral branco
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e _ _ 4 | h Crotaten - aushra do Gonduwans & infda da farmacio do Ocsans Ea”*"’f’”f“ G“'i”'f"‘;e influéncia regional, possibilitou a deposicdo de sedimentos em ambientes variados, como utilizado como pedra ume no processo
formacédo de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formam a T : Atual - perfil geologico-geomorfologico da parte oriental do S : : : : 2 § e e de curticdo do couro de animais
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' o : . TR ocorre ao longo da falha {indicada na
Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o Arco de Ponta @ Quando os continentes se separaram ha 120 milhdes de anos a ta) d S e b o g
FrCO de ronid =rossd . ‘ ' A

deserto Botucatu) com mais de 1,5 milh&es de kmz, que cobriu parte do que é hoje o sul maior parte da Bacia fol recoberta por derrames de lava basaltica .D (‘j lECDrren El A altolatad Co
do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina. originadas durante a separacédo continental América do Sul e Africa. ignimbrito por fluidos que penetraram

na epoca de formacao deste
falhamento.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacao promoveu a liberacao de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames
atingiram até 1.5oom de espessura e cobriram mais de 1.200.000 kmz2. A alteracao destas
lavas resulta na famosa "terraroxa”, solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
ho Noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também formados em

rawa: snwania ueowrda

Amostra de alunita desenvolvida por hidrotermalismo sobre um igrimbrito do
Grupo Castro, encontradana GrutadaPedra Ume.

ambiente desértico ao final do Cretaceon. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a

erosac e pobres do ponto de vista agricola.
As Ultimas unidades geoldgicas a se formarem no Paranasao ossedimentos da Era
Cenozdica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, que

recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul;, os depdsitos Redlizagse: 1TS51 .
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Os macicos rochosos

S5ao grandes corpos graniticos que se
formaram ha s5o0 milhdes de anos. Estes
macicos se consolidaram no interior do
planeta, a mais de 10 km de profundidade, e
hoje ai estao aflorando devido aos esforgos
tectonicos que a Terra foi e esta sendo

Mapa Geoldgico do Parana

Fodo: Gl Hevarz

A Serra do Mar € uma feicao geomorfologica originada : : :
' Nk __T_i,,%!s_erra RS a partir de uma escarpa de fa?ha t:::]ﬂm mais deg 1 cu:u::gll(m de Raineith, Alia B aos BiGes s BRIV Rt ' T ST
kﬁ!ﬂ 'hl Tﬁ!;ﬁh':ﬁ#é L P i P : I A _ . . N _ lentamente vao desgastando asrochas. Granito Graciosa (Serra do |hitiraguire). Pico Parana ao fundo.
DG R, _ extensao, largura de 5 a 10 km e desnivel medio de 1.000 m, Do ponto de vista geoldgico trés situacoes saltam aos olhos: os macicos rochosos, os pequenos morros liesta baisaoem destacamise o
Nl 3 atingindo o limite maximo, nesta regiao, de 1969 m no Pico isolados, entre os macicos e o mar, e a planicie costeira. Cada um dos trés conjuntos tem a sua historia : : :
-Pico Parana - 1969m b “ : ik, ; e e : . : ; s . s granitos Marumbi, Serra da Prata, Graciosa,
R W, Parana. Ela separa o planalto brasileiro da baixada litoranea geologica muito peculiare interessante e com idades geologicas muito distintas.

que formam serras individualizadas,

desde o Espirito Santo ate Santa Catarina.
geralmente comos mesmos homes.

Serra da Gradosa - (¢ .- _ _ L : e
o e arafita Gracioss) Bioco - diagrama esquemdtico da Serra do Mar e da A presenca destes macicos graniticos
= t il i z':'”ac‘r"m"f‘r";’;“ ”‘"";" dahbﬂ::e T"a”agué ate i confere a Serra do Mar, no Estado do Parana,
. % onstruido por Reinha aac , Lt : : ey
W T j}" Sl S A s | uma caracteristica especial, ou seja, ela nao é
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- (Granit e Marumbi) apenas uma serra de borda de planalto, ou
de escarpa, mas também possui setores com
diferencas significativas de altitude,
originados principalmente por erosao
diferencial. E como e isto? Os macigos
graniticos estdo encaixados em rochas

ghaissicas e migmatiticas de idades mais
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Al Carbor.'lferﬂ 354 Branili s sirap e primilivas m A origem da Serra do Mar esta relacionada a separacao continental entre a America do Sul e Africa iniciada ha Granito e uma rocha ignea, produto da consolidacao E;:‘h‘;ﬁgm} A Lan A Aoy A LN A O e
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e 443 e No processo de separacao continental ocorreu um amplo soerguimento em toda a borda leste do continente sul um vulcao) em grandes profundidades, que podem ser S~ 5% vl 8 R Iﬁ;y:-;ﬁj:hf‘:-ﬁiz "';ft_‘"; h';
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ARG - Primaras conchas 7/ TAbbitas americano no sudeste do Brasil. Este soerguimento ocasionou levantamentos e rebaixamentos de grandes blocos por maiores que 10 km. Como este magma esta sujeito a (rocha ignea)™ = e V68 T LS S [ F
doni Fhay ; it 5 e . . e S B L L
— —_——— S e falhas geoldgicas. A Serra do Mar corresponde a uma destas areas elevadas, por ocasido da elevacio do bloco grandes pressoes e temperaturas devido a profundidade =SS
2500 ldcalul : v % : u : ] . g o
T A Qa0 i T ocidental e rebaixamento do bloco oriental da Falha de Santos. Isto aconteceu aproximadamente ha 65 milhdes de em que se encontra, a sua solidificagdo ocorre bem
uniiceluares .. ’ T i y g . .
e L anos e naquela época a Escarpa de Falha da Serra do Mar situava-se a dezenas de quildmetros a leste da linha de lentamente, possibilitando que os minerais que o
Hadeamno ici : : : ST y = % ; @i : . A S
4560 Inicio da Terra costa atual. De |4 para ca estas escarpas ficaram sujeitas a acao da erosao, recuando até a posicao atual. Os sedimentos constituem possam crescer e se tornar visiveis a olho nu. Os Lol B
. Epoca de formacao da Serra do Mar oriundos desta erosao foram depositados em area oceanica, formando as bacias marginais (Bacias de Campos e minerails sempre presentgs em EDdUS R granltqs AEL aprox. 3 BT
Santos), onde hoje se extraio petréleo. quartzo e o feldspato. Muito freqlientessao os anfiboliose 10 km !
. Epoca de formagdo dos corpos graniticos biotitas {minerais escuros) e ainda ocorrem uma grande :
variedade de minerais em menores quantidades como B
_ o zircao, titanita, apatita, entre outros. g
América do Sul i Africa N 2
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A estrutura geoldgica do Parana e reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regiao litoranea estdo as rochas mais antigas, com mais de 3 bilhdes de anos.

Ja o gnaisse e o migmatito, que formam a grande
maioria dos pequenos morros, sao rochas metamorficas,
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Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da produtos de transformacao de uma rocha anterior pelas -'.'ﬂ’_{i?f-;;ﬁﬁr;‘-g‘-*ﬁ‘tE‘h{-ﬁiﬁ_ﬁg_:.i.1: o g » praetin | e
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Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamorficas de idades entre o Arqueano e inicio altas temperaturas e pressoes a que foram submetidas. SN RRTRTRTRTRE T e e HECER S AR

A8
e

10 | MESr= g ed S Bed Sy B A 1=
Thl] s U TR R 1

Estas rochas tem aspecto cristalino, semelhantes aos

do Paleozoico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas declividades

Foto: Arno Siehert

. . . o S
. , . fusao parcial granitos, diferindo deles por apresentar bandamento e X
da paisagem. Esta parte do Estado é denominadade ESCUDOPARANAENSE. | orientacio de seus minerais — | . A
. . . . Ao final da Era Paleozdica, ha 250 milhdes de anos, as massas (0 Pangea comegou a se fragmentar no Periodo Triassico, originando um - ——= e e : 0 o ' . o Granito Marumbi (Serra do Marumbil.
A oeste, o Escudo e recoberto por uma espessa sequéncia de rochas sedimentares e continentais se juntaram formando um tnico grande continente ao norte, Laurdsia, e outro ao sul, Gonchwana, que agregava i ggﬁ e i ;7 Lﬂlﬂéﬂ dg quebra Bloco diagrama mostrando o posicionamento
e - d W EAT o Gondwana

de umgrantto na época de sua formacao, e
de outras estruturas igneas.

vulcdnicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqliéncia comeca na Escarpa da continente chamado de Pangea. oquehojesio a América do Sul, Africa, Antartida, Australiae india. v s

Banda clararica emn quar tzo e fedspato

As o P ro-atTtcal e ropar

Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o Periodo Creticeo, ha 140 milhdes de anos. Inido da quebra do —

: = e . . Gondwana e separa¢ao continental entre América do Sul e Africacomo
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacaoc teve inicio no Siluriang, RNt da Ocbana PR YEa Sl e
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacgao as posicoes dos continentes B ecdodemagmas

eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se a Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano Atlantico.
Aevolucioda BACIADOPARANA, que durou maisde 350 milhdesde anos, se fezem

A planicie costeira

Escarpa de falha |
da Serra do Mar pmat= e R & oaum

I . I i 5 _l-__ a3 el uill '-‘-" * N . —~ LR . - - . . - —~ . . . . . . .
grandes ciclos geologicos, acompanhados de avancos e recuos da linha de costa de um —_—l — S ATLANTIED gt As planicies costeiras paranaenses sdo todas as regides planas e baixas com altitudes maximas de 2o m acima do nivel atual do mar. Elas sio formadas porsedimentos arenosos de origem marinha costeira com idades inferiores a 120.000
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudangas muito l A : anos.Sua formacao e devida asgrandesvariacdoesdo nivel do mar ocorridas no Periodo Quaternario, ultimos1,8 milhdo de anos, em consequéncia dos periodos glaciais{idadesdo gelo) e interglaciais (periodos quentes).

lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a
formacao de rochas de diversas origens: marinha, lacustre, fluvial, glacial, que formama
sequénciasedimentar paleozoicadaBaciado Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com maisde 1,5 milhdes de km?, que cobriu parte do que € hoje o sul do
Brasil, Paraguai, Uruguaie Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacao do Oceano

crosta oceanica crosta continental

Iha do kel

Escarpa de falha . B o - , ,
da Serra do Mar plataforma continental / dorsal mesc-atlantica F = J ' . ; _ e _rﬁ“_ﬁe[me_'a

y

$ DOceano Atk ntico

Atlantico 5ul. Esta separacao promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozoicas. Estes derrames

; _ i _ o No primeiro periodo, ha120.000 anos, o nivel do mar estava 8 metros acima A seguir o mar desceu até alcancar um nivel de aproximadamente 120 Apds o pico do dltimo periodo glacial asgeleirasderreteram e o mar subiu rapidamente
atingiram ate 1.500 m de espessura e cobriram mais de 1.z00.000 km?. A alteracao destas fETl;ETadETIUtm da fragmentacao da Terra de Gondwanae a origem do Oceano Atlantico do atual, a planicie costeira praticamente nio existia e a linha de costa metros abaixo do atual, ha 18.000 anos, maxime do tltimo periodo glacial, até alcancar um nivel de 3 m acima do atual, ha 5.600 anos. Neste periodo a linha de
lavas resulta na famosa "terra roxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas, estava Incallzau_:ia quase no sopé daSerrado Mar. Neste perinc!n,_as |Ihas_dn formando exter_maSplanimes costeiras, sulcadas_pnr rios. _ costa o= localizava entre}z e 5kmmais para o interior em re lacdo a costa atual. _

: T ; : Mel, Superagui, Pecas e tantas outras nao existiam, porémexistiammuitas Nesta época a linha de costa paranaense localizava-se a mais de oo kma As baias de Paranagua e Guaratuba eram bem maiores e a paisagem das ilhas
no Noroeste do Estado, ocorre o chamado arenito Caiua, também formado em ambiente outras pequenas ilhas formadas pelos morros isolados atuais. A paisagem leste da costa atual. Force a imaginacdo e wveja a paisagem se paranaenses eramuito diferente do que termos hoje. Apds 5.600 anos, o mar desceu até
desértico ao final do Cretaceo. Esta rocha forma solos muito suscetiveis a erosao e pobres eramuito diferente. transformando. Do ponto de vista geolégico é umpiscar de olhos. alcancar o nivel atual, formando a parte mais nova dasplanicies costeiras paranaenses.

do pontode vista agricola.

As ultimas unidades geologicas a se formarem no Parana sao ossedimentos da Era
Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido, gue
recobrem boa parte dos municipiosde Curitiba e Tijucasdo Sul; osdepositossedimentares
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na

: 5 o ; ; ; : (RETACEO - 146 mi o sl r . .
descida para o litoral; os depésitos marinhos de areia da orla costeira; e por fim, os Soerquimento Falha de Santos Fragmentacao do Gondwana e inicio da Deriva Continental com o
. . . . wieldomar | @fastamento entre Africa e Ameérica do Sul. Soerguimento em toda a borda fnalloda:
inumeros aluvides recentesdosriosque cortam o territorio paranaense. - : : . Serra do Mar alizagao:
e S | lestedocontinente sul americano nosudeste do Brasil. ~ , o _ — —
psermins sttt A producao de petroleo brasileiro concentra-se nas bacias SHEH SRR
sedimentares da margem continental: Bacias de Campos e TR l! X1 nn -n n
_ _ : = . ceano Atlantic | pres I “
O tempo genlﬁg 5 CRETACEO SUPERIOR - 80 L Desbaste erosivo da faixa soerguida e desenvolvimento de ampla superficie Santos. Elasrs-‘.a dese nUDIUE.rra.m apos a separacao continental ———— I“ = NWw s sash
_ o _ waidems | de aplainamento, com o fornecimento de material para a formaciao de bacias entre a America do Sul e Africa. Foi o soerguimentoque deu GOVERNODQ MINERAIS DO PARANA SA
Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4.6 bilhbes de anos em apenas 1 ano - 365 dias - o S | sedimentares, como a Formacio Santos, rica em Petréleo. origem a Serra do Mar que provocou um aumentﬂ.na taxa mRANA
homem teria apareddo quase nafesta de passagem de ano, as 20h1gmin do dia31de dezembro, ou seja, e de erosao, levando a um maior aciumulo de sedimentos .
teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis minutos do ano. Para comparar, os naquelas bacias sedimentares. Esse acumulo possibilitou a INDUSTRIA, DO COMERCIO
Proto- %erra do Mar e . H T T -1 . =

A Serrado Mar se formou nos tltimos 5 dias do ano. : 2 ieldame reflem da separacao dos contine ntes, provocando o I'_auanta mento do quEg principais rese r\iatc:rlﬂs de petroleo. C_alcula se que nos S

: S ocidental da Falha de Santos e abatimento do bloco oriental, com a formacao ultimos 8o milhdes de anos foram erodidos cerca de 3 km _

2 [REGEEEETEE Bacia de sartos | da Proto-Serrado Maradezenasde quilémetrosa leste da linha de costa atual. (emespessura)de rochasda borda do continente. ReCimRits de ere CeNEnics depslEanna o aTTHIGe fon At Ae Biadis Ce Saite s FF:

'E Rochas sedimentares depodtados em ambiente marinho na época Cretaceo Superior (g6-65 milhdes de anos) 1 ,u q‘ |= I I IEE'!'!EIE“ I I H . Gﬁugcﬁiﬁ?z

E PALEQOCEMO - HOLOCENO - HOJE Pﬁiil:g':' stual da Serta trecuo por erosdol Do Paleoceno até hoje ocorreu o recuo erosivo da escarpa da Serra do Mar até Depddtos de sais marinhos que indicam o inido da entrada de dgua salgado do Oceano Atlantico (118 milh&es de anos) CUFLEEJEE v SEMIGI U F P R Geibtia

I = : T : Sacreta e Rodolfo J. Angul o,
4 500 B -"W d SUa POSICao atual. E Rochas sedimentares depodtadas em ambiente continental no rift que antecedeu a separagdo entre Africa e América do Sul Ma,i: c?isﬁna dEgguﬂzaE
| I I I | | [ | | | | e e e w8 = Gil F. Piekarz
550 500 480 40 380 300 240 a0 150 100 0 0 thoje) Bacia de Sartos Rochas wulcanicas (oasaltas) com 130 milhdes de anos ARANS . . ~\ el e Design grifico Amo Siebert

Fre-Cambriano Faleozaoico M esozaico Cenozaico ! Rochas gndissicas e graniticas com mais de oo milhdes de anos TURISM-D IM ) \ e Andre Ramiro Pierin

R
Fonte: A Grande Barreira da Serra do Mar, 2004 . De Abraro Rodrigues dos 52 ntos. hmﬂcm Inasituie, = ECDPAF-:MA Mor?/:etgts‘
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PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS
GUARATUBA - PARANA

Conheca mais sobre as praias que voce frequenta
e passe as ferias com seguranca!

Praia de Caielras

As praias apesar de serem locais aparentemente tranquilos apresentam uma seérie de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpeendido por eles.

Por estar localizada proxima a
desembocadura da baia de
Guaratuba, esta praia esta sujeita a
acao das comentes de mare. Estas
correntes sao formadas pelo fluxo
de enfrada e saida de agua de

Baia de Guaratuba

Para garantir a sequranc¢a dos Muitos dos casos de afogamento dentro da baia. Formam canais
. ) proximos a praia e apresentqm
banhistas e freqiientadores, torna- ocorrem na regiao existente entre os ;g'?;%?jﬁgﬁag"g'?:f;;fmgi;:gf;a
se necessario um servigo de postos de patrulhamento e a noite, ehmcacies
patrulhamento das praias. No quando os guarda-vidas nao estao Praia Central
Parana este trabalho é de na praia. Por este motivo PROCURE Nosta fila iersn
= |car atento )
responsabilidade do SEMPRE SE BANHAR PROXIMO Sbniahib :
- r = > dias d itado.
Corpo de Bombeiros da Policia A UM POSTO DE GUARDA-VIDAS. Proximo 0 Morro do
Crsto existem rochas

submersas que podem
Ser perigosas.

Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

Morro do Cristo

Local com alto indice de
acidentes. As pedras

escomegadias, a
arrebentacao das ondas
junto ao costao € a
formacao de correntes
i tornam este local

& bastante perigoso

O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,

Um dos principais perigos existentes nas praias sao as correntes de retorno (lagamar) resultam das
aguas que chegam a praia pelo movimento das

as chamadas CORRENTES DE RETORNO ou LAGAMARES. ondas e que voltam para o alto-mar, através de

peguenos canais, atingindo grandes velocidades.

A AGUA DO MAR CHEGA A PRAIA
EMPURRADA PELAS ONDAS COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

~Praia do Brejatuba NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO

Nesta praia deve-se As bebidas alcoolicas deixam vocé mais
ficar atento para a | confiante e também mais vulneravel
zgc'?::”éa;:;f:”e das a acidentes, pois diminuem sua atengao
fnrmaéﬁn de buracos e Ee _rEflex'DS' _

As bebidas tambem desidratam seu

correntes de retomo em | | s
toda a sua extensao. organismo e retardam a digestao.

DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENCIA DAS ONDAS 1 -AS onEIas nao quebram sobre elas, parecendo um
E FORMADA UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA corredor’ sem ondas.

CORRENTE DE DERIVA LITORANEA 2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta Por essa razao, a sua ingestdo numa
, ‘ “mexida” tarde de praia e desaconselhada.
ESSAAGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS ' . O melhor a fazer € beber muita agua.
() | VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTACAO ATRAVES 3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua :

DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO suja, por suspenderem areia do fundo. Cuidado redobrado com as criangas

o
‘o

Rio Sai-Mirim
FIQUE ATENTO! Na praia proxima a desembocadura

= desse rio existem canais profundos
A LOCALIZAGAO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA AO ZONA DE CORRENTE L arrebemagﬁﬂiﬂm otes DICAS DE SEGURANCA

LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES ARREBENTACAO DE RETORNO correntes durante os periodos de
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES maré vazante. No local também ha Ao tomar banhe em locale com corrantas fortes
]

movimentacao de embarcacdes, = : 2 :
tornando D%anhg de mar a%da iaie mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

pPengoso.

Correr e brincar a vontade na praia e

0 sonho de gualgquer crianca. Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pequeno descuido para gue as criancas
se aventurem na agua, se percam na
extensao da praia ou vao atras de
alguem gue os chama ao passar.

Vigie todos 0s seus movimentos.

Final norte da praia de Caioba, junto ao morro de Matinhos.

Neste local quase sempre ha uma corrente de retorno.
PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME

’ / Os guarda-vidas estao preparados para reconhecer as correntes de retorno AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A Adusire Desenvolvido pela equipe do laboratério de
\ o g . NUNCA TENTE NADAR CQNTRA A CORRENTE EM DIREQAO Oceanografia anstei?a 2 Geoprocessamento - LOCG
A PRAIA. Centro de Estudos do Mar - UFPR - 2005

Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e

N
PER'GO " demarcam sua posi¢ao com uma PLACA INDICANDO PERIGO.

[ =

Fontes dos dados: Levantamentos de campo e base
cartografica a partir de imagem LANDSAT ETM+ ano 2000

Datum horizontal: WGS 84

N, Nao salte de pedras, embarcagoes, trapiches e atracadouros Responsaveis pelo projeto:
Prof. Dr.Mauricio A. Noernberg e Oc. Rangel Angelotfi

/
/ ’ \ Jamais to me banho pr6Xim0 é placa Eg;li:?el::ernanda H. Freitas; Oc. Lilian Anne Krug;
= i = = Oc. Joaqguim P. Bento Netto Jr.
de perigo fixada na areia da praia REALIZACAO APOIO DR

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA, HHHHH

ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE

FUDE FOR EN RISLOU A SUA VIDA.

FUNDACAO -,
B nercie  peccc=nADAD

e ataggiie Uceanografia Costeira e}""' GOVERNO DO
UFPR B Geoprocessamento PARANA Ao S Tecclogico do Parang MINERAIS DO PARANA

o "l-' s "
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iCl PROGRAMA SEGURANCANASPRAS  COnhegca mals sobre as pralas que voce frequenta

ILHA DO MEL - PARANA

As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma serie de perigos naturais.

E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Um dos objetivos do Programa Seguranc¢a nas Praias fol mapear os locais que permanentemente
oferecem perigo aos banhistas nas praias do Parana.

Neste painel vocé encontra os principais riscos existentes nas praias da llha do Mel, com uma
descricao de cada um deles e um mapa dos locais onde ocorrem. Esperamos que estas informagoes sejam
uteis para que voce possa aproveitar ao maximo sua estada na ilha sem correr riscos desnecessarios.

Estacao Ecologica

LEGENDA
Praia do farol
I Correntes de retorno . _ o
/J Correntes de maré NOVA BRASILIA — ~ /s

&4 Rochas submersas

§ > Praia de Fora

_A Trafego de embarcacdes
<@ Zoha de aguas profundas
Arrebentacao tipo caixote

 Direcao da corrente de deriva litoranea
f Praia Grande

Praia do Belo

* Local utilizado para pratica de surf

BN Local utilizado para pratica de mergulho

Base Cartografica

o ; Praia do Miguel
Planicie Costeira

Praias H

Mangue

Rochas / Morros

Trapiche ENCANTADAS
Linha de Costa

Rede de trilhas

@) Vilas

@) Telefone Publico ESCALA
&y Posto de Saude e L1

0 500 1000m

25° 34" 30°

48° 18" 45" WY 45° 17" 30" W

e passe

Praia Grande

Neste local ocorre,

permanentemente junto ao
costao rochoso, uma comrente
de retorno. Sua intensidade
aumenta de acordo com a
altura das ondas. Observe

tambem as pedras semi-

submersas gue ocormrem neste
lugar, tornando-o ainda mais

perngoso.

AO DOS RISCOS ASSOCIADOS AS PRAIAS DA ILHADO MEL

Correntes de reforno: sio formadas pela dgua que chega a
prala com a arrebentagan das ondas. Este acumulo de agua
retorna para a regiao de alto-mar, por canais

formados ha zona de arrebentacao. Do alto sao faciimente
reconheciveis por apresentarem um aspecto semelhante a um
rio atravessando as ondas.

s mare: formadas pelo sobe e desce da maré,

sao mais ewdentes has proximidades das desembncaduras
de rios e baias, como observado na llha do Mel. Atihgem
velocidades maximas durante as mares de lua nova e
cheia.

mersas: alem do risco de choque contra estas,

que geralmente ehcontram-se encrustadas por organismos
cortantes, a acao das ondas e correntes escava buracos
ao redor das pedras, o que tornha estes locais bastante
perigosos.

feacoes: situam-se geralmente

Juntr.:: a desem bﬂcaduras de rios ou lagunas, ou proximo a
trapiches. O banho de mar € desaconselhado nestes locais.
O choque contra embarcacées em movimento pode causar
serios acidentes.

fundas: no mar, a profundidade da agua

e sempre um perlgn An perder 0 apoio dos pés, passa-se a
depender apenas da natacao e fica-se muito mais exposto a
acao de ondas e correntes, sendo facilmente dominado por
elas.

Arrebentacao tipo caixote: ¢ aquela onda que quebra de
maneira abrupta e wnlenta formando um tubo.

>orrente de deriva litoranea: corrente paralela a praia,
emstente snmente na zonha de arrebentacio das ondas. E mais
forte em dias de mar agitado.

Local de pratica de suif: devido as condicGes propicias estes
ocais SA0 cnmumene procurados por surfistas. Banhistas
devem ficar atentos para evitar acidentes com pranchas

‘S’ Local de pratica de merguino: e mbarcacbes que passam

peln Ir::ucal devem ter atengan redobrada para evitar acidentes
com mergulhadores

RE&Ll 28 A ©
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as ferias com seguranca!’

= Praia de Fora

Presenca de correntes de
retomo nos dois lados da
praia, sendo gue elas sao
mais fortes no lado norte.
Observar a presenca de
rochas submersas ha zona de |
arrebentacéo nos dois :
cantos da praia.

Praia do farol

N Esta foto mostra as
e S pedras existentes na
zoha de amrebentacao
no canto da praia do
farol, junto ao morro.

No local mostrado nesta foto, situado

Fotos da regiao com pedras expostas e junto a desembocadura de uma
submersas entre a Prala Grande e a pequena laguna, a profundidade
Praia do Miguel. aumenta muito rapidamente.
Encontram-se encrustadas por Oferece perigo a pessoas gue nao
organismos cortantes, gue podem ferir ao sabem nadar, pols estas podem de
entrarem em contato com o corpo. uma hora para outra perder o contato
A acao das ondas escava buracos ao dos pes com o fundo.

redor das pedras, o que tornha este local

bastante pergoso, principalmente em Praia da Gruta

dias de mar agitado.

Dicas de seguranca

S ~_ Jamais tome banho proximo a placa | - . e . o
0 de perigo fixada na areia da praia Praia da Gruta - em frente a praia existe um canal com correntes de mare
enchente e vazante

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,

ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE Praia do Miguel N

Foto da Praia do Miguel:
No canto da praia junto

o ao costao, ocorre
RESFEITE A8 CRIERTACQLES et s ks
~ A corrente de retorno.
QS CUARDPAVIDAS No restante da praia elas

podem aparecer em
intensidade menor, mas

Os Guarda-vidas conhecem sem local fixo.
0s perigos do meio aquatico
e tém como funcao zelar pela

seguranc¢a dos banhistas.
Procure nadar sempre
proximo a eles.

Desenvolvido pela equipe do laboratorio de
Oceanografia Costeira e Geoprocessamento - LOCG
Centro de Estudos do Mar - UFPR - 2005

Ao tomar banho em locais com fortes correntes, mantenha-se Fontes dos dados: Levantamentos de campo e base

em profundidades abaixo da linha da sua cintura. cartografica a partir de imagem IKONOS ano 2002.
Datum horizontal: WGS 84

PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME

Responsaveis pelo projeto:

AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA. . Prof. Dr.Mauricio A. Noernberg e Oc. Rangel Angelotti
NUNCA TENTE NADAR CONTRA A CORRENTE EM DIREGAO
A PRAIA. Equipe:
Acad. Fernanda H. Freitas; Oc. Lilian Anne Krug;
Nzo salte de pedras, embarcacdes, pieres e atracadouros Oc. Joaquim P. Bento Netto Jr.

LOGCALLZA CAD
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PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS

Conheca mais sobre as praias que voce frequenta
BALNEARIO IPANEMA e passe as férias com seguranca!

As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma seérie de perigos naturais. N

E importante conhecer o0s riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Para garantir a seguranca dos Muitos dos casos de afogamento

banhistas e freqiientadores, torna- ocorrem na regiao existente entre os

se necessario um servico de postos de patrulhamento e a noite, quando
patrulhamento das praias. No 0s guarda-vidas nao estao na praia. Por este
Parana este trabalho é de motivo PROCURE SEMPRE SE BANHAR
responsabilidade do PROXIMO A UM POSTO DE GUARDA-VIDAS.

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

Os banhistas devem prestar atencao nas placas de PERIGO
colocadas na areia da praia. Elas sao diariamente mudadas de
posicao pelos Salva-Vidas, dependendo das condi¢cdes do mar.
As placas indicam regides com fortes correntes e buracos
submersos, por i1sso 0 banho de mar nestas localidades deve ser
evitado.

_——__
h-

i
O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?
Um dos maiores riscos existentes em nossas praias, ' ™
. ’ : " ’ . ~ | as correntes de retorno (lagamar) resultam das .
Um dos principais perigos existentes nas praias sao / aguas que chegam a praia pelo movimento das NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO
/ ondas e que voltam para o alto-mar, atraves de As bebidas alcoolicas deixam vocé mais
dS Chamadas CORRENTES DE RETORNO Oou LAGAMARES- / pequenos canais, atingindo grandes velocidades. gmnﬂante o tam_bém mais vulheravel )
a acldentes, pois diminuem sua atencao
: : / COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO? © seus reflexos. .
| O A AGUA DO MAR CHEGA A PRAIA / As bebldas tambem dead_ratam seu
S iiate BE G B _ 1 - As ondas ndo quebram sobre elas, parecendo um ‘;’Erags'zr;‘?aiér?a;dsau”a" ﬁlg'egsf;;aﬁuma
DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENCIA DAS ONDAS corredor” sem ondas. | o O T O
, : P
E FORMADA UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA 2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta O melhor a fazer & beber muita agua
CORRENTE DE DERIVA LITORANEA “rmeyida” |
ESSA AGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS 3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua SAIGANG IEGOMNATG COM 83 FERMICHS
() | VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTACAO ATRAVES suja, por suspenderem areia do fundo. Na regido da praia pode ocorrer o despejo de esgoto diretamente _ ‘ T
DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO na areia, através de pequenos rios e sangradouros. Estas aguas #aay  Correr e brincar a vontade na praia &
& er_jcr::nntr_anc’il_—sfe_cnntanjlijnaﬁas por Dréganrismc?s = subﬁ?ncias qL;e T 0 sonho de qualquer crianga_ Mas o
5a0 prejudiclials a salde numaeand. oannanao-se Proximo a esles | eriqo pode espreitar Basta um
; . . . , | . perngop P |
= FIQUE ATENTO! ZONADE N— locais, vocé coloca em risco a sua salde. =& cqueno descuido para que as criancas
A LOCALIZACAO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA AO ARREBENTAGAO DE RETORNO Seta‘ferjtugem na agua, se Ft’efozm na
LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES 5 _ extenséo da praia ou vao atras de
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES DICAS DE SEGURANGCA alguém que os chama ao passar.
Corrente de retorno vista de cima ” g T _ Vigie todos os seus movimentos.
y )’ — - Ao tomar banho em locais com correntes fortes,
s /’ o o - mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.
d /
p /
’ // _ = PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME e earooivils oalaracuine 5. lakorafiria de
\ 7 Os guarda-vidas estao preparados para reconhecer as correntes de retorno. NuidgfﬁE?ﬁ g fjﬁg ::Igzﬁ?r :ﬁipg_g;ggﬁ-:gi nAn Eﬁﬁg Aﬁo Ceeanograa E:d ﬁﬂiﬂ Eﬁ?ﬁ?ﬂ?ﬁ"&;”m'mc"
N Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e A PRAIA G
PERl _ b’ 5o - Fontes !:ins dadns; Leua_mtamentns de campo e base
GO demarcam sua posigdo comuma PLACA INDICANDO PERIGO. S sdndpiia st St
- N Nio salte de pedras, embarcagées, trapiches e atracadouros Seplisten e o daos NI,
/ ’ \ Jamais to me banho pr6Xim0 é placa Eg;li;el;en:landa H. Freitas; Oc. Lilian Anne Krug;
’ " . . Oc. Joaquim P. Bento Netto Jr.
de perigo fixada na areia da praia. REALIZACADO APOIO L OCALIZACAG

B 6l
i I-ml\l\l\l\ m FUNDACAO pE e RADAD
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE ———— Laboratgighl Uceanografia Costeira ¢ * RS-~ ARAUCARIA MIINERw .=
PODE POR EM RISCO A SUA VIDA. UFPR " Geoprocessamento PARANA < tenciioics do parane MINERAIS DO PARANA
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PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS
MATINHOS - PARANA

Conheca mais sobre as praias que voce frequenta
e passe as ferias com seguranca!

' Rio Matinhos

As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma seérie de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Na regiao da praia proxima a
desembocadura desse rio, as

Para garantir a seguranca dos
banhistas e frequentadores, torna-
Se necessario um servico de
patrulhamento das praias. No
Parana este trabalho e de
responsabilidade do

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

Muitos dos casos de afogamento
ocorrem na regiao entre os postos

de patrulhamento e a noite, quando

0Ss guarda-vidas nao estao na praia.
Por este motivo PROCURE SEMPRE SE
BANHAR PROXIMO A UM POSTO DE
GUARDA-VIDAS.

aguas encontram-se
contaminadas com esgotos
domeésticos. Banhando-se
heste local vocé coloca em
rsco a sua saude.

Pico de Matinhos

Local bastante procurado por
surfistas. Rochas submersas
e Incrustadas de organismos
marinhos podem oferecer
perigo. Alem disso, a
profundidade aumenta
rapidamente proximo as
pedras, sendo comum
tambem a ocorréncia de
correntes de retomo.

Rio Matinhos

Praia Brava de Caioba

e recuperacao de afogados.

Um dos principais perigos existentes nas praias sao
as chamadas CORRENTES DE RETORNO ou LAGAMARES.

A AGUA DO MAR CHEGA A PRAIA
EMPURRADA PELAS ONDAS

E FORMADA UMA CORRENTE PARALELA A PRAIA CHAMADA
CORRENTE DE DERIVA LITORANEA

ESSAAGUA QUE CHEGOU A PRAIA EMPURRADA PELAS ONDAS
VOLTA PARA TRAS DAS ZONA DE ARREBENTACAO ATRAVES
DE FLUXOS CONHECIDOS COMO CORRENTES DE RETORNO
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‘ DE ACORDO COM O ANGULO DE INCIDENCIA DAS ONDAS
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| FIQUE ATENTO!
B A LOCALIZAGAO DAS CORRENTES DE RETORNO VARIA AO
e LONGO DA PRAIA. NO ENTANTO, PROXIMO AOS COSTOES
ROCHOSOS ELAS QUASE SEMPRE ESTAO PRESENTES
) -

Norte da praia de Caioba, junto ao morro de Matinhos.
Neste local quase sempre ha uma corrente de retorno.

i

—

Os guarda-vidas estao preparados para reconhecer as correntes de retorno.
-
Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e

N P _
- ERlGO demarcam sua posi¢cao com uma PLACA INDICANDO PERIGO.
b

\

/

/

Jamais tome banho proximo a placa
de perigo fixada na areia da praia.

|

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE
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O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das
aguas gue chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, através de

peguenos canais, atingindo grandes velocidades.

COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

1 - As ondas nao guebram sobre elas, parecendo um
“‘corredor’ sem ondas.

2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta
“mexida”.

3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua
suja, por suspenderem areia do fundo.

ZONA DE

ARREBENTAGCAO g b

DE RETORNO

REALIZACAO
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Baia de Guaratuba \

m Ferry-boat

Praia Mansa

Praia de aguas bastante
tranquilas, ideal para o banho
de mar das criancas.

O principal pengo aqui sao as
pedras existentes no lado
horte da prala. JAMAIS
MERGULHE NO MAR DE
CIMA DAS PEDRAS.

| Prainha

Por estar localizada préxima a
desembocadura da baia de
Guaratuba, esta praia esta sujeita
a acao das correntes de mare.
Estas comentes sao formadas
pelo fluxo de entrada e saida de
agua de dentro da baia. Formam
canais proximos a praia e
apresentam velocidades maiores
nos periodos de luas hovas €
cheias.

DICAS DE SEGURANCA

Ao tomar banho em locais com correntes fortes,
mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

PARA ESCAPAR DE UMA CORRENTE DE RETORNO CHAME
AJUDA OU NADE SEMPRE PARALELAMENTE A PRAIA.

NUNCA TENTE NADAR CONTRA A CORRENTE EM DIREGAO
A PRAIA.

Nao salte de pedras, embarcagoes, trapiches e atracadouros
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ek  AaINERSPAR

Apolo ao Desemvolvimento Clentilco MINERAIS DO PARANA

e Tecnolégico do Parandé

GOVERNO DO

PARANA

A arrebentacao das ondas em
dias de mar agitado e a
formacao de correntes de
retomo em diversos locais
sSao 0Ss principais riscos desta
praia.

Banhe-se somente em
profundidades seguras e evite
entrar na agua proximo as
pedras no lado sul da praia.

NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO

As bebidas alcoolicas deixam voce mais
conflante e também mais vulneravel

a acldentes, pois diminuem sua atencao
e seus reflexos.

As bebidas tambem desidratam seu
organismo e retardam a digestao.

Por essa razéo, a sua ingestao numa
tarde de praia e desaconselhada.

O melhor a fazer e beber muita agua.

Correr e brincar a vontade na praia é

0 sonho de gualguer crianga. Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pequeno descuido para gue as criancas
se aventurem na agua, se percam na
extensao da prala ou vao atras de
alguem que os chama ao passar.

Vigie todos 0s seus movimentos.

Cuidado redobrado com as criancas

Desenvolvido pela equipe do laboratorio de

Oceanografia Costeira e Geoprocessamento - LOCG
Centro de Estudos do Mar - UFPR - 2005

Fontes dos dados: Levantamentos de campo e base
cartografica a parir de imagem LANDSAT ETM+ ano 2000,
Datum horizontal: WGS 84

Responsaveis pelo projeto:
Prof. Dr.Mauricio A. Noernberg e Oc. Rangel Angelotti

Equipe:
Acad. Fernanda H. Freitas; Oc. Lilian Anne Krug;
Oc. Joaquim P. Bento Netto Jr
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< omnmmoa -:’.‘,'E- PROGRAMA SEGURANCA NAS PRAIAS
BALNEARIO PONTAL DO SUL

NAS PRAIAS

As praias, apesar de serem locais aparentemente tranquilos, apresentam uma serie de perigos naturais.
E importante conhecer os riscos existentes nas praias, evitando assim ser surpreendido por eles.

Muitos dos casos de afogamento

ocorrem na regiao existente entre os
postos de patrulhamento e a noite,
quando os guarda-vidas nao estao na
praia. Por este motivo PROCURE SEMPRE
SE BANHAR PROXIMO A UM POSTO DE
GUARDA-VIDAS.

Para garantir a seguranca dos
banhistas e frequentadores, torna-
Se necessario um servico de
patrulhamento das praias. No
Parana este trabalho e de
responsabilidade do

Corpo de Bombeiros da Policia
Militar, que mantém uma equipe de
profissionais habilitados a
executar atividades de busca,
salvamento aquatico

e recuperacao de afogados.

O QUE SAO CORRENTES DE RETORNO?

Um dos maiores riscos existentes em nossas praias,
as correntes de retorno (lagamar) resultam das
aguas que chegam a praia pelo movimento das
ondas e que voltam para o alto-mar, atravées de

pequenos canais, atingindo grandes velocidades.

COMO IDENTIFICAR AS CORRENTES DE RETORNO?

1 - As ondas nao quebram sobre elas, parecendo um
“corredor” sem ondas.

- = | _ 2 - As correntes de retorno deixam a superficie turbulenta
s ' Fiees ~ | ‘mexida”.

St _ | 3 - Apresentam um aspecto amarronzado, parecendo agua
e > iy | | ._ | - g suja, por suspenderem areia do fundo.

2 | ZONA DE

ARREBENTAGAO il

DE RETORNO

Na regiao conhecida como embargue antigo existe um enrocamento na desembocadura do canal do DNOS, onde pedras
escorregadias e incrustadas por organismos cortantes podem pdr em risco banhistas desavisados. Neste local a profundidade
aumenta rapidamente. Isto, associado a presenca de embarcacdes e fortes correntes de maré enchente e vazante, torna esta
regiao potencialmente perigosa para o banho de mar.

\ I /f
B PERIG O
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Os guarda-vidas estao preparados para reconhecer as correntes de retorno.

Diariamente eles identificam as correntes na sua area de patrulhamento e

demarcam sua posi¢ao com uma PLACA INDICANDO PERIGO.

f
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Jamais tome banho proximo a placa

de perigo fixada na areia da praia. REALIZAGAO

AS PLACAS NAO ESTAO ALI A TOA,
ELAS INDICAM UM LOCAL PERIGOSO QUE
FPOUDUE POR EV] RIOCOD A OUA VIDA.

)

eanografia Costeira e

L

Geoprocessamento

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARAMNA

Balnheario

£
Pontal do Sul ;
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Rodovidria

Conheca mais sobre as praias que voce frequenta
e passe as ferias com seguranca!

! -
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-~ ostggdé Saude

A/" Correntes de Maré

O balneario de Pontal do Sul esta situado na
regiao da desembocadura da baia de Paranagua.
Isto provoca a intensificagcao das correntes formadas
pela forga da mareé, que entra e sal da baia duas vezes
ao dia.

Estas correntes tornam-se mais fortes durante as luas
nova e chela (marées de sizigia), tanto na enchente quanto
na vazante.

NAO TOME BANHO DE MAR ALCOOLIZADO

As bebidas alcodlicas deixam vocé mals
conflante e também mais vulneravel

a acldentes, pols diminuem sua atencao
e seus reflexos.

As bebidas também desidratam seu
organismo e retardam a digestao.

Por essa razéo, a sua ingestao numa
tarde de praia e desaconselhada.

O melhor a fazer e beber muita agua.

Cuidado redobrado com as criancas

Local utilizado para
pratica de surf

2

Devido a formacgéo propicia das ondas, este local € bastante
procurado por surfistas. Procure nao se banhar nesta regiao,
evitando assim o risco de acidentes com pranchas.

DICAS DE SEGURANCA

Ao tomar banho em locais com fortes correntes,
mantenha-se em profundidades abaixo da linha da sua cintura.

Nao salte de pedras, embarcacoes, trapiches e atracadouros
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Correr e brincar a vontade na praia &

0 sonho de qualguer crianca. Mas o
perigo pode espreitar. Basta um
pegueno desculdo para que as criangas
se aventurem na agua, se percam na
extensao da praia ou vao atras de
alguem gue os chama ao passar.

Vigie todos os seus movimentos.

Desenvolvido pela equipe do laboratorio de
Oceanografia Costeira e Geoprocessamento - LOCG
Centro de Estudos do Mar - UFPR - 2005

Fontes dos dados: Levantamentos de campo e base
cartografica a partir de imagem LANDSAT ETM+ ano 2000
Datum horizontal: WGS 84

Responsaveis pelo projeto:
Prof. Dr.Mauricio A. Noernberg e Oc. Rangel Angelotti

Equipe:

Acad. Fernanda H. Freitas; Oc. Lilian Anne Krug
Oc. Joaquim P. Bento Netto Jr.
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