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1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado com o objetivo de
conhecer, de modo relativamente pouco aprofundado, o mercado na-
cional de fluorita e suas perspectivas para os proximos anos.

Em seu desenvolvimento procurou-se, numa 12 fase, le-~
vantar dados bibliograficos sobre as caracteristicas da fluorita
e suas aplicacgoes; a seguir foi efetuada uma pesquisa de mercado
junto aos principais consumidores do pais, tendo culminado com a
visita as empresas: COSIPA - Companhia Siderlrgica Paulista ~ gran
de consumidora, Mineracao N.S.do Carmo e Mineracao Santa Catari-
na ~ produtoras de fluorita, em Santa Catarina.

A 12 parte do trabalho, apresenta algumas conclu~
soes e recomendagoes sobre o mercado de fluorita e estratéegias
para a Mineropar, a 22 parte mostra aspectos e caracteristicas da
fluorita e a 32 parte destaca alguns dados e informacoes sobre o
mercado de fluorita.

0 desenho do cenario futuro para o desenvolvimento
da mineracao de fluorita foi, particularmente, dificultado pela
grande incerteza que se verifica quanto ao ritmo de desenvolvimen
to que devera ser mantido para o pais nos proximos anos. Planos
que eram tidos como prioritdrios, como por exemplo o alcance de
uma producgao anual de aco em torno de 25 milhoes de toneladas em
1985, foram totalmente prejudicados pelo pé€ssimo desempenho da
economia nacional nos UGltimos anos. (Espera-se, agora, que a pro-
dugao para aquele ano gire em torno de 15 a 16 milhoes de tonela-
das). No caso do aluminio, quando se esperava para 1985 uma produ
cao de cerca de 800.000 toneladas/ano como minima indispensavel ao
suprimento interno, poucas pessoas da drea acreditam, hoje, que
esta meta venha a ser atingida. Na inddstria quimica - acostumada
a crescer a taxas superiores a 10% ao ano na década de 70 - as ex
pectativas quanto ao crescimento nos proximos anos, sao diminutas.

Desta forma, procurou-se ao longo da execugao deste
trabalho acompanhar as varias tendéncias do mercado brasileiro co
mo um todo, e a partir dai, desenhar uma perspectiva, o mais fide

digna possivel, para a fluorita.
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2. SUMARIO, CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este capitulo tem por objetivo resumir os resultados dos estu-
dos realizados para determinar as reais perspectivas do mercado
da fluorita.

2.1. - SUMARIO
2.1.1. Reservas de Fluorita

As reservas brasileiras, em termos de minério
contido, pelos dados de 1980, seriam suficientes para atender a

demanda por, no maximo, 18 a 20 anos.

2.1.2. Produgao

Em 1981, a producgao nacional de fluorita foi me-
nor que a producao de 1978, o que demonstra que nao tem havido ex
pansao da producgao.

2.1.3. Precos

Os precos internos da fluorita tem crescido sig-
nificativamente nos Ultimos 5 anos, superando em muito as taxas
de inflagao. Isto tem sido possivel, gracas a existéncia de pou-
cos produtores e a proibigao de importagao do produto estrangei~
ro. Por outro lado, esta situacao aparentemente coémoda para oS
produtores, pode tornar-se perigosa, pois os consumidores estao
tentando diminuir sua utilizacao nos processos produtivos.

2.1.4. Pesquisa de Mercado

Cerca de 20 empresas sao responsaveis por 80% do
consumo de fluorita no pais. De maneira geral, as empresas nao es
peram aumentar seu consumo nos proximos anos, exceto 2 ou 3 empre
sas do ramo siderlrgico.



2.1.5. Previsao de Demanda e Oferta

Verifica~se que nos ultimos anos a fluorita de
grau acido tem sido consumida em maior quantidade, ao passo que
a de grau metallirgico tem tido seu consumo reduzido de maneira acen
tuada.

Espera-se, de qualquer forma, a acreditar-se em
previsoes de crescimento para a siderurgia, a indGstria quimica
e para a indlstria do aluminio, que a demanda de fluorita no pais
cresca em torno de 7% ao ano, até o final da década, de forma a

atingir uma demanda anual em 1950, de 114.121 toneladas.

2.2. - CONCLUSOES

Pode~se concluir dos estudos efetuados, que o mercado
de fluorita € promissor. O fato de haver apenas 3 empresas no ra-
mo, sendo duas delas ligadas a gigantescos grupos empresariais
(Grupo Votorantim e Bayer), da ao mercado fornecedor uma caracte-
ristica especial ~ que merece todo o cuidado.

A entrada de novas empresas no mercado produtor, embora
seja aparentemente possivel, nao encontrard um mercado livre, e
sim concorrentes altamente poderosos.

Todo e qualquer esforco para penetrar neste mercado de-~
vera ser precedido de contactos com compradores potenciais.

2.3. - RECOMENDACOES

O grau de conhecimento auferido até o presente momento

possibilita que se facam as seguintes recomendagoes:

- aprofundamento nos estudos de mercado junto as indas-
trias de aluminio e siderUrgicas;

- aprofundamento de estudos das politicas de atuacdo da
Minerfluor (Bayer) e da Mineracao Santa Catarina (Vo-

torantim) ;

~ aproximagao, em termos de sondagem, de eventual explo

ragao conjunta com a Mineracao N.Sra.do Carmo:



aprofundamento de contactos e negociagoes com o grupo
da Mater, para negdcios conjuntos de suas jazidas e
das jazidas da Mineropar;

estudos iniciais que determinem escala minima econo-
mica para que a Mineropar venha a explorar suas jazi-
zidas;

estudos de vantagens comparativas (ou desvantagens)
em relacao as empresas que atuam no mercado de fluo-
rita. (localizagao, qualidade do minério, tipo de ja-
zimento, etc.).

obtencao de informacao sobre pesquisas de fluorita do

Sr. Borges (antigo proprietario da Minerfluor):

obtencao de informacoes sobre novos produtores de

fluorita (Rio de Janeiro, Minas Gerais).
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3. ASPECTOS E CARACTERISTICAS DA FLUORITA

3.1. - PERFIL DA FLUORITA

3.1.1. Generalidades

A fluorita € um mineral composto dos elementos
flUor e cdlcio. Seu nome deriva da palavra latina "fluere" que
significa fluir, devido a sua capacidade de promover a fluidez da
escoria, a temperaturas baixas quando adicionadas ao fundente na

metalurgia.

3.1.2. Composicgao

Teoricamente a fluorita, quando pura, contém 51,1%
de calcio e 48,9% de fluor (CaF,).

O calcio pode ser substituido, em pequena percen-
tagem, por cé€sio e ytrio.

E comum o mineral conter inclusoes de fluidos co-
mo agua e petroleo, e de sdlidos como a pirita, marcasita e cal-
copirita.

A fluorita comercial contém algumas impurezas adi
cionais, principalmente, calcita, quartzo, barita, celestita e
sulfetos variados.

3.1.3. Propriedades

Os cristais de fluorita exibem uma variedade mui-
to grande de cores, do cristal incolor ao amarelo, azul, purpureo,
verde, rosa, vermelho d preto azulado ou purpireo e marrom. E fre
qlente um Unico cristal apresentar varias cores distribuidas em
bandas paralelas.

O mineral tem dureza 4, peso especifico entre 3,0
a 3,6, € isotropo, tem brilho vitreo, indice de refracao muito
baixo (n = 1,4339) e baixa dispersao. Cristaliza no sistema isomé
trico, freqllentemente formando cristais cuUbicos e octaedrais ou

formas combinadas destes dois habitos. Ocorre, também, na forma



massiva ou terrosa e em crostas de agregados granulares com tex-
tura radial fibrosa.

A fluorita tem uma propriedade invulgar de trans
mitir a luz ultravioleta e algumas espécies apresentam fluorescén
cia, fosforescéncia ou triboluminescencia.

Quando pulverizada e tratada com acido sulfurico,
a fluorita produz o acido fluoridrico e o sulfato de calcio, sen-
do esta a reacao fundamental na producao do acido fluoridrico.

Quando adicionada ao fundente na metalurgia promo
ve a fluidez da escoria a temperaturas baixas, o que a torna mui
to valiosa como fluxo.

Sua propriedade de reagir com a silica ¢€ muito
util na fabricacdo de esmaltes ceramicos e na fabricagao de vidro.

O seu baixo indice de refracao, baixa dispersao,
isotropia e permeabilidade a luz ultravioleta a tornam indicada
para a fabricacao de prismas e lentes especiais de alta qualidade.

3.1.4. Tipos Comerciais de Fluorita

A fluorita comercialmente pode ser classificada
como: de grau metalurgico e de grau 4cido.

As especificacoes para os diversos tipos comer-~
ciais de fluorita obedecem certas normas bem definidas. No entan-
to, podem variar um pouco em funcao de especificacoes individuais

dos consumidores.

3.1.4.1. Grau Metalfirgico

O teor comercial padrao para a fluorita de
grau metallrgico € 755% de'"CaF, efetivo', menos de 0,3% de enxofre e
menos de 0,5% de chumbo. Sulfetos e fosfatos sdao indesejaveis e a
barita € inaceitavel. Geralmente, nao se aceita a presenca de si-
lica em quantidades maiores que 5%, pois a fluorita, em contato
com a silica na fundicao, causa a formacao de SiF4, que & um agen
te toxico desperdicado, motivo pelo qual foi criado o termo 'teor
de CaF, efetivo", que € obtido multiplicando-se a percentagem de
silica por 2,5 e subtraindo-se este produto da percentagem de



CaF; contida.

Assim, um lote cuja analise quimica nos  fornece
um teor de 80% de CaF, e 5% de silica tera 67,5% de CaF, efetivo
ou seja: 80-(5x2,5) = 67,5.

Fisicamente usa-se dois tipos granulométricos:
graudo, com particulas de tamanho que variam entre 5 e 15 cm e
mitdo, com particulas que vao de 0,6 a 2,5 cm.

Uma quantidade crescente de fluorita, na forma de
pelotas e tijolos de varios tipos e formas, tem sido usada na me-
talurgia e sao obtidos por processos de pelotizacao das particu-
las finas, outrora disperdicadas nos processos de peneiramento pa
ra a obtengao dos tipos metalurgico graudo ou nos processos de be
neficiamento dos tipos dcido e ceramico.

3.1.4.2. Grau Acido

O teor minimo de CaF, exigido para o grau
de acido € de 97%. Nao deve ter mais que 1,5% de silica e no
maximo 0,1% de enxofre livre de sulfatos.

Para certos usos, limita-se o teor de
carbonato de calcio em, no maximo, 1,25%.

Para a indlistria quimica, exige-se geral
mente, que o material passe em peneira de 100 mesh. Quando seco,
o material tem sua umidade limitada em 1%.

No ramo ceramico, a fluorita deve conter
de 85% a 97% de CaF,, menos de 2,5% de silica, menos de 0,12% de
oxido de ferro, menos de 1% de calcita e so pode ter tracos de sul
feto de chumbo e zinco. A granulometria devera ter no minimo 50%
passante na malha de 100 mesh.

Devido ao seu baixo indice de refracao,e
sua fraca dispersao, a fluorita possui, também, aplicacoes no
campo da Otica.

Por isto, cristais bem desenvolvidos sao
preferidos. Os cristais devem ser incolores, transparentes e sem
falhas ou inclusoes. Atualmente a fluorita, finamente dividida,
também encontra aplicagdes para o recobrimento de superficies de

lentes de instrumentos oticos.
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3.2. - APLICACOES DA FLUORITA

A fluorita € utilizada principalmente na indistria si-

derurgica, na indastria quimica e na inddstria do aluminio.

3.2.1. Aplicacoes Diretas

3.2.1.1. Indastria Siderurgica

Em termos mundiais, aproximadamente 47%
da fluorita produzida € utilizada na siderurgia. O consumo atual
da fluorita por tonelada de aco varia em funcao do processo meta-
largico empregado e oscila entre 1,5 a 3,2 kg para fornos Siemens
Martin, entre 5,5 e 7,3 kg para fornos a oxigénio e entre 3,7 e
4,5 kg para fornos elétricos.

3.2.1.2. Indastria Quimica

Aproximadamente 45% da fluorita produzi
da no mundo € utilizada na fabricacdo do 4cido fluoridrico (HF)
e compostos relacionados.

A fluorita usada com esta finalidade &
do grau adcido, sendo necessario 1,95 t de fluorita por tonelada
de acido produzido.

3.2.1.3. Outros Usos

A fluorita € ainda utilizada diretamen-
te na fundicao de ligas especiais de ferro, zinco, magnésio e ou-
tros metais; na fabricacao de vidro, esmaltes e na fluoretacao da
agua.

3.2.2. Aplicacoes Indiretas

A fluorita € aplicada de forma indireta na fa-
bricagao de produtos quimicos a base de fliior, derivados do Aaci-



do fluoridrico.

O maior uso do acido fluoridrico, absorvendo 31%
da fluorita produzida, ocorre na fabricagao de fluorcarbonetos, se
guido da producao da criolita artificial e fluoreto de aluminio,
utilizados na metalurgia do aluminio e absorvendo 14% da producgao
de fluorita. (A produgdao de uma tonelada de aluminio requer entre
40 e 62 kg da fluorita).

Os fluorcarbonetos sao compostos de carbono con-
tendo fllor, com aplicacgoes diversas, como: refrigerantes, aero-
sois, plasticos, solventes, anestésicos, diel€tricos, lubrifican-
tes, extintores de incéndio, etc.

O 4cido fluoridrico € ainda utilizado na petro-
quimica para a produgao de gasolina de alta octanagem, na fabrica
cao de hexafluoreto de uranio necessdrio a fabricagdo do combusti
-vel atomico, e para a fabricagao de fluoretos inorganicos wusados
como inseticidas, preservativos, antissépticos, aditivos cerami-
cos, antioxidantes, solugoes de galvanoplastia, além de muitos ou
tros usos.

3.3. - GEOLOGIA E MINERACAO

3.3.1. Tipos de Depbsitos

A fluorita ocorre numa grande variedade de ambi-
entes geologicos evidenciando deposigdo sob ampla gama de condi-
coes fisico-quimicas. Num extremo a fluorita ocorre como mineral
acessOrio em granitos e rochas igneas correlatas, enquanto no ou-
tro, ela € encontrada na forma de cristais em geodos e na forma
botrioidal revestindo cavidades em calcéirio.

Sob o ponto de vista econémico, os modos de ocor
réncia mais importantes sao:

a. Veios ou filoes em rochas Tgneas, metambérficas e sedimentares;
b. Depdsitos estratiformes de substituicdo em rochas carbonaticas;

c. Depositos de substituigdo em rochas carboniticas ao longo dos
contatos com rochas Ygneas 4cidas intrusivas;

" d. Depdsitos do tipo "Stockworks' em zonas cataclasadas;



e. DepOsitos nas porgoes marginais de carbonatitos e rochas de com

plexos alcalinos;

f. Concentragoes residuais resultantes do intemperismo de deposi-

tos primarios;

g. Subproduto recuperavel da ganga de depositos de minerais basi-
cos;

h. Depositos de preenchimento em brechas de chaminés;
i. Depositos em pegmatitos;

j. Depositos em sedimentos lacustres.

3.3.2. Métodos de Prospeccao

A interpretagao de fotografias aéreas na demarca
cao de estruturas favoraveis, seguida da verificacao "in loco" da
existencia de "box-work'" de calcedonia e vestigios de fluorita le
vados pelos enxurradas, tem se mostrado como método muito eficaz
na pesquisa de fluorita.

Nos locais onde os filoes estao encobertos por
solos espessos ou no caso dos dep6sitos estratiformes se torna
necessaria a utilizacao de métodos indiretos.

O emprego de métodos geofisicos elé€tricos e fisi
cos na delimitacao de estruturas favoraveis nao tem provado ser
de grande ajuda. Os métodos geoquimicos, por outro lado, tém obti
do algum sucesso, principalmente em amostras de solo e de sedimen
tos de corrente na delimitacao de anomalias de elementos gulas
da fluorita, principalmente Pb e Zn.

3.3.3. Métodos de Pesquisa

Uma vez localizado um depésito, torna-se neces-
sario delimita-lo e estudid-lo em detalhe para determinar seu po-
tencial economico.

As pesquisas sao efetuadas através da abertura
de pogos e trincheiras nos afloramentos e, em profundidade atra-
vés de galeria e/ou sondagem rotativa.
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3.3.4. Métodos de Lavra

Os métodos de lavra de fluorita variam conforme
os tipos e condigoes do jazimento.

Os depositos aflorantes sao lavrados pelo método
"open-pit'; os dep0sitos subterraneos em camadas, o sao usualmen-
te, pelo método de camaras e pilares; nas minas do tipo filao, sao
usuais os mé€todos '"top-slicing', 'cut and fill'" e '"shrinkage".

O grau de mecanizacao varia em funcao do modelo,

riqueza e tamanho da jazida.

3.3.5. Metodos de Beneficiamento

A fluorita raramente ocorre em condicoes de pure
za, de tal forma que possibilite sua comercializacao sem um certo
beneficiamento. Normalmente a fluorita & beneficiada de forma a
atender diferentes teores de CaF,, e os métodos empregados para
isto variam em funcao do miné€rio e das especificacoes exigidas
pelo mercado.

Os métodos de beneficiamento empregados vao des-
de a separacao manual até a flotacao. Sao também empregados '"jigs"
e a separacao em meio denso.

3.3.6. Analise

Observa-se do que se apresenta, que a fluorita €
um mineral utilizado basicamente em trés indGstrias: siderdrgica,
quimica e de aluminio. Cada uma delas exige especificacoes pro-
prias, e conseqllentemente métodos de beneficiamento diferencia-
dos.

A relativa escassez de fluorita, aliada ao peque
no numero de fornecedores e aos constantes aumentos de precos, tem
levado algumas empresas a procurarem encontrar outros bens que
a substituam em seus processos produtivos. Um exemplo palpavel &
a indastria siderlrgica.

14
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4. ANALISE DE MERCADO

4.1. - RESERVAS DE

Quadro 1

— FLUORITA

- RESERVAS - 1980

FLUORITA NO BRASIL

UNIDADES DA FEDERACAO
E
MUNICIPIOS

*

QUANTIDADE (t)

*

*

MEDIDA

* MINERIO * CONTIDO * TEOR 7% CaF,

*

* INDICADA x INFERIDA

*

TOTAL

RIO DE JANEIRO
ITABORAIL

SANTA CATARINA
ARMAZEM

AMARUI

JAGUARUNA

MORRO DA FUMAGA
ORLEANS

PEDRAS GRANDES
RIO FORTUNA
STA:ROSA DE LIMA

PARANA
ADRIANOPOLIS

2.105.

338.
338.

1.033.
67.

6.

27.
551.
71.
196.
42.
<449

68

733.
733.

000

845
845

155
902
552
370
821
751
343
467

000
000

1.030.

125.
125.

608.
23.
2.

11

47

297.
.000

297

390

292
292

908
695
293

. 148
394,
26.
85.
16.
.027

469
802
678
986

000

36,97

34,39
34,99
40,00

71,48

37,35
43,63
39,99

68,70

1.850.045

299.277
299.277

1.134.768
22.315

126.553
443,647
38.937
421,139
40.722
41.455

416.000
416.000

.883.

.547.
.547

.336

102

886.

16
219
47
65

618

061
.061

.557

475
789
.027
.125
.122
.019

Fonte: DNPM-DEM - Anuario Mineral - 1981



4.2. - RESERVAS E PRODUCAO MUNDIAL

Quadro 2

- FLUORITA

- RESERVAS E PRODUCAO

- 17 -

OFERTA MUNDIAL -

1980

RESERVAS (*) % PRODUgAO(**) %

PAISES 103t 10°t

BRASIL 1.500 0,2 55 1,0
AFRICA DO SUL 157.000 25,9 500 9,6
ESTADOS UNIDOS 117.000 19,3 86 1,7
MEXICO 68.000 11,2 900 17,3
REINO UNIDO 32.000 5,3 200 3,8
FRANCA 24.000 4,0 350 3,7
URSS 24.000 4,0 575 11,0
TAILANDIA 21.000 3,5 180 3,4
ITALIA 21.000 3,5 210 4,0
CHINA CONTINENTAL 16.000 2,6 450 8,7
ESPANHA 15.000 2,5 450 8,7
QUENIA 15.000 2,5 110 2,1
MONGOLIA 10.000 1,6 450 8,7
OUTROS 84.000 13,9 695 13,3
TOTAL 605.500 100,0 5.211 100,0

Fontes: DNPM e Mineral Facts and Problems, 1980

(*) Inclu

i reservas medidas e indicadas em CaF, contido

(**) Brasil: Fluorita grau metalirgico (80% de CaF,) mais

grau acido (97,5% de CaF,); outros paises, fluorita
0% de CaF
Sumario Mineral - 1981

com 9

em média.



- 18 -

4.3. - QUANTIDADE E VALOR DA PRODUCAO NACIONAL
Quadro 3

Producao Mineral Brasileira Beneficiada - Toneladas

Fluorita 1978 1979 1980 1981

Grau Acido 31.174 26.852 32.729 36.226
Grau Metalurgico 30.161 25.547 22.640 17.403
TOTAL 61.335 52.399 55.369 53.629

Fonte: Sumario Mineral Brasileiro - DNPM - 1981

Quadro 4
- FLUORITA
- QUANTIDADE PRODUZIDA - 1980

UF BRUTA (t) BENEFICIADA (t)

TOTAL 86.347 55.369

PR 15

RJ 4.373 2.424

SC 81.959 52.945

Fonte: DNPM - DEM

Quadro 5
- VALOR DA PRODUGAO - 1980
INIDADES. DA VALOR DA PRODUGAO BENEFICIADA TOTAL GERAL
FEDERACAO UNITARIO TOTAL Cr$
(Cr$/t) Cr$
TOTAL 428.644.962 428.644.962
RIO DE JANEIRO 6.073,00 14.720.952 14.720.952
SANTA CATARINA 7.818,00 413.924,010 413.924.010

Fonte: DNPM - DEM

Santa Catarina, através da Mineracao Santa Catarina Ltda,
do Grupo Votorantim, da Mineracao Fluorita S/A - Minerfluor, do

Grupo Bayer, e da Mineracao Nossa Senhora do Carmo, de um grupo



catarinense, detém 98% da producao de fluorita no Brasil.

4.4. - PRECOS

- 19 -

Quadro 6
PRECOS DA FLUORITA - Cr$/t 1973/1982
ANOS GRAU ACIDO GRAU METALURGICO
1973 381 213
1974 563 270
1975 715 442
1976 1.163 864
1977 1.875 1.665
1978 3.057 2.529
1979 3.457 2.677
1980 9.495 8.293
1981 22.258 20.816
1982 38.308 33.673

Fonte: Relatorios Anuais de Lavra (DNPM)
Balango Mineral Brasileiro - DNPM - 1980

Quadro 7

PRECOS DA FLUORITA - BRASIL E EUA

PRECOS 1978 1979 1980
Grau Acido-EUA US§ FOB/t 116 117 160
BRASIL Cr$/t 3.057 3.457 9.495
Grau Metalurgico
EUA US§ FOB/t 91 84 100
BRASIL Cr§/t 2.529 2.677 8.293

Fonte: Sumario Mineral Brasileiro - DNPM - 1981



Quadro 8
EVOLUCAO DOS PRECOS DA FLUORITA
Em po Grau Acido Grau Metalurgico
TIPO CaF; 93% CaF, min.97% CaF, min. 80%
Si0; 1,5% max. |Si02 max. 1,5% {Si0O2 max. 10%
Fabricacao Industria
USO0S de Quimica Siderurgia
Aluminio
LOCAL DE COTA- )
CAO, PROCEDEN-| Cricitma-SC Morro da Fu- Morro da Fu-
CIA maga-SC maga - SC
JAN/MAR 16,500,00 16.,020,00 13,892 ,00
1981
ABR/JUN 16.500,00 22.790,00 17.300,00
1981
iy
~ JggéiﬁT 20.826,00 26.682,00 22.264,00
-
=
(@]
y {OUT/DEZ 24.425,00 34.322.00 29.808,00
1981
m
o
=
«w |[JAN/MAR 35.642,00 35.642,00 30.651,00
ol 1982
(@]
jaa]
A
AfgggUN 40.454,00 41.494 00 36.695,00

Fonte: Boletim de Pregos do DNPM
nes 36 a 41
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4.5. - PESQUISA DE MERCADO

Em marco de 1982, realizou-se uma pesquisa de mercado
junto aos principais consumidores de fluorita do pais (ver quadro
9). Tal pesquisa indicou um consumo atual de 29.486 t/ano do grau
metallrgico e 15.864 t/ano do grau acido, correspondendo a cerca
de 80% do mercado nacional. Em termos de perspectivas de aumento
de consumo, apenas 5 das 23 empresas consultadas, afirmaram que
pretendem aumentar o consumo nos proximos anos: Companhia Siderur
gica Nacional, Usiminas e Cosipa (grandes consumidoras) e Metalﬁz
gica Douat S/A e Cobrasma (pequenas consumidoras).
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PRODUTOS |

| | 0S PRODUTOS EMPREGADOS NA ORIGEM DA FONTE EMPRESA PREGO PERSPECTIVAS| EXISTE EXISTEM PRGBL. |uX DIFICUL- ESPECIFICAGOES OUTROS
EMPRESA | QUE TON/MES | BX0 ADQUIRL FABRICAGAO DOS MATERIA-PRIMA | SUPRIDORA | SUPRIDORA CIF PAGD  |DE AUMENTODE DEMANDA REL.A QUALIDA |DADE NA IM~- - cons
| consore DOSNA FORMA | SEGUINTES PRODUTOS TON/MES DEMANDATONM| REPRIMIDA |DO PRODUTO _ |PORTAGAD quiricas HIBORES
ALCAY-ALUMINIOS DO BRASIL _ munsmnmmnma.: cr$ CaF2 - 93% - min.
INFOKMANTE:  ABDIAS FERREL m\». 41.936.,30 NiO NAO Nio xko 5i0; - 1,52 - mx.
RA FILHO | FLUORITA s ELABORADA ALUMINIO NACIONAL TERCEIROS | °). ~ ’ Fe303- 0,31 - max.
CARCO: ANALISTA DE PLANE- | G. ACIDO 8 neragao
IAMENTO E COOPDENAGRD | N.5.do Carmo
POME: 283-2233 R.465 | -]5/a
[ N -
A0S ANHANGUERA S/A Mineragso N. Cosin - agos
TAPORMANTE: FLAVIO WoL? | FLUORITA 5.do Carmo mmmu.u;mumwo“ 25 m | Cosipa - agos
CARGO: CHEFE DO DEPT? pr | GRAU ME- 50/70 ELABORADA AGOS ESPECIALS NACIONAL VARIAS |Mineragao - NAO NAD NAO - 101~ 3% ud Vilares - agos
ACIARIA TALORGICO 50/70 Fluorita §/A max. Vibasa =~ agos
FONE: 469-7711 P - 0,102 nax. Usiminas - agos _
|
)
|AGOS VILARES S/A . Agos Finos Piratini H
INFORMANTE: BENEDITO JOSE CaF2 - 852 min. S/A - ago
DE OLIVEIRA FLUORITA §i02 - 102 max. Ind.Met.N.S.Aparecids
|CAPRO: SUPERVISOR DE COM- | GRAU ME- 60 BRUTA AGOS EM GERAL NACIONAL viRIAS - - N7O A0 N7O - pedras de 1 & & = ago
{PRAS TALURGICO 60 mo“”mn.u ago
| iE: - . C - a
| FONE: 453-2788 R.328 v Acos >=_.-=n=o“—.- - agos
CIA.UE AGOS ESPECIAIS ITA Minerfluor Sim- baixo te-{Sim-fluori { CiF2 -~ 80X nin. .
BIPA (ACESITA) - S/A - Minera or de CaF; me-|ta grau me | $i0; - 15% mix. Mz conversor LD
INFOPMANTE: POGERIO C.DU- | FLUORITA ORIUNDA DA NACIONAL c20 N.S. do Cr$ vor 801 alto|talurgico | granul.6,35 a xu.:: conversor LD w
| TPA GRAU HE- 300 ELABORADA OPERAGAO DO LD 300 VARIAS |Carmo S/A -~ | 34.371,00, Nio NAO teor de 5i0 ma 15,90 = Usininas - conversor 10|
[CAPGN: SUPERVISOR TALCRGICO Mineragao ior 152 Belgo Mineira - _
[FOME: B4B-2256 R.219/261 Sartor go Finelra - conver
RO sor LD |
1 1
|ACO MINAS GERAIS S/A
{ISFORMANTE: RICARDO VILE- Mmmnwuuou 5102€102 _
LA FLUORITA 21, 20m x SOma i
CARGO: GERENTE DE COMPRAS | GRAU ME- 500 BRUTA AGO - - - - - - - - granuZ. x - i
DE MP TALORGICO aderencia 52 ¢
FONE: 212-2144 R.247
1
CIMENTO IRAJA S/A Min.Fluorita
INFORMANTE: WALDIR M. DE S/A Fluoreto de calcio
'ALMEIDA FLUORITA Min.Sta.Cata Cr$ - - - 852 min.
CARGO: GERENTE ADM.MATE- GRAU ME- 14 ELABORADA CIMENTO BRANCO NACIONAL VARIAS |rina S/A | 34.371,00 NAO NAO NAO - Carbonato de cal- -
RIATS TALORGICO 14 cio 5% max.
FONE: 351-4747 Fe20s 12 max,
CIA.SIDERURGICA NACIONAL . Mineracio Sim-teor de si Sim-fluori | CaF,80% min. Cia.Sider.Paulista-ago
INFORMANTE: MAURO S.R.DA m—conwmn 5/a lica c/redugac jta grau me | $10210 a 152 Usiminas Sid.MG - sgo
COSTA , FLUORITA AGO E FERRO NACIONAL ONICA cr$ SIM SIM mo teor de CaF; {talurgico - | § 0,05% max. Cia.Sid.Tubarao - ago
CARGO: GERENTE DE  COM- GRAU ME- 500 ELABORADA FUNDIDO 500 TERCEIROS 29.827,80 [1000/ton/mes ) granul.10 a 80 m Ago Minas Gerais S/A -
PRAS DE MP TALURGICO tolerancia 51 abai ago
FONE: 42-0605 R.3558 x0 lim.inf. 0% acl
ma_lim.sup, — }
DU PONT DO BRASIL S/A Mineracio . ]
INFORMANTE: CARLOS G. N.Sra; o . Pureza como CaF; <
GARCIA FLUORITA AC1DO FLUORI- NACIONAL ONICA Carmo § A - NZO NAO RAO NAO 972 i
CARGO: SUPERINTENDENTE GRAU ACIDO 500 ELABORADA DRICO * 500 £0 §10,<1,52
FREON Cacof 1,5% -
FONE: 22-2332 R.206
FERRO ENAMEL DO BR.IND.
E COM. LTDA. . .
TRFORMANTES 30RO ULIARA FLUORITA _ _ - wqwunn.”..o B rimo .
[CARGO: CHEFE DE COMPRAS GRAU ACIDO - ELABORADA [FRITAS METALICAS NACIONAL VERIAS - - NAO NAO NAO - ’ 15
FONE: 455-2633 Nacional-80 . - .
e — 1
MANESMANN S/A
'INFORMANTE: JOSUE L. DE Quimica:CaF292% ain. | Acesita
JLIVEIRA ! Fisica: granul. de CiaSiderurgica Belgo Mi-—
'TARGO: CHEFE DO DEPT® FLUORITA . . _ - 10 - 70 max. neira
B COMPEAS DE MP CRAU M- 60 ELABORADA AGO NACIONAL VARIAS - - NRO NAO NAO -

F11-2244 w S8

(SRS Yol FITY
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4.6. PREVISAO DE DEMANDA E OFERTA
A distribuicao da demanda e utilizacao da fluorita varia
de um pais para outro.
Quadro 10
USA BRASIL
Siderurgia 60% 47%
Quimica 18% 45%
1
Aluminio 17% 8%( )
Ceramica 5% -
Fonte: Balango Mineral Brasileiro, Volume II,
1980
(1) Aluminio e outros
Quadro 11
DEMANDA INTERNA DA FLUORITA
NACIONAL
ANOS CRAT CRAU GRAU IMPORTACAO  TOTAL (1)
ACIDO MATELORGICO CERAMICO
1973 11.571 22.314 846 104 34.835
1974 11.209 32.845 1.292 62 45.408
1975 13.478 26.185 909 - 40.572
1976 16.753 27.123 1.253 - 45.129
1977 17.081 27.095 476 - 44.652
1978 23.086 22.550 - 24.635 70.271
1979 36.719 31.334 - - 68.053
1980 32.729 22.640 - - 55.369
1981 36.226 17.403 - - 53.629

Fonte: DNPM - Balangco Mineral Brasileiro e AE MINEROPAR

O crescimento da demanda da fluorita esta intimamente vin

culado ao desenvolvimento de 3 industrias: Sideridrgica, Quimica e

de Aluminio - que consomem carca de 98% da fluorita produzida

pais.

4.6.1. Indistria Siderlrgica

A indGstria siderlrgica € responsavel por 47%

no

da
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demanda nacional de fluorita, consumindo-a sob a forma de "grau
metallurgico'.

Segundo as projegoes governamentais de demanda de
aco até 1990, constantemente atualizadas pelo Sistema Coordenado
de Abastecimento (SCA), a produgao siderurgica para a presente dé

cada € a seguinte:

Quadro 12
ANO Producao Siderurgica - Aco
em 1000 toneladas
1982 15.200
1983 17.358
1984 19.823
1985 22.600
1986 24.724
1987 27.048
1988 29.590
1989 32.370
1990 35.200

Fontes: Conselho de Nao Ferrosos e de Siderurgia
Sistema Coordenado de Abastecimento - SCA

Obs.: Para o periodo 1982/1984 - faixa de cresci-
mento de 14,2% a.a.
Para o periodo 1985/1990 - faixa de cresci-
mento de 9,5% a.a.

Com base nos dados de 1980, quando para uma produ-
cao de 13.230.000 toneladas de aco, houve um consumo de 17.403 to
neladas de fluorita encontrou-se uma relagao de 1,31 kg de fluori
ta para cada tonelada de ago, produzida.



~1
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Quadro 13

DEMANDA DE FLUORITA

ANG GRAU METALORGICO  po yoo oo
1982 19.912
1983 22.739
1984 25.968
1985 29.606
1986 32.388
1987 35.432
1988 38.762
1989 42.404
1990 46.112
Fonte: AE - MINEROPAR

Quadro 14

BRASIL: Consolidacao das Programagoes de Investimento
no Setor Industrial

AL Tl e L m——
D 1 . . TOTAL S
INDUSTRIA VESTIMENTO | DE 1981 1982 | 1983 | 1984 |} 1985 82-85 | 1985
SIDERURGIA 2.926,7 1.981,0 | 371,6| 369,0( 134,2 | 64,2 939,0]| 6,7

Fonte: Formulirios 6 e 6-A do orcamento Sest de 1982,
Elaboragao: CPS/IPLAN

4.6.2. Inddstria do Aluminio

Dos investimentos planejados nos setores de minera
¢ao e metalurgia para os prdximos anos, segundo o DNPM, a ind{is-
tria do aluminio € uma das que receberd as maiores parcelas.

No Quadro 15 apresenta-se os principais projetos
de aluminio em desenvolvimento no pais:
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Quadro 16

SINTESE DOS INVESTIMENTOS PLANEJADOS EM ALUMINIO - BRASIL

Bem Mineral Investimento - US$ 10°- 1980 Periodo de
Mineragao Metalurgia Implantagao
ALUMINIO 508,0 13.091,4

353,0 - 1980-1990
98,0 - 1975-1979

57,0 7.924,2 n.d.
4.102,0 1980-1990
493,2 1979-1982
572,0 1979-1984

Fonte: Investimentos: Projetos de Mineragao e Metalurgia - 1981

Com a implantacao no pais de grandes projetos de alumi-
nio, preve-se que até o final da dé€cada haja uma produgao anual
de 800.000 toneladas. Com base nestes dados e na producao de 1980,
1981 e 1982 (estimativa), pode-se prever um crescimento médio de
12,58% ao ano, atée 1990.

Quadro 17

em toneladas
PREVISAO DA PRODUQAO DE ALUMINIO

1982 310.000
1983 348.398
1984 392.901
1985 442.327
1986 497.971
1987 560.615
1988 631.140
1989 710.537
1990 799.922

Fontes: 1) Dirigente Industrial - junho de 1982 n®° 6
2) Os Nao Ferrosos e a Década de 80 - Marco 1982
Consider/MIC
3) Gazeta Mercantil - 21/05/82
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A partir do Quadro 17, € possivel obter-se a pre-
visao de consumo da fluorita destinada a produgao de aluminio
(supoe-se que para cada tonelada de aluminio; dispende-se 45 kg
de fluorita).

Quadro 18

PREVISAO DO CONSUMO DA FLUORITA DESTINADA A PRODUCAOC  DE

ALUMINIO
ANO FLUORITA -"GRAB ACIDO .
Em toneladas
1982 13.950
1983 15.678
1984 ' 17.681
1985 19.905
1986 22.409
1987 25.228
1988 28.401
1989 31.874
1990 35.996

Fonte: AE - MINEROPAR

4.6.3. Indistria Quimica

A producdo de fluorita ''grau dcido", destinada a
indUstria do aluminio e a indQistria quimica, atingiu em 1981,
36.226 toneladas. Deste total, 1.409 toneladas foram destinadas
a produgao de aluminio e 34.817 toneladas d indfistria quimica.

Segundo Paulo Cunha, Presidente da Associacao Bra
sileira da Indastria Quimica - ABIQUIM -, "a produgao quimica
mundial crescerd a uma taxa anual média de cerca de 3,5% nos pré-
ximos 10 a 20 anos, mas no Terceiro Mundo, a expansao serd da or
dem de 7% ao ano'.

Tendo-se em vista as taxas citadas, pode-se pre-
ver a demanda de fluorita destinada ao setor quimico até o final
da década.
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Quadro 19

PREVISAO DO CONSUMO DE FLUORITA DESTINADA A PRODUGCAO DA
INDUSTRIA QUIMICA

Em toneladas

1982 37.254
1983 39.861
1984 42.652
1985 45.637
1986 ~ 48.832
1987 52.250
1988 55.908
1989 59.821
1990 64.009

Fonte: AE - MINEROPAR

4.6.4. Demanda Total

Quadro 20

PREVISAO DE DEMANDA DE FLUORITA NO BRASIL
) Em toneladas

DEMANDA DE FLUORITA

ANO "SIDERURGIA | quimica | arumINo | ToTAL
1982 19.912  37.254  13.950 71.116
1983 22.739  39.861  15.678 78.278
1984 25.968  42.652  17.681 86.301
1985 29.606  45.637  19.905 95.148
1986 32.388  48.832  22.409  103.629
1987 35.432  52.250  25.228  112.910
1988 38.762  55.908  28.401  123.071
1989 42.404  59.821  31.974  134.199
1990 46.112  64.009  35.996  146.117

Fonte: AE - MINEROPAR



Pelo Quadro n? 20, pode-se observar que ha uma
perspectiva de crescimento do consumo da fluorita em torno de
10% ao ano em 1983, 1984 e 1985 e de cerca de 9% ao ano nos res

tantes.
Esta perspectiva podera vir a concretizar-se, na

medida em que se verifiquem, efetivamente, as taxas de expansao

previstas para os setores siderirgicos e quimicos.

Quadro 21
BALANCO DA DEMANDA/OFERTA DE FLUORITA PARA O PERIODO
1982-1990
Em toneladas
Grau Acido Grau Metalurgico
Demanda | Oferta | Déficit Demanda| Oferta Deficit

1982 51.204 | 36.500 4.616 19.912 30.000 -
1983 55.539 | 36.500 11.778 22.739 30.000 -
1984 60.333 | 36.500 19.801 25.968 30.000 -
1985 65.542 | 36.500 28.648 29.606 30.000 -
1986 71.241 | 36.500 34.741 32.388 30.000 2.388
1987 77.478 | 36.500 40.978 35.432 30.000 5.432
1988 84.309 | 36.500 47.809 38.762 30.000 8.762
1989 91.795 | 36.500 55.295 42.404 30.000 12.404
1990 100.005 | 36.500 63.505 46.112 30.000 16.112

OBS: 1) Para efeito desta analise, manteve-se constante a capaci
dade atual de producao de fluorita, de 65.500 toneladas/
ano. A classificagao como grau acido ou grau metalirgi-
co € importante apenas do ponto de vista de mercado, uma

vez que a producao € adaptavel.

2) A soma da demanda de fluorita no periodo & de 657.446 de
grau acido e 293.233 de grau metalurgico, totalizando
957.769 toneladas.
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Pelo quadro 21 pode-se observar que havera uma situacdo de
déficit de fluorita para o periodo 1982-1990, a ser coberto pelo
aumento de producao dos atuais produtores ou pelo surgimento de
novos. De qualquer forma, a se confirmar os dados de demanda |,
as atuals reservas estimadas em 1.500.000 toneladas estarao esgo
tadas entre 1992 a 1995, no maximo.
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