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APRESENTACAO

Este trabalho resulta de contrato de prestacdo de servigos firmado, em
24.06.96, entre a Secretaria de Estado do Emprego e Relagdes do Trabalho (SERT) ea
Minerais do Parana S.A. (Mineropar), com recursos do Convénio entre o Ministério do
Trabalho (MTb), a Secretaria de Formacéo e Desenvolvimento Profissiona (SEFOR),
0 Conselho Deliberativo do Fundo de Amparo ao Trabahador (Codefat) e a SERT,
como parte do Plano Nacional de Educagéo Profissiona — PLANFOR 96/99. O
contrato objetivou a realizagdo de pesquisa e estudos geologicos e de economia
mineral da ceramica vermelha, visando detectar a real situacéo do setor, levantar seus
problemas e apresentar propostas de solugbes no tocante aos fatores de
empregabilidade, geracéo de empregos e renda.

A proposicdo de uma pesquisa, seguida de um diagnéstico do setor de
ceramica vermelha no Parana, nasceu da necessidade de se conhecer com detalhes um
segmento da economia que, entende-se, ocupa expressiva méao-de-obra. Vislumbrou-
se, dessa forma, promover a reestruturacdo do processo produtivo pela qualificagcéo e
requalificacdo de seus quadros, como forma de garantir a manutencéo e ampliagéo do
mercado consumidor e de seus postos de trabal ho.

Segundo os dados disponiveis nos bancos de dados da Mineropar, 713
empresas paranaenses registraram a extragdo de argila para utilizagcéo na fabricagdo de
ceramica vermelha entre 1989 e 1991. Segundo os dados do Sindicato das Industrias de
Ceramica Vermelha (Sincepar), no Estado do Parand ha cerca de 1.300
estabelecimentos de transformacdo da argila, sgjam eles formais (devidamente
registrados) ou informais (clandestinos). Esses estabelecimentos estdo localizados em
praticamente todos os municipios do Estado, mas existem nitidas concentraces
regionais, revelando condicionantes de natureza locacional (disponibilidade de
matérias-primas adequadas) ou de distancia de transporte aos mercados consumidores.
Assim, as principais concentragcdes, que podem ser consideradas polos ceramicos,
estdo localizadas na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), no Norte Pioneiro, no
eixo Prudentopolis-Imbituva, na Costa Oeste e no Médio-Baixo Vale do Rio lvai.

Para complementar este diagnéstico, visando atender aos objetivos do
projeto, tornou-se necessaria uma andlise qualitativa do mercado consumidor dos
produtos de ceramica vermelha nas regides pesquisadas. O estudo de mercado
procurou conhecer os consumidores desses produtos, suas fontes de suprimento, bem
como buscar em tais agentes uma avaliacdo das olarias paranaenses. Para tanto,
contou-se com a colaboragdo do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico
e Socia (IPARDES) narealizag&o da presente analise.



As areas pesqguisadas abrangem as seguintes microrregides do Paran&

a) Regido 1 - Médio-Baixo Rio lvai, abrangendo 10 municipios e 61
empresas, sendo 19 pesquisadas;

b) Regido 2 - Costa-Oeste, abrangendo 25 municipios e 82 empresas, sendo
24 pesquisadas,

¢) Regido 3 - Eixo Prudentopolis-Imbituva, abrangendo 7 municipios e 76
empresas, sendo 29 pesquisadas;

d) Regido 4 - Norte Pioneiro, abrangendo 28 municipios e 93 empresas,
sendo 26 pesquisadas (figura 1).

FIGURA1- MAPA DO PARANA COM A DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS ONDE SE LOCALIZAM AS OLARIAS
PESQUISADAS
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1 ANALISE DO MERCADO PRODUTOR DE CERAMICA VERMELHA
1.1 METODOLOGIA

1.1.1 ColetalTratamento dos Dados Existentes

Levantou-se a bibliografia existente com énfase em projetos assemel hados,
desenvolvidos em outros estados.

Consultou-se também dados estatisticos oficiais, no IPARDES, IBGE,
Sinduscon e outras institui¢des, onde se pdde constatar que as informagdes a respeito
de ceramica vermelha (olaria) séo poucas e superficiais.

Compatibilizaram-se as listagens de indUstrias ceramicas, existentes na
Mineropar e Federacdo das Industrias do Estado do Parana (FIEP), onde observou-se
sobreposicdo de cerca de 2/3 de seus dados.

1.1.2 Compatibilizacdo de Objetivos e Questionérios

Foram elaborados questionarios com base na bibliografia existente e no
Semin&rio de Objetivacdo e Homogeneizagdo (SOH), realizado com o intuito de
estabel ecer 0s objetos de pesquisa do projeto, quais sejam:

a) fontes de energia em uso nas unidades produtivas de ceramica vermelhg;

b) processos de comercializacéo desenvolvidos,

C) equipamentos utilizados e sua origem;

d) consumidores de ceramicavermelha;

€) produtos de ceramica vermelha colocados a venda;

f) estrutura organizacional e gerencia;

g) fontesde matéria-prima;

h) entraves de mercado para ceramica vermelha;

1)  mé&o-de-obra em uso nas unidades produtivas;

j) proprietérios das unidades produtivas de ceramica vermelha;

K) informantes da pesquisa.

Em funcdo dos resultados do SOH e dos temas propostos foi elaborado o
guestionario preliminar, que foi aplicado experimentalmente em Imbituva e Irati. A
partir da avaliagéo de sua aplicagéo, foi elaborado o questionario definitivo.

1.1.3 Basede Dados
As ligagens inicidmente obtidas da FIEP e Mineropar foram comparadas,
resultando em umaterceiraque somou um total de mais de 400 empresas nas quatro regides.



Inicialmente enviou-se correspondéncia a todas as 70 prefeituras abrangidas
no projeto, solicitando que confirmassem a listagem das olarias de seus municipios.
Responderam a esta carta apenas 26 prefeituras.

Foi elaborada posteriormente uma ficha cadastral de cada olaria, requerendo
informagbes como: nome, razédo social, endereco, endereco para correspondéncia,
telefone, contato, nUmero de empregados, capacidade produtiva e condi¢éo de uso da
jazida. Estas fichas foram repassadas aos Escritorios Regionais da SERT, que fizeram
0 levantamento de campo para confirmar os dados.

Posteriormente, uma equipe de técnicos da Mineropar percorreu as quatro regides com
0 objetivo de complementar os dados que estavam faltando. A medida que se
completavam 100% dos dados, iniciava-se a pesquisa de campo propriamente dita,
tomando por base a amostra estatistica. A seqiiéncia da pesguisa, tanto no mercado
produtor quanto no consumidor, € aindicada pela numeracéo das regides.

1.1.4 Elaboragéo da Amostra

Para a selecdo da amostra, partiu-se de um universo de olarias nas regides-
objeto deste trabalho, levantadas pela Mineropar, que informaram o0 numero de
trabalhadores empregados. Portanto, 0 nimero de empresas utilizado na base
estatistica difere ligeiramente da listagem de empresas levantadas, ja que algumas néo
informaram 0 numero de empregados. Utilizou-se a chamada alocacdo 6tima de
Neyman para atribuicdo do niUmero de empresas da amostra por estratos. pequenas (até
9 empregados), médias (de 10 a 24 empregados) e grandes (mais de 25 empregados).
Entendeu-se ser esta tipificagdo de tamanho a mais representativa desta atividade, que
envolve basicamente micro e pequenas empresas. Adotou-se para a definicdo da
amostra uma margem de erro de 10% e um nivel de confianca de 90% para as
estimativas em cada regi&o. A tabela 1 apresenta o nimero de olarias existente em cada
regido e o numero das que participaram da amostra e foram objeto de pesquisa, por
tamanho.

TABELA 1 - NUMERO DE OLARIAS EXISTENTE E PARTICIPANTE DA AMOSTRA, POR REGIAO E POR
ESTRATOS DE TAMANHO - PARANA - JUL-NOV 1996

REGIAO Ne DE OLARIAS NAS REGIOES N° DE OLARIAS NA AMOSTRA
Pequenas Médias Grandes TOTAL Pequenas Médias Grandes TOTAL
Regido 1 41 15 4 60 8 7 4 19
Regido 2 29 40 12 81 5 11 8 24
Regido 3 46 25 5 76 13 11 5 29
Regido 4 54 33 4 91 10 12 4 26
TOTAL 170 113 25 308 36 41 21 98

FONTE: IPARDES



1.1.5 AndisedeArgilas

A metodologia de andlise de argilas por prensagem e extruséo foi elaborada

com aintencdo de:

a) veificar as diferencas de resultados dos dois métodos de ensaio;

b) verificar adiferenca de resultados dos diferentes tipos de argila;

c) mostrar as diferencas que ocorrem ao se aterarem 0s percentuais das
argilas nas misturas,

d) possibilitar ao produtor concluir a importancia de controlar a qualidade
de sua matéria-prima.

Foram realizados 0s seguintes ensaios.

a) umidade natural apds secagem ao ar, a temperatura ambiente: na
matéria-prima; nos corpos de prova; determinagdo do limite de
plasticidade.

b) corposdeprova 20,0 x 2,0x 1,0 cm moldados por extr usao:

— corpos de prova secados a 110°C: agua de extrusdo; retracdo
linear de secagem; tensdo ou modulo de ruptura a flexéo
(kgf/cm?2); cor.

— corpos de prova queimados a 850°C - 950°C - 1.050°C: retragéo
linear; tensdo ou médulo de ruptura aflexdo (kgf/cm?); absorcdo
de agua; porosidade aparente; densidade aparente; cor.

c) corposde prova moldados por prensagem sob pressio de 200 kgf/cm?:

— corpos de prova secados a 110°C: umidade de prensagem;
retracéo linear de secagem; tensdo ou médulo de ruptura aflexéo
(kgf/cm?); cor.

— corpos de prova gueimados a 850°C, 950°C e 1.050°C (idem aos
testes redlizados para os corpos de prova moldados por
extrusao).

d) corpos de prova na forma de tijolos em tamanho 3,1 x 3,1 x 6,0 cm
com quatro furos, moldados por extrusido: comportamento na extrusao;
comportamento na secagem; comportamento na queima.

De acordo com os objetos de pesquisa mencionados anteriormente e com as

etapas do processo de fabricagdo das pecas ceramicas vermelhas, os resultados da
pesquisa s8o mostrados a seguir.

1.2 MATERIAS-PRIMAS
As matérias-primas avaliadas foram a argila e a lenha, sendo a argila o
principal insumo da industria ceramica.



121 Argilas

A disténcia média das jazidas € de 10,67 km, com o custo médio de
transporte de R$ 2,62/m”.

De maneira geral, as jazidas, ou minas como sd0 chamadas, devem ser
legalizadas com licenciamento nas prefeituras, ter o licenciamento ambiental no
Instituto Ambiental do Parana (IAP) e o licenciamento ou decreto de lavra do
Departamento Nacional da Producdo Mineral (DNPM). Os resultados da pesquisa
demonstram que 45% das jazidas possuem algum tipo de documentacdo, em geral do
|AP, que € o departamento que mais fiscaliza (grafico 1).

GRAFICO 1 - SITUACAO LEGAL DAS JAZIDAS DE ARGILA - JUL-NOV 1996
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FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

As jazidas em sua maioria sdo proprias. As arrendadas trazem alguns dados
curiosos. Em S&o Carlos do Ivai, por exemplo, a maioria absoluta das industrias
ceramicas daquele municipio retira argila de uma unica jazida & margens do Rio Ivai.
O proprietario cobra uma taxa mensal pela argila consumida de acordo com o porte da
indUstria. Em Jataizinho, 0 processo € 0 mesmo, porém quem cobra € a Centrais
Elétricas de S&o Paulo (CESP), que detém o controle das margens do Rio Tibagi, por
conta da &rea de risco de uma barragem a mais de 100 Km de distancia no Rio
Paranapanema. Somando-se 26,5% das empresas que exploram jazidas arrendadas,
cedidas ou ndo identificaveis quanto & condigdes de uso, com 9,2% que compram
barro, resulta que 35,7% das empresas ndo dispdem de jazidas proprias (gréfico 2).

1
Todas as informagdes apresentadas neste capitulo resultam de pesquisa de campo, realizada nos meses de julho a

novembro de 1996.



GRAFICO 2 - CONDICAO DE USO DAS JAZIDAS - JUL-NOV 1996
Arrendada _
Compra barro -
Cedida I
Outra I
[

Nao-declarado
%

\ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70
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As argilas de modo geral sdo de trés tipos. plasticas, chamadas argilas
gordas, que sdo aquelas de alta plasticidade; ndo-plasticas, chamadas magras, e as de
barranco, originérias de uma formagao geol 0gica sedimentar.

Os dois primeiros tipos sdo encontrados normamente em varzeas de rios,
sendo transportados ou formados no préprio local em que séo encontrados. Na maioria
dos casos, encontram-se na mesma jazida argilas de diferentes tipos, sendo
diferenciadas visualmente, pelos préticos das olarias, segundo a diferenca de
coloragao.

Nas olarias, em 54% dos casos, faz-se mistura de argilas com a intencdo de
encontrar a melhor mistura para a fabricacéo das pegas cerémicas.

Somente 10,2% das empresas fazem pré-beneficiamento de matéria-prima.
Um dos objetivos deste trabalho foi coletar amostras de argila para andlise |aboratorial.
Nas analises, foram coletadas amostras de argila isoladas, misturas idénticas aguelas
encontradas nas olarias e foram experimentadas novas misturas, aterando as
propor¢bes declaradas das originais. Dessa forma, pode-se demonstrar como se
comportam as argilas isoladas e como variam os resultados das andlises a0 se
modificarem as proporg¢des dos constituintes nas misturas. Como ficou comprovado
com os ensaios realizados, mudancas nas propor¢des dos constituintes ateram a
gualidade da mistura.

Em realidade ocorrem variagOes na qualidade das argilas dentro da propria
jazida, por isso € importante que sejam tomados os devidos cuidados no controle da
mistura da matéria-prima. E o que afirmam fazer 51% das empresas que fazem
mistura.

Pode-se afirmar que somente 2% das empresas fazem andlises periodicas na
forma de controle da mistura na pilha de estocagem, agindo de forma tecnicamente
adequada. O restante adota procedimentos empiricos, associados a experiéncia dos
responsaveis pela mistura e manuseio das argilas (gréfico 3).



GRAFICO 3 - TIPO DE CONTROLE DA MISTURA DA MATERIA-PRIMA - JUL-NOV 1996
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1.2.2 Lenha

Até aguns anos atras, o setor da cerdmica vermelha utilizava-se
exclusivamente de lenha como insumo energético. Com 0 passar dos anos comegou a
haver crise de fornecimento pelo escasseamento das reservas e consequientes maiores
distancias das fontes. Atualmente, nota-se que em algumas regides surgiram novas
alternativas como serragem, marava ha, bagaco de cana e palha de arroz (tabela 2).

TABELA 2 - CONSUMO ANUAL DE LENHA, POR REGIAO - PARANA - JUL-NOV 1996

PRODUGAO ANUAL CONSUMO ANUAL M°® DE LENHA/
REGIAO DE PEGCAS DE LENHA MILHEIRO
(Milheiros) m® %
Regido 1 187 453 94 428 24 0,50
Regigio 2 244 872 45136 9 0,18
Regigo 3 136 192 56 598 19 0,41
Regizio 4 220 968 211 392 48 0,95

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

NOTA: Esses dados ndo expressam a realidade do consumo energético. Na regido 4 (Norte
Pioneiro), o consumo é quase exclusivamente de lenha. Na regido 1 (Rio Ivai), o
consumo maior € de bagaco de cana, e nas regides 2 (Costa Oeste) e 3 (Eixo
Imbituva-Prudentdpolis) ha um maior consumo de serragem. Logo, o célculo deveria
ser realizado pelo total de energia consumida — cujos dados ndo foram pesquisados,
pois pretendia-se pesquisar a dependéncia dessas empresas com a lenha, ja que esta
tem uma série de caracteristicas particulares, incluindo a questéo ambiental.

O consumo de lenha varia de acordo com o tipo de forno utilizado. Segundo
informagbes do Sindicato das Industrias Cerémicas do Centro-Sul do Parana
(Sincolsul), o forno Garrafo e o Abdbada consomem em média 2,5 a 4 m® de lenha
por milheiro; o Caipira consome 1,5 a2 m*; o Tdnel, 0,38 m*, o Hoffman, 0,40 m*; e 0
Catarina, 0,60 n’.



A disténcia maior para se buscar lenha na microrregido do Rio Ivai implica
gue deveria haver preocupacdo com a escassez do produto na regido. Atuamente esta
ocorrendo nesta regido a troca da lenha pelo bagaco de cana. As informacfes arespeito
do potencial calorifico do bagagco ndo sdo conhecidas. Desenvolveu-se a producéo de
um equipamento proprio de insuflar a serragem e o bagago de cana, ja bastante
disseminado.

A distnciamédia parair buscar lenha da olaria até afonte € de:

. 78 km naregido 1;

. 36,1 km naregiéo 2;

. 25,8 km naregiéo 3;

. 38,1 km naregido 4.

Com relagdo ao item reflorestamento, nota-se que ha, proporcionalmente ao
consumo, maior area reflorestada na regiéo 4 (Norte Pioneiro). A regido 1 (Rio Ivai),
gue depende ndo somente do bagaco de cana, mas também da lenha, ndo tem
proporcionalmente grande area de reflorestamento. O eucalipto é a esséncia mais
plantada, com 82% da area (grafico 4).

GRAFICO 4 - PARTICIPACAO DE CADA REGIAO NO TOTAL DE AREA REFLORESTADA -
JUL-NOV 1996
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Fornos

A quantidade média e geral dos fornos de uma regido nd&o implica
necessariamente maior capacidade produtiva. A regido 3 tem proporcionalmente mais
fornos tipo Tunel e Hoffmann que, apesar de terem sido contabilizados em valores
unitérios, tem uma capacidade produtiva maior que a dos outros tipos. Uma olaria da
regido do Norte Pioneiro, com um forno Tunel, produz 1.000 milheiros de
tijolos’/més — o mesmo que uma olaria com 18 fornos tipo Abdboda da regi&o
Costa-Oeste (grafico 5).

A maneira como € construido o tipo Abdboda faz com que sua capacidade
produtiva por fornada varie de 8 a 22 milheiros.



GRAFICO 5 - FORNOS DAS REGIOES 1, 2, 3 E 4 - JUL-NOV 1996
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No geral, existem em média 3,94 fornos por olaria. Naregido 1, a média e
4,21 (261 fornos na regido); naregido 2, a média € 5,25 (430 fornos na regido); na
regido 3, 2,20 (167 fornos); e naregido 4, 4,07 (378 fornos). i

E grande a variedade de tipos de forno utilizados, sendo variacdes de
costumes regionais. O principal € o Abdboda, com 45% do total.

Boa parte das empresas sabe a importancia de s aproveitar a energia obtida.
A maioria dos fornos, com excegdo do tipo Caipira, permite o reaproveitamento da
energia, que pode ser utilizada em estufas, otimizando a secagem das pegas ceramicas.

1.4 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos representam a capacidade de investimento das empresas.
Entram nesse contexto os caminhdes, tratores, conjunto de marombas, méaquinas de
assoprar, etc. O tempo de aguisicdo mostra que, em numero geral, 48% dos
equipamentos tém entre 0 e 5 anos de aquisi¢cao. Esse nimero se deve principal mente a
aquisi¢éo, em grande nimero, nos ultimos anos, de maquinas de assoprar (grafico 6).

GRAFICO 6 - TEMPO DE AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS - JUL-NOV 1996
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Com relagdo a vida util dos equipamentos, notase que ndo existe
preocupacdo com a depreciacdo dos mesmos. A manutencdo € feita pelo pessoa com
maior experiéncia da olaria. Apenas 1% das empresas fazem o planejamento paratroca
em um determinado nimero de anos de seu conjunto de maromba (gréfico 7).

Os caminhOes e tratores adquiridos sdo, em sua maioria, ja usados. O
conjunto de maromba € adquirido normalmente novo, pois € normal que ocorram
promocgOes dos fabricantes de equipamentos, substituindo os antigos por novos,
aceitando-os de entrada (grafico 8).

2
Em uma analise mais profunda do processo produtivo do setor, a quantificacdo dos tipos de forno utilizados seria

essencial. Quanto aos objetivos deste documento, a informacéo é suficiente para registro das diferencas regionais.



GRAFICO 7 - EMPRESAS QUE CONHECEM A VIDA UTIL DE SEUS EQUIPAMENTOS - JUL-NOV 1996
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GRAFICO 8 - CONDIGAO DOS EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS - JUL-NOV 1996
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141 Capacidade das Marombas ou Conjunto de Marombas

A capacidade meédia geral do conjunto de marombas € de 2.516 pecas/hora.
Existem olarias com marombas produzindo em torno de 1.000 pecas/hora, e outras
com capacidade de produzir cerca de 7.000 pecas’hora. A maromba € o principal
equipamento de uma olaria Entretanto, observou-se na pesquisa que a pouca
capacidade do conjunto de marombas néo € a principal causa para que uma olaria
deixe de aumentar sua producdo, mas sim a capacidade de secagem (em estufa ou ao
natural), contratacdo de méo-de-obra (receio de contratar e depois ter que demitir
guando o consumo cair), quantidade de fornos e mercado consumidor.

1.4.2 Custo de Manutencéo dos Equipamentos

Menos de 1% das empresas sabem 0 custo de manutencdo de seus
equipamentos Quase todos responderam que o célculo da manutencéo é relativo e
aparece apenas no final do més, quando sdo somadas despesas e receitas.

Dado que a maior parte das empresas ndo sabe calcular a vida Util de seus
equipamentos (depreciacdo) e seu custo de manutencdo, nada mais natural que a
estrutura de manutencdo, feita pelo pessoal com maior experiéncia da olaria, sga
também improvisada (gréfico 9).

10



GRAFICO 9 - MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS - JUL-NOV 1996
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1.5 PROPRIETARIOS

Os proprietarios de olarias sdo pessoas com perfis muito parecidos nas quatro
regides. Em empresas com até dez empregados, sdo pessoas da familia, alguém que
herdou a empresa ou trabalhava em outras olarias; adquiriu 0 equipamento usado e
administra 0s negocios sem muito investimento. A partir do momento gque as empresas
vao crescendo, nota-se um maior profissionalismo de seus proprietarios, que muitas
vezes deixam terceiros gerirem as olarias. A idade média dos proprietarios €
semel hante nas quatro regides (tabela 3).

TABELA 3 - PERCENTUAL DE PROPRIETARIOS DE OLARIAS POR REGIAO,
SEGUNDO CLASSES DE IDADE - PARANA - JUL-NOV 1996

CLASSE REGIAO 1 | REGIAQO 2 REGIAO 3 REGIAO 4 GERAL
0 a 30 anos 7 8 6 6 8
31 a 50 anos 50 64 61 61 61
51 a 70 anos 32 26 29 29 27
71 anos e mais 11 2 4 4 4
Média (anos) 51,5 43,4 45,5 42,4 44,8

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

A média de existéncia das olarias é também bastante proxima nas quatro
regides. A realidade mostra extremos de empresas com quase 40 anos de existéncia e
um grande nimero de novas olarias, com dirigentes mais jovens, buscando alternativas
de producdo, produtos, etc. (tabela 4).

TABELA 4 - PERCENTUAL DE OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO O TEMPO
DE EXISTENCIA - PARANA - JUL-NOV 1996

TEMPO DE ~ ~ ~ ~

EXISTENCIA REGIAO 1 | REGIAO 2 | REGIAO 3 | REGIAO 4 GERAL
Oabanos 26 17 14 8 15
6 a 15 anos 32 25 41 36 34
16 a 25 anos 16 33 17 16 21
26 anos e mais 26 25 28 40 30
Média (anos) 15,8 18,5 18,6 18,2 18,7

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

11



Com relacéo a experiéncia dos socios e/ou diretores, pode-se observar uma
homogeneidade nas quatro regides, notando-se apenas relativa substituicdo dos
diretores, nas regides 3 e 4, justificada pelo menor tempo de experiéncia destes em
relacdo aexisténcia das olarias (tabela 5).

TABELA 5 - PERCENTUAL DE SOCIOS OU DIRETORES DAS OLARIAS POR REGIAO,
SEGUNDO O TEMPO DE EXPERIENCIA - PARANA - JUL-NOV 1996

TEMPODE | pegiA01 | REGIAO2 | REGIAO3 | REGIAO4 | GERAL
EXPERIENCIA
Oab5anos 26 17 18 27 18
6 a 15 anos 32 25 46 46 39
16 a 25 anos 16 33 18 15 19
26 anos e mais 26 25 18 12 24
Média (anos) 18,5 18,6 15,3 12,1 15,9

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

1.6 EMPREGADOS

Com relagéo aos empregados das olarias, confirma-se a expectativa de que
h& mais homens que mulheres trabalhando no ramo. Existem casos inesperados, como
os de mulheres que estéo realizando servicos de quel madoras.” Porém, como o servi co
de modo geral é pesado, os homens s&o maioria (tabela 6).

TABELA 6 - NUMERO DE EMPREGADOS POR SEXO, SEGUNDO
A REGIAO - PARANA - JUL-NOV 1996

REGIAO HOMENS (%) | MULHERES (%)
Regido 1 95 5
Regido 2 95 5
Regido 3 98 2
Regido 4 93 7
Média 95 5

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

A renovagdo de méo-de-obra neste setor € uma constante. Os mais jovens
assumem servigos considerados menos dificeis, e 0os mais experientes ficam como
encarregados, forneiros, queimadores ou classificadores, fungbes mais importantes
dentro do contexto (tabela 7).

TABELA 7 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO
CLASSES DE IDADE - PARANA - JUL-NOV 1996

CLASSE REGIAO 1 | REGIAO 2 | REGIAO 3 | REGIAO 4 GERAL
10 a 15 anos 4 - 1 4 2
16 a 20 anos 25 19 17 26 17
21 a 30 anos 33 41 34 33 35
31 a 50 anos 31 36 42 33 40
51 a 70 anos 7 4 6 4 6
Idade Média (anos) 29,7 30,2 31,3 28,5 30

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

3
Ver significado do termo quando se explicam as principais fungdes da olaria.
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Por ser um servico pesado, as pessoas ndo se mantém muitos anos neste tipo
de emprego, tornando-se um servico passageiro. Novamente aqui ndo ocorrem
diferencas significativas nas quatro regides (tabela 8).

TABELA 8 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO O
TEMPO DE SERVICO - PARANA - JUL-NOV 1996

TEMPO DE SERVICO | REGIAO 1 | REGIAO 2 | REGIAO 3 | REGIAO 4 GERAL

Menos de 1 ano 27 16 22 32 24
1abanos 44 61 52 54 53
6 a 10 anos 19 18 18 11 17
11 a 20 anos 9 5 6 3 5
Mais de 21 anos 1 - 2 - 1
Média (anos) 3,9 3,5 4 2,4 3,5

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

A forma de contrato mais comum é a de mensalista. Esta iniciando a
modalidade de horista para agueles que realizam determinados servigcos em alguns
periodos do dia, e também para aqueles que trabalham por empreitada, que € uma
formade terceirizar os servicos (tabela 9).

TABELA 9 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO A
FORMA DE CONTRATO - PARANA - JUL-NOV 1996

FORMA DE REGIAO1 | REGIARO2 | REGIAO3 | REGIAO4 | GERAL

CONTRATO
Mensalista 83 88 71 80 81
Diarista 3 2 1 2 2
Tarefeiro - - 1 - -
Horista - 6 26 - 9
Empreitada 8 1 - 5 3
Da familia 6 3 1 4 3
Mensalista + empreitada - - - 9 2

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

Com relagdo aos sal&rios, a diferenca entre as quatro regibes é um pouco
maior. H& que ressaltar que, nas regides 3 e 4, o sa&io declarado é aguele acertado
com o sindicato de empregados, sendo na realidade um pouco maior, pois € comum o
pagamento por producéo aém do que € estabelecido em carteira (tabela 10).

TABELA 10 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO CLASSES
DE SALARIO - PARANA - JUL-NOV 1996

CLASSE | REGIAO 1 REGIAO 2 REGIAO 3 REGIAO 4 GERAL
Menos de 150 reais 12 3 3 34 12
De 151 a 250 reais 63 64 82 56 67
De 251 a 400 reais 21 23 14 9 17
De 401 a 700 reais 4 10 1 1 4
Mais de 700 reais - - - - -
Média (R$) 230 256 210 192 223

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR
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O nivel gera deinstrucéo é reflexo da média de faixa etaria dos empregados.
E muito grande o nimero de jovens que trabalha durante o dia e & noite, ou que
trabalha meio periodo (tabela11).

TABELA 11 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO,
SEGUNDO O NIVEL DE INSTRUGCAO - PARANA - JUL-NOV 1996

NIVEL DE REGIAO1 | REGIAO2 | REGIAO3 | REGIAO4
INSTRUCAO

Analfabeto 2 3 2 2
Sabe ler e escrever 13 12 2 4
1° grau completo 30 16 57 30
10 grau incompleto 29 58 26 37
2° grau completo 9 4 3 4
20 grau incompleto 17 6 10 23
Superior - 1 2

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

O parentesco entre os proprietérios e os empregados das olarias é outro dado
gue ndo confirmou as expectativas. Esperava-se um grande nimero de empresas
familiares, cujo reflexo iria aparecer no grau de parentesco. O que se observou em
campo, e se confirmou na tabulacdo de resultados, € que 0 nimero de empresas
familiares e pequeno (tabela 12).

TABELA 12 - PERCENTUAL DE EMPREGADOS DAS OLARIAS POR REGIAO, SEGUNDO
O PARENTESCO COM OS PROPRIETARIOS - PARANA - JUL-NOV 1996
PARENTESCO | REGIAO1 | REGIAO2 | REGIAO3 | REGIAO 4 TOTAL
N&o é parente 84 88 94 91 90
E parente 16 12 6 9 10
FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

1.6.1 Empregados Efetivos

Os quadros a seguir mostram em média o numero de empresas por classe de
numero de empregados (grafico 10). As empresas com até dez empregados ainda séo
significativamente numerosas (42% no gera), porém ha a tendéncia de se modificarem
esses valores. Na avaliacéo realizada antes de se iniciar as pesquisas, concluia-se,
adotando-se dados da FIEP, que o percentual de empresas com até dez empregados
atingiria 90% do total geral de empresas — dados estes ndo confirmados.

Pelo nimero médio de empregados efetivos por empresa, aregido 1 teria 753
empregados e uma média de 12,15; a regido 2 teria 1.513 empregados e media de
18,45; a regido 3 teria 1.155 empregados e media de 15,20, a regido 4 teria 1.383
empregados e média de 14,88. No total das regides, seriam 4.804 empregados efetivos
e mediade 15,32.

O tipo de servico realizado em uma olaria ndo favorece aimportagéo de méo-
de-obra de municipios vizinhos. Assim, 100% é originéria do proprio municipio onde
selocalizaaolaria
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GRAFICO 10 - PERCENTUAL DAS OLARIAS DAS REGIOES 1, 2, 3, 4 E GERAL,
SEGUNDO NUMERO DE EMPREGADOQOS - JUL-NOV 1996
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1.7 ETAPASDA FABRICACAO DE PECAS CERAMICAS

As atividades de uma olaria comegam
na lavra da maté&ia-prima. Muitas vezes
sd0 lavrados dois ou trés tipos de argila
na mesma mina.

Ja na olaria, as argilas sGo misturadas
em proporgdes consideradas adequadas,
sendo normalmente transportadas por
esteiras até as primeiras méaquinas,
geramente misturadores, que vem a
fazer parte do conjunto da maromba.

Na saida da maromba saem as pecas que
sdo cortadas em sua formafinal, no caso
de tijolos, ou na forma de pastfes, que
sd0 levados & prensas, ho caso das
telhas.

Nas prensas, os pastdes adquirem a
formafinal dastelhas.

As pecas sd0 levadas para secagem,
direto no chd ou em prateleras,
dependendo da tradicdo local e do
clima Em agumas olarias existem
estufas e as pegas sdo transportadas por
vagonetes.
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O passo seguinte € a queima dos
produtos. Os fornos variam em tamanho
e no modo como é aproveitado o calor.
Em um forno do tipo Abdboda, por
exemplo, leva-se cerca de cinco dias
entre enfornar as pecas, queiméa-las e
desenfornéa-las depois de esfriadas. Em
um forno Tunel, o processo leva 36
horas.

Depois de classificados, os produtos séo
finamente carregados para seu destino
final, sgja para uma construtora, loja de
material de construcéo ou particular.

«
g

1.8 PRINCIPAIS FUNCOES DE UMA OLARIA

a) Auxiliar Geral

Nessa categoria estdo os encarregados de fazer todos os servicos da olaria. O
lanceador retira os tijolos da maromba e os carrega em carrinhos para secagem; o oleiro de
forno guda a carregar o forno com tijolos e telhas para posteriormente retira-los. O
engambetador em alguns municipios é aguele que empilha os tijolos no chdo para secagem.
Estes servigos ndo exigem especializagao.

Nessa categoria estéo 51,16% do total da méo-de-obra declarada. A idade média
€ de 27,94 anos e 0 sadlério médio é de R$ 187,37. Em termos de instrucéo, 33% tém o 1°
grau incompleto, 40%, o 1° grau completo, 14%, o 2° grau incompleto, 1,5% tém o 2° grau
completo, 9% sabem ler e escrever e 2% s&o analfabetos.

b) Classificador

Nessa categoria estdo os empregados que fazem a classificagdo visual dos
produtos apods sua retirada dos fornos.

O saldrio médio € de R$ 244,50, e aidade média é de 43,6 anos. Poucas empresas
declararam ter este tipo de profissional, e, na maioria delas, o servico € realizado pelo
empregado enquadrado na categoria de auxiliar geral, que aprende atarefa na prética.

1
Estéo incluidos nessa categoria: lanceador, auxiliar de produgao, oleiro de forno, servente, ajudante e engambetador.
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¢) Encarregado (também encarregado de producéo)

E o profissiona que entende mais dos processos de fabricagdo da olaria e a
pessoa que fica constantemente controlando a producéo. Acaba sendo a pessoa de
confianga dos donos da olaria.

O salério médio é de R$ 350,36 e a idade, 33,27 anos. E necessério experiéncia
de alguns anos no ramo.

d) Forneiro

E aquele profissional que enforna e desenforna, ou sgja, encarregado de colocar
os produtos cerdmicos no forno antes da queima e de retira-los depois de queimados.
Difere do oleiro de forno, pois este € um empregado ndo especializado agjudando no
carregamento do forno, enquanto o forneiro sabe como carregar o forno da maneira mais
adequada, a quantidade de pegas e a disposicdo das mesmas, 0 que permite a passagem do
ar quente. Necessita aprender na propria olaria.

Esse tipo de profissional representa 4,20% do total da mé&o-de-obra, cujo salario
médio € de R$ 229,76 e aidade média de 25,66 anos.

€) Motorista (também operador de retroescavadeira)

Representa 7,34% da méo-de-obra. O salario médio € de R$ 324,66 e a idade
média é de 37,14 anos. Em algumas regides, o saldrio desta categoria € controlado pelo
Sindicato dos Motoristas, independentemente do sindicato que controla os trabalhadores
em olaria.

f) Queimador

E o profissional que controla o fogo dos fornos. E um dos principais responsaveis
pelo sucesso da olaria.

Representa 8,06% da méo-de-obra. O salario meédio € de R$ 265,93 e a idade
média é de 37,97 anos. Geramente é um profissional com mais experiéncia.

g) Gerente (de pessoal, de vendas, de producéo)
O sald&rio médio é de R$ 485,78 e aidade média é de 38,55 anos.

h) Marombeiro (ou marombista)

E o profissional que controla o funcionamento da maromba.

O salério médio é de R$ 255,23 e a idade média é de 28,32 anos. E necessario
experiéncia para dar manutencéo a maromba e saber gjusta-la.
1) Prensista

Coloca as pecas saidas da maromba (pastfes) na prensa e depois as retira na
forma de telha. Utiliza geramente um anteparo de madeira. O saario médio é de
R$ 232,66 e aidade média é de 28,91 anos.

As funcdes descritas sdo as mais frequientes em todas as olarias e podem ser
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consideradas essenciais a0 funcionamento destas. Existem outras fungdes, tais como:
administrador, carregador, empreiteiro, limpeza, pedreiro, secdo de pessoal, secretéria,
vagonetas, vigia, etc. Muitas dessas denominagdes nem podem ser consideradas fungoes,
mas denominam o local em que as pessoas trabal ham.

Numa pequena olaria, com menos de dez empregados, todos os empregados sdo
classificados como auxiliar geral e o dono é o motorista do caminhdo. Nas empresas de
maior porte, vao surgindo os marombeiros, queimadores e forneiros, os encarregados e 0s
gerentes. Existem, ainda, cargos mais sofisticados como gerente de maguina, de matéria-
prima, de pessoal, de producéo de telhas, de producéo de tijolos, de servicos, de vendas, de
forno continuo e gerente financeiro.

1.9 ROTATIVIDADE DA MAO-DE-OBRA

Rotatividade é um tema considerado de pouca importancia em boa parte das
olarias. A maioria das respostas foram dadas sem muita confianga, sem saber com certeza
guantas pessoas ja haviam sido demitidas no ano.

O fato foi verificado em campo quando estavam sendo preenchidos os
guestionarios. Para responder os dados referentes a méo-de-obra, alguns patrdes e
encarregados ndo sabiam 0 nome e a idade de seus empregados. Para empresas com média
de 15 empregados, torna-se dificil imaginar que ndo se conheca a todos, a menos que a
rotatividade seja muito grande.

Para os empregadores, este € um tema importante apenas no que se refere a
justica trabalhista, tendo em vista que a maior parte dos oleiros reclamaram muito das
acoes pelas quais so levados ao Tribunal Regional do Trabalho. Entretanto, esse tipo de
guestdo é muito importante, tanto para empregados como para patrdes.

De acordo com as respostas dadas, e mostradas na tabela a seguir, a percentagem
de demissOes, ao longo do ano, inferior a 30% da méo-de-obra, atinge cerca de 62% das
olarias, coincidindo com as respostas espontaneas, pois 57% das empresas consideram sua
rotatividade baixa (tabela 13).

TABELA 13 - ROTATIVIDADE DE MAO-DE-OBRA, SEGUNDO CLASSES - PARANA - JUL-NOV 1996

% DE DEMISSOES/
TOTAL DE
MAO-DE-OBRA

% DE QUEM RESPONDEU QUE A
ROTATIVIDADE E

Ata | Méda | Baixa

TOTAL DE
SUBSTITUICOES/
EMPREGADOS
DEFINITIVOS
(%)

TOTAL DE
SUBSTITUICOES/
EMPREGADOS
DEFINITIVOS
+ EVENTUAIS (%)

<30
31-60
61 - 100
> 100

7,7 50
30,8 38,8 13,7
46,1 5,6 7,8
15,4 5,6 0

78,4

61,9
219
13,1

3,6

63
21,4
11,9

3,6

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR
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A média declarada de demissdes no ano por empresa é de 4,79 empregados. Para
22% das empresas, a rotatividade é considerada alta, 21% consideram meédia e 57 % das
empresas consideram sua rotatividade baixa.

1.10 PRODUTIVIDADE

Atualmente, as empresas, isoladamente ou em associacOes e sindicatos, estdo
procurando meios de melhorar a produtividade, a competitividade no mercado e a
gualidade de seus produtos.

As tabelas 14 e 15 mostram a produtividade das olarias, usando como pardmetro
0 numero de empregados e o0 nimero de fornos.

Hé& que se ressaltar que na fabricacéo de telhas a produtividade por nimero de
empregados é menor. A regido 3 fabrica, em relagdo ao total da producéo, 22% de telhas,
contra 16,5% do geral.

TABELA 14 - PRODUTIVIDADE POR NUMERO DE EMPREGADOS, SEGUNDO A REGIAO -
PARANA - JUL-NOV 1996

REGIAO MEDIA DE MEDIA DE EMPREGADOS PRODUTIVIDADE
MILHEIROS DE EFETIVOS + EVENTUAIS/ MILHEIROS/
PECAS/ANO/OLARIA OLARIA EMPREGADO/MES
Regido 1 3073 16,83 15,21
Regido 2 2986 19,32 12,87
Regido 3 1792 15,57 9,59
Regido 4 2376 15,11 13,10
Média geral - - 13,72

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

TABELA 15 - PRODUTIVIDADE POR NUMERO DE FORNOS, SEGUNDO A REGIAO -
PARANA - JUL-NOV 1996

REGIAO MEDIA DE MEDIA DE FORNOS/ PRODUTIVIDADE
MILHEIROS DE OLARIA MILHEIRO?/
PECAS/ANO/OLARIA FORNO/MES
Regido 1 3073 4,14 61,85
Regido 2 2986 5,25 47,39
Regido 3 1792 2,20 67,87
Regido 4 2376 4,07 48,64
Média geral - - 55,00

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

Nessas quatro regides, se produz 792.558 milheiros/ano de pecas de produtos
cermicos, se consome 1.743.626 m® de argila, ou 2.615.439 t, segundo o padréo adotado
nas estatisticas da Mineropar, que é de 1,57 t/m°.

1.11 CONTROLE DE CUSTOS
Apenas 9,2% das empresas fazem o controle de custos regularmente, e o restante
o faz somente no final do més. Embora sgja um item importante, ndo € dada a devida
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importancia pelas empresas. Durante a pesquisa, ouviu-se muito que, em determinadas
épocas do ano, com a queda das vendas, a empresa precisa procurar crédito nos bancos, e
gue em certos periodos do més é necessario procurar clientes que oferecam produtos por
menores precos para entrar dinheiro em caixa.
De modo geral, ndo existe um controle de fluxo de caixa. O controle de custos
declarado pelas empresas é o seguinte:
a) 25% das empresas afirmam fazer controle de custos. Destes:
13% em todos os produtos;
7% por produtos discriminados;
2% por insumos,
1% pelo custo medio dos produtos.
b) 9% afirmam ter planilha de custos. Destes:
6% por produto;
1% por matéria-prima;
2% por produto e matéria-prima.

1.12 CONTROLE DE PRODUTO ACABADO
Quanto a produtividade e qudidade, procurou-se saber a respeito do controle de
guaidade da matéria-prima, dos produtos acabados e do atendimento ao consumidor. Assim,
52% das empresas fazem controle sobre o produto acabado, sendo que 46% se utilizam da
classificagdo visua e 6% dos controles mais adequados, como ensaios fisicos em laboratdrios
ou seguem o padréo da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Destes 52%,
procurou-se saber por quem erafeito este controle:
por empregados especializados (33,6%);
por empregados leigos (6,1%);
por proprietarios (3%);
por praticos (8,1%);
outros ndo especificados (2%).
Com relacéo ao controle de qualidade no atendimento ao consumidor, 21,4% das
empresas afirmam fazé-lo. Somente 7,1% afirmaram fazer algum outro tipo de controle de
gualidade.

1.13 PROBLEMAS EXISTENTES NAS OLARIAS

Procurou-se saber das préprias empresas se tinham algum tipo de problema na
sua atividade. Dessa forma, 53,6%2 afirmaram ter problemas dos mais diversos, sendo
destacados:

2
A soma dos percentuais das respostas ndo coincide com o percentual das empresas que tém problemas, dado que muitas

empresas responderam que tinham problemas diversos.
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3,8% na area administrativa;
7,7% no controle de qualidade;
26,9% na qualificagéo da mé&o-de-obra;
30,7% com comercializagao.
Esses nimeros justificam treinamento de mé&o-de-obra e comercializacéo.
Para 87%, o climainflui na quantidade de pecas produzidas e, para 62%, o clima
influi na qualidade do produto final.

1.14 PRODUCAO E PRODUTOS

Quando foi executada a pesquisa, os resultados alcancados permitiram calcular a
producdo geral e por regido. O resumo, na tabela 16, mostra que a producédo esta
concentrada 70% no tijolo de seis furos.

TABELA 16 - RESUMO GERAL, EM MILHEIROS, DA PRODUGAO DE PEGCAS CERAMICAS NO GERAL E
NAS QUATRO REGIOES - PARANA - JUL-NOV 1996

TIJOLOS % SOBRE m? DE
REGIAO DE 6 TELHAS OUTROS TOTAL ASfl ARGILA
FUROS REGIOES

Regido 1 131210 38179 21137 190 526 24,0 419 157
Regido 2 204 282 21730 18 860 244 872 30,9 538 718
Regido 3 81548 29 868 24776 136 192 17,2 299 622
Regido 4 137 640 41571 41 757 220 968 27,8 486 129
TOTAL 554 680 131 348 106 530 792 558 - 1743626
% sobre o Total de produtos 70 16,5 13,5

Consumo médio (m*/milheiro) - - - - - 2,20

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

Os produtos produzidos nas quatro regides e declarados na pesquisa sdo 0s que
se seguem. Muitos possuem denominacdes que se confundem. Assim, respeitou-se nessa
listagem os nomes citados pelas empresas:

1. Bloco
Canaleta
Capadelge
Elemento vazado
Goiva
Lae
Laota
Telha capa paulista
Telha colonial
10.Telha francesa
11.Telhamarselhesa

© © N o R~ DN
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12.Telha portuguesa
13.Telharomana (duplana)
14.Tijolo 12 furos
15.Tijolo 18 furos
16.Tijolo 2 furos
17.Tijolo 4 furos
18.Tijolo 6 furos
19.Tijolo 9 furos
20.Tijolo avigta

21.Tijolo comum aparente
22.Tijolo laminado 21 furos
23.Tijolo macigo

1.15 QUALIDADE DOS PRODUTOS FABRICADOS

Quando questionados sobre 0 motivo pelo qual os produtos fabricados atingem o
mercado consumidor, a grande maioria das empresas (85%), por suas proprias declaracoes,
respondeu que vende pela qualidade dos produtos. Esses dados podem ser comparados com
as respostas dadas pelos compradores (grafico 11).

GRAFICO 11 - MOTIVOS DE VENDA DOS PRODUTOS CERAMICOS SEGUNDO AS EMPRESAS
PRODUTORAS - JUL-NOV 1996
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FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

Da mesma forma, foi questionado sobre o grau de exigéncia dos compradores,
grandes consumidores e consumidores exigentes. Esses dados subsidiaram a pesquisa do
mercado consumidor. Nota-se gque a resposta pela qualidade geral € a principal, podendo
ser comentado que resisténcia e tamanho padréo sdo especificidades do mesmo tema
(gréfico 12).
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GRAFICO 12 - EXIGENCIAS DOS COMPRADORES DE PRODUTOS CERAMICOS - JUL-NOV 1996
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FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

1.16 VENDAS
Grande nimero de empresas declarou reaizar a troca de pegas cerdmicas por
lenha, carreto, entre outros, na prética conhecida como venda indireta. A totalidade das
respostas encontra-se a seguir:
a) 67,3% das empresas fazem vendas indiretas. Destes:
47,9% trocam produtos por lenhg;
1% por carreto;
4% por lenha, carreto e matéria-prima;
4% por lenha e carreto;
1% por lenha e material de construgéo;
1% por géneros alimenticios;
2% por lenha e géneros alimenticios;
2% por serragem;
2% por lenha e matéria-prima;
2% por lenha e pegas de magquina.
Para 87,7% das empresas € necessario capital de giro para comercializacéo.
Ja, para 56% das empresas € possivel ter condigdes de aumentar a producéo com
0S equipamentos disponiveis.
As vendas faturadas sdo adotadas por 61,2% das empresas. Destes:
29,6% na classe 1 (menos de 30 dias);
31,6% na classe 2 (30 dias de prazo) — tabela 17.

TABELA 17 - PERCENTUAL DO TIPO DE VENDA REALIZADA PELAS OLARIAS, POR REGIAO -
PARANA - JUL-NOV - 1996

TIPO DE VENDA REGIAO 1 REGIAO 2 REGIAO 3 REGIAO 4 GERAL
A prazo 84,7 70 71,7 70 73,4
A vista 15,2 30 28,3 30 26,6

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR
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Para 73% das empresas, a regido em que estéo localizadas consome toda a sua
producéo (tabela 18).

TABELA 18 - PERCENTUAL PARA ONDE SAO REALIZADAS AS VENDAS DE PRODUTOS CERAMICOS,
POR REGIAO - PARANA - JUL-NOV 1996

PARA ONDE SAO FEITAS AS VENDAS | REGIAO 1 | REGIAO 2 | REGIAO 3 | REGIAO 4 | GERAL

No préprio municipio - 21 7 4 8
Municipios da regido 78 67 49 68 65
Outras regides 11 - 41 4 15
Da regido e outras regides 11 - - 8 4
Préprio municipio, outros estados e paises - 4 - - -1
Municipio e regido - 4 3 8 4
Municipio e outro pais - 4 - - -1
Regido e outros estados - - - 4 -1
Regido, outras regifes e outros estados - - - 4 -1

FONTE: Pesquisa de Campo - MINEROPAR

1.17 COMPRADORES

Os maiores compradores, como demonstrado nos gréficos a seguir, sdo em sua
maioria atacadistas de material de construcéo. A regido 2 é a que menos dependente desses
intermediérios (gréfico 13).
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GRAFICO 13 - COMPRADORES DE PRODUTOS CERAMICOS DAS REGIOES 1, 2, 3,4 E
GERAL - JUL-NOV 1996
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2 ANALISE DO MERCADO CONSUMIDOR DE CERAMICA VERMELHA

Para complementar 0 estudo sobre gestéo, capacitacdo e competitividade do
setor de ceramica vermelha no Parand, analisaram-se alguns aspectos de mercado com
dois objetivos: verificar a competitividade das ceramicas nas regides em estudo, diante
das exigéncias de mercado e de fornecedores de outras regides e estados; e ver como
os consumidores de ceramica vermelha avaliam as ol arias paranaenses e seus produtos.

A inexisténcia de um cadastro de empresas que comercializam materiais de
construcdo no Estado do Parand — pelo qual fosse possivel a elaboracdo de uma
amostra estatisticamente representativa que possibilitasse a aplicacéo de questionarios
para a analise proposta — levou a adocéo de uma estratégia que superasse esse
obstaculo. Assim, quando da aplicacdo de questionarios junto & olarias, indagou-se
guais eram Seus maiores e mais exigentes compradores e em quais cidades se
localizavam. De posse desta listagem, com seus enderegos identificados atraves de
diversas fontes, realizou-se a pesquisa de campo.

Neste estudo, optou-se pela realizacdo da pesquisa apenas nas maiores
cidades de cada regido, dado o dinamismo das mesmas e por entender-se que seus
mercados s&o mais competitivos em funcdo de suas dimensoes.

A pesgquisa foi realizada em 73 casas revendedoras de materiais de
construcdo e em 15 construtoras, totalizando 88 questionarios, nas seguintes cidades:

a) Paranavai, Umuarama, Campo Mourdo e Maringa (Médio e Baixo Ivai);

b) Cascavel e Foz do Iguacu (Costa Oeste);

c¢) Guarapuava, Ponta Grossa e Curitiba (Eixo Prudentopolis-Imbituva);

d) Londrina(Microrregi&o do Norte Pioneiro) — tabela 19.

TABELA 19 - NUMERO DE EMPRESAS ATACADISTAS DE MATERIAL DE CONSTRUGAO E
CONSTRUTORAS PESQUISADAS, POR REGIAO - PARANA - NOV-DEZ 1996

REGIAO | ATACADISTAS CONSTRUTORAS| TOTAL
Médio e Baixo Ivai (Regido 1) 25 3 28
Costa Oeste (Regiéo 2) 19 6 25
Eixo Prudentdpolis-iImbituva (Regido 3) 18 2 20
Norte Pioneiro (Regiéo 4) 11 4 15
TOTAL 73 15 88

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Para melhor exposicao dos aspectos do mercado de ceramica vermelha nas
regiOes pesquisadas, serdo apresentadas as andlises dos resultados obtidos com os
guestionarios aplicados nas empresas atacadistas de material de construcdo e nas
empresas construtoras.
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2.1 EMPRESAS REVENDEDORAS DE MATERIAL DE CONSTRUCAO
2.1.1 Tamanho das Empresas’

Uma das principais caracteristicas do mercado revendedor de materia de
construgcdo, como em toda atividade comercial, € a predominancia de micro, pequenas
e médias empresas. As empresas entrevistadas, que foram consideradas pelas olarias
paranaenses Sseus maiores e mais exigentes compradores, ndo fogem a essa
caracteristica, pois trataase de uma estrutura de mercado reconhecidamente
concorrencial. A tabela 20 mostra que 85% das empresas pesguisadas se consideram
pequenas e médias. E importante ressatar que praticamente a metade delas se
classifica como pegquena empresa.

TABELA 20 - NUMERO E PERCENTUAL DE EMPRESAS REVENDEDORAS DE MATERIAL
DE CONSTRUCAO, POR TAMANHO - PARANA - NOV-DEZ 1996

PORTE | No %
Grande 11 11
Média 26 26
Pequena 36 49
TOTAL 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Outro reforgco a constatacéo da predominancia de pequenas empresas nessa
estrutura de mercado pode ser obtido ao analisar-se 0 nimero de empregados efetivos
encontrado nas empresas pesquisadas (tabela 21). Reconhecidamente, a variavel
nimero de empregados € uma das mais utilizadas por diversas instituicbes para a
classificagcdo das empresas pelo seu porte. O Servico de Apoio a Pequena e Média
Empresa (Sebrae), por exemplo, classifica como microempresas aquelas com até 19
empregados, pequenas as que empregam entre 20 e 99 pessoas; medias as que
empregam entre 100 e 499 pessoas, e grandes as empresas com mais de 500
empregados.” Na pesquisa de campo, constatou-se que as empresas de material de
construcdo pesquisadas empregam em media 11,73 pessoas, portanto pode-se
considerar uma atividade em que predominam as microempresas. Observa-se que 99%
das empresas sd0 micro e peguenas empresas, dado que apenas uma respondeu
empregar 100 trabal hadores.

° Todas as informagdes apresentadas neste capitul o resultam de pesquisa de campo realizada nos meses de novembro e dezembro de
1996.

7
VILLELA, André. Asmicro, pequenas e médiasempresas. Rio de Janeiro : BNDES, 1994. p.2. (Textos para discussdo, 17).
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TABELA 21 - NUMERO DE PESSOAL EFETIVO TRABALHANDO NAS
EMPRESAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

NUMERO DE EMPREGADOS EMPRESAS %
Né&o-declarado 3 4
Menos de 16 55 75
De 16 a 33 11 15
De 33 a 50 3 4
De 50 a 66
De 66 a 83
83 e mais 1 1
TOTAL 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Em grande parte dessas empresas, principalmente nas micro, constatou-se a
presenca significativa de trabalhadores membros de familias proprietérias. Nas
empresas de menor porte é grande a presenca de trabalhadores eventuais, isto €, que
recebem remuneracdo por tarefa executada — como carregar ou descarregar caminhdes,
por exemplo. Em media, as empresas do setor empregam nessa condigdo 1,7
trabalhadores.

2.2 ABRANGENCIA REGIONAL DO MERCADO DE MATERIAL DE CONSTRUCAO

Para reforcar a caracteristica de um mercado concorrencial, em que
predomina a participacéo de pequenas empresas, as tabelas que se seguem demonstram
gue a grande maioria destas esta voltada ao atendimento do mercado do municipio em
gue se localizam, possuindo pouca capacidade de penetragdo nos municipios vizinhos
e em outras regides do Estado, ou mesmo foradele.

Na tabela 22, observa-se que, das 73 empresas entrevistadas — quando
perguntadas para onde destinam suas vendas de tijolos —, 8 questionarios ndo tinham
resposta para as vendas destinadas ao municipio, pois ndo vendiam tijolos.” Desse
total, apenas 19 vendiam tijolos para a regido circunvizinha e 8 colocavam pegquenos
percentuais de suas vendas fora de suas regides. Seguramente, nesse Ultimo caso, trata-
se de grandes atacadistas. Das 65 empresas que vendem tijolos no préprio municipio,
46 (ou sgja, 71%) informaram investir ali 100% de suas vendas.

Entre as empresas que conseguem vender tijolos para 0s municipios vizinhos,
apenas uma consegue aplicar mais de 50% de suas vendas na regido — a grande maioria
vende menos de 20%. A colocagdo do produto no mercado de outras regides, por sua
vez, pode ser considerada marginal, e para as poucas empresas que 0 conseguem, 0S
percentuais de suas vendas de tijol os s&o baixos.

’ Trata-se de empresas especializadas na venda de telhas e/ou de lgje ceramica
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TABELA 22 - PERCENTUAL DE VENDAS DE TIJOLOS NO MUNICIPIO, NA REGIAO E EM OUTRAS
REGIOES - PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL MUNICIPIO REGIAO OUTRAS REGIOES
DE VENDAS Empresas | % Empresas % Empresas | Empresas

Né&o-declarado 8 11 54 74 65 89
Menos de 16% 1 1 11 15 4 5
De 16% a 33% 4 5 4 5
De 33% a 50% - - 3 4

De 50% a 66% 1 1 1 1

De 66% a 83% 8 11

83% e mais 55 75 - - - -
TOTAL 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Pode-se afirmar, portanto, que o mercado para tijolos das empresas
atacadistas de material de construcdo € basicamente local, sendo pequena sua
penetracdo em outros municipios da regido ou fora dela. Afirma-se que a ocorréncia
de vendas de tijolos para fora do municipio se da fundamentalmente pelas maiores
empresas atacadistas, em funcdo da grande quantidade de produto que elas podem
mobilizar para pronta entrega e por serem empresas que ofertam diversos itens de
materials para constru¢cdo, o que possibilita a realizacdo de "vendas casadas’,
aumentando sua competitividade.

Apenas 49 das 73 empresas entrevistadas afirmam que comercializam telhas.
Destas, 11 colocam um percentua inferior a 33% de suas vendas em municipios da
regido e apenas 5 informam vender para outras regides do Estado. Desse total, 55%
colocam a totalidade de suas vendas no municipio onde est&o localizadas. 1sso mostra
gue as empresas que vendem telhas, em comparacdo & que vendem tijolos, tém um
percentual maior de suas vendas dirigido a outros municipios (71% das que vendem
tijolos colocam 100% de suas vendas no proprio municipio), o que ndo implica que, ao
revender telhas, essas firmas assumam o cardter de empresa de mercado regiona
(tabela 23).

TABELA 23 - PERCENTUAL DE VENDAS DE TELHAS NO MUNICIPIO, NA REGIAO E EM
OUTRAS REGIOES - PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL MUNICIPIO REGIAO OUTRAS REGIOES

DE VENDAS Empresas % Empresas % Empresas Empresas
Né&o-declarado 24 33 62 85 68 93
Menos de 16% 5 2 3
De 16% a 33% 7 10 2 3
De 33% a 50% - 1 1
De 50% a 66% 3
De 66% a 83% - 12
83% e mais 38 52 - -
TOTAL 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
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Esse fato decorre de que o mercado de telhas possui aspectos diferentes do
de tijolos. Em funcédo de suas caracteristicas fisico-mecanicas, atelha é mais exigente
guanto ao tipo de matéria-prima e seu processo de producdo € mais complexo que o do
tijolo, o que faz com gque o0 nimero de olarias voltadas a sua producéo seja menor,
tornando a oferta mais concentrada. Essas caracteristicas fazem com que o consumidor
sgja mais exigente quanto a qualidade do produto (resisténcia, impermeabilidade e
padronizacdo das dimensdes e da aparéncia das pegas nos lotes). Regides que dispdem
de matéria-prima de qualidade superior e de olarias com processos produtivos
eficientes adquirem, diante dos consumidores, uma preferéncia que se manifesta na
exigéncia ao comprar telhas com origem de determinada regido ou marca. Isso ficou
evidente durante a pesquisa de campo, principalmente no norte e sul do Parang,
guando se observou que o0 mercado da preferéncia & telhas oriundas de S&o Paulo
(especificamente de Ourinhos) e de Santa Catarina.

Essa maior concentragdo da oferta de telhas, aliada a exigéncia dos
consumidores por telhas oriundas de regides distantes do mercado consumidor local, é
um fator que atua como barreira a entrada de micro e pequenas empresas de material
de construcéo na revenda desse produto. Estas ndo contam, como no caso de tijolos,
com uma oferta local ou regiona satisfatoria de um produto sobre o qual os
consumidores s80 menos exigentes. Dai a maior incidéncia de médios e grandes
atacadistas revendendo telhas e com maior venda nos mercados dos municipios
vizinhos, se comparada ade tijolos.

Cabe ressaltar que normalmente as micro e pequenas empresas atacadistas de
material de construcdo estéo localizadas nas areas periféricas de expansdo da maha
urbana das cidades, com populagdo de menor poder aquisitivo e com menores padroes
de exigéncia quanto a qualidade dos produtos de origem cerdmica, constituindo
inclusive uma espécie de nicho de mercado para as olarias produtoras de telhas de
algumas regides do Parana.

O mercado de lgje ceramica para as empresas de materiais de construcéo é
bastante pequeno nas regides pesquisadas. Apenas 14%, ou 10 das 73 firmas
pesquisadas, comercializam esse produto (tabela 24) com parcela significativa das
vendas sendo realizada nos municipios-sede das empresas. Somente duas empresas
colocam um percentual pequeno de suas vendas fora dos municipios onde se
localizam. A utilizagdo de lgje cerdmica na construcéo civil exige um produto com
elevado grau de padronizagdo de medidas, o que sem duvida dificulta a maior
disseminacdo de seu uso. A deficiéncia desta padronizacdo é determinada pelos
padrdes produtivos das olarias. Sua utilizagdo por parte de grandes construtoras
decorre de parcerias para desenvolvimento do produto entre essas empresas e as olarias
fornecedoras.
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TABELA 24 - PERCENTUAL DE VENDAS DE LAJE CERAMICA NO MUNICIPIO, NA REGIAO
E EM OUTRAS REGIOES - PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL MUNICIPIO REGIAO OUTRAS REGIOES

DE VENDAS Empresas | % Empresas % Empresas | Empresas
Né&o-declarado 63 86 69 95 70 96
Menos de 16% - - 2 3 2 3
De 16% a 33% - - 1 1 1 1
De 33% a 50% - -
De 50% a 66% 2 3
De 66% a 83% 2 3
83% e mais 6 8 - - - -
TOTAL 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

O volume mensa medio de tijolos comerciadlizado pelas empresas
pesquisadas € de 49 milheiros (tabela 25). Quanto &s telhas e lgjes ceramicas, essa
media € de 27 e 18 milheiros/més, respectivamente. Essas dimensdes de volume
reforcam a caracteristica de um mercado local, onde o nimero de empresas of ertantes
€ muito grande e os maiores consumidores preferem adquirir esses produtos
diretamente de seus fabricantes, evitando a intermediacdo. A andlise da quantidade
minima para os trés produtos vem confirmar a existéncia de um ndmero significativo
de microempresas com faturamento mensal muito pequeno, considerando-se 0 preco
do milheiro desses produtos no mercado.’

TABELA 25 - QUANTIDADE MEDIA, MINIMA E MAXIMA MENSAIS, EM MILHEIROS, DE
PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA, VENDIDOS PELAS EMPRESAS -
PARANA - NOV-DEZ 1996

QUANTIDADE | TIJOLOS TELHAS LAJES

Média 49 27 18
Minima 3 2 5
Maxima 300 500 40

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

2.3 OSCLIENTESDAS EMPRESAS DE MATERIAL DE CONSTRUCAO

Quanto aos clientes que adquirem tijolos das empresas atacadistas, observou-
se grande predominancia de pessoas fisicas (tabela 26). Das empresas pesquisadas,
85% destinam mais da metade de suas vendas para essa clientela, 0 que caracteriza a
ocorréncia de uma demanda bastante pulverizada. Outra caracteristica importante
desse tipo de freguesia € que suas compras sd0 ocasionais, isto € normamente sO
ocorrem quando da construcéo da casa propria ou quando da realizagdo de alguma
reforma na mesma. Isto se diferencia de clientes como as construtoras, cujas compras
se realizam com maior freqiéncia e em maiores volumes de produtos adquiridos,

° Na época da pesquisa o preco do milheiro de tijolos quatro furos estava em torno de R$ 90,00.
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podendo desenvolver um vinculo duradouro entre empresa e cliente, com condic¢des de
comercializacdo diferenciadas.

TABELA 26 - NUMERO DE EMPRESAS E PERCENTUAL DAS VENDAS TIJOLOS POR TIPO DE CLIENTE - PARANA -
NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL GRANDES PEQUENAS PESSOAS PREFEITURAS OUTROS
DE VENDAS CONSTRUTORAS | CONSTRUTORAS FISICAS MUNICIPAIS
No 0/0 No | 0/0 No 0/0 NO 0/0 NO 0/0

Né&o-declarado 61 84 44 60 6 8 65 89 67 92
Menos de 16% 6 8 14 20 - - 4 5 6 8
De 16% a 33% 5 7 12 16 4 5 2 3

De 33% a 50% 1 1 1 1 1 1 1 1

De 50% a 66% - - 1 1 1 1

De 66% a 83% - - 1 1 16 22 - -

83% e mais - - - - 45 62 1 1 -
TOTAL 73 100 73 100 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Observa-se porém que apenas 16% das empresas de materiais de construcéo
mantém vinculos com grandes construtoras para as quais destinam menos de 50% de
suas vendas de tijolos. Com pequenas construtoras esse tipo de vinculo é mais
significativo. Tal fato pode ser explicado pelo pequeno volume e menor freqiéncia de
compras das pequenas construtoras. As grandes, dado o volume comprado, priorizam
as transagbes comerciais diretamente com as olarias, eliminando, no minimo,
intermediérios na cadeia comercial.

A venda de tijolos pelas casas de materia de construcdo para prefeituras
municipais é residual. Oito empresas afirmaram comerciaizar tijolos com as
prefeituras, sete em pequenos percentuais, e apenas uma afirmou gque, nos ultimos
meses, 90% de suas vendas destinavam-se a esse tipo de cliente e que a transagéo
estava vinculada a um programa de construcdo de habitacdo popular pelo Poder
Executivo do municipio sede da empresa.

Seis empresas afirmaram ter outros tipos de clientes, normalmente pessoas
juridicas, para os quais eram destinados menos de 16% dos tijol os vendidos.

A comercializagdo de telhas se da predominantemente com pessoas fisicas e
em menor escala com as pequenas construtoras (tabela 27). As compras efetivadas
pelas grandes construtoras s&0 marginais, uma vez que estas, norma mente, constroem
edificios onde n&o se usam telhas para as coberturas, ficando sua utilizacdo restrita a
acabamentos de determinadas areas de lazer, como churrasqueiras. J4, a construcéo de
casas residenciais € dominada pelas construtoras de menor porte, 0 que explica a
participacdo mais significativa de vendas de telhas pelos atacadistas de material de
construcdo a esse tipo de cliente. A participacdo das prefeituras municipais e de outros
clientes € marginal nas vendas deste produto pel os atacadistas.
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TABELA 27 - NUMERO DE EMPRESAS E PERCENTUAL DAS VENDAS DE TELHAS POR TIPO DE CLIENTE -
PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL GRANDES PEQUENAS PESSOAS PREFEITURAS OUTROS
DE VENDAS CONSTRUTORAS | CONSTRUTORAS FISICAS MUNICIPAIS
No 0/0 No | 0/0 No 0/0 NO 0/0 NO 0/0

Né&o-declarado 67 92 58 79 22 30 68 93 71 97
Menos de 16% 3 4 8 11 1 1 2 3 2 3
De 16% a 33% 3 4 7 10 - - 2 3
De 33% a 50% - - - - - - 1 1
De 50% a 66% - - - - 3 4
De 66% a 83% - - - - 8 11
83% e mais - - - - 39 53 - - - -
TOTAL 73 100 73 100 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Os clientes dos atacadistas que comercializam |gjes ceramicas se concentram
em pessoas fisicas e pequenas construtoras, onde cinco empresas’ colocam mais de
50% de suas vendas do produto (tabela 28). Uma empresa afirmou ser este o destino
de 100% de suas vendas. Aqui, como na comercializacdo de tijolos, a participacéo das
grandes construtoras € residual, pois preferem adquirir o produto diretamente das
olarias, que o fabricam com elevado grau de padronizagdo ou com as quais
desenvolvem parcerias. Pequenas também sdo0 as vendas destinadas & prefeituras
municipais e aoutros clientes.

TABELA 28 - NUMERO DE EMPRESAS E PERCENTUAL DAS VENDAS DE LAJES CERAMICAS POR TIPO DE
CLIENTE - PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENTUAL GRANDES PEQUENAS PE'SSOAS PREFEITURAS OUTROS
DE VENDAS CONSTRUTORAS | CONSTRUTORAS FISICAS MUNICIPAIS
Ne | % Ne | % Ne % Ne | % Neo %

Né&o-declarado 70 96 67 92 66 90 70 96 71 98
Menos de 16% 2 3 3 4 1 1 3 4 1 1
De 16% a 33% - - 1 1 1 1 - - 1 1
De 33% a 50% 1 1 - - -

De 50% a 66% - - 1 1 2

De 66% a 83% - - - - 1 1

83% e mais - - 1 1 2 - - - -
TOTAL 73 100 73 100 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

2.4 RELACOES DAS EMPRESAS REVENDEDORAS DE MATERIAL DE
CONSTRUCAO COM SEUS CLIENTES
Entre as empresas pesquisadas, 71% responderam que seus clientes as
escolheram como fornecedoras de produtos de ceramica vermelha pela qualidade dos
produtos vendidos e pela prética de pregos mais competitivos (tabela 29). Esta,

10
Observe-se que das 73 empresas atacadistas de material de construgdo onde foram aplicados os questionarios, apenas dez afirmam
que comercializam lajes ceramicas.



entendida como prética de precos mais baixos ou iguais aos dos concorrentes, reforcaa
convicgao de gque a estrutura de mercado onde esta inserida a empresa é competitiva,
nd havendo outras formas importantes de concorréncia, como diferenciacéo de
produtos, controle de canais de comercializagéo, etc.

TABELA 29 - MOTIVOS QUE LEVAM A CLIENTELA A ESCOLHER A EMPRESA -
PARANA - NOV-DEZ 1996

MOTIVACAO Ne DE CITACOES | %

Né&o-declarado 5 7
Amizade com o proprietario 23 32
Empresa € Ginica no ramo no municipio

Pregos mais competitivos 52 71
Oferece condigdes de pagamento favoraveis 36 49
Qualidade dos produtos vendidos 52 71
Prazo de entrega dos pedidos de compra 36 49
Outros 10 14
TOTALY 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O nimero de citagbes é superior ao de observagoes, devido as respostas mltiplas.

O item qualidade dos produtos vendidos, citado como principal motivo para
escolha das empresas por parte dos clientes deve ser entendido como uma colocagéo
dos proprietéarios dessas empresas no sentido de afirmarem que n&o vendem produtos
de qualidade inferior, e ndo como uma certeza de que estes sejam efetivamente de boa
gualidade. Este ponto ficara mais claro posteriormente quando for analisado o controle
de qualidade feito por essas empresas.

Em segundo lugar aparecem com citagdo, em 49% dos questionérios
aplicados, a oferta de condicdes de pagamento favoraveis e o cumprimento do prazo de
entrega dos produtos. Cabe ressaltar que a amizade com 0 proprietario, ou sga,
conhecimento pessoal entre empresario e cliente, aparece em terceiro lugar entre os
motivos de escolha das empresas. Esta € uma caracteristica importante de concorréncia
extra-preco em empresas que atuam em mercado concorrencial.

Entre os outros motivos que levam os clientes a escolherem as empresas, foi
citado: o bom atendimento; o fato de que os clientes sdo do proprio bairro; a
localizagdo do ponto comercial; a variedade dos produtos ofertados; e 0s servigos
prestados.

Todas as empresas pesquisadas entendem que seus clientes sdo exigentes,
principalmente quanto aqualidade. Dos 73 questionarios aplicados, a exigéncia de um
produto bem queimado aparece em 42 citagOes, a resisténcia aparece em 27 citages, 0
tamanho, em 16 citagOes, a padronizagéo das pegas, em 13 citagles, a aparéncia, em
12 citagbes e a qualidade em geral, em outras 12. Quanto a aspectos de
comercializacdo, as exigéncias dos clientes estéo ligadas a0 cumprimento dos prazos
de entrega e aexisténcia do melhor preco, que aparecem em trés citagdes cada.
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Observando-se a tabela 30, constata-se que € significativo o volume de
produtos de ceramica vermelha vendido a prazo (cerca de 53% em media). Em apenas
20 das empresas pesquisadas, 0 volume das vendas a vista supera o volume das vendas
a prazo. Estas, porém, ndo significam que os clientes tenham acesso a financiamentos
obtidos através de mecanismos tradicionais junto ao sistema comercia de crédito. Na
realidade, essas vendas ocorrem atraves da utilizacdo de cheques pré-datados nos
prazos de 30 a um maximo de 60 dias.

TABELA 30 - PERCENTUAL DE VENDAS A VISTA NO TOTAL DAS
VENDAS DAS EMPRESAS DE MATERIAL DE
CONSTRUCAO - PARANA - NOV-DEZ 1996

PERCENT‘UAL DE N° DE CITACOES %

VENDAS A VISTA
Né&o-declarado 6 8
Menos de 25% 8 11
De 25% a 40% 14 19
De 40% a 55% 25 34
De 55% a 70% 2 3
De 70% a 85% 5 7
85% e mais 13 18
TOTAL 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

25 O CONTROLE DE QUALIDADE NAS EMPRESAS DE MATERIAL DE
CONSTRUCAO

As empresas revendedoras de ceramica vermelha consideram-se exigentes
guanto a qualidade dos produtos que compram das olarias. Na tabela 31, pode-se
observar que 61 delas (84% do total) declaram ser muito exigentes' com a queima do
produto; 90% atribuem sua exigéncia aresisténcia e padronizacéo das pecas nos lotes;
e 85%, aaparéncia dos lotes e padronizagdo entre eles. Entretanto, apenas 71% das
empresas declaram realizar algum tipo de controle de qualidade. O que agrava esse
guadro € o fato de que a totalidade dessas empresas redliza controle de qualidade de
formavisual, ou através de processos rudimentares. Ou sgja, quando perguntadas como
faziam o controle de qualidade da mercadoria recebida das olarias, respondiam que o
faziam examinando visuamente o lote e, em aguns casos, ouvindo O som
caracteristico do encontro das pecas a0 serem descarregadas, ou, ainda,
propositadamente batendo umas contra as outras para testar suas resisténcias. Esses
testes sdo feitos pelo proprietario da empresa ou pelo empregado encarregado da
compra quando se trata de empresa de maior porte.

11
Na pesquisa de campo, solicitou-se que os entrevistados atribuissem notas de zero a dez as suas exigéncias referentes aos itens de

qualidade dos produtos, considerando-se posteriormente que se a nota atribuida fosse inferior ou igual a 5,0 significaria que a empresa néo é
exigente quanto aguele item de qualidade; se a nota fosse maior que 5,0 e menor ou igual a 7,0, que a empresa seria pouco exigente, caso a nota
fosse superior a7,0 einferior ou igual a9,0, aempresa seria exigente; e, finalmente, se anota fosse superior 29,0 ou igual a 10,0 aempresa seria
consideramuito exigente.

36



TABELA 31 - GRAU DE EXIGENCIA DAS EMPRESAS REVENDEDORAS DE CERAMICA VERMELHA QUANTO A
QUALIDADE DOS PRODUTOS - PARANA - NOV-DEZ 1996

GRAUS DE QUEIMA DAS | RESISTENCIA | APARENCIA DO | PADRONIZAGAO | PADRONIZAGAO
EXIGENCIA PECAS DO PRODUTO PRODUTO DAS PECAS DOS LOTES
Neo | % Neo % Neo % Neo | % Neo | %
Nao-declarado 2 3 2 3 2 3 2 3 3 4
Nao-exigente 2 3 3 4 3 4 2 3 3 4
Pouco exigente 11 2 3 6 8 3 4 6 8
Exigente 15 21 11 15 21 29 15 20 18 25
Muito exigente 46 63 55 75 41 56 51 70 44 60
TOTAL 73 100 73 100 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Pode-se afirmar portanto que, apesar de se dizerem exigentes quanto a
gualidade do produto, as empresas ndo realizam na verdade nenhum controle de
gualidade interno, tampouco externo, como a contratacdo de empresas especializadas
para verificagdo da conformidade dos produtos com as especificacdes técnicas
normalizadas |egalmente.

Quando perguntadas se faziam algum tipo de controle de qualidade sobre
outros produtos ndo-ceramicos que comercializam, apenas duas responderam
positivamente. Uma empresa de material de construcéo, localizada em Ponta Grossa,
especializada na venda de lgje ceramica, afirmou fazer controle de qualidade nas vigas
de concreto que fabrica para fornecimento a construtoras. O empresario disse que uma
a cada 60 vigas fabricadas € submetida a teste de resisténcia nos laboratérios da
Universidade Estadual de Ponta Grossa. Outra empresa afirmou fazer controle de
gualidade visual no cal e na areia que comercializa.

2.6 RELACOES DAS EMPRESAS REVENDEDORAS DE MATERIAL DE
CONSTRUCAO COM SEUS FORNECEDORES
As empresas revendedoras de materiais de construcdo, em sua quase
totalidade (91%) tém seus fornecedores de tijolos localizados nas regides onde estéo
instaladas. Essas olarias situam-se no municipio-sede do atacadista ou nos municipios
vizinhos (tabela 32).

TABELA 32 - ORIGEM DOS PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA VENDIDOS PELAS
EMPRESAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

ORIGEM TIJOLOS TELHAS LAJES
No 0/0 No 0/0 NO 0/0
Do proprio municipio 9 12 1 1 1 11
De municipios vizinhos 61 79 32 51 6 67
De outras regides do PR 5 6 7 11 1 11
De outros estados 2 3 23 37 1 11
TOTALY 77 100 63 100 9 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O ndmero de respostas € maior que o nimero de empresas interditadas pois a questdo admitiu
respostas multiplas.
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Apenas nove das empresas que comercializam tijolos afirmaram comprélos
em outras regides. Dentre estas, as localizadas em Cascavel e Foz do Iguagu afirmaram
comprar em outras regides principamente no inverno, quando a producéo regiona é
afetada por condicdes climaticas. Outras afirmaram realizar essas aguisi¢des quando se
trata de tijolos especiais, ndo produzidos locamente, como por exemplo tijolos
refratarios. As compras em outros estados sdo feitas suplementarmente pelas empresas
localizadas na regido Norte do Estado e, em Curitiba, quando se trata de tijolos
especiais. Empresas entrevistadas nesta ultima cidade informaram que compram tijolos
e telhas em outros estados pelo fato de que as ceramicas |a estabelecidas possuem
representantes comerciais na capital.

Quanto &s firmas que comercializam telhas e lgjes, o percentua de compra na
regido onde estéo localizadas € inferior ao das empresas que vendem tijolos. Elas
compram, Nos municipios proximos, 52% e 78% desses produtos, respectivamente. O
percentual maior de compra de telhas em outras regides decorre das caracteristicas de
seu processo de producéo e da exigéncia do consumidor por telhas produzidas em
regides que possuem tradicdo em sua fabricagdo. Este fato contribuiu para a ndo
disseminagdo espacial do nimero de olarias fabricantes do produto, tal como ocorre
com o tijolo. Ja, no que se refere a compra de lges ceramicas fora da regido, a
justificativa pode ser encontrada na existéncia de um menor mercado
comparativamente ao de tijolos e telhas, 0 que pode induzir muitas olarias a néo
diversificarem suas producdes. Além disso, ha a exigéncia por partes dos construtores
de um produto padronizado, principamente em suas dimensdes, 0 que exige das
olarias maior rigor no atendimento de normas técnicas, afugentando assim muitas delas
de sua producéo.

A distancia média entre as empresas de material de construcéo e as olarias,
suas fornecedoras de tijolos, € de 70 quilémetros, sendo a maxima de 350 km. Para os
fornecedores de lgje ceramica, a distancia média € de 105 km e a maxima de 150 km.
Ja, em relacdo aos fornecedores de telhas, essas distancias séo de 217 Km e 1.000 km,
respectivamente, o que colabora para a andlise feita quanto a disperséo regional dos
fornecedores desses produtos.

As empresas revendedoras de materiais de construcdo ndo possuem, em sua
guase totalidade, vinculos associativos de capital com as olarias, suas fornecedoras.
Apenas trés revendedores de tijolos afirmaram possuir algum vinculo de capital com as
mesmas. Uma delas adquire menos de 16% de sua associada, que sO produz um tipo
especifico de tijolo. As outras duas afirmaram adquirir mais de 85% dos tijolos que
vendem diretamente de olarias pertencentes aempresa.

Apenas um revendedor de lge ceramica afirmou adquirir 100% desses
produtos de uma olaria pertencente ab mesmo grupo da empresa. Todas as empresas
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pesquisadas que vendem telhas as compram no mercado, ou seja, de fornecedores que
ndo possuem nenhum vinculo patrimonia com as olarias.

Os trés principais motivos para a escolha de fornecedores por parte das
empresas revendedoras de material de construcdo (independentemente do tipo de
produto) sdo: entrega de quantidades adequadas ao ritmo de venda da empresa; devido
cumprimento de prazos de entrega dos produtos encomendados; e qualidade superior
dos produtos em relagcdo aos de outros fornecedores. Esses trés motivos apenas
invertem suas posi¢cdes caso se trate de tijolos, telhas ou |gjes (tabela 33). Entretanto, a
exigéncia de que o produto fornecido sgja de qualidade superior ndo aparece em
primeiro lugar, para a escolha de nenhum desses produtos, sendo determinante na
escolha do fornecedor que ele néo deixe o revendedor sem as quantidades adequadas
para o atendimento de suafreguesia.

TABELA 33- MOTIVOS QUE DETERMINAM A ESCOLHA DO PRINCIPAL FORNECEDOR DE
PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA PELAS EMPRESAS DE MATERIAL DE
CONSTRUGAO - PARANA - NOV-DEZ 1996

MOTIVO DA ESCOLHA TIJOLOS TELHAS LAJES
No 0/0 No 0/0 NO 0/0

Né&o-declarado 7 10 26 36 64 88
Faz parte de nosso grupo 3 4 1 1
Esta localizado préximo a empresa 17 23 12 16 1

Seus produtos sdo de qualidade igual 26 36 9 12 1

Seus produtos sdo de qualidade superior 36 49 36 49 8 11
Entrega quantidades adequadas 57 78 37 51 7 10
Cumpre prazos estabelecidos 49 67 39 53 7 10
Oferece condi¢Ges para pagamento 33 45 30 41 4 5
Seus precos sdo mais competitivos 29 40 25 34 2 3
Outros 9 12 11 15 3 4
TOTALY 73 100 73 100 73 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O nimero de citagdes é superior ao de observagtes devido as respostas multiplas.

As condigdes para pagamento dos produtos e a oferta de pregos mais competitiva
por parte das olarias aparecem em quarto e quinto lugar como fatores determinantes da
escolha de fornecedores. A pouca importancia atribuida a essas variaveis pode ser
explicada pela tendéncia de formacd de um pregco de mercado e de préticas de
comerciaizacdo que ndo diferem entre as olarias.

2.7 AVALIACAO DASOLARIAS PESQUISADAS

Para 86 olarias pesquisadas nas quatro regides foi possivel identificar as
empresas revendedoras de material de construcéo indicadas como suas maiores e mais
exigentes consumidoras. Estas, por sua vez, reconheceram apenas 74 olarias como
fornecedoras constantes ou eventuais.
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Entre as olarias conhecidas pelas |ojas de material de construcédo, 48 foram
consideradas como o principal fornecedor dessas casas comerciais, 11, como um
fornecedor constante mas néo o principal; e as outras 15 olarias, como fornecedores
eventuais. Para os atacadistas, 78% das olarias fornecem tijolos, 22% fornecem telhas,
e 9%, lges. Além destas, duas olarias fornecem outros elementos ceramicos, como
elementos vazados, por exemplo (tabela 34).

TABELA 34 - NUMERO DE OLARIAS QUE FORNECEM PRODUTOS DE CERAMICA
VERMELHA POR TIPO DE PRODUTO - PARANA - NOV-DEZ 1996

TIPO N° DE OLARIAS %
Tijolo 58 78
Telha 16 22
Laje 7 9
Outros 2 3
TOTALY 74 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O nmero de citagBes é superior ao nimero de observagdes devido as respostas mdltiplas.

Os motivos gue levaram as empresas a escolherem algumas olarias como
fornecedoras principais, em grande parte, ndo se distinguem dos motivos pelos quais
elas escolhem seus outros fornecedores. Oitenta e quatro porcento responderam que as
olarias entregam as quantidades adequadas & suas necessidades de venda, 78% porque
cumprem os prazos para entrega dos produtos pedidos e 58% porque seus produtos séo
de qualidade superior aos de outros fornecedores. Os outros motivos de escolha
apresentaram percentuais de respostas bem mais baixos (tabela 35). E interessante
ressaltar que o terceiro motivo que leva aescolha dessas olarias como fornecedoras,
gue diz respeito aqualidade dos seus produtos, aparece com uma frequiéncia bastante
inferior ados dois primeiros, o que ndo deixa de ser um indicio da baixa qualidade dos
produtos oriundos das ceramicas pesguisadas.

TABELA 35- MOTIVOS QUE LEVARAM A ESCOLHA DAS OLARIAS PESQUISADAS
COMO FORNECEDORAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

MOTIVO DA ESCOLHA Ne | %

Faz parte do grupo

Localiza-se proximo da empresa 19 26
Seus produtos sdo de qualidade igual 19 26
Seus produtos sdo de qualidade superior 43 59
Entrega as quantidades adequadas 61 84
Cumpre prazos estabelecidos 57 78
Oferece condigdes favoraveis de pagamentos 36 49
Seus precos sdo mais competitivos 35 48
Outros 12 16
TOTAL DE OLARIAS®™ 74 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O nmero de citagGes é superior ao nimero de observagdes devido as respostas mdltiplas.
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As condicOes favoravels de pagamento e 0s precos mais competitivos surgem
em quarto e quinto lugar como motivos para escolha das olarias pelas empresas
atacadistas de material de construcdo, com 49% e 48%, respectivamente.

Doze empresas responderam que tinham outros motivos para a escolha
dessas olarias como fornecedoras. Além de motivos como o bom atendimento, a
amizade, o conhecimento pessoal, devem ser ressaltadas as respostas dadas por
guatro empresas, em funcéo da necessidade de compreensdo da competitividade do
setor. Essas responderam que a escolha das olarias se devia a uma ser competitiva,
produzindo produtos com custos abaixo das concorrentes, outra por conseguir manter
uma padronizacdo entre os lotes entregues, a terceira por possuir uma linha de
produtos diversificada e a Ultima por possuir representante comercial na cidade. Houve
ainda uma empresa que citou reconhecer uma olaria citada como fornecedora eventual,
apenas pela necessidade de completar seu suprimento de produtos ceramicos durante o
periodo de inverno.

A avaiacdo das empresas revendedoras de material de construcéo a respeito
da qualidade dos produtos oriundos dessas olarias deve ser tomada com ressalvas, em
funcdo de suas préticas de controle de qualidade. Entretanto, na pesquisa de campo
solicitou-se & empresas que atribuissem notas de zero a dez para diversos aspectos
determinantes da qualidade dos produtos (tabela 36).

TABELA 36 - NOTA ATRIBUIDA PELAS EMPRESAS A ITENS DE QUALIDADE DOS PRODUTOS DE CERAMICA
VERMELHA DAS OLARIAS PESQUISADAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

ATRIBUICAO DE R R PADRONIZACAO | PADRONIZAGAO
QUEIMA RESISTENCIA APARENCIA
NOTAS DAS PECAS DOS LOTES
Neo | % Neo | % Neo % Neo | % Neo | %
Nao-declarado 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Menos de 5,0 1 1 2 3 2 3 2 3
De 5,0a6,0 1 1 5 7 2 3 3 4 1 1
De6,0a7,0 4 5 10 14 9 12 9 12 9 12
De7,0a8,0 17 23 17 23 15 20 13 17 14 18
De8,0a9,0 25 34 22 30 18 24 23 31 22 30
9,0 e mais 24 32 15 20 26 35 22 30 24 32
TOTAL 74 100 74 100 74 100 74 100 74 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Na consulta feita a consumidores sobre a qualidade dos produtos oriundos
das olarias paranaenses, a nota superior a 9 — 0 que corresponde a uma avaliagcdo de
excelente qualidade — foi atribuida a 32% dessas olarias, no que diz respeito aqueima
do produto; 20%, no que se refere a resisténcia; 35%, a aparéncia; 30%, quanto a
padronizagdo das pecas em um mesmo lote; e, 32%, apadronizagéo entre lotes. Vé-se,
assim, a existéncia de um longo caminho a ser percorrido pelas ceramicas paranaenses
no gue diz respeito a melhoria da qualidade de seus produtos.
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As empresas de material de construcéo entrevistadas destacaram aspectos
negativos em 27 (36%) das olarias pesquisadas neste trabalho. Entre elas, 15%
produzem produtos de qualidade inferior aos de outros fornecedores;, 15% né&o
respeitam os prazos de entrega assumidos; 15% n&o oferecem condic¢des de pagamento
diferenciadas; 11% n&o oferecem precos competitivos, e 4% n&o conseguem entregar
as guantidades adequadas & empresas revendedoras (tabela 37).

TABELA 37 - ASPECTOS NEGATIVOS DAS OLARIAS APRESENTADOS PELAS EMPRESAS

REVENDEDORAS DE MATERIAL DE CONSTRUGAO - PARANA - NOV-DEZ 1996

ESPECIFICACAO | N° DE CITACOES | %
Seus produtos sdo de qualidade inferior 4 15
Nao entrega as quantidades adequadas 1 4
N&o cumpre prazos de entrega 4 15
Nao oferece condi¢des diferenciadas de pagamentos 4 15
Nao possui pregos competitivos 3 11
Outros 19 70
TOTALY 27 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O namero de citagbes é superior ao nimero de observacdes devido a respostas mltiplas.

Outros aspectos negativos, citados para 70% dessas 27 olarias, foram:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

9)
h)
)
j)

ma qualidade em geral dos produtos;

utilizag&o pelas olarias de maguinarios velhos e obsol etos;

ma aparéncia dos produtos;

utilizacdo de matéria-prima de baixa qualidade;

falta de uniformidade na matéria-prima utilizada;

falta de padronizag&o de tamanho (medidas) e classificagdo das pecas no
lote;

falta de padronizagdo de tamanho das pegas entre lotes,

utilizacdo de diversas fontes de energia pela mesma olaria, 0 que néo
garante uniformidade na queima do produto;

producéo de telhas empenadas;

pouca resisténcia dos produtos;

demora no carregamento para entrega do produto;

producéo pouco diversificada, producdo de um so tipo detijolo;
producéo de pequenas quantidades e oferta flutuante;

ma situagéo financeira induzindo a colocagéo do produto no mercado a
um prego inferior ao vigente.

Finalmente, um empresario comentou que as normas estabelecidas para os
produtos de cerémica vermelha pela ABNT admitem uma variagdo significativa nas
dimensbes das pegas e que estes limites deveriam ser reduzidos como forma de se
garantir, pelo menos, uma padronizagdo de tamanho entre as mesmas.
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Como se pode observar, quase todos o0s aspectos negativos das olarias
paranaenses estéo ligados a necessidade de melhoria na tecnologia de processo e de
produto, bem como aqualidade da matéria-prima utilizada, existindo um amplo campo
de acdo para a adogéo de politicas no sentido de dotar de competitividade a industria
de ceramica vermelha no Estado do Parana. Algumas dessas politicas seréo objeto de
apresentacao nas conclusdes deste trabal ho.

2.2 ASEMPRESAS DA CONSTRUCAO CIVIL
2.2.1 O Tamanho das Empresas

Ao contrério do que afirmou a maioria dos empresarios do comeércio de
material de construcédo, que julga suas empresas como sendo de pequeno e médio porte
nas cidades onde se localizam, os entrevistados responsaveis pelas construtoras julgam
gue suas firmas sdo de médio e grande porte. Como pode ser visto na tabela 38, dez
das quinze construtoras entrevistadas consideram-se grandes, e cinco, meédias.
Conforme a tipologia por tamanho de empresas proposta pelo Sebrae”, e considerando
os dados obtidos na pesquisa de campo, nos quais se constatou um nimero meédio de
285 trabalhadores por empresa, pode-se afirmar que as construtoras que formam a
amostra da pesguisa sd80 medias empresas. Porém foram encontradas trés que
empregam mais de 500 pessoas (a maior empregando 1.700 trabalhadores), o que
indica que se trata de grandes empresas construtoras. Estas atuam inclusive em outros
estados da federagdo. Foram encontradas também duas empresas de pequeno porte,
gue s6 contratam um numero maior de trabalhadores quando estdo realizando alguma
construgao.

TABELA 38 - NUMERO E PERCENTUAL DE EMPRESAS PESQUISADAS NA CONSTRUGCAO
CIVIL, POR TAMANHO - PARANA - NOV-DEZ 1996

PORTE No | %
Grande construtora 10 67
Média construtora 5 33

Pequena construtora -
TOTAL 15 100
FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

As construtoras participam de um mercado em que os padrdes de competicéo
s80 mais exigentes que os observados no mercado das empresas revendedoras de
materiais de construcdo. Essas exigéncias estdo principamente ligadas a maior
necessidade de capital, 0 que exige acesso a financiamentos de médio e longo prazos,
tanto de insumos e materiais de construcéo, como na venda dos imoveis.

" Microempresas sdo aguelas com até 19 empregados; pequenas, aguelas que empregam entre 20 e 99 pessoas; médias, entre 100 a

499, e grandes, aquelas que empregam mais de 500 pessoas.
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2.2.2 O Controle de Qualidade nas Empresas de Material de Construcéo

As construtoras pesquisadas consideram-se exigentes quanto aqualidade dos
produtos que compram das olarias. Conforme se observa na tabela 39, a maior
exigéncia das construtoras diz respeito aresisténcia dos produtos, a padronizagéo das
pecas nos lotes e a padronizacdo entre os lotes entregues de produtos. O maior
destaque desses itens em relacéo aos outros se deve aimplicagdo de um elevado indice
de quebra incidindo sobre os custos das obras e a diferenciais de dimensoes,
impedindo uma adequacdo do tamanho das pecas & medidas do projeto das
construgdes, 0 que propicia ata incidéncia de sobras desses materiais na construgéo
civil.

TABELA 39 - GRAU DE EXIGENCIA DAS CONSTRUTORAS QUANTO A QUALIDADE DOS PRODUTOS - PARANA -
NOV-DEZ 1996

GRAUS DE QUEIMA DAS | RESISTENCIA | APARENCIA DO | PADRONIZAGAO | PADRONIZAGAO
EXIGENCIA PECAS DO PRODUTO PRODUTO DAS PECAS DOS LOTES
Neo | 0/0 Neo 0/0 Neo 0/0 Neo | 0/0 Neo | 0/0
Nao-exigente
Pouco exigente - - - - - - - - - -
Exigente 3 20 2 13 3 20 2 13 2 13
Muito exigente 12 80 13 87 12 80 13 87 13 87
TOTAL 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

A exigéncia de qualidade, vinculada fundamentalmente a aspectos de
reducdo de custos na construcdo civil, levou todas as construtoras pesquisadas a
responderem que realizam algum tipo de controle de qualidade, o que contrasta com as
respostas obtidas das empresas revendedoras de material de construcéo, onde apenas
71% o fazem. Outro contraste entre esses segmentos pode ser percebido, no que se
refere a0 controle visual, realizado pela quase totalidade das revendedoras, mas por
apenas nove das construtoras pesquisadas (60%), nas quais normamente é feito pelo
mestre de obra ou pelo engenheiro responsavel. As outras utilizam as estruturas
técnicas existentes nas proprias empresas ou contratam empresas externas para
realizarem testes de controle. Duas construtoras fazem amostragem do material
ceramico e a submetem a testes de resisténcia e de medidas através de equipe técnica
da propria empresa. Outras duas contratam empresas privadas especializadas para
fazer esses testes. Uma delas utiliza o instituto tecnologico de uma universidade em
Curitiba e outra realiza um trabalho de desenvolvimento dos produtos ceramicos em
parceira com umaolaria

Quando perguntadas se realizavam outro tipo de controle de qualidade,
apenas trés empresas responderam afirmativamente. Esses controles estdo ligados ao
controle de qualidade do concreto, da argamassa, do aco, dos blocos de cimento e da
areia, além de especificagcOes dos demais materiais de construcdo. Uma das empresas
respondeu estar implantando em todos 0s seus departamentos normas de controle de
gualidade.



Quando da redlizagdo da pesquisa de campo em Maringa, viabilizou-se uma
entrevista com o Sindicato da Industria da Construcdo Civil da Regido Noroeste do
Parana (Sinduscon-Nor), que havia realizado testes laboratoriais, por meio de uma
empresa especializada, com amostras de alvenarias oriundas de olarias da regiéo,
adquiridas em revendedores de materiais de construcdo. Os resultados apresentados
por esse ensaio mostraram grande discrepancia entre os tijolos oriundos das diversas
olarias e os originarios de uma mesma ceramica, no que diz respeito & dimensdes
meédias de comprimento, atura, largura, resisténcia acompressao, planeza e esquadro.
Também foi significativo 0 nimero de pecas defeituosas nas amostras submetidas a
ensaios referentes aos itens anteriores.

Como consequiéncia dessa pesquisa, 0 Sinduscon-Nor passou a realizar um
trabalho com olarias proximas a Maringa, no intuito de desenvolver uma avenaria-
padrdo, que atingisse as especificages técnicas definidas por essa entidade de classe.
Como resultado, até 0 momento, obteve-se um produto de excelente qualidade, porém
ainda com um custo superior, em média 15% mais caro que o prego do tijolo comum
encontrado no mercado. Segundo o Sindicato, continuam os trabalhos de
desenvolvimento desse produto com uma determinada olaria, no sentido de torna-lo
mais competitivo. Apesar de ligeiramente mais caro, um dos socios de uma construtora
entrevistada diz so utilizar esse produto por haver uma reducéo no custo final da obra,
em funcdo de suas caracteristicas construtivas.

2.2.3 Relagbes das Empresas Construtoras com seus Fornecedores

As empresas de construcéo civil procuram adquirir tijolos nas proximidades
do local onde realizam suas obras, no préprio municipio ou em municipios vizinhos
(tabela 40). A aquisicdo de tijolos em outras regides ou em outros estados sO ocorre
guando a firma redliza construgbes nesses locais. Seus principais fornecedores
encontram-se a uma distancia média de 53 km de suas construgdes e a uma distancia
maximade 110 km.

TABELA 40 - ORIGEM DOS PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA ADQUIRIDOS PELAS
CONSTRUTORAS, NO PARANA, NOV-DEZ 1996

ORIGEM TIJOLOS TELHAS LAJES
Ne % Ne % Ne | %

Empresas ndo compradoras - - 6 40 10 67
Do préprio municipio 3 20

De municipios vizinhos 14 93 5 33 5 33
De outras regides do PR 1 7 3 20

De outros estados 1 7 2 13 -
TOTALY 15 100 15 100 15 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O numero de respostas € maior que o de empresas entrevistadas, pois a questao admitiu respostas
multiplas.
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Os principais fornecedores de tijol os das empresas de construcéo civil sdo as
olarias, com as quais estas firmas ndo possuem nenhum vinculo associativo de capital.
Apenas trés empresas afirmaram comprar esse produto em casas atacadistas de
material de construgéo. Para duas delas, o volume adquirido ndo supera 30% de suas
necessidades, servindo apenas como complementagdo a demandas urgentes. A terceira
afirmou que chega a comprar cerca de 50% de tijol os nesses fornecedores.

A aquisicdo de telhas por essas pelas geramente ocorre em pequenas
guantidades, tendo em vista que sua utilizacdo se restringe a construcdo de casas.”
Quando de sua utilizacdo em edificios, limita-se a detalhes de acabamento ou a
cobertura de pequenas areas, como churrasqueiras, nd sendo grande a exigéncia de
gualidade e padronizagdo das pecgas. Sua aquisicdo se faz através de fornecedores
proximos. Porém, quando a construgéo absorve grande quantidade desse produto e é
maior a exigéncia de qualidade, ou quando as olarias locais ndo produzem telhas nos
modelos exigidos pelos clientes, a aquisicdo se da fora da regido e até mesmo em
outros estados com tradi¢éo no mercado. Esses fatos levam os fornecedores de telha a
se localizarem a uma distancia media de 211 km e maxima de 800 km — superiores &
encontradas para os fornecedores de tijolos. Essas distancias ndo diferem
significativamente das encontradas pelos atacadistas de material de construcdo em
relacdo a seus fornecedores de telhas.

Somente uma empresa entrevistada afirmou comprar telhas no mercado
atacadista para o atendimento de 50% de suas necessidades. As demais buscavam
suprir sua demanda em olarias n&o associadas.

Cinco construtoras utilizam lajes ceramicas em suas edificacfes, adquirindo-
as em municipios vizinhos a uma disténcia média de 71 km e méxima de 100 km. As
demais utilizam concreto na construcéo das lgjes dos edificios. O fornecimento de lajes
é efetuado, para as construtoras pesquisadas, por olarias ndo associadas, ndo havendo
compras atraves de atacadistas revendedores.

2.2.4 Avadliagéo das Olarias Pesquisadas pelas Construtoras

As construtoras entrevistadas reconheceram doze olarias como sendo as
principais fornecedoras, trés como fornecedoras constantes, ndo constituindo, no
entanto, principais, e apenas umanao foi reconhecida como fornecedora.

Doze dessas ceramicas fornecem tijolos, enquanto apenas trés (20%) vendem
telhas & construtoras. E importante ressaltar que nenhuma das olarias entrevistadas
nesta pesquisa fornece lgjes ou outro tipo de produto ceramico & empresas (tabela 41).

13
As empresas entrevistadas constroem basi camente edificios.
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TABELA 41 - NUMERO DE OLARIAS FORNECEDORAS DAS CONSTRUTORAS,
POR TIPO DE PRODUTO - PARANA - NOV-DEZ 1996

TIPO DE PRODUTO N° DE CITAQOES %
Tijolo 12 80
Telha 3 20
Laje
Outros - -
TOTAL 15 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Entre os motivos aegados pelas construtoras para a escolha dessas olarias
como suas fornecedoras, aparecem em primeiro lugar, citado por doze delas, a
gualidade superior de seus produtos e a entrega de quantidades adequadas & suas
necessidades. Em terceiro e quarto lugar aparecem o0 cumprimento dos prazos
estabel ecidos para entrega dos produtos e a prética de precos mais competitivos (tabela
42). E interessante ressaltar que, para as construtoras, a qualidade do produto aparece
como sendo o principal motivo de escolha de um fornecedor de material ceramico,
enquanto para as empresas revendedoras de material de construgdo esse item surge em
terceiro lugar em escala de importancia. Isso demonstra os diferentes niveis de
exigéncia quanto a qualidade dos produtos cerdmicos nesses dois segmentos do
mercado.

TABELA 42 - MOTIVOS QUE LEVARAM A ESCOLHA DAS OLARIAS PESQUISADAS COMO
FORNECEDORAS DAS CONSTRUTORAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

MOTIVO DA ESCOLHA N° DE CITACOES | %

Faz parte do grupo -

Localiza-se préximo da empresa 5 33
Seus produtos sdo de qualidade igual 3 20
Seus produtos sdo de qualidade superior 12 80
Entrega as quantidades adequadas 12 80
Cumpre prazos estabelecidos 8 53
Oferece condi¢Ges favoraveis de pagamentos. 4 27
Seus pregos sdo mais competitivos 7 47
Outros 8 53
TOTALY 15 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES
(1) O nimero de citagdes é superior ao de observacdes devido as respostas multiplas.

Destaca-se, ainda, entre outros motivos apontados pelas construtoras, a
possibilidade de a olaria entregar o produto na obra; o fornecimento de tijolos com
medidas especiais;, a padronizacdo dos produtos;, e a impermeabilidade das telhas.
Ressalta-se a existéncia de parceira entre construtora e olaria para o desenvolvimento
de produtos e acompanhamento no processo de producéo.

A maior exigéncia quanto a qualidade dos produtos oriundos das olarias
pesquisadas pode ser observada através das notas atribuidas pelas construtoras aos
diversos itens de qualidade avaliados (tabela 43). Apenas trés olarias, ou sgja 20% dos
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fornecedores, receberam notas superiores a nove quanto aqueima de seus produtos, o
gue pode ser considerado “excelente queima’. Portanto para os 80% restantes, abre-se
um grande espaco para a melhoria desse padréo de qualidade.

Quanto aresisténcia dos produtos, o desempenho é ligeiramente melhor, uma
vez que 40% das olarias receberam na avaliacdo a nota maxima. Ressalte-se porém que
uma olaria obteve nota inferior a cinco, o que revela a péssima resisténcia de seus
produtos.

No tocante aaparéncia, apadronizagdo das pegas nos lotes e apadronizagdo
entre |otes, apenas um terco das olarias receberam nota maxima.

TABELA 43 - NOTA ATRIBUIDA PELAS CONSTRUTORAS A ITENS DE QUALIDADE DOS PRODUTOS DE
CERAMICA VERMELHA DAS OLARIAS PESQUISADAS - PARANA - NOV-DEZ 1996

ATRIBUICAO DE R R PADRONIZACAO | PADRONIZAGAO
QUEIMA RESISTENCIA | APARENCIA
NOTAS DAS PECAS DOS LOTES
No | % No | % No | % No | % Ne | %

Menos de 5,0 - - 1 7 - -
De 5,0a6,0 - - - - 1 7 2 13 2 13
De 6,0a7,0 2 13 2 13 - - 2 13 2 13
De 7,0a8,0 7 47 3 20 2 13 4 27 4 27
De 8,0a9,0 3 20 4 27 7 47 2 13 2 13
9,0 e mais 3 20 6 40 5 33 5 33 5 33
TOTAL 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100

FONTE: Pesquisa de Campo - IPARDES

Quatro construtoras ressaltaram aspectos negativos existentes nas olarias
fornecedoras. Entre eles, aém da ndo oferta de condigbes diferenciadas para
pagamento das compras e do ndo oferecimento de pregos competitivos, citados uma
vez cada um, outros motivos alegados foram:

a) faltade padronizacdo dos produtos;

b) ma apresentacéo do produto;

C) queimadeficiente;

d) pouca flexibilidade nas linhas de producdo para o fornecimento de

produtos com dimensdes especiais;

e) elevado indice de quebra, decorrente da espessura fina das paredes dos

tijolos;

f) n&o uniformidade da massa.

Como se pode observar, 0s aspectos negativos existentes nas olarias
paranaenses apontados pelas construtoras estdo basicamente vinculados a deficiéncias
Nos seus processos de producdo e na qualidade da matéria-prima utilizada. As
consideracoes a respeito da capacidade das olarias, ndo podendo oferecer condigdes de
preco e prazo na comercializagao de seus produtos devem-se basicamente ao fato de as
olarias serem, em sua grande maioria, micro e pequenas empresas, ou sga, sem a
devida capitalizacdo para utilizarem essas préticas comerciais.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As andlises realizadas, com base nas informagdes colhidas na pesquisa de
campo junto &s olarias, levaram & seguintes conclusoes:

Apenas 45% das jazidas possuem algum tipo de documentagéo que
legalize a atividade de extracdo mineral. 1sso demonstra que ndo existe
preocupacdo legal com o principal insumo das olarias; destas jazidas em
exploragéo, 64% sdo proprias e 25% séo arrendadas.
Os resultados analiticos demonstram que ha diferengas significativas
entre os diversos tipos de argila e que € necessario um controle de
gualidade na matéria-prima utilizada pelas olarias. Ficou comprovado
também que variagbes nas proporgcdes dos constituintes das misturas
utilizadas ateram a qualidade dos produtos.
Apenas 2% das empresas adotam um procedimento adequado de analises
periddicas em pilhas de estocagem de argilas.
O principal insumo energético, a lenha, esta sendo substituido por
maravalha, serragem e, principalmente, bagaco de cana. Existe pouco
reflorestamento, o0 que implica na preocupacdo com o fornecimento de
lenha.
A maior parte das olarias ndo sabe calcular a depreciacdo de seus
equipamentos e seu custo de manutencdo. Esta é geramente feita na
propriaolaria
Os empregados permanecem no emprego em média 3,5 anos; tém cerca
de 30 anos de idade; de maneira gera séo contratados como mensalistas,
e tém o salario médio de R$ 223,00.
A média de empregados por olaria € de 15,3, sendo oriundos do proprio
municipio onde se localizaa olaria.
As principais fungdes dentro de uma olaria s&0 ocupadas por pessoas
contratadas sem treinamento e experiéncia anterior. Os tipos de servico
s80 manuais e sdo aprendidos na prética do trabalho da olaria. Apenas
algumas fungbes, como o controle da maromba e dos fornos, séo
exercidas por empregados com maior experiéncia.
A rotatividade, apesar de ter sido considerada baixa pela maioria das
pessoas que responderam 0s questionarios, parece estar atingindo quase
30% ao ano da mé&o-de-obra.
A produtividade de 13,7 milheiros de pegas por empregado por més

49



necessita ser melhor quantificada, caso a caso, dependendo do tipo de
forno, do cuidado com a qualidade final dos produtos e do tipo de
produto.

Apenas 9,2% das empresas fazem controle de custos regularmente, o
restante o faz no fina do més. Isto acarreta problemas como a falta de
previsdo quanto aentrada e saida de receitas. Isto leva a que as empresas
figuem endividadas com o sistema bancario e baixem 0s pregos na
tentativa de cobrir déficits financeiros.

De 52% das empresas que fazem controle de qualidade sobre o produto
acabado, 46% fazem uma classificacéo visual e os 6% restantes realizam
controles mais adequados, como ensaios fisicos em laboratorios.
Somente 21,4% das empresas fazem controle de qualidade no
atendimento ao consumidor.

Dos problemas mencionados nas empresas, destacam-se a
comercializacdo, com énfase especial para a concorréncia desleal, e a
falta de qualificacdo da méo-de-obra. Chama a atencdo a importancia
dada a este tipo de problema ja que se notou a falta de atencdo com os
empregados em temas como salario e experiéncia necessaria. Este ultimo
ndo pode ser quantificado pois a maioria das respostas demonstrou falta
de consisténcia, e, em alguns casos, as pessoas ndo sabiam sequer o que
responder. A resposta mais ouvidafoi “aprende na pratica’.

O tijolo de seis furos € o produto mais fabricado, compreendendo 70%
do total de pecas fabricadas. As telhas, de modo geral, atingem 16,5%
da producéo.

Para 85% das empresas, o0s produtos sdo vendidos por suas qualidades
intrinsecas.

Para 55% das empresas a exigéncia maior dos compradores é a
gualidade, em geral.

67,3% das empresas fazem vendas indiretas (escambo).

Para 73% das empresas, aregido em gue estdo |localizadas consome toda
a producéo.

Para 68% das empresas, 0os maiores compradores sdo os atacadistas de
material de construcgéo.

O mercado consumidor de produtos de ceramica vermelha é dividido em dois
grandes segmentos. Um representado por pessoas fisicas que adquirem os produtos
através da intermediacdo de pequenas e médias casas comerciais revendedoras de
material de construcdo existentes nos mercados locais, que sdo, sem sombra de davida,
0 maior mercado para os produtos das olarias. Esses consumidores tém como
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caracteristica a baixa fregliéncia com que compram 0s produtos, ou sga, o fazem
esporadicamente quando da construgdo de suas unidades habitacionais ou da reforma
das mesmas. Além de serem compradores eventuais, suas compras S80 em pequenas
guantidades se comparadas com a dimensdo do mercado. Essas caracteristicas fazem
com que o padrdo de competicdo nesse segmento seja predominantemente por preco,
aparecendo, em plano inferior, outros aspectos, como modelo do produto e sua
gualidade intrinseca. Faz-se ressalva, no entanto, ao mercado de telhas, em que ha a
exigéncia do consumidor por determinadas marcas ou por determinada origem regional
do fabricante.

As exigéncias feitas pelos revendedores de material de construcdo para a
escol ha de fornecedores s&o de que as olarias entreguem as quantidades adequadas aos
seus ritmos de vendas, cumprindo os prazos estipulados. Os revendedores, em algumas
regides, reclamam da diminuicdo da oferta local de produtos de cerémica vermelha
durante o inverno.

O segundo segmento do mercado € formado pelos grandes consumidores,
essencidmente pelas empresas construtoras. Estas, aém de adquirirem
individual mente volumes superiores aos comprados pelas pessoas fisicas, o fazem com
maior frequéncia, sem intermediacdo, diretamente com os fabricantes. O padréo de
competicdo ndo é predominantemente por prego, apesar de que as empresas, na
condicdo de grandes consumidoras, possuem maior poder de barganha nas condictes
de preco e prazo para pagamento. As construtoras sG0 mais exigentes quanto a
gualidade do produto, principalmente quanto aresisténcia e padronizagcdo de medidas
entre as pecas dos lotes e entre lotes, bem como procuram nas olarias fornecedoras
uma oferta de produtos diferenciados em tamanho e em tipo, exigindo, em muitos
casos, o fabrico de pecgas especiais.

Decorrente da maior exigéncia deste segundo segmento do mercado,
constatou-se maior preocupacdo dos consumidores, quer atraves de entidades de
classe, quer de iniciativas individuais, em desenvolverem parcerias com agumas
olarias. Porém, essas experiéncias ainda s&o em numero muito reduzido.

A prética de controle de qualidade dos produtos de ceramica vermelha pode
ser considerada inexistente por parte das empresas revendedoras de materia de
construgdo, uma vez que € feito por pessoas ndo qualificadas e de forma bastante
rudimentar, ou sgja, visualmente ou através do som emitido pelas pegas.

Em funcdo de suporte (micro e pequenas empresas), as empresas atacadistas
dificilmente poderiam contar com uma infra-estrutura interna para a realizacéo de
testes de controle de qualidade dos produtos de ceramica vermelha. Situacdo idéntica
ocorre com as olarias. SO tém acesso a esse servico grandes construtoras que ja
internalizaram laboratorios de teste, o contratam em empresas privadas ou utilizam a
infra-estrutura disponivel em alguma universidade.
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De modo geral, as criticas & olarias das regifes pesquisadas — apresentadas
tanto pelos revendedores de material de construgdo, quanto pelas empresas
construtoras — dizem respeito aqualidade das matérias-primas utilizadas, ao preparo da
matéria-prima, a deficiéncia de equipamentos, a0 processo de queima, a fata de
padronizacdo dos produtos, a baixa qualidade dos produtos e a oferta pouco
diversificada e flutuante das olarias. Como se pode observar as deficiéncias deste setor
estdo ligadas aorigem da matéria-prima e ao processo produtivo.

Assim, objetivando dotar o setor de melhores condigdes, que |he permitam
maior competitividade para o atendimento da demanda estadual de produtos de
ceramica vermelha, e gue garantam seu crescimento e a geracao de emprego, colocam-
Se as seguintes recomendacoes:

o Estado deve atuar no sentido de esclarecer os empresarios do setor sobre
os procedimentos de legalizacdo das atividades de lavra de argila, e o
Poder Publico deve redlizar programas, ndo com caréter punitivo, mas
fundamentalmente educacional, envolvendo a Mineropar e o IAP,
objetivando aregularizacdo das minas.
as lavras de argila devem ser direcionadas para degradar 0 menos possivel
0 meio ambiente.
€ necessario 0 incentivo ao reflorestamento de esséncias nativas, para
posterior uso como insumo energético no setor de olarias.
os trabalhadores ndo qualificados das olarias devem ser treinados em
nocbes basicas de higiene, limpeza, salde, seguranca do trabalho e
entender os processos ceramicos. Nesse aspecto, poderia destacar-se o
entendimento do porqué é importante a mistura correta das argilas, quanto
aumidade e homogeneizag&o, e 0 que acontece com a massa quando passa
pelo conjunto da maromba, na secagem e na queima adequada. A intencéo
final seria avalorizagéo desta méo-de-obra.
Quanto ao treinamento gerencial, os objetivos seriam:
proporcionar uma Vvisdo estratégica e competitiva atualizada,
com informagbes e métodos gerenciais para melhorar a
gualidade e produtividade das empresas,
rever e aperfeicoar os instrumentos aplicaveis ao plangjamento,
delegagéo, acompanhamento, apropriacdo de custos e avaliagdo
de resultados, visando aqualidade e melhoria da produtividade;
desenvolver um sistema de plangjamento e controle da producéo
adequado s necessidades e condi¢bes da industria ceramica;
preparar 0s empreséarios para a difusdo dos métodos em suas
empresas e promover o treinamento da méo-de-obra.
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O treinamento técnico deve ser direcionado aos responsaveis pelo
gerenciamento da producéo (gerentes, supervisores, mestres-de-obras,
encarregados ou outras fungdes equivalentes), que deverdo disseminar em
suas empresas, 0S conceitos e metodos aprendidos, agindo como
multiplicadores da modernizagdo. Os objetivos seriam:

ensinar técnicas para diagnosticar e solucionar problemas ou

maximizar resultados na gestdo industrial;

disseminar ferramentas bésicas de controle e andlise na gestéo

de materiais e producéo, tendo em vista melhorar a qualidade e

produtividade daindustria ceramica;

ensinar técnicas adequadas para controle da matéria-prima,

otimizagdo dos processos ceramicos e controle de qualidade em

processos e produtos;

preparar 0s encarregados de producdo para adotarem em suas

empresas 0s métodos aprendidos e ministrarem treinamento aos

seus subordinados.
€ necessario 0 desenvolvimento de programas institucionais, envolvendo o
Poder Publico, entidades de classe e consumidores, no sentido de definir
normas mais rigidas que as vigentes, ndo sO para 0 atendimento aos
padrdes de qualidade, mas fundamental mente para a defesa da maioria dos
consumidores (pessoas fisicas), que adquirem produtos sem qualidade e
fora das especificagbes técnicas, 0 que provoca grandes perdas na
aquisicdo de quantidades além das que seriam usuais caso esses produtos
fossem fabricados dentro dos minimos padrdes de normatizagdo. E
importante a exigéncia de que os produtos tragam gravados o nome ou a
marca do fabricante.
e fundamental o estabelecimento e a disponibilizagéo de linhas de crédito
com condi¢Oes diferenciadas para que as olarias possam atualizar-se
tecnol ogicamente, principal mente modernizando seus equipamentos.
sugere-se a criagdo de polos industriais de ceramica vermelha envolvendo
universidades estaduais, os Poderes Publicos estadual e municipa e
entidades de classe das olarias e da industria da construcéo civil — que
poderiam desenvolver tecnologia de produto e de processo, redlizar
estudos e testes sobre disponibilidade e qualidade de matérias-primas,
realizar controle, certificando a qualidade dos produtos ceramicos
regionais e estudar e propor canais de comercializagdo mais eficientes.

Acredita-se que as condi¢Bes para a implantagdo de um polo desse tipo
estgjam na Regido do Ivai, dado o interesse do Sinduscon-Nor em desenvolver um
tijolo padréo e a existéncia da Universidade Estadual de Maringa, bastando para tanto
aintermediagéo dos Poderes Publicos. Essas condig¢des, em menor grau, possivelmente
estejam presentes também em Londrina, Cascavel e Ponta Grossa.
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ANEXO 1- DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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FOTO 01: CERAMICA JAPURA — JAPURA — PR

Vista aérea da Ceramica Japurd, situada na cidade homdnima — baixo do Rio Ival — Regido Noroeste do Estado.

Mostrase agui a possanca de uma olaria ou cer@mica que, apesr de ndo ser reconhecida como empresa junto aos 6rgdos de
desenvolvimento econdmico e politico, apresenta, dém de sua grande estrutura fisica, uma poténcia econdmica regiona, com producdo
médiaanua de 12.000.000 de pegas (entre tel has, tijolos e elementos vazados) e 42 empregos diretos.

FOTO 02: CERAMICA IRMAOS VASQUES - JAPURA —PR

Vista aérea de uma das cermicas Irmdos Vasgues em Japurd — PR, mostrando, além de sua imponéncia, o relacionamento intrinseco com
acidade e o melo ambiente.

Somente esta olaria emprega 27 pessoas e tem uma producdo médiaanua de 7.300.000 pegas, entre telhas e ttijolos.



FOTO 03: CERAMICA SAO FRANCISCO-IRATI —PR

Vista aérea da Cerémica S8o Francisco— Irati — PR.

Em primeiro plano, a parte nova, em formato dindmico, com 6 barracdes de 100 metro de comprimento cada e com capacidade individual
para 65 mil tijolos.

No seu etremo, fornos com capacidade para 24 mil tijolos, cadaum.

Cada pega € transportada, desde a estrusora até as prateleira e fornos, por correias rolantes, diminuindo a méo-de-obra e aumentado a
producéo.

Ao fundo, parte antiga da cerémica, ficaa produgdo de telhas eftijolos.

FOTO 04: CERAMICA SANTA OLINDA — SIQUEIRA CAMPOS—PR

Siqueira campos, importante pélo cerdmico estrutural.

Ceramica Santa Olinda, uma das mais importantes da regi&o, conta atual mente com uma producdo anua de 1.500.000 telhas col6nias e
com acolaboraggo de 23 empregados.

Seu proprietério preza pela quaidade do produto e ja conta atual mente com grande parte da empresa automatizada.



FOTO 05: CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR

Vida afrea da Cerémica Brasil, mostrando toda sua estrutura e seu relacionamento com o desenvolvimento econdmico da regido, a
distribuicgo de outras ceramicas e seu envolvimento pelas rodovias asfatadas.

Apenas nesta unidade, conta. com 36 empregos e gpresenta uma producdo média anual de 2.500.000 telhas romanas.

FOTO 06— JOAO SOARES OLARIA —ALTONIA —PR

Como todo o avango tecnoldgico no setor oleiro, ainda deparase com remanescentes & moda antiga, onde todo o sistema é desenvolvido
através de processos rudimentares e a matéria-prima € extraida com esforcgo bragal, transportada e amassada por trag&o animal.

Ostijolos aqui fabricados sdo do tipo macico e feitos de modo artesanal, em formas individuais.



FOTO 07(1): CERAMICA ROBERTO SCHIMIDT —JABOTI - PR
Rusticae em mal estado de conservagdo, esta olaria resiste ao tempo e atodo o custo. Daqui saio sustento para familiaque além detudo é
arrendatéria

FOTO 07(2): CERAMICA ROBERTO SCHIMIDT —JABOTI - PR

Apesar do aspecto em foto anterior, observa-se que gparentemente se trata de um bom produto final.

No fundo, esta alenha utilizada, conseguida pelo aproveitamento de pés-de-café proveniente de cafezais que foram substituidos por
pastagens.



FOTO 08: OLARIA GIDOTEPI — SAO CARLOSDO IVAi —PR
O mesmo amassador (maromba), aqui denominado de “pipd’, que antes era movido s6 a tragdo animd, j& foi revolucionado e adaptado
parafuncionar com energia elétrica, facilitando a vida dos proprietérios e viabilizando e melhorando a produtividade (vide fotos 06 e 07).



FOTO 09: CERAMICA MIGUEL PACKO—PRUDENTOLIS—PR

Magquindrio completo de uma cerémica simples e rudimentar. Em primeiro plano, pode-se observar todo o seu funcionamento.
1 —gerador adiesel, motor de caminh&

2 — caixdo aimentador ristico

3 —correias aimentadoras e desintegrador

4 —misturador j& encaixado sobre amaromba

5 —maromba

6 —extrusora

7 — cortador

8 —correiapor onde passa o tijolo



FOTO 10— CERAMICA GILENO VIANA TEIXEIRA —PARAISO DO NORTE —PR

Fabricagdo de tijolos, através de “tijoleira’, que consiste de mesa rotatéria com 9 formaes distribuidas equidistantes entre s, tendo
capacidade para se fazer até 8.000 pegas por dia

Dentre os tijolos macicos, onde ainda se prepara 0 “barro” com tragdo anima e se confeccionam os tijolos com a méo, em formas
individualizadas, esta“tijoloeird’” € um avango natecnologia

FOTO 11: CERAMICA MIGUEL PACHKO — PRUDENTOPOLIS-PR

Vé&ias formas de energia fazem com que as cerdmicas (olarias) desenvolvam sua produgdo. Pode-se observar que ainda existem olarias
trabahando com tracdo animd (foto 06) e energia elétrica das mais variadas formas e poténcias, dgumeas controladas por computadores e
outras ainda funcionam com o velho motor a diesel, adaptado diretamente do chassis de caminh@o para cerdmica Esta prética € comum
com o auxilio de tratores agricolas.



FOTO 12: CERAMICA HOHNKE - MARECHAL CANDIDO RONDON — PR

Maromba tipica da pequena (familiar) cerémica, em que muitos vezes é tocada a gerador diesel.

Apesar de frequentemente apresentar vida Util por muito tempo ultrapassada e vérios reparos e adaptagdes, elas funcionam anda que
precariamente.
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FOTO 13 (A): CERAMICA IMPERIAL — SANTA HELENA —PR

Com uma producd média de 30.000 telhaldia, esta cerdmica funciona com o forno do tipo “tinel” continuo, o qua se adimenta de
serragem como fonte energética e pode chegar a850°C no seu ponto méximo de caloria

Dedes a entrada no forno “tlnel” aé a saida (j& queimado), os vagonetes com telhas levam 36 horas para percorrer os 105 metros de
comprimento do forno. A foto mostra a entrada do vagonete.



FOTO 13 (B): CERAMICA IMPERIAL — SANTA HELENA —PR
A foto mostra a saida do vagonetes.
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FOTO 14: CERAMICA RONDON —PATO BRAGADO —PR

Aspecto geral de um forno do tipo igreja, destacando sua quantidade de bocas e sua s chaminés. Em estoque, esta a serragem utilizada
como fonte energética.



FOTO 15: CERAMICA ALCEU PACHKO—PRUDENTOPOLIS—PR

Ato de enfornar ostijolos por dois forneiros, em forno do tipo ab6bada aongado.

Nesta olaria, o transporte dos tijolos ainda € feito por carrinho. Em muitas outras, j& se faz este tipo de trabaho aravés de correias
transportadoras.

FOTO 16: CERAMICA STEIN — ENTRE RIOS DO OESTE
Ato de enfornar tijolos feito por intermédio de correias rolantes que substituem os carrinhos, agilizando assim os trabahos na cerémica
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FOTO 17 (2): CERAMICA SAO FRANCISCO —IRATI —PR
Vida lateral de um forno tanel, com capacidade para 35.000 pegcas/dia, construido na cerémica S& Francisco (Irati): ainda ndo entrou em
funcionamento.
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FOTO 17(2): CERAMICA SAO FRANCISCO —IRATI —PR
Vida lateral de um forno tunel, mostrando o pré-aguecimento, pois o fogo propriamente dito é feito pela parte superior com utilizagéo de
serragem.



FOTO 18(1): CERAMICA 6 IRMAOS —GUAIRA — PR
Amostras daretirada de tijolos de um forno igreja. Observa-se a cor vermelha, caracteristica prépria do tipo de material
(cerémicavermelha)

FOTO 18(2): CERAMICA 6 IRMAOS —GAUIRA — PR

Vagonete aimentadores dos fornos. S&o preenchidos com serragem ou bagaco de cana, e sua dimentacdo é totalmente programada e
automatizada.

Algumas sdo controladas pelo tempo e outras mai's sofisticadas, controladas pela temperatura.



FOTO 19: SITUA(;AO COMUM, AINDA EXISTENTE EM MUITAS OLARIASDE TODO O ESTADO

Ao lado de fornos tipo tdnel, com produgdo didria de 35.000 tijolos, fornos continuos (Hoffmann) e abdbadas que apresentam boa
qualidade de queima, existem fornos do tipo caipira em péssimas condigles, 0s quais apresentam espetéculos desta natureza e deixam
dividas quanto a qualidade do produto final.

FOTO 20(1): IRMAOS VASQUES-JUPURA —PR
Detalhe da queima de um forno tipo abdbada, utilizando lenha, residuos de serraria e bagago de cana.



FOTO 20(2): CERAMICA JAPURA — PR

Detalhe da queima de um forno tipo abdbada com bagago de cana, através de ventilago forcada.

Ao lado direito, esta a porta com dois orificios na parte superior e inferior, indicando o “ponto” de queima, no topo e na base,
respectivamente.

FOTO 20(3): CERAMICA JAPURA — JAPURA — PR
Detalhe do orificio dafoto anterior, indicando o “ponto” de queimano interior do forno (temperatura entre 750°C A 850°C).



FOTO 21(1): CERAMICA IMPERIAL —SANTA HELENA —PR

Sendo uma das mais inovadoras do Estado, esta cerémica apresenta uma se¢d0 de esmatacdo e glasura das telhas em forno elétrico, logo
gpds aqueima e classificagio das mesmas.

Faseinicia daesmaltacéo, onde atelha e submetida ajatos de tintas antes de ser levada novamente ao forno.

FOTO 21(2): CERAMICA IMPERIAL —SANTA HELENA —PR
Forno elétrico praesmatacéo dastelhas.



FOTO 21(3): CERAMICA IMPERIAL —SANTA HELENA — PR
Aspectos das telhas a esmatacdo em forno e étrico. Existe esmate em grande variedade de cores.

FOTO 22: CERAMICA A. ALVES COSTA —KI TELHAS — PARA{SO DO NORTE - PR

Alto de prensagem da telha oper&ias recebem os pastGes que vém da maromba através de edteiras rolantes e 0s mergulham em
substancias oleosas (mistura de 6leo diesd com parafing), para evitar seu empastamento na hora de prensagem, depois de prensada, a
telha é retirada do outro lado em sua forma definitiva e é posta para secar em estufas ou prateleiras.

Na base, estéo retalhos ou sobras das bordas das telhas, que serdo regproveitados.



FOTO 23(1): JAIME RODRIGUES —JABOTI —PR
Prensa manual para fabricacdo de telhas. Foi um grande avanco da tecnologia quando este aparelho veio em subgtituicdo a forma de
meadeira, como acontece, até hoje, com o tijolo macico (vide fotos no. 06 e 07).

FOTO 23(2): CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR
Hoje, a prensa elétrica, automética, mostra a evolugdo industrid no ramo da ciéncia tecnoldgica e o desenvolvimento nas cermicas
vermelha/estrutural.



FOTO 23(3): CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR
Quanto uma so prensa se tornainsuficiente na produggo para atender a demanda, algumas ceramicas fazem instalagGes em série, com 4
ou 5 prensas, uma ao lado da outra.

FOTO 24(1): CERAMICA PARANA — GUAMIRANGA — PR
Alimentadores de maromba. Muitas vezes o produto fina depende destes servidores, pois a mistura é feita na base do “olhdmetro” ou pelo
nimero de “pés’.



FOTO 24(2): CERAMICA RAINHA DE SERRA —SAO JERONIMO DA SERRA —PR
Atividades desenvolvidas pelo cortador: apanha ostijolos e distribui nos carrinhos.

FOTO 24(3) CERAMOCA MAJER — CURIUVA —PR
Um classificador fazendo a classificagio das telhas conforme a cor, trincas, rachaduras, se esta empenada ou retilinea, etc. e a separacdo
de lotes da 1* ou 2* que estéo prontos para a venda e embarque.
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FOTO 24 (4): CERAMICA SIMONATTO LOCATELLI - SAO MIGUEL DO IGUACU —PR
Carregadores que estdo carregando as telhas em caminh&o de entrega.

FOTO 25(1): CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR

O Complexo de todo o0 processo de beneficiamento da argila para a fabricacdo e obtencdo da cerémica vermelha pode ser visto nesta e nas
trés fotos seguintes.

Saindo do caixd& aimentador, ou dosador, por correias transportadoras, passando pelo desintegrador, com a findidade de desintegrar
qualquer corpo ou por¢ao de argila, oxidagdo ou grénulos que por ventura existam namatéria-primaorigina (1).



FOTO 25(2): CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR
Continuando por correias rolantes, 0 materia desintegrado dimenta o misturador, loca onde a substancia € homogeneizada, umedecida e
transportada para o laminador (2).

FOTO 25(3): CERAMICA BRASIL —JACAREZINHO —PR
Laminador, local onde ocorre um processo mais refinado de diminuicdo granulométrica da massa argilosa, destruindo e qualquer granulo
que por ventura ainda persiste (3).



FOTO 25(4): CERAMICA BRASIL —JACAREZAINHO — PR

JA semi-homogeneizada e em proporgdes definidas, a argila ou a mistura passa para a maromba (4), loca onde é submetida a dtas
pressdes, tornando-se completamente homogeneizada, para ser extrudida (5) em forma de pastes continuos, tomando a forma definida e
submetendo-se ao cortador automético (6) em seguida.

FOTO 26: CERAMICA FELICIDADE — PARAISO DONORTE —PR

Surgimento continuo e automético do pastdo a partir da extrusora, passando pelo cortador automético e se dirigindo para a prensa, Sobre
o cortador, observa-se um recipiente contendo a mistura de 6leo diesdl e parafina, que é absorvida pelo rolo felpudo, sob o qual dedizam
0s pastdes de argila.

Para que estas pegas sgjam bem embebidas pela mistura de dleo, logo a frente, observa-se trés (3) chapas de ferro, sobre felpos também
Umidos, garantindo assim o completo envolvimento dos pastdes com 6leo, até a prenagem.
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FOTO 27: CERAMICA JAPURA — JAPURA —PR
Detalhe da saida dos tijolos pela extrusora e méquina de corte, com uma produgdo continua de 4 tijolos de 6 furos a0 mesmo tempo.

FOTO 28: CERAMICA JAPURA — JAPURA — PR

Detalhe de um misturador, no qual o funcion&io verifica a massa agpds passar pelo desintegrador. Aqui, verificase sua homogeneidade,
plasticidade e umidade; esta é controlada através das torneiras, dosando o volume de &gua necess&io. Daqui, o “barro” ira para o
laminador, corrigindo mais ainda sua granulometria e homogeneidade, passando direto par a maromba e extrusora e saindo em seguida a
pegafinal, no caso do tijolo, ou seguird paraa prensa em forma de pastdo, no caso datelha



FOTO 29: CERAMICA FELICIDADE — PARAISO DO NORTE — PR
Grande quantidade de pasta ou argila sobra na hora de prensar a telha. E o resultado é este monte de “retalhos’, que aravés de correias
rolantes ser& levado novamente @ maromba e regproveitado.

FOTO 30: CERAMIA CANABRAVA —PARAISO DO NORTE —PR

Carimbo que deixa a marca registrada da empresa. Acoplado & saida da extrusora, esta pega va registrando a marca da cerémica, bem
como, nome, endereco, telefone, etc., tornando assim o produto fina personalizado, inconfundivel com outras pegas semelhantes.

Quando o produto é atelha, estamarca € gravada na propria prensa.



FOTO 31: CERAMICA SAO FRANCISCO—IRATI —PR

Dispensando os tradicionais carrinhos, utilizados no dedocamento das pegas a0 sair da maromba pra a secagem e da secagem para o
forno, as correias rolantes tornam o trabalho mais prético, produtivo e monos cansativo.

Observarse também que com um bom funcionamento de maromba dispensa a méo-de-obra junto ao cortador, e os tijolos vao direto para
acorreia

Este é 0 cotidiano na cerémica S8 Francisco em Irati, trabal ha-se com criatividade, ambiente limpo e produtivo.

A presenca do operador de maromba ndo é necessériaem periodo integral.

FOTO 32: CERAMICA MARQUIANO SHASTAI - IVAI —PR
Mesmo nos lugares mais simples a criatividade € sempre bem aceita Nesta olaria, uma mesa giratéria, colocada ao lado do cortedor, faz
com que os carrinheiros trabalhem mais & vontade, deixando o cortador livre, trabahando sem interrupcéo e obtendo maior profundidade.



FOTO 33: CERAMICA PAULO R. M. ANDRADE — SIQUEIRA CAMPOS—PR

Em busca de melhorar a qualidade do produto find, adgumas cermicas fazem inovagbes com a mistura do carvdo minerd (5%) a
matéria-prima origina que é o tagua— solo argiloso, oriundo de rochas sedimentares da Bacia do Parané

Esta mistura proporciona um em produto mais resistente a press e com maior economia, diminuindo até 15 horas de fogo na hora da
queima

FOTO 34: CERAMICA SANTA OLINDA —SIQUEIRA CAMPOS—PR

Em buscas de inovagdes, sempre tentando melhorar a qualidade, nem sempre reduzindo os custos, esta cermica aém de ja contar com
grande parte de seu funcionamento automatizado, também faz uma présdecdo de sua matéria-prima, com usnagem e armazenamento de
argila



FOTO 35: CERAMICA JOAO SOARES OLARIA —ALTONIA —PR
A rusticidade impera em todos os niveis desta cerémica: desde a retirada da matéria-prima (manual), 0 seu transporte (tragdo anima) e a
fabricag8o e secagem (também manual), como na presente foto (vide foto 06)

FOTO 36: CERAMICA PANTANAL — PALOTINA —PR
Prateleiras mévels, sobre trilhos, facilitando o transporte e 0 manuseio dos tijolos, desde a sua saida da maromba para secagem até a sua
ida para osfornos.



FOTO 37: CERAMICA IMPERIAL —SANTA HELENA —PR

Entrada da vagonete com telhas cruas e Umidas na estufa O processo de secagem é continuo e dura 24 horas de permanéncia de cada
vaganote dentro de estufa de 105 metros.

A secagem é de 100% da umidade.

FOTO 38: OLARIA BANZATO-DR. CAMARGO —-PR
Engabetar tijolos. maneira de colocalo em disposicio sistemética sobre o piso de terra batida dos galpdes das olarias, para fins de

secagem.
Nas estufas mais modernas, secase 0 tijolo em apenas 24 horas. Aqui, nesta maneira de engabetamento , demorase de 5 a 15 dias para
secar, dependendo da sazonalidade do clima
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FOTO 39: LAVRA DE ARGILA

Na regid do Eixo Imbituva — Prudentdpolis, a maioria das cer@micas utiliza o tagua com matéria-prima, porém muitas trabaham com
argilade banhado ou planiciesauvionares.

Muitas vezes, as cermicas confundem os limites da extragdo, tornado-a indiscriminada e por vezes invadindo &eas de vasta cobertura
vegeta, sempre com o intuito de obter-se uma argila cada vez melhor. Em agumas microrregides (como esta) et se procurando fazer
projetos adequados de exploragdo mineral, que possivelmente possam vir amelhorar o equilibrio com o meio ambiente.

FOTO 40: CERAMICA ITAIPULANDIA — ITAIPULANDIA - PR

Aress planas, em forma de baixos, compostas por depdsito de argila, cinza escuro e marrom, grandes extensos e espessura inferiores a 2
metros.

Todos sdo explorados com auxilio de p&caregadeira ou retroescavadeiras. Os depdsitos sdo freqlientemente préprios de cada olaria e, as
vezes, chegam fornecer argila paraterceiros.



FOTO 41: BARREIRO DE ANOR SANTIM — SAO CARLOS DO IVAI —PR

Ocorréncia de argila no municipio de S&o Carlos do Ivai. Pertence a varzea do Rio lvai, de coloragdo cinza escuro e marrom claro, com
gproximadamente 5,00 metros de espessura.

Estelocal é como “barreiro” comunitério, onde todas as olarias da regido sfo abastecidas de matéria-prima.

Vigtaparcia de umaamostragem de cand, com o técnico da Mineropar no alto da p&-carregadeira.

FOTO 42: CERAMICA GUERINI —PALOTINA —PR

Vidta parcia dos “barreiros’ da regido de Costa-Oeste. S80 argilas de véarzea, normamente de pequenos rios/drenagens, envoltas por
rochas basdlticas.

A “picarrd’ encontrada na base é formada por seixos de &gata e/ou gréos de basato oxidado.

A espessuramédia é de 2,00 metros e a coloragdo de cinza claro e marrom claro.



FOTO 43: CERAMICA SABIA — (TERRA ROXA) — NOVA SANTA ROSA —pr

Vistagera das planicies duvionares de onde é retirada a matéria-prima (argila) para a fabricagso de cerémicavermelha

No caso, observase a extragdo de argila com abertura das cavas em posicdo sistemética, prevendo seu gproveitamento para posterior
criaco de peixes, obedecendo assim normas dos 6rgdos ambientais.

FOTO 44: CERAMICA CANABRAVA — PARAISO DO NORTE —PR

Vistagera dos“barreiros’ do vale do Rio Ivai.

S8 argilas de vérzea do Rio, hoje em patamar bem mais elevado em relagdo a0 atud. S&0 pacotes com mais ou menos 2,00 metros de
espessura, com grande variaggo latera, dificultando em parte seu gproveitamento.

Distribuemrse entre solos pretos, organicos no topo, sotoposto por argilas cinzas e pretas, ainda com pouca matéria organica, que
recobrem outro nivel com argila cinza amarelada, pléstica, com controles laterais entre porgdes mais arenosas, oxidadas, sem liga

Nabase, a“picarra’ oxidadaindica o fim da seqiéncia



FOTO 45: CERAMICA SAO CRISTOVAO —~MEDIANEIRA —PR

Pilhas de argila (vérios tipos) depositades em camadas, com espessura distribuida conforme a sua percentagem a ser empregada na
mistura.

Além de dosar amatéria-prima, estas pilhas servem também de descanso da argila

Além de dosar amatéria-prima, estas pilhas servem também de descanso da argila

Observase que as argilas sBo provenientes de diferentes locais ou jazidas, existindo entre elas até mesmo um nivel de solo vermelho
originado do basato, com afinalidade de dar uma cor vermelhamais intensa ao produto final.
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ANEXO 3- CONTROLE DE AMOSTRAS
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CONTROLE DE AMOSTRAS - REGIAO 1

NUMERO EMPRESA CIDADE LOCAL TIPO
LL-456 Joao C. Cunha Sé&o Manocel do PR Agua Clara Barro Fraco
LL-457 Joao C. Cunha Sé&o Manocel do PR Porto Paraiso Barro Forte
LL-458 Theodoro Astrath Séao Carlos do Ivai Faz. Barreiro Mistura
LL-459 Theodoro Astrath Séo Carlos do Ivai Faz. Barreiro Barro Forte
LL-460 Theodoro Astrath Séo Carlos do Ivai Faz. Barreiro Camada Baixa
LL-461 Theodoro Astrath Séo Carlos do Ivai Faz. Barreiro Camada Superior
AC-580 Cer.Porto Paraiso Paraiso do Norte Porto Paraiso Barro Unico
AC-581 Vileno V. Teixeira Paraiso do Norte Porto Paraiso Barro Unico
AC-582 K-Telha Paraiso do Norte Porto Paraiso Barro Unico
AC-583-2 Cer. Canabrava Paraiso do Norte Porto Paraiso Argila Preta
AC-583-3 Cer. Canabrava Paraiso do Norte Porto Paraiso Argila Amarela/Cinza
AC-583-4 Cer. Canabrava Paraiso do Norte Porto Paraiso Argila Arenosa
AC-584 Valdenir Hidalgo Paraiso do Norte Porto Paraiso Barro Unico
AC-585-A Cer. Felicidade Paraiso do Norte Porto Paraiso Argila Preta
AC-585-B Cer. Felicidade Paraiso do Norte Porto Paraiso Argila Cinza Clara
M1 583/2(45%)583/3(55%)
M2 583/2(60%)583/3(40%)
M3 585/A(70%)585/B(30%)
M4 585/A(30%)585/B(70%)

CONTROLE DE AMOSTRAS - REGIAO 2

NUMERO EMPRESA CIDADE LOCAL TIPO
LL-462 Cer.Vera Cruz Vera Cruz do Oeste S.P.lguacu Barro Forte
LL-463 Cer.Vera Cruz Vera Cruz do Oeste S.P.lguacu Barro Fraco
LL-464 Cer.Vera Cruz Vera Cruz do Oeste S.P.lguacu Mistura
LL-465 C.Beija Flor Toledo N.Sarandi Barro Cinza
LL-466 C.Beija Flor Toledo N.Sarandi Barro Forte
LL-467 C.Beija Flor Toledo N.Sarandi Mistura
AC-588 Cer. Lex Guaira Guaira Barro Fraco
AC-588-A Cer. Lex Guaira Guaira Barro Médio
AC-588-B Cer. Lex Guaira Guaira Barro Especial
AC-591 C. Pantanal Palotina Palotina Barro Unico
LL-468 C. Stein E.R. do Oeste E. Rios Barro Tijolo A Vista
LL-469 C. Imperial Santa Helena Santa Helena Barro Unico
LL-470 C. Imperial Santa Helena Santa Helena Mistura
AC-592 C.Hohnke Mal.Candido Rondon Mal.Candido Barro Unico

Rondon

AC-594 Cer. Sabia Terra Roxa Terra Roxa Barro Unico
AC-595 C. Martelli Medianeira Medianeira Mistura

M5 462(30%)463(70%)
M6 462(70%)463(30%)
M7 465(70%)466(30%)
M8 588(70%)588A(30%)
M9 588(30%)588B(70%)
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CONTROLE DE AMOSTRAS - REGIAO 3

NUMERO EMPRESA CIDADE LOCAL TIPO
LL-446 Cer. Pérola Prudentdpolis Manduri Argila Gorda
LL-447 Cer. Pérola Prudentépolis Manduri Argila Magra
LL-448 Cer. Pérola Prudentdpolis Sé&o Pedro Argila Mais Gorda
LL-449 Cer. Pérola Prudentépolis Prudentépolis Mistura
LL_450 Cer. Gnatta Imbituva Guamiranga Barranco
LL-451 Ol. Marilena Irati Irati Argila Magra
LL-452 Ol. Marilena Irati Irati Argila Gorda
LL-453 Ol. Marilena Irati Irati Mistura
LL-454 Ol. Jodo Maria Irati Irati Barranco
AC-597-A Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Barranco
AC-597-B Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Argila Cinza Plastica
AC-597_C Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Mistura Para Tijolo
AC-597-D Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Argila Preta
AC-597-E Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Cinza Plastica
AC-597-F Ol. Bom Jesus Reboucas Reboucas Mistura Para Telha
AC-598 Cer. Tabatinga Prudentépolis Prudentépolis Barranco
M10 451(70%)452(30%)
M11 597A(70%)597B(30%)
M12 597D(50%)597E(50%)
M13 597D(30%)597A(70%)

CONTROLE DE AMOSTRAS - REGIAO 4

NUMERO EMPRESA CIDADE LOCAL TIPO
AC-599-A Marcos Antonio Buratti Jacarezinho Jacarezinho Argila Gorda
AC-599-B Marcos Antonio Buratti Jacarezinho Jacarezinho Argila Magra
AC-599-C Marcos Antonio Buratti Jacarezinho Jacarezinho Mistura
AC-600-A Ceramica Santa Olinda Siqueira Campos Siqueira Campos Argila Cinza Escura
AC-600-B Ceramica Santa Olinda Siqueira Campos Siqueira Campos Barranco
AC-600-C Ceramica Santa Olinda Siqueira Campos Siqueira Campos Mistura
AC-601 Paulo R. M. Andrade Siqueira Campos Siqueira Campos Tagua com Carvao Mineral
LL-471 Jodo Pinto Filho Jataizinho Jataizinho Barro Fraco
LL-472 Jodo Pinto Filho Jataizinho Jataizinho Barro Forte
LL-473 Ceramica Planalto Jataizinho Curilva Barranco
LL-474 Ceramica Planalto Jataizinho Jataizinho Argila de Véarzea
M14 599A(50%)599B(50%)
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ANEXO 4 - ENSAIOSPOR EXTRUSAO - REGIOES1A 4
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UNIDADE NATURAL NA MATERIA-PRIMA E NOS
CORPOS DE PROVA MOLDADOS POR EXTRUSAO,
APOS SECAGEM AO AR A TEMPERATURA AMBIENTE -

REGIAO 1
AMOSTRA UNM (%) | UNE (%)

LL-456 7,61 7,03
LL-457 6,57 6,93
LL-458 7,71 6,03
LL-459 6,86 6,96
LL-460 6,71 6,54
LL-461 5,93 5,37
AC-580 6,01 6,20
AC-581 5,98 5,63
AC-582 5,13 4,62
AC-583/2 8,36 7,87
AC-583/3 7,99 8,11
AC-583/4 6,08 6,87
AC-584 6,50 4,62
AC-585/A 6,19 6,10
AC-585/B 7,04 7,22
M-1 8,55 8,34
M-2 8,46 8,10
M-3 6,86 6,91
M-4 8,47 7,09

UNM - Umidade natural, na matéria-prima, apés secagem
ao ar a temperatura ambiente.

UNE - Umidade natural, nos corpos de prova moldados por
extrusdo, apds secagem ao ar a temperatura
ambiente.

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DAS ARGILAS E CORPOS DE PROVA - REGIAO 1

COMPORTAMENTO DA COMPORTAMENTO DOS COMPORTAMENTO DOS
AMOSTRA ARGILA NO PROCESSO CORPOS DE PROVA NO CORPOS DE PROVA NO
DE EXTRUSAO PROCESSO DE SECAGEM PROCESSO DE QUEIMA
LL-456 Normal Normal Irregular
LL-457 Normal Normal Irregular
LL-458 Normal Normal Normal
LL-459 Normal Normal Regular-A
LL-460 Normal Normal Regular-A
LL-461 Normal Normal Normal
AC-580 Normal Normal Regular-C
AC-581 Irregular Normal Normal
AC-582 Normal Normal Normal
AC-583/2 Regular Normal Regular-B
AC-583/3 Normal Normal Normal
AC-583/4 Normal Normal Regular-C
AC-584 Normal Normal Normal
AC-585/A Normal Normal Normal
AC-585/B Normal Normal Normal
M-1 Normal Normal Regular-B
M-2 Normal Normal Regular-B
M-3 Normal Normal Regular-B
M-4 Normal Normal Regular-B
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 1

AGUA DE RETRACAO MODULO DE COR
AMOSTRA EXTRUSAO LINEAR RUPTURA “MUNSELL SOIL
(%) (%) (Kgflem®) COLOR CHART"
LL-456 23,22 7,87 74,41 10YR 5/4 Marrom Claro
LL-457 21,09 7,75 54,67 10YR 5/4 Marrom Claro
LL-458 20,96 8,00 76,65 10YR 4/2 Marrom Escuro
LL-459 20,64 7,50 87,18 7,5YR 4/2 Marrom Escuro
LL-460 21,14 7,00 64,90 7,5YR 4/2 Marrom
LL-461 23,80 8,25 55,48 10YR 4/4 Marrom Claro
AC-580 23,47 9,00 51,96 7,5YR 5/4 Marrom Médio
AC-581 20,51 8,00 60,76 7,5YR 3/2 Marrom Escuro
AC-582 20,87 9,00 55,48 7,5YR 6/2 Bege
AC-583/2 27,45 9,75 64,21 5YR 4/2 Bege Escuro
AC-583/3 28,51 9,00 61,40 7,5YR 5/2 Marrom Amarelo
AC-583/4 21,78 7,89 54,07 5YR 3/2 Marrom Médio
AC-584 22,62 9,50 57,88 10YR 4/2 Bege
AC-585/A 21,99 8,12 63,47 7,5YR 3/2 Marrom Escuro
AC-585/B 24,72 9,50 65,58 10YR 5/4 Marrom Amarelo
M-1 26,93 8,83 21,16 10YR 4/3 Marrom Claro
M-2 26,74 8,79 38,77 10YR 4/2 Marrom
M-3 23,16 7,49 84,46 7,5YR 3/2 Marrom Escuro
M-4 23,45 7,70 83,561 7,5YR 4/2 Marrom Escuro

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 1

MASSA COR
RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE | ESPECIFICA “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE COLOR CHART" E
(%) (Kgflem®) (%) (glem?) (g/lem?) OBSERVACAO
VISUAL

LL-456 8,50 118,07 14,11 26,40 1,87 5YR 5/6 Vermelho
LL-457 7,50 94,96 12,25 25,62 1,83 5YR 5/4 Vermelho
LL-458 8,25 126,84 15,77 28,71 1,82 2,5YR 4/6 Vermelho
LL-459 7,75 145,60 15,04 26,93 1,79 10R 4/4 Vermelho
LL-460 7,50 105,81 16,81 30,50 1,82 2,5YR 4/6 Vermelho
LL-461 8,50 75,97 20,56 33,83 1,63 5YR 5/6 Vermelho
AC-580 9,50 100,38 14,98 27,68 1,83 2,5YR 4/6 Vermelho
AC-581 8,75 97,75 16,88 29,21 1,77 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-582 10,12 69,57 15,96 29,17 1,77 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-583/2 11,73 144,48 16,08 24,85 1,72 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-583/3 10,50 128,94 14,71 28,57 1,65 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-583/4 9,89 102,83 15,29 29,48 1,82 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-584 9,75 92,95 15,16 27,74 1,83 2,5YR 4/6 Vermelho
AC-585/A 9,12 110,34 15,68 27,77 1,77 2,5YR5/6 Vermelho
AC-585/B 9,50 114,96 15,30 27,80 1,81 5YR 4/6 Vermelho
M-1 9,60 115,15 16,44 29,54 1,80 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
M-2 9,48 115,10 17,29 31,27 1,81 2,5YR 4/4 Vermelho Esc.
M-3 7,90 103,99 15,97 29,13 1,82 2,5YR 3/6 Vermelho Esc.
M-4 8,20 168,49 13,62 25,93 1,90 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 1

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflem®) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO
(glcm®) VISUAL

LL-456 9,50 180,32 12,32 21,91 1,88 5YR 5/6 Vermelho
LL-457 8,37 129,52 11,94 25,19 1,85 5YR 6/8 Vermelho
LL-458 9,00 163,79 14,86 26,23 1,86 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-459 9,00 192,33 14,26 26,23 1,84 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-460 8,10 116,47 15,95 27,29 1,87 5YR 4/6 Vermelho
LL-461 9,00 87,02 20,21 30,48 1,64 7,5YR 5/6 Vermelho
AC-580 10,00 114,33 15,20 28,10 1,82 5YR 5/6 Vermelho
AC-581 9,00 104,90 16,48 28,24 1,85 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-582 10,20 82,78 15,92 28,04 1,83 5YR 5/6 Vermelho
AC-583/2 12,40 172,66 15,70 24,85 1,75 2,5YR 5/8 Vermelho
AC-583/3 11,00 150,58 14,32 27,89 1,67 2,5YR 4/8 Vermelho
AC-583/4 9,89 103,18 15,76 29,90 1,86 2,5YR 4/8 Vermelho
AC-584 9,50 109,68 15,45 27,94 1,81 5YR 5/6 Vermelho
AC-585/A 10,00 143,14 15,20 27,68 1,82 5YR 5/8 Vermelho
AC-585/B 10,00 142,21 14,48 24,68 1,82 2,5YR5/6 Vermelho
M-1 10,33 258,94 15,48 28,16 1,82 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
M-2 9,96 219,93 15,09 28,17 1,87 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
M-3 8,54 191,46 15,07 27,74 1,84 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
M-4 9,02 231,49 13,54 25,87 1,91 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°C - REGIAO 1

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORGCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflem?) AGUA (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(%) (glem’)

LL-456 10,00 195,64 9,11 18,54 1,93 2,5YR5/6 Vermelho
LL-457 9,10 139,63 11,69 21,82 1,90 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-458 10,90 188,26 10,78 20,59 1,91 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-459 10,10 197,64 11,78 22,29 1,89 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-460 9,37 132,95 13,55 25,18 1,91 2,5YR 4/6 Vermelho
LL-461 10,00 135,74 17,38 29,90 1,71 5YR 4/6 Vermelho
AC-580 12,00 136,85 10,58 20,21 1,91 2,5YR 4/6 Vermelho
AC-581 11,60 126,47 13,08 24,49 1,88 5YR 4/6 Vermelho Esc.
AC-582 12,50 97,67 12,38 26,82 1,95 5YR 5/6 Vermelho
AC-583/2 14,12 231,93 6,90 13,43 1,95 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-583/3 16,25 329,26 5,02 10,35 2,00 2,5YR5/6 Vermelho
AC-583/4 13,48 111,54 11,19 21,32 1,91 2,5YR5/6 Vermelho
AC-584 11,85 126,27 11,78 22,19 1,88 5YR 5/6 Vermelho
AC-585/A 11,54 155,19 11,69 22,17 1,89 2,5YR 5/6 vermelho
AC-585/B 12,87 195,30 9,17 17,68 1,93 5YR 5/6 Vermelho
M-1 11,50 153,28 13,52 25,71 1,90 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
M-2 11,88 250,76 12,99 24,97 1,92 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
M-3 9,94 181,40 13,64 25,41 1,86 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
M-4 10,26 232,81 12,02 23,63 1,97 2,5YR 4/8 Vermelho Esc.
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 1

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) AGUA (g/cm?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(%) (g/em’)
LL-456 13,50 292,59 4,73 10,33 2,18 2,5YR 5/6 Vermelho
LL-457 12,10 175,03 8,38 17,26 2,06 5YR 5/4 Vermelho Esc.
LL-458 13,10 198,94 8,18 15,76 1,93 2,5YR 4/4 Vermelho Esc.
LL-459 12,50 237,56 8,24 17,22 2,09 2,5YR 4/4 Vermelho Esc.
LL-460 12,50 152,44 10,05 19,68 2,00 2,5YR 4/4 Vermelho Esc.
LL-461 15,00 242,55 7,88 15,23 1,96 2,5YR 4/4 Vermelho Esc.
AC-580 13,75 169,00 10,04 20,09 2,00 10R 4/4 Vermelho
AC-581 12,70 136,60 11,81 22,53 1,94 2,5YR 3/4 Vermelho Esc.
AC-582 12,75 108,53 11,33 21,08 2,02 5YR 5/6 Vermelho
AC-583/2 17,37 278,70 3,11 6,83 2,20 2,5YR 5/6 Vermelho
AC-583/3 18,00 422,00 3,11 7,00 2,25 2,5YR 4/6 Vermelho
AC-583/4 14,94 128,15 10,11 20,29 2,00 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
AC-584 13,00 153,31 9,76 19,34 1,98 5YR 4/4 Vermelho Esc.
AC-585/A 13,00 195,74 9,47 18,71 1,98 10R 4/4 Vermelho Esc.
AC-585/B 15,50 323,33 4,62 9,88 2,14 2,5YR 4/6 Vermelho
M-1 14,63 92,07 3,29 7,40 2,25 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
M-2 14,66 174,08 3,40 7,73 2,27 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
M-3 11,86 201,89 9,50 18,86 1,99 2,5YR 3/6 Vermelho Esc.
M-4 12,30 251,16 7,62 15,96 2,09 2,5YR 4/6 Vermelho Esc.
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UNIDADE NATURAL NA MATERIA-PRIMA E NOS
CORPOS DE PROVA MOLDADOS POR EXTRUSAO,
APOS SECAGEM AO AR A TEMPERATURA AMBIENTE -

REGIAO 2
AMOSTRA UNM (%) | UNE (%)

LL-462 5,96 6,92
LL-463 3,83 4,17
LL-464 4,27 4,87
LL-465 2,69 2,68
LL-466 7,17 7,15
LL-467 4,45 5,93
AC-588 4,27 5,26
AC-588/A 7,02 8,25
AC-588/B 8,37 8,71
AC-591 3,17 4,60
LL-468 6,97 7,89
LL-469 5,10 3,43
LL-470 4,87 4,96
AC-592 7,09 5,25
AC-594 7,67 451
AC-595 7,31 5,07
M-5 6,39 3,92
M-6 8,37 4,62
M-7 5,74 3,40
M-8 8,19 4,44
M-9 9,79 5,48

UNM - Umidade natural, na matéria-prima, ap6s secagem

ao ar a temperatura ambiente.

UNE - Umidade natural, nos corpos de prova moldados por

extrus&o, apos secagem ao ar a temperatura

ambiente.

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DAS ARGILAS E CORPOS DE PROVA - REGIAQ 2

COMPORTAMENTO DA

COMPORTAMENTO DOS

COMPORTAMENTO DOS

AMOSTRA | ARGILA NO PROCESSO CORPOS DE PROVA NO CORPOS DE PROVA NO
DE EXTRUSAO PROCESSO DE SECAGEM PROCESSO DE QUEIMA
LL-462 Regular Normal Irregular
LL-463 Normal Normal Normal
LL-464 Normal Normal Normal
LL-465 Irregular Normal Normal
LL-466 Normal Normal Irregular
LL-467 Normal Normal Regular-b
AC-588 Normal Normal Normal
AC-588/A Normal Normal Regular-b
AC-588/B Normal Normal Irregular
AC-591 Normal Normal Irregular
LL-468 Normal Normal Regular-b
LL-469 Normal Normal Regular-a
LL-470 Normal Normal Normal
AC-592 Normal Normal Normal
AC-594 Normal Normal Regular-b
AC-595 Normal Normal Regular-b
M-5 Normal Normal Irregular
M-6 Normal Normal Irregular
M-7 Normal Normal Normal
M-8 Normal Normal Normal
M-9 Regular Normal Normal
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 2

AGUA DE RETRACAO | MODULO DE COR
AMOSTRAS | EXTRUSAO LINEAR RUPTURA “MUNSELL SOIL
(%) (%) (Kgflem®) COLOR CHART"

LL-462 28,44 7,73 48,35 10YR 3/3 Marrom Escuro
LL-463 22,81 5,36 39,77 10YR 4/2 Marrom
LL-464 22,92 5,00 52,38 7,5YR 3/3 Marrom Escuro
LL-465 23,26 3,93 15,94 10YR 5/3 Marrom Claro
LL-466 29,34 6,75 73,18 7,5YR 4/1 Cinza Escuro
LL-467 25,12 5,89 25,77 10YR 2/2 Cinza Escuro
AC-588 21,16 6,11 54,93 10YR 4/1 Cinza Escuro
AC-588/A 24,87 6,17 84,18 7,5YR 4/1 Cinza Claro
AC-588/B 25,16 6,61 36,28 10YR 4/2 Cinza Claro
AC-591 28,35 6,29 16,51 10YR 4/2 Cinza Claro
LL-468 26,20 7,58 79,09 10YR 4/2 Marrom
LL-469 22,23 6,63 12,41 2,5YR 5/3 Marrom Claro
LL-470 23,71 6,41 34,74 7,5YR 4/3 Marrom Escuro
AC-592 24,64 6,55 37,82 10YR 3/2 Marrom Escuro
AC-594 25,02 6,53 25,78 10YR 4/2 Marrom
AC-595 26,99 7,21 46,97 10YR 3/2 Marrom Escuro
M-5 23,65 5,79 22,93 10YR 4/2 Marrom
M-6 25,52 7,10 20,28 7,5YR 4/2 Marrom
M-7 23,41 6,34 24,12 10YR 4/2 Marrom
M-8 21,10 5,94 37,83 10YR 4/1 Marrom Escuro
M-9 21,64 6,20 33,41 10YR 4/1 Cinza Escuro

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 2

RETRAGCAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DAAGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (g/cm?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem®)
LL-462 9,43 52,95 22,85 37,94 1,66 5YR 5/6 Vermelho
LL-463 5,88 100,71 21,04 35,69 1,69 5YR 6/6 Bege Escuro
LL-464 5,70 85,90 22,02 36,65 1,66 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-465 4,33 34,03 25,23 36,17 1,43 5YR 6/8 Vermelho Claro
LL-466 8,63 94,53 20,95 34,17 1,63 2,5YR 5/6 Bege Escuro
LL-467 7,04 175,47 21,48 34,08 1,60 10YR 2/2 Cinza Escuro
AC-588 6,35 62,28 17,06 30,11 1,77 5YR 6/8 Bege Escuro
AC-588/A 6,89 142,67 15,69 27,22 1,73 7,5YR 4/1 Bege Escuro
AC-588/B 7,39 120,40 15,10 27,08 1,80 5YR 4/6 Marrom
AC-591 7,38 45,24 24,35 38,39 1,58 5YR 5/6 Bege Escuro
LL-468 8,43 133,15 18,26 31,74 1,74 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-469 7,50 59,72 19,29 34,48 1,79 5YR 6/8 Vermelho Claro
LL-470 7,05 156,62 17,75 30,46 1,72 2,5YR 4/8 Vermelho Tijolo
AC-592 7,35 149,74 20,32 33,25 1,64 5YR 6/6 Vermelho Claro
AC-594 7,36 81,71 20,27 33,80 1,67 5YR 6/6 Vermelho Claro
AC-595 7,76 113,14 22,45 36,66 1,63 2,5YR 4/8 Vermelho Tijolo
M-5 6,80 102,20 20,97 35,92 1,71 5YR 5/6 Vermelho Claro
M-6 8,09 83,13 22,06 37,26 1,69 5YR 5/6 Vermelho Claro
M-7 7,00 110,38 20,39 32,63 1,60 5YR 5/8 Vermelho Claro
M-8 7,03 120,76 17,29 29,40 1,76 5YR 6/6 Vermelho Claro
M-9 7,29 101,19 15,09 27,12 1,80 5YR 5/6 Marrom Averm.
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 2

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (g/cm?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem®)
LL-462 10,81 93,88 20,43 35,19 1,72 5YR 5/6 Vermelho
LL-463 6,49 146,70 19,82 33,93 1,71 5YR 6/6 Bege
LL-464 6,54 144,00 20,08 34,24 1,71 5YR 5/6 Vermelho
LL-465 4,71 38,67 25,03 35,96 1,44 5YR 6/8 Vermelho Claro
LL-466 9,30 122,42 18,88 31,78 1,68 5YR 6/8 Bege
LL-467 7,34 115,52 21,43 33,99 1,61 16YR 6/6 Bege Escuro
AC-588 6,88 84,92 16,97 29,79 1,76 5YR 6/8 Bege Escuro
AC-588/A 7,96 242,50 13,91 24,60 1,77 5YR 5/8 Bege
AC-588/B 8,34 186,55 13,17 24,33 1,83 5YR 6/8 Vermelho Tijolo
AC-591 8,56 47,10 23,17 37,54 1,62 5YR 6/6 Bege
LL-468 9,50 168,01 18,24 31,51 1,76 5YR 5/8 Vermelho
LL-469 7,96 82,53 18,51 34,07 1,84 5YR 6/6 Vermelho Claro
LL-470 7,80 180,10 16,80 29,49 1,76 2,5YR 6/8 Vermelho Tijolo
AC-592 8,22 208,92 19,31 32,35 1,68 5YR 6/6 Vermelho Claro
AC-594 8,23 116,53 18,91 32,83 1,74 5YR 6/6 Vermelho Claro
AC-595 8,69 180,95 20,17 33,94 1,68  2,5YR5/8 Vermelho Tijolo
M-5 7,15 118,03 20,30 35,50 1,73 5YR 6/6 Vermelho Claro
M-6 8,26 99,99 20,79 35,27 1,70 5YR 6/6 Vermelho Claro
M-7 7,17 131,13 20,12 32,73 1,64 5YR 6/8 Vermelho Claro
M-8 7,25 126,37 16,85 28,85 1,71 5YR 5/8 Vermelho Claro
M-9 7,81 104,72 14,77 26,76 1,81 5YR 5/8 Vermelho Claro

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050 C - REGIAO 2

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflem®) (%) (glem?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem?®)
LL-462 11,55 115,59 18,72 32,68 1,75 5YR 6/6 Vermelho
LL-463 6,86 159,78 18,39 31,64 1,72 7,5YR 6/6 Bege
LL-464 6,89 150,95 19,32 33,49 1,73 5YR 5/6 Marrom
LL-465 4,75 44,81 23,78 34,20 1,44 5YR 6/8 Vermelho Claro
LL-466 10,64 143,16 16,64 29,25 1,76 5YR6/8 Bege
LL-467 7,55 121,64 19,39 32,66 1,68 5YR6/8 Bege
AC-588 7,49 91,27 16,27 28,58 1,76 5YR 6/8 Bege Escuro
AC-588/A 8,39 264,80 13,51 24,30 1,80 5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-588/B 8,85 220,54 13,04 22,82 1,75 5YR 5/8 Vermelho Claro
AC-591 9,10 48,98 22,47 36,46 1,62 5YR 6/6 Bege
LL-468 9,54 171,61 15,95 28,28 1,77 5YR 6/8 Vermelho
LL-469 8,70 91,53 18,11 33,14 1,86 5YR 6/8 Bege Claro
LL-470 8,43 217,28 15,60 27,73 1,78 2,5YR 5/8 Vermelho Claro
AC-592 8,60 225,37 18,41 30,93 1,69 5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-594 8,56 136,78 18,77 32,66 1,74 5YR 7/6 Bege Claro
AC-595 9,11 202,20 19,90 33,56 1,69 5YR 5/8 Vermelho Claro
M-5 7,65 125,93 19,44 34,01 1,75 7,5YR 6/6 Bege Claro
M-6 9,50 106,65 19,60 33,77 1,72 7,5YR 6/6 Bege Claro
M-7 7,79 158,41 19,46 31,59 1,62 7,5YR 6/8 Bege Claro
M-8 8,03 159,52 15,16 27,17 1,79 5YR 6/8 Bege Claro
M-9 8,10 194,77 13,43 24,96 1,86 5YR 6/8 Vermelho Claro
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 2

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (g/cm?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem®)

LL-462 19,00 234,20 2,22 5,39 2,43 7,5YR 6/6 Vermelho
LL-463 11,65 316,78 8,99 19,01 2,12 10YR 6/6 Bege
LL-464 11,93 281,16 9,23 17,39 2,15 7,5YR 5/6 Marrom Claro
LL-465 6,71 85,44 22,50 34,50 1,54 10YR 6/6 Marrom Claro
LL-466 16,38 260,68 0,78 1,78 2,28 7,5YR 5/6 Bege
LL-467 12,74 175,88 9,62 20,00 2,09 10YR 5/6 Bege
AC-588 9,71 122,00 13,43 24,98 1,86 7,5YR 6/8 Bege Escuro
AC-588/A 12,31 275,16 5,54 11,51 2,08 2,5YR 5/8 Vermelho Claro
AC-588/B 13,65 281,46 4,24 9,27 2,19 2,5YR 5/6 Vermelho Claro
AC-591 10,86 73,07 18,07 33,31 1,85 7,5YR 6/8 Bege
LL-468 13,63 297,56 7,10 14,68 2,07 7,5YR 5/8 Marrom
LL-469 10,25 120,36 15,14 29,79 1,97 7,5YR 7/6 Bege
LL-470 10,53 274,21 11,38 22,26 1,96 5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-592 12,76 309,97 9,58 18,45 1,93 7,5YR 6/6 Bege
AC-594 9,55 151,75 16,75 30,86 1,84 7,5YR 7/6 Bege
AC-495 14,55 332,04 8,01 17,25 2,15 5YR 5/6 Marrom Averm.
M-5 13,66 146,79 6,83 14,74 2,16 7,5YR 6/6 Bege
M-6 14,99 194,47 7,15 15,41 2,16 7,5YR 6/6 Bege
M-7 10,81 178,37 13,99 24,76 1,77 7,5YR 6/6 Bege
M-8 11,28 200,17 8,97 17,73 1,98 7,5YR 6/8 Bege
M-9 12,13 278,18 5,563 11,64 2,11 5YR 6/8 Vermelho Claro
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UNIDADE NATURAL NA MATERIA-PRIMA E NOS
CORPOS DE PROVA MOLDADOS POR EXTRUSAO,
APOS SECAGEM AO AR A TEMPERATURA AMBIENTE -

REGIAO 3
AMOSTRA UNM (%) | UNE (%)

LL-446 5,33 4,82
LL-447 4,51 4,29
LL-448 6,16 5,86
LL-449 5,13 5,29
LL-450 4,76 5,18
LL-451 7,05 6,81
LL-452 5,84 6,13
LL-453 6,98 7,10
LL-454 5,41 4,95
AC-597/A 8,05 5,26
AC-597/B 5,16 3,88
AC-597/C 6,21 4,32
AC-597/D 10,54 7,63
AC-597/E 5,68 4,23
AC-597/F 6,31 4,69
AC-598 5,20 3,30
M-10 5,48 6,34
M-11 4,29 4,50
M-12 5,51 5,97
M-13 5,48 5,53

UNM - Umidade natural, na matéria-prima, apés secagem

ao ar a temperatura ambiente.
UNE - Umidade natural, nos corpos de prova moldados por
extrusdo, apds secagem ao ar a temperatura

ambiente.

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DAS ARGILAS E CORPOS DE PROVA - REGIAO 3

COMPORTAMENTO DA

COMPORTAMENTO DOS

COMPORTAMENTO DOS

AMOSTRA ARGILA NO PROCESSO CORPOS DE PROVA NO CORPOS DE PROVA NO
DE EXTRUSAO PROCESSO DE SECAGEM PROCESSO DE QUEIMA
LL-446 Irregular Nomal Normal
LL-447 Irregular Normal Normal
LL-448 Normal Normal Regular-a
LL-449 Normal Normal Regular-a
LL-450 Normal Normal Normal
LL-451 Normal Normal Regular-b
LL-452 Normal Normal Normal
LL-453 Normal Normal Regular-b
LL-454 Irregular Normal Irregular
AC-597/A Normal Normal Normal
AC-597/B Regular Normal Normal
AC-597/C Regular Normal Normal
AC-597/D Normal Regular Irregular
AC-597/E Normal Normal Normal
AC-597F Normal Normal Normal
AC-598 Irregular Normal Normal
M-10 Normal Normal Regular-a
M-11 Normal Normal Normal
M-12 Normal Normal Regular-c
M-13 Normal Normal Regular-a
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 3

AGUA DE RETRAQAO MODULO DE COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA EXTRUSAO LINEAR RUPTURA COLOR CHART"
(%) (%) (kgflcm?)
LL-446 33,98 10,25 39,87 5YR 5/6 Vermelho
LL-447 33,98 10,04 34,71 5YR 5/6 Vermelho
LL-448 28,20 7,54 61,18 10YR 3/1 Cinza Escuro
LL-449 30,64 9,08 56,60 5YR 4/3 Marrom
LL-450 29,87 8,60 55,65 5YR 6/6 Vermelho
LL-451 29,54 9,86 62,18 10YR 5/4 Marrom Claro
LL-452 26,93 8,61 48,06 10YR 3/1 Cinza Escuro
LL-453 28,71 9,45 89,08 10YR 4/2 Marrom
LL-454 30,74 11,26 41,15 10R 6/4 Salmao
AC-597/A 34,02 10,89 32,23 2,5YR 5/6 Vermelho Tijolo
AC-597/B 23,30 6,51 19,00 2,5YR 6/4 Marrom Cla
AC-597/C 26,91 9,11 24,46 7,5 YR 6/4 Salmao
AC-597-D 31,76 9,65 9,75 10YR 3/1 Cinza Escuro
AC-597/E 24,00 8,31 43,07 2,5YR 6/3 Marrom Claro
AC-597/F 23,95 7,66 32,35 2Y 5/2 Marrom
AC-598 31,36 10,23 16,55 2,5YR 5/6 Vermelho Tijolo
M-10 28,26 9,10 25,58 10YR 4/2 Cinza
M-11 30,33 10,16 35,52 5YR 5/4 Vermelho Claro
M-12 28,11 8,61 36,36 7,5YR 4/1 Cinza Avermelh
M-13 32,57 10,08 37,43 2,5YR 4/3 Vermelho Tijolo

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 3

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem?) APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem®)
LL-446 10,71 70,81 28,47 42,75 1,50 2,5YR 6/8 Vermelho
L-447 10,35 60,30 30,22 44,61 1,48 2,5YR 5/8 Vermelho
L-448 7,70 96,49 24,24 38,14 1,57 5YR 8/4 Creme
LL-449 9,38 79,33 26,11 42,43 1,55 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-450 8,74 98,29 23,86 38,06 1,62 2,5YR 6/8 Vermelho Claro
LL-451 8,74 64,47 21,56 34,86 1,62 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-452 9,00 101,83 16,76 29,49 1,76 7,5YR 6/6 Bege Claro
LL-453 9,03 48,59 20,75 35,72 1,72 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-454 11,33 62,32 22,39 36,99 1,65 10R 6/6 Salmao Escuro
AC-597/A 11,44 116,21 24,22 37,33 1,54 10R 5/8 Vermelho Tijolo
AC-597/B 6,25 76,62 22,22 37,03 1,67 7,5YR 6/6 Bege Claro
AC-597/C 8,78 87,05 21,03 35,13 1,67 5YR 3/8 Vermelho Claro
AC-597/D 11,13 66,99 25,72 41,43 1,61 7,5Y 7/4 Bege Claro
AC-597/E 7,88 102,60 19,12 33,18 1,74 5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-597/F 7,81 120,76 19,01 33,50 1,75 5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-598 10,86 53,42 25,14 41,25 1,60 2,5YR 5/8 Vermelho Tijolo
M-10 9,25 28,07 20,36 34,39 1,69 2,5YR 6/8 Vermelho
M-11 10,19 71,98 21,97 35,56 1,62 2,5YR 5/8 Vermelho
M-12 8,81 41,52 19,03 32,33 1,70 5YR 6/8 Vermelho Claro
M-13 10,13 55,96 23,31 35,88 1,54 5YR 5/8 Vermelho
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 3

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
LL-446 11,74 159,40 25,88 40,67 1,57 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-447 11,69 137,29 27,49 42,36 1,54 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-448 8,56 144,98 22,58 35,15 1,56 7,5YR 8/4 Creme
LL-449 10,23 147,49 24,60 38,82 1,58 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-450 9,70 150,34 21,78 35,62 1,64 2,5YR 6/8 Vermelho Cla
LL-451 10,55 206,47 18,84 33,18 1,76 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-452 9,65 292,75 14,50 25,95 1,79 7,5YR 7/6 Bege Claro
LL-453 9,78 204,17 19,14 33,64 1,76 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-454 11,76 106,83 21,98 36,34 1,66 2,5YR 7/6 Salmao
AC-597/A 12,16 201,81 22,51 36,22 1,61 2,5YR 6/8 Vermelho Tijo
AC-597/B 6,35 90,89 21,99 36,93 1,68 5YR 7/8 Vermelho Claro
AC-597/C 9,30 134,34 20,13 33,93 1,69 5YR 7/6 Vermelho Claro
AC-597/D 11,25 83,08 19,39 31,55 1,63 7,5YR 7/6 Bege Claro
AC-597/E 8,25 144,85 18,06 31,77 1,76 5YR 7/8 Vermelho Claro
AC-597/F 8,16 161,91 18,75 33,29 1,77 5YR 7/8 Vermelho Claro
AC-598 12,21 63,86 24,69 40,97 1,64 2,5YR 5/8 Vermelho Tijolo
M-10 9,45 74,82 18,72 31,98 1,71 5YR 6/8 Vermelho Claro
M-11 10,41 119,75 20,36 33,44 1,64 2,5YR 6/8 Vermelho Claro
M-12 9,26 156,45 16,71 28,51 1,71 5YR 7/8 Bege
M-13 10,59 122,76 20,48 32,78 1,60 2,5YR 6/8 Vermelho

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°C - REGIAO 3

RETRAGAO | TENSAO DE | ABSORGAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflem®) (%) (g/cm? APARENTE OBSERVAGAO VISUAL
(glem®
LL-446 14,06 231,05 19,43 33,57 1,73 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-447 14,93 179,51 20,21 35,12 1,74 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-448 9,75 184,65 20,46 33,48 1,64 10YR 8/4 Creme Claro
LL-449 13,20 243,54 18,56 32,96 1,78 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-450 10,51 194,89 20,54 34,83 1,70 2,5YR 7/8 Vermelho Claro
LL-451 13,43 240,15 13,71 25,97 1,89 2,5YR 6/8 Vermelho
LL-452 10,66 337,04 12,41 22,86 1,84 7,5YR 7/6 Bege Claro
LL-453 13,61 218,47 13,02 25,12 1,93 5YR 6/8 Vermelho
LL-454 12,12 118,04 20,72 34,69 1,67 2,5YR 7/6 Salméo
AC-597/A 13,48 214,65 19,16 32,39 1,69 2,5YR 6/8 Vermelho Claro
AC-597/B 7,15 101,43 20,83 34,45 1,69 5YR 7/8 Bege Claro
AC-597/C 9,88 152,56 18,63 31,92 1,71 5YR 7/6 Bege Claro
AC-597/D 14,10 93,21 10,88 19,74 1,81 7,5YR 7/6 Bege Claro
AC-597/E 9,06 161,20 16,92 29,81 1,77 5YR 7/8 Vermelho Claro
AC-597/F 8,85 175,21 18,01 31,33 1,78 5YR 7/8 Vermelho Claro
AC-598 12,25 73,83 23,00 38,25 1,66 2,5YR 6/8 Vermelho Claro
M-10 11,34 153,63 16,13 30,10 1,87 5YR 7/8 Vermelho Claro
M-11 12,91 243,56 16,15 28,81 1,78 2,5YR 6/8 Vermelho Claro
M-12 11,85 296,53 11,32 21,59 1,91 5YR 7/8 Vermelho Claro
M-13 14,09 237,75 14,11 25,52 1,81 2,5YR 6/8 Vermelho Claro

147




CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 3

RETRAGCAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
LL-446 20,98 533,13 3,64 8,36 2,30 2,5YR 4/8 Vermelho
LL-447 21,74 357,48 3,66 8,52 2,33 2,5YR 4/6 Vermelho
LL-448 13,80 266,82 9,06 17,80 1,96 10YR 7/6 Creme
LL-449 18,17 396,77 5,16 11,31 2,19 2,5YR 5/8 Vermelho
LL-450 14,18 350,45 11,71 22,86 1,95 2,5YR 5/8 Vermelho Claro
LL-451 17,29 368,36 3,33 7,49 2,25 2,5YR 4/8 Vermelho
LL-452 12,38 479,35 7,01 14,04 2,00 5YR 7/8 Vermelho Claro
LL-453 16,38 346,31 3,91 8,43 2,16 2,5YR 4/8 Vermelho
LL-454 14,79 208,26 15,32 28,25 1,84 2,5YR 7/4 Salm&o
AC-597/A 11,98 638,69 0,93 1,77 1,90 2,5YR 4/8 Vermelho Tijolo
AC-597/B 10,58 161,03 13,68 25,13 1,84 2,5YS 4/2 Vermelho Tijolo
AC-597/C 13,89 234,26 10,73 20,99 1,96 2,5YR 4/2 Vermelho Tijolo
AC-597/D 16,41 121,01 3,54 7,21 2,04 7,5YR 6/6 Bege
AC-597/E 20,85 203,51 12,77 26,91 2,11 2,5YR 5/8 Vermelho Tijolo
AC-597/F 12,40 230,80 11,13 21,21 1,91 2,5YR 5/8 Vermelho Tijolo
AC-598 16,31 132,75 14,15 26,50 1,88 2,5YR 5/8 Vermelho Tijolo
M-10 16,13 212,72 4,50 9,55 2,13 5YR 4/8 Vermelho Tijolo
M-11 18,14 494,21 3,65 8,18 2,24 2,5YR 4/8 Vermelho Tijolo
M-12 16,04 341,80 3,41 7,49 2,19 2,5YR 4/8 Vermelho Tijolo
M-13 19,44 583,89 0,84 1,84 2,19 10YR 4/6 Vermelho Tijolo
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UNIDADE NATURAL NA MATERIA-PRIMA E NOS
CORPOS DE PROVA MOLDADOS POR EXTRUSAO,
APOS SECAGEM AO AR A TEMPERATURA AMBIENTE -

REGIAO 4
AMOSTRA UNM (%) | UNE (%)

AC-599/A 9,23 8,96
AC-599/B 2,52 2,27
AC-599/C 4,47 4,21
AC-600/A 6,63 6,07
AC-600/B 5,21 4,71
AC-600/C 6,10 5,91
AC-601 3,87 3,56
LL-471 5,09 4,97
LL-472 6,81 6,62
LL-473 5,32 5,23
LL-474 7,33 7,09
M-14 5,08 5,89

UNM - Umidade natural, na matéria-prima, apds secagem

ao ar a temperatura ambiente.

UNE - Umidade natural, nos corpos de prova moldados por

extrus&o, apos secagem ao ar a temperatura

ambiente.

AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DAS ARGILAS E CORPOS DE PROVA - REGIAO 4

COMPORTAMENTO DA ARGILA

COMPORTAMENTO DOS

COMPORTAMENTO DOS

AMOSTRA | NO PROCESSO DE EXTRUSAO CORPOS DE PROVA NO CORPOS DE PROVA NO
PROCESSO DE SECAGEM PROCESSO DE QUEIMA
AC-599/A Normal Normal Irregular
AC-599/B Irregular Normal Normal
AC-599/C Normal Normal Normal
AC-600/A Normal Normal Regular b
AC-600/B Normal Normal Normal
AC-600/C Normal Normal Regular a
AC-601 Normal Normal Normal
LL-471 Normal Normal Regular b
LL-472 Normal Normal Regular b
LL-473 Normal Normal Normal
LL-474 Normal Normal Regular b
M-14 Normal Normal Regular b
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 4

AGUA DE RETRACAO MODULO DE COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA EXTRUSAO LINEAR RUPTURA COLOR CHART"
(%) (%) (Kgficm?)
AC-599/A 27,86 7,36 29,27 2,5YR4/1 Cinza Escuro
AC-599/B 18,38 4,35 11,41 10YR6/4 Bege Escuro
AC-599/C 22,00 7,00 37,39 10YR4/2 Marrom
AC-600/A 26,72 9,30 49,41 2,5YR6/3 Cinza Claro
AC-600/B 26,91 9,05 39,66 5YR5/6 Vermelho Claro
AC-600/C 26,11 8,66 51,97 10YR5/4 Marrom
AC-601 25,39 7,26 25,46 7,5YR6/4 Verm. Claro
LL-471 21,08 7,14 38,99 7,5YR4/3 Marrom
LL-472 22,32 7,69 66,13 7,5YR4/2 Marrom
LL-473 33,59 10,98 38,96 2,5YR5/6 Verm. Tijolo
LL-474 27,01 8,95 64,56 7,5YR4/2 Marrom
M-14 22,05 7,83 25,15 10YR4/2 Marrom

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 4

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
AC-599/A 8,23 42,44 13,55 21,91 1,62 5YR4/6 Marrom
AC-599/B 3,94 25,79 19,65 33,62 1,71 5YR6/6 Verm. Claro
AC-599/C 7,26 92,24 17,34 40,76 1,76 5YR5/6 Verm. Claro
AC-600/A 8,90 36,50 16,81 28,96 1,72 5YR6/6 Bege
AC-600/B 8,66 88,55 18,88 33,03 1,75 2,5 YR5/8 Vermelho
AC-600/C 8,98 36,99 15,89 27,22 1,71 5YR5/8 Verm Claro
AC-601 6,96 35,23 20,46 34,51 1,69 2,5YR6/8 Vermelho
LL-471 7,10 98,33 16,85 30,86 1,83 2,5YR4/3 Verm. Tijolo
LL-472 7,73 111,42 13,39 25,07 1,87 5YR4/6 Marrom
LL-473 10,90 31,04 20,43 34,08 1,67 2,5YR5/6 Vermelho
LL-474 9,39 135,35 16,10 28,74 1,78 5YR4/6 Marrom
M-14 7,99 89,08 14,86 27,08 1,82 2,5YR5/6 Marrom
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 4

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
AC-599/A 9,48 65,57 9,58 17,43 1,82 2,5YR5/8 Marrom
AC-599/B 4,10 26,20 19,83 33,63 1,71 5YR6/8 Verm. Claro
AC-599/C 7,75 122,17 16,38 35,80 1,78 5YR6/8 Verm. Claro
AC-600/A 9,54 193,42 14,05 25,24 1,80 5YR6/8 Verm. Claro
AC-600/B 9,34 138,85 17,83 30,40 1,74 2,5YR6/8 Verm. Claro
AC-600/C 9,65 197,61 13,38 24,87 1,86 5YR6/8 Verm. Claro
AC-601 7,00 111,62 18,96 32,83 1,73 2,5YR6/8 Vermelho
LL-471 7,36 113,74 16,29 29,13 1,79 2,5YR5/8 Verm. Tijolo
LL-472 8,33 209,50 11,40 21,15 1,86 2,5YR4/8 Vermelho
LL-473 11,36 147,26 17,94 29,88 1,67 2,5YR6/6 Vermelho
LL-474 10,14 229,46 11,36 20,78 1,81 2,5YR4/8 Verm. Tijolo
M-14 8,14 137,69 14,00 25,62 1,83 5YR5/8 Vermelho

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°C - REGIAO 4

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE | ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
AC-599/A - - - - - -
AC-599/B 4,33 26,91 20,08 33,78 1,71 5YR6/8 Verm. Claro
AC-599/C 8,69 131,46 16,26 29,88 1,78 5YR6/8 Verm. Claro
AC-600/A 11,48 252,81 11,38 21,67 1,90 5YR7/8 Verm. Claro
AC-600/B 9,91 148,40 17,52 30,04 1,74 2,5YR7/8 Vem. Claro
AC-600/C 10,21 237,40 12,28 23,49 1,91 5YR7/8 Verm. Claro
AC-601 8,38 151,04 18,32 32,33 1,76 2,5YR 7/8 Verm. Claro
LL-471 8,93 117,28 15,70 27,87 1,79 2,5YR4/8 Verm. Tijolo
LL-472 8,86 147,53 11,37 21,04 1,86 2,5YR5/8 Verm. Tijolo
LL-473 12,09 165,56 17,93 29,70 1,68 10,YR6/8 Verm. Claro
LL-474 10,98 84,39 11,27 20,63 1,83 2,5YR5/8 Verm. Tijolo
M-14 9,85 150,08 12,99 24,48 1,88 2,5YR6/8 Verm. Claro
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 4

RETRACAO | TENSAO DE | ABSORCAO | POROSIDADE MASSA COR “MUNSELL SOIL
AMOSTRA LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE ESPECIFICA COLOR CHART"E
(%) (Kgflcm?) (%) (glem®) APARENTE OBSERVACAO VISUAL
(glem®)
AC-599/A - - - - - -
AC-599/B 5,29 37,51 18,61 32,34 1,74 2,5YR4/6 Verm. Claro
AC-599/B 10,66 141,25 12,77 23,46 1,84 2,5YR4/8 Verm.Tijolo
AC-600/A 14,94 490,58 3,40 7,31 2,15 2,5YR4/8 Verm.Tijolo
AC-600/B 13,43 205,39 11,36 21,84 1,92 2,5YR5/8 Verm.Tijolo
AC-600/C 13,74 314,68 4,57 9,55 2,09 2,5YR5/8 Verm.Tijolo
AC-601 12,75 223,05 9,66 19,10 1,98 2,5YR4/8 Verm.Tijolo
LL-471 10,16 157,45 13,52 25,58 1,89 2,5YR4/4 Verm.Tijolo
LL-472 10,99 266,95 8,92 17,60 1,97 2,5YR3/6 Verm.Tijolo
LL-473 15,58 219,85 9,70 18,65 1,92 2,5YR5/6 Verm.Tijolo
LL-474 13,15 135,30 7,28 14,70 2,02 2,5YR4/8 Verm.Tijolo
M-14 11,41 179,51 10,91 20,94 1,92 2,5YR4/6 Verm.Tijolo
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ANEXO 5- ENSAIOS POR PRENSAGEM - REGIOES 1A 4
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 1

UMIDADE DE | RETRACAO | MODULO DE DENSIDADE COR
AMOSTRA PRENSAGEM LINEAR RUPTURA APARENTE “MUNSELL SOIL
(%) (%) (Kgflem®) (glcm®) COLOR CHART"
LL-456 13,71 1,83 28,45 1,89 10YR 5/2 Castor
LL-457 12,84 1,83 28,31 1,91 10YR 5/3 Castor
LL-458 13,22 2,62 34,69 1,89 7,5YR 4/3 Castanha
LL-459 11,61 1,87 35,59 1,88 7,5YR 4/3 Castanho
LL-460 13,50 1,70 35,95 1,85 7,5YR 4/3 Marrom
LL-461 14,92 1,33 27,86 1,74 7,5YR 4/3 Castor
AC-580 11,41 1,62 31,24 1,91 7,5YR 5/4 Castor
AC-581 10,60 0,37 28,34 1,88 7,5YR 5/4 Castor
AC-582 10,02 0,50 20,33 1,86 10YR 5/3 Concreto
AC-583/2 14,53 2,78 35,00 1,84 10YR 4/3 Castor
AC-583/3 16,27 2,82 37,70 1,79 10YR 4/3 Castor
AC-583/4 11,66 1,63 42,20 1,90 10YR 4/3 Castor
AC-584 10,36 0,66 22,24 1,89 10YR 5/3 Castor
AC-585/A 10,37 0,96 29,71 1,88 10YR 4/2 Cast.Acinz.
AC-585/B 11,65 1,16 37,89 1,92 10YR 5/3 Castor
M-1 12,52 1,17 16,12 1,81 10YR 5/4 Castor
M-2 12,54 1,17 12,50 1,85 10YR 5/4 Castor
M-3 9,01 0,50 20,83 1,88 10YR 4/3 Castor
M-4 9,70 0,50 19,50 1,89 7,5YR 4/2 Castanho

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 1

PERDA RETRACAO MODULO ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE | COR “MUNSELL
AMOSTRA AO LINEAR DE DA AGUA APARENTE APARENTE SOIL COLOR

FOGO (%) RUPTURA (%) (%) (g/lem?) CHART”

(%) (Kgflem®)

LL-456 5,25 2,33 63,77 15,19 27,56 1,91 5YR 5/6 Telha
LL-457 5,34 2,00 50,90 14,91 26,80 1,90 5YR 5/6 Telha
LL-458 6,36 3,99 80,50 15,81 27,87 1,76 25YR5/6 Telha
LL-459 6,59 2,58 72,00 15,77 28,19 1,79 25YR5/6 Telha
LL-460 6,17 2,70 60,06 17,57 31,32 1,78 2,5YR 5/6 Telha
LL-461 6,91 1,99 50,00 20,46 33,35 1,63 5YR 5/6 Telha
AC-580 5,05 1,66 58,16 15,01 26,95 1,80 2,5YR5/6 Telha
AC-581 5,97 0,66 43,13 16,94 28,85 1,76  2,5YR5/6 Telha
AC-582 5,37 0,37 30,40 16,88 29,69 1,76 5YR 6/6 Telha
AC-583/2 7,79 4,28 84,57 17,19 30,23 1,76 25YR5/6 Telha
AC-583/3 8,01 4,36 82,66 19,23 33,35 1,74 25YR5/6 Telha
AC-583/4 7,79 2,74 80,74 16,30 29,41 1,81 25YRS5/6 Telha
AC-584 5,67 0,75 45,24 15,50 27,66 1,78 25YR5/6 Telha
AC-585/A 7,34 1,66 65,00 16,44 29,02 1,77 25YR5/6 Telha
AC-585/B 6,73 1,83 69,24 15,72 28,02 1,78 25YR5/8 Telha
M-1 7,86 3,17 49,71 14,92 27,02 1,96 2,5YR 5/8 Telha
M-2 7,49 2,83 44,02 14,88 26,39 1,92 25YR5/8 Telha
M-3 6,99 1,50 51,35 15,12 27,58 1,96 2,5YR5/8 Telha
M-4 6,74 1,67 41,84 15,13 27,23 1,93 25YR5/8 Telha
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 1

PERDA RETRAQAO MODULO DE ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR “MUNSELL
AMOSTRA AO LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE SOIL COLOR

FOGO (%) (Kgflem®) (%) (%) (glem®) CHART”

(%)
LL-456 5,42 2,67 61,88 14,42 25,86 1,79 5YR 5/8 Telha
LL-457 5,57 2,17 46,31 13,89 24,74 1,89 5YR 5/8 Telha
LL-458 6,68 4,94 90,42 13,95 25,72 1,85 2,5YR 4/6 Telha
LL-459 6,92 3,70 75,37 13,67 25,17 1,84 2,5YR 4/6 Telha
LL-460 6,54 374 63,79 15,36 27,82 1,82 2,5YR 4/6 Telha
LL-461 7,21 2,20 55,85 20,32 33,63 1,66 5YR 5/8 Telha
AC-580 5,47 2,33 56,48 14,77 26,93 1,82 2,5YR 6/8 Telha
AC-581 6,33 1,16 49,73 15,80 28,30 1,79 2,5YR 6/8 Telha
AC-582 5,57 0,46 30,65 16,30 28,44 1,74 5YR 6/6 Telha
AC-583/2 8,16 5,07 93,87 15,79 27,95 1,77 2,5YR 5/6 Telha
AC-583/3 8,27 5,32 92,14 17,75 31,31 1,76 2,5YR 4/6 Telha
AC-583/4 8,10 357 94,79 14,76 27,13 1,84 2,5YR 5/6 Telha
AC-584 6,08 1,04 47,62 14,25 24,58 1,81 2,5YR 5/6 Telha
AC-585/A 7,78 2,29 70,58 13,56 23,91 1,78 2,5YR 5/6 Telha
AC-585/B 6,97 2,29 73,81 15,13 27,72 1,83 2,5YR 5/8 Telha
M-1 8,61 4,83 32,09 13,52 25,09 2,03 2,5YR5/8 Telha
M-2 8,50 4,83 38,91 13,16 24,66 2,05 2,5YR5/8 Telha
M-3 7,71 2,17 28,98 13,85 25,00 1,95 2,5YR5/6 Telha
M-4 7,45 2,50 23,04 13,04 24,33 2,02 5YR 4/6 Telha
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°C - REGIAO 1
PERDA RETRAQAO MODULO DE ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR “MUNSELL
AMOSTRA AO LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE SOIL COLOR
FOGO (%) (Kgflem?) (%) (%) (glem®) CHART”

(%)
LL-456 5,61 4,00 66,62 11,80 21,69 1,84  25YR5/6 TelhaF.
LL-457 5,66 3,17 54,94 12,30 23,24 2,00 5YR 4/6 Telha F.
LL-458 6,84 6,56 97,02 11,41 21,69 1,90 2,5YR 3/6 Telha
LL-459 7,00 4,78 94,53 12,20 23,12 1,89 2,5YR 3/6 Telha
LL-460 6,68 5,05 78,17 13,39 25,35 1,98 2,5YR 3/6 Telha
LL-461 7,27 5,02 101,31 15,74 27,72 1,76 2,5YR 4/6 Telha
AC-580 5,60 3,40 64,70 12,67 23,49 1,86 2,5YR 4/6 Telha
AC-581 6,26 2,23 59,57 13,89 25,43 1,83 2,5YR 4/6 Telha
AC-582 5,69 1,12 32,57 15,71 27,67 1,76 5YR 6/8 Telha
AC-583/2 8,26 7,40 101,24 11,92 22,71 1,91 2,5YR 5/8 Telha
AC-583/3 8,44 8,27 100,84 12,03 23,21 1,93 2,5YR 4/4 Ferrugem
AC-583/4 8,18 5,65 113,04 10,65 20,86 1,96 2,5YR 4/6 Telha
AC-584 6,11 1,95 48,32 12,94 23,83 1,85 5YR 5/8 Telha
AC-585/A 7,92 3,78 86,62 12,88 23,40 1,82 2,5YR 4/6 Ferrugem
AC-585/B 7,15 3,86 82,29 12,34 13,11 1,87 2,5YR 4/6 Telha
M-1 10,27 8,50 32,05 6,16 12,99 2,32 2,5YR 4/8 Telha
M-2 8,70 8,50 49,20 7,17 15,05 2,30 2,5YR5/6 Telha
M-3 7,59 4,67 99,40 9,29 18,41 2,14 2,5YR 5/6 Telha
M-4 7,54 5,00 40,93 9,31 18,27 2,12 2,5YR 4/6 Telha
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 1

PERDA AO | RETRAGAO | MODULO | ABSORCAO | POROSIDADE | DENSIDADE COR “MUNSELL
AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA AGUA APARENTE APARENTE SOIL COLOR
(%) (%) RUPTURA (%) (%) (glem?) CHART”
(Kgflcm®)

LL-456 5,89 4,67 87,75 10,39 19,78 1,90 2,5YR 4/6 Ferrugem
LL-457 5,98 3,17 66,49 11,76 22,46 2,03 10R 4/4 Ferrugem
LL-458 7,03 8,23 127,39 8,55 16,73 1,96 2,5YR 3/4 Ocre
LL-459 7,11 5,52 108,80 10,75 20,28 1,89 2,5YR 3/4 Ocre
LL-460 6,80 4,98 80,97 13,34 25,23 1,89 2,5YR 3/4 Ocre
LL-461 7,44 8,10 179,62 9,78 18,57 1,90 2,5YR 3/4 Ocre
AC-580 5,75 3,41 63,70 12,39 23,34 1,89 2,5YR 3/6 Telha
AC-581 6,42 2,95 80,56 12,25 23,23 1,90 2,5YR 3/6 Ferrugem
AC-582 5,86 1,50 46,56 14,81 26,43 1,78 5YR 5/6 Telha
AC-583/2 8,40 8,14 125,43 10,29 20,32 1,97 2,5YR 4/6 Telha
AC-583/3 8,63 9,10 121,34 10,38 20,60 1,98 2,5YR 4/4 Ocre
AC-583/4 8,40 5,86 114,35 10,16 20,06 1,98 2,5YR 3/6 Telha
AC-584 6,41 2,33 64,70 12,82 23,76 1,86 5YR 4/4 Ferrugem
AC-585/A 8,07 4,53 118,34 11,10 21,21 1,91 2,5YR 3/6 Ocre
AC-585/B 7,32 3,99 86,54 11,83 22,37 1,89 2,5YR 3/6 Telha
M-1 9,22 8,83 56,08 6,67 14,44 2,39 2,5YR 4/6 Ocre
M-2 8,86 8,83 36,38 6,24 6,24 2,33 2,5YR 4/6 Ocre
M-3 8,02 4,83 85,52 9,90 19,73 2,17 2,5YR 4/6 Ocre
M-4 8,16 5,17 43,48 9,65 19,06 2,15 2,5YR 3/6 Chocolate

LIMITE DE PLASTICIDADE DOS CORPOS DE PROVA -

REGIAO 1
AMOSTRA LP (%)

LL-456 32,9
LL-457 21,8
LL-458 26,2
LL-459 28,5
LL-460 22,9
LL-461 32,9
AC-580 20,4
AC-581 25,1
AC-582 21,3
AC-583/2 31,7
AC-583/3 35,2
AC-583/4 231
AC-584 28,0
AC-585/A 25,1
AC-585/B 29,1
M-1 33,1
M-2 34,5
M-3 20,2
M-4 28,5
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 2

UMIDADE DE RETRAQAO MODULO DE DENSIDADE COR
AMOSTRA PRENSAGEM LINEAR RUPTURA APARENTE “MUNSELL SOIL
(%) (%) (Kgflem®) (glcm®) COLOR CHART"
LL-462 16,84 1,67 20,92 1,67 7,5YR 4/2 Castor
LL-463 11,34 -0,17 21,75 1,70 10YR 4/2 Castor
LL-464 13,99 0,67 40,50 1,70 10YR 4/3 Brown
LL-465 8,55 -0,83 5,88 1,38 7,5YR 5/2 Concreto
LL-466 17,16 1,83 34,80 1,65 10YR 4/2 Castanho
LL-467 14,16 1,33 48,56 1,68 5YR 3/1 Grafite
AC-588 10,51 0,17 23,24 1,74 10YR 4/2 Grafite
AC-588/A 13,69 1,50 39,89 1,76 10 YR 5/2 Cinza
AC-588/B 13,29 1,67 55,49 1,75 10YR 5/2 Cinza
AC-591 14,52 0,33 27,88 1,64 7,5YR 5/2 Cinza
LL-468 10,59 0,33 30,50 1,69 10YR 5/3 Castanho
LL-469 10,01 0,33 30,12 1,85 10 YR 5/3 Brown
LL-470 9,75 0,50 14,99 1,79 10YR 4/3 Castanho
AC-592 12,61 0,33 20,00 1,64 7,5YR 4/2 Castanho
AC-594 13,07 1,17 32,00 1,73 10YR 5/2 Cinza
AC-595 11,94 0,17 25,12 1,65 10YR 4/3 Castanho
M-5 9,42 -0,17 18,50 1,72 10YR 5/2 Cinza
M-6 9,70 0,00 9,25 1,74 10YR 5/2 Cinza
M-7 9,48 0,00 27,38 1,68 10YR 5/2 Cinza
M-8 9,66 0,17 16,24 1,75 10YR 5/2 Cinza
M-9 9,43 0,33 13,21 1,73 10YR 5/2 Cinza

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 2

PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL
(%) (%) RUPTURA (%) (%) (glem?) COLOR CHART”
(Kgflem®)

LL-462 11,34 4,50 100,57 21,77 35,59 1,84 5YR 6/6 Telha
LL-463 8,50 0,33 49,63 21,50 33,77 1,72 5YR 6/6 Telha
LL-464 10,00 2,50 121,67 20,13 31,94 1,76 5YR 6/6 Telha
LL-465 5,68 0,67 0,00 25,34 33,11 1,38  7,5YR7/4 Résea
LL-466 11,95 4,17 115,87 21,92 34,24 1,77 5YR 6/6 Telha
LL-467 11,69 3,83 132,81 18,41 29,44 1,81 5YR 5/6 Telha
AC-588 8,20 0,33 37,25 19,31 30,34 1,71 5YR 6/6 Telha
AC-588/A 9,17 3,00 120,14 16,94 27,51 1,79 5YR 5/6 Telha
AC-588/B 9,69 3,50 116,27 17,12 28,11 1,82 5YR 5/6 Telha
AC-591 11,63 2,17 60,33 22,72 34,95 1,74 5YR 6/4 Résea
LL-468 7,28 0,83 41,50 21,05 32,44 1,66 5YR 6/6 Telha
LL-469 7,46 0,83 62,74 19,00 32,10 1,82 5YR 6/6 Telha
LL-470 9,08 2,17 73,65 17,74 29,49 1,83 5YR 5/8 Telha
AC-592 9,63 1,17 56,50 24,40 37,43 1,70 5YR 5/6 Telha
AC-594 9,56 2,33 85,32 21,03 33,27 175  75YR7/4 Résea
AC-595 9,45 1,50 58,38 24,31 36,05 1,64 5YR 6/6 Telha
M-5 10,01 2,17 84,06 21,09 34,77 1,83 5YR 6/6 Telha
M-6 10,65 3,00 91,20 20,85 34,57 1,85 5YR 6/6 Telha
M-7 8,16 1,00 66,24 20,02 31,64 1,72 5YR 6/6 Telha
M-8 9,04 1,67 71,94 18,32 30,31 1,82 5YR 6/6 Telha
M-9 8,90 2,33 80,22 18,09 30,15 1,83 5YR 6/7 Telha
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 2

PERDA RETRAQAO MODULO DE ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA AO LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

FOGO (%) (Kgflem®) (%) (%) (glem®) COLOR CHART”

(%)

LL-462 11,71 5,17 100,35 21,11 34,53 1,85 5YR 6/6 Telha
LL-463 8,68 0,50 56,25 21,21 33,33 1,72  7,5YR6/6 Telha
LL-464 10,00 3,17 173,71 19,03 30,56 1,78 5YR 6/6 Telha
LL-465 6,26 -0,67 16,92 24,72 32,77 1,41 75YR 7/4 Roésea
LL-466 12,26 4,67 129,17 21,54 33,88 1,79 5YR 6/6 Telha
LL-467 11,82 4,33 67,31 17,43 28,31 1,84 5YR 6/6 Telha
AC-588 8,35 0,50 44,50 18,63 30,15 1,76 5YR 7/6 Telha
AC-588/A 9,39 3,50 126,74 16,52 26,70 1,78  7,5YR6/6 Telha
AC-588/B 10,03 417 129,17 16,12 26,85 185  7,5YR6/6 Telha
AC-591 11,80 3,00 68,48 21,26 34,18 1,82 5YR 6/4 Roésea
LL-468 9,58 1,17 50,12 21,20 32,88 1,71 5YR 6/8 Telha
LL-469 9,13 1,17 72,24 18,80 32,03 1,87 5YR 6/6 Telha
LL-470 11,41 2,67 78,18 16,56 27,88 1,90 5YR 6/8 Telha
AC-592 11,51 1,67 60,20 23,93 35,62 1,68 5YR 6/6 Telha
AC-594 11,52 2,83 90,81 20,64 32,58 1,78  7,5YR7/6 Résea
AC-595 11,51 1,67 53,44 22,76 34,45 1,71 5YR 6/8 Telha
M-5 10,14 2,33 36,22 21,00 35,02 1,85 5YR7/6 TelhaCl.
M-6 10,95 3,33 24,87 20,68 34,63 1,88 5YR7/6 TelhaCl.
M-7 8,37 1,33 68,02 20,08 31,75 1,72 5YR7/6 TelhaCl.
M-8 9,28 2,33 55,85 17,43 29,50 1,86 5YR7/6 TelhaCl.
M-9 9,43 2,50 112,24 17,71 29,67 1,85 5YR 7/6 Telha Cl.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050'C - REGIAO 2

PERDA RETRAQAO MODULO DE ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA AO LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

FOGO (%) (Kgflem?) (%) (%) (glem®) COLOR CHART”

(%)

LL-462 11,61 7,33 126,30 16,82 29,26 1,97 7,5YR 6/4 Telha B
LL-463 8,67 1,83 69,61 19,71 31,76 1,76 5YR 7/6 Telha Cl.
LL-464 10,00 6,50 207,84 13,42 24,11 2,00 5YR 5/6 Telha
LL-465 5,92 0,00 15,75 24,65 33,33 1,44 7,5YR 7/6 Résea
LL-466 12,22 6,67 135,82 16,94 28,29 1,90 5YR 6/6 Telha
LL-467 11,65 6,50 170,73 13,52 23,40 1,96 7,5YR 6/6 Telha
AC-588 8,53 1,17 50,00 17,20 27,57 1,75 7,5YR 6/6 Telha
AC-588/A 9,41 5,67 139,23 12,77 21,93 1,89 7,5YR 6/8 Telha
AC-588/B 10,06 6,83 142,64 11,07 19,80 1,99 7,5YR 6/8 Telha
AC-591 11,80 3,67 76,09 20,25 32,79 1,84 5YR 7/4 Rosea
LL-468 9,67 1,83 54,98 20,22 31,73 1,74 5YR 6/6 Telha
LL-469 9,24 1,67 95,65 18,36 31,51 1,89 5YR 7/6 Telha Cl.
LL-470 11,34 4,67 89,06 12,22 24,64 2,00 5YR 6/6 Telha
LL-592 11,66 3,00 68,37 22,16 33,86 1,73 5YR 6/6 Telha
AC-594 11,51 3,67 107,02 19,18 31,02 1,83 7,5YR 7/4 Résea
AC-595 11,69 3,00 68,49 21,37 32,91 1,74 5YR 5/6 Telha
M-5 10,33 4,83 47,41 16,33 29,05 1,98  7,5YR7/6 TelhaCl.
M-6 11,24 6,33 40,98 15,53 28,18 2,04  75YR7/6 TelhaCl.
M-7 8,36 3,50 96,46 15,66 26,54 1,85  7,5YR7/6 TelhaCl.
M-8 9,25 433 36,67 13,84 24,63 1,96  7,5YR7/6 TelhaCl.
M-9 9,57 5,00 37,64 11,84 21,52 201  75YR7/6 TelhaCl.
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO 2

PERDA RETRAQAO MODULO DE ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA AO LINEAR RUPTURA DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL
FOGO (%) (Kgflcm?) (%) (%) (glem®) COLOR CHART”
(%)

LL-462 12,09 14,33 44,25 5,09 11,58 2,59 10YR6/4 Castor
LL-463 8,95 3,33 84,25 17,26 29,31 1,86  10YR 7/4 Mostarda
LL-464 11,25 9,33 237,80 9,57 18,49 2,18  10YR 6/4 Mostarda
LL-465 6,26 1,17 19,27 12,85 17,65 1,46 10YR 7/4 Mostarda
LL-466 12,63 11,00 189,47 9,32 18,18 2,23 10YR 6/4 Mostarda
LL-467 12,28 10,83 202,63 6,21 12,50 2,29  10YR 6/6 Mostarda
AC-588 8,63 3,17 59,17 14,64 25,40 1,90  10YR 7/6 Mostarda
AC-588/A 9,88 7,67 141,28 9,14 17,17 2,08 7,5YR 6/6 Telha
AC-588/B 10,40 9,33 129,60 5,99 12,09 2,25  10YR6/6 Caramelo
AC-591 12,26 10,33 130,19 8,23 16,74 2,32 10YR 6/4 Caramelo
LL-468 10,03 3,67 68,48 18,03 30,05 1,85  10YR 6/6 Mostarda
LL-469 9,59 4,67 115,22 13,31 24,86 2,06  10YR 6/4 Mostarda
LL-470 11,60 8,17 109,97 7,90 15,81 2,26  10YR 6/6 Mostarda
AC-592 11,80 5,33 85,55 18,68 30,62 1,86 10YR 6/4 Areia
AC-594 11,90 8,50 146,19 11,41 21,68 2,16  10YR 6/6 Mostarda
AC-595 11,95 5,33 84,97 16,82 28,60 1,93 10YR 6/4 Castor
M-5 10,46 8,67 67,04 9,80 19,42 2,21 10YR 7/6 Mostarda
M-6 11,44 11,00 48,44 7,36 16,05 2,46  10YR 7/6 Mostarda
M-7 8,83 5,00 100,27 14,42 25,67 1,95  10YR 7/6 Mostarda
M-8 9,67 6,17 52,19 10,91 20,67 2,10  10YR 7/6 Mostarda
M-9 9,68 6,83 28,35 8,84 16,86 2,11 10YR 7/6 Mostarda

LIMITE DE PLASTICIDADE DOS CORPOS DE PROVA -

REGIAO 2
AMOSTRA LP (%)

LL-462 37,2
LL-463 29,5
LL-464 30,8
LL-465 25,9
LL-466 36,2
LL-467 27,4
AC-588 20,9
AC-588/A 25,4
AC-588/B 28,8
AC-591 28,5
LL-468 32,9
LL-469 23,6
LL-470 27,8
AC-592 34,6
AC-594 30,5
AC-595 37,1
M-6 30,9
M-7 25,7
M-8 22,0
M-9 23,9
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 3

UMIDADE DE RETRAQAO MODULO DE DENSIDADE COR
AMOSTRA PRENSAGEM LINEAR RUPTURA APARENTE “MUNSELL SOIL
(%) (%) (Kgflem®) (gflcm®) COLOR CHART"

LL-446 15,41 0,67 25,62 1,66 5YR 6/6 Carne
LL-447 14,95 0,83 25,52 1,69 5YR 6/6 Carne
LL-448 12,10 0,67 32,00 1,72 5YR 5/1 Cinza
LL-449 13,87 1,00 27,62 1,69 5YR 5/3 Chocolate
LL-450 12,76 0,33 27,12 1,77 5YR 7/4 Orsa
LL-451 5,97 -0,17 22,50 1,80 7,5YR 6/3 Bege
LL-452 16,41 0,83 11,06 1,87 2,5YR 4/1 Grafite
LL-453 9,16 0,67 22,39 1,88 7,5YR 4/2 Cinza
LL-454 11,69 0,00 32,42 1,81 10R 6/4 Carne
AC-597/A 9,62 -0,17 28,64 1,66 2,5YR 6/4 Telha
AC-597/B 8,35 -0,17 22,52 1,79 10YR 7/2 Cinza
AC-597/C 8,95 0,00 28,12 1,81 7,5YR 6/3 Bege
AC-597/D 8,50 0,50 12,26 1,61 5YR 4/1 Cinza
AC-597/E 8,19 0,33 38,76 1,87 2,5YR 6/3 Bege
AC-597/F 8,53 0,50 48,24 1,87 10YR 5/3 Cinza Oliva
AC-598 8,81 -0,17 29,50 1,74 5YR 6/6 Telha
M-10 6,54 0,33 24,24 1,82 10YR 5/2 Cinza
M-11 6,46 0,17 23,44 1,77 5YR 5/4 Bege
M-12 6,12 0,50 28,88 1,82 7,5YR 5/2 Cinza
M-13 6,35 0,17 25,31 1,70 5YR 5/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 3

PERDA | RETRACAO | MODULO | ABSORCAO | POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA AO LINEAR DE DAAGUA | APARENTE | APARENTE “MUNSELL SOIL
FOGO (%) RUPTURA (%) (%) (glem?) COLOR CHART”
(%) (Kgflem®)
LL-446 8,18 1,50 81,50 25,70 38,77 1,64 2,5YR 6/6 Telha
LL-447 8,79 1,83 71,15 24,38 37,65 1,69 2,5YR 6/6 Telha
LL-448 10,03 1,67 89,28 21,96 34,07 1,72 5YR 8/2 Branca a Rosa
LL-449 9,70 2,50 115,13 22,62 36,36 1,78 2,5YR 6/8 Telha
LL-450 6,62 1,00 92,50 21,58 35,53 1,76 2,5YR 6/6 Telha Claro
LL-451 6,59 0,17 43,86 22,07 35,84 1,75 5YR 6/6 Telha
LL-452 7,35 1,33 40,50 16,17 27,67 1,85 5YR 8/4 Péssego
LL-453 7,37 1,33 55,38 18,13 30,56 1,82 2,5YR 6/8 Telha
LL-454 6,01 0,17 65,24 16,81 28,55 1,81 10R 6.6 Rosa
AC-597/A 9,36 1,83 86,42 22,22 34,68 1,72 2,5YR 6/6 Telha
AC-597/B 5,13 -0,33 44,74 18,78 31,41 1,76 7,5YR 7/6 Telha Cl.
AC-597/C 5,78 0,00 61,88 18,61 31,18 1,78 5YR 7/6 Telha
AC-597/D 11,99 3,17 24,48 21,79 34,10 1,78 7,5YR 8/4 Amarelo
AC-597/E 5,88 0,17 78,74 16,65 29,23 1,86 5YR 7/6 Telha
AC-597/F 6,20 0,50 87,88 17,05 29,81 1,86 5YR 7/8 Telha
AC-598 8,14 0,83 59,61 22,69 36,57 1,74 2,5YR 6/6 Telha
M-10 9,72 1,67 96,00 19,51 32,71 1,86 5YR 6/8 Telha
M-11 9,61 1,67 105,73 19,55 33,05 1,87 2,5YR 6/6 Telha
M-12 10,73 2,00 106,88 18,40 30,76 1,87 5YR 6/2 Telha
M-13 12,04 2,67 110,11 20,43 33,51 1,86 2,5YR 6/6 Telha
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°C - REGIAO 3

PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORQAO POROSIDADE | DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA (%) (%) (g/lem?) COLOR CHART”

(Kgflem®)
LL-446 10,21 2,67 107,32 23,99 37,97 1,76 2,5YR 6/6 Telha
LL-447 10,82 2,67 86,73 23,37 36,36 1,74 2,5YR 6/6 Telha
LL-448 11,82 2,17 107,32 21,48 34,21 1,80 5YR 8/2 Bran./Rosa
LL-449 12,26 3,33 119,71 22,16 35,91 1,85 2,5YR 6/6 Telha
LL-450 8,80 1,50 105,50 20,94 20,94 1,82 5YR7/6 TelhaCl.
LL-451 9,11 1,17 40,32 18,48 35,84 1,74 5YR 6/6 Telha
LL-452 8,08 2,00 26,26 16,78 29,01 1,88  5YR8/4 Péssego
LL-453 10,01 2,17 69,36 16,77 29,10 1,94 5YR 5/8 Telha
LL-454 6,58 0,50 73,50 18,35 30,99 1,81 2,5YR 7/4 Rosa
AC-597/A 9,79 3,33 135,74 18,68 31,45 1,87 2,5YR 6/6 Telha
AC-597/B 5,38 0,00 51,44 18,53 30,73 1,75 7,5YR7/6 TelhaCl.
AC-597/C 6,42 0,33 66,74 18,49 31,10 1,80 5YR 6/6 Telha
AC-597/D 13,03 4,83 33,15 18,53 30,34 1,88  7,5YR. 8/4 Amarelo
AC-597/E 6,29 0,50 86,24 16,45 29,14 1,89 5YR 7/6 Telha
AC-597/F 6,72 1,33 104,50 16,23 28,69 1,89 5YR 7/8 Telha
AC-598 8,51 1,33 64,42 23,11 37,60 1,78 2,5YR 6/6 Telha
M-10 9,92 2,83 106,63 18,38 31,87 1,92 5YR 6/8 Telha
M-11 9,96 2,83 119,39 17,97 31,00 1,91 5YR 6/8 Telha
M-12 11,19 2,67 98,86 17,62 30,07 1,92 5YR 7/8 Telha
M-13 12,76 4,50 139,06 16,81 27,85 1,90 2,5YR 6/6 Telha
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°'C - REGIAO 3
PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORQAO POROSIDADE | DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA AGUA (%) (glem?) COLOR CHART"

(Kgflem®) (%)

LL-446 10,62 4,50 137,07 20,02 33,52 1,87 2,5YR 6/6 Telha
LL-447 10,82 5,00 118,45 18,76 31,62 1,89 2,5YR 6/6 Telha
LL-448 11,98 3,50 114,23 18,91 30,42 1,86 5YR 8/2 Bran./Ros.
LL-449 12,05 7,17 151,97 14,16 25,56 2,05 5YR 6/8 Telha
LL-450 8,98 2,83 131,93 18,09 18,09 1,93  5YR7/6 TelhaCl.
LL-451 9,32 3,33 56,24 18,82 31,46 1,84 5YR 6/6 Telha
LL-452 8,09 4,67 41,43 10,71 19,89 2,02 5YR 7/6 Telha CI.
LL-453 10,19 4,33 98,29 13,37 24,81 2,06 5YR 5/8 Telha
LL-454 6,54 1,33 76,88 16,76 28,86 1,84 2,5YR 7/3 Rosa
AC-597/A 9,88 7,33 157,36 12,42 23,22 2,07 2,5YR 6/6 Telha
AC-597/B 5,30 1,83 98,98 15,50 27,10 1,84 2,5YR 6/6 Telha
AC-597/C 6,10 2,17 104,06 15,08 27,06 1,91 5YR 6/6 Telha
AC-597/D 12,46 9,17 53,86 10,82 19,83 2,09 75YR7/6 Amarelo
AC-597/E 6,12 1,83 112,24 14,26 25,90 1,93 5YR 6/6 Telha
AC-597/F 6,54 3,17 123,94 12,65 23,65 2,00 5YR 6/8 Telha
AC-598 8,47 3,17 74,06 19,73 32,43 1,79 2,5YR 6/6 Telha
M-10 9,89 6,00 166,67 11,79 22,22 2,09 5YR 5/8 Telha
M-11 9,90 6,83 202,22 10,27 19,61 2,12 5YR 6/8 Telha
M-12 10,87 6,00 141,17 10,96 20,38 2,08 5YR 6/8 Telha
M-13 12,63 8,67 211,31 9,31 17,56 2,16 2,5YR 6/6 Telha

162




CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150'C - REGIAO 3

PERDA AO | RETRACAO [ MODULO | ABSORCAO | POROSIDADE | DENSIDADE COR
AMOSTRA FOGO LINEAR DE DAAGUA | APARENTE | APARENTE | “MUNSELL SOIL
(%) (%) RUPTURA (%) (%) (glem®) COLOR CHART"
(Kgflem®)

LL-446 10,47 8,67 198,28 11,58 21,98 2,12 25YR5/6 Ferrugem
LL-447 11,33 8,83 169,07 10,99 21,30 2,19 25YR5/6 Ferrugem
LL-448 12,22 6,67 158,39 13,26 24,24 2,08 10YR 8/4 Creme
LL-449 12,25 10,33 240,34 8,17 16,90 2,36 2,5YR 5/6 Ocre
LL-450 9,18 717 205,11 12,58 12,58 2,06 25YR 4/8 Ferrugem
LL-451 9,35 5,83 124,47 12,84 23,78 2,04 25YR 4/8 Ferrugem
LL-452 8,35 6,17 70,98 8,91 17,08 2,09 5YR 6/6 Telha
LL-453 10,62 7,67 204,27 5,68 11,54 2,28 2,5YR 4/8 Ocre
LL-454 6,92 2,17 102,66 14,38 25,57 1,91 5YR 7.4 Rosa
AC-597/A 10,45 10,50 297,86 6,62 13,88 2,34 25YR 6/6 Telha Fort.
AC-597/B 5,66 5,67 216,30 8,86 17,08 2,04  25YR5/4 Marrom
AC-597/C 6,63 5,67 233,33 8,61 17,03 2,12 5YR 5/6 Marrom
AC-597/D 12,95 11,33 55,92 7,21 14,45 2,30 5YR 6/6 Telha
AC-597/E 6,64 3,67 162,23 10,34 19,75 2,04 2,5YR 5/6 Ocre
AC-597/F 6,81 4,67 193,48 9,04 17,47 2,07 2,5YR 5/6 Ocre
AC-598 8,60 4,67 97,24 17,18 29,84 1,90 2,5YR 5/6 Ocre
M-10 10,40 9,67 286,31 4,48 9,30 2,32 10R 4/6 Ocre
M-11 10,29 10,33 329,05 3,25 6,99 2,40 2,5YR 3/7 Vinho
M-12 11,39 8,83 222,56 5,97 12,26 2,32 10R 4/4 Ocre
M-13 13,07 11,50 349,66 4,50 9,42 2,41 10R 4/4 Ocre

LIMITE DE PLASTICIDADE DOS CORPOS DE PROVA -

REGIAO 3

AMOSTRA LP (%)

LL-446 43,9

LL-447 445

LL-448 36,2

LL-449 41,7

LL-450 39,2

LL-451 36,6

LL-452 30,4

LL-453 34,8

LL-454 37,1

AC-597/A 46,5

AC-597/B 28,5

AC-597/C 31,6

AC-597/D 38,5

AC-597/E 26,6

AC-597/F 28,4

AC-598 42,0

M-10 33,0

M-11 37,0

M-12 30,1

M-13 38,8
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C - REGIAO 4

UMIDADE DE RETRAQAO MODULO DE DENSIDADE COR

AMOSTRA PRENSAGEM LINEAR RUPTURA APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) (Kgflem®) (glcm®) COLOR CHART"
C-599/A 8,88 0,83 11,00 1,78 10YR5/2 Cinza
AC-599/B 6,52 0,17 20,91 1,86 10YR6/4 Castor
AC-599/C 7,42 0,50 29,06 1,87 10YR5/3 Castor
AC-600/A 6,60 0,33 18,28 1,75 10YR6/3 Bege
AC-600/B 5,47 0,00 15,86 1,77 7,5YR6/4 Caramelo
AC-600/C 6,41 0,00 20,24 1,79 7,5YR6/4 Caramelo
AC-601 5,01 0,33 22,23 1,77 7,5YR6/4 Bege
LL-471 7,54 0,00 21,00 1,87 7,5YR5/4 Camurca
LL-472 6,00 0,00 16,79 1,86 7,5YR5/3 Castor
LL-473 3,25 0,83 15,00 1,68 10R6/4 Roésea
LL-474 8,23 0,33 25,96 1,83 10YR5/3 Castor
M-14 7,83 0,50 28,50 1,95 10YR5/3 Castor

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 850°C - REGIAO 4

PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORQAO POROSIDADE DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA APARENTE APARENTE | “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA AGUA (%) (g/lem?) COLOR CHART"

(Kgflem®) (%)
AC-599/A 9,01 2,83 102,55 18,25 30,65 1,84 5YR6/6 Telha
AC-599/B 4,55 0,17 23,16 16,44 27,70 1,76 5YR6/8 Telha
AC-599/C 6,53 0,50 41,40 17,38 29,14 1,79 5YR6/8 Telha
AC-600/A 5,72 1,00 58,59 18,71 31,52 1,79 5YR7/5 Telha
AC-600/B 6,16 0,00 26,45 20,47 31,71 1,70  2,5YR6/6 Telha
AC-600/C 5,56 0,00 48,50 18,27 30,84 1,79 5YR6/6 Telha
AC-601 5,03 -0,50 49,24 17,49 29,56 1,80 2,5YR6/6 Telha
LL-471 5,44 0,17 34,85 16,79 28,76 1,81 5YR5/8 Telha
LL-472 6,04 0,17 37,00 18,03 30,73 1,81 5YR5/8 Telha
LL-473 6,38 0,33 35,09 24,44 34,78 1,65 10R6/6 Résea
LL-474 7,85 0,83 53,60 19,29 32,45 1,82 5YR6/8 Telha
M-14 6,80 0,83 59,50 14,88 26,52 1,91 5YR6/8 Telha
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 950°'C - REGIAO 4
PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORQAO POROSIDADE | DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA AGUA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA (%) (%) (glem?) COLOR CHART”

(Kgflcm®)

AC-599/A 9,88 4,17 34,62 15,66 27,03 1,91 5YR6/6 Telha
AC-599/B 4,81 0,33 25,54 15,45 27,23 1,85 5YR6/8 Telha
AC-599/C 7,24 1,17 51,89 16,32 28,80 1,90 5YR6/8 Telha
AC-600/A 6,15 2,00 56,13 16,63 28,10 1,80 5YR7/6 Telha
AC-600/B 7,13 0,33 30,29 20,18 33,44 1,78 2,5YR7/6 Telha
AC-600/C 6,36 0,50 46,63 18,40 30,71 1,78 5YR6/6 Telha
AC-601 6,62 0,17 66,24 16,52 28,24 1,83 2,5YR7/6 Telha
LL-471 6,02 0,50 35,88 15,35 27,30 1,89 5YR5/8 Telha
LL-472 6,91 0,50 31,38 16,32 27,97 1,84 5YR5/8 Telha
LL-473 7,28 0,00 33,06 22,33 36,27 1,75 10R6/6 Résea
LL-474 8,68 1,67 49,63 17,65 30,20 1,87 5YR6/8 Telha
M-14 7,67 1,33 68,24 14,39 26,48 1,99 5YR6/8 Telha
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CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.050°C - REGIAO 4

PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA AGUA (%) (glem?) COLOR CHART"

(Kgflem®) (%)
AC-599/A 10,17 7,17 19,19 10,69 10,52 2,14 5YR6/6 Telha F.
AC-599/B 4,98 0,00 25,64 16,10 28,09 1,83 5YR5/6 Telha F.
AC-599/C 7,51 2,17 55,98 13,83 24,73 1,93 5YR5/8 Telha F.
AC-600/A 6,42 3,83 66,03 13,43 24,46 1,45 5YR6/6 Telha
AC-600/B 7,45 1,17 30,78 17,57 29,15 1,79 2,5YR6/6 Telha
AC-600/C 6,63 2,17 53,55 16,27 27,97 1,84 5YR6/8 Telha
AC-601 6,91 2,17 80,22 14,65 25,95 1,90 2,5YR6/6 Telha
LL-471 6,19 0,83 49,62 13,32 26,85 1,86 5YR5/6 Ferrugem
LL-472 7,01 1,67 38,14 15,56 27,23 1,88 2,5YR5/6 Ferrugem
LL-473 7,70 1,67 34,32 20,40 33,44 1,77 10R6/6 Rosea
LL-474 8,79 3,33 66,54 14,35 25,93 1,98 2,5YR4/6 Ferrugem
M-14 7,91 2,83 70,92 11,37 21,65 2,07 2,5YR4/6 Ferrugem
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA A 1.150°C - REGIAO
PERDA AO RETRAQAO MODULO ABSORCAO POROSIDADE | DENSIDADE COR

AMOSTRA FOGO LINEAR DE DA APARENTE APARENTE “MUNSELL SOIL

(%) (%) RUPTURA AGUA (%) (glem?) COLOR CHART"

(kgflcm?®) (%)

AC-599/A 10,56 8,17 21,59 9,72 18,71 2,15 2,5YR5/6 Ocre
AC-599/B 5,08 0,17 37,22 13,44 24,00 1,88 2,5YR4/6 Ferrugem
AC-599/C 7,49 3,00 74,33 12,20 22,06 1,95 2,5YR4/8 Ocre
AC-600/A 6,85 5,17 122,96 10,70 19,78 1,98 2,5YR5/6 Ferrugem
AC-600/B 7,79 1,83 44,41 17,48 28,80 1,79 2,5YR5/6 Telha F.
AC-600/C 6,87 3,17 83,76 13,08 23,96 1,97 2,5YR5/6 Ocre
AC-601 7,07 3,83 105,56 11,02 20,62 2,01 2,5YR5/6 Ferrugem
LL-471 6,35 1,17 56,1 14,89 26,24 1,88 5YR4/6 Ocre
LL-472 7,53 2,50 57,65 14,03 24,83 1,91 2,5YR4/6 Ocre
LL-473 7,81 3,00 63,84 16,23 27,66 1,85 2,5YR6/4 Rosea F.
LL-474 8,95 4,00 80,85 12,98 23,61 2,00 2,5YR3/6 Ocre
M-14 8,31 3,33 83,79 10,82 20,71 2,09 2,5YR3/6 Ocre

LIMITE DE PLASTICIDADE DOS CORPOS DE PROVA -

REGIAO 4
AMOSTRA LP (%)

AC-599/A 35,09
AC-599/B 17,08
AC-599/C 22,00
AC-600/A 29,08
AC-600/B 30,09
AC-600/C 28,02
AC-601 28,02
LL-471 21,02
LL-472 26,00
LL-473 38,03
LL-474 30,07
M-14 22,04
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ANEXO 6 - DEFINICAO DOS TERMOS EMPREGADOS NA
IDENTIFICACAO DO COMPORTAMENTO DA
ARGILA
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1 EXTRUSAO

NORMAL -

REGULAR -

IRREGULAR -

2 SECAGEM

NORMAL -

REGULAR -

IRREGULAR -

3 QUEIMA

NORMAL -

REGULAR -

IRREGULAR -

Bom deslizamento junto as partes da extrusora.

Boa resisténcia mecanica ao manuseio.

Dificil deslizamento junto as partes da extrusora, com moldagem de
Corpos de prova normais.

Boa resisténcia mecanica ao manuseio.

Dificil deslizamento junto as partes da extrusora, com moldagem de
corpos de prova defeituosos elou baixa resisténcia mecanica ao
manuseio.

Secagem, a0 ar e estufa, sem rachaduras e/ou empenamento.

Boa resisténcia mecanica ao manuseio.

Secagem, a0 a e estufa, apresentando rachaduras €/ou empenamento.
Boa resisténcia mecanica ao manuseio.

Secagem, a0 ar e estufa, apresentando rachaduras e/ou empenamento.
Baixa resisténcia mecéanica ao manuseio.

Bom comportamento durante o0 processo, sem rachaduras e/ou
empenamento.

Cor de queima adequada.

A - Bom comportamento de queima até 1050°C;

B - Bom comportamento de queima até 950°C;

C - Bom comportamento de queima até 850°C.

Queima apresentando rachaduras e/ou empenamento em todo o
processo e/ou cor de queima inadequada.
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ANEXO 7 - COMO ENTENDER OSRESULTADOSANALITICOS
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No presente trabalho, entendeu-se que a matéria-prima € fundamental para as
industrias de ceramica vermelha ou olarias atingirem um indice razoavel de qualidade
e produtividade.

Foi definido no inicio do trabalho que seriam realizados dois tipos principais
de ensaios. os prensados e os extrusados. N&o foram executados os ensaios prensados
manualmente, aplicaveis a alguns tipos de tijolos macicos. Os objetivos iniciais foram
atingidos, com os resultados provando que pequenas variagdes nas misturas das massas
provocam variagbes considerdveis nos resultados obtidos. Além disso, os dados
obtidos revelam que existem variagOes regionais. Algumas caracteristicas, como tenséo
de ruptura, podem em alguns casos piorar com 0 aumento da temperatura. Os
resultados obtidos pelo método de extrusdo, quando satisfatorios, podem n&o se repetir
necessariamente pelo método prensado.

A principa tabela de avaliagdo comparativa de resultados € fornecida pelo
Professor Pérsio de Souza Santos:

MASSA CERAMICA PARA TIJOLOS DE PARA TIJOLOS PARA
(MANUAL, EXTRUSADA E ALVENARIA FURADOS PARA TELHAS LADRILHOS DE
PRENSADA) PISO VERMELHO
Tens&o de ruptura da massa 15 kgf/cm2 25 kgf/cm2 30 kgflcm2
secaa110°C
Tens&o de ruptura da massa 20 kgf/cm2 55 kgf/cm2 65 kgf/cm2
apos a queima (minima)
Absorcdo de agua da massa - 25,0 % 20,0 % Abaixo de 1 %
apods a queima (maxima)
Cor apo6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem
manchas pretas

PREPARACAO DAS ARGILAS

Deve-se comegar por um estudo criterioso de suas caracteristicas fisicas.

A preparagdo tem como objetivo tornar a argila bruta, de maneira que
adquira todas as caracteristicas desgjadas e exigidas para prosseguir no processo de
fabricaco. E a etapa do processo situada entre a extrusio e a moldagem.

Esta preparacéo é fundamental, pois indicara quais os produtos que podem
ser fabricados, os equipamentos necessarios, 0s métodos a serem empregados no
processo de fabricacéo e as possiveis alteragbes na composi¢éo das misturas.

Grande parte das qualidades finais dos produtos e as dificuldades
apresentadas no decorrer do processo de fabricacdo tem origem em sua maior parte na
COMpPOSiCa0 OuU variagao que apresentam as argilas.

O desenvolvimento tecnologico aperfeicoando 0s equipamentos de
preparacdo e os meétodos de fabricacdo tem possibilitado o emprego de maior
variedade de argilas.
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Com os modernos equipamentos de preparacdo e 0 avanco tecnoldgico no
processo de fabricagcdo, € possivel obter produtos de ata qualidade, utilizando
matérias-primas consideradas, até pouco tempo, inadequadas.

Entende-se, desta forma, que ndo é sO a matéria-prima que esta em jogo, mas
também toda a melhora obtida no processo de fabricag&o. Por esta razéo, a avaliagéo
da adequacéo de uma argila para a fabricagéo de um determinado produto néo depende
SO da matéria-prima mas também do seu tratamento.

Devido a elevada variedade de argilas existente e de métodos de preparacéo,
as qualidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas amplamente
mediante varias combinagdes e misturas. A escolha de uma argila e do tratamento a
gue deve ser submetida depende do tipo do produto pretendido e de suas
caracteristicas finais exigidas.

O conhecimento de que as argilas melhoram consideravelmente suas
caracteristicas com um repouso de certa duragéo, apés a extragéo, € antigo. A argila
bruta recém extraida, submetida a acdo dos agentes atmosféricos, melhora sua
homogeneidade e plasticidade. Isso constitui vantagem para a preparacéo e etapas
seguintes do processo. Os produtos sdo obtidos mais uniformes em qualidade.

Os processos mecanicos de tratamento a que se deve submeter a argila, da
extrusdo até a moldagem, compreendem a depuragdo, divisdo, umedecimento,
homogenei zacdo e laminagéo.

A escolha de uma argila para a fabricagcéo de produtos de ceramica vermelha
depende de agumas caracteristicas, tais como: plasticidade, capacidade de
aglomeragdo, agua de amassamento, retragdo linear na secagem e queima, modulo de
ruptura, absorcéo de dgua comportamento na secagem e queima.

Para se conseguirem produtos de cantos vivos, isentos de rachaduras e
deformaces, a argila deve estar isenta de substancias granulosas e possuir plasticidade
suficiente para a moldagem.

O método de fabricagdo por prensagem a seco, como € chamado, pode
trabalhar com massa mais magra e com baixo teor de agua, ao redor de 6%, 0 que
facilita 0 processo de secagem.

Para se conseguirem produtos de baixa porosidade € importante a eliminagéo
do ar interposto na pega, 0 que em muitos casos prejudica as caracteristicas finais dos
produtos.

Para a obtencdo de produtos uniformes em caracteristicas, faz-se necessario
uma boa homogeneizagdo da massa, e isso € mais dificil no processo seco devido ao
baixo teor de umidade. A pressdo final aplicada depende da compactagéo pretendida.

O método de fabricagdo dos produtos ceramicos por extrusdo, tambéem
conhecido como injecao, trabalha com massa mais umida, entre 18% e 25% de &gua.
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Para uma boa aglomeragéo e deslizamento no interior da extrusora a massa devera
conter uma propor¢ao maior de argila gorda que no processo de prensagem a seco.

E um processo importante para certos tipos de pegas cerdmicas de formas
adequadas, isto é, de grande comprimento em relacdo ao diametro e de se¢do uniforme.
Na ceramica vermelha ou estrutural, € um processo muito importante na producéo de
tijolos furados, telhas, manilhas e outros produtos.

NO processo por extrusdo com massa pléastica conseguem-se produtos mais
resistentes no estado cru que agueles obtidos pelo processo por prensagem com massa
seca. O Unico inconveniente € o teor mais elevado de umidade que requer um
processo de secagem mais cuidadoso.

Se com uma mesma argila fabrica-se um produto extrusado e outro prensado,
0s resultados n&o serdo idénticos.

As caracteristicas fisicas necessarias podem ser atingidas no primeiro, o que
pode n&o acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de agua.

Trabalhando com uma massa com 25% de agua no processo extrusado, ha
uma unido interna de todas as particulas, enquanto que na massa de 6% héa unicamente
aunido fisica entre suas superficies de contato.

Considerando que a unido entre as particulas de uma massa Umida € mais
forte que a de uma massa seca, 0 produto ceramico queimado em iguais condigoes,
adquire caracteristicas fisicas mais elevadas.

E importante salientar que o processo seco por prensagem permite trabal har
com massa magra, 0 que ndo é possivel no processo de extrusdo. Este necessita de
massa mais gorda, para que ocorra desligamento nas partes internas da extrusora e uma
boa aglomeragdo da massa.

Nas pecas ceramicas densas, compactas, rigidas, preparadas com argilas
gordas de baixa granulometria e moldadas sob fortes pressdes, a velocidade de difuséo
da agua é menor que nas pegas porosas, preparadas com argilas magras e de
granulometria mais elevada.

As primeiras devem ser submetidas a um processo de secagem mais
cuidadoso, controlando sua velocidade pela temperatura, umidade e velocidade do ar
circundante, evitando possiveis deformacoes e rachaduras.

Na pega Umida as particulas nd chegam a entrar em contato, mas séo
separadas pela &gua presente. Com a eliminagdo da &gua ocorre uma contragdo na
massa, proporcional a0 volume da agua evaporada, cessando quando as particulas
entram em contato.

A égua apoés ter cumprido o seu papel na moldagem deve ser eliminada tanto
guanto possivel para que a peca possa ser queimada, evitando assim 0s prejuizos por
um agquecimento brusco.
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Toda pecga contém agua necessaria para a aglomeracdo da massa, atingindo
um teor de até 30%, variando de acordo com a plasticidade e o método aplicado na
moldagem. Quanto mais gorda a argila, maior a quantidade de agua necessaria para a
moldagem, maior o tempo e o cuidado que se deve ter no processo de secagem, e
maior a retracdo. Se enfornada Umida, a secagem no forno sera muito brusca, com
formagédo rapida de vapor, o que causara fendas e deformagdes. Na secagem muito
rapida a parte externa seca primeiro, sofrendo uma retragdo com o fechamento de
poros e canais capilares, o que impede a saida do vapor de agua que continua se
formando no seu interior. Este vapor de &gua, para sair, for¢a a abertura de novos
caminhos, desenvolvendo tensdes internas que podem resultar em rachaduras e até no
rompimento da peca.

A pega ceramica a0 ser enfornada encontra-se no estado seco, com um teor
de agua entre 1% e 3% (&gua ndo eliminada na secagem ou absorvida do ambiente).

Até 100°C é a eliminacdo desta agua que ocorre, devendo efetuar-se em
periodos de acréscimos suaves de temperatura para evitar a quebra da peca pela brusca
formacgéo de vapor.

A &gua combinada quimicamente com as matérias-primas que compdem a
massa € eliminada em seguida, & medida que a temperatura aumenta entre 400°C e
600° C. A presenca de matéria organica, qualquer que sgja, também queima a esta
temperatura.

As transformacgdes fisicas da silica acontecem em torno de 573°C, com
expansdo pelo aquecimento e retracdo no resfriamento. Razéo pela qual se deve ter
um controle de vel ocidade de temperatura tanto no aguecimento como no resfriamento,
para ndo prejudicar as caracteristicas do produto.

Com o aumento da temperatura tem inicio a decomposi¢do dos carbonatos.

Quando se trata de argilas para ceréamica vermelha com um teor adequado de
fundentes, entre 800°C e 1.000°C, tem inicio a vitrificagdo. Este fendmeno vem
acompanhado de uma diminuicdo ou anulagdo da porosidade e um aumento da
resisténcia.

Em temperaturas abaixo da vitrificagdo iniciam-se as mudancas de caréter
guimico, formando compostos que imprimem a massa suas caracteristicas ceramicas.
A formac&o de novos compostos se acentua muito mais a medida que a temperatura
caminha para a vitrificagdo da massa. Se houver presenca suficiente de materiais
fundentes a vitrificagdo seratotal podendo chegar até a fuséo.

As cores iniciais dos produtos crus desaparecem pela queima, dando lugar a
outras variaveis de acordo com a composicdo quimica da argila e grau oxidante ou
redutor da chama.
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A chama oxidante — aquela que no processo de combust&o apresenta excesso
de ar (oxigénio) em relacdo ao combustivel — € favoravel a coloragéo avermelhada. A
chama redutora — que no processo de combustéo apresenta falta de ar (oxigénio) em
relacdo a0 combustivel — é desfavoravel e, dependendo da composicdo do material,
adquire uma coloragéo escura.

Nas argilas gordas, com elevado teor de matéria organica, esta em
determinado momento queima, dando oportunidade a um aumento de temperatura no
forno que, de acordo com os fundentes presentes na pega, formam uma camada
superficial impermeavel, que impede a penetracdo de oxigénio. Esta camada dificulta
também a saida dos gases que se expandem no seu interior, dando origem a uma massa
negra e esponjosa, com a formacdo de saliéncias superficiais.

O comportamento da argila durante o processo de queima depende do tipo e
o teor dos fundentes presentes, que estabelecem o grau de amolecimento da argila. As
argilas pobres em fundentes necessitam de mais calor para sua queima que as ricas. O
tijolo queimado deve apresentar determinada sonoridade. O contrario € prova de que a
gueimafoi insuficiente para aquela composi¢éo.

As caracteristicas exigidas no produto final e 0 comportamento no processo
de fabricacéo determinam se uma argila € boa ou néo.

Pela secagem é que o tijolo, por exemplo, sofre uma contracdo que, sendo
excessiva, torna necessario 0 emprego de um material antipléstico, intimamente
incorporado a massa. Este material deve ser cuidadosamente escolhido e adicionado
em proporcdes adequadas para ndo aterar grandemente a plasticidade. 1sto permite a
utilizacdo de argilas que, por s sO, seriam inadequadas para a fabricacdo, devido a
elevada retracdo. Pode-se usar também o rejeito de fabricagdo apOs a queima,
devidamente moido, com grandes vantagens.

CONTRACAO NASARGILAS

A contragdo de secagem da argila varia em funcéo de sua plasticidade. N&o
deve ser muito grande para ndo criar dificuldade no processo. A uma argila que
apresenta grande contracdo, deve-se adicionar material antiplastico para tornala
adequada. Com essa finalidade pode-se utilizar o po de tijolo citado que vem gjudar a
quimica de queima desde que convenientemente incorporado. E recomendavel o
emprego de materiais que preservam a capacidade de moldagem, mas que néo
modificam grandemente o volume ap0os a queima.

A contragdo total de secagem e queima ndo deve ser muito elevada para ndo
apresentar dificuldades no processo de fabricagéo. O ideal é trabalhar com um material
de baixa retracéo, desde que as caracteristicas exigidas sejam atingidas.
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ABSORCAO E POROSIDADE

Estes ensaios sdo bons indicadores da qualidade final do produto ceramico.
Medem o grau de vitrificagdo obtido na temperatura em que este foi queimado, visto
gue para uma mesma massa, a medida que aumenta a temperatura de queima, diminui
firmemente a porosidade, melhora grandemente a resisténcia mecanica e outras
caracteristicas como, por exemplo, resisténcia a abrasdo e ao choque.

Quanto maior o grau de vitrificacdo na peca, menor a porosidade e maior a
resisténecia a flexéo.

Estes dados sdo validos para pecas com comportamento normal no processo,
Isto € gue ndo tenham sofrido nem na secagem e nem na queima trincas internas, o
gue afetaria os resultados de maneira significativa

LIMITE DE PLASTICIDADE

O limite de plasticidade é definido como a quantidade minima de agua, onde
a massa pléstica perde sua plasticidade tornando-se esfarelada. Em ensaios realizados
em argilas da Regido Metropolitana de Curitiba pelo laboratorio da Mineropar,
constatou-se que existe um relacionamento do limite de plasticidade com o teor de
material na granulometria areia. Nao € apenas isto que define o limite, também contam
0s constituintes minerais, a presenca de matéria organica, a facilidade das particulas na
absorcao de agua, a granulometria, entre outros fatores.

Os objetivos de se redlizar este tipo de ensaio foram:

a) Verificar se as argilas sdo suficientemente plasticas para serem usadas na

confecgdo de produtos pelo processo de extrusao;

b) Verificar se as argilas sdo suficientemente plasticas para serem usadas na
confeccdo de barbotinas utilizadas na confeccéo de produtos ceramicos
pelo processo de colagem;

c) Comparar os resultados com os de uma argila padréo.

No rigor cientifico esta andlise deveria ser acompanhada pela andise de
sedimentac&o, onde poderiam se comparar os resultados do limite de plasticidade com
os teores de particulas na fragéo argila, nafracéo silte e nafracéo areia.

Este Ultimo objetivo pode ser considerado, no contexto, como 0 mais
importante, por ser um ensaio simples para analisar uma argila ou mistura considerada
boa ou padréo e, posteriormente, comparéla com os resultados analiticos de novas
argilas pesquisadas.

Neste trabalho é possivel comparar os resultados com os de retracdo apos
secagem, verificando ainfluéncia da plasticidade no resultado.
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ANEXO 8- AVALIACAO DASAMOSTRASDE ARGILA EM
FUNCAO DOS RESULTADOS OBTIDOS NOS
ENSAIOS CERAMICOS
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LOTE 1

LL-456 - LL-457 - Cor vermelha, elevada resisténcia a flexdo nas
temperaturas de queima, baixa absor¢éo de &gua devido a0 seu grau de vitrificacéo.
Individualmente n&o apresentam boas condi¢des de queima. Devido ao elevado grau
de vitrificagdo apresentado nas temperaturas mais altas, sugerem-se estudos para
viabilizacdo de diversos produtos de ceramica vermelha

LL-459 - LL-460 - LL-461 - Elevada resisténcia a flex&o, baixa absorcéo de
agua, bom comportamento no processo de extrusdo, secagem e queima. S&0
adequadas para a fabricacdo de tijolos e telhas, apesar de certa irregularidade de
gueima acima da temperatura de 1.050°C. Devido a baixa porosidade atingida, séo
recomendavei s estudos para a fabricagéo de | gjotas e manilhas.

LL-458 - A mistura nas proporcdes utilizadas pela empresa apresenta todas
as caracteristicas de resisténcia, porosidade e cor para afabricacdo de tijolos e telhas.

AC-580 - Apresenta todas as caracteristicas de porosidade, resisténcia e
condi¢bes de queima que permitem a fabricacdo de tijolos e telhas, para temperaturas
de até 900°C.

AC-581 - Apesar das caracteristicas ceramicas obtidas ap0s a queima,
apresenta grande dificuldade no processo de extrusdo e secagem.

AC-582 - Com base nas caracteristicas obtidas, apresenta todas as condicdes
para afabricacéo detijolos e telhas.

AC-583/2 - AC-583/3 - AC-583/4 - Com base nas caracteristicas obtidas,
todas as amostras apresentam condicdes para a fabricacdo de tijolos, telhas e |gotas.
No entanto, devido a boa resisténcia a flexéo apresentada, grau de vitrificagcdo elevado
e baixa porosidade em temperaturas mais elevadas, sugerem-se estudos para a
fabricagéo de produtos mais nobres de ceramica vermelha.

AC-584 - Elevada resisténcia a flex@o, baixa porosidade e grau de
vitrificagdo atingido, permite o uso da amostra na fabricacéo de tijolos, telhas e |gjotas.

AC-585/A - 585/B - Apresentam boas condi¢des para a fabricacéo de telhas e
tijolos. Devido a elevada resisténcia a flexdo, bom grau de vitrificacéo e boa cor de
gueima, sugerem-se estudos para outros produtos de ceramica vermelha.

Misturas M1 - M2 - M3 - M4 - Todas com boa resisténcia mecanica, bom
grau de vitrificagdo e baixa absor¢éo em agua, podem ser usadas na fabricacdo de
telhas.

LOTE 2

LL-462 - LL-463 - Elevada resisténcia a flexdo, baixa absor¢cdo em égua.
Devido ao bom grau de vitrificagcdo, permitem a fabricacdo de tijolos e telhas para uma
temperatura de queima de 1.000°C, acima da qual a cor ndo é muito conveniente.

181



Apesar da pequena dificuldade no processo de extrusdo e irregularidade de queima na
amostra LL-462, justifica estudo mais aprimorado de composicdes para a fabricacdo de
outros produtos ceramicos. A mistura LL-464, estabelecida pela empresa, apresenta
bons resultados.

LL-465 - LL-466 - Apesar da baixa resisténcia a flexdo da amostra LL-465, a
mistura LL-467, em iguais proporcdes, apresenta boas caracteristicas para a fabricagéo
de tijolos. Outras proporgdes podem melhorar estas condigdes e ainda permitir a
fabricagcdo de diversos produtos ceramicos, devido ao bom grau de vitrificagdo da
amostra LL-466.

AC-588 - AC-588/A - AC-588/B - Apesar da amostra AC-588 néo apresentar
resisténcia a flexdo minima, exigida para tijolos e telhas, tem um bom grau de
vitrificagdo, o que permite sua utilizagdo em misturas com as outras duas. Esta mistura
regulariza a queima, permitindo a fabricacdo de produtos dentro dos padrdes exigidos.

AC-591 - Extrusdo e secagem normal. Apresenta total irregularidade no
processo de queima. N&o apresenta boas condicbes para a fabricagdo de produtos de
ceramicavermelha

LL-468 - Bom comportamento no processo de fabricacdo. Apresenta todas
as caracteristicas para a fabricacdo de tijolos.

LL-469 - LL-470 - AC-592 - AC-594 - AC-595 - Bom comportamento no
processo de fabricaco. Boas caracteristicas fisicas apos a queima. Argilas adequadas
para afabricacéo detijolos e telhas.

M5 - M6 - M7 - Nas proporgoes estabelecidas, permitem a fabricacdo de
tijolos, sendo que a M8-M9 permite também a producéo de telhas.

LOTE 3

LL-446 - LL-447 - LL-448 - Elevada resisténcia a flexdo, porosidade
adequada, acima de 950°C, permite a producéo detijolos. Em virtude da cor vermelha
apresentada e do aumento significativo do grau de vitrificagdo, com a temperatura,
justifica estudo de composi¢cdes para a fabricagdo de outros produtos de ceramica
vermelha. A mistura LL-449 estabelecida pela empresa permite a obtencéo de tijolos
com boaresisténcia.

LL-450 - Bom comportamento no processo de fabricacéo, elevada resisténcia
a flex&o, baixa absorcdo de agua. Mesmo néo apresentando uma coloragéo vermelha
Intensa é uma amostra apropriada para a fabricagéo de tijolos. Em mistura com outros
materiais mais fundentes, pode ser estudada para outros produtos.

LL-45] - LL-452 - As boas caracteristicas apresentadas apds a queima,
permitem a fabricacéo de tijolos e telhas. Apresenta bom comportamento de extrusao
e secagem, bom grau de vitrificagcdo, permite estudos adequados para fabricagdo de
outros produtos de ceramica vermelha. A mistura LL-453 nas proposi¢des indicadas
pela empresa apresenta todas as caracteristicas para a producéo de tijolos de telhas.
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LL-454 - A amostra apresenta certas dificuldades no processo de producéo.
O ideal para sua utilizagdo seria em mistura com uma propor¢do adequada de argila
gorda.

AC-597/A-AC-597/B - Bom comportamento no processo de fabricagéo, boas
caracteristicas atingidas ap0s a queima, permitem a fabricacdo de tijolos de boa
gualidade.

AC-597/D-AC-597/E - Devido a baixa resisténcia no estado cru, requer
maiores cuidados no manuseio. ApOs a queima apresentam as caracteristicas
necessérias para a fabricacdo de telhas. E possivel aterar a composicéio para melhorar
aresisténcia no estado cru.

A mistura AC-597/C requer cuidados no processo de extrusao.

A mistura AC-597/F apresenta todas as caracteristicas necessérias para a
fabricagéo de telhas.

AC-598 - Apresenta dificuldade no processo de extrusao, 0 que prejudica um
pouco aresisténcia. As caracteristicas adquiridas apos a queima permitem a fabricacéo
detijolos.

M10 - M11 - M12 - M13 - Todas com boas caracteristicas fisicas apos a
gueima, o que permite sua utilizagdo no processo produtivo.

LOTE 4

AC-599/A-AC-599/B - Individualmente ndo apresentam boa resisténcia a
flex&o, a qual melhora muito quando misturadas. A mistura AC-599/C nas proporgdes
indicadas pela empresa apresenta bom comportamento no processo produtivo. Boa
resisténcia a flexéo, baixa absorcédo de agua e boa cor de queima. Presta-se para a
fabricagdo de telhas. Em virtude do consideravel aumento da resisténcia com a
temperatura, merecem estudos para a fabricagéo de outros produtos.

AC-600/A-AC-600/B - Apresentam regularidade no processo até a
temperatura de 1.050° C. Devido a elevada resisténcia a flexdo que adquirem nesta
temperatura, baixa absor¢éo de &gua e sua cor de queima permitem a fabricacéo de
tijolos e telhas. Sugere-se estudos para outros produtos de ceramica vermelha.

AC-601 - Bom comportamento no processo de extrusdo, secagem e queima.
Devido a boa resisténcia a flexao, baixa absor¢éo de dgua e a cor da queima adequada
se presta para a fabricagéo de tijolos e telhas.

LL-471 - LL-472 - LL-473 - LL-474 - Bom comportamento de exaustéo,
secagem e queima até 950°C. Elevada resisténcia a flexdo, baixa absor¢éo de agua e
boa cor de queima permitem a fabricacéo detijolos, telhas, |gjotas e manilhas.

M14 - Comportamento normal no processo de extrusdo, secagem e gqueima.
Boa resisténcia a flexéo, baixa absor¢éo de agua permitem a fabricacdo de produtos de
ceramica vermelha
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