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1. Introducio

No inicio deste ano, 2010, més de janeiro, ap6s grandes precipitagées
pluviométricas, ocorridas em todo o Brasil, no Estado do Parana e
principalmente na localidade de Volta Fria, regido de Trés Bicos, municipio de
Candido de Abreu, propriedade do Senhor Estefano Romonoski, ocorreu a
abertura de uma fenda na rocha, ou melhor no talude ou coluvio, com
fechamento nas bordas do barranco, chegando a abertura e rebaixamento de
aproximadamente de 1,00 metro, (vide fotos) perpendicular a declividade do
terreno, dentro de uma area de vegetagido de grande porte, préximo a
residéncia do senhor proprietario, logo acima, aproximadamente a 30 metro da
casa.

A linha da fenda, no sentido leste/oeste, com concavidade para norte,
possui 110 metros de comprimento, que juntando com o barranco inferior, corte
da estradinha secundaria, junto a casa, forma uma area aproximada de 1.000
m2. (mil metros quadrados) e considerando uma média de 5,00 metros de
espessura, temos um volume aproximado de 5.000 m3 (cinco mil metros
cubicos), volume capaz de destruir algumas casas iguais a existente na
localidade.

Apavorado com a situagado, o senhor Estefano entrou em contato com o
Departamento de Defesa Civil de Candido de Abreu, através do senhor Newton
de Lara Souza o qual realizou visitas a area, juntamente com companheiros da
Defesa Civil e soldados do Corpo de Bombeiros local.

Em contato, por telefone, com o senhor Diretor Técnico da
MINEROPAR, Rogério da Silva Felipe, ficou acertado a nossa visita a area, o
que ocorreu dia 01/02/2010, sendo uma equipe formada pelo Gedlogo Adao de
Souza Cruz e o Prospector Genésio Pinto de Queiroz.
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2. Consideragoes Gerais

Os movimentos gravitacionais de massa apresentam-se de diversas
formas, sendo, portanto, necessario a classificagao e descricdo dos diferentes
tipos de movimentos gravitacionais, onde a maioria deles apresentam tragos
em comum, como mecanismo e morfologia dos processo, materiais
associados, velocidade do movimentos.

Os principais tipos de movimentos gravitacionais de massa sao:

* Quedas
» tombamento
e escorregamento

e escoamento

No presente caso, através de observagbes de campo, pode-se
determinar que o tipo de movimento gravitacional existente é o
escorregamento rotacional que séo pequenos deslizamentos ao longo de uma
superficie de ruptura circular com concavidade voltada para cima. Estes tipos
de escorregamentos ocorrem em materiais homogéneos como em barragens
de terra, aterros em geral, etc. porém nos ambientes naturais, como é o caso
do presente, frequentemente ndo sdao homogéneos, e, portanto, apresentam
deslizamento com forma mais complexas.

O escorregamento rotacional ocorre geralmente em encostas com
declividades baixas e solo profundos, como é o caso de Volta Grande, em
Candido de Abreu.

As causas mais frequentes nas ocorréncia destes fendmenos sao as
acbes antropicas, realizadas através do homem, porém no escorregamento
rotacional sao relacionados grande numeros de fatores naturais, como os
geolégicos, como o estado de alteragdo da rocha, descontinuidades e
caracteristicas tectdnicas e estruturais; geomorfolégico: declividades, forma de
encostas e a questdo climatica/hidrolégica: pluviometria, temperatura, vento,
insolacdo das encostas, como exemplo: chuvas intensas, desmatamento,
erosées, terremotos e variagdes do nivel freatico.
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3. Atribuicdes Geomorfologicas

Os movimentos gravitacionais de massa, eroséo e assoreamentos, sao
fenébmenos naturais, ligados diretamente a evolugdo da geomorfologia dos
terrenos e fazem parte da evolugao das vertentes.

De modo geral, pode-se dizer que quanto maior a encosta, maior sera
o indice e a susceptibilidade de ocorréncias de escorregamentos
gravitacionais, porém, na realidade estes fendmenos dependem de varios
outros fatores, como por exemplo, no caso de Volta Fria, a encosta é de média
declividade, zona coberta por densa vegetagdo e no entanto esta ocorrendo
trincas e fendas, dando inicio a uma sequéncia de escorregamento.

A presenca de agua esta sempre associada ao desencadeamento de
movimentos gravitacionais de massa.

4. Substrato Rochoso.

E de fundamental importancia conhecer o tipo litolégico, seu grau de
alteracdo e sua resisténcia. Pode-se dizer que quanto mais alterado for a
rocha, maior a potencialidade de ocorréncias de movimentos gravitacionais de
massa.

No local de Volta Fria, a area afetada pelas trincas ocorre totalmente
em zonas de coluvio, material inteiramente inconsolidado, sendo intensamente
alterados e sem consisténcia alguma, altamente susceptivel a deslizamentos.

No perfil de alteragdo as caracteristicas dos materiais inconsolidados,
tanto na parte vertical com lateral, € de fundamental importancia, bem como:
rochas transportadas, talus, collvio e aluvides; indices fisicos, umidade, peso
especifico natural; espessura e extensao areal, continuidade lateral.
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5. Cobertura Vegetal.

Ha um consenso de que as florestas podem desempenhar um papel de
protegcdo das encostas e de que o desmatamento pode contribuir para o
aparecimento de erosdo e movimentos gravitacionais de massa assoreamento
de rios.

A floresta, intercepta e retém a agua precipitada e diminui o0 ecoamento
superficial da mesma, facilita a obstrucdo e retengdo de movimentos a
montante, as raizes e troncos fazem aumentar a rugosidade do terreno, as
raizes mais profundas que atingem as camadas do substrato, ancoram as
camadas superficiais da encosta e extraem parte da agua, diminuindo o teor de
umidade dos solos.

Por outro lado, alguns pesquisadores chamam a atengdo para os
efeitos desfavoraveis que a cobertura vegetal pode produzir:

« Efeito alavanca, quando atingidas por ventos, as arvores
transmitem ao solo uma forga cisalhante

* A acdo dos ventos sobre as arvores pode transmitir
esforgos ou tensdes dindmicas a encosta

« Efeito cunha — as raizes que penetram nas fendas e
fissuras dos solos e rochas podem causar pressdo de
abertura dessas fendas

» Sobrecarga vegetal — causada pelo peso da vegetagdo
pode ter efeito benéfico ou nao na estabilidade

» As raizes e troncos aumenta a rugosidade superficial do
terreno, elevando a capacidade de infiltragdo

» A retirada prolongada da agua do solo pelas plantas pode
gerar um ressecamento excessivo da encosta, formando
fendas e fissuras, elevando a capacidade de infiltragdo.
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6. Conclusdes e Recomendacoes

Devido aos fatos, verificagbes in loco e estudos bibliograficos,
podemos informar que o que esta acontecendo no sitio do senhor Estefano, na
localidade de Volta Fria, Candido de Abreu, € um movimento gravitacional de
massa do tipo escorregamento rotacional, apresentando a ocorréncia de uma
fenda continua, com 110 metros de extensdo, no sentido leste/oeste, com
concavidade para norte, numa area aproximada de 1.000 m2, no centro de
uma pequena reserva florestal com mais de 50 anos de idade, apresentando
arvores robustas.

Geologicamente, a area apresenta, a montante, uma formagao
rochosa, (a 500 m no alto do dique de diabasio), logo abaixo, coluvio ou talus
na por¢ao intermediaria, uma faixa sem vegetagcao, com gramineas ou plantas
da época ( com mais ou menos 300 metros de largura), e, no local ocorre a
formagao de coluvio espesso, coberto por essa mata ja descrita, onde ocorre a
fenda ou trinca de forma continua.

Na porc¢éao intermediaria, area sem cobertura vegetal nao foi verificado
com detalhe se ocorrem também fendas ou trincas.

Observa-se que estas fendas ocorrem através de uma jungao de
fatores como ja descritos anteriormente, bem como: Muita agua que desce da
escarpa formada pelo dique de diabasio, lava ou penetra na porgdo sem
cobertura que é formada por colivios inconsolidados, infiltrando-se em grande
volume na area de vegetagado, encharcando e saturando o material rochoso
que também é composto por coluvio friavel e inconsolido, tornando-se
saturado em agua, facilitando a agéo de infiltragdo e retrabalhamento realizado
pelas arvores e raizes, etc.

A area entre a fenda e o barranco junto a casa € de 1.000 m2 e
tomando-se uma média de espessura de 5 metros, temos no minimo um
volume de 5.000 m3 de material, além do peso das arvores que poderdo
deslizar sobre a residéncia, causando transtorno, podendo ocorrer até risco de
morte.
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O momento em que possa ocorrer o deslizamento é completamente

imprevisivel, depende do volume de chuvas e dos ventos e de acgbes
antrdpicas.

Acdes preventivas, no sentido de amenizar ou conter o deslizamento,
ndo sdo recomendadas, pois seriam de custos elevados e as vezes sem
causar efeitos positivos para a paralisagdo da agdo do fendmeno em
ocorréncia que é o escorregamento rotacional.

Infelizmente, a melhor opgao é abandonar o local e fazer outra casa em
local mais seguro, evitando-se assim riscos com a familia, parentes, amigos,
animais domésticos, etc.

O deslizamento do bloco afetado pela ocorréncia das fendas e a
pequena estrada secundaria, a jusante, junto a casa do senhor Estefano
Romonoski, pode ocorrer hoje, amanhda ou nunca, é completamente
imprevisivel, existindo apenas um risco e que pode alcangar proporgcoes
incalculaveis.

Curitiba, 12 de fevereiro de 2010

Adao de Souza Cruz
Geologo — CREA -PR 5937/D
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Croquis do deslizamento de terra na regido da Volta Fria (Candido de Abreu).



Foto 01 — Vista geral da area. No alto, dique de diabasio formando escarpas ingrimes,
coberta por mata densa. Loco abaixo, intervalo com aproximadamente 300 metros de
largura, sem vegetagdo, area de agricultura, atualmente grande parte com milho. Na
base, local do incidente, mata densa, arvores robustas, apresentando uma trinca/fenda
aberta no solo, com mais de 1,00 metro de largura e deslizamento, de forma longitudinal
a mata, logo acima da residencia do sitio e a pequena estrada secundéria. (vide mapa
esquematico). Observa-se grande volume de dgua em toda a area, principalmente
quando chove torrencialmente, escorrendo vertiginosamente pela area sem cobertura

vegetal e infiltrando-se na mata onde ocorreu a trinca/fenda.
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Foto 02 — Inicio da trinca/fenda na parte oeste da area afetada, ‘a direita da estrada
secundaria, para quem sobe. Deste ponto, até ao extremo leste, a fenda € continua, ora

mais larga ora mais estreita. Neste ponto observa-se 40 centimetros de largura.
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Foto 03 — Continuagéo da fda, de fa contiu Jado ladoequedo da estrada

secundéria, com aproximadamente 50 centimetros de largura e repleta de dgua, uma
das causa do deslizamento.
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Foto 04 — Continuac¢do da fenda, adentrando-se ao

“

mato, aqui com abertura e

deslizamento de aproximadamente 1,00 metro. A abertura é maior e o
deslizamento também. Toda a espessura € composta por coliivio, mistura de solo
e blocos/fragmentos de rochas.
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Foto 06 — A fenda ja aparece em duas 051¢6es paralelas, todas
com abertura de 1,00 metro e com deslizamento.



Foto 07 — Deslizamento deixando parede vertical, com mais de 1,00 metro de
altura, onde se observa a presenga de coluvio com pedacos de rochas,
sedimentos e diabasio, completamente envolvidos por solo friavel,
completamente solto, facilitando a a¢do das fendas e o deslizamento.
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Foto 08 — Deslizamento de 1,00 metro, mostrando o solo formado por
coluvio, fridvel e muito poroso.



Foto 09 - Deslizamento, mostrando o desnivel a abertura da fenda e a
inclinagdo das arvores para montante, isto é, ao contrario do sentido do
deslizamento. Este fato mostra um escorregamento rotacional, comuns em
pequenos deslizamentos ao longo de uma superficie de ruptura circular.
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Foto 10- Na faixa de trinca ou fenda, observa-se que as mesmas sdo multiplas,
verificando-se aqui, a existéncia de trés fendas paralelas, acentuando o arqueamento
das arvores.

Foto 11 — Toda a sequ
continua, foi feita de oeste para leste, sendo esta quase no extremo leste.
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Foto 12 — Fénda proxima ao barranco do lado lste, co 1,00 metro de abertura
e deslizamento, 5,00 metros da casa.




10024104107

Foto 13 — Fenda e deslizamento, vioriado pela Defesa Civil e pelo Corpo
de Bombeiros de Candido de Abreu.
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Foto 14 — ista da fenda exist
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Foto 15 — Presenga da Defesa Civil de Candido de Abreu, mostrando o
arqueamento das arvores ao contrario do escorregamento.




Foto 17 — Além das fendas existentes no local da ocorréncia
de escorregamento, observa-se alguns efeitos ocorridos numa
das construgdes do sitio: Deslocamento de vigas, tanto para os
lados como para baixo.



Foto 18 — Idem construgdo anterior, observando o deslocamento
entre as tabuas abaixo das vigas e acima. Ndo é uma constatagio
de escorregamento, porém apenas uma observacio.
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Foto 19 — Observagdo sobre o posicionamento da casa, da estrada
secundaria e do barranco. Corte de arvores, para aliviar o peso e

diminuir o impacto sobre o barranco.
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Foto 20 — Situacdo da casa, da estrada e do barranco, vista
pelos fundos. Aparentemente ainda ndo houve deslizamento
na parte inferior.
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Foto 21 — Corte do asfalto. Escarpa formada por siltitos e
folhelhos sedimentares, sem alteragdo. A area atingida pelo
escorregamento sO afeta a parte acima da casa e da estrada
secundaria, ndo ocorrendo vestigios na porgdo inferior, em
direcdo ao asfalto.
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