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PARANA MINERAIS DO PARANA SA
APRESENTACAO

O Paranéa vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos
seus recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na e-
nergia abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito
ao aproveitamento dos recursos minerais, a acao a nivel de municipio tem sido priorizada
pela MINEROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que comple-
menta a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagées de potencial mineral
cerca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracéo de negécios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servi-
cos foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Realeza, cénscia da im-
portancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou esta
parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliagé@o do potencial mineral de Realeza foi executada, portanto, com o objeti-
vo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que atendam as neces-
sidades das obras publicas ou justifiguem investimentos na industria de transformacao.
Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a Prefeitura no que
diz respeito a questdes de gestao territorial e do meio fisico. Para a realizagdo deste ob-
jetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas mais eficientes dispo-
niveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as respostas procuradas.
Sao estes resultados que apresentamos neste relatério.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortale-
cimento da industria mineral em Realeza e no Parana, com beneficios que se propaguem
para a populacdo do municipio e do Estado.

Omar Akel
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Realeza foi atendido com servigos de prospeccao mineral e con-
sultoria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover a gera-
¢ao de oportunidades de investimento em negécios relacionados com a industria mineral
e encaminhar solucdes para os problemas relacionados com a gestao territorial. O pre-
sente relatério registra os resultados da avaliacdo da potencialidade do territério do mu-
nicipio em relac@o a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a co-
letividade.

O municipio de Realeza detém um potencial mineral interessante, no que diz res-
peito as argilas aplicaveis na industria da ceramica estrutural. Recomenda-se, por isto,
gue a Prefeitura promova a pesquisa sistematica dos depdésitos amostrados pela equipe
do Projeto RIQUEZAS MINERAIS, para confirmar este potencial. Tendo em vista asses-
sorar a Prefeitura de Realeza no aperfeicoamento técnico da pavimentacao poliédrica,
gue é largamente usada no municipio, recomenda-se utilizar o manual Paralelepipedos e
Alvenaria Poliédrica: Manual de Utilizacdo, da MINEROPAR. Realeza tem abundéancia de
saibro para as obras de conservagdo das estradas municipais, dispensando preocupa-
¢Oes com a localizacdo de jazidas. Esta abundancia resulta da morfologia especial do
relevo da regido, que favorece a formacéo de solos rasos e imaturos, que sao os materi-
ais preferenciais para este uso. As proporcdes de argilas e fragmentos de basalto resul-
tam favoraveis e tornam o saibro de origem basaltica excelente material de empréstimo
para as obras viarias do municipio. No municipio de Realeza,ocorrem alguns bolses de
brechas cimentadas por crisocola e malaquita, com teores elevados de cobre,na ordem
de 20%.

Realeza situa-se na zona hidrogeolégica mais desfavoravel do Terceiro Planalto
Paranaense, dentro da qual as vazdes de producdo raramente excedem 25 m%hora e
sao freqlientes os pocos secos. Isto requer das autoridades municipais a ado¢ao de me-
didas de preservacado dos mananciais de superficie. Quando indispensavel, a perfuracao
de pocos exige muito conhecimento do comportamento da agua subterrédnea nesta regi-
ao, por parte das empresas contratadas. Elas devem trabalhar com critérios técnicos a-
dequados e demonstrar experiéncia comprovada na regido, onde os controles estruturais
sobre a distribuicdo das vazbes dependem da combinacéo de fraturas regionais com zo-
nas permeaveis no basalto.

Com o propésito de orientar a Prefeitura nas providéncias necessarias a obtencéo
da autorizacdo do DNPM para a producao de bens minerais utilizaveis em obras publi-
cas, pelo regime de extracao, transcrevemos as instru¢ées fornecidas por este 6rgao do
Ministério de Minas e Energia. As informacdes oferecidas neste relatério a respeito da
gestdo ambiental visam apenas esclarecer os responsaveis, no municipio, ndo substitu-
indo a intervencgédo do técnico legalmente habilitado junto ao CREA. A MINEROPAR dis-
pde de informacdes adicionais, que podem ser obtidas pela Prefeitura mediante acesso a
pagina da Internet ou por solicitacdo a Diretoria Executiva da Empresa.
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INTRODUCAO

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERAIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio
de Realeza com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de investimento em
negocios relacionados com a indastria mineral e encaminhar solu¢des para os problemas
relacionados com a gestao territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcangcado mediante a realizacdo dos seguintes ob-
jetivos especificos:
- Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Realeza em relacao
a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a coletivi-
dade.

Prestacdo de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas
relacionados com a gestéo territorial, o planejamento urbano, o aproveita-
mento de jazidas para a execuc¢éao de obras publicas e outros relacionados
com a geologia, a mineracao e o meio fisico.

Orientacao a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das ativi-
dades licenciadas de mineracdo e a arrecadacdo dos tributos, taxas e e-
molumentos decorrentes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de traba-
Iho que envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacao cartogréfica e legal

Foi executado levantamento, recuperacao e organizacdo dos mapas topograficos
e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento das
formacdes de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minerarios
vigentes no municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informacdes Geoldgicas e Geo-
graficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM — Departamento Na-
cional da Producao Mineral.

Digitalizacdo da base cartografica

A base cartografica do municipio foi digitalizada, em escala de 1:50.000, a partir
das folhas topograficas de Santa Isabel do Oeste (SG-22-V-C-V-3), Realeza(SG-22-V-C-
IV-4), Nova Prata(SG-22-V-C-V-1) e Marmelandia(SG-22-C-1V-2), editadas na mesma
escala pelo Servigo Geogréafico do Ministério do Exército, em 1980, com base na cobertu-
ra aerofotogréafica de 1976. Estas folhas topogréaficas ndo contém as divisas municipais,
que foram obtidas de outros mapas, 0 que pode prejudicar em alguns locais a correta
demarcacdo dos limites, quando n&o coincidem com fei¢cbes geograficas mapeaveis, tais
como rios e coordenadas geogréficas.
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Fotointerpretacdo preliminar

Foram delimitadas nas fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, as zonas de in-
teresse, para selecdo de areas para a execucado de perfis geologicos e coleta de amos-
tras. Foram também localizadas nas fotografias aéreas as zonas favoraveis a ocorréncia
de argilas, pedreiras e outros pontos de interesse para o projeto.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos nas areas de interesse, tais como depdsitos
de argilas de uso ceramico , pedreiras, saibreiras e ocorréncias minerais . Paralelamen-
te, foi realizado o cadastramento da atividade mineral existente no municipio, cujo territ6-
rio foi submetido a reconhecimento geoldgico geral, para complementacao da base geo-
l6gica existente.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a Prefeitura Municipal, com orientacao técnica sobre
guestdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestao territorial, aos riscos geologi-
cos, ao controle das atividades licenciadas e outras questdes afins.

Execucdo de ensaios de laboratorio

Os ensaios fisicos e tecnolégicos foram realizados no SELAB - Servigo de Labo-
ratorio da MINEROPAR, sobre amostras de argilas coletadas durante o levantamento
geoldgico. Os ensaios foram feitos para fornecer a Prefeitura informacdes basicas sobre
a qualidade dos bens minerais existentes em Realeza.

Elaboracdo da base geoldgica

O mapa geoldgico do municipio foi elaborado, em escala de 1:300.000, a partir do
Mapa Geoldgico do Estado do Parand, cuja escala original € 1:650.000, disponivel no
SIGG da MINEROPAR.

Andlise e interpretacao de dados

Os resultados do levantamento geolégico, dos ensaios de laboratoério foram com-
pilados, confrontados e interpretados, tendo em vista a avaliacdo de potencialidade dos
diferentes materiais amostrados para aproveitamento.

Elaboracdo do Relatorio Final

A redacao e edicdo do Relatério Final envolveu a descricdo da metodologia ado-
tada, apresentacao e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério, conclu-
sbes e recomendacdes para 0 aproveitamento das matérias-primas de interesse da Pre-
feitura Municipal e para o encaminhamento de solu¢des aos problemas relacionados com
0 meio fisico.
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Atividades e cronograma de execucao

Ao inicio dos trabalhos, a equipe da MINEROPAR foi recepcionada pelo Prefeito
de Realeza, Sr. Neivo Tomazini, acompanhado de assessores e secretarios, que de-
monstraram o maior interesse em se valer dos servigos do Projeto RIQUEZAS MINE-
RAIS. Na oportunidade, o gedlogo do projeto expds 0s objetivos e a metodologia geral do
trabalho, em seguida o prefeito p6s a disposicéo da equipe a estrutura da prefeitura, em
cumprimento dos termos da cooperagao técnica.

O Quadro 1 apresenta a sequiéncia das atividades realizadas no municipio de Re-
aleza . Os trabalhos de campo desenvolveram-se na segunda e terceira semanas do
més de marco de 2002.

SEMANAS
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6
Levantamento da documentagcao
cartografica

Fotointerpretacdo preliminar
Digitalizacdo da base cartografica
Levantamento de campo
Consultoria técnica

Digitalizacdo da base geoldgica
Ensaios de laboratério

Andlise e interpretacdo de dados
Relatorio final

Quadro 1. Cronograma fisico de execucdo.
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Geografia®

Localizagcao e demografia

Segundo R. Maack, podem ser delineadas no Estado do Parana, com base na
configuracdo do relevo, quatro grandes paisagens naturais: o Litoral, o Primeiro Planalto
ou de Curitiba, o0 Segundo Planalto ou de Ponta Grossa e o Terceiro Planalto ou de Gua-
rapuava. O Terceiro Planalto, por sua vez, é dividido pelos rios Tibagi, Ivai, Piquiri e I-
guacu, em cinco compartimentos: (a) planalto de Cambara e S&o Jerébnimo da Serra; (b)
planalto de Apucarana; (c) planalto de Campo Mouréo; (d) planalto de Guarapuava; e (e)
planalto de Palmas, a sul do rio Iguagu.

Realeza situa-se na regidao Sudoeste do Parana, no dominio do Terceiro Planalto
Paranaense e do planalto de Palmas, distante 570km a sudoeste de Curitiba e a 150 Km
de Foz do Iguagu . O aeroporto mais préoximo dista 75 km, localizado no municipio de
Francisco Beltrdo. O mapa da pégina seguinte apresenta a localizagdo geografica do
municipio dentro do Estado Parana. Realeza faz divisa com os municipios de Capitdo
Lebdnidas Marques , Santa Isabel do Oeste , Ampére , Nova Prata, Planalto, Pérola e Ca-
panema..

O municipio abrange uma superficie de 365 km?, distribuidos ao longo de aproxi-
madamente 14 km na direcé@o leste-oeste e 36 km na dire¢do norte-sul. A sede urbana
ocupa um total aproximado de 1.000 hectares. A populacéo de 16.031 habitantes divide-
se entre 9.948 residentes na zona urbana ,e 6.083 na zona rural.

Fisiografia

Com altitude média de 480 m acima do nivel do mar, o relevo de Realeza apre-
senta a cota maxima de 558 m nas cabeceiras do rio Sarandi , a leste da sede municipal
de Realeza . A cota mais baixo do territério € marcado pela barra do rio Capanema com
o rio Iguacgu , no extremo nordeste do municipio, com cotas em torno de 300 m.

A distribui¢do do relevo ao longo do territério de Realeza € mais ou menos homo-
génea, embora ondulado, apresenta desniveis de até 100 m ao longo dos vales esca-
vados nos derrames de basalto.

Hidrografia

O municipio de Realeza é banhado por uma densa rede de drenagem com ver-
géncia dominante para norte, no sentido do rio Iguagu, dentro da qual dominam os rios
Capanema, Agua S&o Pedro, Sarandi, Cotejipe, e Jacutinga, além de numerosos afluen-
tes e outros coOrregos.

A sede municipal situa-se em um planalto ,onde nacem alguns afluentes do rio
Sarandi, responsavel pelo abastecimento da dgua consumida pela populacao de Reale-
za.

! IBGE/ Base Publica de Dados, 2000
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Clima e solos

De acordo com dados do IBGE, a regido caracteriza-se por um clima subtropical
umido, mesotérmico, com verdes quentes e invernos amenos , sendo pouco freqientes
as geadas. As chuvas concentram-se nos meses de verdo e ndo ha estacao seca defini-
da. A temperatura média € superior a 22°C no ver&o. e fica em torno de 18°C no inver-
no. A precipitagdo pluviométrica média € de 2300 mm/ano,.

Refletindo a geologia, o clima e o relevo da regido, os solos predominantes no
municipio séo: (a) latossolos; (b) associagdo de solos litélicos, afloramentos de rocha al-
terada e colavios; e (c) solos aluviais.

Os latossolos ocupam areas de relevo aplainado, na por¢cdo centro sul do muni-
cipio, onde favorecem as atividades agricolas. As associac6es de solos litélicos com aflo-
ramentos de rocha alterada e colavios ocorrem praticamente em boa parte do territério
do municipio. Elas podem variar desde por¢fes essencialmente rochosas, destituidas de
solo, até solos desenvolvidos, porém com grande quantidade de blocos e matacfes. Os
solos aluviais, bastante restritos em Realeza , sdo encontrados ao longo das varzeas dos
rios Cotejipe , Sarandi e outros, constituidos pela deposicdo de materiais derivados da
alteracéo de basalto.

Aspectos sbécio-econdmicos

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a R$ 38.758.640,90 e um PIB
per capita de R$ 2.313,53, 0 municipio ostenta uma economia baseada fundamentalmen-
te no comércio (48,96%), na agropecuaria (32,52%), na indastria (12,51%) e servicos
(6,01%) . Graos (soja, milho, trigo, feijao ), raizes (mandioca), reflorestamento (madei-
ra),suino-cultura e ave-cultura sdo os prrincipais produtos do municipio.

O setor tercidrio apresenta o maior nimero de estabelecimentos registrados no
comércio varejista, com 431 dedicados aos ramos de alimentos, varejo em geral e casas
especializadas em moveis, vestudrio, materiais de construcao, ferragens e produtos far-
macéuticos, entre outros, e 174 estabelecimentos prestadores de servigos propriamente
ditos, tais como, escolas, dentistas, despachantes, etc. Com 75 estabelecimentos regis-
trados, a industria contribui com a terceira maior parcela do PIB de Realeza , sendo a
producdo de moveis, vestuario, laticinios, esquadrias e produtos alimenticios as suas
principais atividades.

O ensino oferecido a populacdo do municipio apresenta um total de 8.405 vagas,
distribuidas entre 6.341 vagas no ciclo fundamental 1.864 no ensino médio e 200 no en-
Sino superior.
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Geologia

O municipio de Realeza situa-se sobre terrenos da Bacia do Parana, de cujas u-
nidades ocorrem dentro do seu territério a Formagao Serra Geral e aluvides recentes. Os
mapas das paginas seguintes apresentam a geologia de Realeza em duas escalas. O
primeiro situa o territério de Realeza em relagdo as unidades estratigraficas do Parana,
isto é, as unidades classificadas de acordo com o critério de idade geoldgica, descritas
nos itens a seguir. O segundo apresenta as mesmas unidades com detalhes estruturais e
algumas unidades que ndo podem ser representadas na escala regional.

Formacao Serra Geral

Esta formacdo é representada por um espesso pacote de lavas basalticas conti-
nentais, com variacdes quimicas e texturais importantes, resultantes de um dos mais vo-
lumosos processos vulcanicos dos continentes. A Formacao Serra Geral cobre mais de
1,2 milhdo de km?, correspondentes a 75% da extenséo da Bacia do Parana, com espes-
sura de 350 m nas bordas a mais de 1.000 m no centro da bacia. Ocorrem variedades
mais ricas em silica, representadas por basaltos porfiros, dacitos, riodacitos e riolitos, re-
unidos sob a denominagcdo de Membro Nova Prata. A Formagéo Serra Geral aflora em
todo o territdrio do municipio e € responsavel pela conformacao topografica em mesetas
e platés elevados do seu relevo.

Cada corrida de lava vulcanica, ou derrame, pode atingir 30 a 40 metros de es-
pessura e compdem-se de trés partes principais: base, zona central e topo. A base cons-
titui a zona vitrea e vesicular, que se altera facilmente. A parte central € a mais espessa
e formada por basalto macico, porém recortado por numerosas juntas (ou fraturas) verti-
cais a horizontais. O topo de um derrame tipico apresenta os denominados olhos de sa-
po, resultantes da concentracdo dos gases abaixo da superficie da lava em resfriamento,
formando bolhas que sdo posteriormente preenchidas (amigdalas) ou permanecem vazi-
as (vesiculas).

A combinacdo do denso fraturamento da zona central com as zonas vesiculares
do topo dos derrames, pode gerar canais alimentadores de aquiferos subterraneos. Por
isto, nas zonas em que o basalto aflora, é necessario impedir a descarga de efluentes
guimicos, industriais e domésticos para se evitar a contaminacdo das aguas superficiais
e subterraneas.

Ao se alterarem, as rochas basalticas formam blocos de rocha, que véo se esca-
mando em caracteristica alteracao esferoidal, comuns nas encostas do Terceiro Planalto.
Muitas vezes a erosdo e decomposicdo seletivas fazem ressaltar na topografia as unida-
des de derrames, formando verdadeiras escarpas, representadas por areas com declivi-
dades acima de 20%, delimitadas por quebras de relevo, aproximadamente coincidentes
com os contatos entre os derrames.

Bolsdes de brechas de imploséo, nos topos dos derrames, dentro ou abaixo das
zonas vesiculares, ocorrem ocasionalmente. As brechas sdo formadas por fragmentos
angulosos de basalto, centimétricos a decimétricos e caoticamente distribuidos em matriz
basaltica altamente vitrea. S&o abundantes dentro delas cristalizagbes de calcita, quart-
Z0, zedlitas, massas e peliculas de clorita, celadonita, clorofeita e calcedénia.
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Aluvidoes

O mapa geoldgico do municipio mostra ocorréncias de aluvides recentes, mapea-
veis na escala do levantamento, ao longo do rio Cotejipe . Trata-se de um depdsito com
aproximadamente 6 km de extenséo e largura variando de 100 a 300 m, constituido es-
sencialmente por argilas vermelhas, cujas propriedades ceramicas foram testadas e sao
comentadas a seguir.
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Recursos minerais

Em funcéo da geologia do seu territério, que se caracteriza pela monotonia geo-
l6gica, Realeza apresenta potencial para os seguintes tipos de substancias minerais: ar-
gila para industria ceramica vermelha, saibro, basalto para blocos, brita e areia artificial.
Por interessar de um modo geral a Prefeitura, sdo apresentadas complementarmente
informacBes sobre os mananciais de agua subterrédnea da regiao.

Argila

Generalidades

As argilas sao silicatos hidratados de aluminio, constituidos por particulas tipica-
mente lamelares cujos didmetros sao inferiores a 0,002 mm, de cores variadas em fun-
¢do dos oOxidos associados. O principal componente das argilas industriais, ou mistura-
das, é a caulinita, um silicato de aluminio hidratado que nunca é encontrado em estado
guimicamente puro na natureza e que apresenta uma proporgédo de 47% de silica, 39%
de alumina e 14% de agua.

Os materiais argilosos ocorrem de trés modos: residuais, transportados e latosso-
los. As argilas residuais ou primarias sdo aquelas que permanecem no local em que se
formaram, devido a condi¢bes adequadas de intemperismo, topografia e natureza da ro-
cha matriz. Estes depdsitos sdo pouco lavrados no Parana, por falta de tradicdo e pela
identificacdo geralmente dificil, que exige pesquisa geoldgica especializada. O territério
de Realeza apresenta poucas areas com este tipo de depésito, derivado das variedades
mais ricas em silica da Formagéo Serra Geral. Os depdésitos de argilas transportadas
formam-se nas véarzeas, concentradas pela acédo dos rios. Elas sdo muito mais utilizadas
na producdo de tijolos e telhas, pelas olarias. Estdo localizadas ao longo das margens
de rios, lagos ou varzeas.

No campo, as argilas sédo reconhecidas pela textura terrosa e a granulometria
muito fina, que geralmente adquire, ao ser umedecido com uma quantidade limitada de
agua, certo grau de plasticidade, suficiente para ser moldado. Esta plasticidade é perdida
temporariamente pela secagem e permanentemente pela queima. O valor da argila como
matéria-prima de varios produtos cerdmicos baseia-se nesta propriedade. Em estado G-
mido, esta qualidade ndo é superada por guase nenhuma outra matéria-prima, empres-
tando-lhe dureza ao secar e rigidez ao ser queimada.

No estado seco, as argilas sao friaveis, absorvem agua com rapidez, tém fraca
coesdo e aderem na lingua. Elas apresentam também um cheiro particular, analogo ao
gue se desprende da terra molhada depois de uma grande chuva. Pela adicdo de agua,
a argila se transforma numa massa plastica, podendo ser moldada em todas as formas,
conservando-as permanentemente, mesmo apos a secagem e queima.

As argilas mais plasticas sdo chamadas de gordas. As argilas arenosas e asperas
ao tato sdo chamadas de magras. As argilas para telhas e tijolos sdo gordas quando con-
tém 80% de substancias argilosas e magras quando contém 60% de areia. Os latossolos
argilosos em diversos tons de vermelho, tipicos da regido, sdo utilizados em ceramicas
como a argila magra ou solo. Eles ndo podem ser considerados tecnicamente uma argila,
porque contém outros minerais, principalmente éxidos e hidréxidos, porém as vezes sao
indispensaveis para a formag¢do de uma massa ceramica de qualidade.

As argilas empregadas na fabricacdo de produtos de ceramica vermelha ou estru-
tural, encontram-se distribuidas em quase todas as regifes. As impurezas que podem
conter sdo muito variaveis e modificam, relativamente, as suas propriedades. Isto signifi-
ca que para a fabricagdo destes produtos existe a disposicdo uma grande variedade de
matérias-primas, o que representa, sem dlvida, uma vantagem para esta indUstria.
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PARANA® MIN
Argilas de Realeza

Realeza dispde de areas com depodsitos de argila para a producao de ceramica
vermelha, sendo abastecido por duas olarias locais. A equipe do Projeto RIQUEZAS MI-
NERAIS coletou 9 amostras nos aluvides do rio Cotejipe e Sarandi, que foram submeti-
das a ensaios ceramicos preliminares no SELAB - Servicos de Laboratério da MINERO-
PAR. Os resultados sdo apresentados resumidamente abaixo e os laudos estdo anexa-
dos ao final do presente relatorio. As amostras identificadas com a letra “a” ao final do
numero correspondem a mistura da amostra original com 20% de basalto moido ,ou “b”
cosolo arenoso, conforme indicam os laudos.

As observacfes a seguir tém carater preliminar, devido ao pequeno nimero de
amostras e ao carater assistematico da sua coleta, compativel com os objetivos desta
fase do Projeto. E digno de nota, mesmo considerando esta ressalva, que as caracteris-
ticas ceramicas destas argilas e misturas as recomendam como matérias-primas de boa
gualidade para a producédo de ceramica vermelha, isto &, tijolos, telhas e outras pecas de
uso estrutural na construcao civil.

Ensaios Fisicos Usos
Amos- | Denomi- | Observacéo
tras nagao Poro- Tem- Tijolo ma-
das A- | Profundidade |Perda ao| Retragdo | Modulo |Absorgdo| sid. | Densid. | per. Cor |ci¢o (Tm),
reas do de tijolo fura-
furo e mistura Ruptura | de Agua | Apar. Quei- do (Tf) e
Fogo % | Linear % Kgflcm? % % | Apar. % [ ma°C telha (Te)
Por prensagem
Linha Tm,Tf,Te
RZ-01 | Martins 2,5m 11,94 6,17 166,21 | 18,98 | 34,50 2,06 950 | Ocre
Linha 80% Rz-01 Tm,Tf,Te
RZ-0la| Martins | +20% RZ-10a | 10,25 5,67 104,79 | 18,72 | 32,60 1,94 950 | Ocre
Corrego Tm,Tf
RZ-02 | Quieto 3,0m 9,85 4,67 65,56 25,20 (4156 | 1,83 950 |T.Forte
Corrego | 80% RZ-02 + Tm,Tf
RZ-02a| Quieto | 20% RZ-10a 8,81 4,33 87,31 21,06 [3593| 1,87 950 |T.Forte
Corrego | 80% RZ-02 + Tm,Tf
RZ-02b| Quieto | 20% RZ-12 8,15 3,33 70,50 21,92 (37,10 | 1,84 950 | Ocre
Rio Co- Tm,Tf,Te
RZ-03 | tegipe 3,0m 10,90 6,67 151,99 | 19,19 [34,55| 2,02 950 | Ocre
Rio Co- | 80%RZ-03 + Tm,Tf,Te
Rz-03a| tegipe | 20% RZ-10a 9,66 6,83 120,17 | 16,03 | 29,46 | 2,03 950 | Ocre
Rio Co- | 80% RZ-03 + Tm,Tf,Te
RZ-03b| tegipe 20%RZ-12 9,02 4,17 82,38 19,19 [ 34,48 | 1,98 950 | Ocre
Rio Co- Tm,Tf
RZ-04 | tegipe 1,5m 12,15 4,50 75,43 22,72 38,26 | 1,92 950 | Ocre
Corrego Tm,Tf,Te
RZ-05 | Alianca 1,8m 11,41 4,67 92,95 20,93 [36,05| 1,94 950 |T.Forte
Corrego | 80% RZ-05 + Tm,Tf,Te
RZ-05a| Alianca | 20%RZ-10a 9,67 4,83 86,92 20,31 [3518 | 1,92 950 | Ocre
Rio Co- Tm,Tf,Te
RZ-06- | tegipe 3,5m 10,14 6,67 70,89 19,55 | 33,91 1,93 950 |T.Forte
Por amassamento
Corrego| 29,97%de | | | | | | | |
RZ-02a| Quieto Areia 6,38 4,00 13,44 26,52 |39,88| 1,61 950 | Ocre
Corrego | 32,95%de | | | | A 1 A 0 |———
RZ-02b| Quieto Areia 7,84 5,87 20,37 25,04 | 40,26 | 1,74 950 | Ocre
Rio Cote-| 1,5 m 24,93% Tm
RZ-04 jipe de Areia 11,27 7,07 49,06 27,72 | 45,70 | 1,86 950 | Ocre
Rio Cote-| 3,5 m 4,90% Tm
RZ-06 jipe de Areia 9,78 8,40 44,98 26,93 (4266 | 1,76 950 | Ocre
Rio Cote-| 11,82% de Tm.Tf
RZ-06a| jipe Areia 8,25 7,73 62,41 22,72 38,82 | 1,86 950 | Ocre
Rio Cote- Tm. Tf
RZ-06 b| jipe 19,33% de Areia| 8,47 8,27 42,51 25,66 [39,01 | 1,66 950 | Ocre
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Por extrusao

Cer.Real Tm. Tf. Te
RZ-09 eza |8,59% de Areia|] 12,68 6,27 121,75 | 22,10 | 33,10 1,72 950 | Telha

Cer.Vani Tm. Tf. Te
RZ-10 n 8,08% de Areia| 10,34 7,20 115,18 23,77 | 36,57 1,72 950 |T.Forte

Tabela 1. Resultados dos testes de queima em amostras de Realeza

Nos ensaios por prensagem a perda ao fogo com valor maximo de 12,71% indica
baixos teores de matéria organica e laterita, que séo liberadas durante a queima. Esta
propriedade é confirmada pela baixa retracéo linear, que tem um valor maximo de 7,00%
neste lote, embora esta caracteristica dependa de outros constituintes, tais como o ferro
e 0 manganés. A excecido da amostra RZ-08, todas as demais amostras simples e mistu-
radas, acusam uma resisténcia mecanica moderadamente elevada, acima de 65
kgf/cm®. Para esta temperatura de queima, o médulo de ruptura deve atingir pelo menos
55 kgflcm? para tijolos vazados e 65 kgf/cm? para telhas. Completando este conjunto de
propriedades favoraveis, a absorcdo de agua e a porosidade mantém-se dentro de limi-
tes aceitaveis, que sdo de 25% para tijolos e 20% para telhas.

Nos ensaios das amostras RZ-2a e RZ-2b por amassamento os altos valores do
moédulo de ruptura ndo se repetem. Apenas as amostras RZ-04,RZ-06,e RZ-06b
apresentaram valores médios,em torno de 50Kgf/cm para o médulo de ruptura.Os
resultados dos ensaios para as amostras RZ-09(Ceramica Realeza) e RZ-10 (Ceramica
Vanin) confirmaram os altos valores para o modulo de ruptura ,baixa absorcao de agua e
média porosidade,em amostras obtidas por extrusdo.Todas as amostras foram avaliadas,
portanto, como adequadas ao uso em ceramica estrutural, na producéo de tijolos maci-
gos,tijolos furados e telhas. Mais importante do que os valores individuais, entretanto,
sem prejuizo do carater preliminar dos dados, é a consisténcia dos resultados obtidos,
com faixas estreitas de variacdo, indicando uma certa homogeneidade nos depodsitos
amostrados. Entretanto, somente uma pesquisa sistematica, com a coleta de amostras
em malha regular, podera confirmar se estes dados levardo a reservas economicamente
aproveitaveis ou se confirmardo um bom potencial, porém subeconémico.

Pedras britadas, de talhe e cantaria

A Prefeitura de Realeza utiliza em larga escala o calgamento poliédrico, tanto na
area urbana quanto na area rural. A MINEROPAR dispde de um manual de orientacdo ao
uso de paralelepipedos e pedras irregulares na pavimentag¢do urbana e rural, que podera
ser utilizado pela Prefeitura como guia para aperfeigoar tecnicamente a execugao destas
obrasz. Comparado aos pavimentos asfalticos, o calcamento poliédrico apresenta duas
vantagens importantes:

- Geracgdo de emprego e renda durante a execucdo dos projetos, desde a
fase de extracdo até a implantacdo e reposicdo dos pavimentos e calca-
das.

Reducao dos custos de pavimentacdo urbana e rural, em relagdo ao uso
de pavimento asfaltico.

Em relagdo as vias ndo-pavimentadas, entretanto, o calcamento poliédrico apre-
senta uma série mais diversificada de beneficios:
Barateamento no custo dos transportes, com a conseqiiente reducdo do
custo de vida, em relacdo as vias ndo pavimentadas.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

2 MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia
Mineral, 1983.
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Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.
Valorizagao dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calcadas.
Melhoria das condi¢des de habitabilidade das regifes atendidas.

Aumento da arrecadacao municipal pela valorizagdo dos iméveis e aumen-
to da produtividade.

Areia

Devido o municipio de Realeza estar situado junto ao rio Iguagu , este ndo enfren-
ta problemas com a obtenc¢éo de areia para a construcao civil. Existe também a possibili-
dade da utilizagdo do po de brita que j& é utilizado para esta finalidade, entrando na
composicao de concreto e argamassa..

A areia artificial de basalto pode substituir a areia natural, na construgéo civil,
desde que seja garantido, por meio de moagem ou britagem mais fina, que a curva gra-
nulométrica se mantenha dentro das normas da industria. A amostra coletada para en-
saio granulométrico deve ter o volume minimo de 10 litros, homogeneizada e disposta
em cone de grande didmetro na base e pequena altura. Este cone é aplainado no topo e
dividido em quatro quadrantes, dos quais dois opostos séo descartados e os demais reti-
dos para repeticdo do processo de quarteamento até se obter o volume necessario para
a execuc¢do do ensaio.

A distribuicdo que se recomenda genericamente é a seguinte: 40% de areia fina,
20% de areia média e 40% de areia grossa. Segundo a norma da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT, NBR-7211/83, a curva granulométrica da areia para cons-
trucao civil, tanto natural quanto artificial, deve ficar dentro dos seguintes limites:

GRANULOMETRIA
(mm) 9,52 | 6,35 4,76 2,38 1,19 0,60 0,30 0,15
PERCENTAGEM
ACUMULADA 0 0-7 0-11 0-25 10-45 | 41-65 | 70-92 | 90-100

Tabela 2. Distribuicdo granulométrica da areia artificial, segundo a NBR-7211/83.

Além da granulometria e da composicao mineral, a forma das particulas apresen-
ta importancia especial para a adequabilidade da areia artificial ao uso em agregados. As
particulas devem ser mais equidimensionais (cubicas, piramidais ou formas semelhantes)
do que lamelares, de modo a facilitar o empacotamento e aumentar a resisténcia meca-
nica do produto final. A areia derivada de basalto tende a preencher estes requisitos com
facilidade, apresentando ainda a vantagem, sobre a areia natural, de ser mais angulosa e
aspera, o que facilita a coesao entre os gréos e destes com o cimento ou asfalto.

Brita

A Prefeitura de Realeza possui uma pedreira prépria, junto a sede municipal com
um sistema de britagem que produz as mais variadas graduacdes de brita, até o pé
Junto a pedreira tambem tem instalada uma pequena usina de asfalto, para a realizacao
de reparos e pequenas obras.

Saibro
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Devido a grande extensdo das zonas de solos litdlicos e afloramentos de basalto
alterado, o municipio de Realeza apresenta varios locais para a extracdo de saibro, exis-
tindo saibreiras na maior parte dos distritos. Trata-se, portanto, de uma matéria-prima
gue nao representa um problema para as obras do municipio.

Agua superficial

A 4gua distribuida na cidade de Realeza é coletada e tratada pela Sanepar. A
captacdo da-se no rio Sarandi que passa pelo centro da cidade de Santa lzabel do Oes-
te .Alguns afluentes cortam lavouras que utilizam defensivos agricolas . Trata-se em
média 2.000 litros/hora.

Segundo informacdes ha previsdo de contratacdo de execucédo de cinco furos de
pocos artesianos .

Agua subterranea

A &gua € o recurso mineral mais utilizado e, por isto mesmo, o mais ameacado de
exaustdo no Brasil e no mundo inteiro. Apesar de trés quartos da superficie terrestre se-
rem cobertos por agua, somente 1% presta-se ao consumo humano e grande parte des-
ta pequena fracdo esta congelada nos pélos e nas grandes altitudes das cadeias monta-
nhosas. O mau uso (exemplo: lavar calcadas e automoveis com agua tratada), o desper-
dicio (exemplo: perdas médias de 40% nas redes de distribuicdo dos municipios brasilei-
ros) e a falta de medidas protetoras dos mananciais (exemplo: contaminacéo de manan-
ciais pela instalacédo de lixdes e vilas residenciais em locais improprios) estdo levando ao
esgotamento nao apenas das reservas superficiais, mas também das subterraneas.

Embora a equipe da MINEROPAR nao tenha efetuado vistorias de campo volta-
das ao levantamento de informagBes sobre o potencial do municipio em relacdo aos ma-
nanciais de agua subterrdnea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa,
que podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro. Na
verdade, este ndo € o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracdo de pogos e
a execucgdo de testes de vazao, entre outros recursos de pesquisa.

As informacdes que apresentamos a seguir baseiam-se principalmente na obra
do Dr. Reinhard Maack®, pioneiro dos estudos hidrogeolégicos no Parana.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada
dia aspectos de problema premente e de solugédo cada vez mais dificil, devido a concen-
tracdo acelerada das populagdes nas regides metropolitanas, a demanda que cresce a-
cima da capacidade de expansado da infra-estrutura de abastecimento e a consequente
ocupacédo das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam
dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar
fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece 0s investi-
mentos necessarios e 0s precos finais do consumo.

A origem da agua subterr@nea é sempre superficial, por precipitagdo das chuvas,
concentracdo nas bacias de drenagem e infiltracdo nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fracdo menor da agua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superficie,
sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propriamente
agua subterranea.

Lencol ou nivel freatico € a superficie superior da zona do solo e das rochas que
esta saturada pela dgua subterrdnea. A dgua que esta acima do lencol freatico é de infil-
tracdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em dire¢cdo a zona de satura-
¢do. Este movimento de infiltracdo, também dito percolacdo, pode ser vertical ou subho-
rizontal, dependendendo da superficie do terreno, da estrutura e das variacdes de per-
meabilidade dos materiais percolados.

3 MAACK, R. - Notas preliminares sobre as aguas do sub-solo da Bacia Parana-Uruguai. Curitiba, Comisséo Interestadual
da Bacia Parana-Uruguai, 1970.
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Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais,
por ascensao a partir das zonas profundas do subsolo, a agua subterranea atinge tempe-
raturas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire con-
teldos de sais que a tornam merecedora de uma classificacdo especial. Ela se torna
uma agua mineral, cuja classificacao varia essencialmente em funcéo da temperatura de
afloramento, do pH* e dos contetidos salinos.

As rochas sedimentares de grao fino, como os siltitos e folhelhos sao altamente
porosas, de modo que podem armazenar grandes volumes de agua, mas a pouca ou ne-
nhuma comunicag¢do entre os poros resulta em baixa permeabilidade. Desta forma, por
mais agua que possam conter, muitas vezes armazenada durante o processo de deposi-
¢do, ndo ha como libera-la e assim estes materiais tornam-se aquiferos de péssima qua-
lidade. Os solos que as recobrem podem mostrar-se encharcados e sugerir grandes vo-
lumes de agua no subsolo, mas acontece justamente o contrario, porque a dgua concen-
tra-se na superficie do terreno justamente porque nao consegue se infiltrar.

Os melhores aquiferos sao as rochas sedimentares de grado médio a grosseiro,
como os arenitos e conglomerados, de altas porosidade e permeabilidade, que as permi-
tem armazenar grandes volumes de agua e liberar grandes vazdes. Ao contrario das ro-
chas argilosas, os seus terrenos sao geralmente secos, devido a facilidade de infiltracao,
mas em profundidade elas contém excelentes reservas. E por isto que o arenito denomi-
nado Botucatu, que aflora imediatamente abaixo do basalto, ao longo das encostas infe-
riores do Terceiro Planalto, € o maior aquifero da América do Sul, com o nome de Aqi-
fero Guarani.

Rosa Filho e colaboradores (1987) analisaram 222 pocos tubulares, perfurados no
Terceiro Planalto Paranaense, estudando dados de vazdo, profundidade de entrada
d"agua e direcdes preferenciais dos lineamentos estruturais sobre 0s quais se situam 0s
pocos. Os resultados permitiram aos autores estabelecer, com base em parametros esta-
tisticos, um zoneamento hidrogeolégico para a regido, ajustado as seguintes bacias hi-
drogréficas: Zona A — rio Iguagu; Zona B — rio Piquiri; Zona C — rio Parang; Zona D —rio
Ivai; Zona E — rios Pirap6 e Paranapanema; Zona F — rios Tibagi e Cinzas.

Para melhor entender o comportamento da agua subterranea, é preciso conhecer
a estrutura tipica dos derrames” de basalto, que condiciona a migracdo e o armazena-
mento da dgua no subsolo da regido. Estas estruturas formam colunas verticais com ba-
se de secdo hexagonal, enquanto as colunas horizontais sdo mais cerradas, formando
lajes com poucos centimetros de espessura. O topo de um derrame tipico é vesicular
(poroso) e amigdaléide (amigdalas séo vesiculas preenchidas), atingindo espessuras de
poucos metros. Um derrame de rocha baséltica pode atingir 30 a 40 metros de espessu-
ra e existe uma seqiiéncia de mais de 30 derrames, na regido Oeste do Terceiro Planal-
to, totalizando cerca de 1.500 metros de espessura.

O potencial aquifero dos basaltos depende da densidade de fraturas e vesiculas,
atingindo o valor maximo onde ambas as feicbes se associam a fraturas regionais, no
mesmo local, podendo as vazdes chegar a ordem de 200 m%h. Entretanto, a compressao
das rochas faz com que as fraturas se fechem a medida que a profundidade aumenta, de
modo que abaixo dos 90 metros as reservas de agua diminuam drasticamente, dentro
dos derrames. A tabela a seguir apresenta os dados de vazao obtidos nos pocos estuda-
dos pelos autores na Zona A - Rio lguacu, onde se situa 0 municipio de Realeza.

VARIAGAO DAS VAZOES - DISTRIBUICAO PERCENTUAL

VAZOES m’h <1 1-5 |5-10| 10-15 |15-20| 20-25 | >25

4 pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH &cido, o valor 7 é
neutro e os valores de 8 a 14 s&o alcalinos.
® Derrame: corrida de lava vulcanica, como a que formou a rocha baséltica no Terceiro Planalto Paranaense.
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% SIMPLES 39,47 | 36,84 | 15,78 2,63 2,63 2,63 -

% ACUMULADAS | 39,47 | 76,31 | 92,09 | 94,72 | 97,35 | 99,98 -

Tabela 3. Distribuicdo percentual das vazdes dos pocos na Zona A - Rio Iguagu,
segundo Rosa Filho e colaboradores (1987).

Com 38 pocos analisados, esta zona apresenta o menor potencial hidrogeoldgico
do Terceiro Planalto Paranaense, possivelmente devido ao relevo acentuado, responsa-
vel pelas grandes profundidades de entrada d'agua, cuja média situa-se em torno dos 80
m e maxima em torno de 170 m. Acima desta profundidade, sdo comuns as vazdes da
ordem de 10 m*/h, mas abaixo dos 90 m s3o raras as de 5 m*/h, sendo mais comuns as
situadas no intervalo de 1 a 2 m*h. Esta é uma producdo muito inferior & do Terceiro
Planalto como um todo, cujas estatisticas mostram que apenas 16% dos pocos tém va-
z6es inferiores a 1 m*/h. Os dados da tabela acima indicam que 3 em cada 4 pocos per-
furados (correspondentes a 76,31%) produzem menos de 5 m*/h e que sdo raras as va-
z6es superiores a 25 m*/h.

O mapa da péagina seguinte apresenta a localizacdo dos pocos tubulares de agua,
cadastrados em Realeza e nos municipios vizinhos, cujos dados indicam os valores es-
perados de produtividade em pogos que venham a ser perfurados. Na regido, a maior
vazao registrada é de 60 m®h e nove negativos, confirmando a baixa produtividade que
caracteriza esta zona hidrogeolégica.

As medidas mais importantes para a protecdo dos aquiferos, segundo R. Maack,
consistem na protecdo e reflorestamento das matas ciliares e de cabeceiras de drena-
gem, porque elas protegem, por sua vez, as zonas de recarga. Outras medidas que po-
dem ser tomadas sdo a captacdo de dgua da chuva em canais de irrigacdo e a constru-
¢ao de agudes, para conducéo até as zonas de recarga, sobre sedimentos (principalmen-
te aluvides) e rochas permeaveis. Os canais sdo construidos de forma a concentrarem
por gravidade a agua nos locais escolhidos, enquanto os agudes geralmente exigem o
uso de bombas de grande capacidade. Considerando a baixa produtividade dos aqlife-
ros da regido, a principal preocupacgéo das autoridades municipais deve ser com a pre-
servacdo dos mananciais de superficie, cujas medidas sdo as mesmas mencionadas a-
cima.
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51
106
225
525
526
528
3204
40
44
50
514
515
517
518
520
521
522
784
1568
3556
126
128
1698
1700
1701
1702
1704
1707
2635
139
1755
1756
1758
1792
47
48
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1845
1847
1849
1850
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Origem dos dados: Sanepar

Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguagu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Piquiri
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu
Iguagu
Iguacgu

Municipio

Boa Vista da Aparecida
Capitédo Lednidas Marques
Capitdo Lednidas Marques
Capitéo Lednidas Marques
Capitdo Lednidas Marques
Capitéo Lednidas Marques
Capitdo Lednidas Marques
Capitéo Lednidas Marques
Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Capanema

Enéas Marques

Nova Prata do Iguagu
Palotina

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Pérola do Oeste

Planalto

Planalto

Planalto

Planalto

Pranchita

Realeza

Realeza

Realeza

Realeza

Realeza

Realeza

Realeza

Realeza

Pocos de agua naregiao do Municipio de Realeza
Prof.(m)

Localidade

Flor da Serra
Linha Santo Ant6nio
Sede Municipal
Alto Alegre Iguagu
Linha Sao Jorge
Linha Santo Ant6nio
Sede Municipal
Linha Hortela
Mal. Lotty

Cristo Rei

Alto Faraday
Sanga Alegre
Sao Pedro

Agua Azul

Sede Municipal
Sao Sebastido
Séo Luiz
Cambui

Cristo Rei

Ouro Fino

Linha Concordia
Bela Vista
Esquina Gaucha
Lajeado Lindo
Linha Fabian
Sede Municipal
Linha Sao Luiz
Vista Alegre km 40
Esquina Gaucha
Sede Municipal
Centro Novo
Linha Ramada
Linha Sao Jodo
Sede Municipal
Linha Sao José
Sertaneja
Marmelandia
Sao Roque

Vila Nova

Flor da Serra
Linha Capanema
Sede Municipal
Saltinho

Proprietéario
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Surehma
Sanepar
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal

Kasmas Klein & Cia Ltda

Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
pref.Municipal
pref.Municipal
pref.Municipal
Sanepar
Sanepar

102 Serra Geral
102 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
60 Serra Geral
70 Serra Geral
150 Serra Geral
106 Serra Geral
68 Serra Geral
51 Serra Geral
86 Serra Geral
54 Serra Geral
102 Serra Geral
36 Serra Geral
118 Serra Geral
49 Serra Geral
80 Serra Geral
81 Serra Geral
81 Serra Geral
100 Serra Geral
66 Serra Geral
150 Serra Geral
207 Serra Geral
138 Serra Geral
63 Serra Geral
98 Serra Geral
125 Serra Geral
65 Serra Geral
99 Serra Geral
98 Serra Geral
161 Serra Geral
86 Serra Geral
100 Serra Geral
145 Serra Geral
150 Serra Geral
48 Serra Geral
36 Serra Geral
150 Serra Geral
128 Serra Geral
135 Serra Geral
125 Serra Geral
150 Serra Geral
135 Serra Geral

Formacao Geologica

Tipo de Aquifero
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
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Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
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2170 Iguagu
13 lguacu
101 Iguacu
2043
2032 Iguagu
2036 lguacu
2037 Iguagu
2040 Iguacu
2042 Iguagu
399 Iguagu
523

Origem dos dados: Sanepar

Municipio

Realeza

Salto do Lontra

Salto do Lontra

Santa Llcia

Santa Izabel do Oeste
Santa Izabel do Oeste
Santa Izabel do Oeste
Santa Izabel do Oeste
Santa Izabel do Oeste
Trés Barras do Parana

Pocos de agua naregido do Municipio de Realeza

Localidade

Sédo Roque
Pinhal Varzea
Sede Municipal

Linha Santa Catarina

Linha Gaulcha
Sede Municipal
Séo Pedro
Nova Estrela
Sede Municipal
Barra Bonita
Linha Hortela

Proprietéario
Sanepar
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Pref.Municipal
Pref.Municipal
Sanepar
Sanepar
Pref.Municipal

Prof:(m) Formacao Geoldégica

150 Serra Geral
100 Serra Geral
150 Serra Geral
150 Serra Geral
156 Serra Geral
150 Serra Geral

36 Serra Geral

91 Serra Geral
150 Serra Geral

74 Serra Geral
106 Serra Geral

Tipo de Aquifero

Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
Fraturado
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FREARGS
Agua mineral

Conforme definicdo do Cédigo de Aguas Minerais do Brasil (decreto-lei 7.841, de
08/08/45), em seu artigo 1°, aguas minerais naturais "sdo aquelas provenientes de fontes
naturais ou de fontes artificialmente captadas que possuam composi¢cao quimica ou pro-
priedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristicas que
lhes confiram uma acdo medicamentosa”. Ainda de acordo com esse cadigo (art. 35°), as
aguas minerais naturais brasileiras sao classificadas mediante dois critérios: suas carac-
teristicas permanentes e as caracteristicas inerentes as fontes. As tabelas 4 e 5 apre-
sentam as classificacoes feitas de acordo com os elementos predominantes e conteidos
em gases. Genericamente, toda agua mineral natural traz beneficios a salde e a beleza.
Além de repor energias e favorecer o funcionamento adequado de musculos e nervos,
tem efeitos benéficos especialmente para a pele, por hidratar e eliminar as toxinas resul-
tantes da queima das células. Em funcdo disso, ha dermatologistas que indicam agua
mineral natural também para a higiene do rosto e do corpo, assim como para minimizar
os efeitos de manchas e queimaduras provocadas pelo sol. A Tabela 6 indica os efeitos
terapéuticos mais conhecidos das dguas minerais brasileiras.

No Brasil, onde cerca de 250 marcas estédo presentes no mercado, a maior pro-
ducdo e o maior consumo sdo de dguas minerais naturais leves e macias, classificadas
na fonte como radioativas, fracamente radioativas e hipotermais, assim como as aguas
classificadas quimicamente como fluoretadas, carbogasosas e oligominerais, estas com
Varios sais em baixa concentragdo. Mas ha diversas outras classificaces, indicadas para
diferentes finalidades, como demonstra a tabela a seguir, cujo texto foi revisado pelo Dr.
Benedictus Mario Mourdo, médico, diretor dos Servigos Termais da Prefeitura de Pocos
de Caldas e titular da Comisséo Permanente de Crenologia do DNPM.
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TIPOS CARACTERISTICAS

I. Oligominerais

Contém diversos tipos de sais, todos em baixa concentraco.

Il. Radiferas Contém substancias radioativas dissolvidas que lhes atribuam radioativida-
de permanente.

II. Alcalino- Contém teores de compostos alcalinos equivalentes pelo menos a 0,200 g/l

bicarbonatadas de NaHCOs..

V. Alcalino- Contém teores de alcalinos terrosos equivalentes a pelo menos 0,120 g/l

terrosas de CaCOg;, podendo ser:

a) Alcalino-terrosas calcicas, que contém pelo menos 0,048 g/l de Ca, na
forma de CaHCOs..

b) Alcalino-terrosas magnesianas, que contém pelo menos 0,030 g/l de
Mg, na forma de MgHCO:;.

V. Sulfatadas

Contém pelo menos 0,100 g/l do anion SO4, combinado aos cétions Na, K
e Mg

VI. Sulfurosas

Contém pelo menos 0,001 g/l do &nion S.

VII. Nitratadas

Contém pelo menos 0,100 g/l de &nion NO3 de origem mineral.

VIII. Cloretadas

Contém pelo menos 0,500 g/l de NaCl.

IX. Ferruginosas

Contém pelo menos 0,005 g/l de cétion Fe.

X. Radioativas

Contém raddnio em dissolugdo, nos seguintes limites:

a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, um teor em
raddnio compreendido entre 5 e 10 unidades Mache, por litro, a 20°C e
760 mm de Hg de presséo.

b) Radioativas, as que apresentarem um teor em raddnio compreendido
entre 10 e 50 unidades Mache por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de
presséao.

c) Fortemente radioativas, as que possuirem um teor em radénio superior
a 50 unidades Mache, por litro, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo.

Xl. Toriativas

Contém um teor em torénio em dissolucdo equivalente em unidades ele-
trostéticas, a 2 unidades Mache por litro, no minimo.

XIl. Carbogasosas

Contém 200 ml/l de gas carbdnico livre dissolvido, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao.

Tabela 4. Classificacdo das aguas minerais pelo DNPM, de acordo com o elemento do-
minante. (Fonte: Associacio Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)

TIPOS

CARACTERISTICAS

I. Fontes
radioativas

a) Fracamente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto com um teor em radénio compreendido entre 5
e 10 unidades Mache, por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg
de pressao;

b) Radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazdo gasosa de 1
litro por minuto, com um teor compreendido entre 10 e 50 unidades Mache,
por litro de gas espontaneo, a 20°C e 760 mm de Hg de presséo;

c) Fortemente radioativas, as que apresentarem, no minimo, uma vazao
gasosa de 1 litro por minuto, com teor em radénio superior a 50 unidades
Mache, por litro de gas esponténeo, a 20°C e 760 mm de Hg de pressao.

Il. Fontes
toriativas

as que apresentarem, no minimo, uma vazédo gasosa de 1 litro por minuto,
com um teor em torénio, na emergéncia, equivalente em unidades eletroes-
taticas a 2 unidades Mache por litro.

Ill. Fontes
sulfurosas

as que possuirem na emergéncia desprendimento definido de gas sulfidrico.

Tabela 5. Classificagdo das dguas minerais segundo os conteudos de gases. (Fonte: As-
sociacao Brasileira da Industria de Aguas Minerais — ABINAM)
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CLASSIFICACAO

INDICACOES

Ferruginosas

Anemias, parasitoses, alergias e acne juvenil; estimulam o apetite.

Fluoretadas

Para a salilde de dentes e 0Ss0s.

Radioativas Dissolvem célculos renais e bilares; favorecem a digestéo; sdo calmantes
e laxantes; filtram excesso de gordura do sangue.
Carbogasosas Diuréticas e digestivas, sao ideais para acompanhar refeicbes; repde e-
nergia e estimula o apetite; eficazes contra hipertenséo arterial.
Sulfurosas Para reumatismos, doencas da pele, artrites e inflamacdes em geral.
Brometadas Sedativas e tranquilizantes, combatem a insonia, nervosismo, desequili-

brios emocionais, epilepsia e histeria.

Sulfatadas sodicas

Para prisdo de ventre, colites e problemas hepaticos.

Célcicas Para casos de raquitismo e colite; consolidam fraturas e tém acao diuréti-
ca. Reduz a sensibilidade em casos de asma, bronquites, eczemas e der-
matoses.
lodetadas Tratam adendides, inflamacg®es da faringe e insuficiéncia da tiredide.
Bicarbonatadas s6- Doencas estomacais, como gastrites e Ulceras gastroduodenais, hepatite
dicas e diabetes.
Alcalinas Diminuem a acidez estomacal e sdo boas hidratantes para a pele.
Acidas Regularizam o pH da pele.
Carbénicas Hidratam a pele e reduzem o apetite.
Sulfatadas Atuam como antiinflamatério e antitdxico.
Oligominerais Higienizam a pele, diurese, intoxica¢des hepaticas, acido Urico, inflama-
radioativas ¢Oes das vias urinarias, alergias e estafa.

Tabela 6. Efeitos terapéuticos das aguas minerais naturais. (Fonte: Associacio Brasileira da
Industria de Aguas Minerais-ABINAM)

Cobre

No municipio de Realeza ocorrem alguns bolsdes de brechas cimentadas por
crisocola e malaquita ,com teores elevados de cobre, em torno de 20%. Por mais eleva-
dos que sejam os teores de cobre no crisocola ,a sua composi¢cao de silicatos inviabiliza
a extracdo do metal ,ao contrario do que acontece com os sulfetos e seus oxidados.
Deve ser ressalvado ,entretanto ,que o0 interesse prospectivo para cobre nos derrames
da Formacéao Serra Geral ,sofre restricdes de ordem metalogenética . O elevado esto-
gue de cobre primario das lavas basalticas gera freqientemente as exsudagcdes metali-
cas como aqui referidas ,mas faltam neste ambiente geoldgico os metalotéctos decisivos
para a remobilizacao e concentragdo do metal na forma de depdsitos econémicos . Estes
metalotéctos sdo praticamente estruturas tectono-vulcanicas ,domos e falhas ,em ambi-
ente sub-aquoso ,que permitam a circulacéo de fluidos remobilizadores e concentradores
por reacdes epigenéticas com complexantes (sulfatos, carbonatos, acidos organicos e
inorganicos, etc.)contidos nas aguas do ambiente , principalmente marinhas e lacus-
tres.A ocorréncia de incrustracoes e disseminacfes de cobre nativo , com produtos oxi-
dados € comum nos basaltos epicontinentais , tanto no Brasil como no planalto de Dec-
can e no Karroo, mas nenhuma jazida foi detectada até esta data.

Descobetas em 1968 por Derli Pinheiro de Oliveira , as ocorréncias foram estuda-
das pelo engenheiro Kapucinski , que fundou a Metallrgica Universal Ltda., em Ponta
Grossa para extrair o cobre la existente . Naquele mesmo ano a empresa extraiu 400
toneladas de minério ,com 43%de sulfato e 23%de carbonato . Foram produzidos um
total de 1.7622,5 Kg de cobre metalico. Registra o relatério dos estudantes da UERJ que
técnicos norte-americanos estudaram as ocorréncias ,desinteressando —se de explora-la
. Da mesma forma , a empresa Sandel de S&o Paulo ,executou escavacdes de pesquisa
e amostragem , suspendendo os trabalhos aparentemente em fungéo dos resultados
negativos.

25

Rua Méximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M —CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br www.pr.gov.br/mineropar



N JAINERSPAR
GOVERNO DO E

PARAN# MINERAIS DO PARANA SA

Estudo desenvolvido por Castro , Guimaréaes , e Goldbach (1983), académicos da
UERJ , cobriu uma area de 16Km2 abrangendo ocorréncias de Realeza. A sequéncia
investigada envolve quatro derrames, que foram mapeados na escala de 1:10.000, exe-
cucdo de pefis geolbgicos, sondagem geoelétrica pelo método Schlumberger (eletro-
resistividade e potencial espontaneo), abertura de pocos, amostragem de minérios e de-
terminacao dos teores quimicos de cobre. As brechas analisadas contém cobre nativo,
crisocola, cuprita e azurita com teores variando de 38% a 98%, em fungédo da composi-
¢do mineraldgica, e perfazendo uma reserva indicada de 75.419 toneladas. Orciolli e os
mesmos alunos (1983) reapresentaram os dados obtidos em Realeza, acrescentando
gue o formato da brecha é de chaminé em cone invertido, com didametro maximo de a-
proximadamente 50 m na cota 410 m e minimo conhecido de 25 m na cota 390 m. A ex-
pessura de 20 m, de desenvolvimento na brecha, corresponde a zona vesiculo-
amigdaldide do derrame. Os autores concluem que, apesar dos teores elevados de co-
bre, o corpo néo se constitui em minério, mas recomendam o seu aproveitamento como
rocha ornamental, mediante polimento.

Producao mineral

O municipio de Realeza conta apenas com a Prefeitura na extracao de basalto
para a producdo de p6 de pedra, pedrisco, e brita, e duas olarias, a Ceramica Realeza
Ltda e a Ceramica Vanin Ltda.

A titulo de comparacdo com a industria instalada na regido, apresentamos na pa-
gina seguinte informacdes disponiveis sobre a producdo de alguns municipios vizinhos.
Esta informag&o confirma a avaliagdo do potencial mineral feita acima e justifica a reco-
mendacdo a Prefeitura de considerar a possibilidade de gerar pequenos negdécios na in-
dustria de extracado e beneficiamento mineral.
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Producdo Mineral na regidao do Municipio de Realeza - 1995/1999

Municipio / Substancia Soma Unidade 1995 1996 1997 1998 1999
AMPERE
argila 9.425 t 2.150 3.150 4.125
basalto 48.286 m3 14.000 6.429 7.857 9.286/ 10.714
CAPITAO LEONIDAS MARQUES
areia 9.542 m3 9.542
argila 542 t 542
NOVA PRATA DO IGUACU
areia 793 m3 167 626
PLANALTO
argila 12.635 t 2.900 3.960/ 5.775

Origem dos dados - IAPSM - Informativo Anual sobre a Produgéo Mineral no Paran& - Mineropar

Empresas de Mineracdo na regidao do Municipio de Realeza - 1995/1999

Municipio Substancia Empresa

AMPERE ARGILA Alessandro R. Borsati Me
BASALTO Prefeitura Municipal de Ampere

CAPITAO LEONIDAS MARQUES |AREIA Extrac&o de Areia Zucchi Ltda
ARGILA Ceramica Alto Cacula Ltda

NOVA PRATA DO IGUACU AREIA Silva & Weissheimer Ltda

PLANALTO ARGILA Industria Ceramica Pasquali Ltda

Origem dos dados - IAPSM - Mineropar
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Olarias

No municipio de Realeza , existem apenas duas olarias em atividade. A Ceramica
Realeza Ltda., que produz telha e tijolos, com uma producdo média de 130.000 pe-
¢as/més. A matéria prima utilizada € uma mistura de varios materiais, entre 0s quais a
argila preta de banhado, argila cinza caolinitica, solo arenoso das varzeas do Iguacu, e
outros. Esta ceramica efetua a homogenizacdo destas misturas e deixa em patios de es-
tocagem pelo menos seis meses antes da utilizagcdo no processo. Os depdsitos de argila
dessa ceramica estdo bastante reduzidos, necesitando-se assim da busca de novas a-
reas. A segunda ceramica é a Ceramica Vanin Ltda.,produzindo apenas tijolos de dife-
rentes tamanhos, com uma producdo média mensal de 160.000 pecgas /més. A matéria
prima utilizada também é uma mistura de argila preta de banhado, argila cinza plastica
caolinitica, solo arenoso, e outros materiais disponiveis na regido. Depois de processada
a mistura a massa final também é colocada no patio por aproximadamente seis meses
até ir para o processo. Aqui também as reservas estao se esgotando, tendo assim que ir
busca-la em outro municipio.

Cabe-se ressaltar a excelente qualidade dos produtos cerdmicos produzidos pelas
duas ceramicas citadas anteriormente.

Nenhuma olaria tem a sua situacdo regularizada junto ao DNPM, apenas junto ao
IAP. Quando executam a lavra sdo em areas restritas, locais onde os superficiarios re-
solvem construir tanques para a piscicultura.

Durante os trabalhos de campo, foram executados 9 furos a trado, em aluvibes
dos rios Sarandi e Cotejipe, que apresentaram uma argila de cor vermelha a castanho,
proveniente do transporte de material proveniente da alteracéo de rochas que afloram ao
longo das drenagens. Os furos atingiram em média 2,5 m de profundidade. Na pedreira
da Prefeitura foi coletada uma amostra de p6 de pedra para se efetuar misturas com as
argilas dos furos de trado no sentido de se aumentar a quantidade de minerais fundentes
na amostra ,e posteriormente realizar os ensaios fisicos. Os seus resultados séo apre-
sentados e comentados no capitulo referente aos Recursos Minerais.
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Direitos minerarios

Realeza apresenta somente dois titulos minerarios concedidos pelo Departamen-
to Nacional da Producao Mineral - DNPM, ao contrario do municipio vizinho de Capane-
ma, que apresenta varios titulos no regime de licenciamento, concedidos para a explora-
¢cdo de areia. Estes licenciamentos situam-se sobre o leito do Rio Iguacli. O mapa e a
tabela das paginas seguintes apresentam a localizagcéo e dados destes titulos minerarios.

Como conceder licenca para extracdo de bem mineral

Apresentamos a seguir orientacdes gerais sobre o processo de concessao de li-
cenca para exploracdo mineral, de interesse da Prefeitura Municipal. Para maiores infor-
macdes, uma consulta a legislacdo mineral integral pode ser feita nas paginas da MINE-
ROPAR (www.pr.gov.br/mineropar) e do DNPM (www.dnpm.gov.br), na Internet. O pro-
cesso de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos procedimentos,
regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrugdo Normativa do
DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com comentarios de
esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam a Prefeitura Mu-
nicipal e os procedimentos necessarios a regularizacéo da atividade mineral.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e con-
cessdo, os seguintes bens minerais, limitados a &rea maxima de 50 (cinquenta) hectares:
- Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construcao civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-

prima & industria de transformacao.

Rochas e outras substéncias minerais, quando aparelhadas para paralele-
pipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcéo civil e os cal-
carios empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licenca

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao pro-
prietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo, salvo se a jazida situar-se
em imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. A Licenca Municipal devera
ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a quem dele tiver expressa autori-
zacdao, estando habilitado ao recebimento de tal licenca tanto as pessoas fisicas como as
juridicas, porém a exploracao é autorizada exclusivamente a pessoa juridica. Caso o titu-
lo minerario seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cumprimento pelo titular das o-
brigacdes previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou ao titular cujo registro ha-
ja sido cancelado, uma nova habilitacdo para o aproveitamento da jazida pelo mesmo
regime.
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Municipio
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Capanema
Cap.Lebn. Marques
Cap.Lebn. Marques
Cap.Lebn. Marques
Cap.Lebn. Marques
Realeza

Realeza

Salto do Lontra

S. Izabel do Oeste

Localizacdo

Porto Santa Ana
Porto Santa Ana
Santana

Porto Santa Ana
Porto Santa Ana
Porto Santa Ana
Santana

Leito do Rio Iguacu
Leito Rio Iguacu
Leito Rio Iguacu
Leito do Rio Iguacu
Leito do Rio Iguacu
Leito Rio Iguacu
Leito do Rio Iguacu
Leito do Rio Iguacu
Leito do Rio Iguacu

Leito do Rio Parana

Col Missoes Lt.83a-84a Gleba.68-Fb

Sem Denominacao

Substancia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
areia
basalto
areia
basalto
argila vermelha

Titular

Wilson Hubner
Wilson Hubner
Mineracao Conti Ltda
Wilson Hubner
Wilson Hubner
Wilson Hubner
Wilson Hubner

Mat.Constr.Civil Costamoro Lt.
Mat.Constr.Civil Costamoro Lt.
Mat.Constr.Civil Costamoro Lt.
Mat.Constr.Civil Costamoro Lt.
Mat.Constr.Civil Costamoro Lt.

Extr. de Areia Zucchi Ltda
Nelson Andreis e Cia Ltda
Extracao de Areia Zucchi Ltda
Extracao de Areia Zucchi Ltda
Olaria Sao Jose Ltda

Nelson Andreis e Cia Ltda
Laercio Bonetti

Arquimedes L. Dal Molin-Fi

Origem ods dados: DNPM - Departamento Nacional da Producéo Mineral - abril/2001

Diploma
licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento

licenciamento
licenciamento
licenciamento

Titulos Minerarios naregido do Municipio de Realeza

N.Proc.
820289
820290
820604
821022
821023
821024
820296
826205
826955
826956
826030
826365
826957
826563
826501
826502
820166
826008
820650
826379

Ano Area(ha)

1980
1980
1980
1981
1981
1981
1983
1990
1994
1994
1995
1997
1994
1995
2000
2000
1979
1994
1986
1997

Ultimo evento
20,35000 | licenciamento autorizado
22,89000 | licenciamento autorizado
18,00000 | licenciamento autorizado
20,35000 licen/cumprimento exigencia
28,72000 | licenciamento autorizado
22,89000 | licenciamento autorizado
35,65000 licenciamento autorizado
19,79000  licen/relatorio anual lavra
49,47000 | licen/documento diverso protoc.
49,99000 | licen/documento diverso protoc.
19,79000 | licen/relatorio anual lavra
19,79000 licen/documento diverso protoc.
30,57000  licen/exigencia publicada
41,50000 licen/exigencia publicada
35,09000 | licen/requerimento licenciamento
30,58000 | licen/requerimento licenciamento
0,48000 licen/relatorio anual lavra
42,46000 licenciamento autorizado
2,55000 licen/relatorio anual lavra
2,00000 licen/exigencia publicada
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Concesséo da licenca

O licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica,
expedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localiza¢éo da jazida, e da
efetivag@o do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifi-
cando a regulamentacgéo da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura Municipal pode-
ra emitir tal licenga com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado
em consideracdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacdo e
amortizacao dos investimentos relativamente longo, dependendo da situag&o superior a 5
anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal pe-
culiaridade.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente
deverd obter a licenca também naquela prefeitura.

A emissao da Licenca Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os traba-
lhos de lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apos a publicacdo em Diario Ofici-
al, pelo DNPM, do competente titulo e emissdo pelo érgdo ambiental das devidas licen-
¢as. Existe todo um tramite a ser cumprido para a regularizagédo da atividade, cujos pro-
cedimentos séo esclarecidos nas paginas do DNPM e do Instituto Ambiental do Parana -
IAP, na Internet (www.pr.gov.br/iap).

Compensacao Financeira Pela Exploracao De Recursos Minerais
- CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracdo dos recursos minerais pa-
ra fins de aproveitamento econémico. Para os minérios regidos pelo sistema de licencia-
mento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o
valor de venda do produto mineral, deduzidos os impostos incidentes na comercializagéo,
bem como as despesas com transporte e seguros. Quando nao ocorre a venda, porque 0
produto mineral é consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minerador, conside-
ra-se entdo como valor para efeito de calculo da CFEM, a soma das despesas diretas e
indiretas ocorridas até o momento da utilizagdo do produto mineral.

Os recursos da CFEM sao distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido,
23% para o Estado e 65% para 0 municipio produtor. Considera-se como municipio pro-
dutor aquele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a éarea licenciada
abranja mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para
cada municipio, observada a proporcionalidade da producdo efetivamente ocorrida em
cada um deles.

O pagamento da Compensacao Financeira deverd ser efetuado mensalmente até
o ultimo dia util do segundo més subsequiente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Como registrar uma pedreira municipal

A exploracdo de pedreiras e saibreiras é uma atividade comum nas Prefeituras,
pelo menos nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na
conservagdo de estradas, constru¢do de agudes, calgamento de vias urbanas e outras
obras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extracdo, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracéo direta e autarqui-
ca, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeitados
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os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e veda-
da a comercializagéo”.

E, portanto, proibida a cess&o ou transferéncia do registro de extracdo, bem como
a contratacao de terceiros para a execucao das atividades de extracao em areas conce-
didas ao poder publico. O registro da extracdo pode ser feito em area onerada, isto é,
com direitos minerarios ja autorizados pelo DNPM, sob regime de concesséao, desde que
o titular destes direitos autorize expressamente a extracao pela Prefeitura. A extracao é
limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao 13° Distrito do
DNPM, em Curitiba, mediante a apresentacdo dos seguintes documentos, elaborados
por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da respectiva A-
notacdo de Responsabilidade Técnica:

1) qualificagéo do requerente;

2) indicacdo da substancia mineral a ser extraida;
3) memorial contendo:

informacdes sobre a necessidade de utilizacdo da substancia mineral indi-
cada em obra publica devidamente especificada, a ser executada direta-
mente pelo requerente;

dados sobre a localizacao e extensado, em hectares, da area requerida;
indicacao dos prazos previstos para o inicio e conclusdo da obra;

4) planta de situacdo e memorial descritivo da area;

5) Licenca de Operacéo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderdo ser formuladas exigéncias sobre dados considera-
dos necessarios a melhor instrucao do processo, inclusive projeto de extracdo elaborado
por técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta)
dias, contados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Uniado, o
requerimento sera indeferido.

O registro de extracéo sera cancelado quando:

- for constatada a comercializacdo das substancias minerais extraidas, a ex-
tracdo de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extragao for realizada
por terceiros;

as substancias minerais extraidas ndo forem utilizadas em obras publicas
executadas diretamente pela Prefeitura Municipal;

a extracéo néo for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da
data de publicacdo do registro;

a extracdo for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicacdo ao
DNPM,;

a Prefeitura Municipal ndo renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de
validade.
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Gestao ambiental

Riscos ambientais

No municipio de Realeza, o lixo deixou de ser um problema sério. Foi iniciado
um programa de limpeza urbana para a cidade e desenvolvido um Projeto de Coleta Se-
letiva de Reciclaveis e Organizacdo dos Agentes Ambientais (catadores)da Cidade de
Realeza —Pr, em convénio com o CEFET-Pr., em fase de implantacao.

No proposito de auxiliar os administradores municipais de Realeza quanto aos re-
quisitos da gestdo ambiental, no que diz respeito aos aterros sanitarios, sintetizamos a
seguir as informagfes pertinentes. Estas informacdes ndo substituem uma consultoria
técnica, que deve ser contratada pela Prefeitura .

As areas potenciais a contaminacgéo de aquiferos superficiais e subterraneos sao
caracterizados como situagfes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de auto-
maveis, tanques de graxa e 0leo, esgoto doméstico e industrial.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos re-
cursos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes agentes
precisam ser dectetados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande
diversidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas su-
perficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

- Esgotos domésticos — Provocam contaminagdo tanto bacterioldgica, por
meio dos dejetos humanos, como quimica, pela presenga de produtos
guimicos de uso doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacterioldgicos,
altamente téxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de do-
encas epidémicas. A exemplo da situacéo de despejo dos esgotos domés-
ticos, estes também merecem especial atencdo das autoridades munici-
pais.

Esgotos industriais — Sao poluentes essencialmente quimicos, incluindo
todos os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de
combustiveis (6leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacdo de depdsitos residuais solidos — Compreende as aguas
gue antes de atingirem 0s corpos aquosos percolam depositos de residuos
solidos, domésticos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios.
Enquanto nos residuos domésticos predominam os poluentes bacteriol6gi-
cos, nos residuos industriais sdo mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sdo os adubos, corretivos de solos, inse-
ticidas e herbicidas, freqlientemente usados na lavoura e que as aguas de
escoamento podem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluicdo
guimica dos mesmos.

Produtos de atividades pecuarias e granjeiras — Este é um tipo de polu-
icdo essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito semelhan-
tes aos das atividades domésticas sdo levados pelas aguas superficiais
dos rios. As purinas das criagfes de porcos constituem os contaminantes
mais expressivos, enquanto que os produtos de granjas avicolas, de um
modo geral s&o menos poluentes.
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Aterros sanitarios

Informacgdes gerais

Como observado no campo, o aterro sanitario de Realeza esta em fase de im-
plantacdo .A seguir transcreve-se algumas leis e decretos que poderdo ser de grande
importancia até o final do projeto. Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a
partir de 1968 e sdo a forma de tratamento de residuos solidos mais utilizada no pais,
superando largamente a incineracdo e a compostagem.

A Legislagcdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até con-
traditorio de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar as
eventuais regulamentacées municipais. E impraticavel resumir toda legislacdo existente,
que pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado, edi-
tado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT e pelo Compromisso Empresarial Pa-
ra Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentamos a seguir apenas 0s aspectos mais
importantes desta legislacao.

Por forca da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema Na-
cional de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer normas,
critérios e padrbes relativos ao controle e a manutencao da qualidade do meio ambiente
com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a Unido. Esta
atribuicdo desdobra-se em agdes voltadas ao saneamento ambiental, o abastecimento
de agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos sanitarios. O Plano Di-
retor Municipal fornece a regulamentacéo basica para as acdes da Prefeitura, definindo
os critérios para a selecdo de areas destinadas aos residuos domiciliares, industriais,
hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a Lei de Uso e Ocupagéo
do Solo estabelece zonas especificas para a deposi¢ao dos residuos e entulhos, além de
prever a elaboracao de EIA/RIMA ou laudos técnicos para os empreendimentos de gran-
de porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio ambiente. O Cédigo de O-
bras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para o tratamento prévio de esgo-
tos e efluentes, antes de serem lancados nos cursos d'agua. Finalmente, o Codigo de
Posturas regulamenta a utilizacdo dos espacos publicos ou de uso coletivo, disciplinando
a disposicao dos residuos nas areas previstas e podendo implantar a coleta seletiva do
lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais, algumas sao relaciona-
das abaixo, em ordem cronoldgica de edicdo, pela sua importancia mais imediata para a
gestdo dos aterros sanitarios, a nivel municipal.

- Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, dispbe sobre as medidas de
prevencao e controle da poluicdo industrial, de que trata o Decreto-Lei n°
1.413, de 14 de agosto de 1975, e da outras disposicoes.

Decreto n° 79.367, de 9 de marco de 1977, dispde sobre normas e o pa-
dréo de potabilidade de agua e da outras providéncias.

Portaria n° 53 do Ministério do Interior, de 1° de marco de 1979, estabele-
ce as normas para projetos especificos de tratamento e disposicao de re-
siduos sdélidos, inclusive téxicos e perigosos, bem como a fiscalizagédo de
sua implantacéo, operacdo e manutencgao.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispde sobre o parcelamento do
solo urbano e da outras providéncias.

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina ac&o civil publica de res-
ponsabilidade por danos causados ao meio ambiente e outros.
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Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986, regulamenta as leis que
dispdem sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de esta-
cOes ecologicas e areas de protecdo ambiental, e d& outras providéncias.

Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para a protecéo
das florestas estabelecidas nas nascentes dos rios e da outras providén-
cias.

Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre o transporte, 0 armaze-
namento, a utilizacdo e o destino final dos residuos e embalagens de agro-
toxicos, entre outras atividades relacionadas, e da outras providéncias.

Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, regulamenta as leis que dis-
pdem sobre a politica nacional do meio ambiente e a criacdo de estacbes
ecoldgicas e areas de protecdo ambiental, e da outras providéncias.

Decreto n° 2.120, de 13 de janeiro de 1997, d& nova redacdo aos artigos
5, 6, 10 e 11 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como lei de crimes
ambientais, dispde sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providén-
cias.

Resolucédo n° 257 do CONAMA, de 30 de junho de 1999, define critérios
para a destinacao final, ambientalmente adequada, de pilhas e baterias.

Além da legislacédo que dispde sobre a gestdo dos residuos soélidos, adota-se no
Brasil, como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT — Associagdo Brasileira de

Normas Técn
cipal as segui

icas, das quais merecem atencao por parte do administrador publico muni-
ntes:

A NBR 8419/92 recomenda modelo para a apresentacdo de projetos de
aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

A NBR 10004/87 estabelece os critérios para a classificacdo dos residuos
solidos industriais, que sdo divididos em trés categorias: Classe | — resi-
duos perigosos, com poder de contaminagdo da agua; Classe Il — residuos
gue nao perigosos nem inertes; e Classe Ill — residuos inertes, que podem
ser misturados a 4gua sem contamina-la.

A NBR 10005/87 recomenda rotinas de campo e laboratério para a execu-
¢cao de testes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de toxicidade
do chorume e do residuo insolavel.

A NBR 10006/87 estabelece um método de solubilizacao para determinar
a toxicidade dos residuos sélidos.

A NBR 10007/87 recomenda critérios para a coleta de amostras, tendo em
vista a aplicacdo dos ensaios de laboratorio. Outras definem os critérios
para a execucao de aterros industriais de residuos, para o transporte, para
0 armazenamento de residuos perigosos e para a construcdo dos pogos
de monitoramento de aterros.

A NBR 10157/87 estabelece critérios para projeto, construcao e operacao
de aterros de residuos perigosos.

As NBR 12807, 12808, 12809 e 12810/93 definem, classificam e estabele-
cem os procedimentos para a coleta e manuseio dos residuos de servicos
de saude.
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As NBR 13895 e 13896/97 estabelecem critérios para projeto, implantacédo
e operacao de aterros de residuos ndo-perigosos, com a construcdo de
pogos de monitoramento e amostragem.

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto é, economia de re-
cursos, é preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do lixo
produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros sani-
tarios.

A reducéo do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos a longo pra-
Zo, que incentive a adoc¢do de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais reci-
claveis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas industrias.
A separacédo do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a reducao sele-
tiva de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca de 50% de
residuos orgénicos, 35% de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais ndo aprovei-
taveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus
beneficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o vo-
lume de residuos reciclaveis nao viabiliza a instalagdo de uma unidade de tratamento no
municipio, a solucdo deve ser a nivel de micro-regido, combinando os interesses dos
municipios vizinhos. Sao materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis,
vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de redugé&o do volume inicial e da recicla-
gem é que se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que atu-
almente seja inviavel para a Prefeitura promover uma reducéo efetiva e a reciclagem de
residuos, a administracdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que
inicie estudos neste sentido, de preferéncia junto com prefeituras vizinhas. Estes estudos
nao precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por es-
tudantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiardo
as decisbes da Prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos co-
munitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, é possivel implantar um aterro sanitario que receba vo-
lumes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando
beneficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto,
portanto, como um depésito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados, exclusi-
vamente.

Os residuos orgénicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da inddstria petroqui-
mica, podem ser misturados ao préprio solo, em areas com lencol freatico muito profun-
do. Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do solo e
sao estabilizados depois de alguns meses.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitéario

O aterro sanitario distingue-se do lixdo porque nele os residuos sdo depositados
de forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao é evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a conta-
minacao das aguas superficiais e subterraneas, do solo e do ecossistema como um todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja
acima do lencol freatico a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com per-
meabilidade inferior a 10° centimetros por segundo. Isto significa uma baixa permeabili-
dade, que retém a percolagcdo do chorume e faz com que ele demore varios anos antes
de chegar ao lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo as mais im-
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portantes do aterro, porque séo elas que garantem a defesa do ambiente contra a con-
taminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e
industriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos téxicos exigem aterros totalmente impermeabiliza-
dos. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada de argilas sele-
cionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou camadas de concre-
fo.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas 0s materiais que, por de-
gradacédo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e contami-
nar o lencol freatico. A degradacéo é produzida principalmente por bactérias e gera ema-
nacdes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel para a inci-
neracdo do proprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e explosdes sobre 0s
lixbes, que ndo tém qualquer espécie de controle. A infiltragdo no solo da-se na forma de
chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre outras substancias.
Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto com a agua super-
ficial ou subterranea. Entretanto, a sua lenta percolacéo pelo solo permite que as argilas
extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando os seus efeitos nocivos
sobre a agua.

A preparagdo do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condicdes locais
do terreno, mas todos exigem a compactacdo do solo antes de se iniciar a deposicéo dos
residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactacéo do lixo depositado, man-
tendo uma rampa lateral com inclinacdo de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada 3
metros de distancia horizontal. Ap6s a compactacao, o lixo recebe uma fina camada de
argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés pas-
sadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de 5
metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie imediatamen-
te a digestéo bacteriana dos residuos.

Ap6s um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestao aerébica
(com a presenca de oxigénio) e comeca a anaerdbica (sem oxigénio). Durante a segunda
fase, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condi¢cBes para a formacdo de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais
sd0 0 metano e o0 gas carbodnico. Todo este processo de depuracao leva de 8 a 10 anos
apos o aterramento.

De modo geral, os critérios técnicos adotados para definicdo dos terrenos mais
adequados para disposicdo dos rejeitos soélidos, devem levar em conta:

Tipo de solo. Solos residuais pouco espessos sdo considerados inaptos;
solos permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depu-
racdo de bactérias, chorume, compostos quimicos e outros.

Nivel freatico. Superior a 5 metros, evitando contaminagédo direta com
aguas de subsuperficie.

Declividade. Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos
para a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema
de drenagem para desvio das aguas superficiais.

Localizacdo. Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de dre-
nagem para evitar contaminacéo dos cursos d’agua. Proximidade de solos
de facil escavabilidade e com boas caracteristicas de material de aterro,
para cobertura das células de lixo.

Direcao dos ventos. Deve ser preferencialmente contraria a ocupacao
urbana.
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Tendo em vista determinar estes parametros, um projeto de implantacdo de aterro
sanitario envolve normalmente os seguintes estudos, que podem ser executados no pe-
riodo médio de um més:

levantamento topogréafico em escala de grande detalhe

mapeamento geoldgico e geotécnico de grande detalhe
elaboracédo de EIA-RIMA

sondagens geotécnicas de reconhecimento do tipo SPT
ensaios de permeabilidade do solo no local

ensaios geotécnicos de laboratério

analises fisico-quimicas e bacterioldgicas de chorume

Segundo orientacdo fornecida pela Superintendéncia de Desenvolvimento de Re-
cursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA, a escolha de areas para avalia-
cao pelo IAP e liberacdo de Licenca Prévia, deve levar em consideracdo os seguintes
critérios basicos de localizacéo:

Fora da zona urbana e da sua area de expanséo, situando-se até 3 km
longe do centro da cidade.

Longe de areas de mananciais, pelo menos a 200 m das drenagens.
Facilidade de acesso.
Terreno aproximadamente plano.

Redes elétrica e de agua préximas.
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GESTAO TERRITORIAL

A Prefeitura Municipal de Realeza esta sempre construindo nlcleos habitacionais
para familias de baixa renda. A titulo de orientagcéo, transcrevemos a seguir o texto inte-
gral de um capitulo do Guia de Prevencéo de Acidentes Geoldgicos Urbanos, da MINE-
ROPAR.

A ocupacédo urbana no Brasil tem ocorrido desordenadamente e sem o minimo
conhecimento sobre as caracteristicas do meio fisico, colocando a populagéo frequente-
mente em situa¢des de risco que podem evoluir até a deflagragéo de acidentes geoldgi-
cos propriamente ditos. Essa situacdo néo se restringe apenas aos grandes nucleos ur-
banos, mas também afeta as comunidades urbanas de menor porte e mesmo as areas
rurais.

A prevencao de acidentes geologicos urbanos € possivel a partir da identificacdo
e andlise das areas de risco. Estas, por sua vez, sdo enfocadas em trabalhos prévios de
analise do meio fisico, comumente denominados mapeamentos geotécnicos.

O mapeamento geotécnico aplicado ao planejamento territorial e urbano utiliza
bases do meio fisico com a finalidade de orientar o uso da terra, a analise ambiental e as
obras civis. A geotecnia classifica e analisa os recursos naturais do meio fisico quanto as
suas limitagBes e potencialidades, representando este processo cartograficamente por
meio do mapeamento geotécnico. Além disto, avalia esses recursos quanto a adequabili-
dade segundo critérios que visem o equilibrio e desenvolvimento para estudos de viabili-
dade, projeto, constru¢do, manejo e monitoramento. Neste contexto € de fundamental
importancia a caracterizacdo das areas de riscos geologicos e a proposi¢cdo de medidas
de prevencdo dos acidentes correlatos, com a indicacdo dos locais ameacados, sua
guantificacdo e prioridades, expressos em cartas de zoneamento de riscos geoldgicos.

Segundo Cerri e Amaral (1998), as medidas de prevencdo de acidentes geologi-
cos podem ser dirigidas para evitar a ocorréncia ou reduzir a magnitude do(s) proces-
so(s) geoldgico(s), para eliminar ou reduzir as conseqtiéncias sociais e/ou econdmicas
decorrentes, ou para ambas, simultaneamente. Os autores consideram ainda que, além
da possibilidade de remoc¢é&o definitiva dos moradores das areas sujeitas a risco (proce-
dimento raramente colocado em pratica devido as dificuldades inerentes a esta acéo), a
prevencdo de acidentes geoldgicos urbanos deve considerar os seguintes objetivos:

eliminar e/ou reduzir os riscos ja instalados;

evitar a instalagéo de novas areas de risco;
conviver com 0s riscos atuais.

Em raz&o das caracteristicas de cada situagédo de risco em particular e com base
nesses objetivos estabelecidos, Cerri e Amaral consideram que podem ser adotadas di-
ferentes medidas de prevencgdo de acidentes geologicos, cada qual associada a uma a-
¢ao técnica especifica, conforme resumido no quadro a seguir:
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OBJETIVO MEDIDA DE PREVENCAO ACAO TECNICA

Eliminar e/ou reduzir Recuperagédo das areas de risco
0s riscos ja instala-
dos

Perenizacéo da ocupacao (quando
possivel), por meio de projetos de
urbanizacéo e da implantacdo de
obras de engenharia, que se desti-
nam a evitar a ocorréncia dos pro-
cessos geoldgicos e/ou reduzir a
magnitude destes processos, com
diminuicdo da area a ser atingida. A
definicdo da concepc¢do mais ade-
quada de cada obra de engenharia
depende, fundamentalmente, do
entendimento dos processos geolo-
gicos considerados

Evitar a instalacdo Controle da expanséo e do aden-
de novas areas de  samento da ocupacédo
risco

Estabelecimento de diretrizes técni-
cas que permitam adequada ocupa-
¢do do meio fisico, expressas em
cartas geotécnicas, que se constitu-
em em instrumentos basicos, dado
gue retnem informagdes do meio
fisico-geologico, indispensaveis ao
planejamento de uma ocupacéo se-
gura.

Conviver com os Remocé&o preventiva e temporaria
riscos naturais da populacao instalada nas areas
de risco eminente

Elaboracgéo e operacdo de Planos
de Defesa Civil, visando reduzir a
possibilidade de registro de perda de
vidas humanas, apoés ser constatada
a iminente possibilidade de ocorrén-
cia de acidentes geolégicos.

Tabela 7. Medidas de prevencao de riscos geoldgicos, segundo Cerri e Amaral (1998).
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Conclusdes e recomendacdes

Potencial mineral

Argilas. Nove amostras coletadas nos aluvides dos rios Sarandi e Cotejipe foram
submetidas a ensaios ceramicos, com outras dez resultantes da mistura com solo areno-
so da regido e po de basalto da pedreira da Prefeitura, na inten¢cdo de se aumentar a
guantidade de fundente na amostra, cujos laudos atestam a sua adequag¢do como maté-
ria-prima de ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. Estes resultados reco-
mendam o desenvolvimento de pesquisa de detalhe para confirmacéo do potencial e di-
mensionamento das reservas, tendo em vista a viabilizagdo de investimentos no setor.
Esta possibilidade deve ser avaliada pela Prefeitura, uma vez que uma jazida de boa
gualidade podera contribuir para a dinamizagéo das olarias do municipio, que estdo com
as suas reservas de argila bastante reduzidas.

Pedras de brita, corte e cantaria. Tendo em vista assessorar a Prefeitura de
Realeza no aperfeicoamento técnico da pavimentacdo poliédrica, que é usada no muni-
cipio, recomenda-se utilizar o manual Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica: Manual de
Utilizacdo, da MINEROPAR. Existem vantagens econdmicas e sociais ha op¢ao por este
tipo de pavimento, quando comparado ao asfalto, que devem ser exploradas pela admi-
nistragdo municipal em beneficio da sua comunidade.

Saibro. Realeza tem abundéancia de saibro para as obras de conservagao das es-
tradas municipais, dispensando preocupac¢des com a localizac&o de jazidas. Esta abun-
déancia resulta da morfologia especial do relevo da regido, que favorece a formacéo de
solos rasos e imaturos, que sdo 0s materiais preferenciais para este uso. Na auséncia de
areia, as proporcOes de argilas e fragmentos de basalto resultam favoraveis e tornam o
saibro de origem basaltica excelente material de empréstimo para as obras viarias do
municipio.

Agua subterranea. Realeza situa-se na zona hidrogeol6égica mais desfavoravel
do Terceiro Planalto Paranaense, dentro da qual as vazdes de producdo raramente ex-
cedem 25 m*/hora e sdo freqlientes 0s pocos secos. Isto requer das autoridades munici-
pais a adocao de medidas de preservacdo dos mananciais de superficie. Quando indis-
pensavel, a perfuracdo de pocos exige muito conhecimento do comportamento da agua
subterrdnea nesta regido, por parte das empresas contratadas. Elas devem trabalhar
com critérios técnicos adequados e demonstrar experiéncia comprovada na regido, onde
0s controles estruturais sobre a distribuicdo das vazées dependem da combinacdo de
fraturas regionais com zonas permedveis no basalto.
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Gestao ambiental

A Prefeitura de Realeza necessita conferir o projeto do aterro sanitario que esta
sendo implantado em convénio com o CEFET-Pr. Os subsidios técnicos oferecidos no
presente relatdrio visam contribuir para que as autoridades municipais disponham de in-
formacdes adicionais sobre os requisitos exigidos para a execucgéo deste tipo de projeto.
Estas informacdes s&o oportunas, porque tem sido constatada a falta de critérios técni-
cos adequados e, principalmente, fundamentados no que dispde a legislacdo brasileira,
NOS projetos em execugao NOS municipios paranaenses.

Gestao territorial

A Prefeitura de Realeza tem construido nucleos habitacionais e quando forem es-
colhidos estes locais, devera ser feita uma vistoria prévia para verificar se eles atendem
0s requisitos geotécnicos de ocupacao territorial.
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Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE REALEZA

LICENCA N° ................ / 2002

O Prefeito Municipal de REALEZA, utilizando-se das atribuicbes que Ihe compete,
tendo em vista o que dispde o art. 11, § Unico, do Regulamento do Cédigo de Mineracao,
combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a Porta-
ria 148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral do DNPM, concede a
............................................ , registrada no CGC sob numero ............................,. € na
Junta Comercial sob nimero ............... , com sede no Municipio de REALEZA, Estado do
Parana, LICENCA para extracdo de ........cceemnnnnn no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de ........ccccciiiiiii e, €M
uma area de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se
0s materiais extraidos ao emprego em ...........c.c.......

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apds a obtencéo de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental
do Parané, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovacao da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a com-
provacdo da regularidade no pagamento da Compensacdo Financeira Pela Exploracéo
de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

REALEZA, ........ de i, de 2002

Assinatura

Prefeito Municipal
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Foto 1:Entrega do diploma ao prefeito de REALEZA, referente ao convénio do projeto
RIQUEZAS MINERAIS .

Foto 2: Vista do relevo aplainado na por¢éo centro-norte do municipio (Rio lguagu).
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Foto 3: Vista do relevo acidentado na por¢ao sul do municipio

Foto 4 Vista panoramica da pedreira da prefeitura de REALEZA.
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Foto 6 Basalto alterado, fonte de saibro utilizado na conservacao de estrada.
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Foto 7 Calgamento com pedras irregulares bastante utilizadas em Realeza.

Foto 8 Vista de uma Vila Popular, construida pela Prefeitura.
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Foto 10 Vista geral da Ceramica Realeza Ltda.
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Foto 11 Pétio de estocagem de argila da Ceramica Realeza Ltda.
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Foto 12 Vista geral da Ceramica Vanin Ltda.
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Foto 14 Vista dos aluvides do Rio Cotejipe.
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Foto 15 Execucao de furos a trado nos aluvides do Rio Cotejipe.

Foto 16 Execucgédo de tanque para piscicultura, com o aproveitamento da argila preta de
banhado.
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Foto 17 Lavra irregular de solo areno-argiloso junto & margem do Rio Iguagu.

Foto 18 Aterro Sanitario de Realeza
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Foto 20 Local das ocorréncias de Cobre nativo.
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LAUDOS DOS ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILAS
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. Rz - 01 LAT 25°37°11,8" S
LON 59°29'01,2" W
N° de Laboratério: ZAB 822 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,22 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennt 2,00 %
Maodulo de Ruptura................. 68,92 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,74 g/cm3
COF i) 5 YR 3/4 marrom/chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 11,94 6,17 166,21 18,98 34,50 2,06 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 27/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS| - MUNICIPIO DE REALEZA -PR
Amostra................ RZ - 0l-a LAT 25°37°11,8" S
LON 59°29°01,2" W
N° de Laboratério: ZAB 823 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,31 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,83 %
Maodulo de Ruptura................. 52,04 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,67 g/cm3
0 R STRI 5 YR 3/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 10,25 5,67 104,79 18,72 32,60 1,94 25 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ - 02 LAT 25°35'56,6™ S
LON 59°29°05,7" W
N° de Laboratério: ZAB 824 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 20,46 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,33 %
Maodulo de Ruptura................. 50,25 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
(00| ST 10 YR 5/4 Mostarda
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 9,85 4,67 65,56 25,20 41,56 1,83 25 YR 4/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria C (NBR 7171). Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0S corpos de prova
exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resisténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ-02-a LAT 25°35'56,6™ S
LON 59° 29°05,7" W
N° de Laboratério: ZAB 825 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,93 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,17 %
Maodulo de Ruptura................. 43,16 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,64 g/cm3
0 R STRI 10 YR 5/6 Mostarda forte
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 8,81 4,33 87,31 21,06 35,93 1,87 25 YR 4/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices obtidos a partir da queima do material a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerémica vermelha: tijolos macico, categoria C (NBR 7170), blocos cerémicos do tipo
portante, categoriaD (NBR7171). Nas diversas etapas do processo, secagem e queima,
0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa
resisténcia mecénica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................ RZ-02-b LAT 25°35'56,6™ S
LON 59°29'05,7"* W
N° de Laboratério: ZAB 826 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,76 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,00 %
Maodulo de Ruptura................. 40,77 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,69 g/cm3
{0 | SR 10 YR 4/6 Castor
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 8,15 3,33 70,50 21,92 37,10 1,84 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices obtidos a partir da queima do material a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerémica vermelha: tijolos macico, categoria C (NBR 7170), blocos cerémicos do tipo
portante, categoriaD (NBR7171). Nas diversas etapas do processo, secagem e queima,
0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa
resisténcia mecénica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
AMOSr ... RZ - 03 LAT 25°35'37,3" S
LON 59°29'37,1" W
N° de Laboratério: ZAB 827 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,67 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,33 %
Madulo de Ruptura................. 72,77 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/lcm3
(0] . 7,5 YR 4/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 10,90 6,67 151,99 19,19 34,55 2,02 2,5 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ-03-a LAT 25°35'37,3" S
LON 59°29°37,1" W
N° de Laboratério: ZAB 828 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,86 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 46,50 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
(0] . 75YR 4/4 Marrom
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 9,66 6,83 120,17 16,03 29,46 2,03 25 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ-03-b LAT 25°35'37,3" S
LON 59°29'37,1" W
N° de Laboratério: ZAB 829 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,45 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,83 %
Maodulo de Ruptura................. 48,94 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,77 g/cm3
COl.ccoooveevveeeeeeeeecvveeeeeeeseeiveeeee.. 1,5 YR 4/6 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 9,02 4,17 82,38 19,19 34,48 1,98 25 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices obtidos a partir da queima do material a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerémica vermelha: tijolos macico, categoria C (NBR 7170), blocos cerémicos do tipo
portante, categoria D (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas do processo, secagem
e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa
resisténcia mecénica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. RZ - 04 LAT 25°36'12,5 S
LON 59°29'18,6™ W
N° de Laboratério: ZAB 830 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,67 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvennt 1,00 %
Madulo de Ruptura................. 53,00 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/lcm3
(0] . 5 YR 3/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 12,15 4,50 75,43 22,72 38,26 1,92 2,5 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171) . Nas diversas etapas do processo, 0s corpos de prova exibiram bom
comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resisténcia mecanica.

Curitiba, 27/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveuen: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ - 05 LAT 25°36°06,1" S
LON 59°31°48,0" W
N° de Laboratério: ZAB 831 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,74 %
Retrac8o Linear........ccccevvvvvnnnat 0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 59,67 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,73 g/cm3
(0] 7,5 YR 4/6 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 11,41 4,67 92,95 20,93 36,05 1,94 25 YR 4/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macigos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171) e confeccdo de telhas (NBR9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas do
processo 0s corpos-de-prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa
resisténcia mecénica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................: RZ-05-a LAT 25°36°06,1" S
LON 59°31°48,0" W
N° de Laboratério: ZAB 832 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,52 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 40,85 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
COF.veiieeeeeeeee ] 10 YR 4/4 Rapadura
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 9,67 4,83 86,92 20,31 35,18 1,92 25YR 4/8 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas do processo,
0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa
resisténcia mecénica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
AMOSr ... RZ - 06 LAT 25°34'55.8™ S
LON 59°30°04,0™ W
N° de Laboratério: ZAB 833 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 18,81 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,50 %
Maodulo de Ruptura................. 50,71 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,66 g/cm3
(0] . 5 YR 3/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 10,14 6,67 70,89 19,55 33,91 1,93 25 YR 4/6 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas do processo,
0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resisténcia
mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................ RZ-06-a LAT 25°34'55.8™ S
LON 59°30°04,0™ W
N° de Laboratério: ZAB 834 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,20 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,33 %
Maodulo de Ruptura................. 41,71 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/cm3
(0] . 5 YR 3/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 8,29 5,00 110,41 18,48 33,52 1,98 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
AMOSr ... RZ-06-b LAT 25°34'55.8™ S
LON 59°30°04,0™ W
N° de Laboratério: ZAB 835 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,51 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,83 %
Maodulo de Ruptura................. 38,12 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,63 g/cm3
(0] . 5 YR 3/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 8,84 6,17 130,03 18,36 32,39 1,94 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miNenOPAR

"wmE s mEh

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. Rz - 07 LAT 25°34'12,8" S
LON 59°30'11,4 W
N° de Laboratério: ZAB 836 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 20,28 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 2,33 %
Madulo de Ruptura................. 51,79 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,69 g/cm3
(0] . 5 YR 4/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 10,31 7,00 90,80 20,80 36,13 1,94 25YR 4/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas do processo,
0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resisténcia
mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................ RZ - 08 LAT 25°35'31,7 S
LON 59°29°49,6™ W
N° de Laboratério: ZAB 837 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 19,58 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,50 %
Maodulo de Ruptura................. 45,97 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,68 g/cm3
COlcooevveeeeeee e, 2,5 YR 3/3 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 10,17 6,17 28,56 19,62 34,45 1,95 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendages. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha, tijolos macicos, categoria B (NBR 7170), blocos
cerdmicos do tipo "de vedagdo" , categoria B (NBR 7171). Nas diversas etapas do processo, secagem
€ queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos
e boa resisténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



FAINEROPAR

™ | "wmE s mEh

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................ RZ - 09 LAT 25°47°29,9" S
LON 59°30°54,8" W
N° de Laboratério: ZAB 838 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,13 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 2,00 %
Maodulo de Ruptura................. 76,42 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/cm3
COF..vevevvceeeeccieececieeeeeiiieeesenee... D YR 3/1 Grafite
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 13,27 4,50 140,90 19,35 31,63 1,88 5YR 6/6 T.Clara

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos
cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) etelhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. Rz - 10 LAT 25°37°07,7" S
LON 59°3327,6™ W
N° de Laboratério: ZAB 839 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,26 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,50 %
Maodulo de Ruptura................. 58,53 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
COr.cocoovvevveeeeeeeeecieeeeeeeeseesneeen.. 10 YR 4/3 Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 10,75 5,17 173,61 18,92 32,29 1,91 5YR 6/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos
cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) etelhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI| - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................ RZ-11-a LAT 25°46°20,7" S
LON 59°31°06,4™ W
N° de Laboratério: ZAB 840 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15,92 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 49,38 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,73 g/cm3
COF..veeeveveeeecieeeecieeeeeieeeeveieee. 10 YR 4/4 Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 10,37 3,33 104,03 20,86 35,74 1,91 5YR 5/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos
cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR7171) etelhas (NBR 9602 e NBR 6462).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. RzZ-11-al LAT 25°46°20,7" S
LON 59°31°06,4™ W
N° de Laboratério: ZAB 841 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,01 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,00 %
Maodulo de Ruptura................. 39,35 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,68 g/cm3
(0] . 10 YR 4/4 Oliva Forte
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 12,71 4,00 92,85 23,02 38,06 1,89 25YR 5/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

RecomendagBes. A excegfo da cor ocre aandise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere
0 uso do material em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170),
blocos cerémicos do tipo portante, categoria D (NBR7171).
Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resi sténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAISI - MUNICIPIO DE REALEZA - PR
Amostra................. RZ-11-b LAT 25°46'20,7° S
LON 59°31°06,4™ W
N° de Laboratério: ZAB 842 Lote/ Ano: 006/02
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17,81 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,50 %
Madulo de Ruptura................. 33,57 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,70 g/lcm3
COF.veiieeeeeeeee ] 10 YR 4/4 Rapadura
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 11,26 4,50 92,12 22,05 37,50 1,92 5YR 5/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos a partir da queima da amostra a 950° C, sugere o uso do material em processos
de producdo de cerdmica vermelha. Tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria D (NBR 7171). Nas diversas etapas do processo, secagem e queima, 0s corpos de prova
exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e boa resisténcia mecanica.

Curitiba, 28/06/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOStra................ RZ 2a LAT 25° 35° 56,6 S
LON 59° 29°05,7° W

N° de L aboratério: ZAB 843 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 25,44 % % de Areia= 29,97 %

Retrac8o Linear........ccccevvvvvennt 3,87 %

Maodulo de Ruptura................. 9,79 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,60 g/cm3

COrFaeeeecceeicireeesesvsssssennnnnnenee. 10 YR 5/6 M ostar da forte

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 6,38 4,00 13,44 26,52 39,88 1,61 25YR 4/8 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os indices fisicos obtidos para a amostra em questdo, ndo recomendam o seu emprego em massa
cerdmica. PlaNBR 7170, abaixaresisténcia mecénica apresentada, inviabiliza mesmo a produgéo
detijolos de categoria A

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOStra................ RZ 2b LAT 25° 35° 56,6 S
LON 59° 29°05,7° W

N° de L aboratério: ZAB 844 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 25,58 % % de Areia= 32,95 %

Retragc@o Linear.........ccoceeeenee. : 5,60 %

Maodulo de Ruptura................. 9,29 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,77 g/cm3

(00| G RRTRRRTRRTRRTRI : 10Yr 5/6 Mostarda forte

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 7,84 5,87 20,37 25,04 40,26 1,74 25YR 4/8 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os parametros fisicos obtidos, recomendam uso restrito do material em ceramica vermelha, na
producéode tijolos macicos do tipo A (NBR 7170), estando nos limitesda resisténcia aflexdo e

absor¢éo de &gua adimitidas.

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOSaL oo RZ 4 LAT 25°36 125" S
LON59° 29 18,6 W

N° de L aboratério: ZAB 845 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 28,14 % % de Areia= 24,93 %

Retragc@o Linear.........ccoceeeenee. : 6,00 %

Madulo de Ruptura................. 23,73 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,66 g/cm3

(00| G RRTRRRTRRTRRTRI . 5YR 3/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 11,27 7,07 49,06 27,72 45,70 1,86 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os indices fisicos obtidos para a amostra em questéo, recomendam o uso do materia na
producdo de tijolos macicos, de categoria C (NBR 7170).

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOStra................ RZ 6 LAT 25°34° 558" S
LON 59° 30° 04,0 W

N° de L aboratério: ZAB 846 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 28,76 % % de Areia= 04,90 %

Retracéo Linear

Maodulo de Ruptura.................

Densidade aparente................

6,80 %

5,79 Kdf/cm2

1,67 g/cm3

COleeeeeeeeeeeeeeeeceeesssssssssnennnennee. D YR 3/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 9,78 8,40 44,98 26,93 42,66 1,76 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os indices fisicos obtidos para a amostra em questéo, recomendam o uso do materia na
producdo de tijolos macicos, de categoria C (NBR 7170).

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOStra................ RZ 6a LAT 25° 34° 55,8 S
LON 59° 30° 04,0 W

N° de L aboratério: ZAB 847 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 25,65 % % de Areia= 11,82 %

Retraco Linear.........cccoeveeenne : 547 %

Madulo de Ruptura................. 21,76 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,79 g/cm3

(00| G RRTRRRTRRTRRTRI . 5YR 3/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 8,25 7,73 62,41 22,72 38,82 1,86 2,5 YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os indices fisicos obtidos para a amostra em questéo, recomendam o uso do materia na
producéo de tijolos macicos, de categoria C (NBR 7170) e blocos cerédmicos do tipo C (NBR 7171).

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOStra................ RZ 6b LAT 25°34° 558" S
LON 59° 30° 04,0 W

N° de L aboratério: ZAB 848 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensbes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por amassamento.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 27,719 % % de Areia= 09,33 %

Retrag@o Linear........cccoceveennil 6,40 %

Madulo de Ruptura................. 20,15 Kgf/cm2

Densidade aparente................ 1,66 g/cm3

COleeeeeeeeeeeeeeeeceeesssssssssnennnennee. D YR 3/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 8,47 8,27 42,51 25,66 39,01 1,66 25YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
Os indices fisicos obtidos para a amostra em questéo, recomendam o uso do materia na
producéo de tijolos macicos de categoria C (NBR 7170) e blocos cerdmicos do tipo C (NBR 7171).

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.




miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZASMINERAISI, MUNICiPIO DE REALEZA - PR

AMOSaL oo RZ 9 LAT 25°47°29.9° S
LON 59° 30" 54,8 W

N° de L aboratério: ZAB 849 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por extrusio.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem......... : 26,01 % % de Areia= 08,59 %
Retrac8o Linear........ccccevvvvvennt 5,20 %

Maodulo de Ruptura................. 29,92 Kgf/cm2

Densidade aparente............... : 1,71 g/lcm3

COlcooevveeeeee e 2,5 YR 3/1 Grafite

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 12,68 6,27 121,75 22,10 33,10 1,72 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendacdes. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950 C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerédmicos do tipo
portante, categoria F (NBR 7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas de extrusdo, secagem e queima,
0s corpos-de-prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e excelente resisténcia
mecénica.

Obs: Paraviabilizar a producdo de telhas, é preciso reduzir o indice de absor¢éo de &gua para 20 %.

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



miINERJPAR

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccccvenenat RIQUEZASMINERAISI, MUNICIiPIO DE REALEZA - PR

Amostra................. RZ 10 LAT 25° 37° 07,7° S
LON 59° 33 27,6 W

N° de Laboratdrio: ZAB 850 Lote/ Ano: 007/02

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 7,5 x 2,0 x 1,0 cm, dados por extrusio.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem......... : 28,41 % % de Areia= 08,08 %

Retrac8o Linear.......cccccevvvvvnnnt 5,07 %

Maodulo de Ruptura................. 41,33 Kgf/cm2

Densidade aparente............... : 1,67 g/cm3

COlaeeeeeeeeeeeeeceeeecsnssssnnnnnnneennes. 10 YR 4/4 Oliva escura

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/iema)
950 10,34 7,20 115,18 23,77 36,57 1,72 25YR 4/8 T.Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendagdes. A andlise dos indices fisicos obtidos a partir da queima da amostra a 950 C, sugere o uso do material
em processos de producdo de cerdmica vermelha: tijolos macicos categoria C (NBR 7170), blocos cerémicos do tipo
portante, categoriaF (NBR 7171) e telhas (NBR 9602 e NBR 6462). Nas diversas etapas de extrusdo, secagem e queima,
0S corpos-de-prova exibiram bom comportamento, sem rachaduras e/ou empenamentos e excelente resisténcia

mecénica.

Obs: Paraviabilizar a producdo de telhas, é preciso reduzir o indice de absor¢éo de &gua para 20 %.

Curitiba, 28/06/02

Marcos Vitor Fabro Dias
Geologo
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



