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APRESENTAGCAO

O Parana vive hoje um processo de industrializagao acelerada, com base nos
seus recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na e-
nergia abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. Tratando-se do a-
proveitamento dos recursos minerais, as a¢des junto aos municipios tem sido priorizada
pela MINEROPAR porque constituem a base de uma cadeia produtiva que complementa
a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagbes de potencial mineral
cerca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracédo de negdcios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servi-
cos foram executados a pedido das prefeituras municipais. Em Guamiranga, cénscia da
importancia da industria mineral para a economia do municipio, a Prefeitura buscou esta
parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimento e progresso.

A avaliagdo do potencial mineral de Guamiranga foi executada, portanto, com o
objetivo de investigar se existem reservas de matérias-primas ceramicas que atendam as
necessidades da industria instalada no municipio e justifiquem investimentos na sua ex-
pansao. Para a realizagao deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e
as técnicas mais eficientes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram en-
contrar as respostas procuradas. Sao estes resultados que apresentamos neste relatério.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortale-
cimento da industria mineral em Guamiranga e no Parana, com beneficios que se propa-
guem para a populagdo do municipio e do Estado.

Omar Akel
Diretor Presidente
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RESUMO

A MINEROPAR, através de Termo de Cooperagdo Técnica firmado com a Prefei-
tura Municipal de Guamiranga, executou pesquisa em areas com ocorréncia de matérias-
primas ceramicas, tendo em vista a sele¢édo de algumas para pesquisa de detalhe.O mu-
nicipio de Guamiranga desenvolve intensa atividade ceramica, restrita praticamente a
producdo de ceramica vermelha, provavelmente em funcdo da abundancia de matéria
prima presente na regiao, representada pelo tagua ou argila de barranco, formado pela
alteracdo das unidades geoldgicas presentes no municipio. Estdo em atividades 03 gran-
des ceramicas, sendo que duas encontram-se no perimetro urbano e uma situa-se as
margens da BR 373, a 7 km da cidade, em direcdo a Prudentdpolis.

O grande volume de matéria-prima utilizado pelas cerdmicas faz com que o nu-
mero de &reas degradadas aparecam também em grandes proporcdes.

Para ndo causar danos ao meio ambiente e conservar as atividades mineiras
sempre em harmonia com a natureza, os empresarios do setor estdo conscientes de su-
as obrigacdes, desenvolvendo atividades de acordo com a normatizagdo dada pelos 6r-
gdos competentes como DNPM (Ministério de Minas e Energia) e IAP — Instituto Ambien-
tal do Parana, através de legalizacdo das areas produtoras e da recuperacdo das areas
degradadas.

A principal fonte de matéria-prima para ceramica no municipio € o manto de alte-
racdo superficial, originario principalmente das formacdes Teresina e Serra Alta que se
estende por toda a faixa que circunda a sede do municipio. Foram detectadas 33 areas,
das quais 29 foram pesquisadas, através de furos a trado manual, visando a detectacéo
de argila em subsuperficie.

Os resultados de laboratério demonstraram que a matéria-prima encontra-se den-
tro de padrbes considerados elevados de qualidade para ceramica vermelha ou estrutu-
ral, com valores de médulo de ruptura (kgf/lcm?) obtidos nas amostras analisadas, supe-
riores ao necessario, que é de 65 kgf/lcm® para telhas, de 55 kgf/cm? para tijolos furados
e de 20 kgf/cm? para tijolos macicos, e absorcdo de agua com valores dentro do exigido
para a producéo de telha e tijolos que é de 20% e 25% respectivamente.

De modo geral o minério analisado encontra-se dentro dos melhores padrbes de
qualidade e os corpos de prova resultantes séo isentos de rachaduras e/ou empenamen-
tos e com excelente resisténcia mecanica.

As maiorias das areas pesquisadas ja estdo requeridas junto ao DNPM ou séo
passiveis de legalizag&o junto aos 6rgdos competentes (DNPM e IAP) e sua priorizagdo
depende dos outros aspectos a serem considerados como: situagdo geografica, infra-
estrutura, facilidade de escoamento do minério, facilidade de acordo ou aquisicdo da(s)
area(s) junto ao(s) proprietario(s), questdes ambientais, etc.

Conforme dados obtidos em pesquisa feita junto aos ceramistas, Guamiranga a-
presenta uma producdo meédia ag)roximada de 20.160 milheiro/ano, o que corresponde a
um consumo médio de 44.352 m“/ano de argila. Levando em consideragéo este consumo
médio, cada area pesquisada teria capacidade de fornecer matéria-prima para todas as
olarias de Guamiranga por mais de uma década.
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1 - Introducéao

A MINEROPAR, através de Termo de Cooperacéo Técnica firmado com a Prefei-
tura Municipal de Guamiranga, buscou a identificacdo de areas com ocorréncia de maté-
rias-primas ceramicas, em todo o municipio, tendo em vista a selecdo de areas para o
desenvolvimento de pesquisa geoldgica de detalhe e caracterizacdo de depodsitos de
argilas economicamente viaveis.

Ha décadas o municipio de Guamiranga desenvolve atividade ceramica, restrita a
producao de ceramica vermelha ou estrutural, principalmente com a fabricacédo de telhas,
tijolos, lajotas e blocos ceramicos, devido talvez as caracteristicas da matéria-prima a-
bundante na regido, representada pelo tagua ou argila de barranco, denominacdo dada
ao material constituido pelo manto de alteracdo das Formacdes geoldgicas presentes no
municipio (Serra Alta, Teresina, Irati, Palermo e Serra Geral) e de argilas plasticas locali-
zadas em area de baixios e de fundo de vales.

As 03 ceramicas em atividade concentram-se na cidade e ao longo da rodovia
BR-373, que liga Ponta Grossa a Foz do Iguacu, interligando-se com a BR-277 e BR-
376, com ramificacbes para todo o Sudoeste, Oeste e Norte do Parana. Este posiciona-
mento estratégico, acontece pela proximidade do asfalto, que favorece o escoamento
dos produtos fabricados.

A mineracdo consiste na lavra do minério, isto é, a extracéo da argila de seu local
de origem, deixando um vazio no terreno, cujo destino e recuperacao deve ser avaliado
em um Plano de Recuperagdo Ambiental. Com a continuidade da lavra, se ndo houver a
recuperacao ambiental, podera desenvolver-se na regido uma degradacédo descontrola-
da. Para reverter esta situacdo, além da conscientizacdo geral dos produtores, a Prefei-
tura Municipal de Guamiranga, juntamente com a MINEROPAR, decidiram definir areas
economicamente viaveis, para que possam ser requeridas e legalizadas junto aos 6rgaos
competentes e serem utilizadas de forma racional e coletiva facilitando assim sua recupe-
ragdo ambiental, obrigatéria por Lei.

O conhecimento do solo e do subsolo sobre os quais se assenta a vida vegetal e
animal, as obras civis e as atividades de extracdo mineral, sdo elementos essenciais pa-
ra garantir o melhor uso do meio fisico e minimizar os impactos decorrentes de seu uso.
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2. Objetivos

O presente trabalho objetivou o levantamento sistematico de informagfes geolo-

gicas em todo o municipio de Guamiranga, nas areas de influéncia das ceramicas exis-
tentes, com a intencdo de identificar areas com ocorréncia de matérias-primas cerami-
cas, para desenvolvimento de pesquisa de detalhe.

Nesta fase do Projeto e conforme o Termo de Cooperacao, além dos critérios

técnicos e econdbmicos, da presenca de matéria-prima em quantidade e qualidade satis-
fatdrias para uso ceramico, cada uma das areas tera que satisfazer as seguintes exigén-

cias:

Estar contida no territério municipal, podendo estar livre ou onerada do
ponto de vista de concessdo mineral ndo apresentar impeditivos ambien-
tais que inviabilizem sua exploracao;

Apresentar possibilidade e facilidade de acordo comercial com o proprieta-
rio do terreno;

Estar o mais préximo possivel dos consumidores;

Possuir facilidade de acesso para retirada e escoamento da produgéo mi-
neral.

3. Metodologia de Trabalho

Para a obtencdo dos objetivos propostos, seguiu-se, em linhas gerais, 0 seguinte

roteiro:

a)
b)

f)

9)

h)

Levantamento bibliografico, relacionado ao setor mineral da regido.

Levantamento, recuperacao e organizacao dos mapas topograficos e geoldgicos,
gue cobrem a regiao de interesse no municipio e dos direitos minerarios vigentes
no municipio, com base nos dados oficiais do DNPM.

Levantamento e selecao das fotografias aéreas, em escala de 1:25.000, das areas
de interesse para a execuc¢ao de perfis geoldgicos e coleta de amostras.

Contatos com a Prefeitura, visando levantar os principais problemas relacionados
ao setor mineral no municipio.

Reconhecimento de campo, baseando-se em dados geoldgicos e geomorfolégicos
previamente compilados e em observacfes de areas ja lavradas, para identificar
areas com caracteristicas proprias para depoésitos de argila, que preencham os ob-
jetivos do trabalho.

Execucéo de furos a trado manual, em posicao vertical, em area pré-selecionadas,
atravessando e identificando as unidades argilosas existentes, facilitando e possi-
bilitando a descricdo e coleta de amostras para analises em laboratério.

Execucdo de ensaios ceramicos completos, no laboratério da MINEROPAR, en-
volvendo a determinacdo da umidade de prensagem, retracdo linear, médulo de
ruptura, densidade aparente e cor a 110°C e perda ao fogo, retracdo linear, médu-
lo de ruptura, absorcédo de agua, porosidade aparente, densidade aparente e cor a
950°C.

Os resultados do levantamento geolégico e dos ensaios ceramicos serdo compila-
dos, confrontados e interpretados, tendo em vista a emissdo de parecer quanto a
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potencialidade dos diferentes materiais amostrados para aproveitamento na indds-
tria ceramica de Guamiranga.

i) Elaboracéo de relatério conclusivo, com a descricdo da metodologia adotada, a-
presentacdo e discussdo dos dados coletadas em campo e laboratério, além de
conclusdes e recomendacgfes para 0 aproveitamento dos materiais ceramicos i-
dentificados. O relatorio conterd como anexos: copias das fotografias aéreas, ma-
pas com os pontos de coleta das amostras, fotografias de campo, laudos do labo-
ratério com os resultados dos ensaios ceramicos, mapas de distribuicdo de miné-
rio e estimativa de volume e qualidade da argila.

4. Geologia

O estado do Parana, genericamente, pode ter a sua geologia dividida em trés
grandes compartimentos. O primeiro, que se estende do litoral até a escarpa do 2° pla-
nalto (S&o Luiz do Purund), inclui sedimentos recentes (Quaternario) no litoral e rochas
cristalinas, muito antigas, com idade desde 2 bilhdes de anos até 600 milh6es de anos.
Essas formam a Serra do Mar e todo o relevo acidentado do Vale do Ribeira até o limite
Sul do Estado, constituindo o 1° Planalto.

No 2° compartimento que corresponde a area entre a Serra de S&o Luiz do Puru-
na até a Serra da Esperanca, onde predominam as rochas sedimentares, com idades
entre 400 a 200 milhdes de anos.

No 3° compartimento, que coincide com o 3° Planalto (da Serra da Esperanca até
0 Rio Parana) é constituido predominantemente de lavas de composicao basdltica, cuja
decomposicao origina as “Terras Roxas”, com excecdo da parte Noroeste do Estado, o-
cupada pelos arenitos da Formacao Caiua. Este compartimento tem menos de 150 mi-
Ihdes de anos de idade.

O municipio de Guamiranga estar situado no Segundo Planalto Paranaense, geo-
logicamente representado pela faixa de afloramento das rochas sedimentares que com-
pdem a Bacia do Parana, representada por rochas das Formacdes Palermo, Irati, Serra
Alta, Teresina e rochas basicas da Formacao Serra Geral, representada por dique e sills
de diabasio/gabro.

4.1- Formacao Palermo

A Formacao Palermo é formada por siltitos e siltitos arenosos, cinzentos a esver-
deados. Trata-se de um pacote litolégico (de rochas) muito homogéneo, em cuja base
aparecem arenitos muito finos. As suas caracteristicas sedimentares acusam um ambi-
ente de deposicdo marinho de plataforma rasa, abaixo da zona de influéncia das ondas,
mas localmente sob a acdo de correntes. Possui até 90 m de espessura e quando alte-
rados, os sedimentos mais finos, silticos argilosos, torna-se excelente matéria-prima para
a inddstria ceramica.

4.2- Formagcao Irati

Esta formacdo é constituida por argilitos e folhelhos intercalados, de cores cinza-
escuro a negro, pirobetuminosos e associados a niveis de calcarios dolomiticos e mar-
gosos, bastante silicificados em superficie. Os leitos carbonatados mostram marcas de
ondas Esta formacdo tem a sua origem marinha de aguas rasas, registrada no rico con-
tetdo. fossilifero (Mesosaurus brasiliensis, Stereosternum tumidum, crustaceos, troncos
silicificados, peixes, insetos e palinomorfos) e nas feicdes sedimentares. Sua espessura
nao ultrapassa 40 metros de espessura.
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4.3 - Formagédo Serra Alta

Esta formacgéo é constituida de uma sequiéncia bastante uniforme de argilitos.
Ocorrem intercalacdes de folhelhos e siltitos cinza médios e delgadas lentes calciferas
cinza claras.

A litologia dominante é um argilito de coloragéo cinza média e escura, finamente
micaceo.

Quanto as condi¢Bes de sedimentagdo, as caracteristicas litoldgicas e as estrutu-
ras sedimentares desta formacao refletem um ambiente marinho de aguas calmas e rela-
tivamente profundas, originando este sedimento extremamente argiloso em quase toda
sua espessura.

4.4 —Formagcado Teresina

A sua denominacdo foi dada por Moraes Rego (1930), ao desenvolver pesquisas
as margens do rio lvai, na localidade de Teresina, hoje Teresa Cristina, municipio de
Céandido de Abreu.

Esta formag&o apresenta-se bastante espessa, variando de 200 a 300 m, caracte-
rizada por alternancia de argilitos e folhelhos cinza-esverdeados com siltitos e arenitos
muito finos. As suas caracteristicas litolégicas e estruturas sedimentares indicam uma
transicdo de ambiente marinho profundo, identificado na denominada Formacdo Serra
Alta, para um ambiente marinho raso e agitado de planicies de marés. Camadas de cal-
cario normalmente posicionam-se na sua porc¢ao superior e chegam até 3 m de espessu-
ra.

A &rea pesquisada situa-se geologicamente em uma posi¢do de transicao entre a
base da formacdo Teresina, com interdigitacfes de sedimentos pertencentes ao topo da
formacéo Serra Alta.

Na regido, ocorreu um intenso fenébmeno de alteragéo, transformando as rochas
sedimentares originais em verdadeiro manto de latossolos argilosos, superior a 20 m, o
qual é objeto da presente pesquisa e é intensamente explorado como matéria-prima para
ceramica vermelha com a denominacédo de tagua, sendo o elemento fundamental para o
crescimento do setor ceramico da regido e de grande parte do Estado do Parana. (vide
mapa geoldbgico).
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|| Formagao Furnas

I Formagao Camarinha
Metamorfito de contato
7] Granitos Subalcalino
Granito/Sieno-Granito
I Granito Alaskito

Granito porfiritico

|| Migmatito e Granito de Anatexia Brasiliano
Proterozoico Superior
- Sequéncia Antinha

[ | Formagao Itaiacoca
Seqiiéncia Abapa

.
|| Formagso Capirt
|
e

Metabasitos
Formagéo Votuverava

[ | complexo Turvo Cajati

Grupo Setuva

I Formagao Agua Clara

[ | Formag#o Perau

I complexo Apiai-Mirim
Proterozoico Inferior

[ suite Granitica Foliada

|| Formagao Rio das Cobras

[ suite Gnaissica Morro Alto

|| complexo Gnaissico Migmatico Costeiro
[ | complexo Mafico Ultraméfico de Pien

Argueano
|:| Complexo Granulitico Serra Negra
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4.5 - Formacao Serra Geral

Encontra-se representada no local por rochas igneas que ocorrem sob forma de
soleiras e diques sendo que localmente encontra-se representada por diabasio e rochas
gabréides. Estas rochas, quando frescas, sdo utilizadas para obtencao de britas para
construcao civil, blocos para calcamento de estradas e ruas. Quando alteradas, trans-
forma-se em solo de coloracéo vermelha escura, apropriadas para lavoura.

4.6— Argilas de Guamiranga

As argilas de Guamiranga sdo geologicamente classificadas como argilas residu-
ais, originarias da alteracéo superficial de sedimentos marinhos argilosos, pertencentes
as formacdes sedimentares da Bacia do Parana descritas anteriormente, em especial
das formacdes Teresina e Serra Alta, podendo ser também das formacdes Irati, Palermo
além de rochas basalticas, dando origem a espesso manto de alteracdo, de composicao
argilosa, as vezes oxidado, com cor avermelhada, cinza-claro e bege, localmente deno-
minado de tagua ou argila de barranco, nas por¢cées mais elevadas e de argila plastica,
macia e maleavel, nas por¢gdes mais baixas, de fundos de vale, normalmente em areas
damidas.

Com a intencéo de qualificagdo como insumo a ser utilizado na indastria cerami-
ca, foram também estudadas e coletadas amostras dos folhelhos pretos das formacées
Irati, Serra Alta e Teresina, para analises tanto individual como também em misturas
principalmente com as argilas.

Estes folhelhos, em modo geral sdo argilosos, diferenciando apenas na sua du-
reza e consisténcia quando frescos, porém facilmente desagregaveis quando expostos
ao intemperismo, com sol e chuva e levemente beneficiados por britadores.

As caracteristicas destes materiais argilosos quanto a sua utilizacao pela industria
ceramica serao descritos detalhadamente para cada area pesquisada, no capitulo 8 (oi-
to), resultados obtidos.
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5. Areas Requeridas ao DNPM até Fevereiro de 2002

O territério municipal de Guamiranga se disp6e de forma alongada com direcao
preferencial noroeste/sudeste. Geomorfolégicamente as areas mais altas estdo situadas
nos extremos, sustentados por soleiras de diabasio/gabro, fazendo com que estas por-
¢cOes se destaquem na topografia. A regido central, por sua vez encontra-se em niveis
mais baixos, aplainados e mais Umidos, com alteracao superficial mais relevante.

As feicdes geomorfolégicas, aliadas as formacdes geoldgicas, fizeram desta faixa
central a mais promissora para a existéncia de jazidas minerais, para inddstria ceramica.

Conforme mostra mapa de situacdo de area do DNPM, esta faixa central encon-
tra-se completamente coberta pela maioria das 22 areas requeridas no municipio, com a
seguinte distribuicdo: 08 areas com requerimento de pesquisa para Niquel, com 2.000
ha. cada; 07 areas com requerimento de pesquisa para Argila Refrataria, com 1.000 ha.;
05 areas com licenciamento para argila para ceramica vermelha; 01 area com licencia-
mento para Diabasio e 01 area com requerimento de pesquisa para cobre(2.000 ha.)

Sabe-se que os requerimentos para Niquel sdo direcionados as soleiras de dia-
basio/gabro e que o licenciamento para diabasio é direcionado a obtencao de brita para a
construcao civil.

O alvara de pesquisa para argila refrataria, através de liberagdo de 1.000 ha, sé
da direito a pesquisa e a lavra de argila refrataria, argila industrial ou argila branca.
Quando os resultados da pesquisa indicarem que o bem mineral existente € argila para
ceramica vermelha, o proprietério do alvara deveré indicar ao DNPM a existéncia da nova
substancia, sendo a area reduzida para 50 ha ou dividida em varias areas de no maximo
50 ha, cada uma individualizadas pelo seu respectivo alvara e licenciamento ambiental

As ceramicas locais que lavram e ndo possuem concessdo do DNPM e do IAP,
estdo em situacéo irregular. Em muitos casos, 0s ceramistas desconhecem seus deveres
e obrigacdes para com a lei em vigor, em outros nao regularizam devido a falta de fiscali-
zacao e cobranca por parte dos 6rgdos competentes, o que contribui para a lavra clan-
destina e predatéria, com a conseqliente degradacao ambiental.

De acordo com a Constituicdo Federal, as Prefeituras municipais também tém
competéncia sobre esta fiscalizac&o, de acordo com o Art. 23, inciso XI, que diz: “E com-
peténcia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, registrar,
acompanhar, fiscalizar as concessodes de direitos de pesquisa e exploracdo de recursos
hidricos e minerais em seus territérios”. Em seu paragrafo Gnico, o mesmo artigo define
gue devera existir lei complementar, que podera ser substituida por convénios firmados
entre as Prefeituras e os 6rgaos estaduais e federais competentes.

Com esta fiscalizacdo, as Prefeituras poderdo exigir os titulos supramencionados
em conjunto com as licencas ambientais para cada area de lavra de argila ou qualquer
outro bem mineral, viabilizando a harmonia entre a atividade mineral e os interesses da
comunidade, com melhoria na qualidade de vida. Além disso, as empresas produtoras
de bens minerais tém de pagar royalties pela sua exploracdo, o que se espera motive a
municipalidade a exigir que as empresas regularizem sua situa¢cdo, aumentando assim a
receita do municipio, que é credora de 65% do total da compensacéo financeira devida
pela atividade de extragdo mineral (CFEM).

O presente trabalho visa, portanto, a viabilizacéo de areas para extracao de argila
pelas unidades envolvidas com a ceramica local, devendo ser praticadas a lavra e bene-
ficiamento de uma ou mais areas, cumprindo todos os requisitos legais, exigidos por leis
tanto a mineral quanto a ambiental, de acordo com a Resolugdo n° 005/2001 — SEMA.
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Municipio
Prudentopolis
Prudentopolis
Imbituva
Imbituva

Irati
Prudentopolis
Guamiranga
Guamiranga
Guamiranga
Guamiranga
Guamiranga
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Prudentopolis
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Guamiranga
Prudentopolis
Prudentopolis
Imbituva
Prudentopolis
Prudentopolis
Imbituva
Prudentopolis
Imbituva

Prudentopolis
Imbituva
Prudentopolis
Imbituva
Imbituva
Imbituva
Guamiranga
Imbituva
Imbituva
Imbituva

Localizacao
Prudentopolis
Rio dos Patos
Rio Bonito
Perdido

Barra Mansa
Rio dos Patos

Barra Mansa

Manduri

Mato Branco de Baixo
Boco

Agua Branca

Manduri

Linha Sao Pedro
Manduri

Imbu

Manduri

Rio dos Patos
Guamiranga
Manduri

Mato Branco

Vila Iguacu
Mato Branco de Baixo

Linha Sao Joao

Guamiranga
Perdido

Agua Branca

Lambedor
Aterrado Alto

Titulos Mineréarios na regido do Municipio de Guamiranga

Substancia
argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
basalto

argila refrataria
cobre

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

niquel

argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
argila refrataria
diabasio
diabasio p/ brita
argila

argila vermelha
cascalho

argila

argila vermelha
argila vermelha
argila

argila vermelha
argila vermelha
argila vermelha
argila vermelha

argila vermelha
argila refrataria
argila refrataria
niquel

agua mineral
carvao

carvao

Titular

Ceramica Centro Sul Ltda
Ademiro Gerei

Ceramica Sul Parana Ltda
Ceramica Sul Parana Ltda
G.E. Socolovski e Cia Ltda
G.E. Socolovski e Cia Ltda
Liliane Grande Ternoski

Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Ceramica Gnatta Ltda
Ceramica Gnatta Ltda
Ceramica Rouver Ltda
Ceramica Setenta Ltda
Ceramica Setenta Ltda
Carlos V.D29Poganski Ltda
Joao D. Cavassin & Cia Ltda
Ceramica Aleluia Ltda
Suzana T. Krautczuk-Fi
Jose Altair Leite

Ceramica Wolski Ltda
Sandra Maria Ternoski-Fi
Ceramica Setenta Ltda

G.E. Socolovski e Cia Ltda
Ceramica Centenario Ltda

Ceramica Schafranski Ltda
Ceramica Rouver Ltda

Ceramica Centro Sul Ltda
Ceramica Gnatta Ltda
Ceramica Sul Parana Ltda
Ceramica Setenta Ltda

Rio Tinto Des Minerais Ltda.
Celso Luis de Souza

Celso Luiz Nunes

Luiz Gonzaga Nunes

Origem dos dados - DNPM - Departamento Nacional da Produg&o Mineral fevereiro/2002

Diploma

alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa
alvara de pesquisa

licenciamento
licenciamento

licenciamento
licenciamento

N.Proc.
826175
826971
826065
826127
826012
826011
826422
826815
826816
826817
826818
826810
826811
826812
826813
826814
826013
826014
826031
826015
826128
826333
826102
826088
826062
826688
826003
826378
826376
826345
826306

826347
826344

826073
826340
826066
826016
826819
826933
821365
821364

Ano Area(ha)

1998
1994
1998
1999
1998
1998
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
1998
1998
1999
1998
1999
1997
2001
1998
1998
1996
1998
1997
1997
1997
1997

1997
1997

1998
1997
1998
1998
2001
2001
1987
1987

Ultimo evento
986.50 aut pesg/documento div.prot.
1000.00 aut pesg/multa aplicada
1000.00 aut pesg/multa paga
989.29 aut pesg/multa paga
998.36 | aut pesg/multa paga
1000.00 aut pesg/multa paga
333.25 aut pesg/pagamento da taxa
1616.06 aut pesg/pagamento da taxa
1740.40 aut pesg/pagamento da taxa
1970.08 aut pesg/pagamento da taxa
1785.92 aut pesg/pagamento da taxa
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa
1993.35 aut pesg/pagamento da taxa
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa
2000.00 aut pesg/pagamento da taxa
983.67 aut pesg/pagamento da taxa
993.22 aut pesg/pagamento da taxa
439.25 aut pesg/pagamento da taxa
957.21 aut pesg/pagamento da taxa
1000.00 aut pesg/pagamento da taxa
29.00 disponib/documento div. Prot.
29.00 licen/documento div. Prot.
7.00 licen/documento div. Prot.
4.40 licen/documento div. Prot.
50.00 licen/licenciamento autorizado.
0.36 licen/licenciamento autorizado.
8.55 licen/licenciamento autorizado.
49.75 licen/licenciamento autorizado.
10.50 | licen/licenciamento autorizado.
8.00 licen/licenciamento autorizado.
1.75 licen/pedido renovacao.
2.40 licen/pedido renovacao.
0.65 licen/pedido renovacao.
4.20 licen/pedido renovacao.

1000.00 req pesq/req pesquisa completo.
1000.00 req pesq/req pesquisa completo.
2000.00 req pesq/req pesquisa completo.

49.00 req pesg/req pesquisa completo.
2000.00 req pesqg/req pesquisa completo.
1999.89 req pesq/req pesquisa completo.
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6. A Argila como Matéria-Prima Ceramica

6.1 - Consideragdes Gerais

Grande parte das qualidades finais dos produtos ceramicos e as dificuldades a-
presentadas no decorrer do processo de fabricacdo tém origem na composi¢cao ou varia-
¢do que apresentam as argilas. Para minimizar as variacdes inerentes a qualquer depési-
to ou jazidas minerais € necessdaria uma preparacao prévia da matéria-prima bruta, tor-
nando-a apropriada para o processo de fabricacao.

O desenvolvimento tecnolégico dos equipamentos de preparacdo e dos métodos
de fabricac&o tem possibilitado o emprego de uma maior variedade de argilas. E possi-
vel obter produtos de alta qualidade, utilizando matérias-primas consideradas até ha
pouco tempo inadequadas.

De qualquer forma e a despeito dos avancgos tecnolégicos, as argilas para indus-
tria ceramica tém que atender a determinadas caracteristicas minimas que séo aferidas
pelos ensaios tecnoldgicos. De acordo com Pérsio de Souza Santos (1989), os seguintes
parametros fisicos minimos séo exigidos.

PARAMETROS FiSICOS MINIMOS EXIGIDOS PARA ALGUNS PRODUTOS
DO GRUPO DE CERAMICA VERMELHA OU ESTRUTURAL

Massa Ceramica Para tijolos Para tijolos fura- Para telha Para ladrilhos de
(manual, estruturada de alvenaria dos pisos vermelhos
prensada).

Tensao de ruptura da
massa seca a 110°C 15 kgf/cm? 25 kgf/cm? 30 kgficm? -
(minima)

Tensao de ruptura da
massa apos queima 20 kgf/cm? 55 kgf/cm? 65 kgf/cm? -
de 950°C (minima)

Absorc¢édo de dgua da
massa apos a queima - 25,0 % 20,0% abaixo de 1,0%
950°C (méaxima)

A escolha de uma argila para a fabricacdo de produtos de ceramica vermelha de-
pende de algumas caracteristicas, tais como: plasticidade, capacidade de aglomeracéo,
agua de amassamento, retracdo linear na secagem e na queima, médulo de ruptura, ab-
sorcdo de 4gua comportamento na secagem e na queima.

Devido a grande variedade de argilas existentes e de métodos de preparacgdo, as
gualidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas amplamente mediante
varias combinacdes e misturas.

As massas ceramicas ideais como aquelas utilizadas na fabricacdo de tijolos, sédo
misturas que tem a correta proporcao de minerais refratarios (caulinita principalmente) e
aqueles que se fundem a mais baixa temperatura, para criar produtos com dureza
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O quartzo nas argilas comuns atua como elemento refratario, enquanto que nas
argilas refratarias atua como elemento fundente.

A maioria das argilas conhecidas tem pequenas propor¢des de camadas mistas i-
lita/esmectita e/ou caulinita/esmectita 0 que resulta em alta plasticidade da massa, en-
guanto é mantida a refratariedade.

Argilo minerais expansivos causam alta retracdo durante a secagem, sua propor-
¢do na massa deve ser controlada. A sua presenca € importante pela alta resisténcia que
confere a peca extrudada e a boa plasticidade para a moldagem durante a extruséo.

A massa ideal deve proporcionar alta plasticidade, boa resisténcia a verde, sufici-
ente quantidade de minerais refratarios para manter a forma e o tamanho dos objetos
apos a queima e, proporcao adequada de minerais fundentes para dar boa resisténcia
mecanica a pec¢a queimada. O corpo ceramico, enquanto cru, precisa ter porosidade ne-
cessaria para proporcionar que o nucleo das pecas seja totalmente queimado e oxidado.
Se estes nucleos tornam-se negros ap0s a queima, o tijolo, ou telha, apés seu uso na
construgdo civil passa por processo de intemperismo que causara, entre outras coisas, a
formacao de lascas ao redor dos orificios do tijolo.

Em Guamiranga, descobriu-se que algumas argilas sdo expansivas na presenca
de agua, caracterizando em um primeiro momento que se trata de esmectitas. Esta ca-
racteristica de expansibilidade perante a 4gua faz com que cuidados sejam tomados com
0 seu uso. Implica que as misturas das massas devam ser homogéneas, nao permitindo
a concentracdo destas esmectitas em alguns pontos das pecas, pois causam trincas a-
poés a queima. No caso das telhas esta caracteristica € ainda mais importante, pois au-
mentaria a absor¢ado d agua da peca queimada.

O método de fabricacao por prensagem a seco pode trabalhar com massa mais
magra e com baixo teor de agua, ao redor de 6%, o que facilita o processo de secagem.
Para se conseguir produto de baixa porosidade é importante a eliminacdo do ar interpos-
to na peca o que, em muitos casos prejudica as caracteristicas finais dos produtos. Para
a obtencéo de produtos de caracteristicas uniformes, se faz necessaria uma boa homo-
geneizacdo da massa e isso € mais dificil no processo seco devido ao baixo teor de umi-
dade. A pressao final aplicada depende da compactacao pretendida.

O método de fabricacdo dos produtos ceramicos por extrusao, também conhecido
como injec¢édo, trabalha com a massa mais Umida, entre 18-25% de agua. Para uma boa
aglomeracéo e deslizamento no interior da extrusora, a massa devera conter uma pro-
porcao maior de argilas do que no processo de prensagem a seco.

Se com uma mesma argila foi fabricado um produto extrusado e outro prensado,
os resultados nado serdao idénticos. Os resultados das analises realizadas por extrusao,
sdo mais favoraveis que aqueles feitos por prensagem, principalmente para tijolos fura-
dos. As caracteristicas fisicas necessarias podem ser atingidas no primeiro, o que pode
ndo acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de agua.

Uma maneira de melhorar as qualidades de uma argila, ou de uma massa, é
submete-la ao descanso, ou invernagem, que consiste em submeter a argila bruta re-
cém-extraida a acao dos agentes atmosféricos , em locais planos e horizontais.

As argilas sdo armazenadas em camadas alternando-se os diferentes tipos ou a
argila com os materiais desengordurantes.

As camadas depositadas devem ser de baixa altura, para uma melhor eficiéncia
dos agentes atmosféricos. Permanecendo em depdsito por um longo periodo sujeitas as
condi¢cBes do tempo, sofrem lavagem e desagregacéo, dissolvendo-se e eliminando-se
sais soluveis, desagregando-se os blocos graxos e duros, permitindo uma melhor distri-
buicdo da umidade, melhorando a homogeneidade e plasticidade, com todas as vanta-
gens para a preparacao e etapas seguintes do processo. Isso contribui para que os pro-
dutos sejam mais uniformes em qualidade, diminuindo trincas e empenamentos durante
a secagem e queima.

Vale ressaltar, que as andlises tecnolédgicas para argila, realizadas no laboratério
da MINEROPAR, séo feitas por prensagem, o que significa que os valores aqui apresen-
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tados podem ser inferiores aos que se poderia obter em analises feitas por extrusdo. As
analises feitas por prensagem dao resultados convenientemente bons, porém, quando se
trata de baixo modulo de ruptura, pode-se suspeitar que, devido a baixa quantidade de
agua na massa, a mesma tende a trincar e dai, levar a baixa resisténcia. O método de
ensaio por prensagem é insubstituivel para andlises de materiais destinados a fabricacao
de pisos e azulejos

6.2 - Ensaios tecnol 6gicos

As amostras submetidas aos ensaios preliminares de laboratorio para fins cerami-
cos receberam tratamento de rotina: foram secas ao ar, a temperatura inferior a 60°C,
cominuidas, peneiradas e homogeneizadas, conforme preconiza Souza Santos (1989).

A marcha analitica parte da confec¢éo de corpos-de-prova retangulares (60 x 20 x
05 mm), prensados a 200 kgf/cm® em massa semi-seca. A primeira etapa de avaliagdo
consiste em secar os corpos de prova a temperatura de 110°C, avaliando-se umidade de
prensagem, retracdo linear, densidade aparente, modulo de ruptura e cor. Depois de
queimados a temperatura de 950°C e com patamar de queima de 3 horas, sdo determi-
nados os seguintes parametros: perda ao fogo, retracdo linear, médulo de ruptura, ab-
sorcao de agua, porosidade aparente, densidade aparente e cor de queima.

De acordo com 0 mesmo autor, os valores minimos para tensdo de ruptura da
massa, a 950°C, é de 20 kgf/cm? para tijolos macicos, 55 kgf/cm?® para tijolos vazados e
de 65 kgf/cm? para telhas. Ja para absorcdo de 4gua da massa, a 950°C, os valores mé-
ximos permitidos para tijolos vazados é de 25,0% e de 20,0% para telhas.

Observando os valores obtidos nos ensaios tecnoldgicos realizados, quanto ao
moédulo de ruptura e absorgio de agua da massa apds queima, a 950°C, verificou-se que
nas areas trabalhadas em Guamiranga, os valores obtidos para estes dois parametros
encontram-se além dos padrdes exigidos para uma massa ceramica de qualidade, che-
gando a denominacdes excepcionais, como de qualidade extra, qualidade superior e
qualidade excepcional, para a maioria das amostras analisadas.

As analises foram feitas em amostra total de cada furo além de testados varias
misturas: argilas plasticas e rocha alterada argilosa; amostras de furos de areas diferen-
tes, varios testes de misturas de amostras de argilas cinzas, plasticas, macias, de areas
umidas de baixios com amostras de: tagua rocha argilosa, oxidada e macia; amostras de
folhelhos cinza amarelados e cinza escuros argilosos, de folhelhos negros argilosos,
pouco calciferos e ou betuminosos, das formacgdes geoldgicas Teresina, Serra Alta e Ira-
ti. Todos os resultados dos testes feitos apresentaram tensao de ruptura da massa apos
queima a 950°C foram muito superiores a 65 kgf/lcm?, e a0 mesmo tempo, os valores da
absorcao de agua foram inferiores a 15%,chegando até a 7% em folhelhos negros, po-
dendo ser indicados até mesmo para a fabricacao de pisos.
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7. Direitos Minerarios

Para se obter os direitos minerarios de uma determinada area, os pedidos de
Pesquisa Mineral e Licenciamento, terdo de ser encaminhados e protocolizados junto ao
DNPM, por pessoas devidamente qualificadas, como Gedlogo ou Engenheiro de Minas.
Além dos direitos minerarios junto ao DNPM, necessita-se também de licenciamentos
ambientais junto ao IAP.

Considerando que a regido tem importante potencial geoldgico, é imprescindivel
que a Prefeitura esteja preparada para conceder licencas de exploracdo mineral. Por ou-
tro lado a Prefeitura podera, também, vir a explorar materiais para uso em obras publi-
cas, gerando emprego e renda no municipio.

A seguir é apresentada orientacdo basica sobre a concessédo de licencas, com-
plementada por instru¢gbes sobre o registro de pedreiras e saibreiras municipais junto ao
DNPM. A complexidade da legislagédo mineral, bem como da ambiental, implica contratar
os servicos de profissionais habilitados, sejam gedlogos ou engenheiros de minas para a
elaboragcdo e acompanhamento dos pedidos de licenca mineral e ambiental, bem como
de advogado ligados a area mineral e ambiental para o esclarecimento dos eventuais
conflitos entre as praticas da mineracao e as restricdes da lei.

O processo de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos
procedimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instru-
¢ao Normativa N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001 do DNPM.

Adiante sdo explicadas as fases do processo de licenciamento que interessam a
Prefeitura Municipal e procedimentos necessarios a regularizagao da atividade mineral.

7.1 Como conceder licenca para extracéo de bem mineral
Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e con-
cessdo, os seguintes bens minerais, limitados a area maxima de 50 (cinquenta) hectares:
- Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construcao civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-
prima & industria de transformacao.
Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralele-
pipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins.
Argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelha.
Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcéo civil e os cal-
carios empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licenca

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao pro-
prietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo, salvo se a jazida situar-se
em imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico.

A Licencga Municipal devera ser emitida exclusivamente ao proprietério do solo, ou
a quem dele tiver expressa autorizacdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenca
somente as pessoas juridicas.
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Concesséao dalicenca

O licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica,
expedida pelo Prefeito Municipal, do municipio de localizagédo da jazida, e da efetivacdo
do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifi-
cando a regulamentacgéo da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura Municipal pode-
ra emitir tal licenga com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado
em consideracdo que um empreendimento minerdrio possui um prazo de implantacdo e
amortizacao dos investimentos relativamente longos, dependendo da situag&o, superior a
cinco anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com
tal peculiaridade. O certo seria um prazo total, conforme a vida util da jazida, conforme
indicag&o dos trabalhos de cubagem.

Se a area requerida estender-se ao territério de municipio vizinho, o requerente
deverd obter a licenga também naquela Prefeitura.

A emissao da Licenga Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os traba-
lhos de lavra. Tal atividade somente poderd iniciar-se apos a publicacdo em Diario Ofici-
al, pelo DNPM, do competente titulo e emissdo pelo érgdo ambiental das devidas licen-
cas.

Enquanto no regime de licenciamento a permissdo para o aproveitamento do mi-
nério € rapida, no regime de autorizacdo e concessédo (Pedido de Pesquisa), a explora-
¢éo (retirada do minério) s6 podera ser feita apos a realizacdo da pesquisa mineral que
por lei podera durar até dois anos com mais dois de renovacdo. Apos a apresentacao e
aprovacao do relatério final de pesquisa, 0 minerador ou titular da autorizac¢éo tera o pra-
zo de 01 ano para requerer a concesséo de lavra.

Durante todo esse processo de pesquisa 0 minerador podera lavrar parte da jazi-
da através do instrumento “Guia de Utilizacdo”, desde que possua o licenciamento prévio
do meio ambiente.

7.2 Etapas para Licenciamento Ambiental junto ao | AP

| — Licenca Prévia

Requerimento de Licenciamento Ambiental;

Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Anuéncia Prévia do Municipio em relacdo ao empreendimento, declarando
expressamente a inexisténcia de 6bices quanto a lei de uso e ocupacgéo do
solo urbano e a legislacéo de prote¢cdo do meio ambiente municipal;

Mapa de localizagdo e situagdo do empreendimento, em escala adequada
a visualizagao;

Prova de Publicacdo de sumula do pedido de Licenca Prévia em jornal de
circulacao regional e no Diario Oficial do Estado;

Quando exigido pelo IAP, apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental
EIA e seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental RIMA, conforme Re-
solugdo CONAMA n° 01/86;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental (Lei Estadual n°
10.233/92), utilizando-se como base de célculo, o investimento total do
empreendimento em UPF/Pr.

Il — Licenca de Instalacéo
Requerimento de Licenciamento Ambiental;
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Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Copia da Licenca Prévia e de sua respectiva publicacdo em jornal de circu-
lacao regional e no Diério Oficial do Estado,

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Instalacdo em
jornal de circulacéo regional e no Diario Oficial do Estado,

Matricula atualizada (até 90 dias) no Cartorio de Registro de Iméveis;
Anuéncia dos superficiarios, em caso de atividade em area de terceiros;
Para empreendimentos de lavra e/ou beneficiamento, copia da comunica-
¢ao do DNPM publicada no Diério Oficial da Unido, julgando satisfatério o
PAE - Plano de Aproveitamento Econémico;

Para empreendimentos de lavra e/ou beneficiamento, cépia autenticada da
Portaria de Lavra;

Plano de Controle Ambiental, exigido na concessao da Licenca Prévia, em
2 (duas) vias, elaborado por técnico habilitado segundo as diretrizes do
IAP, e ainda, a Norma da ABNT - NBR 13.030/93 (Elabora¢éo e Apresen-
tacdo de Projeto de Reabilitacdo de Areas Degradadas pela Mineracéo -
Procedimentos), acompanhado de ART - anotacdo ou registro de respon-
sabilidade técnica;

Autorizacdo para desmate, objeto de requerimento préprio, quando for o
caso;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental (Lei Estadual n°
10.233/92).

lIl - Licenca de Operacédo e respectiva renovagao

Requerimento de Licenciamento Ambiental;

Ato Constitutivo ou Contrato Social,

Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Copia da Licenca de Instalacdo ou de Operacao (no caso de renovacao) e
de sua respectiva publicacdo em jornal de circulacédo regional e no Diario
Oficial do Estado;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Operagdo ou de
sua respectiva renovacao em jornal de circulagéo regional e no Diario Ofi-
cial do Estado;

Para exploracdo sob regime de licenciamento, cOpia do registro de licenci-
amento expedido pelo DNPM;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental (Lei Estadual n
10.233/92).

0o

7.3 Compensacdo Financeira pela Exploracéo de Recursos Minerais- CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devi-
da pelos detentores de direito minerarios, em decorréncia da exploracao
dos recursos minerais para fins de aproveitamento econémico. Para os
minérios regidos pelo sistema de licenciamento, é calculado sobre o valor
de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o valor de venda do
produto mineral, deduzidas os impostos incidentes na comercializacéo,
bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a
venda, porque o produto mineral é consumido, transformado ou utilizado
pelo préprio minerador, considera-se entdo como valor para efeito de cal-
culo da CFEM, a soma das despesas diretas e indiretas ocorridas até o
momento da utilizacdo do produto mineral.
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Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma: 12% para a U-
nido, 23% para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se
como municipio produtor aquele no qual ocorre a extracdo da substancia
mineral. Caso a area licenciada abranja mais de um municipio, devera ser
preenchida uma guia de recolhimento para cada municipio, observada a
proporcionalidade da produgéo efetivamente ocorrida em cada um deles.

O pagamento da Compensacdo Financeira devera ser efetuado mensal-
mente até o ultimo dia Gtil do segundo més subseqiiente ao fato gerador,
nas agéncias do Banco do Brasil, por meio da guia de recolhimento/CFEM.
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8. Resultados Obtidos

8.1 — Selecdo de areas para detalhamento

Os trabalhos de identificacdo e determinacdo de areas com potencialidades eco-
nomicamente viaveis, para a instalacdo de uma lavra (barreiro) foram realizados em todo
o territério municipal, tendo sido percorridos 275 km, de estradas e drenagens, detecta-
das 33 areas, das quais foram selecionadas 30 para pesquisa preliminar. A selecao des-
tas areas, além da presenca de matéria-prima, levou em consideracao a localizacao ge-
ogréfica favoravel, podendo estar ou ndo requeridas para pesquisa e/ou lavra, possuir
uso e ocupacdo do solo que nao inviabilizem seu aproveitamento para a pratica da mine-
racao, entre outros.

Durante a pesquisa foram executados 76 furos a trado manual, com a perfuracéo
de 303,40 m lineares, e coletadas 67 amostras de rocha alterada, argilosas (tagua), argi-
las cinza macias de zonas de baixios, folhelhos amarelados, oxidados e/ou cinza escuro
guando frescos e folhelhos negros, calciferos e/ou betuminosos.

Foram selecionadas 46 amostras , quarteadas e testadas isoladamente ou mistu-
radas, para ensaios tecnologicos de argila e 03 amostras para analise geotécnicas de
solo, como CTC, no laboratério da MINEROPAR, sendo o restante arquivado para even-
tuais ensaios posteriores.

Entre as areas detectadas e trabalhadas, 01 delas (area 13) consta de uma pe-
dreira de diabasio/gabro, para obtencédo de pedra brita e outra (area 32) consta de uma
ocorréncia de marga calcifera ou uma brecha intraformacional, existente na Formacéao
Irati, composta por blocos de calcério dolomiticos, silica e rochas sedimentares. Este tipo
de calcario ndo é indicado para uso agricola.

Os trabalhos de campo foram realizados no periodo de 18 de junho a 27 de julho
de 2002, pela equipe da MINEROPAR, sendo composta de um geélogo e um prospector
em tempo integral, um geo6logo e um técnico, em tempo parcial, além de 08 funcionérios
da Prefeitura Municipal, durante as realiza¢cfes dos furos a trado manual.

Os trabalhos de escritério envolveram preliminarmente estudos bibliogréficos, le-
vantamento, organizacao e recuperacdo de mapas topograficos e geoldgicos, procuran-
do atualizar todos os dados disponiveis, estudos de interpretacdo de fotografias aéreas,
em escala 1:25000, e levantamento atualizado de todos os direitos minerarios vigentes
no municipio, baseando-se em dados do DNPM.

Concomitantemente tracaram-se os perfis verticais de todos os furos realizados e
digitalizou-se o mapa topografico que engloba todas as areas pesquisadas.

Posteriormente, interpretaram-se os dados obtidos e elaborou-se o relatério final
dos trabalhos.

8.2 —Descricdo das areas

Area01
Coor denadas geogr &ficas; 25°10’ 27,00”/ 50°50' 19,00”

Area de aproximadamente 66,24 ha situa-se na regido de Perdidos, a 3,00 km da
BR 373, a 3,5 km ao norte da cidade de Guamiranga. Nesta area, foram realizados dois
furos a trado, todos apresentando matéria-prima prépria para a industria ceramica, com
solo argiloso cinza-escuro no topo, passando para solo escuro, argiloso e dando continu-
idade para argila cinza claro, macia, plastica, culminando com folhelhos ou rochas altera-
das, argilosas de cores cinza na base, quando fresca e/ou amarelada, oxidada, quando
alterada, chegando a 5,10 metros de profundidade, no furo n° 2.
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Os resultados obtidos, através de analises feitas pelas mistura de argila cinza do

furo 2 da area 1, com folhelho negro do furo 2 da area 3, na seqiiéncia de prensagem,
secagem e queima, ndo exibiram rachaduras ou empenamento, exibindo bom compor-

tamento e excelente resisténcia mecanica, demonstrando qualidade superior como maté-
ria-prima para ceramica vermelha.

Os resultados analiticos do moédulo de ruptura e absorcao da agua, demonstram
gue a argila é propria para a industria ceramica, inclusive para a fabricacédo de telha, com

valores melhores do que os exigidos .(vide laudos de analises anexos).

Tabela com a

ualidade do material amostrado na area 01

Temp.

Perda

Médulo

d Retracéo Absor¢cdo | Porosidade | Densidade
e ao ; de . Cor
Amostra | Furo Am h linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glcm®) apos
°c % 0 (kgflcm?) 0 9 queima
AC- 02+ - 950 6,88 4,17 178,03 14,99 25,74 1,84 5YR
959 ar3 716 T.
f02 Clara

Iheiros de tijolos/telhas.

do.
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Somente uma pesquisa de detalhe poderia confirmar o volume médio considera-

De acordo com os 02 furos a trado manual feitos na area, a espessura média
possivel de ser lavrada de matéria-prima ceramica é de 4,35 metros, com um volume a-
proximado de 2.881.440 m® de argila, podendo ser explotavel aproximadamente 80%
deste volume, ou 2.305.152 m*, o suficiente para fabricar 1.047.796 milheiros de tijolos 6
furos. Este volume corresponderia a quase 51,97 anos de demanda de matéria-prima
para todas as ceramicas do municipio, cuja producdo anual gira em torno de 20.160 mi-

WWW.pr.gov.br/mineropar
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Area01

Furo Furo
0,00m_ 01 02
1,00m_ -
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_ h
6,00m_ —

Perfis verticais de furo a trado

B Solo cinza escuro organico.

1 Argila cinza plastica e macia.
Il rolhelho cinza escuro, argiloso,
bem compactado quando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geogréficas
mNO‘ tr. ’l\ll'°. fN:' de e verm. Argila | alterada Folr;nelho total 9809
amostra | drea | furo | - m) m) (m) (m) (m) NS EW
AC-959 01 01 1 0,80 4,00 - 0,10 4,90 25° | 10 21.6” 50° | 50" | 21.8”
01 02 1 0,30 4,70 - 0,10 5,10 25° | 10 26.5” 50° | 50" | 24.9"
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 916 AMOSTRA : |AC 959 LAT: 251026,5S
N° CPL :|Arl F2+Ar3 F2 LON : 5050 24,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,87 %
Retracdo Linear : | 2,00 %
Mddulo de Ruptura: | 65,39 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,70 g/lcm3
Cor : | 10YRS5/1 CinzaCh.
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,88 4,17 178,03 14,99 25,74 1,84 5YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere 0 uso do material em processos ceramicos de
producdo de cerdmica vermelha tijolos macigos, categoria C (NBR 7170); blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area de aproximadamente 73,92 ha situa-se na regido de Moco, a 4 km ao norte

de Guamiranga.

Nesta area, foram realizados 03 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com solo argiloso cinza-escuro no topo, passando para
solo vermelho, argiloso e dando continuidade para rochas alteradas, argilosas de cores
vermelhas, amareladas e esverdeadas, chegando a ultrapassar 4,80 metros de profundi-
dade, na porcao alta (vide perfil do pogo 01 area 02).

Os furos 02 e 03 foram realizados em posicao topografica mais baixa, apresen-
tando perfis diferentes do furo 01, com solo preto turfoso, passando para argila cinza es-
curo e cinza claro, terminando com folhelho alterado na base.

Os resultados analiticos obtidos, relativos ao médulo de ruptura da massa e ab-
sorcdo da agua, demonstraram que a argila é prépria para a industria ceramica, predo-
minantemente para ceramica vermelha, inclusive para a fabricacdo de telhas, com valo-
res variando entre 107,00 kgf/cm® e 213,92 kgf/cm” quando o valor minimo é de 65 para
telha e 55 kgf/lcm® para tijolos vazados. A absorcdo da agua varia de 15,27% a 15,52%
guando o valor maximo é de 20% para telhas e 25% para tijolos vazados.(vide laudos de
andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 02

Tedmp. perda Retracao Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
e ao - de . Cor
Amostra Furo Am ) linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptur% % % (glem?) apos
°c % (kgflcm?) queima
AC-960 01 - 950 5,89 3,33 213,92 15,27 25,58 1,78 25YR
6/8 Te-
Iha-
clara
AC-961 02 - 950 4,98 1,17 107,00 15,52 26,98 1,61 5YR
716 te-
Iha-

clara

As espessuras atingidas pelos 03 pogos abertos indicam uma espessura média
em torno de 3,60 m, ndo atingindo ao folhelho alterado na base. Considerando esta es-
pessura para efeitos de céalculo, calcula-se volume médio de 2.661.120m® de argila, com
volume explotavel de aproximadamente 2.128.896m° de argila, o suficiente para fabricar
967.680 milheiros de tijolos 06 furos, correspondendo ao consumo de quase 48 anos das

ceramicas

da
ros/tijolos/telha/ano.

regiao,

que

atualmente produzem

cerca de 20.160 milhei-

A area néo precisa ser restrita aos 73,92 ha indicados, podendo ser ampliada de-
vida suas caracteristica geomorfoldgicas e de ocupacéo do solo, dependendo de traba-

Ihos de detalhe.

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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GOVERNO DO
PARANA#

ARGILA DE GUAMIRANGA

Furo
0,00m_ 01

1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_

6,00m_

Area02

Furo
02

Furo

Perfis verticais de furo a trado

Il solo cinza escuro organico.

- Solo vermelho argiloso.

[ Argila cinza plastica e macia.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

I Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Planilha de localizacdo das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
N, !\lo_ No. de o vorm, Argila | alterada Folhelho toF:aI Coordenadas geogréficas
amostra | area | furo amost. (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-960 02 01 1 1,10 - 3,60 0,10 4,80 25° | 09 35.4" 50° | 49 | 12.6”
AC-961 02 02 1 0,50 2,00 0,10 2,60 25° | 09 29.0" 50° | 49 | 04.9"
02 03 1 1,00 1,90 0,10 3,00 25° | 09 25.7" 50° | 49" | 05.0”

Rua Maximo Jodo Kopp,

274 — Bloco 3/M - CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

WWW.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 917 AMOSTRA : |AC 960 LAT: 2509354 S
N° CPL :|Area2 F1 LON : 5049126 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,78 %
Retragio Linesr : | 0,83 %
Médulo de Ruptura: | 62,82 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,68 g/lcm3
Cor : | 10YR 6/3 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,89 3,33 213,92 15,27 25,58 1,78 25YR6/8T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh917
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO : |19,02 N°LAB :|ZAB 918 AMOSTRA : |AC 961 LAT : 250929,0S
N° CPL :|Area2 F2 LON : 5049 04,9 w
KPRO.]ETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,48 %
Retraco Linear : | 1,00 %
Modulo de Ruptura: | 47,58 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,79 g/lcm3
Cor : | 10YRS5/3BegeAcs.
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor o Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da égua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,98 1,17 107,00 15,52 26,98 1,83 5YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o s | 15 kgjem? 25kglem® | 30 kgfem? x
e i eSS | 20 kjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1 %

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramica e

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR

7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Curitiba, 8 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh918
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Area 03
Coor denadas Geogr &ficas 25°08' 36,00’/ 50°49’ 29,00

Area de aproximadamente 64 ha situa-se a 6 km ao norte da cidade de Guami-
ranga, junto a regido do moinho.

Nesta area, foram feitos 02 furos a trado, sendo que o furo 01, préximo ao rio, a-
presentou apenas 1,00 metro de rocha alterada dando continuidade para folhelho altera-
do e o furo 02, na parte alta, constando apenas de folhelho preto, com matriz argilosa, ,
com mais de 3,00 metros de espessura aflorante em corte de estrada, pertencente a
Formacéo Serra Alta. Ambos apresentaram matéria-prima prépria para a industria cera-
mica, (vide perfis dos furos a trado).

Os resultados obtidos, relativos ao modulo de ruptura da massa e absor¢cdo da
agua, através de andlises realizadas com mistura de amostras, area 01 furo 2 + &rea 03
furo 02, apresentaram valores de 178,03 kgf/cm?® quando o valor minimo necessario é de
65 kgf/cm® para telha e 55 kgf/cm® para tijolos vazados. A absorcdo da agua foi de
14,99% ,quando o valor maximo é de 20% para telhas e 25% para tijolos vazados.(vide
laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 03

Tedmp. Perda Retracao Médulo Absorgcédo | Porosidade | Densidade

e ao f de . Cor
Amostra Furo Am. . linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glcm®) apos

°c % (kgflcm?) 9 queima

AC-959 02+ |mistura| 950 6,88 4,17 178,03 14,99 25,74 1,84 5YR
ar.1f2 716

T.Clara

A espessura média indicada pelos 02 pogos abertos ficou em torno de 2,00 m, o
folhelho apresenta varios metros de espessura até atingir a rocha sa, podendo-se dizer
que o volume existente é muito superior aquele aqui calculado, que é de 1.280.000 m®,
com volume explotavel de aproximadamente 1.024.000 m® para a area total, o que daria
para fabricar 465.454 milheiros de tijolos de 06 furos. Este volume corresponde a quase
23,00 anos de lavra, bem dimensionada e bem caracterizada, para todas as ceramicas
da regido, onde a producdo média é de 20.160 milheiros/tijolos/telhas/ano.

A area nao precisa ser restrita aos 64 ha indicados, podendo ser expandida devi-
do suas caracteristica geomorfoldgicas e de ocupagédo do solo, dependendo para isso de
trabalhos de detalhe.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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ARGILA DE GUAMIRANGA
Area03

Furo Furo
0,00m_ 01 02

1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_

5,00m_

Perfis verticais de furo a trado

I solo cinza escuro organico.

- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Bl Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
NO

Ne. Ne. | Ne. do So;ovgfxro Argila aFIigrcah(?a Folhelho Etsoggls' Coordenadas geogréaficas
amostra | area | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
03 01 - 0,50 - 1,00 - 1,50 25° | 08 39.2” 50° | 49' | 05.0"
03 02 1 - - - 3,00 3,00 25° | 08 33.0" 50° | 49 | 31.3"

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

WWW.pr.gov.br/mineropar
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Area 04
Coor denadas geogr &ficas 25°06' 05,00 / 50°54'11,00"".

Area de aproximadamente 70,56 ha situa-se na regi&o de Sitio das Palmeiras, a 5
km ao norte de Boa Vista, 10 km do asfalto (Br 373) e a 18 km da cidade de Guamiran-
ga.

Nesta area, foram realizados 04 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com espessura média de 3,55 metros, com solo turfo-
S0 no topo, passando para cinza escuro, argiloso, dando continuidade para argila plasti-
ca, macia e maleavel, chegando na base com diabasio alterado.

Os resultados obtidos, relativos ao modulo de ruptura da massa e absor¢cdo da
agua, demonstraram que a argila da area é prépria para a indastria ceramica, predomi-
nantemente para ceramica vermelha, inclusive para a fabricacdo de telha, com valores
variando entre 98,50 kgf/cm®e 111,00 kgf/cm?, valores elevados, quando o valor minimo
é de 65 kgf/cm?para telha e 55 kgf/cm? para tijolos vazados. A absorcdo da agua varia de
14,44% a 16,51% quando o valor maximo é de 20% para telhas e 25% para tijolos vaza-
dos.(vide laudos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 04

Tedn;p. P‘“::a Retracao Médd;Io Absorcéo | Porosidade | Densidade Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da 4dgua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glem®) apos
°c % (kgflcm?) 9 queima
AC-962 | 01 total- 950 6,93 0,83 98,50 16,51 27,23 1,77 7,5YR
8/3
creme
AC-963 | 04 total- 950 6,14 0,83 111,00 14,44 25,21 1,86 75YR
716 Te-
lha

Os 3,55 metros de espessura média indicam que a area pode conter um volume
indicado de 2.504.880 m®, com volume explotavel de aproximadamente 2.003.904m? pa-
ra a area total, o que daria para fabricar 910.865 milheiros de tijolos de 06 furos. Este
volume corresponde a quase 45 anos de lavra, bem dimensionada e bem caracterizada,
para todas as ceramicas da regiéo.

A area ndo precisa ser restrita aos 70,56 ha indicados, podendo ser redimensio-
nada de acordo com suas caracteristica geomorfologicas e de ocupacao do solo através
de trabalho geoldgico de detalhe.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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0,00m_
1.00m
2.00m
3,00m_
4,00m_
5,00m_

6,00m_

ARGILA DE GUAMIRANGA

Area 04

Furo Furo Furo
01 02 03

7,00m_ |

8,00m_

Furo
04

Perfis verticais de furo a trado

I solo cinza escuro organico.

Il solo escuro, organico e turfoso.

[ Argila cinza plastica e macia.

- NiahAsin alteradn_

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
0 2o
Ne. Ne. | Ne. ’(\jle' Soelovifxro Argila aFIigrcahdaa Folhelho EtSOF:SIS- Coordenadas geogréaficas
amostra | area | furo amost. (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-962 04 01 1 0,30 6,20 0,10 - 6,60 25° | 06’ 11.0" 50° | 54’ | 11.0”
04 02 1 0,70 1,50 0,10 - 2,30 25° | 06’ 07.7" 50° | 54’ | 14.7
04 03 1 0,70 1,10 0,10 - 1,90 25° | 06’ 06.2” 50° | 54’ | 15.5”
AC-963 04 04 1 0,20 5,40 0,10 - 5,70 25° | 05 59.3” 50° | 54’ | 00.1”

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

WWW.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

_/
\

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 919 AMOSTRA : |AC 962 LAT: 250611,0S
N° CPL :|Aread F1 LON : 5054 11,0 W
KPROJETO : |RIQUEZASMINERAIS Il - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,59 %
Retragso Linesr : | 0,33 %
Modulo de Ruptura: | 49,99 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,77 g/lem3
Cor : | 75YRS5/2Cz Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,93 0,83 98,50 16,51 27,23 1,77 7,5YR 8/3 Créme

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras €/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.
da atual tendéncia de utilizagdo de elementos claros (tijolos e telhas) na construcdo civil. As caracteristicas recomendam testes
complementares para ceramica Branca.

OBS: Interesse particular em fungdo

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 920 AMOSTRA : |AC 963 LAT: 250559,3S
N° CPL :|Aread F4 LON : 5054 00,1 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,66 %
Retragso Linesr : | 0,67 %
Modulo de Ruptura: | 58,24 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,85 g/lcm3
Cor : | 10YRS5/2CzOliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,14 0,83 111,00 14,44 25,21 1,86 75YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

A andlise dos parémetros fisicos para a amostra em questéo, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah920
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Area 05
Coor denadas geogr &ficas; 25°09' 27,00’/ 50°53' 58,00”

Area de aproximadamente 56,00 ha, onde foram realizados 2 furos a trado manu-
al, considerada negativa em funcao dos resultados apresentados.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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ARGILA DE GUAMIRANGA

0,00m_
1,00m_
2,00m_
3,00m_

4,00m_

Furo

Area05

Furo

01 02

Perfis verticais de furo a trado

M Solo cinza escuro organico.
Argila cinza plastica e macia.

B ~oihelho cinza escuro, argiloso,

bem compactado quando fresco.

Il Diabéasio alterado.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geogréficas
mNO‘ tr. ’l\ll'°. fN:' de e verm. Argila | alterada Folr;nelho total 9809
amostra | drea | furo | -~ m) m) (m) (m) (m) NS EW
05 01 - - 1,50 - 0,10 1,60 25° | 09 30.3” 50° | 53" | 57.2"
05 02 - 1,50 - - - 1,50 25° | 09 27.0" 50° | 53 | 53.3"

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

WWW.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 06
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'56,00"'/ 50°53'43,00'".

Area de aproximadamente 122 ha no limite oeste do municipio, junto & BR 373, a
9 km da cidade, junto ao cerro Manduri.

Nesta area foram realizados 04 furos a trado, sendo 02 proximos ao asfalto e 02
mais para o norte. O furo 01, préximo a BR apresentou 5,0 metros de argila, de cor cinza
escuro no topo, passando para cinza mais claro na base, terminando com folhelho alte-
rado; o furo 02 apresentou-se com 5,00 metros de solo transportado, sendo proveniente
de assoreamento provocado pelo desmonte de material feito durante a construcdo da
BR, sendo descartavel, portanto. Os furos 03 e 04 apresentaram espessura de 1,40 e
3,80 metros de rocha alterada, argilosa, passando para folhelho alterado na base

A pesar da grande extensao da area e proximidades com outras areas para mistu-
ra de amostras, torna-se impossivel fazer uma estimativa do volume de argila da area.

Os resultados analiticos do médulo de ruptura da massa e absorcao da agua da
mistura feita de amostra da area 6 furo 1 + area 7 furo 1 (folhelho preto), demonstraram
gue a argila da area é propria para a industria ceramica, predominantemente para cera-
mica vermelha, inclusive para a fabricacdo de telha, com valores de 101,99 kgf/cm®. O
resultado da absor¢céo da agua, de 13,93% confirma esta afirmacao.(vide laudos de ana-
lises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 06

Temp. perda Retracéo Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade

de ao . de < Cor

Amostra | Furo Am. ) linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glcm?) apés

°c % (kgflcm?) 9 queima
AC- | 01+ | mistura| 950 5,16 0,67 101,99 13,93 24,37 1,84 75YR
964 | ar.7f 716
1 T.clara

A area nao deve ser totalmente descartada, pois € possivel selecionar e caracte-
rizar uma parte dela através de trabalhos de detalhe.
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Furo
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Perfis verticais de furo a trado

Il solo cinza escuro organico.
Il Solo escuro, organico e turfoso.

[] Argila cinza pléstica e macia.

Bl Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Planilha de localizacdo das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. rden rafi
amNgétra é’::oéa f’l\JI:(') de e verm. Argila | alterada FOI(?[?)Iho total Coordenadas geograficas
amost. (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-964 06 01 1 0,40 4,00 - - 4,40 25° 11 104" 50° | 53 | 27.6”
06 02 - 5,00 - - - 5,00 25° | 11 09.4” 50° | 53 | 32.7"
06 03 - 0,40 - 1,40 - 1,80 25° | 10 43.0” 50° | 53 | 46.9”
06 04 1 0,40 - 3,80 - 4,20 25° | 10 35.9” 50° | 53 | 46.0”
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 921 AMOSTRA : |AC 964 LAT : 2511104S
N° CPL :|Areab F1+Area7 F1 LON: 5053 27,6 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,39 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 49,99 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,81 g/lcm3
Cor : |  10YRS5/M1Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,16 0,67 101,99 13,93 24,37 1,84 75YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos pardmetros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR

7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area 07

Coordenadas Geogr éficas. 25°10’ 26,00'’/ 50°52' 07,00”

Area de aproximadamente 112 ha situa-se na regido de manduri, na confluéncia
dos rios Paulista e Perdido, a 1,50 km da BR 373 e a 7,50 km da sede municipal.

Nesta area foram feitos 04 furos a trado, todos apresentando matérias-primas
préprias para a industria ceramica, com solo argiloso cinza escuro no topo, passando pa-
ra solo vermelho, argiloso e dando continuidade para rochas alteradas, argilosas de co-
res vermelhas, amareladas, chegando a ultrapassar 4,80 metros de profundidade no furo
04. Nos furos 02 e 03 ocorre argila cinza clara, macia, maleavel com 4,35 metros de es-
pessura média. O furo 01 determina a ocorréncia de folhelho preto, de matriz argilosa,
pouco calcifero e com pequenas lentes de calcario calcitico intercaladas.

Dos resultados analiticos, os parametros médulo de ruptura e absorcdo da agua
indicam que a argila da area é prépria para uso na industria ceramica vermelha.(vide
laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 07

g LB |y < o S“r\ 3 s .‘g & B & ©
2 | S| £ FoSsteds FEs 3328|595 (2585|2585 385
£ ing < pPEspVe gE£ 27 5% 2 502 |§0l3 Ogs
< o h = =x| 2o g~ as = o
AC- 04 - 950 4,49 2,00 146,19 13,61 24,91 1,92 5YR
965 6/8 Te-
lha
AC- 01+ - 950 4,76 0,67 126,50 13,40 23,83 1,87 75YR
966 03 | Mistura 7/6 Te-
lha

A area em questao pode ser dividida em 03 partes sendo uma ao norte, represen-
tado pelo furo 03 (argila), uma ao sul representada pelos furos 02 e 04 (argila plastica e
rocha argilosa alterada), em ambas ocorre um folhelho basal e, uma terceira parte, cen-
tral, representada por uma pedreira desativada, constituida por pequena elevacao de fo-
lhelho preto, de matriz argilosa, facil de ser lavrado por escarificacéao.

Trabalhos de detalhe poderdo determinar melhor estes trés compartimentos, de-
limitando cada parte e indicando o volume de argila com maior exatidao. (vide foto 05).

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

I Solo cinza escuro organico.

Il Solo escuro, organico e turfoso.

[ Argila cinza plastica e macia.

- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Il Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

hADAD

R a raad
MINERAIS DO PARANA SA

. R o Ne. Solo escuro Rocha Espes. rden rafi
a mNoétra é'\:éa ftlré de e verm. Argila | alterada FOI(?‘?)IhO total Coordenadas geograficas
amost. (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-966 07 01 1 0,10 - - 10,00 10,10 25° | 10 25.9” 50° | 52" | 14.6"
07 02 1 0,60 6,20 - 0,10 6,90 25° | 10 39.3" 50° | 52" | 06.3"
07 03 1 0,30 2,50 - 0,10 2,90 25° | 10 13.6” 50° | 52" | 23.3"
AC-965 07 04 1 0,80 - 4,80 0,10 5,70 25° | 10 39.7" 50° | 52" | 00.8”

Rua Mé&ximo Jo&o Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 922 AMOSTRA : |AC 965 LAT: 251039,7S
N° CPL :|Area7 F4 LON : 5052 00,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,90 %
Retragao Linesr : | 117 %
Médulo de Ruptura: | 66,33 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,84 g/lcm3
Cor : | 25YR6/3B.Oliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,49 2,00 146,19 13,61 24,91 1,92 5YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos pardmetros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 923 AMOSTRA : |AC 966 LAT: 2510259 S
N° CPL :|Area7 F1+ F3 LON: 5052 14,6 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 13,72 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 50,22 Kgf/lcm2
Densidade aparente : | 1,82 g/lcm3
Cor : | 10YR6i2CzClara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,76 0,67 126,50 13,40 23,83 1,87 7,5YR 7/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh923
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Area 08
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'50,00'’/ 50°50’ 59,00”

Area de aproximadamente 51 ha situa-se na regido de Perdidos, ao longo do rio
do mesmo nome, a 1,00 km da BR 373 e a 5,00 km da cidade, local onde j& houve lavra
de argila, na sua porcéo leste.

Nesta area, foram realizados 03 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com solo argiloso cinza escuro no topo, passando para
solo vermelho, argiloso e dando continuidade para rochas alteradas, argilosas de cores
vermelhas, amareladas chegando a 2,90 metros de profundidade e espessura média de
1,80 metro.

Os resultados obtidos relativos ao moédulo de ruptura da massa e absorcdo da
agua demonstram que a argila da area € propria para a industria ceramica vermelha, in-
clusive para telha, com valor de 182,65 kgflcm® e de 12,72% respectivamente.(vide lau-
dos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 08

Tedmp. Perda Retracéo Médulo Absorcdo | Porosidade | Densidade
e ao ; de . Cor
Amostra | Furo Am. h linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glem®) apos
°c % (kgflcm?) 9 queima
AC- 03 - 950 5,27 3,00 182,65 12,72 22,46 1,86 5YR
967 6/6 Te-
lha

Os 03 pocos abertos, com uma espessura média de argila em torno de 1,80 m,
com folhelho alterado na base indicam um volume de 918.000 m*, com volume explotavel
de aproximadamente 734.400 m® para a area total, o que daria para fabricar 333.818 mi-
Iheiros de tijolos 06 furos. Volume este suficiente para um consumo de 16,50 anos para
todas as ceramicas do municipio.

A area nao precisa ser restrita aos 51 ha indicados, podendo ser redimensionada,
devido suas caracteristicas geomorfolégicas e de ocupagédo do solo, apés um trabalho
geoldgico de detalhe.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA

Perfis verticais de furo atrado

I solo cinza escuro organico.

- Solo vermelho argiloso.

[] Argila cinza plastica e macia.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

- Rocha alterada arnilnea de cor cinza a amarelada <anralitica

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
amNgétra é’::oéa fN:c') de e verm. Argila | alterada FOI?‘?IhO total 909
uro | amost. (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
08 | o1 1 0,70 - 2,10 0,10 2090 | 250 | 10 | 53.6" | 50° | 54' | 54.0"
08 02 1 0,50 - 1,50 0,10 2,10 25° | 10 44.9” 50° | 51" | 01.7"
AC-967 08 03 1 0,30 - 2,90 0,10 3,30 25° | 10 41.1” 50° | 51" | 01.8”

Rua Mé&ximo Jo&o Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 924 AMOSTRA : |AC 967 LAT: 251041,1S
N° CPL :|Area8 F3 LON: 505151,8W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 19,33 %
Retragso Linesr : | 1,83 %
Mddulo de Ruptura: | 65,39 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,78 g/lcm3
Cor : | 10YR 6/2 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,27 3,00 182,65 12,72 22,46 1,86 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh924
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Area 08-A
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'49,00'’/ 50°51’ 40,00”

Area de aproximadamente 40 ha situa-se na seqiiéncia logo ao oeste da area 08,
a 2,50 km da BR e 5,50 km da cidade.

Nesta area foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com solo escuro no topo, passando para solo vermelho
argiloso, seguindo com rocha alterada, argilosa de cores variadas, tendendo mais para o
vermelho e amarelado, devido a oxidacao, chegando a base com folhelho alterado, ama-
lerado, argiloso, com espessura média de 3,25 metros.

Os resultados obtidos da amostra AC-968, area 8-A furo 01, do modulo de ruptura
e absorcdo da agua apos queima, demonstrou que a argila da area é propria para a in-
dustria ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores de 178,99 kgf/cm® e de
17,64% respectivamente.(vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 08-A

Temp. perda Retracéo Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am de ao linear de da agua aparente aparente Cor
’ queima fogo % ruptura 0/? P % (p fem?) apo6s
°c % 0 (kgflcm?) 9 queima
AC- 01 950 6,27 3,00 178,99 17,64 28,52 1,73 5YR
968 716 T.
résea

Com espessura média de 3,25 metros e area de 40 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 1.300.000 m® com volume explotavel de aproximada-
mente 1.040.000 m® para a &rea, o que daria para fabricar 472.727 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 23 anos de consumo das ceramicas do mu-
nicipio, dependendo, contudo, de um trabalho de pesquisa de detalhe, para melhor ca-
racterizar e quantificar a matéria-prima .

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

I solo vermelho argiloso.

B Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizacdo das sondagens a trado
NE. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geogréficas
nz\l". tr. ,’\II_O' fN:' de e verm. Argila | alterada Folrlflho total geog
amostra | érea | furo | - (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-968 | 08-A | 01 1 2,40 - 3,70 0,10 6,20 25° | 10 44.5" 50° | 51" | 31.5"
08-A | 02 1 0,40 - 2,80 0,10 3,30 25° | 10 46.3" 50° | 51’ | 51.1"

Rua Maximo Jodo Kopp,

274 — Bloco 3/M - CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 925 AMOSTRA : |AC 968 LAT: 2510445S
N° CPL :[Area8 A F1 LON : 505131,5W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : 21,52 %
Retracdo Linear : -0,17 %
Mddulo de Ruptura: 41,15 Kgf/cm2
Densidade aparente : 1,61 g/cm3
Cor : | 10YR 7/4 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,27 3,00 178,99 17,64 28,52 1,73 5YR 7/6 T.Résea

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh925
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 09
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'13,00'’/ 50°49’ 04,00”

Area de aproximadamente 31 ha situa-se na regido de Bocd, a 2,50km ao norte
da cidade.

Esta area pertence a Ceramica Sul Parana, aonde ja vem retirando matéria-prima
h& alguns anos. Foi realizado 01 furo a trado, o material coletado € préprio para a indus-
tria cerdmica, com solo escuro no topo, passando para argila cinza claro, macia, malea-
vel, seguindo com folhelho alterada, argilosa de cor amarelada, devido a oxidacéo, che-
gando a base com folhelho alterado, mais cinza, tornando-se mais fresco em maior pro-
fundidade.

Os resultados laboratoriais obtidos na amostra AC-969, area 09 furo 01 amostra
01 (s6 argila do topo) e da AC-970 area 09 furo 01 amostra 01+ 02 (argila do topo e fo-
lhelho da base), demonstraram que a matéria-prima da area € prépria para a industria
ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores relativos ao médulo de ruptura de
148,54 kgflcm?®' para a argila do topo e 212,54 kgf/cm?® para a mistura entre argila e o fo-
lhelho, ambos superiores aos valores minimos exigidos . Os valores da absorcao da a-
gua encontrados foram de 16,82%, para a amostra AC-969 e 13,54% para a amostra
AC-970, inferiores aos valores maximos exigidos. Observou-se um expressivo aumento
do Kgf/cm?® e diminuicdo da absorcdo de &gua com a adicéo do folhelho da base na mis-
tura.(vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 09

Temp. perda Retracéo Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. dfa ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptur% % % (glem®) apos
C % (kgflcm?) queima
AC- 01 01 950 5,99 2,67 148,54 16,82 27,29 1,73 5YR
969 6/8 Te-
lha
AC- 01 | 01+02 950 5,93 4,00 212,54 13,25 22,99 1,84 5.YR.6/
970 6.telha

A espessura média do pacote amostrado é de 4,00 metros e area de 31 ha, indi-
cando um volume da ordem de 1.240.000 m°®, com volume explotavel de
aproximadamente 992.000 m® para a area, o que daria para fabricar 450.909 milheiros de
tijolos 06 furos. Este volume corresponderia a quase 22 anos de lavra, bem
dimensionada e bem caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo,
contudo, de um trabalho de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area, inclusive
descontando a area ja lavrada.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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ARGILA DE GUAMIRANGA

Area09
Furo
0,00m_ 01
1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_

Perfis verticais de furo a trado

- Solo cinza escuro organico.
[] Argila cinza pléstica e macia.
- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

- Folhelho cinza escuro. arailoso. bem compactado auando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
Ne.

Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
mNO‘ tr. ’l\ll'°. fN:' de e verm. Argila | alterada Folr;nelho total 9809
amostra | area | furo | o (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
A - 969 09 01 2 0,50 2,00 2,00 - 4,50 25° [ 10' | 09.7" | 50° | 49" | 09.9"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

MINERAIS DO PARANA SA SELAB - Servigo de Laboratério PARANA#
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 926 AMOSTRA : |AC 969 LAT: 251009,7S
N° CPL :|Area9 F1+ Am1l LON : 5049 09,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 19,74 %
Retragio Linesr : | 0,50 %
Médulo de Ruptura: | 45,90 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,69 g/lcm3
Ccor : | 10YR 6/4 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,99 2,67 148,54 16,82 27,29 1,73 5YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

= 14,46 meq/100g.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior. CTC - Capacidade detroca de cations

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

(r:\.:laaﬁ: ;’c;r::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Paratelhas para Ii(:rimglshge piso
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Geodlogo

Zah926
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM
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GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 927 AMOSTRA : |AC 970 LAT: 251009,7S
N° CPL :|Area9 F1 Am1+Am2 LON : 5049 09,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 19,86 %
Retraco Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 53,10 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,73 g/lcm3
Cor : |  25YR6/30liva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,93 4,00 212,54 13,25 22,99 1,84 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area 10
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'51,00'’/ 50°49 05,00”

Area de aproximadamente 51 ha situa-se a 1,00km ao norte da cidade, na estra-
da que liga a Bocé.

Esta area pertence a Ceramica Setenta, onde foram realizados 02 furos a trado,
todos apresentando matéria-prima propria para a industria ceramica, com solo escuro no
topo, passando para argila cinza escuro e cinza claro, macia, maleavel e com niveis cin-
Za escuro, pretos e até mesmo azul, muito plastica, seguindo com folhelho alterado, argi-
loso de cores cinza escuro na base e de cores amareladas, oxidadas, lateralmente, sen-
do descontinuos a sedimentacéo das argilas.(vide foto n°02).

Os resultados obtidos, detectados nas amostras AC-971, AC-972 e AC-973, rela-
tivos ao médulo de ruptura e absorcdo da agua, demonstraram que a argila da area é
prépria para a industria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive
para telha, com valor de 196,91 kgf/cm’ , para amostra de argila, 278,02 kgfilcm® para
amostra de folhelho alterado da base e 210,86 kgf/cm? para a mistura entre os dois, su-
perior aos valores indicados que sdo de no minimo 65kgf/cm?® para telha e 55 kgf/cm? pa-
ra tijolos vazados. A absorcao da agua € de 11,34%, para amostra AC-971, de 10,20%
para a amostra AC-972 e de 11,17% para a amostra AC-973, quando o valor maximo é
de 20% para telhas e 25% para tijolos vazados, podendo ser observado a diferenca entre
as amostras onde a analise da amostra do folhelho foi bem melhor que as demais. (vide
laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 10

Tedmp. perda Retracéo Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
e ao . de - Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptur% % % (glcm?) apés
°C % (kgflcm?) queima
AC- 01 - 950 5,67 4,00 196,911 11,34 20,57 1,92 5YR
971 7/8 Te-
lha
AC- 02 - 950 5,05 3,67 278,02 10,24 18,58 1,91 5YR6/8-
972 Telha
AC- 01+ | Mistura | 950 5,47 4,00 210,86 11,17 20,52 1,94 5YR6/8
973 02 Telha

Com espessura média de 3,75 metros e area de 51 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 1.912.500 m® com volume explotavel de aproximada-
mente 1.530.000 m® para a area, o que daria para fabricar 69.5454 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 34 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area. (vide fotos 01 e 02).

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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0,00m_
1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_

6,00m_

Furo
01

Furo

Perfis verticais de furo a trado

[ solo cinza escuro organico.

|:| Argila cinza plastica e macia.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.
Planilha de localizac&o das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
N°. N N °. fNo' de e verm. Argila | alterada Fozt;:a)lho total 9e09
amostra | area | furo | - (m) (m) (m) (m) NS EW
AC - 971 10 01 1 0,50 4,50 - 0,50 5,50 25° 10’ 54.5" 50° 49’ 08.2”
AC - 972 10 02 1 0,50 3,00 - 0,50 4,00 25° | 10 46.9" 50° | 48 | 54.9"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

MINERAIS DO PARANA SA SELAB - Servigo de Laboratério PARANA#
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 928 AMOSTRA : |AC 971 LAT: 2510545 S
N° CPL :|Areal0 F1 LON : 5049 08,2 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 18,40 %
Retragso Linear : | 217 %
Mddulo de Ruptura: | 58,38 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,83 g/lcm3
Cor : | 25YR6/3BegAcz
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,67 4,00 196,91 11,34 20,57 1,92 5YR 7/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.
cations = 17,50 meq/100g.

CTC - Capacidade de troca de

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias
Geodlogo

Zah928
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM
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GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 929 AMOSTRA : |AC 972 LAT: 2510469 S
N° CPL :|Areal0 F2 LON : 5048 54,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,35 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 64,52 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,78 g/lcm3
Cor : | 5Y 5/1 Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,05 3,67 278,02 10,24 18,58 1,91 5YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA
(x:fj;’cs:::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Paratelhas para Ifg:::glshge piso
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Ab?;gzzui?fgﬁgzgsssa X 25% 20% Abaixo de 1%
Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh929
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM
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GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 930 AMOSTRA : |AC 973 LAT: 2510545 S
N° CPL :|ArealO F1+ F2 LON : 5049 08,2 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 17,87 %
Retragso Linesr : | 1,50 %
Modulo de Ruptura: | 55,62 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,78 g/lcm3
Cor : | 25YRS5/2Cz0liva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,47 4,00 210,86 11,17 20,52 1,94 5YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zab930



P~
coumDTo MiINERDDPAD
PARANA?

MINERAIS DO PARANA SA

Areall
Coor denadas geogr &ficas; 25°10'48,00'’/ 50°53' 21,00”

Area de aproximadamente 75 ha, a qual constitui-se o préprio Cerro do morro do
Manduri. Situa-se no extremo oeste do municipio, a 1,00 km da BR e a 9,00 km da cida-
de.

Esta area apresenta-se em forma de escarpa vertical, com inicio de uma lavra a-
proveitada como saibreiras, para macadamizar as estradas da regido, formado por sedi-
mentos da Formacgao Teresina, com aproximadamente 20 metros de altura, de corte ver-
tical, podendo ser observado 04 litotipos de sedimentos, sendo um siltito cinza claro no
topo, sobrepondo a um nivel de folhelho preto, com mais ou menos 5,00 metros. Na par-
te intermediaria apresenta um nivel de siltito/argilito de cor cinza claro, calcitico e soto-
posto a oeste, ocorre um nivel de folhelho preto, matriz muito argilosa, pouco calcifero e
com pequenas lentes de calcario calcitico, proprio da formacao. Estes dois ultimos niveis
foram elementos de amostragem, onde a parte do topo, siltica/argilosa, de cor clara, re-
cebeu a demoninacdo de Am-01 (AC-974) e o folhelho preto de matriz argilosa da base
recebeu a denominagdo de Am-02 (AC-975).

Os resultados obtidos entre as duas amostras foram bem distintos, aqueles da
Am-01 (parte mais clara) foram aquém dos valores esperados e aqueles da Am-02
(folhelho preto) foram adequados quando analisados isoladamente, e melhorando
consideravelmente quando misturado a outras amostras.

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 11

Temp. perda Retracéo Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
de ao . de < Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % o (glcm?) apés
°c % ° (kgflcm?) 0 0 9 queima

AC- 01 01 950 2,46 -1,33 47,55 18,01 28,31 1,61 75YR7/6

974 Péssego
AC- 01 02 950 5,38 0,00 169,31 13,02 23,43 1,90 7,5 YR 6/6
975 Telha

Utilizando-se para efeitos de calculo uma espessura média de 10,00 metros e a-
rea de 75 ha, o volume inferido calculado é da ordem de 7.500.000 m*, com volume ex-
plotavel de aproximadamente 6.000.000 m?, o suficiente fabricar 2.727.272 milheiros de
tijolos ou telhas. Este volume corresponderia a quase 135 anos da necessidade de maté-
ria-prima para todas as ceramicas do municipio.

Observa-se, no entanto, que a area apresenta algumas dificuldades quanto a
geologia, modo de ocorréncia e disposicdo geomorfologica. A lavra ja iniciada deixou
uma grande cicatriz na rocha, sendo observada por todos que trafegam na BR-737. A
cobertura de sedimentos que se encontra sobre o nivel de folhelho preto de interesse é
muito espessa, tornando-se inviavel e antiecondmico o seu desmonte. Por outro lado, a
porcdo oeste do corpo de interesse é cortada por um dique de diabasio de direcdo NW.
Esta area, constitui-se num acidente geografico destacavel e reconhecido na regido, o
gue dificultaria qualquer intervencao antrépica, principalmente em se tratado de lavra mi-
neral.

Além de pesquisa geoldgica de detalhe, sera preciso uma pesquisa para qualificar
o folhelho preto da Formacg&o Teresina como matéria-prima para 0 uso ceramico. Esta
pesquisa sera de grande importancia para os ceramistas do municipio, pois o material é
abundante, de facil manipulacéo e apresentou bons resultados tecnoldgicos para argila.
(vide perfis dos furos, laudo de analises e foto 06).

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Areall
Furo
0,00m_ 01
10,00m_
20,00m_

Perfis verticais de furo a trado

Il Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando

Planilha de localizagdo das sondagens a trado
N°.

Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
mNO' tr. ,’\II_O' fN:' de e verm. Argila | alterada Folrrlr?lho total 909
amostra | érea | furo | - (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
A-974 11 01 2 - - - +20,00 [ +20,00 | 25° | 10' | 56.2" | 50° | 53 [ 21.2"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 931 AMOSTRA : |AC 974 LAT: 251056,2 S
N° CPL :|Areall F1 Aml LON : 505321,2W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,40 %
Retragso Linesr : | -0,83 %
Modulo de Ruptura: | 21,56 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,63 g/lcm3
Cor : | 25YR6/1CzClara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 2,46 -1,33 47,55 18,01 28,31 1,61 7,5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de producéo de cerémica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170) e blocos cerdmicos de avenaria do tipo portante,
categoria C (NBR 7171).

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh931
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 932 AMOSTRA : |AC 975 LAT: 251056,2 S
N° CPL :|Areall F1 Am2 LON : 505321,2W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : 10,99 %
Retracdo Linear : -0,50 %
Mddulo de Ruptura: 47,78 Kgf/cm2
Densidade aparente : 1,87 g/lcm3
Cor : | 75YRS5/Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,38 169,31 13,02 23,43 1,90 7,5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah932
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Area 12
Coor denadas geogr &ficas; 25°11’'46,00'’/ 50°52’ 38,00”

Area de aproximadamente 66 ha as margens do rio Manduri, a 1,00km ao sul da
BR 373 e a 8,00 km a oeste da cidade. E utilizada como lavra da Ceramica Gnatta, com
duas frentes de lavra, sendo uma na parte alta onde se lavra o tagua da Formacao Tere-
sina e outra na porcdo baixa, adjacente, onde é lavrada argila cinza escura, plastica e
maleéavel.

Foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando matéria-prima propria para
a industria ceramica, com solo escuro no topo, passando para solo vermelho argiloso,
seguindo com rocha alterada argilosa de cores variadas, tendendo mais para o vermelho
e amarelado devido a oxidacdo, chegando a base com folhelho alterado, amarelado argi-
loso, com espessura média superior a 10,00 metros, na porg¢éo alta, furo 01.

Na porcao baixa, o furo 02 apresentou uma espessura de 5,30 metros s6 de argi-
la, iniciando com um solo preto, organico com 0,30 metros de espessura, passando para
argila cinza escuro, macia, maleavel, chegando a base com diabasio alterado, possivel-
mente pertencente ao dique existente nesta area.

Os resultados laboratoriais obtidos das amostras AC-976 (area 12 furo 01 + area
11 furo 01 Am 02), AC-977 (area 12 furo 02 + area 11 furo 01 Am 02) e AC-978 (area 12
furo 01 + area 11 furo 01 Am 01), demonstram que a matéria-prima da area é propria pa-
ra a industria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para te-
lha. Destacam-se os valores do médulo de ruptura ap6s queima, variando entre 99,50
kgflcm® e 172,14 kgf/cm®, e os da absorcdo da Agua que variaram entre 13,43% e
17,01%. Observa-se que os piores resultados sdo aqueles originarios de mistura com a
area 11 furo 01 Amostra 01.(vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 12

Temp. perda Retracao Mo(;julo Absorgdo | Porosidade | Densidade c
Amostra Furo Am d_e ao linear e da agua aparente aparente or
’ queima fogo % ruptura % % (glcm®) apo6s
°c % 0 (kgflcm?) ° ° 9 queima

AC- | Ol+arllf | Mistura | 950 5,37 1,00 172,14 14,93 25,91 1,83 5YR

976 1 Am2 6/6 T.
clara
AC- | 02+arlif | Mistura| 950 4,34 0,50 116,00 13,43 24,29 1,89 7,5YR
977 | 01AmO02 716 Te-
lha
AC- | O1+arlif | Mistura| 950 4,15 -0,17 99,50 17,01 28,50 1,75 5YR7/6
978 01AmO01 Pésse-
go

Utilizando-se como base de célculo a espessura média de 7,00 metros e area de
66 ha pode-se afirmar que existe um volume indicado da ordem de 4.620.000 m*, com
volume explotavel de aproximadamente 3.698.000 m®, suficiente para fabricar 1.680.000
milheiros de tijolos 06 furos. Este volume corresponderia a quase 91 anos de lavra, bem
dimensionada e bem caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo,
contudo, de um trabalho de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area e se obter
um resultado com volume medido.

Ocorre também um dique de diabasio, que de certa forma contribui para a perda
do volume de minério. (vide fotos 03 e 04).

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Area12

Furo Furo
0,00m_ 01 02

1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_
6,00m_ I

7,00m_

8,00m_
9,00m_

10,00m_

Perfis verticais de furo a trado

[ solo cinza escuro organico.
- Solo vermelho argiloso.
|:| Argila cinza plastica e macia.
- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.
[l Diabasio alterado.
Planilha de localizagéo das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
n|1\l°. . ,I\:o' fN:' de e verm. Argila | alterada Fogf)lho total 9e09
amostra | area | furo | - (m) (m) (m) (m) NS EW
AC — 976 12 01 1 0,20 - +10,00 - +10,00 25° 11 42.0" 50° | 52" | 41.3"
AC - 977 12 02 1 0,30 5,30 - 0,10 5,70 25° 11 42.2" 50° | 52" | 34.2"

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 933 AMOSTRA : |AC 976 LAT : 2511420S
Ne CPL :|Ar12 F1+Ar11 F1 Am2 LON : 5052 41,3 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,41 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Médulo de Ruptura: | 51,23 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,74 g/lcm3
Cor : | 75YRS5/2Camurca
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,37 1,00 172,14 14,93 25,91 1,83 5YR 6/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR

7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah933
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

MINERAIS DO PARANA SA SELAB - Servigo de Laboratério PARANA#
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 934 AMOSTRA : |AC 977 LAT : 2511422S
N° CPL :|Ar12 F2+Ar11 F1 Am2 LON: 5052 34,2 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 13,27 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Mddulo de Ruptura: | 53,30 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,88 g/lcm3
Cor : |  10YRS5/M1Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,34 0,50 116,00 13,43 24,29 1,89 75YR 7/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/lou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.
cations = 11,43 meq/100g.

CTC -

Capacidade de troca de

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias
Geodlogo

Zabh934
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 935 AMOSTRA : |AC 978 LAT: 2511420S
N° CPL :|Ar12 F1+Ar11 F1 Aml LON : 5052 41,3W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,78 %
Retragio Linesr : | -0,50 %
Médulo de Ruptura: | 46,37 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,75 g/lcm3
Cor : | 75YR6/2Cam.Clara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,15 -0,17 99,50 17,01 28,50 1,75 5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR

7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area 13
Coor denadas geogr &ficas; 25°12'21,00’/ 50°51’52,00”

Nesta area existe uma pedreira para obtencao de brita para a construgéo civil e
pedras irregulares para calcamento de ruas e estradas. Informalmente denominado de
diabasio, observa-se que nesta area ocorrem também gabros, 0s quais sdo responsaveis

pelas areas requeridas para a pesquisas de niquel.
Nao foram realizados trabalhos de pesquisa de argila nesta area.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Area 14
Coor denadas geogr &ficas; 25°13'43,00'’/ 50°50’ 48,00”

Area de aproximadamente 100 ha situa-se fora dos limites do municipio de Gua-
miranga, na localidade de Queimadas, a 6,00 km do asfalto e 12,00 km da cidade.

Nesta area foram realizados 06 furos a trado, sendo que 04 deles apresentaram
matéria-prima prépria para a industria ceramica e 02 foram considerados negativos, sem
material argiloso, passando direto de solo turfoso para rocha dura representada pelo dia-
basio. Os furos 01, 03 e 04 apresentaram argila com espessura de 4,20, 2,90 e 3,70 me-
tros, o furo 02 apresentou-se com 5,10 metros de espessura, com solo escuro no topo,
passando para solo vermelho argiloso, seguindo com rocha alterada, argilosa de cores
variadas, tendendo mais para o vermelho chegando a base com folhelho alterado, amale-
rado.

Sendo considerada negativa parte da area na influéncia dos furos 05 e 06, a area
prospectavel foi reduzida para apenas 75 hectares.

Os resultados obtidos nos ensaios cerdmicos das amostras AC-979, AC-980 e
AC-981 demonstraram que a argila da area é propria para uso na industria ceramica,
predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores do médu-
lo de ruptura apds a queima variando entre 95,94 kgflcm’ e 131,66 kgf/lcm® superiores
aos valores minimos indicados, e a absor¢cdo da agua varia entre 15,01 e 21,44%.

Observa-se que a amostra AC-979, area 14 furo 01 (argila branca), apresenta o
menor valor de médulo de ruptura e o maior valor de absorcdo de agua. As amostras
com mistura de amostra da area 10 furo 02, apresentaram melhores valores. (vide laudos
de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 14

Tedmp. perda Retracao Mé(;julo Absorgdo | Porosidade | Densidade c
Amostra Furo Am. € ao linear e da agua aparente aparente or
queima fogo % ruptura % % (glcm®) apo6s
°c % (kgflcm?) queima
AC- 01 02 950 7,55 2,17 95,94 21,44 34,08 1,72 5YR
979 716
Pésse-
go
AC- | O1+arlOf | Mistura| 950 6,67 2,33 123,35 18,14 29,46 1,74 5YR6/6
980 2 Telha
AC- | 03+arl0f | Mistura | 950 5,60 1,50 131,66 15,01 26,70 1,88 5YR6/6
981 2 telha

Com espessura média de 3,90 metros e area de 75 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 2.925.000 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 2.340.000 m® para a area, o que daria para fabricar 1.063.636 milheiros de tijolos
ou telhas. Este volume corresponderia a quase 52 anos de lavra, bem dimensionada e
bem caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um tra-
balho de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.
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Perfis verticais de furo a trado

Solo cinza escuro organico.

Solo escuro, organico e turfoso.

Argila cinza plastica e macia.

Argila branca, caulinitica.

Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Diabasio alterado.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
Ne. Ne. Ne. de o verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas

amostra area | furo amost. (m) (m) m) (m) m) NS EW

AC-979 14 01 2 1,10 4,20 - 0,30 5,60 25° 13’ 31.1" 50° 50’ 55.2"
14 02 1 0,50 - 5,10 0,10 5,70 25° | 13 33.0" 50° | 50' | 58.9"

AC-981 14 03 1 1,30 2,90 - 0,10 4,30 25° | 13 53.7" 50° | 50' | 43.6”
14 04 1 1,00 3,70 - 0,10 4,80 25° 13’ 50.2"” 50° 50’ 43.2"
14 05 - 2,00 - - - 2,00 25° | 13 319" 50° | 50' | 46.9”
14 06 - 1,50 - - - 1,50 25° 13’ 28.7" 50° 50’ 44.9”

Rua Maéximo Jodao Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone:

(41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 936 AMOSTRA : |AC 979 LAT: 251331,1S
N° CPL :|Areald F1 Am2 LON : 5050 55,2 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 2157 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 36,76 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,64 g/lcm3
Cor : | 75YR7/4Cam.Clara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 7,55 2,17 95,94 21,44 34,08 1,72 5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de producéo de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerédmicos do tipo portante, categoria D (NBR
7171) etelhas francesas (NBR 6462).

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah936
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 937 AMOSTRA : |AC 980 LAT: 2513330S
Ne CPL :|Arl14 F1 Am1+Ar10 F2 LON : 50 50 58,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,82 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 47,00 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,67 g/lcm3
Cor : | 10YR 6/2 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,67 2,33 123,35 18,14 29,46 1,74 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh937
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 938 AMOSTRA : |AC 981 LAT: 2513319S
N° CPL :|Ar14 F3+Ar10F2 LON : 50 50 46,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,00 %
Retragio Linesr : | 0,33 %
Médulo de Ruptura: | 54,12 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,83 g/lcm3
Cor : | 25YR5R20livacz
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,60 1,50 131,66 15,01 26,70 1,88 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah938
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Area 17
Coor denadas geogr &ficas; 25°13'55,00'’/ 50°50’ 12,00”

Area de aproximadamente 70 ha situada fora dos limites do municipio de Guami-
ranga, na localidade de Queimadas, contigua a area 14, a 6,00 km do asfalto e 12,00 km
da cidade.

Nesta area foram realizados 02 furos a trado, sendo que apresentaram matéria-
prima prépria para a industria ceramica, todos apresentando espessura média de 2,80
metros de argila cinza claro a escura, macia, maleavel, com folhelho alterado na base.

Os resultados obtidos demonstraram que a argila da area é proépria para a indas-
tria ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores do médulo de ruptura apos
queima variando entre 92,21 kgf/cm®e 120,80 kgf/cm?® (para mistura desta com a area 10
furo 02).A absorcdo da agua foi de 16,68% para a amostra da area e de 14,92% para
mistura com amostra da area 10 furo 02, quando o valor maximo é de 20% para telhas e
25% para tijolos vazados. (vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 17

Temp. Perda Retracéo Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. dfa ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptura % % (g/cm3) apos
oC % (kgf/cm2) queima
AC- 02 - 950 6,41 1,00 92,21 16,68 29,57 1,89 75 YR
982 714
Pésse-
go
AC- 02+ | Mistura | 950 5,84 1,83 120,87 14,92 26,83 1,91 7,5YR7/
983 | arl0 6Pésse
fo2 go

Com espessura média de 2,80 metros e area de 70 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 1.960.000 m®, com volume explotavel de aproximada-
mente 1.568.000 m® para a &rea, o que daria para fabricar 712.727 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 35 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar

74



v
MINE

ARGILA DE GUAMIRANGA
Areal17

Furo Furo
0,00m_ 01 02

1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_
6,00m_
7,00m_
8,00m_
9,00m_

10,00m_

Perfis verticais de furo a trado

I solo cinza escuro organico.

Argila cinza plastica e macia.

Il Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de |ocalizac&o das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
N°. N °- N°. de e verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas
amostra area | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
17 01 1 1,50 2,90 - 0,10 4,50 25° 14’ 02.7" 50° 50 08.9”
AC - 982 17 02 1 0,30 2,70 - 0,10 3,10 25° | 13 55.6" 50° | 50' | 12.6"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar



(aiNEnoDAR

MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N° LAB :|ZAB 939 AMOSTRA : |AC 982 LAT: 2513556 S
N° CPL :|Areal? F2 LON : 5050 12,6 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,61 %
Retragio Linesr : | 0,33 %
Médulo de Ruptura: | 52,71 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,88 g/lcm3
Cor : | 5Yei1czClara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,41 1,00 92,21 16,68 29,57 1,89 7,5YR 7/4 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de producéo de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerédmicos do tipo portante, categoria D (NBR
7171) etelhas francesas (NBR 6462).

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah939
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 940 AMOSTRA : |AC 983 LAT: 2513553 S
N° CPL :|Arl7 F2+Ar10 F2 LON : 5050 12,6 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,67 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 52,06 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,87 g/lcm3
Cor : | 25Y 6/1 Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,84 1,83 120,87 14,92 26,83 1,91 75YR 7/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh940
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 19
Coor denadas geogr &ficas; 25°15'19,00'’/ 50°48' 32,00”

Area de aproximadamente 46 ha situa-se na localidade de Barreiros, a 9,00 km ao
sul da cidade por estrada de terra, onde se executou 01 furo com 3,40 metros de argila e
outro furo com rocha dura, diabasio. Foi considerada negativa para a pesquisa de argila
na regiao.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

Il Solo cinza escuro organico.

|:| Argila cinza plastica e macia.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

INEROPAR

MINERAIS DO PARANA SA

Planilha de localizag&o das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
N°. " N °- fNO' de everm. Argila | alterada Folhelho total ge09
amostra | area | furo | oo (m) (m) (m) (m) m) NS EW
19 01 1 0,30 3,40 - - 3,70 25° | 15 21.4" 50° | 48 | 35.8"
19 02 - - - - - 25° | 15 18.0" 50° | 48 | 30.0"

RuaMé&ximo Jogo Kopp, 274 —Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 20
Coor denadas geogr &ficas; 25°12' 16,00’/ 50°47° 49,00”

Area de aproximadamente 44 ha situa-se 2,00 km a SE da cidade, onde foi reali-
zado 01 furo a trado, correspondente a um corte de estrada constituido por folhelho preto
de matriz argilosa da Formacg&o Serra Alta, com aproximadamente 3,00 metros afloran-
tes.

Os laudos dos ensaios analiticos para a amostra AC-984, demonstraram que a
argila da area é propria para a industria ceramica, predominantemente para ceramica
vermelha, inclusive para telha. Os valores de absorgédo d’agua e médulo de ruptura indi-
cam para a matéria-prima da area uma qualidade excepcional, podendo ser indicada até
para pisos e azulejos, dependendo de possiveis misturas.(vide laudos de andlises e tabe-
la).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 20

Temp. perda Retracao Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am de ao linear de da agua aparente aparente Cor
’ gueima fogo % ruptura 0/3 p % (p/cm3) apoés
°c % 0 (kgflcm?) 9 queima
AC- 01 - 950 4,87 6,17 268,11 7,00 13,89 2,09 2/5 YR
984 6/8 Te-
lha

Com espessura média de 3,00 metros e area de 44 ha, o volume indicado de argi-
la é da ordem de 1.320.000 m® com volume explotavel de aproximadamente 1.056.000
m?®, o que daria para fabricar 480.000 milheiros de tijolos ou telhas. Este volume corres-
ponderia a quase 23 anos do consumo atual das olarias do municipio, O volume cubado
pode ser mais bem dimensionado e a argila suficientemente caracterizada apos trabalho
de pesquisa de detalhe.
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Perfis verticais de furo a trado

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

N Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geogréficas
amN;_é,tra él\:"e.a f'l\JI:(') de e verm. Argila | alterada Fol(?s)lho total 9eog

amost. (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-984 20 01 1 - - 3,00 - 3,00 25° [ 12 | 20.4" | 50° | 47’ | 52.6”
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 941 AMOSTRA : |AC 984 LAT : 2512204 S
N° CPL :|Area20 F1 LON : 5047 52,6 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 17,98 %
Retragao Linesr : | 217 %
Médulo de Ruptura: | 78,86 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,82 g/lcm3
Cor : | 25Y 4/1 Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,87 6,17 268,11 7,00 13,89 2,09 25YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras €/ou empenamentos e exel elente resisténcia mecénica. Qualidade excepcional .

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh941
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 21
Coor denadas geogr &ficas; 25°13' 03,00’/ 50°46’ 34,00”

Area de aproximadamente 137 ha situa-se na localidade de Agua Branca, a 3,00
km da BR e 7,5 km a SE da cidade.

Nesta area foram realizados 08 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com argila em 06 deles e folhelho alterado em 02, a-
presentando espessura média de 2,73 metros.

Os resultados obtidos nos ensaios realizados nas amostras AC-985 (area 21 furo
03 + area 20 furo 01) e AC-986 (area 21 furo 05 + &rea 20 furo 01), indicaram que a ma-
téria-prima da area é apropriada, para uso ceramico, principalmente para ceramica ver-
melha. (vide laudos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 21

Tedmp. perda Retracéo Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
e ao . de < Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da agua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glcm?) apoés
°c % (kgflcm?) queima
AC- 03+ | Mistura| 950 4,84 2,33 158,59 11,82 21,21 1,89 5YR
985 | ar20 7/8
fol T.clara
AC- 05+ | Mistura | 950 5,39 1,83 118,59 13,71 24,23 1,87 5YR6/6
986 | a20f Telha
01

Com espessura média de 2,73 metros e area de 137 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 3.470.100 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 2.992.080 m®, o que daria para fabricar 1.360.036 milheiros de tijolos ou telhas.
Este volume corresponderia a quase 67 anos de lavra, bem dimensionada e bem carac-
terizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho de
pesquisa de detalhe, para melhor definir o volume da area.
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Area21

Furo
04

Furo
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Perfis verticais de furo a trado

I Solo cinza escuro organico.

- Solo vermelho argiloso.

|:| Argila cinza plastica e macia.

B Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado

Furo

Furo

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
Ne. Ne. Ne. de o verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas

amostra area | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
21 01 1 1,20 - 2,20 0,10 3,50 25° 13’ 03.4" 50° 46’ 43.6"
21 02 2 1,20 - 2,20 0,10 3,30 25° 13’ 05.3" 50° 46’ 55.3"

AC-985 21 03 1 1,00 4,40 - 0,10 5,50 25° | 13 00.8” 50° | 46’ | 32.9”
21 04 1 0,20 4,30 - 0,10 4,60 25° 12’ 57.1” 50° 46’ 42.1"

AC-986 21 05 1 0,20 5,30 - 0,10 5,60 250 | 12 54.2” 50° | 46’ | 50.3”
21 06 1 0,90 - 2,70 0,10 3,70 25° | 13 02.8” 50° | 46' | 22.0"
21 07 1 0,20 2,00 1,00 0,10 3,30 25° | 13 03.7” 50° | 46’ | 145"
21 08 1 0,30 1,00 1,70 0,10 3,10 250 | 12 58.5” 50° | 46’ | 145"

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 942 AMOSTRA : |AC 985 LAT: 2513008 S
N° CPL :|Ar21 F3+Ar20 F1 LON : 5046 32,9 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 18,62 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 61,50 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,78 g/lcm3
Cor : | 5Ys5i1czClara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,84 2,33 158,59 11,82 21,21 1,89 5YR 7/8 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah942
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 943 AMOSTRA : |AC 986 LAT: 2512542 S
N° CPL :|Ar21 F5+Ar20 F1 LON : 50 46 50,3 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,36 %
Retragio Linesr : | 0,50 %
Mddulo de Ruptura: | 68,69 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,85 g/lcm3
Cor : | 5Y 4/1 Oliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,39 1,83 118,59 13,71 24,23 1,87 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah943
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 22
Coor denadas geogr &ficas; 25°13'12,00'’/ 5045’ 28,00”

Area de aproximadamente 70 ha situa-se na localidade de Agua Branca, a 3,00
km da BR e 7,5 km a SE da cidade.

Nesta &area foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, com argila cinza claro e niveis claros, passando para
folhelho cinza claro, argiloso, alterado, na base. A espessura média da argila, represen-
tada pelos 02 furos é de 1,80 metros.

Os resultados obtidos nos ensaios realizados nas amostras AC-987, com argila sé
da area (area 22 furo 01) e AC-988, sendo mistura (area 22 furo 01 + area 20 furo 01),
foram excepcionais, tanto para a argila pura como melhorou ainda mais na mistura com
o folhelho preto. Ressaltam-se os valores do médulo de ruptura da massa e de absorcao
da agua, que confirmam que a matéria-prima da area é propria para a industria ceramica,
predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores entre
252,95 kgf/lcm® e 302,59 kgfilcm?e entre 12,67% e 10,30% respectivamente(vide laudos
de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 22

Tedmp. perda Retracao Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. € ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptura % % (glem®) ap6s
°c % (kgflcm?) queima
AC- 01 - 950 6,34 5,17 252,95 12,67 22,14 1,86 5YR
987 7/18 T.
clara
AC- | 22f1 | Mistura 950 5,96 4,33 302,59 10,30 18,77 1,94 2,5YR6/
988 | +20f 8 Telha
1

Com espessura média de 1,80 metros e area de 70 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 1.260.000 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 1.080.000 m® , o que daria para fabricar 458.181 milheiros de tijolos ou telhas. Es-
te volume corresponderia a quase 22 anos de lavra, bem dimensionada e bem caracteri-
zada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho de pes-
quisa de detalhe, para melhor definir a area.

Esta € uma das areas topograficamente plana, sem empecilho para uma lavra
ecologicamente correta e que apresenta um resultado excepcional nos ensaios tecnol6-
gico das amostras de argila e uma melhora consideravel através de mistura com o folhe-
Iho preto.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Area22

Furo Furo
0,00m_ 01 02
1.00m
2,00m_
3,00m_
4,00m_

Perfis verticais de furo a trado

[ solo cinza escuro organico.

[ ] Argilacinza plastica e macia.

- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
Ne. Ne. Ne. de o verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas
amostra area | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
AC —987 22 01 1 0,40 1,60 1,30 0,10 3,40 25° | 13 13.8" 50° | 45 | 30.8"
22 02 1 0,60 2,00 - 0,10 2,70 25° | 13 09.1” 50° | 45 | 34.6"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar




(aiNEnoDAR

MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 944 AMOSTRA : |AC 987 LAT: 2513138S
N° CPL :|Area22 F1 LON : 5045 30,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 21,55 %
Retragio Linesr : | 1,50 %
Médulo de Ruptura: | 95,97 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 2,26 g/lcm3
Cor : | 10YRS52CzOliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,34 5,17 252,95 12,67 22,14 1,86 5YR 7/8 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em questdo, sugere o uso do material em processos ceramicos de
producdo de cerdmica vermelha tijolos macigos, categoria C (NBR 7170); blocos cerémicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel elente resisténcia mecanica. Qualidade excepcional.

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh944
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 945 AMOSTRA : |AC 988 LAT: 2513138S
N° CPL :|Ar22 F1+Ar20 F1 LON : 5045 30,8 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 17,99 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 72,76 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,76 g/lcm3
Cor : | 2,5Y 5/2 Oliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,96 4,33 302,59 10,30 18,77 1,94 25YR 6/8 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras €/ou empenamentos e exel elente resisténcia mecénica. Qualidade excepcional .

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA

Area 23
Coor denadas geogr &ficas; 25°11' 07,00’/ 50°45’ 28,00”

Area de aproximadamente 168 ha situa-se na localidade de Alto do Tigre, a 1,00
km da BR e 7,00 km a leste da cidade.

Nesta area foram realizados 04 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a indUstria ceramica, com solo escuro passando para avermelhado, argiloso,
no topo, dando continuidade para rocha alterada, argilosa, cinza claro e avermelhada
passando para folhelho cinza claro, argiloso, alterado, na base. A espessura média desta
rocha alterada argilosa é de 3,67 metros.

Os resultados obtidos, detectados em amostra analisadas coletadas na érea,
sendo amostras puras e ou misturadas como a AC-991 (area 23 furo 1 + area 10 furo 2),
demonstraram bons resultados, indicando que a matéria-prima da area é propria para a
indastria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha,
com valores variando entre 161,17 kgf/cm® e 218,93 kgf/cm® para o médulo de ruptura
apos queima e variando entre 16,48% e 21,06% para a absorcdo da agua. A amostra
AC-990 apresentou um valor de absorcédo de agua um pouco elevado, porém observa-se
gue com uma simples mistura como no caso da amostra AC-991 (area 23 furo 1 + area
10 furo 2) ja diminuiu consideravelmente este valor.(vide laudos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 23

Tedmp. perda Retracéo Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
e ao - de < Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da dgua aparente aparente .
queima fogo % ruptura % % (glem?) apo6s
°c % (kgflcm?) queima
AC- 01 - 950 5,33 2,17 161,17 16,68 26,98 1,71 5YR
989 716
Pésse-
go
AC- 04 - 950 7,30 4,17 193,23 21.06 33,57 1,72 2,5YR6/
990 6T.rose
a
AC- | 23f1 - 950 5,21 3,17 218,93 16,48 28,65 1,83 5YR6/6
991 | +arl | Mistura Telha
0f2

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

Com espessura média de 3,67 metros e area de 168 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 6.165.600 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 4.932.480 m®, o suficiente para fabricar 2.242.036 milheiros de tijolos 06 furos.
Este volume corresponderia a quase 111 anos de lavra, bem dimensionada e bem carac-
terizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho de
pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

WWW.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

[ Solo vermelho argiloso.

B Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

[ Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

hADAD

R a raad
MINERAIS DO PARANA SA

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
Ne°. [\10. N°. de e verm. Argila | alterada Folhelho toF:aI Coordenadas geogréficas
amostra | area | furo amost. (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-989 23 01 1 2,50 - 6,70 0,10 9,30 25° | 11 14.5" 50° | 45 | 23.3"
23 02 - 0,50 - 1,50 0,10 2,10 250 | 11 03.1" 50° | 45 | 39.5"
23 03 1 0,50 - 1,50 0,10 2,10 25° | 10 56.1" 50° | 45 | 46.5”
AC-990 23 04 1 0,50 - 5,00 0,10 5,60 25° | 11 20.3" 50° | 45 | 19.9”

Rua Mé&ximo Jo&o Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 946 AMOSTRA : |AC 989 LAT: 2511145S
N° CPL :|Area23 F1 LON : 5045 23,3W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,43 %
Retragio Linesr : | 0,33 %
Médulo de Ruptura: | 55,16 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,64 g/lcm3
Cor : | 10YR 7/4 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,33 2,17 161,17 16,68 26,98 1,71 5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh946
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 947 AMOSTRA : |AC 990 LAT: 251120,3S
N° CPL :|Area23 F4 LON : 5045199 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 27,89 %
Retracdo Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 53,34 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,57 g/lcm3
Cor : | 10YR 6/3 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢cdo Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da agua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 7,30 4,17 193,23 21,06 33,57 1,72 2,5YR 6/6 T.R6sea

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos parametros fisicos para a amostra em quest&o, sugere o uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade superior. OBS: Para viabilizar a producdo de
telhas é necessério reduzir o percentual de absorgdo de &gua para 20 %.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

(r:\.:laaﬁ: ;’c;r::;iacga) Pa;?v:sijrc:lat)risade Bloco ceramico | Paratelhas para Ii(:rimglshge piso
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelhapf;r:smanchas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh947
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 948 AMOSTRA : |AC 991 LAT: 2511145S
N° CPL :|Ar23 F1+Ar10F2 LON : 5045 23,3W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 20,34 %
Retragso Linesr : | 0,67 %
Mddulo de Ruptura: | 59,50 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,70 g/lcm3
Cor : | 2,5Y 6/2 Oliva
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,21 3,17 218,93 16,48 28,65 1,83 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah948
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Area 24
Coor denadas geogr &ficas; 25°09' 37,00’/ 50°46' 41,00

Area de aproximadamente 64 ha situa-se na regifo de Rio Bonito, extremo NE do
municipio, a 4,5km da BR e 10,5km da cidade.

Nesta area foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando resultados ne-
gativos para pesquisa de argila. (vide perfis dos furos)

Area 25
Coor denadas geogr &ficas; 25°09' 36,00’/ 50°47' 12,00

Area de aproximadamente 51 ha situa-se na regifo de Rio Bonito, extremo NE do
municipio, a 4,5km da BR e 10,5km da cidade, contigua a area 24.

Nesta area foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando resultados ne-
gativos para pesquisa de argila. (vide perfis dos furos)

Area 26
Coor denadas geogr &ficas; 25°11’'14,00'’/ 50°43' 42,00

Area de aproximadamente 35 ha situa-se na regido Alto do Tigre, a 500 metros da
BR-373 e a 9,00 km da cidade, no extremo leste do municipio.

Nesta area foram realizados 03 furos a trado, sendo que em 02 deles obteve-se
resultados positivos e em apenas 01, mais ao leste, foi hegativo. Os furos 02 e 03 apre-
sentaram argila cinza escuro passando para cinza claro, macia, maleavel, plastica, com
espessura média de 2,85 metros.

O resultado obtido, detectados na amostra AC-992 (area 26 furo 2), relativo ao
maodulo de ruptura da massa e absor¢éo da 4gua, demonstrou que a argila € propria para
a industria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha,
com valor de 129,93 kgf/cm? superior aos valores indicados que sdo de no minimo 65
kgf/cm?® para telha e 55 kgf/cm? para tijolos vazados. A absorcdo da agua é de 17,62%,
guando o valor maximo é de 20% para telhas e 25% para tijolos vazados.(vide laudos de
andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 26

Temp. perda Retracao Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am de ao linear de da agua aparente aparente Cor
’ gueima fogo % ruptura 0/(? p % (p/cm3) apoés
°c % 0 (kgflcm?) 9 queima
AC- 02 - 950 6,97 1,83 129,93 17,62 30,27 1,85 5YR
992 716 T.
clara

Com espessura média de 2,85 metros e area de 35 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 997.500 m® com volume explotavel de aproximada-
mente 798.000 m® para a area, o que daria para fabricar 362.727 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 18 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Area 24

Furo Furo
0,00m_ 01 02
1.00m .
2,00m_
3,00m_
4,00m_

Perfis verticais de furo a trado

[ Solo cinza escuro organico.

Solo escuro, organico e turfoso.

- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Planilha de localiza¢&o das sondagens a trado

No, Solo escuro Rocha Espes. Afi
N°. N °- N°. de e verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas
amostra area | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
24 01 - 2,10 - - - 2,10 25° 09’ 40.0” 50° 46’ 42.2"
24 02 1 0,20 - 3,00 - 3,20 25° | 09 32.3" 50° | 46’ | 51.2"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M - CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Furo

01 02
1.00m
2,00m_

Perfis verticais de furo a trado

I solo cinza escuro organico.

Bl Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
Ne. Ne. Ne. de o verm. Argila | alterada Folhelho toﬁal Coordenadas geograficas
amostra area | furo amost. (m) (m) (m) (m) (m) NS EW
25 01 1 0,50 - 1,50 - 2,00 25° | 09 31.4" 50° | 47 | 08.4"
25 02 - 0,40 2,20 - 2,60 25° | 09 34.1" 50° | 47 | 07.8"

Rua Méaximo Jodo Kopp, 274- Bloco 3/M

— CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail:

minerais@pr.gov.br —www.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

Il Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

I solo cinza escuro organico.

|:| Argila cinza plastica e macia.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizag&o das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
N©. [\,o_ NO. do iy Argila | alterada Folhelho to?al Coordenadas geogréficas
amostra | area | furo amost. (m) (m) m) (m) (m) NS EW
26 01 - 0,20 - 1,60 0,20 2,00 25° | 11 11.1" 50° | 43 | 33.8"
AC-992 26 02 1 0,30 3,00 - 0,10 3,40 25° | 11’ 11.8" 50° | 43 | 415"
26 03 1 0,30 2,70 - 0,10 3,10 25° | 11 12.4” 50° | 43" | 38.6"

RuaMé&ximo Jogo Kopp, 274 —Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N°LAB :|ZAB 949 AMOSTRA : |AC 992 LAT : 2511118S
N° CPL :|Area26 F2 LON : 504341,5W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,32 %
Retraco Linear : | 1,00 %
Médulo de Ruptura: | 61,57 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,82 g/lcm3
Cor : | 75YRS5/2cCamurca
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,97 1,83 129,93 17,62 30,27 1,85 5YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh949
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Area 27

Coor denadas geogr &ficas: 25°10'55,00'’/ 50°52'59,00”

Area de aproximadamente 51 ha situa-se na regido do Manduri, a 500 metros da
BR e a 7,5 km a oeste da cidade.

Nesta area foram realizados 02 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, sendo o furo 01 na parte alta, onde ja existe o inicio de
uma lavra, ocorre 1,20 metro de solo inicialmente escuro passando para solo vermelho
argiloso. A partir desta profundidade e por mais 5,80 metros, chegando até 7,00 metros,
ocorre rocha alterada, argilosa, de cores avermelhadas com niveis mais claros e niveis
oxidados, sendo interrompida a execucdo do furo sem alcancar o folhelho alterado da
base. O furo 02 realizado na porcéo baixa apresenta solo escuro argiloso no topo, pas-
sando para argila cinza, macia, maleavel, com 2,70 metros de espessura, passando para
folhelho alterado na base.

Os resultados obtidos, detectados através de amostras da parte alta, rocha alte-
rada, da parte baixa, argila cinza, da mistura entre as duas amostras e mistura de amos-
tra do furo 02 + area 11 furo 1 am 2 (folhelho preto) relativo ao médulo de ruptura da
massa e absor¢cdo da agua, demonstrou que a argila da area € prépria para a industria
ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha, com valores
que variam entre 119,00 kgf/cm® e 178,41 kgflcm?® , superiores aos valores indicados
que s&o de no minimo 65 kgf/lcm? para telha e 55 kgf/cm” para tijolos vazados. A absor-
¢do da agua varia entre 14,31% e 20,26% quando o valor maximo é de 20% para telhas
e 25% para tijolos vazados.(vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 27

SA

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

Tedmp. perda Retracéo Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. € ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptur% % % (glem®) apos
C % (kgflcm?) gueima
AC- 01 - 950 5,60 1,33 178,41 20,26 33,44 1,75 2/5 YR
993 7/8T.
clara
AC- 02 - 950 5,66 0,83 119,00 16,67 29,41 1,87 5YR7/6
994 Pésse-
go
AC- | 01+ | Mistura 950 6,16 1,50 148,21 18,90 31,54 1,78 5YR6/6
995 02 Telha
AC- 02+ | Mistura 950 5,40 0,83 141,21 14,31 25,84 191 7,5YR7/
996 |arll 6
foi- T.clara
Am2

Com espessura média de 4,25 metros e area de 51 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 2.167.500 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 1.734.000 m® para a area, o que daria para fabricar 788.181 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 39 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

WWW.pr.gov.br/mineropar
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ARGILA DE GUAMIRANGA
Area 27

Furo Furo
0,00m_ 01 02

1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_
6,00m_

7,00m_

Perfis verticais de furo a trado

I solo vermelho argiloso.

-] Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

[ Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizac&o das sondagens a trado
Ne.

Solo escuro Rocha Espes. -

N°. ,No' N°. de e verm. Argila | alterada Folhelho toeal Coordenadas geogréficas
amostra | éarea | furo amost. (m) (m) (m) (m) m) NS EW
AC-993 27 01 1 1,20 - 5,80 - 7,00 25° | 11 02.0” 50° | 53 | 02.7"
AC-994 27 02 1 0,30 2,70 - 0,10 3,10 25° | 10 54.7" 50° | 53' | 03.7"

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 - Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 950 AMOSTRA : |AC 993 LAT: 251102,0S
N° CPL :|Area27 F1 LON : 5053 02,7 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : 18,74 %
Retracdo Linear : -0,33 %
Mddulo de Ruptura: 45,54 Kgf/cm2
Densidade aparente : 1,68 g/lcm3
Ccor : | 7,5YR 7/4 Bege
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,60 1,33 178,41 20,26 33,44 1,75 25YR7/8T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah950
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 951 AMOSTRA : |AC 994 LAT: 251054,7S
N° CPL :|Area27 F2 LON : 5053 03,7 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,34 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 59,44 Kgf/lcm2
Densidade aparente : | 1,85 g/lcm3
Cor : | 10YR5/8Cam.Clara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,66 0,83 119,00 16,67 29,41 1,87 5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh951
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N° LAB :|ZAB 952 AMOSTRA : |AC 995 LAT: 251102,0S
N° CPL :|Area27 F1+ F2 LON : 5053 02,7 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 17,24 %
Retragao Linesr : | 0,17 %
Médulo de Ruptura: | 52,53 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,73 g/lcm3
Cor : |  10YR6/3 Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,16 1,50 148,21 18,90 31,54 1,78 5YR 6/4 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah952
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 953 AMOSTRA : |AC 996 LAT: 251054,7S
N° CPL :|Ar27 F2+ Ar11 F1 Am2 LON : 5053 03,7 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 13,40 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 57,99 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,85 g/lcm3
Cor : |  10YRS5/M1Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,40 0,83 142,21 14,31 25,84 1,91 75YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah953
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Area 28
Coor denadas geogr &ficas: 25°10'57,00'’/ 50°52' 28,00”

Area de aproximadamente 61 ha situa-se na regido do manduri, a 500 metros da
BR e 6,50 km da cidade, na parte oeste do municipio.

Nesta area foi realizado 01 furo a trado, apresentando matéria-prima propria para
a industria ceramica, com solo escuro no topo, passando para rocha alterada, argilosa de
cores variadas, tendendo mais para o bege e amarelado, devido a oxidacao, chegando a
base com folhelho alterado, amarelado, argiloso, com espessura de 3,00 metros.

Os resultados obtidos, detectados na amostra AC-997, area 28 furo 01 e a mistu-
ra feita na amostra AC-998, area 28 furo 01 + area 11 furo 01 (folhelho preto) relativo ao
maédulo de ruptura da massa e absor¢cdo da agua, demonstraram que a argila da area é
prépria para a industria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive
para telha, com valor de 179,70 kgf/cm® e 175,76 kgf/cm® superior aos valores indica-
dos que s&o de no minimo 65 kgf/cm” para telha e 55 kgf/cm? para tijolos vazados. A ab-
sorcao da agua é de 19,75% e 15,70% quando o valor maximo é de 20% para telhas e
25% para tijolos vazados. Ocorre que apesar dos resultados serem bons, observa-se que
a absorcao de agua da amostra feita com a mistura de folhelho preto, foram menor que a
outra.(vide laudos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 28

Tedmp. perda Retracao Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. € ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptura % % (glem®) apo6s
°c % (kgflcm?) queima
AC- 01 - 950 6,87 2,17 179,70 19,75 32,87 1,79 5YR
997 716 T.
clara
AC- 01+ | Mistura 950 5,42 1,67 175,76 15,70 27,23 1,83 5YRG6/6
998 | ar’f Telha
01

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

Com espessura de 3,00 metros e area de 61 ha, pode-se dizer que existe um vo-
lume indicado da ordem de 1.830.000 m®, com volume explotavel de aproximadamente
1.464.000 m® para a area, o que daria para fabricar 665.454 milheiros de tijolos ou te-
Ihas. Este volume corresponderia a quase 33 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

WWW.pr.gov.br/mineropar
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Area 28
Furo
0,00m_ 01
1,00m_
2,00m_
3,00m_
4,00m_
5,00m_

Perfis verticais de furo a trado

I solo cinza escuro organico.
- Rocha alterada argilosa, de cor cinza a amarelada, saprolitica.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Planilha de localizacéo das sondagens a trado
Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geogréficas
mNO' tr. ,’\II_O' fN:' de e verm. Argila | alterada Folrrflho total 909
amostra | area | 1uro | gmost (m) (m) (m) (m) (m) NS EwW
A-997 | 28 01 1 0,30 - 3,00 0,10 3,40 25° [ 10’ | 51.3" | 50° | 52" | 24.4"

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br

WWW.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 954 AMOSTRA : |AC 997 LAT: 251051,3S
N° CPL :|Area28 F1 LON : 5052 24,4 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 19,07 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 62,58 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,72 g/lcm3
Cor : |  25YR6/3Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 6,87 2,17 179,70 19,75 32,87 1,79 5YR7/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zabh954



(aiNEnoDAR

MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 955 AMOSTRA : |AC 998 LAT: 251051,3S
N° CPL :|Ar28 F1+ Ar7 F1 LON : 5052 24,4 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,42 %
Retragso Linesr : | 0,33 %
Médulo de Ruptura: | 55,19 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,76 g/lcm3
Cor : | 10YR6/20livaClara
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 5,42 1,67 175,76 15,70 27,23 1,83 5YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.

Zah955
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Area 29
Coor denadas geogr &ficas: 25°11'17,00'’/ 50°49' 53,00”

Area de aproximadamente 74 ha situa-se nas nascentes do rio Guabiruba, a 2,00
km a oeste da cidade.

Nesta area foram realizados 05 furos a trado, todos apresentando matéria-prima
prépria para a industria ceramica, sendo 04 com argila e 01 (furo 05) uma cisterna aberta
para obtencdo de agua potavel, cortando folhelho preto, argiloso. De modo geral a area
apresenta uma sequéncia vertical iniciando com solo argiloso, cinza claro, esbranquicado
passando para argila cinza escuro a quase preta, macia, maleavel e muito plastica até
alcancar os 8,00 metros de profundidade (furo 03) passando para folhelho alterado, cinza
escuro, argiloso. O furo 05, ja descrito, é representado pelo proprio folhelho preto argilo-
so, situado na porcao alta do terreno.

Sua espessura média, sem contar o folhelho que possui varios metros de espes-
sura, € de 5,20 metros.

Os resultados obtidos, detectados nas analises feitas com amostras da area, en-
tre argila pura (AC-999), mistura entre argila e o folhelho preto da area (AC-1000) e s6
com o folhelho preto (AC-1001) relativos aos médulos de ruptura da massa e absorcao
da agua, demonstraram que a matéria-prima da area € prépria para a industria ceramica,
predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha, com valor de 111,97
kgf/cm?, 142,86 kgflcm?® e 202,93 kgficm?, superiores aos valores indicados que s&o de
no minimo 65 kgf/cm?® para telha e 55 kgf/cm? para tijolos vazados. A absorcdo da agua
foi de 16,52%, 14,77% e de 11,53% quando o valor maximo é de 20% para telhas e 25%
para tijolos vazados. Observa-se a diferenga marcante entre os resultados, sendo que a
amostra constituida apenas por argila (AC-999) foi a que apresentou menor valor, sendo
melhorado pela mistura entre a argila e o folhelho preto (AC-1000) e muito melhor aquela
representada apenas pelo folhelho preto (AC-1001) (vide laudos de analises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 29

SA

Temp. perda Retracao Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. d_e ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptur% o% % (glem®) apos
C % (kgflcm?) gueima
AC- 03 - 950 4,80 1,33 111,97 16,52 28,94 1,84 5YR
999 6/8T.
clara
AC- 03+ | Mistura 950 4,90 2,00 142,86 14,77 26,51 1,89 5YRG6/8
1000 05 T.clara
AC- 05 - 950 4,19 2,50 202,93 11,51 21,53 1,95 5YRG6/6
1001 T.clara

Com espessura média de 5,20 metros e area de 74 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 3.848.000 m®, com volume explotavel de aproximada-
mente 3.078.400 m® para a &rea, 0 que daria para fabricar 1.399.272 milheiros de tijolos
ou telhas. Este volume corresponderia a quase 69 anos de lavra, bem dimensionada e
bem caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um tra-
balho de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

A existéncia de varias casas residenciais na area faz com que a parte explotavel
seja bastante reduzida, diminuindo assim o volume e conseqiientemente o tempo de vida
atil da possivel jazida.
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Perfis verticais de furo a trado

Il rolhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

Il Ssolo cinza escuro organico.

|:| Argila cinza plastica e macia.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

ro

reeEYr |

hADAD

R a raad
MINERAIS DO PARANA SA

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Afi
amN;.;,tra ér\:oe'a f'l\JI:(') de e verm. Argila | alterada FOI(?]?)IhO total Coordenadas geograficas
amost. (m) (m) (m) (m) NS EW

29 01 1 0,40 4,60 - - 5,00 25° 11 16.8” 50° 49 | 4117

29 02 1 - 3,70 - - 3,70 25° | 17v 18.6" 50° | 49" | 35.1”
AC-999 29 03 1 - 8,00 - 0,10 8,10 25° | 1v 17.5” 50° | 49 | 47.9”

29 04 1 - 4,50 - 0,10 4,60 25° | 17v 12.4” 50° | 49 | 50.6”
AC-1001 29 05 1 +10,00 +10,00 25° 11 12.3” 50° 49 | 40.5”

RuaMéximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 956 AMOSTRA : |AC 999 LAT: 2511175S
N° CPL :|Area29 F3 LON: 5049 479 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,00 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 63,24 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,81 g/lcm3
Cor : |  10YRS5/3Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,80 1,33 111,97 16,52 28,94 1,84 5YR6/8 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 957 AMOSTRA : |AC 1000 LAT : 2511175S
N° CPL :|Ar29 F3+ F5 LON : 5049 479W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,10 %
Retragso Linesr : | 0,83 %
Modulo de Ruptura: | 70,28 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,81 g/lcm3
Cor : | 10YRS5/2 Camurca
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,90 2,00 142,86 14,77 26,51 1,89 5YR6/8 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratoério PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 958 AMOSTRA : |AC 1001 LAT : 2511123S
N° CPL :|Area29 F5 LON: 5049 40,5W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 15,75 %
Retragso Linesr : | 0,50 %
Modulo de Ruptura: | 54,00 K gf/cm2
Densidade aparente : | 1,83 g/lcm3
Cor : | 25Y 4/1 Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,19 2,50 202,93 11,51 21,53 1,95 5YR6/6 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area 31
Coor denadas geogr ficas: 25°10'00’'/ 50°48’ 34,00”

Area de aproximadamente 76 ha situa-se na estrada que liga a cidade a Boco, ao
longo do rio Guamiranga, a 2,50km da cidade.

Nesta area foram realizados 03 furos a trado, sendo que os dois primeiros apre-
sentaram matéria-prima propria para a inddstria ceramica, com solo escuro no topo, pas-
sando para argila cinza escuro, cinza claro até alcancar o folhelho cinza, alterado, argilo-
S0, na base. O terceiro, mais ao norte, ndo foi encontrada argila e sim diabasio, talvez
em forma de sill, reduzindo a area em pelo menos um terco, ficando com 50 hectares.

Os resultados obtidos, detectados na amostra AC-1002, area 31 furo 01 e a a-
mostra AC-1003, mistura entre a area 32 furo 02 + area 33 furo 01 (folhelho preto pirobe-
tuminoso), relativos ao médulo de ruptura e absorcao da agua, demonstraram que a argi-
la da area é propria para a industria ceramica, predominantemente para ceramica verme-
lha, inclusive para telha, com valores de 82,09 kgf/cm?®e 120,71 kgf/cm?® superior aos va-
lores indicados que s&o de no minimo 65 kgf/cm?® para telha e 55 kgf/cm? para tijolos va-
zados. A absorcéo da agua é de 16,10% e de 15,32%, quando o valor maximo é de 20%
para telhas e 25% para tijolos vazados. (vide laudos de andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 31

Tedmp. perda Retracéo Médulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
Amostra | Furo Am. € ao linear de da agua aparente aparente qu
queima fogo % ruptura % % (glem®) apo6s
°c % (kgflcm?) queima
AC- 01 - 950 4,41 0,33 82,09 16,10 28,45 1,85 5YR
1002 6/8 T.
clara
AC- 02+ | Mistura 950 4,78 2,00 120,71 15,36 27,32 1,87 7,5YR7/
1003 | ar33 6 Pés-
fo1 sego

Com espessura média de 3,30 metros e area de 50 ha, pode-se dizer que existe
um volume indicado da ordem de 1.650.000 m°, com volume explotavel de aproximada-
mente 1320.000 m® para a area, o que daria para fabricar 600.000 milheiros de tijolos ou
telhas. Este volume corresponderia a quase 29 anos de lavra, bem dimensionada e bem
caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, contudo, de um trabalho
de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area.

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Perfis verticais de furo a trado

Il solo cinza escuro organico.

- Solo escuro. oraanico e turfoso.

- Folhelho cinza escuro, argiloso, bem compactado quando fresco.

|:| Argila cinza plastica e macia.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

Fr -1

viliN s

hADAD

R a raad
MINERAIS DO PARANA SA

N°. Solo escuro Rocha Espes. Afi
amN:étra é'\:oe'a ftl;)(') de e verm. Argila | alterada FOI(?T?)IhO toqal Coordenadas geograficas
amost. (m) (m) (m) (m) NS EW
AC-1002 31 01 1 0,30 2,70 - 0,10 3,10 25° | 10 09.8” 50° | 48 | 43.5"
AC-1003 31 02 1 0,30 3,90 - 0,10 4,30 25° | 09 59.1" 500 | 48 | 37.3"
31 03 - 0,90 - - - 0,90 25° | 09’ 46.9” 50° | 48 | 40.3"”

Rua Mé&ximo Jo&o Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.pr.gov.br/mineropar
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N° LAB :|ZAB 959 AMOSTRA : |AC 1002 LAT: 2510198 S
N° CPL :|Area3l F1 LON : 5048435W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,38 %
Retragso Linesr : | 0,33 %
Modulo de Ruptura: | 43,02 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,84 g/lcm3
Cor : |  10YRS5/3Caqui
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,41 0,33 82,09 16,10 28,45 1,85 5YR6/8 T.Clara

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de producéo de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerédmicos do tipo portante, categoria D (NBR
7171) e telhas francesas (6462).

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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MIMERAIS DO PARANA SA

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO : |019/02 N° LAB :|ZAB 960 AMOSTRA : |AC 1003 LAT: 250959,1S
N° CPL :|Ar31 F2+Ar33 F1 LON : 5048 37,3W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 16,67 %
Retragso Linesr : | 133 %
Modulo de Ruptura: | 46,30 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,83 g/lcm3
Cor : | 25YRS5/Cinza
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da dgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,78 2,00 120,71 15,36 27,32 1,87 7,5YR 7/6 Péssego

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exel el ente resisténcia mecanica. Qualidade superior.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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Area 32
Coor denadas geogr &ficas: 25°10'24,00'’/ 50°45' 24,00”

Area de aproximadamente 20 ha situa-se na regido de Alto do Tigre, a 2,50 km da
BR e 8,50 km, a leste da cidade.

Nesta area foi detectado um nivel calcifero, representado pelo calcario margoso
da Formacéo Irati, denominado na literatura como brecha intraformacional, composto por
blocos de calcario, silex, siltitos e arenitos finos, fazendo com o mesmo nao seja aprovei-
tado como corretivo de solo, devido as impurezas apresentadas.

A Formacéo lIrati, presente desde o Estado de Mato Grosso até o Uruguai, pas-
sando pelas regibes Centro-Oeste, Leste e Sul do Brasil, possui dois niveis calciferos,
sendo o nivel do topo, denominado de Calcario Dolomitico é largamente aproveitado co-
Mo insumo para a agricultura, utilizado para correcdo da acidez do solo, principalmente
nos estados de Goias, Sdo Paulo e também no Parana e outro segundo nivel que, é o da
base, coincidente com aquele encontrado na area, ja descrito.

Ocorre junto a area, uma gruta, caverna aberta pela dissolucdo do calcério, apre-
sentando-se na encosta da vertente, sendo seu teto sustentado pela camada calcitica.

No seu interior ocorre uma fonte de agua sulfurosa com pouca vazao, sendo sua
surgéncia apresentada por gotejamento. Seu aspecto, cheiro e gosto sdo de enxofre,
dando origem ao nome de “Agua Enxofrada” devido ao grande quantidade de sulfeto e-
xistente.

A area da gruta € de pequenas proporcdes e dificil acesso, ndo apresentando
condicdes e nem atrativos para visitas turisticas.(vide fotos 08 e 09).

Rua Miximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900-Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br  www.pr.gov.br/mineropar
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Area 33

Coor denadas geogr &ficas: 25°11'41,00'’/ 50°46' 56,00”

e gy
JMINERDPAR
MINERAIS DO PARANA SA

Area de aproximadamente 44 ha situa-se na BR 373, regido de S&o0 Jo&o a 2,5km
a leste da cidade.
Nesta area, ocorre um corte de estrada, um pacote de folhelho preto, argiloso, pi-

robetuminoso, da Formacdo Irati, com matriz argilosa e alta densidade quando “in natu-

ra”, talvez devido a presenca de 6leo.
Foi coletada e analisada uma amostra da espessura total da escarpa, com mais

ou menos 10,00 metros tendo apresentado matéria-prima prépria para a industria cera-

mica,

Os resultados obtidos, detectados na amostra AC-1004, relativos ao moédulo de

ruptura e absor¢cdo da agua, demonstraram que o folhelho preto da area é propria para a
indastria ceramica, predominantemente para ceramica vermelha, inclusive para telha,
com valores de 223,86 kgf/cm® superior aos valores indicados que s&o de no minimo 65
kgf/cm?® para telha e 55 kgf/cm? para tijolos vazados. A absorcdo da agua é de 11,69%,
guando o valor maximo é de 20% para telhas e 25% para tijolos vazados. (vide laudos de

andlises e tabela).

Tabela com a qualidade do material amostrado, area 33

Temp. perda Retracao Modulo Absorgdo | Porosidade | Densidade
de ao - de < Cor
Amostra | Furo Am. ) linear da agua aparente aparente .

queima fogo % ruptura % % (glem?) apoés
°c % (kgflcm?) 9 queima
AC- 01 - 950 4,26 2,17 223,86 11,69 21,80 1,95 75YR
1004 6/6 Te-

lha

Com espessura média de 10,00 metros e area de 44ha, pode-se dizer que existe

um volume indicado da ordem de 4.400.000 m®, com volume explotavel de aproximada-
mente 3.520.000 m® para a area, o que daria para fabricar 1.600.000 milheiros de tijolos
ou telhas. Teoricamente este volume corresponderia a quase 91 anos de lavra, bem di-
mensionada e bem caracterizada, para todas as ceramicas da regido, dependendo, con-
tudo, de um trabalho de pesquisa de detalhe, para melhor definir a area, além de pesqui-
sa tecnoldgica para melhor definir a qualidade da matéria-prima. (vide foto n° 07).

Rua Maximo Jodo Kopp, 274 — Bloco 3/M — CEP 82630-900—Curitiba-PR Fone: (41) 351-6900 e-mail: minerais@pr.gov.br
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Perfis verticais de furo a trado

-] Folhelho negro, pirobetuminoso e argiloso.

Planilha de localizagdo das sondagens a trado

Ne. Solo escuro Rocha Espes. Coordenadas geograficas
mNO' i ,'\:o' fN:' de e verm. Argila | alterada Fo'?ﬁlho total 9e0d
amostra | éarea | furo | -~ (m) (m) (m) (m) m) NS EW
AC-1004 | 33 01 1 - - - +10,00 | +10,00 | 25° | 10' | 41.7" [ 50° | 46’ [ 58.5"
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA - PRENSAGEM

s )

GOVERNO DO

SELAB - Servico de Laboratorio PARANA
LOTE/ANO: |019/02 N°LAB :|ZAB 961 AMOSTRA : |AC 1004 LAT : 251041,7S
N° CPL :|Area33 F1 LON: 50 46 58,5 W
KPROJETO: |RIQUEZASMINERAISII - MUNICIPIO DE GUAMIRANGA - PR /
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOSA 110°C
Umidade de prensagem : | 14,72 %
Retragso Linear : | 0,17 %
Modulo de Ruptura: | 62,17 Kgf/cm2
Densidade aparente : | 1,83 g/lcm3
Cor : | 5/ Cinza Azulada
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOSQUEIMA
Tempo de Perda ao Retracéo M édulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor ap6s
queima fogo linear ruptura da édgua aparente aparente queima
°c % % (kgf/cm?2) % % (g/cm3)
950 4,26 2,17 223,86 11,69 21,80 1,95 75YR 6/6 Telha

RECOMENDAGCOES:

A andlise dos par@metros fisicos para a amostra em questdo, sugere 0 uso do material em processos ceramicos
de produg&o de cerdmica vermelha: tijolos macicos, categoria C (NBR 7170); blocos cerdmicos do tipo portante, categoria F (NBR
7171) etelhas (NBR 9602 e 6462). Nas etapas de prensagem, secagem e queima, os corpos de prova exibiram bom comportamento,
sem rachaduras e/ou empenamentos e exelelente resisténcia mecanica. Qualidade extra.

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

ESPECIFICAGOES DE ARGILAS PARA CERAMICA VERMELHA

Massa ceramica

Para tijolos de

Para ladrilhos de piso

(manual, prensada) alvenaria Bloco ceramico | Paratelhas vermelho
o e mass? | 15 kgyom? 25kglem® | 30 kgfem? x
i eSS | 20 kgjom? s5kglem® | 65 kg/em? x
Abﬁ:ggz%u‘i?rfag?ig;gss sa X 25% 20% Abaixo de 1%

Cor ap6s queima Vermelha Vermelha Vermelha Vermelha sem manchas

pretas

Fonte: Souza Santos, P.—Ceramicae

ecnologia de Argilas, Vol.1- 1984

Curitiba, 6 novembro 2002

Marcos Vitor Fabro Dias

Geodlogo

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questdo, respondendo o SELAB, apenas pela veracidade desta via.
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9. Conclusbes e Recomendacdes

A partir dos resultados de campo e de laboratério, podem ser tecidas as conclu-
sOes e recomendagdes a seguir.

O municipio de Guamiranga possui excelente matéria-prima para uso ceramico,
em especial a argila para ceramica vermelha ou estrutural. Esta matéria-prima ocorre
como um manto decorrente da alteracéo superficial, das formacdes Palermo, Irati, Serra
Alta e Teresina e, principalmente nas duas ultimas. Geograficamente este manto se es-
tende por toda a area do municipio, preferencialmente sobre a faixa ao longo da rodovia
BR-373, na por¢éo central do territério municipal.

A presente pesquisa foi realizada em toda a extensao do municipio, dando énfase
a areas que preenchessem os requisitos iniciais, tais como: areas com argila propria para
fabricacdo de artefatos ceramicos, areas proximas as ceramicas ja existentes, areas pro-
ximas as estradas e principalmente a rodovia federal independente de estar ou ndo com
requerimentos junto ao DNPM.

Neste enfoque, foram detectadas 33 areas, 30 das quais foram pesquisadas, e
indicadas para a pesquisa de detalhe.

De uma maneira geral o material argiloso detectado no municipio de Guamiranga,
pode ser classificado de trés formas distintas, cada qual com suas qualidades fisicas e
tecnoldgicas, sendo classificados em ordem crescente, como: 1. rochas alteradas, argilo-
sas ou tagua; 2. argilas cinza, maleaveis, plasticas e 3. os folhelhos pretos, matriz argi-
losa que apresentaram os maiores valores de kgf/cm® e os menores valores de absorcéo
de agua.

Os resultados de laboratério demonstraram que a matéria-prima encontra-se den-
tro dos padrdes de qualidade para ceramica vermelha ou estrutural, revelando-se extre-
mamente promissora, apresentando uma homogeneidade de comportamento importante.
Trata-se de amostras que nas etapas de prensagem, secagem e queima mostraram-se
muito estaveis, isentas de rachaduras e/ou empenamentos e com excelente resisténcia
mecanica.

Os médulos de ruptura (kgf/lcm?), obtidos nas amostras analisadas, apresentaram
valores superiores ao ideal, conforme Pérsio de Souza Santos (1989), que é de 65
kgf/cm® para telhas, 55 kgfilcm? para tijolos vazados, o0 mesmo podendo ser dito quanto
ao valor de absorcdo de agua que variam entre 07 e 15% chegando ao maximo de 20%
em amostra pontual, todos portanto aptos para producao de telha (maximo de 20%) e de
tijolos vazados (maximo de 25%).

Praticamente todas as areas encontram-se requeridas, junto ao DNPM, sendo al-
gumas pelo regime de Licenciamento, outras por Pedidos de Pesquisas e outras se en-
contram livres.Todas séo passiveis de requerimentos no regime de licenciamento junto
aos 6rgaos competentes, a depender da localizagédo geogréfica, a facilidade de aquisicao
de areas (superficiarios) e posicao estratégica, para distribuicdo da argila. As que foram
requeridas no regime de autorizacdo de Pesquisa e para fins diversos de argila para ce-
ramica vermelha, sdo passiveis de requerimento pelo regime de licenciamento, limitados
a 50 ha. e a depender de autorizacéo do superficiario.

Levando em conta que o consumo médio de argila para se obter um milheiro de
tijolos de seis furos é de 2,2 m® de argila, e considerando que a producdo média de tijo-
los em Guamiranga é de 20.160 milheiros/ano, temos um consumo médio de 44.352
m®ano. Considerando este consumo médio, cada area pesquisada teria capacidade de
fornecer matéria-prima para todas as ceramicas, por muitos anos, ultrapassando pelo
menos uma década.

Para uma melhoria ainda maior das caracteristicas da matéria-prima para produ-
¢do ceramica recomenda-se que a massa resultante da mistura das diferentes matérias-
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primas decorre por periodo minimo de trés meses e preferencialmente por mais de seis
meses.

A lavra das diferentes matérias-primas sugeridas deve ser sempre executada a-
pos pesquisa de detalhe, que deve ser suficientemente detalhada para um bom plane-
jamento tanto de sua execu¢ao como do aproveitamento adequado apds o seu término.

Segue abaixo sugestdo de parametros para uma central de massa nesta regido,
que faria apenas a homogeneizacéo de tipos diferentes de argilas para formar uma mas-
sa ceramica.

9.1 - Sugestdes de Central De M assa para Guamiranga
Critérios a serem observados:

Padréo de Olaria de Guamiranga
- Producao média por olaria: 560 milheiros/més.
Consumo médio de argila por olaria: considerando um consumo de 2,2
m® de argila por milheiro de tijolos, o que resulta num consumo mensal de
1.232 m®/olaria.
Considerando uma perda de 10% durante o processo, 0 consumo mensal
de argila sera de 1.355 m*

Capamdade necessaria para atendimento de trés empresas
Consumo mensal do conjunto de olarias: considerando 10% de perda,
a demanda é de 4.065 m*/més.
Estoque para descanso por trés meses, sendo, portanto necessario um
estoque de argila de 12.195 m°.
Formagéo de pilhas com altura de 3 m, sendo necessérias 4 pilhas com
100 m de comprimento e 10 m de largura. Sugere-se pilhas de homoge-
neizagdo composta por 70% de argila da rocha alterada argilosa (das par-
tes altas das areas) e 30% de argila cinza escura, macia, plastica das par-
tes mais baixas das areas (banhado).
Area aproximada para o empreendimento = 7.000 m®.
Instalacdes e equipamentos necessarios:
- 01 escritrio de 20 m®.
- 01 pa carregadeira de porte médio
Pessoal envolvido
- 01 responsavel / apontador;
- 01 operador de maquina.
A moeda, ou a forma de participacdo associativa sera o de numero de
caminhdes/m3 comprado/recebido.
Custos de homogeneizacdo (hora maquina/homem hora) com divisdo
compartilhada e proporcional.

9.2 - Funcionamento da Central
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4.065 m?3 carregados em caminhdes com capacidade de 10 m3, significa
407 viagens/més ou 20 viagens de caminhao/dia (20 dias/més) de entra-
da de material nos trés primeiros meses e a mesma quantidade de entrada
e saida nos meses seguintes.

Pessoal ocupado: um apontador responsavel para anotar quanto chega
material e para quem e quanto saem, e controlar a formacéo e liberacdo
das pilhas, entre outras atividades; 1 tratorista, responsavel pela forma-
¢cdo e homogeneizacao das pilhas e carregamento dos caminhdes. Os mo-
toristas dos caminhfes das olarias serdo os responsaveis pela entrega da
massa nas olarias.

A compra e recebimento da matéria-prima continuardo sendo feitos da
mesma maneira que acontece atualmente, respeitando-se oleiros, donos
de barreiros e intermediarios, conforme cada caso. Ou diretamente lavrada
das areas indicadas neste relatorio.

Apbs o recebimento da matéria-prima no patio da Central, a mesma sera
homogeneizada, diminuindo-se eventuais e possiveis diferencas da argi-
la. Somente apds a formacdo de pilhas de "argilas semelhantes"”, é que
serdo levadas as pilhas. Isto darda um custo adicional de um "tombo" a
mais do que ja acontece normalmente, ou de dois "tombos" para aquelas
olarias que recebem a argila diretamente no caixdo alimentador.
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Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAMIRANGA

LICENCA N° .......c......... / 200

O Prefeito Municipal de Guamiranga, utilizando-se das atribuicbes que Ihe compete,
tendo em vista o que dispfe o art. 11, 8§ Unico, do Regulamento do Cédigo de Mineracao,
combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com a Instru-
¢do Normativa n° 01 de 21 de fevereiro de 2001, do Diretor Geral do DNPM, concede a
............................................ , registrada no CGC sob numero ............................, € na
Junta Comercial sob nimero ............... , com sede no Municipio de Guamiranga, Estado
do Parana, LICENCA para extracdo de ........ccccceeeennnne no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de ..........ccccvvviiiiiii e, €M
uma area de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se
0S materiais extraidos ao emprego em ............cc.......

As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apds a obtencéo de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental
do Parané, conforme Resolugdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovacao da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a com-
provacdo da regularidade no pagamento da Compensacdo Financeira Pela Exploracéo
de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

Guamiranga, ........ de ..o, de 200 _

Assinatura

Prefeito Municipal
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Documentos Fotogréficos.
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Documentos Fotograficos De Guamiranga

Foto 01 Area 10 furo 1 — Ceramica Setenta. Pacote arglloso com
aproximadamente 4,50 metros de espessura, chegando a base com
folhelho cinza escuro, alterado. Argila proveniente de alteracdo “in
situ”, com variacdes laterais e para o topo, com folhelho amarelado,
oxidado.

: A il
Foto 02 Detalhe da foto O1. Arglla plastlca cinza clara a escuro,
com folhelho amarelado, oxidado no topo e folhelho cinza
chumbo, alterado na base e ao lado.



Foto 03 — Area 12 — lavra de tagud/argila de barranco
posicionadas nas porcbes topograficamente mais elevadas,
representadas por alteracdo superfial da Formagéo Teresina.

Foto 04 — Area 12 —lavra de tuaga na parte superior e lavra de
argila plastica na parte inferior. Este modelo € muito comum na
regido, sempre com a ocorréncia de argila plastica nas porgoes
baixas, fundo de vales e folhelho na base em coloracédo cinza
escuro, alterado e de coloracdo amarelada, oxidada, nas
porcdes elevadas.
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Foto 05 — Area 7 — Pedreira/Saibreira
abandonada, corte em folhelho preto
argiloso,da Formacéo Teresina,
intercalada com pequenas lentes de
calcario calcitico. Amostrado e analisado
tanto individualmente como com mistura,
para ser utilizado como matéria-prima
para ceramica vermelha ou estrutural.



Foto 06 — Area 11 — saibreira. Corte de lavra
feita no morro do Manduri. Folhelho preto,
calcifero de matriz argilosa com pequenas
lentes de calcério intercaladas. Formacéo
Teresina — Amostrado e analisado como
matéria-prima ceramica.



Foto 07 — Area 33 — BR- Folhelho negro, pirobetuminoso? de alta
densidade, pertencente a Formacao Irati. Amostrada e analisada
como matéria-prima empregada na ceramica vermelha.

Foto 08 — Area 32 — Fundo da gruta da 4gua “enxofrada”, apresentando
rocha calcifera formada por brecha intraformacional, em forma de
nivel com mais ou menos 3,00 metros de espessura, presente
praticamente em toda a formacdo Irati. Este nivel brechoide n&o
apresenta condigcbes de ser aproveitado como calcério, devido as
inUmeras impurezas contidas no mesmo, principalmente a silica.
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Foto 09 — Entrada da “gruta da &agua
enxofrada” mostrando suas dimensdes com
a distribuicdo do pessoal da equipe de
campo a sua frente. A area em si é
pequena, sem espaco e nem atrativos que
desperte a atengdo de turistas para visita-
la. A dgua “enxofrada” é de vazao reduzida,
contando com apenas gotejamento,
indicando apenas uma fraca percolacao de
agua rica em enxofre liberado da existencia
de pirita da rocha calcifera e margosa.



