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As ocorréncias cupriferas da Bacia do Parana tém %i@pfbbjé
to de pesquisas esporadicas, no Planalto de Guarapuava, desde pelo
menos meados do século passado, sempre com resultados e avaliagoes
negativas quanto as suas potencialidades econdmicas. Nao obstante,
elas continuam a merecer, ainda atualmente, O interesse de empresas
privadas e estatais, sob a premissa basica de que, dentro do gigan-
tesco volume de rochas geoquimicamente ricas em cobre e portadoras
de -abundantes indicios de suas mineralizacoes, representadas na Ba-
cia do Parana pela Formagao Serra Geral, seriam considerdveis as pro
babilidades de existéncia de concentracoes deste metal.

Pesquisas sistematicas e regionais, desenvolvidas nos Glti
mos anos, principalmente as de RUegg (1975), Macedo (1979) e Szubert
et al. (1979), tém apontado por critérios geoquimicos e petroldgicos
a regiao do Oeste Paranaense como a mais interessante a /um um proje-
to de prospecgao para cobre nativo.

A MINEROPAR programou, desta forma, através do seu Setor
de Rochas Sedimentares e Vulcano-Sedimentares, o presente anteproje-
to, destinado a executar durante o corrente ano um levantamento de
informacoes basicas, indispensdveis & tomada de decisao quanto & im-
plantacdo de um futuro projeto. Estas informag¢oes -correspondem a
dados de bibliografia e de .campo, levantados respectivamente atra-
vés da compilagao de relatdrios técnicos e reconhecimento geoldgico

regional.

2 - METODOLOGIA DE TRABALHO. DADOS FISICOS DE_PRODUQKO

k2 1. Pesquisa Bibliografica

A Superintendéncia Regional de Porto Alegre da GPRM comple
“~u em fins de 1979 o Projeto Cobre em Itapiranga, iniciado em agos-—

0 le 1977, através do qual foi pesquisada a regido do Alto Uruguai,
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junto a fronteira ocidental de Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Executado por meio de mapeamento geoldgico de semidetalhe e levanta-
mentos geogquimicos e geofisicos, o projeto visou testar os métodos
aplicaveis a prospeccao destes depdsitos e obter paradmetros basicos
para o desenvolvimento de projetos mais regionais.

A consulta de seu relatdrio final serviu como ponto de par
tida para & compilagao de uma extensa lista bibliografica, composta
por artigos e relatdrios técnicos, teses académicas e ensaios inter-
pretativos, publicados no Brasil e em centros mais avangados de pes
quisa.

De 92 titulos relacionados na lista bibliografica do rela-
torio da CPRM, 39 foram selecionados para consulta, por tratarem di
retamente sobre métodos de pesquisa de campo e laboratdrio, petrolo-
gia, petrografia, geoquimica e geologia econdmica dos derrames conti
nentais de basaltos e suas mineralizacOes. Os resultados obtidos a-
través desta compilagao serao sumarizados no prdximo item deste rela

torio a fim de ilustrarem e fundamentarem suas conclusoes.

2.2. Cadastramento de Ocorréncias

Na programagao deste anteprojeto, adotou-se como método pre
liminar de pesquisa de campo o cadastramento de ocorréncias cuprife-
ras existentes na Formag&o Serra Geral, dentro de uma determinada é
rea do Estado do Parand. Esta regidao foi delimitada em fungao da
maior concentracgao de ocorréncias conhecidas, tendo como  balizamen
tos geograficos os paralelos 25°00" e 26°00', numa faixa gue se esten
de do meridiano 51°00' at@ as fronteiras sudocidentais do Estado (vi
de mapa de situagao anexo). A sua superficie perfaz um total aproxi
mado de 37.000 km2, correspondente a um terco da area coberta pelos
derrames mesozdicos dentro do Parana.

Com o objetivo final de selecionar &areas para o futuro pro
jeto, o cadastramento de ocorréncias obedeceu ao padrao de informa-
¢Oes estabelecido pelo Setor de Fomento da MINEROPAR, complementado
pelos seguintes trapalhos de reconhecimento geoldgico local:

- descrigao dos trapalhos mineiros eventualmente existen-
tes;

- descrigao geoldgica dos afloramentos visitados;
- execug¢ao de segoes e croquis geoldgicos locais;

- avaliagao de extensoes e volumes de minérios e rochas en
caixantes;



- amostragem de minérios e rochas encaixantes para anali-
ses de laboratodrio.

Procurou-se, atraves desta sistematica, caracterizar os

controles geoldgicos, regionais e locais, das mineralizagGes existen
tes nos derrames basdlticos, para definicao dos critérios  estrutu-
rais, petrogrdficos, quimicos e/ou geoquimicos aplicdveis i sua pros
pecgao. : '
Concluido o cadastramento nas folhas de Guarapuava, Palmei
rinha e Laranjeiras do Sul, no primeiro més de atividades, tornou-se
evidente a necessidade de se reorientarem as atividades de campo do
anteprojeto. O mero cadastramento de ocorréncias originalmente pro-
gramado passou a ser complementado por um reconhecimento geoldgico
regional, visando principalmente:

- coleta de amostras de rochas e minérios sistematicamente
distribuidas dentro da seqilencia horizontal e vertical dos derrames,
ao longo de toda faixa de interesse;

- obtencdo de critérios mais seguros para a selegao de a-
reas para uma futura pesquisa, com base na geologia regional, na es
trutura, na petrografia, na quimica e na geoquimica dos derrames de
lava.

Esta modificagao justificou-se basicamente pelo fato de que
o simples cadastramento de ocorréncias levaria & obtengao de informa
¢Oes excessivamente locais e dispersas na regiao percorrida, devido a
baixa densidade de ocorréncias efetivamente conhecidas. Além disto,
constatou~se ao longo das primeiras campanhas que as ocorréncias de
cobre registradas na Formagao Serra Geral correspondem aos tipos me-
nos interessantes para os fins de uma prospeccgao, isto &, as incrus
tagOes em geodos e finas disseminagOes em zonas macigas de derrames.

As campanhas de reconhecimento geoldgico foram desenvolvi-
das nos meses de junho, julho e outubro, num total de 46 dias/ homem
de campo. Foram descritos neste periodo 207 afloramentos, nos quais
se coletaram 157 amostras de rochas e minérios. As amostras extrai-

das foram, geralmente, compostas, de modo a representarem o mais com

pletamente possivel zonas especificas dos derrames investigados e
suas eventuais mineralizagoes. Manteve-se controle altim@trico so-
bre todos os pontos descritos para verificacao das possibilidades

de correlacao regional, por critérios topograficos, dos derrames in-
dividuais.
De todas as amostras coletadas, foram dosados os teores



geoquimicos de cobre e niguel em 44 espécimes, selecionados em fun-
cao de sua representatividade regional. Andlises petrograficas fo
ram executadas em 21 amostras, com base no mesmo critério de repre-
sentatividade. As descrig¢oes petrogrdficas permitiram selecionar ,
por sua vez, as amostras isentas de alteracao mineraldgica para ana
lises quimicas totais de Oxidos, tendo sido aprovadas para tal ape-
nas 8 das amostras.

Todas as analises de laboratdrio, assim como as laminas del
gadas para petrografia, foram executadas pelo Instituto Tecnoldgico
do Paranad. A petrografia foi executada no laboratério da  MINEROPAR
sob a responsabilidade da petrdgrafa Rosa Maria de Souza. Um lote de

06 amostras foi remetido para confronto de precisdo analitica ao la-

boratdrio da PURIQUIMA L'W'DA, em Sao Paulo.

3 - OCORRENCIAS DE COBRE EM BASALTOS CONTINENTAIS

Existem distribuidas pelos varios continentes mais de 30
dreas portadoras de ocorréncias cupriferas em derrames basalticos se
melhantes aos da Bacia do Parand&. Nos Estados Unidos da América do
Norte, existem depdOsitos no Distrito Mineiro do Lago Superior, nos
Estados do Sudeste (Catoctin), em Connecticut, no Alaska (Copper Ri-
ver e White River), Oregon, etc. No Canadd, as mineralizacoes de
Coppermine River sao bastante conhecidas. Citam—-se ainda exemplos
deste tipo de depbsitos na Uniao Soviética, Noruega, Iugoslavia, Ale
manha, Poldnia, Escdcia, China, India, Nova Guiné&, Australia e Coldm
bia. Destas todas, entretanto, apenas algumas tém potencial econdomi
co reconhecido e somente o Distrito do Lago Superior, em Michigan,
produz cobre a partir de basaltos.

Segundo Cornwall (1956), as mineralizagoes do Lago Supe-

rior ocorrem dentro dos derrames sob duas formas:

a) Disseminacoes primdrias, muito finas e microscopicas,
de cobre nativo nas zonas centrais e macicas dos derrames, tanto co-
Mo graos intersticiais aos silicatos guanto como preenchimentos de

microfissuras.
b) Concentracgoes epigenéticas de cobre nativo e seus produ

tos de oxidacao, nas zonas mais permeaveis dos derrames.

Os depdbsitos economicamente exploraveis pertencem ao segun

do tipo e podem ser subdivididos em tres variedades, segundo o con-
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trole estrutural que condiciona a sua distribuicgao Da-

vidson, 1959):

a) ImpregnagdOes nas matrizes de brechas vulcanicas e vesi
culas das zonas porosas, nhos topos de alguns derrames.
- b) ImpregnagOes nas matrizes de conglomerados intercalares,
- de composicao riolitica, entre derrames basicos.
=, c) Preenchimentos de fraturas, formando veios grosseiramen

[ te perpendiculares aos derrames.

" O terceiro tipo estrutural de depdsitos epigenéticos foi
explorado no inicio das atividades mineiras da &drea, tendo sido rapi
damente esgotado, de modo que os outros dois tivos representam atual
mente as fontes mais importantes de cobre no Distrito. As suas para

. géneses mineraldgicas sao bastante simples e envolvem apenas cobre

nativo e calcosina, menos comumente calcopirita e bornita. As gan-

— gas incluem quartzo, calcita, epidoto, clorita, prehnita, calceddnia, .

zeolitas e datolita. Nas rochas encaixantes, os teores geoquimicos

‘ de cobre variam de 10 a 400 ppm. As mineralizagoes sao macroscOpica

4 mente visiveis em alguns derrames, mas ndo em outros, embora os auto

L res consultados nao esclaregam que situagao predomina. Comparagoes

entre resultados de andlises quimicas e espectrograficas indicaram que

pelo menos um terco do cobre primdrio pertence & estrutura dos Oxi-

dos e silicatos, principalmente magnetita, ilmenita, augita, clorita,

e plagioclasio,

— O cobre preenche varcialmente as Vesiculas do basalto peg-

matitico e amigdaldide, substituindo também parcialmente a rocha en

gaixante e apresentando as vezes auréolas de prata nativa. As zo-

—

nas vesiculares tém espessuras de 10 a 15 metros, na mina de Calumet

& Hecla, mas as mineralizag¢des limitam-se a uma faixa de até 3 me-

t

. tros. Na mina Baltic, a camada vesicular mede de 5 a 25 metros de

T- espessura, tendo produzido cobre grosseiro, e contém vénulas de cal-
. cosina, bornita e arsenietos de cobre.

{” - Como foi visto acima, os trés tipos de depdsitos explora-
- veis s3o epigenéticos e controlados essencialmente pelas variagoes
de permeabilidade das rochas encaixantes. O mecanismo de deposigao
L mais provavel, conforme indicam os estudos geoquimicos, metalogenéti
cos e geotermométricos, seria a percolagao de solugOes termais ascen
. dentes, briginadas por aguas coﬂatas presas entre os derrames, com

remobilizagdo do cobre primdrio dos basaltos e redeposigao em zonas
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mais permedveis. As temperaturas minimas de formagdo dos minerais
de minério, determinadas por Stoiber e Davidson (op. cit.),variam de
133 a 360°C. A fonte primdria do cobre ainda n3o est3 bem compreen-
dida, mas é considerada por estes autores como sendo os proprios der
rames mineralizados, sem transportes a longas distdncias. /

As minas que exploram o cobre nativo dos basaltos vesicula
res, particularmente a de Calumet & Hecla, fornecem cerca de 58% da
producao cuprifera do Distrito do Lago Superior (White, 1967), com
teores econbmicos acima de 0,5% do metal. Os teores lavrados variam
entre 0,6 e 1,5%, com uma média de 0,88% de cobre.

Y\ Embora existam analogias petrograficas e geoquimicas entre
os basaltos de Michigan e os da Bacia do Parand, importantes diferen
¢cas devem ser levadas em conta, ao se considerar a potencialidade me
talogenética de nossos derrames. Os depdsitos cupriferos do Lago Su
perior pertencem 3 Série Keweenawan, que representa a porggo superi-
or do Pré—Cambriano dos Estados Unidos, recobrindo discordantemente’
0 Huroniano, que por sua vez repousa discordantemente sobre oOs gnais
ses e xistos verdes do Arqueano. Esta série forma um imenso sincli-
nério, com flancos mergulhando de 30° a 75° para baixo do Lago Supe
rioxr, afetados por falhas inversas de grandes extensoes. A segfién-
cia litoldgica inclui um espesso pacote de lavas basicas, com pelome
nos 8.000 metros, recobertas por aproximadamente 4.000 metros de con
glomerados, arenitos arcosianos e folhelhos. As lavas incluem dife-
renciagdes desde basaltos at@ dacitos e riolitos, com texturas ofiti
cas, glomefggérfirificas, porfiriticas, apliticas e pegmatiticas. Es
tas filtimas ocorrem nas zonas vesiculares de alguns derrames e apre-
sentam importante associagao cocm as mineralizagdes cupriferas.

Todas as pesquisas jd realizadas na 3rea demonstram que as
deformagdes estruturais da Série Keweenawan sao mais antigas do que
as mineralizagSes e que, independente da natureza e origem das solu-
coes mineralizadoras, elas tiveram carater hidrotermal e transporta-
ram o cobre em movimento ascendente. Stoiber e Davidson (op.cit.)in
terpretam a remogao do cobre por efeito secunddrio da alteragao do
basalto a pumpelleyita. Estes autores estabeleceram, ainda, uma cor
relacdo entre a distribuicdo espacial do cobre e de trés zonas de me
tamorfismo regional (quartzo, epidoto e prehnita), confirmando desta

maneira uma relagdo genética entre metamorfismo, hidrotermalismo e

P
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todos sem efeitos hidrotermais e/ou metamdrficos reconhecidos, de mo
do que as suas mineralizagoOes devem ter sido formadas praticamente
sob a agao exclusiva de processos supergénicos sobre rochas mineraléf
gica e guimicamente inalteradas. Excluem-se destas consideracgoes,
evidentemente, as disseminagoes primdrias de cobre nativo, sem inte-
resse econdmico comprovado em qualquer provincia toleitica do mundo.

A correlagao usualmente feita entre as nossas ocorréncias
de cobre e as do Lago Superior (que tém servido de modelo 3s especu-
lagoes a respeito das potencialidades metalogenéticas da Formagao Ser
ra Geral) carece, portanto, de consisténcia e fundamento, sendo mais
apropriada a analogia com os derrames pdOs-paleozdicos do resto doxmy%
do, como os do Karroo e do Decan, nenhum dos quais forneceuaté hoje uma jazi-
da economicamente viavel. e

Serd@ observado, nos prdoximos itens deste relatério, gque se
rao considerados na Formagao Serra Geral, os mesmos metalotectos fa-
voraveis ds concentracdoes epigenéticas de cobre, descritas na Série
Keweenawan. A manutencao destes metalotectos como prioritarios a
prospecgao de cobre na Bacia do Parani, em aparente contradicao ao
que foi afirmado acima, justifica-se por dois motivos.

Em primeiro lugar, tanto nas lavas de Michigan quanto nas
do Parand, ou em quaisquer outras segliéncias andlogas, as mineraliza
¢Oes primdrias de cobre nativo jamais foram economicamente viabiliza
das, até esta data, de modo que toda andlise de potencialidade meta-
logenética de um vulcanismo toleiticd, como O nosso, deve basear-se

nas probabilidades de localizagdo de concentragoes epigenéticas de

cobre, sejam elas hidrotermais ou supergénicas. Isto n3o impede, e-
videntemente, que se considere a possibilidade, embora remota, de
aproveitamento de mineralizagoes prim8rias de cobre, numa lavra via-
bilizada sobre minérios epigenéticos. O que nao se justifica, consi
derando—se os dados atualmente disponiveis, & o desenvolvimento de
um projeto de prospeccao dirigido exclusivamente aos depdsitos prima
rios deste metal. Em segundo lugar, os metalotectos estruturais que
condicionam os min@rios epigendticos do Lago Superior tém igual im-
portincia para o controle das concentracdes supergénicas, gque sao as
supostamente prospectaveis na Bacia do Parana, Assim como acontece
com as solugdes hidrotermais, tamb@m as guas superficiais e freati-

cas encontram suas vias de percolacgdo nas zonas permedveis dos derra

mes, Os ambientes de transporte e deposicadao dos minérios sao os mes

mos, portanto, acrescentando-se ao nosso caso particular o controle
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4 - GEOLOGIA REGIONAL DA FORMACAO SERRA GERAL

Durante o reconhecimento geoldgico executado ao longo . da
drea deste anteprojeto, tornou-se patente a diferenciagdo da Forma-
gao Serra Geral em seqliéncias de derrames estrutural e petrografica
mente distintos. Esta constatagao veio ao encontro da necessidade '
de definig¢do de unidades estratigr3ficas maiores do que os derrames
individuais, para os fins de mapeamento geoldgico e prospecgao em es
cala regional (Szubert et al., op. cit.). Por este motivo, mesmo
considerando-se as limitagSes de um reconhecimento preliminar, procu
rou-se estabelecer uma divisdo da Formagao Serra Geral em unidades
vulcanicas facilmente individualizdveis no campo e caracterizar as '
suas {g};g§¢sApom as Qcor;égp@as de cobre e pedras ornamentais, de

modo a racionalizar a selecao de 3reas para um futuro prcjeto de pes
quisa. -

Esta divis3o e nomenclatura t&m cariter informal, e visam
unicamente oferecer um ponto de partida para uma andlise estratigra-
fica mais detalhada da segliéncia vulci@nica da Bacia do Parana, em
pesquisas futuras. A ordem estratigridfica apresentada abaixo parece
manter-se com reéularidade ao longo de toda regiao percorrida, mas
€ possivel que estudos mais detalhados indiquem repetigoes de uni
dades em diferentes niveis estratigr&ficos, entre outras modifica -
¢Oes que certamente advirao.

Foram definidas, desta maneira, cinco unidades: Rio Igua-

¢u, Rio do Cobre, Guaraniacgu, Palmeirinha e Guarapuava.

4.1. Unidade Rio Iguacu

Trata-se de um conjunto de derrames que afloram ao longo

da bacia do rio Iguagu e seus afluentes, representando a base da For

macao Serra Geral na drea considerada. Os seus afloramentos mais

caracteristicos podem ser observados ao longo das rodovias PR-158 e
BR-373, nas Folhas de Chopinzinho e Mangueirinha.

Estes derrames ocorrem abaixo da cota @é 558 metros e seus
niveis inferiores de exposigdo correspondem & calha do rio Iguacu ,
em. torno dos 200 metros. As suas espessuras individuais variam de

20 a 40 metros, aproximadamente, de modo que a porcao aflorante da



unidade engloba em torno de 10 derrames. Esta avaliagao de espessu
>a visa apenas dar uma imagem da seqiiéncia vertical da unidade ( as-
sim como nas seguintes), pois na verdade existem interdigitagoes, va
rlagoes laterais de espessuras e, além disto, os valores foram ape-
nas estimados ou medidos com altimetro de bolso.

Os derrames sao estruturalmente diferenciados em 4 zonas:
zona basal de disjungao horizontal, zona central de disjungdo colu -
nar, zona superior de disjuncao horizontal e zona vesicular de topo.
Raros derrames apresentam duas zonas de disjungao colunar separadas
por uma zona intermedidria de disjung¢do horizontal, caracterizando
os denominados derrames compostos. O basalto desta unidade & faneri
tico fino a afanitico, cinza-escuro e com alteracado incipiente de cor
castanho-avermelhada. As zonas vesiculares sdo bastante porosas (30
a 50%, segundo estimativas visuais feitas nos afloramentos) e tém
espessuras de até 3 metros. As vesIculas arredondadas e milimétri-
cas mostram-se parcialmente preenchidas por quartzo, silica amorfa ,
celadonita, clorofeita e/ou clorita. Predominam os preenchimentos
de pura sflica, de modo que estas zonas vesicularés apresentam nos
afloramentos coloracoes castanho—esbranquicadas. Citar  ocorréncia
exclusiva das zonas amigdaldides brechadas, de Stoiber e Davisdon(..
op. cit.). Abaixo delas, dentro da zona superior de disjungao hori
zontal, podem aparecer geodos centimétricos a decimétricos, de for-
mas achatadas e irregulares, preenchidos por quartzo incolor a ligei
ramente ametistino.

A feicao que caracteriza esta unidade & principalmente a
presenca de bolsdOes de brechas vulc@nicas, nos topos dos derrames ,
dentro ou abaixo das zonas vesiculares. As brechas sao formadas por
fragmentos angulosos de basalto, centimétricos a decim@tricos e cao-
ticamente distribuidos em matriz bas3ltica altamente vitrea. Sao a-
bundantes dentro delas cristalizagaes de calcita, quartzo, zeolijtas,
além de massas e peliculas de clorita, Celadonita, clorofeita e cal-
ceddnia, Na area da usina hidrelétrica de Salto Santiago, estas bre
chas afloram em varios taludes da rodovia PR~158, com extensbes lo-
cais de 10 a 80 metros, aproximadamente. A ocorréncia de cobre de
Realeza, que seri descrita no prdximo item, representa uma concentra
cao de minerais supergénicos em brechas desta unidade.

Intercalacoes de arenito siltico e conglomerado misto (que
assume localmente o carater de brecha sedimentar), com fragmentos de

basalto vesicular em matriz do mesmo arenito, sdao comuns entre os



derrames desta unidade, com espessuras médias de 0,50 e 2,00 metros,

respectivamente.

4.2, Unidade Rio do Cobre

Assim denominada por aflorar mais extensamente ao longo do
vale do rio do Cobre, esta unidade superpoe-se a anterior até a cota
dos 750 metros, aproximadamente. As espessuras dos derrames indivi-
duais sao semelhantes as da Unidade Rio Iguagu, de modo que a seqﬂég
cia toda envolve em torno de 8 derrames, no sentido exclusivamente
vertical.

As corridas de lava assemelham-se estruturalmente &s subja
centes, com as mesmas zonas descritas, mas apresentam algumas dife-
rencas facilmente observadas nos afloramentos. Em nenhum dos derra
mes desta unidade foi constatada a presencga das brechas vulcanicas
gue caracterizam a unidade anterior. Além disto, o basalto macigo &
sempre cinza-esverdeado, devido a disseminagao generalizada a onipre
sente de clorofefta. As zonas vesiculares sao mais espessas e poOro-
sas, além de mais abundantemente preenchidas por quartzo, silica a-
morfa e, principalmente, minerais verdes (celadonita, clorofeita e/
ou clorita), Elas nd3o conté@m as brechas vesiculares. Os geodos da
zona superior de disjungao horizontal contém 3s vezes  incrustagdes
de cobre nativo e seus produtos de oxidacao (tenorita, cuprita e ma-
laguita) sobre os cristais de quartzo.

Entre os derrames, niveis de arenito e conglomerado ou bre
cha sedimentar aparecem regularmente, como na outra unidade, mas os
fragmentos de basalto vesicular sao mais ricos em preenchimentos de
minerais verdes, como conseqgliéncia de sua maior abundancia nas zonas
vesiculares subjacentes. Nos afloramentos, portanto, tanto o basal-
to vesicular quanto o conglomerado ou brecha sedimentar distinguem-

-se dos anteriores pela coloragao fortemente esverdeada.

4.3. Unidade Guaraniacu

Esta unidade foi descrita ao longo da Folha de Guaraniagu,
. e se superpoe a anterior, com derrames nitidamente mais espessos, de

30 a 60 metros. A espessura total da unidade nao foi avaliada, mas
como a maior cota de afloramento descrito corresponde 2/9803>metros,

o

- ela deve atingir pelo menos 230 metros ou em torno de errames.

As lavas desta unidade formaram basaltos faneriticos, cris
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talinos, cinza-mé&dio a escuros e com cores de alteracdo pardacentas.
Os derrames contém as mesmas zonas das unidades mais antigas, com al
gumas diferengés evidentes. Por serem mais espessos, eles apresen-
tam uma disjungao colunar bem mais grosseira em suas zonas centrais,
com intervalos de 1 a 3 metros entre as juntas curviplanares e subver
ticais, Por outro lado, ao contrdrio da Unidade Rio do Cobre, as su
- perficies das juntas s3av mais fregllentemente recobertas por pelicu-

las de celadonita verde-escura. As zonas vesiculares sao bem menos

v desenvolvidas, com menos de 2 metros de espessura, COm menor pPOrosi=-

dade (20 a 30%, estimada visualmente) e pobres em preenchimentos.
Em nenhum local foi observada a presenca de minerais verdes em suas
vesiculas, que se assemelham portanto 3ds descritas na Unidade Rio I-
guagu. A diferenca mais &bvia entre as zonas vesiculares destas du
as unidades consiste, desta maneira, na maior espessura e porosidade
das que capeiam os derrames mais antigos.

As intercalagbes de ddimentos rudiceos e arenitos ainda
ocorrem, mas sao menos fregilentes e limitados a alguns horizontes,

sendo mais comuns os contatos diretos entre lavas.

4,4, Unidade Palmeirinha

Esta unidade estd@ tipicamente representada na Folha de Pal
meirinha, onde ocorre com quase absoluta exclusividade, estendendo-
—se pela Folha de Guarapuava até a escarpa marginal do Terceiro Pla
nalto.

Trata~se de uma seqlfiéncia de derrames particularmente del-
gados, de basalto negro, altamente vitreo e de brilho resinoso, to

talmente destituidos de uma zonalidade estrutural como a das unida-

des anteriores. As corridas de lava apresentam apenas uma fina dis

g
] !inhada ds vezes de juntas horizontais mais dispersas, ou de um fratu-
’ %}ramento poliédrico e desorientado que empresta 3 rocha a textura dos
inrodutos briquetados de alto~forno, porém em escala maior. As vesi-
culas sdo raras e sempre dispersas, assim como os geodos centimétri-
ces de calceddnia ou quartzo cristalino, recobertos por finas pelicu
las de celadonita. Este mineral também recobre as superficies das

juntas em alguns afloramentos.
Nao foi observada nenhuma intercalacao sedimentar entre as

lavas da Unidade Palmeirinha, cujas relacgoes estratigraficas <com a

(\jungéo colunar, com intervalos de 10 a 15 cm entre as juntas, acompa

e

o,
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Unidade Guaraniacgu estao indefinidas, uma vez gque ambas recobrem di-
retamente a Unidade Rio do Cobre, em &reas separadas por dezenas de
quilSmetros.

Derrames isolados e aparentemente de pequena extensao late
ral, com as mesmas caracterfsticas dos acima descritos, aparecem in-
tercalados & Unidade Rio Iguagu, na regiao de Chopinzinho, mas nao
foram constatados dentro das demais unidades. Estas intercalacgoes
sdo as Qinicas excegOes aparentes e 6bvias a divisdo aqui estabeleci-

da, dentro do ambito deste reconhecimento.

4,5, Unidade Guarapuava

Esta seqgfliéncia representa a fase final de diferenciagao do
vulcanismo toleitico da Formagao. Serra Geral, na regiao considerada,
e se superpOe diretamente 3s unidades Rio do Cobre e Palmeirinha.
Trata~se de uma série de derrames andesIticos a riodaciticos que se
estendem da cidade de Guarapuava e arredores até pelo menos as loca-
lidades de Pinhdo, Cruz Machado e Inicio Martins. Estas rochas sao
porfirdides, de matriz afanftica e fenocristais euédricos a subé&dri-
cos de feldspato alcalino e piroxénios, com até 0,5 — 1,0 cm de dia-
metro, e tém um bandeamento regular e centimétrico, observavel em
todos os afloramentos descritos. Paralela ao bandeamento, desenvol-
ve—-se uma clivagem de acamadamento, também muito regular e plano-pa-
ralela, mais continua e homogénea do que a disjuncao horizontal dos
derrames b&sicos. A sua coloracao varia de cinza-esverdeado, nos an
desitos, a vermelho~esbranquigado, nos riodacitos. Nao foram deter
minadas as espessuras dos derrames individuais, devido &8s dificulda-
des de identificagao de seus contatos por falta de zonalidade e/ou

intercalagles sedimentares.

4.6, Relacdes Entre Unidades Vulc3nicas e Mineralizacoes

Como foi dito anteriormente, a divisao da Formagao Serra
Geral em unidades vulcdnicas menores atende aos objetivos da pros-—
peccdo mineral, pois os metalotectos estruturais dos depdsitos cupri
feros aparecem mais desenvolvidos dentro de unidades especificas. E,
como também foi anteriormente demonstrado, sao estes os metalotectos
que controlam a distribuigdo das mineralizagdes econlmicas de cobre

dentro das segfiéencias basalticas.



A descricao das unidades mostra gue as zonas vesicula. es

sao nitidamente mais evoluidas nas unidades Rio Iguacu e Rio do Co-

bre, embora apenas na (ltima sejam abundantes os preenchimentos de
minerais supostamente epigenéticos, ja que na mais antiga os ree
chimentos das vesiculas e intersticios parecem ser primdrios. Somen

te estudos petrograficos e mineraldgicos detalhados poderao esclare
cer esta aparente diferenca. BAs brechas vulcanicas, por sua vez, 1li
mitam—-se claramente aos basaltos da Unidade Rié Iguacu, nao tendo si
do registradas num Gnico afloramento das demais unidades.

Estas informag¢oes forneceram a base, portanto, para a deli
mitacao de uma area favordvel ao desenvolvimento de um projeto de

pesquisa, como serd discutido em item posterior.

5 — OCORRENCIAS CADASTRADAS

O cadastramento de ocorréncias foi iniciado a partir das
informagoes fornecidas basicamente por duas fontes de referéncia: a
Carta Metalogenética do Brasil, de E. Suszinski (1976) e um relatdrio
interno da Secretaria de IndUstria e Comércio, elaborado por E. Cal-
zavara (1976), com dados sobre um reconhecimento executado sobre as
ocorréncias de Realeza e municipios vizinhos. Estas informagoes ser
viram de base para a delimitacao da area total do anteprojeto e a
selecao de locais especificos para visitas. Durante o cadastramento
propriamente dito, contudo, foram procuradas informagoes sobre possi
veis ocorréncias junto as prefeituras dos municipios percorridos,dos
moradores contatados na regiao e de pessoas eventualmente relaciona-
das com atividades de garimpo, mineragao ou abertura de pedreiras.
Este procedimento permitiu ampliar progressivamente o volume de da-
dos sobre atividades minerais na regiao, as pessoas envolvidas e as
possiveis ocorrencias de cobre e ametista existentes.

Os resultados finais deste levantamento foram mediocres e
confirmam o que foi afirmado anteriormente: as ocorréncias conheci-
das na regiao do anteprojeto correspondem a incrustagoes de cobre na
tivo em guartzo de geodos, finissimas disseminag¢Oes nas zonas maci-
cas de derrames e/ou preenchimentos de microfissuras das zonas dedis
juncdo colunar. Na verdade, estes indicios de cobre nativo podem
ser localizados ao longo de toda regiao, como atestam todas as pe-
dreiras visitadas, mas em nenhuma das ocorrencias cadastradas confir

mouy-se uma continuidade espacial ou maior abundancia das mineraliza-
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goes. Varias das ocorréncias registradas na Carta Metalogenética cor
respondem a locais onde houve, em alguma época passada, a descoberta
de uma ou outra concentragao mais not3vel de minerais de cobre, sem
repeticao do fato em outras épocas. Em outras, apesar das informa-
coes fornecidas sobre a "abunddncia" de cobre nativo em geodos ou fis
suras, ndo foram obtidas amostras mineralizadas em nossas tentativas
de coleta. _

Quanto ds mineralizagles epigenéticas, apenas uma ocorréen-
cia em brecha vulcénica, cadastrada em Realeza, confirmou teores de
cohre acima dos niveis normais dos basaltos toleiticos. As zonas
vesiculares e brechas sedimentares amostradas ao longo de toda regi-
ao, cujas coloragoes esverdeadas sugeriam a preseng¢a de malaquita ,
forneceram em laboratdrio teores invariavelmente baixos de cobre me-
talico. A rigor, portanto, apenas a ocorréncia de Realeza pode ser
registrada como mineralizacao de cobre com teores econdmicos compro-
vados, na regiao do anteprojeto. -~

Os boletins de cadastro, anexos ao presente relatdrio, a-
presentam as caracteristicas geoldgicas das ocorréncias descritas e
amostradas. Os resultados de andlises quimicas e geogquimicas, cons-
tantes de cada boletim, estao relacionados & parte e a sua localizg
cdo geografica pode ser verificada no mapa de pontos e amostragem.

Foi constatado, durante o reconhecimento regional, gue nao
existe atualmente nenhuma atividade de garimpo ou pesquisa de cobre
nativo ou pedras ornamentais, na 8rea do anteprojeto. Em Laranjei-
ras do Sul, entretanto, a empresa catarinense MINEL -~ Minérios Indus
triais do Sul S/A, pertencente ao grupo Gaidzinski, detém trés Alva-
r3s de Pesquisa e desenvolveu na &rea do rio da Prata pesquisa de
subsuperficie por meio de sondagens rotativas a diamante. Desconhece
mos os resultados de tal projeto, que foi executado no segundo semes
tre de 1979, Em Realeza, a companhia Mineracao Rancho Queimado, de
Floriandpolis, pesquisou por desmonte a céu aberto a ocorrencia de
crisocola e malagquita ora cadastrada, tendo iniciado uma tentativa
frustrada de concentracdo no local, por fusdao em forno a carvao. A
8rea foi abandonada por esgotamento do material e inexisténcia de ou
tras ocorréncias aflorantes na regiao, como foi comprovado pelos tra

balhos de prospecg¢ao daquela firma.

6 —~ CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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Se, como foi dito anteriormente, os depdsitos cupriferos
de Michigan nao podem ser tomados como modelo metalogenético para
uma prospecgao na Bacia do Parand, faltam-nos par@metros para a pro-
gramagao de uma pesguisa objetiva e um termo de comparagdo para ava
liarmos as probabilidades de éxito de um futuro projeto. Mais gue
isto, com resultados de laboratdrio tao mediocres registrados ao lon
go de toda aréa do anteprojeto, carecemos de dados concretos e geolo
gicamente avalidveis para, em termos de minérios realmente existen-~
tes na regiao, demarcarmos uma &rea favor@vel a uma prospecgao sis-
tematica.

Independente destas importantes restrigdoes, contudo, sele
cionamos uma area para um futuro programa de pesguisa basica, apoia-
dos principalmente na maior abundancia de metalotectos propicios as
concentracoes epigenéticas de cobre. Esta Area cobre uma superficie

2, delimitada pelos paralelos 25°00° e

de aproximadamente 4.125 km
25°45' e pelos meridianos 52°15' e 52°45', no municipio de Laranjei-
ras do Sul.

A regido escolhida, apesar de incluir em toda sua extensao
os metalotectos mais importantes das mineralizagoes epigenéticas, nao
apresentou indicios concretos de tais minérios, ao cabo de nosso re-
conhecimento. Ela representa, ainda assim, a drea mais favordvel a
uma pesquisa basica e pioneira, dentro da faixa abrangida pelo ante~

projeto, particularmente devido aos seguintes motivos:

19) Trata~se da regido com os afloramentos mais extensos e abundan-
tes de derrames ricos em zonas vesiculares de grande espessura e al

ta porosidade, tipicos das unidades Rio Iguagu e Rio do Cobre.

29) Ela inclui as melhores exposicoes de brechas vulca@nicas de toda

regido percorrida, tipicas da Unidade Rio Iguagu.

39) Existem disponiveis para andlises, dentro dos limites desta regi
ao, milhares de metros de testemunhos de sondagens, recuperados pela
ELETROSUL nas obras da barragem de Salto Santiago e pela MINEL na re
gido do rio da Prata. Importantes dados poderao ser obtidos pela

descricao e andlise destas amostras.

49) Profundamente dissecada pela erosdo, ela expOe a maior espessura
de derrames da regido, num total aproximado de 800 metros e mais de

20 derrames superpostos.
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5¢) A area apresenta as condig¢oes geomorfolbOgicas mais propicias

n
|

desenvolvimento de concentragoes supergénicas de cobre, devido ao al
to gradiente hidrogeoldgico provocado pela grande irregularidade de

relevo.

6¢) Ela é facilmente acessivel em todos os seus quadrantes, sendo re
cortada por extensa rede de estradas municipais e dois importantes

ramais de rodovias asfaltadas, BR-277 e PR-158.

79) A area envolve, dentro da menor superficie geografica possivel,

as melhores condigles geoldgicas para uma pesquisa desta natureza.

A regiao de Realeza nao foi incluida nesta demarcagao por-
que, apesar de conter a Ginica ocorréncia de cobre epigenético com teo
res confirmados em laboratério, nao mostrou no reconhecimento regio-
nal e local gualquer indicio de mineralizagoes semelhantes, nem mes
mo de brechas vulc&nicas estéreis. Por outro lado, a area da usina
de Salto Santiago € especialmente rica em brechas vulcanicas, de mo-
do que as probabilidades de éxito na prospeccao deste metalotecto sao
maiores na segunda area.

De qualquer maneira, a regiao de Laranjeiras do Sul estéa
sendo escclhida como area-piloto, a partir da gualo projeto  podera
ser posteriormente estendido, em fun¢ao dos resultados gue forem ob-

tidos com a aplicacgao de uma metodologia de pesquisa multidisciplinar.

02.12.%0
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