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RELATORIO DE RECONHECIMENTG GEOLOGICD E

AVALIACAQO DE POTENCIALIDADE DAS OCORRENCIAS MINERAIS IDW

SERRA DA PRATA, GUARATUBA(FR)

1. INTRODUGAD

O presente relatdrio contém os resultados do reco-
nhecimento geoldgico executado na Serra da Prata, Municipio de Gua
ratuba, PR, dentro do &mbito dos Alvards de Pesquisa 79/820.196 e
79/820,544 do Sr.Antonic Jorge Marchesini de Brito, bem como em
suas adjacéncias. Este reconhecimento teve o cbjetivo de reunir '
informagoes de campo e laboratfric para uma avaliagio das poten-
cialidades econdmicas das ocorréncias visitadas, Os dados de cam
po foram obtidos essencialmente através da descrigdo e amostragem
de afloramentos naturais e frentes de prospecgdo, enguanto as ana
lises guimicas de minérios e rochas encaixantes forneceram as in
formagoes de laboratdrio.

Ressaltamos o cardter preliminar desta avaliagao ,
em virtude do volume de dados obtidos em poucos dias de trabalho
de campo e da precdria representatividade das amostras coletadas.

8. SITUACADC GEOGRAFICA E VIAS DE ACESSD .

A drea agui descrita situa-se no Municipio de Gua-
ratuba, dentro dos limites da fazenda S3oc Leopoldo, entre as Ser
ras da Prata e da Igreja. O acesso @ feito dtravés da rodovia fe-
deral BR-277, gque interliga Curitiba e Paranagui, at@ o segundo
trevo de acesso & cidade de Morretes, 3 altura do quildmetroc 60,
onde se toma 4 direita a estrada municipal, nao pavimentada, gue
demanda & localidade de Limeira. A Area em questEé situa-se cerca
de 20 gquilometros a sul do entroncamento. (Figura 1)

3. METODOLOGIA DE TRABALHO E DADOS FISICOS DE PRODUCAD

O presente reconhecimento geoldgico foi desenvolvi
do essencialmente através da descrig3o de afloramentos naturais e
frentes de prospecgao, acompanhada de amostragem de rochas e miné
rios e execugao de anilises quimicas bara determinagao de teores



SLMINANTE
ThEAND

LaL g LES L]
B0 EUL

2

FROJETD

et

Wimsrals §s Perand 9, A.

—(MINEROPAR ) ——| rowm

MAPA DE SITUAGAD

DA SERRA DA PRATA

ERGALA by gk, 0O

_

bata

T T e N R e i N TS
AUTOR Ariall, £die . RESENHD e, & &,
WAPA ARGQUIVD
H ’ aRUPD W

[ L1 B — |

ETSOR2SM0




2.

dos elementos mineralizantes.

Considerando-se as caracteristicas fisiograficas
e geomorfolSgicas da area, extensamente coberta por espesso manto
de pedimentos, coliivicos e solos residuais, os caminhamentos geold
gicos foram executados ao longo das linhas de drenagem, em cujos
leitos as exposigdes rochosas sdo abundantes, extensas e normalmen
te inalteradas; exceto nas encostas inferibres do relevo, onde os
talvegues se encaixam diretamente sobre os depdsitos pedimentares.
As descrigoes dos afloramentos foram dirigidas aos aspectos estru
turais e petrograficos das minerﬂlizaqﬁes € suas encalxantes, ten
do-se em vista a definigao dos tipos de depdsitos sob os pontos-
-de-vista morfoligico e composicional, procurando-se ainda rela
clond-los com as grandes unidades litoldgicas e estruturais da re
giao. A amostragem efetuada em cada local visitado foi sempre de
canal ou composta, visando-se a maior representatividade possivel
nos resultados de laboratdric. As amostras de canal foram coleta-
das sobre os veios onde ocorrem as mineralizagoes ou potencialmen
te mineralizados, enguanto as amostras compostas referem-se &s ro
chas encaixantes, eventualmente portadoras de mineralizagoes dis-
seminadas.

As descrigoes e amostragens das frentes de pesqgui
sa visaram, além dos objetivos acima referidos, a avaliacao dao
grau de detalhe alcangado pela prospecgaoc do detentor legal da a-
rea e da validade dos critérios adotados na locagao dos servigos.

Com um total de 17 dias de campanha cumpridos de
21 de janeiro a 17 de fevereiro, e o concurso de 2 geblogos e 1
técnico de nivel médio, este reconhecimento envolveu a descrigao
de 21 afloramentos, nos guais foram coletados 24 amostras de veics
e 14 de rochas encaixantes.

d, FEEOLOGTA REGIONAL

A regiac abrangida pelo presente reconhecimento si
tua-se na pu:qﬁn mals ocidental da Folha de Paranaguia, 5G.22-X-D-
V-2, mapeada na escala de 1:70,000 por R.A.Puck, A.Muratori e E.
Trein, em 1969, para a Comissac da Carta GeolbOgica do Parand (vi-
de Anexo 1),
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Afloram dentro dos limites desta Folha, assim como
na area em questdo, as seguintes unidades litoldgicas:

- Embasamento Metambrfico
= Granito Intrusiwvo

- Seqgliencia Xistosa

- Digues de Diabasio

= Cobertura do Quaternario

4,1 - Embasamento Metamorfico

Este conjunto de metamorfitos diversos representa
a unidade litologica mais antiga da regido, incluindo granitos de
anatexia, migmatitos,gnaisses, xistos e guartzitos. A sua area de
afloramento dentro do poligono agui descrito limita-se ao extremo
norte, onde se mostram profundamente cataclasadas e milonitizadas,
com suas estruturas originais totalmente transpostas a uma atitu
de geral para N159E; 6595E. .

Em afloramento, estas rochas mostram uma estrutura
planar perfeitamente desenvolvida, milimétrica e sem guaisquer in
dicios de dobramentos, contendo localmente intercalagoes de gnais
se facoidal commatriz anfibolitica xistosa. Em lamina delgada,elas
apresentam obvias feigbes de milonitizacao profunda e generaliza-
da, tendo sido identificadas como milonito-gnaisses e blastomilo-
nitos. A sua composigac essencialmente quartﬁu-anfihnlitiua com
feldspato, clorita, epidoto, biotita e outros acessdrios, permite
inferir uma origem a partir de migmatitos heterogéneos, os guais
contém na regidoc elevados teores de anfibSlios.

] I

A sudeste de Sambagqui, uma faixa de guartzito cor-
relacionidvel ac Embasamento aflora com diregdo NNE. Trata-se de
um gquartzito grosseiro, aparentemente recristalizade, com folia
ga3o metambrfica para N159E; 459SE e ferruginoso. Sericita & o dni
co mineral eriatalizado, identificavel em amostra de mac aléem do
guartzo., Caulim e Oxidos de ferro, menos freqfientemente de manga-
nés, preenchem fraturas supergénicas e juntas tectdnicas, Podem
ser observados em alguns locais, intercalagOes declmétricas de ro
chas totalmente argilizadas, sem condigoes para reconhecimento de
e cnmPﬂninﬂ original, No extremo sul de sua faixa de ocorrén-
cia, o guartzito contém localmente enriquecimentos de fuchsita dis
seminada em seus planos de foliagao. '



4.8 = i‘aﬂi#ﬂ Intrugive

Erbora mapeadas como granitos de anatexia pela Co-
miss3o da Carta Geoldgica nas Folhas de Paranaguda e Serra da Igre
ja, as duas malores massas granitdides da regiao apresentam fei-
goes de campo e fotogeoldgicas, identificadas nas imagens de ra
dar GEM-1000, que permitem classifica-las como provavelmente in-
trusivas, As evidéncias mais conspicuas sao as seguintes:

- nas imagens de radar(escala de 1:250.000), deli-
neia-se com nitidez uma massa plutdnica de contorno ovalado e 1i
mites notavelmente regulares, a gual abrange 08 COIpPOS granitﬁidEp
mapeados como sendo de anatexia na escala de 1:70.000(a densa co-
bertura vegetal, a espessa cobertura de sclo e colivio, assim co
mo a propria escala das fotos convencionais, justificam esta dis-
crepancia de interpretagaoc);

- no extremo nordeste do plutoniteo, contato intru-
sivo & observado entre o granito biotitico, fino e isdétropo, que
representa o ficies de borda da intrusao, e o granito grosseiroc e
porfirdide qye constitui o embrechito;

. = nos perfis executados atravgs do plutonito, foi
reconhecida epsencialmente uma variedade de granito biotitico,mé-
dioc a grosseiro, egquigranular a localmente porfirdide, isotropo e
roseo-acinzentado, apenas localmente deformado por cataclase plas
tica(gnaissificado) ou rigida(brechado e/ou milonitizado);

- em nenhum dos afloramentos descritos, este grani
to apresenta as feigoes petrograficas e estruturais gue identifi-
cam o8 granitos de anatexia, tais como grande heterogeneidade com
posicional, texturas nebulfticas, estruturas dominantemente gnﬁig
sicas com dobras e "schlieren", além de limites difusos e irregu-
lares.

Veios pegmatiticos e aplitos foram observados nos
pontos 16 & 17(vide Anexo 1), sendo de espessuras decimétricas e
sem orientagdo definida, j& gue preenchem fraturas de extensdo.No
afloramento 17, pode-se acompanhar a gradagac lateral de varieda-
de porfirbide grosseira A equigranular média, bem como a presenga
de uma zona de falha dentro da gqual a rocha foi totalmente modifi
cada a um gnaisse cataclastico fino, com o guartzo transformado
em lentes extremamente estiradas e os maficos substituidos por clo
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rita e epidoto. Este efeito metambrfico & chservado ao longe de
toda area, mas de forma descontinua e aparentemente constituindo
zonas de cataclase plastica, paralelas e duas diregoes principais -
NOS9E e NA59W,

Além dos efeitos plisticos da cataclase, observam-
-se menos freglientemente zonas de brechas com espessuras de pou
cos metros, como fol registrado na ocorréncia SM-12. Estas brechas
sempre apresentam efeitos de agao hidrotermal, mais comumente clo
ritizagao, sericitizagao, silicificagao e feldspatizagao,além dos
sulfetos. I

4,3 = Segilencia Xietosa

Sobre o Granito Intrusivo, em posigao estratigrafi
ca e tectonica ainda mal compreendida, ocorre uma seqilléncia de ro
chas metamdrficas de baixo a médio grau gue denominamos informal-
mente Segléncia Kistosa. A sua correlagac com as rochas do Embasa
mento Metamérfico @ duvidosa, principalmente pela grande dispari-
dade de grau metamdorfico.

Estas rochas foram descritas aoc longo dos perfis '
demarcados pelos pontos 3, 4, 5 e 18. Trata-se de uma seqgfléncia
de guartzo-clorita e guartzo-biotita-xistos, dentro dos guais o-
correm localmente faixas de gnaisses listrados e facoidais, com
atitude geral para NO59-15FPE, BO9SE a BO9MW. Ao contriario dos mi=-
lonito-gnaisses descritos anteriormente, estas rochas apresentam
feigoes petrogrdficas e estruturais de produtos de metamorfismo
regional: abundantes dobras isoclinais e intrafoliais, foliagdes
com atitudes gue indicam dobras macroscopicas, além de PAaSSagem
lateral entre xistos cloriticos a biotiticos, a gual se faz acom-
panhar de abundancia crescente em guartzc segregade em lentes,ban
das e filonetes. ’

Inicialmente interpretadas como evidéncias de uma
fossa tectonica Buperimposta ao granito, estas rochas parecem con
tudo representar enclaves de rochas encaixantes na ﬂﬁpulﬁ da din-
trusdoc, preservadas e delimitadas por falhas apicais. Isto & suge
rido pela fotointerpretagao geoldgica e pelo fato de gue o grani-
to aflora a sul e a norte da EEqﬁEnciF Xistosa, truncando a dire-
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cao geral de sua foliagao. Ademais, nac & possivel correlacionar
esta sequéncia com a dos gnaisses cataclasticos do  Embasamento
MetamSrfico, tanto pela existéncia de granito entre ambos guanto
pelas importantes diferengas estruturais e petrograficas. Mante-
mos tentativamente, desta maneira, a definigaoc dos xistos  como
constituintes de enclaves tectinicos de rochas encaixantes no te
to da intrusao.

4.4 - Maues de DHabaeio

Numerosos diques de diabdsio, de idade jurassico-
-creticea, recortam todas as unidades litoldgicas da regide, di
rigidos grosseiramente para N459W. Suas espessuras varlam de pou
cos metros a virias dezenas de metros e suas extenscoes afloran-
tes se alongam por até dezenas de guilometros. A grande maloria
dos corpos assinalados no mapa geolbgico anexo fol identificada’'
por fotointerpretagao.

4.6 = Cobartura do Quaternario

No mapa geoldgico anexo, em escala de 1:25.000,es
tao individualizadas duas categorias de coberturas inconsolida-
das: pedimentos e colfivios nas encostas e aluvides nas planicies
intermontanas. Localmente, em particular no extremo norte da a-
rea, os aluvides incluem partes dos sedimentos marinhos da plani
cie costeira, mas nac os diferenciamcs por falta de interasse
pratico,

Os depdsitos de taludes e coluvios ocorrem princi
palmente aoc longo da porgac central do nurpd granitico, onde o©s
afloramentos de rocha se tornam mais esparsos geograficamente e
mais reduzidos em Area de exposigaoc continua. Os pedimentos cons
tituem-se de matactes arredondados de granito, com diametros de-
cimétricos a métricos, em abundante matriz areno-argilosa, Suas
espessuras normalmente excedem 2-3 metros nos locals que permi-
tem tal observagdo. Os collivios sdc mais abundantes e generaliza
dos sobre as encostas da Serra da Prata, formados por um manto

arenc-argiloso com seixos a matactes dispersos de granito e quart
zo leitoso.

Os depbsitos de planicie aluvial distribuem-se ao



longo dos cursos d'agua do estAgio maduro, nos extremos norte @
gul da area. S3o mantos de sedimentos pobremente estratificados ,
dominantemente arenc-siltosos CoOm 1éitos intercalados de argilas
caulinfticas impuras e abundantes seixos e matacoes de granite
gnaisses, migmatitos, xistos e guartzo leitoso. A importancia des
tms aluvibes, particularmente nas bacias dos riocs do Henrigue e
cubat3ozinho, relaciona-se com as concentragoes secundarias de ou
ro, o qual pode ser recuperado por bateamento direto ou através '
de pogos de prospecgio,

5. OCORRENCIAS MINERAIS E TRABALEOS DE FESQUISA

Foram descritas e amostradas, dentro dos alvaras ,
seis frentes de trabalho atualmente desenvolvidas pelo seu deten-
tor legal., Excetuando-se um local wisitado i margem do ric do Hen
rique, onde ocorrem blocos de guartzo com sulfetos dentro de um
depbsito pedimentar, as demais ocorréncias podem ser classificadas
morfologicamente segundo dois tipos:

a] sulfetos preenchends fraturas de velos de guarkt
zo, dentro de granito e rochas metambrficas e

b) sulfetos disseminados dentro de rochas metamor-

figas.

As descrigbes abaixo serao identificadas pelos seus
nimercs de referéncia, constantes no mapa geolfgico anexo, e por
suas toponimias.

5.1 - Ooorrencia 5M-01 = RIBEIRAD DA ARETA

Ll I

aituada a4 margem ocidental do rio Cubataczinho,jun
to ao afluente denominado ribeirdo da Areia, esta ocorréncia & a

gue atingiu o maior grau de detalhe e extens3o nos trabalhos de
pesguisa existentes na Zrea. Foram descritas, ao longo de uma ex-
tensio de 380 metros, 14 trincheiras abertas perpendicularmente
ao alinhamento geral dos velios, que & para NOSPE, A Figura 2 es-
guematiza a distribuigac das trincheiras e a situagdc dos velos.

0 welo principal, confirmado ao longo dos 380 me-
tros(as trincheiras intermediirias gue nao o atingiram foram aber
tas em pontos de coliivio muito espessc), aflora como uma massa ta
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bular de guartzo sacardide e esbranquigado, possivelmente micro-
cristalino, com espessura de 40-60 centimetros e atitude NOSFE ;
BS5¢-909SE, O veio & recortadc por juntas longitudinais, descontl
nuas, irregulares e com espessuras milimétricas, dentro das gquais
os sulfetos ccorrem disseminados. A distribuigdoc dos sulfetce den
tro das fraturas & bastante irregular e de diffcil observagdo em
afloramento ou amostra de mao, devideo & pequena espessura dos
preenchimentos & 4 fina granulagdc dos minerais.

Dos minerais meti3licos, a pirita predomina absolu
tamente, ocorrendo localmente calcopirita, calecantita, galena,mo
libdenita e/ou tetradimita. Os sulfetos de Mo e Sb ndo se asso-
ciam ans demais, uma vez gue preenchem fraturas isoladas. Repre
sentam, possivelmente, fases subsegquentes 3s mineralizagoes de
Fe, Cu, Pb, etc. A galena acompanha os sulfetos de Fe e Cu, mas
também ocorre isclada em fraturas subparalelas ds demais.

Embora o veic de guartzo se apresente fraturado
aoc longo de toda sua extensaoc aflorante, mostra indlcios de mi-
neralizagoes metdlicas em porgoes isocladas, mas @& possivel
gue este fato seja aparente devido & dificuldade de ocbservagac
doe sulfetos em amostras gue nao tenham sido completamente que-
bradas.

Nas duas trincheiras do extremo norte, outros trés
filonetes centimétricos, paralelos ao primeiro, foram expostos e
amostrados, mas ndo contém sulfetos visiveis, mesmo em fragmen-
tos menores. Na trincheira nvy 8, no extremo oposto, outro velio
de guUartzo com sulfetos aflora com espessurd da 30 centimetros e
atitude paralela ao principal, 20 metros a ceste deste. Dos cin-
co velos conhecidos no local, portanto, apenas © mais espesso te
ve sua extensdo horizontal confirmada ao longo do setor trabalha
do.

A rocha encaixante & cbservivel em exposigoes bas
tante alteradas, embora se preserve sua estrutura gnaissica ori-
ginal, Esta rocha apresenta=-se como wm gnaisse facoidal a listra
do, com a mesma atitude do veio acima referida, e nao mostra in-
dicios de disseminagoes junto acs corpos mineralizados. A inter
pretagac geoldgica deste local apresenta dificuldades ainda nao
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solucionadas, pois todos os afloramentos descritos nas circunja-
céncias, inclusive na diregao geral de suas estruturas, acusaram
a presenca de granito, como sera descrito na ocorréncia a seguir.

Foram coletadas nesta frente de pesgquisa 10 amos-
tras de canal, distribuidas nas trincheiras 1, 2, 5, 6, 7, 8 e 1l.

5.8 = Oporréncia SM-12 - RIBETRIO DA PIMENTA

Como foi referido anteriormente, esta ccorréncia'
situa-se no prolongamentoc a sul da diregdo dos veios da ocorrén-
cia EM-01, a uma dist3ncia aproximada de 1,5 quildmetro (Figura 3).
No leito do cBrrego, o granito biotitico, rosec-acinzentado,gros
seiro e isbtropo aparece recortado, ao longo de uma distancia de
aproximadamente 100 metros, por duas zonas de brecha e uma de mi
lonitizagao, portadoras de manifestagOes hidrotermais,

As brechas estendem-se por espessuras horizontais
de 5 a 15 metros, limitadas por planos de falhas ou passando la-
teralmente ac granito progressivamente macigo. Tratam-se de 20
nas de fraturamento denso e irregular, sem deslocamento aparente
dos blocos de rocha e com abundantes preenchimentos de clorita ,
epidoto, silica e feldspato alcalino. A feldspatizagao excede os
planos das fraturas e impregna o proprio granito, enguanto os de
mais efeitos hidrotermais se limitam aos meios de percolagao. En
quantc as zonas em si mostram orientagdo geral subparalela & do
milonito, as fraturas individuais distribuem~se sem alinhamento
preferencial.

L] ]

0s sulfetos desta ocorréncia limitam-se a uma zo-
na de milonitizagdo bastante definida, com espessura de até 5 me
tros, e a filonetes centimétricos de guartzo leitoso e pirita que
preenchem fraturas secundirias da zona de falha. A milonitizagao
estd limitada a leste por um plano nitidec de falha, ao passoc gue
o seu limite oposto encontra-se encoberto por colfivio e Agua., O
milonito aparece sob a forma de rocha finamente granular, com fo
liagao bem definida porém descontinua e irregular, dentro da qual
sao reconhecivels em afloramento e amostra de m3o guartzo, felds
pato, clorita, pirita, galena e possivelmente molibdenita (muito
fina para reconhecimento macroscopicol. Cloritizagac e silicifi-
cacdo s3c os efeitos hidrotermais visiveis a olho nu. A atitude
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do milonito, medida em seu limite oriental, & NOS9E; BO9NW.
Nac foram executados neste local trabalhos de pes-
guisa pelo detentor do alvari, mas apenas coletadas amostras para

analise quimica. A nossa amostragem incluiu uma amostra de brecha
e oputra de milonito.

6.8 = Oporréncia SM-07 —= RIBEIRAO DO VEIGA

Esta frente de pesguisa foli aberta a meia encosta,
junto aoc leito do ribeirido do Veiga, onde existem 8 trincheiras
escavadas ao longo de uma distdncia de 70 metros(Figura 4). A di-
regaoc geral do alinhamento das escavagoes & N109W,

Destas escavagoes, apenas os cachimbos 4 e 5 atin
giram blocos de guartzo com sulfetos, idénticos aos descritos na
ocorréncia SM-01. Na verdade, estes blocos afloravam no talvegue
e foram apenas mais expostos pelos trabalhos de pesquisa, os quais
falharam em confirmar o seu prolongamento segundo a sua aparente
diregdo. As condigbes de exposigio sugerem, entretanto, gue os blo
cos sdo deslocados, uma vez gque ocorrem entre matacbes de granito
e fazem parte, desta maneira, de um depGsito de talude, As demais
trincheiras, com profundidade gue nao ultrapassam 2 metros, atin-
giram exclusivamente coliivio e pedimento.

Das trés amostras coletadas nestas trincheiras,uma
foi encaminhada 3 an3lise guimica por ser considerada suficiente=-
mente representativa.

5.4 - Ocorrancia SM-03 - RIBETRAD DO VALENTIM

Cerca de 5 gquilometros a NE da ocorréncia SM-0l,den
tro da Area de afloramento da Seguéncia Xistosa, um fildo de quart
zo leitoso, concordante com a rocha encaixante, contém sulfetos ,
dos guais apenas a pirita @ visivel a olho nu.

A encalxante local & um guartzo-clorita-xisto com
intercalagoes de gnaisse facoidal e aplito gniissico, além de con
centragées localizadas de lentes milimétricas a centimBtricas de
quartzo leitecso. Esta incomum associagao de metamorfitos de facies
tao distintos ndo foi ainda interpretada e exige malor volume. de
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dados para uma compreensac de sua origem

A atitude da xistosidade & NOS59-159E; 4595E. Den-
tro da foliagdo ha um veio de quartzo leitosc(diferente,portanto,
dos descritos anteriormente), com espessura de 30-40 centimetros
e incipientemente "boudinado". Os eixos de "boudins" tém atitude
NGORE; 329NE. A importancia desta feigao relaciona-se com seu '
significado tectSniceo, isto &, o velo & sincinematico,contempora
nec & fase de dobramento responsivel pela xistosidade principal
de rocha encaixante, ao contrdrio dos veios anteriores, gue pre-
enchem fraturas e zonas de falhas.

Os preenchimentos de sulfetos nas fraturas do weio
sdo menos abundantes do gue nas ocorréncias anteriores e mostram
apenas pirita identificavel macroscopicamente, Dentro das encai-
xantes, porém, ocorrem disseminagOes submilimétricas de galena e
vesiculas preenchidas por limonitas, aparentes produtos de decom
posigac de pirita.

Os trabalhos de pesguisa neste local limitam-se a

uma trincheira com extensac de 20 metros e profundidade de atdé 1,5
metro, escavada ao longo do veio de guartzo., Perfis executados a

partir deste local para montante do corrego do Valentim, o gual

intercepta o extremo norte da trincheira e do veio, confirmaram

gue a rocha predominante na Area & o guartzo-clorita-xisto e que

as intercalagbes de gnaisse facoldal restringem-se s proximida-

des do wvelo de guartzo,

: Outro perfil executado em cdrrego paralelo, cerca
de 200 metros a NW, acusou uma situagac semelhante, com o xisto
e 0 gnalsse recortados por alguns filonetes centimétricos e con-
cordantes de guartzo leitoso e pirita. Este local corresponde ao
ponto de controle n? 4 do mapa geolSgico. Nao foram observadas
disseminagGes de sulfetos nas rochas encaixantes, além dos filo=

netes guartzosos.

Dez amcstras foram coletadas e analisadasé no pon
to BM-03 e duas no ponto BM-04, dispostas como se descreve no 1=
tem 6.2.
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5.5 = Oeorrénoia GM-05 - RIBETRAD DO CLENDIDO

Cerca de 1 guildmetro a NNW dos locais acima descri
tos, o gquartzo-clorita-xisto aflora ao longo do ribeirac do Clén-
dido, onde sua foliagao tem atitude NOS9-109E; BO9SE a B59NW. Per
fis executados ac longo do cOrrego mostraram que o xiste torna-se
progressivamente biotitico para E, com a individualizacao crescen
te de bandas milimétricas de quartzo e biotita. O aumento local
na concentragao das bandas de gquartzo confere 3 rocha um cariter
de gnaisse, mas & sua classificagio generalizada mantém-se como
guartzo-biotita-xisto.

No local denominado cascata do Cléndido(assinalado
no mapa geoldgico pelo n? 5), o gquartzo-clorita-xisto apresenta '
foliagao muito regular e definida, tendendo a uma clivagem ardo-
sliana, e dobras isoclinais evidenciadas através de filonetes de
guartzo leitosc com sulfetos .

Nio ccorrem aoc longo de todo o perfil outres veicede guart
Zo com sulfetos, limitando-se os minerais metdlicos a disseninacoses
de pirita e galena submilimétricas a um local cerca de 150 metros
a juzante da cascata do Cléndido., Trés amostras compostas foram
coletadas ao longo do perfil, representands cada uma espessuras
estratigrificas de aproximadamente 5 metros.

5,8 = Ogorrencia SM-08 = RIO DO HENRIQUE

Duas trincheiras com profundidade de até 1,5 metro
e extensao de 4-5 metros, escavadas a4 margem ocidental do rio do
Henrfqua, expSem blocos dispersos de guartzo sacarSide com pirita
disseminada em fraturas descontinuas, 3 semelhanga da ocorréncia
‘BM-01, '

Trata-se de um dep&sitc pedimentar formado por ma-
tacoes de granito em matriz areno-argilesa, dentro do gual os blo
cos de quartzo saoc raros e dispersos. Fol coletada uma amostra '
composta, neste local, e encaminhada d andlise guimica para compa
ragac com os demais afloramentos.

6. RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS
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Das amostras coletadas nos afloramentos,segundo os
critérios relacionados no item 3, 30 espécimes foram encaminhados
ac Laboratdrio de Andlises Quimicas do Institute Tecnoldgico do
Parani para determinagdo dos teores totais, por via Gmida, dos se
guintes elementes: Cu, Pb, 2Zn, Ag, Mo, Bl e Sb. A determinagic dos
teores de Au nac fol feita devido a dificuldades té@cnicas enfren-
tadas atualmente nao apenas pelo laboratSrio do ITP, mas  também
por laboratérios privados de Sao Paulo e Belo Horizonte, de modo
que os resultados nac seriam obtidos em praze habil,

0s boletins anexos relacionam os dados apresentados
pelo ITP, os guais analisaremos dentro do Ambito de cada aflora -
mento, procurando estabelecer relagdes entre as mineralizacbes dos
diversos locais amostrados. As sels amostras da série SP-03 a Sp-
17 foram fornecidas pelo detentor dos alvaris,desconhecendo-se os
pontos de coleta, de modo gue seus resultados nao serac agui co-
mentados. Os valores siao fornecidos em ppm(partes por milhao).

Apresentamos abaixo, para fins de comparagao,os 11
mites econdmicos dos metais analisados em seus depSsitos filonea-
nos. Estes limites sac tebricos, contudo, e dependem de uma série
de fatores tecnoligicos, econdmicos, geogrdficos, etc., sendo for
necidos exclusivamente como pontos gsnEricng de referéncia.

Cu = 30.000 ppm ou 3%

Pb - 50.000 ppm ou 5% .
Zn - 60,000 ppm ou 6%
Mo - 1.000 ppm ou 0,1%

; Bi - 20,000 ppm ou 2% i

Bb - 20.000 ppm ou 2%

Ag = 50 ppm ou 0,005%(300 ppm ou 0,03% guando
extraida isoladamente)

8.1 = Oporréncta SM-01 - RIBETRAD DA ARETA

As trés amostras analisadas representam o veio prin
cipal(amostras A e C) e o velo paralelo gue aflora na trincheira
B(amostra B). Os peguencs veios, paralslos ac primeizo, gque aflo-
ram nas trincheiras 1 e 2 nac foram amostrados por falta de condi
goes no local.
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As duas primeiras amostras refletem a elevada hete
rogeneidade de distripuigdo dos sulfetos dentro deste tipo de de-
pbsito. Chama atengac a auséncia de Ag nas trés amostras, apesar
dos teores relativamente altos de Pb, uma vez gue aguele matal su
postamente se inclui na constituigdo da galena. For outro lado,nao
foram cbservados a4 lupa minerais de Mo e Bi, em contradigao  aos
teores das amostras A e C, por estarem provavelmente muito disse-
minados ou preencherem fraturas internas dos blocos coletados.

0s resultados negativos da amostra B sugerem  gue
as mineralizagoes limitam-se a determinados velos, embora esta a-
firmativa seja prematura devido 3 falta de informages mals com-—
pletas.

8.8 = Oporrénaigs 5M-03 @ SM-04 — RIBEIRAD DO VALERTIM

As 10 amostras coletadas na ocorréncia S5M-03 repre
sentam o veio de guartzo e suas encaixantes. A amostra A foli cole
tada sobre o veio, sendo as amostras B e D seus exocontatos. A a-
mostra C representa um nivel de gnaisse facoidal situado 2 metros
acima do contato superior deste velo. As amostras E a J foram co=
letadas aoc longo do ribeir3c do Valentim e a montante do velo de
guartzo(vide Figura 5), representando cada uma delas uma espessu-
ra estratigrafica aproximada de 10 metros, de modo gue abrangem um
total de 50 metros da Seguéncia Xistosa.

L]

Os resultados destas andlises demonstram, mais do
que em gualguer outro local, o alto grau de heterogeneidade nadis
tribuicio dos teores dentro dos velocs e de suas encaixantes. Tor-
na-se diflcil, inclusive, estabelecer um padraoc de distribuigao ,
uma vez que nac se cbserva gualguer tendéncia de concentragac de
um ou mais elementos dentro dos veios, xistos ou gnaisses.Mais que
isto, o guartzo-clorita-xisto acusou na amostra E' um teor elevado
de prata(80 ppm), ac mesmo tempo que deu resultado negativo de chum
bo.

Estas discrepancias se tornam mais evidentes na oo
paracao dos teores com as amostras da ocorréncia sM-04, onde as
duas analisadas representam individualmente uma espessura estrati
grafica local de cerca de 10 metros. Enquanto no ponto anterior o
guartzo-clorita-xisto mostra-se relativamente mais rico em Cu,Zn,
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Ag & 5b do que o gnaisse, neste filtimo afloramento o gnaisse acu-
sa 0s melhores resultados de todo o lote de amostras. Uma conclu
saoc possivel, ainda que preliminar, & a de que as mineralizagdes'
ndo sdo diretamente controladas em sua distribuigdo pelas rochas
encaixantes. As disseminagoes podem-sze relacionar geneticamente '
com fluidos hidrotermais, mas estes, por sua vez, nioc estio neces
sariamente associados aos veios de guartzo, porguanto as encaixan
tes mais proximas(amostras B e D) do veio principal de SM-03 acu-
saram justamente os resultados mais fracos.

8.8 = Ooorrenoia SM-05 - RIBETRAD Do CLENDIDO

As trés amostras analisadas desta ocorréncia dis-
tribuem-se da seguinte maneira: a amostra B foi coletada no salto
do Clendido, a amostra A foi coletada 300 metros 3 sua montante e
a amostra C foi coletada 200 metros A& sua juzante. Todas represen
tam guartzo-clorita=-xisto com disseminagoes de sulfetos, incluin-
do a amostra B também filonetes centimétricos de guartzo com sul=-
fetos.

Os resultados destas analises nao confirmam as ob-
Eﬂr?aqaes de campo, pois a amostra B estd visivelmente mais rica
em sulfetos do gue as demais. A amostra C, entretanto, confirmou
sua concentragac de sulfetos aparentemente maior do gque a amostra
A.

E.d-—ﬂ;lnnmmn¢n1m£ﬂﬁ

Estas duas amostras de granitu cataclastico foram
cnletadas em corte de estrada, fora dos limiteg da area em guestao,
devido & abundante presenga de efeitos hidrotermais e & informa-
gdo de gue andlises gquimicas anteriores acusaram concentragbes de
prata. Pretendlamos comprovar a possivel ligagac das mineraliza
goes com os falhamentos da regiio,

As andlises efetivamente confirmaram a supcaiqan =
uma vez gue os teores determinados correspondem & média dos valo-
res obtidos nas ocorréncias anteriores.

6.5 = Oporranata SM-07 - RIBEIRAD DO VEIGA
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As trés amostras desta ocorréncia representam dois
blocos de guartzo, coletadas segundo a distrihui;in assinalada na
Figura 4. Repete-se neste local o fato jA comprovado anteriormen-
te da extrema heterogeneidade de concentragac dos sulfetos.As trés
amostras contém tecres semelhantes de sulfetos em suas fraturas P
mas apenas uma acusou enriguecimento em todos os metais,exceto an
timonio. Este contraste torna-se mais importante ao se considerar
gue as duas primeiras, A e B, foram coletadas scbre um mesmoc blo-
co de rocha.

6.6 = Oporréncia SM-08 = RIO D0 HENRIQUE

A finica amostra desta ocorréncia constitui uma ex
cegao & metodologia adotada ac longo do reconhecimento, pois ela
& composta,sendo representativa de blocos de gquartzo. Isto se jus
tifica pelo fato de serem os blocos rolados p a amostragem mais
representativa seria necessariamente aleatoria. Os seus resultados
negativos, aliados & natureza da propria ocorréncia, comprovam o

total desinteresse do local como frente de prospecgaoc.

8.7 = Afloramento S=27

Este afloramento corresponde a um talude da rodovia fede
ral BR-277, onde foram amostrados milonito-gnaisse e anfibolito *
cataclistico, ji caracterizados em lamina delgada para o Projeto
Ferro. O milonito-gnaisse nao contém mineralizagoes visiveis, ao
passo gque o anfibolito @ rico em pirita e marcassita disseminadas,
A amostragem foli efetuada para comparagac com as amostras dos ri-
beirdes do Valentim e do Cléndido, uma vez fue a elas se assemelham
macroscop icamente,

As amostras deste afloramento acusaram teocres mais
elevados de zinco e antimonio do gque a média de todo o lote anali
sado, o que tende a confirmar a associagao dos sulfetos com zonas
de falhas. Ainda neste caso, contudo, os dados s@c precdrios e in
conclusivos.,

7. CONCLUSOES E RECOMENDACDES

No gue diz respeito s mineralizagoes de sulfetos
da Berra da Prata, os dados de campo'e laboratdrio sugerem as se-
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guintes conclusoes preliminares;

la.} = As mineralizagoes tém origem hidrotermal e estao
associadas a pelo menos duas diregoes gerais de falhamentos,NOSPE
e N4S9W,

2a.) - Os teores de metais basicos e nobres nao estao
necessariamente ligados ds malores concentragées de silica hidro-
termal, isto &, aos maiores veios de guartzo.

3a,) - Nao existe proporgac direta, aparentemente,entre
as concentragoes visiveis de sulfetos, sejam elas filoneanas ou
disseminadas, & os teores de metais basicos e nobres, dentro da
Grea avaliada,

4a.) - Nao existe concentragado preferencial de sulfetos
e/ou tecres elevados de metais em determinados tipos de rochas en
caixantes,

5a.) - Nao existe proporgac estavel, aparentementa, en-
tre o8 teores de prata e chumbo nas mineralizagbes, podendo inclu
sive ocorrer prata onde nao existe chumbo visivel ou gquimicamente
detectavel. Isto pode significar gue a prata nac se associa i ga-
lena, mas ocorre nativa ou formando minerais proprios.

6a.) - Resulta das conclusdoes anteriores gue naoc exis-
tem, por enguanto, critérios litoldgicos ou mineraldgicos que per
mitam prever os locais mals enriquecidos de cada Area mineraliza-
da, exigindo-se por isto, para os fins de uma efetiva avaliagao e
contrlica, minuciosos & sistemdticos estudos'de comportamento geo-
gquimico das mineralizacgoes.

Em relagac aos trabalhos de pesquisa desenvolvidos
até esta data na Serra da Prata, estabeleceram-se'os seguintes fa
tos:

1%) - 0Os conhecimentos atuais sobre as ocorréncias de
sulfetos dos alvaras em guestao saoc superficiais e geograficamen-
te muito dispersos. Em nenhum dos loocais visitades ssta pesgquisa
pode ser considerada sistemidtica ou completa, tendo-se em vista a
total inexisténcia de uma amostragem programada € representativa
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das mineralizagoes e suas encaixantes, a excegao de nossa propria
coleta, que @ preliminar,

29) = Todos os fatos levantados até o momento na Serra
da Prata limitam-se a Euparficie do terrenc, nao existindoqualguer
informagao sobre o comportamento espacial das mineralizagoes.Mais
gue isto, os dados disponiveis sao insuficientes para uma estima-
tiva de volume dos corpos mineralizados e seus conteilidos metdlicos,

39) - 0Os trabalhos de prospecgio desenvolvidos na area
carecem, até o presente, de orientagac técnica adequada, tanto no
gque diz respeito & locagac dos servigos gquanto & coleta de amos-
tras, motivo pelo gual nos valemos neste relatdriec exclusivamente

de nossas proprias cbservacoes.

E importante assinalar, por outro lado, o caridter
preliminar das informagoes por nos levantadas, considerando-se o
curto prazo de execugdo do reconhecimento. De gualquer forma, os
dados reunidos confirmam gue a &rea & interessante, efetivamente
mineralizada, mas as informagdes disponiveis tém o finico valor de
indicarem locais favoriveis 3 pesquisa de detalhe, ji gue muito '
nos falta para uma avaliagin econémica conclusiva.

Curitiba, 27 de fevereiro de 1980

R TR IA Y

Edir Edemir Arioli
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AHALISES DE TERRAS RARAS EHM VARIOS LABORATORIOS E POR DIVERSOS HETODOS ANALITICOS
RAHOSTRAS DE CARBONMATITO DA BARRA 00 ITAPIRAPUA,Pr

DADOS ORIGINALS

LABORATORIO HETODO ANALITICO AHOSTRA La203 Cal2 Hd203 Pre01l Sh203 Eu203 Gd203 Tb203 Dyz03 Ho203 Er203 - ¥b203 Tn203 Lu203
GEOSOL PLASHA ICP Cppmd DC-1710 48873 b 15980 £597 1838 331 932 H.A. 305 43 P4 24 8 2,6
GEOSOL PLASHA ICP Cppmd DC-1183 1P115 20180 3445 1824 365 7l 254 H.A. 112 12 23 . B,3 2,0 0,7
GEOSOL PLASHA ICP Cppnd DC-11P4 5046 B3P 3000 1160 626 162 455 H.A. 197 21 32 12 9 1,3
GEOSOL PLASHA ICP Cppmd pDC-12P7 890 1546 612 zee 83 21 55 N.A. 24 2,7 4,7 3,4 a,P4 0,37
HUCLEBRAS-FOCOS PLASHA ICP Cxh DC-1710 6,06 7,4 1,84 H.A. 0,091 0,024 0,035 H.A. H.A. H.A. H.A. . M.A. H.A. N.A.
HUCLEBRAS-FOCOS PLASHA ICP <> pDC-1183 1,77 1,91 0,358 H.A. 0,022 0,0045 0,015 H.A. N.A. H.A. H.A. | M.A. H.A. N.A.
HUCLEBRAS-POCOS PLASHA ICP ¢ DC-1174 0,978 0,8 0,316 H.A. 0,028 0,011 0,015 N.A. N.A. H.A. H.A. i M.R. H.A. N.A.
HUCLEBRAS-POCOS PLASHA ICP ¢y DC-12P7 0,077 0,144 0,061 H.A. 0,0041 0,0012 0,0032 N.A. N.A. H.A. N.A. | M.A. H.A. H.A.
GEOSOL E.O.E. 2y DC-1710 6,2 7,0 1,6 0,7 0,2 H.A. 0,09 N.A. H.A. H.A. N.A. 0,0025 M.A. H.A.
GEOSOL E.O.E. &) pc-1183 1,9 2,0 a,36 0,21 <0,08 H.A. 0,022 H.A. H.A. H.A. H.A. 0,001 H.A. H-A.
GEOSOL E.0.E. &3] DC-1174 0,58 0,88 0,34 0,14 0,07 H.A. 0,046 H.A. H.A. H.A. N.A. 0,0015 H.A. H.A.
GEOSOL E.0.E. o DC-12°P7 0,11 0,15 0,08 <01, 05 <0, 08 N.A.  <0,01 N.A. N.A. H.A. H.A. . 0,0005 H.A. H.A.
HUCLEBRAS-B .H. ESPEC.EMERG.RAIDS X (2 DC-1710 5,71 7,89 2,05 0,8 0,120 N.A. 0,052 H.A. N.A. H.A. H.A. i H.A. H.A. H.A.
HUCLEBRAS~B.H. ESPEC.EMERG.RATOS ® 20 DC-1183 1,89 2,13 0,38 0,16 0,027 0,007 - 0,012 N.A. N.A. H.A. N.A. | N.A. N.A. H.A.
HUCLEBRAS-B.H. - ESPEC.EMERG.RAIDS % (0 DC-11P4 0,50 0,96 0,33 0,09 0,059 0,016 0,041 N-A. N.A. H.A. H.A. ' N.A. H.A. H.A.
_HUCLEBRAS~8.H. ESPEC.EMERG.RAIOS X 2 DC-12P7 0,09 0,16 0,07 0,02 0,007 H.A. H.A. N.A. N.A. H.A. H.A. i M.A. H.A. H.A.
La (25 Ca (2) Hd <D Fr dppnd S Cpprd Eu Cpprd Gd Cpprd Th Cppnd Oy Cpprd Ha Cppnd Er <{ppnd Yb Cpprd Tm Cppnrd Lu Cppn)
IPEN ATIV.MEUTR.INSTRUH. DC-1710 4,84 5,10 1,51 4985 1117,0000  28%,0000 H.A. 61,1 H.A. H.A. H.A. 26, 3000 H.A. 2,4800
IPEH ATIV.MEUTR.INSTRUH. DC-1183 1,89 1,631 0,335 1066 243,2 57,93 H.A. 20,30 N.A. N.A. H.A. 25,9000 H.A. 0,890
IPEM ATIV.NEUTR.IMSTRUH. DC-11P4 0,406 0,528 0,28 £57 187 174, 0000 H.A. 47,9000 H.A. N.A. H.R. 34,3000 H.A. 1,9400
IPEH ATIV.MEUTR.INSTRUH. DC-12°7 60,0778 01,1139 0,0574 189,7 74,6 17,96 H.A. 4,0200 H.A. N.A. N.A. 94,5000 H.A. 0,5090

Tabela ]



~-ABORATORIO

SEQ0S0L

SEQ0SOL

SE0S0L

SE0SOL
JUCLEBRAS-POCOS
JUCLEBRAS~POCOS
JUCLEBRAS-POCOS
JUCLEBRAS~FOCOS
3EQSOL

SEQSOL

3EQSOL

SEQ0S0L
JUCLEBRAS-B .H.
JUCLEBRAS-B .H.
JUCLEBRAS-B .H.
JUCLEBRAS-B .H.

[PEN
[PEH
[PEN
(PEN

CADOS TRAMSFORHADOS A ppm

HETODO ANALITICO

PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP Cppmd
PLASHA ICP C(pprd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP Cppmd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP Cpprd

E.Q.E. Cpprid
E.0.E. Cpprd
E.O.E. Cppnd
E.0.E. Cppmr)

ESPEC.ENERG.RAIOS ¥ Cppnd
ESPEC.EMERG.RALOS ¥ Cppnd
ESPEC.EMERG.RALOS ¥ Cppmd
ESPEC.EMERG.RALOS % Cppnd

ATIV.NEUTR.INSTRUH.

ATIV.NEUTR.IMSTRUH. .

ATIV.NEUTR.IMSTRUH.
ATIV.NEUTR.INSTRUH.

AHOSTRA

DC-1710
DC-~1183

DC-11P4 -

DC-12P7
DC-1710
DC-1183
DC-1174
DC-1277
OC~1710
DC-1183
DC~11P4
DC-1277
DC-1710

. DC-1183

DC-1174
DC- 1277

DC-1710
DC-1183
DC-11°4
DC-127°7

AKOSTRAS DE CARBOMATITO DR BARRA 0O ITAPIRAPUR,Pr

La203

98873
Y115
50496
890
50600
17700
4780
70
52000
19000
5200
1100
57100
18900
5000
300

La Cppmd

46400
16900
4080
°7e

Cal2

Ty )
20160
asrey
1546
#4000
19100
2000
1400
~0000
20000
8200
1500
78900
21300
8600
1600

Ca (pprl

51000
16310
6280
1139

Hd4203

159e0
3448
3000
612
18400
3580
3160
610
16000
3300
3400
800
20500
3300
3300
700

" Hd <ppmd

15100
3360
2300
574

AHALISES DE TERRAS RARAS EW VARIOS LABORATORIOS E POR DIVERSOS HETODOS ANALITICOS

Pri011

55497
18249
1160
2re
H.A.
N.A.
H.H.
H.A.
~000
2100
1400
<0,08
8000
1600
00
200

Pr Cppnd

49¢5
1066
657
169,7

5m203

1338
365
626
83

- 910

220
280
41
2000
<0,05
700
<D, 05
1200
270
590
70

Sn Cpprd

1117 ,0000

293,2
497
74,86

Eu203

331
1
la2
21
240

110
12

70
160
N.A.

Eu Cpprd

295, 0000
57,93
174, 0000
17,96

a3z
| 284
. 485

58
350
150
150
32

- 900

220

460
| 520

120
410

Gd Cppnd

<0,01

Tb203

N.f.
H.A.
H.A.
N.f.
N.A.
N.f.
N.A.

- i A e i e A i A
« s 2 2 8 3 @
) )

o s 1 e« R 1 Je 1 i 1 e
1 3

Tb Cppnd

61,1
20,30
47,9000
41,0200

Oy

0y203 .

305
112
197
24

DT DDLITD

T ETETITTITIIITITTII

.
I
2

Ho203

48
12

2,7

ZXTITTTTIXTZITITIITX
22T DDDDTOITD

Ho Cppm)

TITZTZ

.

. L] . L ]

] ] [] 3 ] [
AR =T

EXITTITITTITTITIITT

222D TDDOD

¥

R
22T
v ot

t

26,3000
25,9000
34,3000
4,5000

|
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|
|
|
|

et 5 et B B T

TRt
L ]
TP TDIPTDIDITD
1

ZTITTITTETTTTETN

I
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b Cpprd
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LABORATORIO

GEOSOL
GEOSOL
GEOSOL
GEOSOL
NUCLEBRAS-POCOS
HUCLEBRAS~POCOS
HUCLEBRAS-POCOS
HUCLEBRAS-POCOS
GEOSOL
GEOSOL
GEDSOL

ANALISES DE TERRAS RARAS EM VARIOS LABORATORIOS E POR

.

AHOSTRAS DE CARBONATITO DA BARRA 0O ITAPIRAPUA,Pr

DADOS TRANSFORHADBOS A ELEMENTO ¢ ppm 3

HETODO AHALITICO

PLASHA ICP C(ppmd
PLASHA ICP Cppmd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP <ppmd
PLASHA ICP Cppmd
PLRASHA ICP C(ppmd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP Cpprd

E.0.E. Cpprd
E.0Q.E. CppMd
E.O.E. CppMd
E.0.E. Cppnl

ESPEC.EMERG.RAI0S ¥ Cppn?
ESPEC.ENERG.RAI0S ¥ Cppn?
ESPEC.ENERG.RRIOS X Cppnd
ESPEC.ENERG.RAI0S X Cppnd

ATIV.HEUTR.IMSTRUH.
ATIV.HEUTR.INSTRUH.
ATIV . HEUTR.INSTRUH.
ATIV.HEUTR.INSTRUH.

FATOR CORVERSAD OXIDOSELEHENTO

ANOSTRA

DC~-17 10
DC-1183
0C-11°4
DC-12°7

‘oc-1710

0Cc-1183
0C-11°4
oCc-1277
0C-1710
0C-1183
OC-11P4
oc-1207

0C-1710

0C-1183
0C-11P4
0C-12°¢
0C-1710
0C-1183
OC-1174
0C-12°¢

La

41501,5348
14593,2810
4302,5239
758, 8677
51671,2142
15092, 0873
a075,7162
656 ,5484
44338,3356
16200 5457
4945 ,4297
937 ,9263
48686, 9031
16115,279?
4263,3015
767 ,3943
46400, 0000
16900, 0000
4060,0000
778,0000

1,1728

DIVERSGS HETODOS ANALITICOS

Ce

54750, 2783
14961,0390
6216 ,6976
1147, 309¢
54916,5121
14174,3970
5936, 9202
1038,9610
51948,0519
14842, 3006
6530,6122
1113, 1725
58552, 8757
15807 ,0501
6392, 1892
1187, 3840
51000, 0000
16310,0000
6280,0000
1139,0000

1,3975

Hd

13700, 2743
2953,5322
2572, 0165

524,6914

15775 ,0343

3069, 2730

| 2709,1907

522,9767
13717,4211
3257, 8675
2914, 9520
685,8711
17575, 9453
3257 , 8675
2829,2191
600, 1372
15100, 0000
3360,0000
2800, 0000
574, 0000

1,1664

Pr

5418,5048
1509,6838
9511, 1059
230,0944
H.A.
N.A.
M.A.
M.A.
5793,7428
1738,1228
1158,7486
<0,08
6621,4203
1324,2841
744,9098
165,5355
4465 ,0000
1066 ,0000
657 ,0000
169,7000

1,2082

Sm

1585 ,0293
314,7637
539,8413
71,5764
784,7534
189, 7206
241,4626
35,3570
1724,232?
<0,05
603,656
<0,05
1034, 8396
232,9339
508,7961
60,3656
1117, 0000
243,2000
487 , 0000
74,6000

1,159

Eu

235,8623
61,3179
139,9085
18,1363
207,27 18
38,8635
94,9996
10,3635
M.A. 0
N.A. ;
MR
M.A.

‘N.A. I

60,9543
138,1812
M.A.
285, 0000

57,930
1?4,0003

17,960

‘.
1,1579

bd

808, 5066
220,3713
384, 7597
47,7182
303,6613
130, 1406
130, 1406
27,7633
780,8433
190,8728
399,0977
<0,01
451, 1539
104, 1124
355,7175
M.A.
M.A.
M.A.
M.A.
M.A.

1,1526

ZEEZTZZTZTZTTZTEITEIZTZZ

-
o

TD2D2DTDTTIOD2TIDDIDIDID
T st 3 3 85 8o

e o e 1 3
s e

61,1000
20,3000
47,9000

41,0200

1,1510

Oy

‘ 265,7489

97,5865
171,64976
20,9114
N.A.
H.A.
H.A.

Ha

41,9031
10,4758
18,3326
2,3570
M.A.

'
1
s

]
IIPTIPITIDDTDITDDIDD
:

ZEZTZLZIZEIZXTITITZITZITIITIZIT

1,1455

Er

. 84,7136

20,1137
27,9843

q,1102

M.A.
H.A.

Z2TTTITZTIZTIZTIZEIZITITIZTIEX

.
DD DDD

i

T & f ¥ 3 8 3 8 B8
DD DD
. . L ] T n L ] . .

=}
.

1,1435

Yb

21,0767
7,2890
10,5383
2,9859
N.A.
H.A. .
N.A.
N.A.

§,7819
13,1729
4,3910
M.A.
M.A.
H.A.
M.A.
26,3000
25,9000
34,3000
4,5000

1,1387

21,9599

™ Lu %

75,0046 2,2863
1,7512 6155
3,5023 1,1432
26979 »3254
N.A. H.A. |
N.A. N.A. /
H.A. H.A.
H.A. M.A.
H.A. H.A.
N.A. H.A.
© M.A. H.A.
H.A. H.A.
H.A. H.A.
N.A. N.A.
H.h. H.A.
H.A. M.AL
“N.A. 2,4800
N.A. , 8480
H.A. 1,9400
H.A. » 5090
1,1421 1,1372

Tabela



LABORATORIG

GEOSOL.

GEOSOL

GEOSOL

GEOSOL
‘MUCLEBRAS~POCOS

HUCLEBRAS~POCOS
'HUCLEBRAS-POCOS
FNUCLEBRAS~FOCOS

HNUCLEBRAS-B.H.
MUCLEBRAS-B.H.

AHALISES O TERRAS RARAS EH VARIOS LABORATORIOS E POR DIVERSOS HETODOS ANMALITICOS

AHOSTRAS DE_CHRBDHHTITD.DH BARRA 00 ITAFIRAPUA,Pr

DADDS HORMALIZAODS PELOS CONDRIVOS ¢ C-1 , seg. EVENSEN E COL.,1978 O

HETODO

PLASHA
PLASHA
PLASHA
PLASHA
PLASHA
PLASHA
PLASHA
PLASHA
E.D.E.
E.Q.E.
E.G.E.
E.0.E.

ESPEC.ENERG.RAIOS X Cppnd
ESPEC.ENERG.RAIOS X Cppnd
ESPEC.ENERG.RALDS X Cppn3
ESPEC.ENERG.RALOS X Cppm)
ATIV.NEUTR.INSTRUH.
ATIV.NEUTR.INSTRUH.
ATIV.HEUTR.INSTRUM.
ATIV.HEUTR.INSTRUN.

ANALITICO

ICP <ppr)
ICP <ppm)
ICP <ppmd)
ICP <ppm)
ICP Cppm)
ICP <ppr)
ICP <ppr)
ICP Cppmd
Cppred
Cppred
Cppmd
Cppred

ATDR OE NURHELIZHCHU D0 ELEHENTO

AHOSTRA

DC-1P10
0C-1143
DC-11pP4
nc-1277
nc-1710
DC-11483
OC-117P4
DC-12°7
DC-1710
0C-1183
0c-11214
DC-12¢97
DC-1710
DC-1183
DC~11P4
nc-12°7
DC-1710
DC-11383
DC-11P4
nc-12°7

La

169671,0335
59661,8194
17590, 0404

7102, 9643

211247, 6094
61701,0929
16662,7810

2684,1718

181268, 7474
66232,8115
20218,4372

3834,5312

199047 , 0284
€5884,2178
17429, 6872

3137 ,3437

189697, 9652
69092, 3957
16598, 5262

3180, 7032

La
L2446

Ca

85828,9360
23453 ,5804
9745,5676
1798,5732
86089,5314
22220,4061
9306,9764
1626,7209
81436,0432
23267 ,49909
10237,6740
1745,0581
$1790,0544
24779,8246
10004,9996
1861,3953
79949,8354
26568 ,2709
9844,8033
1785,5453

Ca
46379

Hd

28915,7331
6233,7109
5428, 4856

. 1107,4111

33294,7115
6477 , 9928
57 18,0048
1103,7921

268951,9230
6876 ,0817
6152,2836
1447 ,5962

37094,6514
6676,0817
5971,3341
1265, 5966

31969,9673
7091,599g
5909,6655
1211,4816

Nd
L4738

Pr.

56229, 1671
15665, 4958
9962, 7056
2387,6139
H.A.
H.A.
H.A.
H.A.
60119,7754
18035, 9326
12023,9551
<0,05
68708,3148
13741,6630
7729,6854
1717,7079
96331, 5460
11061,5337
€817 ,4743
1760,9214

Pr
50954

Sm

10292,3982
2043, 9202
3505,4631

464,7819

5095,8011
1231,9519
1567, 9388

229,5310

11199,5628

<0,05

3919,8470

<0,05

67 19,7377
1511,9410
3303,8710

391,9897
7253,2468
1579, 2208
3162,3377
484,4156

5n
, 1540

Eu

4926.,9620
1056 ,8408

2411,3832
312,5867
3572,91986
669,8287

1637 ,35%0

178,6210
N.A.

H.AL |
M.A.
M.A.
N.A. |

1041,9552
2381,6131
H.A. |

1912,0993
998, 44988
2998,9659
309,5484

Eu.

,0580 |

Gd

3957 ,9375
1078 ,6654
1932,2549
233,5693
1486 ,3499
637,0071
37,0071
135,8948
3822 ,04926
934,2771
1953 ,4985
<0,01
2208,2913
509,6057
1741, 1528
H.A.
M.A.
M.A.
M.A.
M.A.

6d
,2043

zzzz_zzzzz
pe = Qi o B e < R 2 R = e
.

pa o]
.

Th

.oz " s s 8
s s 8 ]

N.A.
1€31,5087
542,056 1
127%,0387
107 ,3431

b
L0375

Dy

1045, 8437
384,0475
675,5122

§2,2959
N.A.
N.A.
M.A.
H.A.

=z
.
==
.

IZZZZ'ZZZ.ZII
T3 IITITTTTDTITTD
s s .

v
1
3

M
N

pr - 3 e e e e 3

~ He Er,
39,0317 389,8410
84,7579 121, 1668
23,3264 168,5799
41,5705 24,7602
-A. H.A.
-A. H.R.
-A. H.A..
-A. M.A.
-A. M.A.
-A. W.A.
-A. H.A.
-A. W.A.__
-A. H.A.
-A. M.A.
-A. H.A.
-A. H.A.
-A. H.A.
-A. H.A.
-A. H.A.
-A. H.A.
Ho Er
40567 s 1660

b

127,600
44,1491
63,8300
18,0852

N.A.

N-A.

M.A.

N.A.

132,9792
53,1917
79,7875
26,5958

M.A.

M.A.

M.A.

M.A.

159, 2974

156, 87496

207,7529
27,2562

Yb
, 1651

™

2r3,5119
68,3780
136,7560
25,2999
M.A.
M.A.
M.A.
M.-A.
M-A.

Lu

90,0479
24,2437
45,0290
12,8145
AL

] LI ] 3 1) 3 ] 1
DP2D2TDTDDDDD
| ] | ] | ] E ] L ] . . . | ] | ]

- - - i i 3 - i - - 4
t

.
=1
.

97,6763 |
33,3990
26,4080 |
20,0473 !

Lu i
. 02584,

i
t

Tabela 4




AHALISES DE TERRAS RARAS EH VARIOS LABORATORIONS E POR DIVERSOS HETODOS AMALITICOS
AHOSTRAS DE CARBOMATITO DA BARRA 00 ITAPIRAPURA,Pr . s

LOGARITHOS HA BASE 10 D0S DADOS NORHALIZADOS PELOS CONDRITOS § C-1 , =eg. EVENSEN E COL.,1978 3 S _ ‘ ‘i

LABORATORIO HETODO ANALITICO ANOSTRA La Ce Nd Pr Sm Eu G6d i Tb Oy Ho Er b © Tm Lu

GEOSOL PLASHA ICP cCppmd DC-1710 5,22985 41,9336 14,4611 4, 7500 4,0125 3,6925 33,5975 »0000 © 33,0195 2,8687 2,5909 2,1061 2,49370 1,9545
GEOSOL PLASHA ICP Cppmd O0c-1183 9,°756¢ 14,3702 3,797 4, 1949 3, 3105 3,0240 33,0329 , 0000 2,5844 2,2@65 2,0834 1,84949 ¢ 1,8349 1,3846
GEOSOL PLASHA ICP Cppmd DC-11°4 94,2453 3,988 3,7397 33,9984 3,599 33,3623 53,2861 »0000 2,829 2,5095 2,2268 1,8050 . 2,1359 1,6534°
GEOSOL PLASHA ICP <ppmd pDC-12°7 3,9%1° 3,2549 - 53,0943 3,3780 2,66r2 2,49950 2,3684 | , 0000 1,9154 1,613 1,3938 1,25673 ¢ 1,49031 1,1077
NUCLEBRAS-POCOS PLASHA ICP Cpprd DC-1710 §5,3243 41,9350 4,5224 ,0000 3,7002 3,8530 3,1721 | , 0000 + 0000 + 0000 40000 , 0000 i , 0000 , 0000
HUCLEBRAS~POCOS PLASHA ICP cppmd DC-1183 41,7903 19,3468 3,8114 , 0000 3,0906 2,8260 2,8041| , 0000 , 0000 » 0000 , 0000 ,0000 , 0000 ,0000!
HUCLEBRAS~POCOS PLASHA ICF cCppmd oC-11P4 4,221° 3,9888 33,7572 .00 3,1953 3,2141 2,8041 , 0000 , 0000 , 0000 , 0000 » 0000 s 0000 , 0000
HUCLEBRAS-PACOS PLASHA ICP Cpprd DC-1277 3,9288 3,2118 3,0429 ,0000 2,310 2,2619 2,1332‘ »0000 20000 » 0000 » 0000 ,0000 , , 0000 , 0000

GEDSOL E.0.E. Cpprd DC-17 10 5,2583 41,9108 44,4617 4,790 4,0492 - 14,1270 ,0000 | . 0000 + 0000 » 0000 ,0000 2,1238 ’ , 0000 + 0000
GEQSOL. E.U.E. Cpprid DC-1183 41,8211 - 4,3867 3,837°3 4,2661 ,000 20000 2,9705 , 0000 , 0000 + 0000 , 0000 1,7268 ‘ » 0000 , 0000
GEOSOL E.D.E. Cpprd DC-11°4 41,3057 14,0102 3,7e90 4, 0300 3,5933 » 0000 3,2908 5 0000 » 0000 » 0000 , 0000 1,9019 , 0000 » 0000

MUCLEBRAS-B . H. ESPEC.ENERG.RAINS X Cppnd  DC-1183 41,8188 14,3941 3,837°3 4,1380 3, 1795 3,0178 2,?0?2‘ ,0000 , 0000 , 0000 » 0000 0000 : ,0000 » 0000

GEDSOL E.D.E. Cpprd ~ pc-1277 3,563 3,2418 3,1606 L0000 , 0000 ,0000 ,0000 | L0000 L0000 , 0000 - ,0000 1,9248 ,0000 ,0000"
NUCLEBRAS=-B . H. ESPEC.ENERG.RALOS X Cppm3  DC-1710 © §,2990 41,9628 4,5693 4,8370 3,6274 ,0000 3,34941 | L0000  ° ,0000 ,0000 2, 0000 L0000 L0000 . L0000

HUCLEBRAS~B.H. ESPEC.ENERG.RAIDS X <ppnd  DC-11P4 41,2413 - 4,0002 3,7°61 3,91882 3,5190 3,3769 3,24908 +0000 . 0000 + 0000 ,0000 , 0000 f » 0000 , 0000
HUCLEBRAS~E.H. ESPEC.ENERG.RAIDS ¥ <ppmd  DC-1277 3,49968 3,2698 3,1027 3,23499 2,58933 », 0000 ,0000 ,0000 . 0000 .0000 , 0000 . 0000 f , 0000 , 0000
TPEN ATIV _MEUTR.INSTEUH. DC-1710 5,2rgl 94,9028 4,5034 41,6559 3,68605 3,6913 ,0000 3,2126 . 0000 . 0000 , 0000 2,2022 ~ . 0000 1,9899
TPEN ATIV.HEUTR.INSTRUH. DC-1183 94,8394 14,4077 3,8507 4,0438 3,1934 2,9993 +0000 2,7340 . 0000 . 0000 . 0000 2,1955 ' . 0000 1,5237 .
PEH ATIV . MEUTR.INSTRUH. oc-11°4 41,2201 3,9932 3,7716 3,8336 35,5000 3,49770 ,0000 3,1059 2 0000 »0000 » 0000 2,3175 ‘ , 0000 1,8831
PEN ATIV.HEUTR.INSTRUH. DC-12°77 3,5028 3,2518 3,0833 3,24957 2,6852 2,9%07 ,0000 2,0303 » 0000 » 0000 » 0000 1,4355 » 0000 1,3021

‘Tabela



LABORATORIOD

GEOSOL

GEOSOL

GEOSOL

GEOSOL
NUCLEBRAS~-FOCOS
HUCLEBRAS-POCOS
HUCLEBRAS-POCOS
HUCLEBRAS-FOCOS
GEOSOL

GEDSOL

GEOSOL

IGEOSOL
{MUCLEERAS-B .H.
IMUCLEERAS-BE .H.
HUCLEBRAS~B .H.
MUCLEBRAS~B.H.
?PEN

I PEN

APEN

1PEM

&

HEDIAS  DRAS
DETERHINACOES

LABORATORIO

GEOSOL - ICP

GEOSOL ~ ICP

GEDSOL ~ ICP

\GEOSOL ~ ICP
HUCLEBRAS-POCOS -ICP
‘HUCLEBRAS-POCOS -ICP
NUCLEBRAS-POCOS -I P
'HUCLEERRS-POCOS -ICF
'GEOSOL - E.0.E.
GEDSOL ~ E.0.E.
‘GEOSOL -~ E.D.E.
JGEOSOL ~ E.0.E.
NUCLEBRAS~B.H. ~R.X.
IMUCLEBRAS~B.H. —R.4.
'MUCLEBRAS-E.H. -R.X.
HICLEBRAS-B.H. -R.:.
IPEN. — ATIW.NEUT.INS
IPEN - ATIV.NEUT.INS
IPEH ~ ATIVM.NEUT.INS
IPEN ~ ATIM.HEUT.INS

AHALISES DE TERRAS RARRS EH VPRRINS LABORATORINS E POR DIVERSOS HETOOOS ANALITICOS !

RHOSTRAS DE CARBOMATITO DA BARRA DO ITAPIRAPUA,Fr

DADOS TRAMSFORHADDS A ELEHEMID { ppm 2

HETODO AHALITICO

PLASHA ICP cppm)
PLASHA ICP cppmM)
PLASHA ICP Cppmd
PLASHA ICP Cpprd
PLASHA ICP rppmM)
PLASHA ICP fppn)
PLRASHA ICP <ppnd
PLASHA ICP C(ppnd

E.D.E. Cpprl
E.0.E. CppH)
E.0.E. Cppr)
E.0.E. Cpprl

ESPEC.ENERG.RALDS X Cpprd
ESPEC.EMERG.RALDS X Cppmd
ESPEC.ENERG.RAIDS X Cppn)
ESPEC.ENERG.RAIDS X Cppnd

ATIV HEUTR.INSTRUH.
ATIV.NEUTR.IHSTRUH.
ATIV.NEUTR.INSTRUH.
ATIV.HEUTR.INSTRUH.

DISPERSDES PERCEMTURIS EH RELACAD A HEDIA:

HETODO AHALITICO

PLASHA ILF Cppr)
PLASHA ICF <ppm)
PLASHA ICP {ppr)
PLASHA ICP Cppr)
PLASHA ICP Cppm)
PLASHA ICP Cppr
PLASHA ICF Cppro
PLASHA ICF Cppr)

E.0.E. CppHd
E.D.E. Cpprd
E.0.E. CppH
E.0.E. Cpprd

ESPEC.ENERG.RALOS ¥ Cppnd
ESPEC.EMERG.RALODS X Cppnd
ESPEC.ENERG.RAIDS ¥ Cppmd
ESPEC.ENERG.RALIDS ¥ Cpprd

TR.ATIV.NEUTR.INSTRUH.
TR.ATIV.NEUTR.INSTRUH.
TR.ATIV.NEUTR.INSTRUH.
TR.ATIV.NEUTR.INSTRUH.

AHOSTRR

0C-1710
DC-1143
DC-11r4
0C-12¢7
0C-1710
DC-1183
DC-11°4
DC-1277
0C~-1710
DC-1133
0C-11°4
DC-1277
DC-1710
0C-1183
DC-1174
DC-1277
DC-1710
0C-1183
DC-1174
DC~12?7¢7

AHOSTRA

DC-1710
DC-1183
DC-1174
DC-1277

AHOSTRA

DC-1710
DC-1183
DC-1174
DC-1277
DC-1710
0C-1193
DC-1174
DC-1277
nC-1710
nC-1183
DC-1174
0C-1277
nCc-1710
DC-1183
DC-1174
DC-1277

DC-1710

DC-1183
DC-1174
DC-1277

La

41501,5343
14593, 2810

4302,5239

759, 8677
51671,2142
15092 ,0673

9075,7 162

656, 5484
49339, 3356
16200 , 5457

9945 , 4297

937,9263

48686, 9031

16115,2797

9263, 3015
767,3943
46400 , 0000
16900, 0000
4050, 0000
774,0000

La

46519,5975
15780, 2387
9329,3943

779,74973

La

-10,7870
~?,5214
-, 6207
~2,6777
11,0741
-4,36048
-5,8594
~15,7991
~4,6389
2,6635
14,2291
20,2859
41,6589
2,1232
~1,5266
-1,5842
-, 2571
?, 0960
~6,2224
-, 2241

Ca

54750, 2763
14961, 0390
216,6976
1147,3098
£4916,5121
14174,3970
6936, 9202
1038,9610
519498, 0519
14842, 3006
6530,6122
1113, 1725
58552, 4757
15807, 0501
6362, 1992
1187,3890
51000, 0000
16310, 0000
€280, 0000
1139,0000

Ca

59253, 54936
15218, 9573
6269,2039
1125, 1655

Ca

,9528
-1,69497
-, 8388
1,9681
1,2593
-6, 8635
-5,3015
-7,6615
-q,2142
-2,4749
4, 1684

-1,0659 -

7,964
3,9642
1,009
5,5297
-5,9623
7, 1690
, 1709
1,229€

Hel

13700,27493
2963 ,5522
2672,0165

§24,6914
15775, 0343
3069, 2730
2P09,1907

522 ,9767
13717 ,49211
3257 , 8575
2919, 9521)

EBE, 6711

17576, 94953

3257 , BEFS
2829,2181

€00, 1372
15100, 0000
3360, 6000
2800, 00010

574, 0000

Mt

15173,6351
3179,7160
2PEE , 075

. 561,5353

Hd

-9, 7100
~7,1133
~£, 9821
-9, 7749
3,963
~3,4734
~2,0211
~101, 0537
-9, 5970

2,958

5,4203
17,9414
15,8288
2,958
2,3197
37,1933
~,4853
5,6698
1,2631
-1,2958

Fr )
§418,5048
15095958

960, 1054
230,094

N.R.

H.A.

H.A.

N.A.
§P93,7428
1?38,{22

115,746

<50
6621 ,49203
1324,2841
744,909
165 ,5355
4465 ,0000
1066 ,0000
657 ,0000
164 ,7000

Pr

§574,7420
1909 ,5227
880,1911
188 ,49133

Fr

~2,797E
7.1060
o, 0793
22,1027

18,7754
-6 ,0473
-15,3695
-12,1563
-19, 90566
~24,3716
-25,3571
-4, 3464

&n

1585, 0293
314,7637
£39,5413

71,5764
784, 7534
189, 7206
291, 9626

35,3570

1724,7327
<50
603,656
<50

1034, 8396
232,6389
508,795 1

&0, 3656

1117 ,0000
243,2000
47,0000

74,6000

Sn

1249,2710
245, 1308
46,1513

&0, 49743

En

26,8763

28,4064
13,3760

18,3575

~3P, 1551
~22,6043
~49 , 2867
-41,5343
38,0591

26,7783

~17, 1645
-5,0144
6, 8560
-, 1304
-10,5879
-, POF?
2,2784
23,3572

|
|
.
Eu !

286,9623
61,3179

139,9085
- 18,1363

207,27 18

38,9635
94,9996
10, 3636
H.A. i
H.A. |
H.A.
H.A.
M.A. t
60,4593
138, 1812
H.A. |
285, 0000
57,9300
174, 0000
17,9600
[
\
259, 37a0
54,5414
136,7P23
15,4366

Eu

Eu f
10,21&?
12,2187
2,2930
17, 1093
-20,0889
-28,8754
-30,5418
—33,us¢q

|

10,8392
1,0301

9,8?%2
&,0185
27,2187
15,9711

l
i
/

Gd

803, 6066
220,37 13
394, 7597
47,7182
303,66 13
130, 1406
130, 1406
27,7633
780,8433
190,8728
399,0977
<10
451, 1539
104, 1124
355,715
H.A.
H.A.
M.A.
H.A.
M.A.

Gd

586,0663
161,3743
319,9289
25, 1605

6d

37,9719
36,5591
23,3898
8%, 6552
-43, 1365
~19,3548
-59, 3220
10,3448
33,2346
13,279
24,7458

~23, 0200
-35, 4839
11, 1864

61, 1000
20,3000
47,9000
4, 0200

Tk

, 0000
,0000
, 0000
© L O000

Dg‘

268,739
a7 5365
171,6976
20,9114
N.A.
M.A.
H.A.
N.A.
M.A.
N.A.

Dy

265,748%
97 /5885
171,64976
20,9119

Oy
, 0000
, 0000
, 0000
L0000

Ho

41,9031
10,4758
18,3326

2,3570

N.A.

H.A.

N.A.

N.A.

H.A.r

H.A.

N.A.

H.A.

N.A.

H.A.

N.A.

N.R.

N.A.

N.A.

H.A.

M.A.

Ho

41,9031
10, 4753
18, 3326
2,3570

Ha

,0000
,0000
, 0000
L0000

Er

64,7136
20, 1137
27,9843
4, 1102
M.A.
M.A.
H.A.
N.H.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
M.A.
H.A.
M.A.
N.A.
N.A.
M.A.
N.A.
H.A.

Er

64,7136
20,1137
27,9843
4, 1102

Er .

, 3000
, 0000
L D000
, D000

i
|
|

j
f

Y
l

21,0767
| 752890
10,5383

2,9869

23,1108
13,9903
14,3371

35,9589

e
8, 5005
~47 , 8996

-5, §020
~24,5794

i
-§,00085

~37,2284
~31,8774

10,9127

13,5010
‘88,1280
77,5794
13,6667

Tm

7,046
1,7512
3,502%
L6479
N.A.

Tn

, 0000
,0000
, 1000
, 0000

Lu

2,2863
, 6156
1,1432

M.F.
H.A.

2, 3332
,7318
1,5416 -
L4172

Lu

-4, 0636
~15, 3329
~28, 5450 -
-22, 0098

4,0636
15,8329

25,8950
22,!2!13;6‘ TABELA 6












