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RESUMO

-

O presente trabalho € ressultado do Convenio UFPr - Mi-
neropar, Termo Aditivo n® 001/83, desenvolvido de meados de outu-
bro de 1983 a meados de outubro de 1984.

O objetivo principal dessa primeira etapa foi investi -
gar os principais sistemas de lineamentos tectonicos do pré-cam -
briano paranaense e suas relagdoes com intrusdes graniticas e jazi
das e/ou ocorréncias associadas.

O tracado sistematico dos lineamentos tectonicos, feito
através de imagens de satélite Landsat, as escalas 1:500.000 e
1:250.000, permitiu a definicao de oito blocos ou compartimentos'
tectonicos, limitados de forma natural pelos grandes falhamentos'
e/ou lineamentos de direcado nordeste.

A presenca de dobras de arrasto ao longo das Falhas da
Lancinha e Morro Agudo permitiu a definigao do sentido e magnitu-
de do movimento transcorrente. Assim, a Falha da Lancinha tem um
deslocamento total de cerca 116 km e a de Morro Agudo, de cerca '
102 km, ambas com sentido dextrdogiro. No entanto, através da in -
flexao de dois diques de diabasio, pode-se definir um movimento '
sinistrogiro para a Falha da Lancinha de-cerca 950 m, a partir do
mesozoico. As demais falhas ndo apresentam dados suficientes para
o calculo do deslocamento total.

A analise dos lineamentos mostrou a presenca de quatro'



sistemas principais, denominados de sistemas nordeste, norte ' -
noroeste, noroeste e leste-oeste. O primeiro inclui as principais
falhas transcorrentes paranaenses, o segundo falhas transcorren -
tes antitéticas e os dois ultimos, lineamentos essencialmente de
carater tensional. A intrusao de diques mesoz0icos por ocasido da
Reativacao Wealdeniana, aproveitou as zonas de fraqueza noroeste'
pré-existentes.

As grandes falhas transcorrentes da Lancinha, Morro Agu
do e possivelmente de Itapirapua, representam reflexos na cobertu
ra (Grupo Agungui e correlatos) de falhamentos transcorrentes do
embasamento; as falhas do sistema norte-noroeste e noroeste origi
naram-se por esforgos compressivos de segunda ordem, sendo os de
direcao noroeste, essencialmente tensionais. As falhas do sistema
nordeste podem ser consideradas como falhas profundas, pois desen
volveram-se diretamente sobre falhas transcorrentes do embasamen-
to, havendo uma ligacdo fisica entre ambas. As demais desenvolve-
ram-se somente na cobertura, nao devendo penetrar pelo embasamen-
to.

As intrusGes graniticas acham-se controladas pelos 1i -
neamentos nordeste, com a maioria delas tendo forma ovalada, com
0 eixo maior paralelo e o menor perpendicular aos lineamentos nor
deste, evidenciando seu carater sin a tardi-tectonico.

Verificou-se que as intersecgoes de lineamentos com me-
lhores evidencias de atividade hidrotermal sao as do sistema nor-
deste com as do sistema noroeste. Este ultimo, dado ao seu carater
tensional na época dos grandes falhamentos e intrusdes graniticas,
transformou-se em via natural para a percolagao das solugoes hidro
termais, que a esse sistema tem acesso através do primeiro. Os

!

melhores exemplos dessa atividade sao os depositos de talco da

1

faixa Itaiacoca e os veios de quartzo aurifero da localidade de

Povinho de Sao Joao.



1 - INTRODUCAO

1.1 - GENERALIDADES

O presente relatdorio refere-se ao programa de trabalho
no ambito do Convenio n® 28/83 - UFPr, firmado-entre a Universi-
dade Federal do Parana e a Minerais do Parana S.A. - MINEROPAR,
e cuja realizagao coube ao Departamento de Geologia da citada
Universidade. Os resultados ora alcangados referem-se a primeira
etapa desse convénio, iniciado em meados de outubro de 1983, e
cujo programa preve um total de 12 meses para sua execucao.

A autorizacdo de execucao do convenio foi firmada pelo
Magnifico Reitor da UFPr, Dr. ALCY JOAQUIM RAMALHO, atraves do
Ato Executivo n¢® 70/83, de 01/11/83. Designou também o professor
Dr. ALBERTO PIO FIORI para exercer as funcoes de coordenador do'
Convenio, em Portaria n® 1793, de 04/11/83.

Por parte da Mineropar S.A., assinaram o Convenio 0s
professores Dr. RIAD SALAMUNI, Diretor Presidente e Dr. ARSENIO'
MURATORI, Diretor Técnico da emnresa.

0 trabalho a ser executado, devido a sua natureza .
ficou enauadrado dentro das atividades da entdo Gerencia de In -
tegracao e Avaliacao Regional - GIAR, gerenciada pelo professor
Dr. ELIMAR TREIN. '

O Plano de Trabalho referente a esse Convéenio acha-se'’
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descrito no Termo Aditivo n® 001/83, cujo projeto tem por titulo

"Lineamentos Tectonicos e Possiveis Mineralizacdes Associadas no
Pre-Cambriano Paranaense’.

1.2 - LOCALIZACAO E EXTENSAO DA AREA

A area de estudo do presente trabalho, refere-se ao
Primeiro Planalto Paranaense, ou a faixa de afloramento das !
rochas pré-cambrianas paranaenses. Tal faixa limita-se a norte e
a sudoeste pelos Sedimentos da Bacia do Parana, a sudeste pelo '
Oceano Atlantico e a nordeste pelo Estado de Sdo Paulo. Ocupa '
uma area de cerca 25.000 sz, limitada entre os paralelos de 48
e 50°W e entre os meridianos de 24 e 26°S. (Fig. 01).

1]

A regiao acha-se como um todo, regularmente servida
por vias de acesso. Algumas areas apresentam, no entanto, uma '
4e1evada densidade de acesso, com um bom nimero de rodovias Fede-
rais, Estaduais e Municipais; outras, como a Serra do Mar, apre-
sentam-se deficitarias em termos de rodovias, sendo dificil 0

acesso.

1,3 - PARTICIPANTES DO PROJETO

O projeto contou com a participagao de quatro professo
res da UFPr e quatro estagiarios, selecionados dentre os estudan
tes do curso de Geologia da UFPr.

Os professores participantes sao os seguintes:

Prof. Dr. Alberto Pio Fiori, coordenador do Convenio;

Prof. Mauro Salgado Monastier;

Prof. Emerson Carneiro Camargo; e

Prof. Renato Eugenio de Lima.

Os estagiarios participantes sao os seguintes:
Celso Eduardo Fumagalli;

Eduardo Salamuni;

Elvo Fassbinder; e

José Roberto Gois
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Além desses, tiveram participacdao exporadica as gedlo-
gas recem formadas Ana Maria Rodrigues Ribeiro e Soraia Marinon’
Zardo, tanto em trabalhos de campo, como de escritorio, e ainda’
da estudante de geologia Célia Regina Yamauchi, em trabalhos de

escritorio.

1.4 - METODOLOGIA

A metodologia basica do trabalho envolveu inicialmen-
te a interpretagao sistematica de imagens de satélite Landsat
canais 5 e 7, as escalas 1:250.000 e 1:500.000, e elaboracao de
mapas de lineamentos tectonicos do pré-cambriano paranaense.
Além disso, realizaram-se trabalhos de campo, com descricdes de
afloramentos, coleta de amostras para laminacdo e obtengao de fo
tografias de afloramentos mais interessantes.

No escritorio procedeu-se a coleta e tratamento de '
dados direcionais previamente definidos pela fotointerpretacao ,
atraves da elaboracao de diagramas de rosetas, tratando-se em
separado os diques mesozdicos. Em uma outra etapa, procurou-se '
definir o sentido e a quantidade de movimento ao longo de alguns
falhamentos transcorrentes, através da analise.de deformacédo.

Paralelamente elaboraram-se os mapas de granitos e de
jazidas e ocorrencias minerais, através da compilacao de diver -
sos mapas geologicos e intensa analise bibliografica. Finalmente
procedeu-se a uma analise conjunta dos lineamentos tectonicos

granitos e ocorréncias minerais, obtendo-se um mapa previsional.

1.5 - AGRADECIMENTOS

Queremos deixar expresso nossos mais profundos agrade-
cimentos a Universidade Federal do Parana, na pessoa de seu Mag-
nifico Reitor, Prof. Dr. Alcy Joaquim Ramalho, pela autorizacgao'
concedida a realizagdo do convénio;

K Mineropar - Minerais do Parana S/A, nas pessoas do
Diretor Presidente Prof. Dr. Riad Salamuni e do Diretor Técnico,
Prof. Dr. Arsénio Muratori, pelo apoio financeiro e logistico ,
tendo inclusive feito a doag@o de um veiculo para os trabalhos '

de campo;
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Ao Prof. Dr. Elimar Trein, entao gerente da GIAR, pela
presteza no atendimente as solicitacgdes feitas durante a vigen -
cia do convénip;

Ao chefe do Departamento de Geologia, Prof.Mauro Salga
do Monastier, por providenciar o espago fisico necessario ao de-
senvolvimente dos trabalhos;

Ao Dr. Paulo Cesar Soares, pelas proficuas discucgdes;

As gedlogas Ana Maria Rodrigues Ribeiro e Soraia Mari-
non Zardo, e ainda a estudante de geologia Célia Regina Yamauchi,
pela participagdo voluntaria nos trabalhos;

Aos desenhistas Oto Laurentino Rosa do Departamento de
Geologia da UFPr e Edvaldo Alves de Sa da Mineropar S/A, pelo ze
lo na elaboragdo de mapas, diagramas e figuras do texto;

Ao estagiario Elvo Fassbinder, pelo esmero na datilogra
fia.

Finalmente cumpre ressaltar a eficiencia e o empenho de
monstrado pelos estagiarios do convénio, durante todo o periodo
de realizégi@'do trabalho, tanto nas tarefas de escritdorio, como
nos trabalhos de campo.

A todas as pessoas, que direta ou indiretamente torna-..
ram viavel esse trabalho, nossos mais sinceros agradecimentos.



2 - ANALISE DOS LINEAMENTOS FOTOGEOLOGICOS

2.1 - 0 TERMO LINEAMENTO

Antes de entrar propriamente na analise dos lineamen -
tos, € Util estabelecer o significado estrutural dos lineamentos
observados na superficie do terreno, através de imagens de saté-
lite.

Hobbs(1912,p 227) utilizou o termo '"'Lineament" para'
descrever linhas significativas da paisagem e que revelam a ar-
quitetura oculta das rochas subjacentes. Por muitos anos apés’
esse trabalho pioneiro, os lineamentos foram considerados essen-
cialmente de natureza fisiografica ou geomorfica, sendo compreen
sivel uma natural relutancia por parte dos geblogos em aceitd-los
como elementos indicadores da arquitetura das rochas subjacentes.
Nas décadas de 40 e 50 (1940-1950), entretanto apareceram diver-
sos artigos enfatizando a sua importancia estrutural. Vening Mei
nesz(1947) e Sonder(1947) consideraram-os como parte integrante’
de um sistema mundial de fraturas do embasamento, referido por
Sonder como o sistema de fraturas regmatico. Em 1956, Hills des-
creve os maiores alinhamentos da Australia, relacionando-os ao
estilo tectonico do continente; Moody e Hill1(1956), talvez mais
do que qualquer outro autor, popularizaram os lineamentos, consi
derando-os como possiveis falhas transcorrentes. Encuanto isso,
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Carey(1958) utilizou o termo lineamento como ''megashears', em '
seu estudo de carater mundial da deriva continental como respos-
ta a expansdo da terra. Mais recentemente, Sales(1968) mostrou o
significado estrutural e a importancia para a descoberta do pe -
troleo dos lineamentos e Stone(1969) usou o termo lineamento ao
trabalhar com falhas transcorrentes nas Montanhas Rochosas.
0'Driscoll(1971) avancou um passo a mais ao desenvolver um mode-
lo deformacional incorporando intersecgoes de lineamentos na Aus
tralia.

O termo lineamento tem assim evoluido, com o aprofunda
mento dos conhecimentos, de um sentido puramente fisiografico ou
geomdrfico, a uma conotacdo estrutural. Deve-se no entanto men-
cionar, que lineamento € um termo usado para definir uma feicdo'
linear na superficie do terreno. A sua causa exata, em subsuper-
ficie ndo € sempre facilmente reconhecida, devendo-se realizar '
estudos detalhados ao longo dessas feigoes para se descobrir seu

verdadeiro significado geologico.

2.2 - TRACADO DOS LINEAMENTOS TECTONICOS

0 tracado dos lineamentos tectonicos, do pré-cambriano'’
paranaense foi feito através de interpretacdo de imagens de sate
lite Landsat, as escalas 1:250.000 e 1:500.000.

Para se obter um melhor resultado, utilizou-se ao mes-
mo tempo dos canais 5 e 7, com auxilio de um estereoscoOpio de
espelho. Essa técnica permite a superposicdo de dois canais dife
rentes, e a fus@o das duas imagens sob o estereoscopio da a sen-
sacao visual de uma '"falsa'" estereoscopia, aumentando assim em
muito, o poder de resolugao das imagens, quando consideradas in-
dividualmente. A utilizacdo simultanea de dois canais diferentes
da mesma imagem através do estereoscopio de espelho, além de per
mitir uma '""falsa'" estereoscopia, traz ainda a vantagem adicional
de somar visualmente as informag¢oes dos dois canais (que sao di
ferentes), permitindo uma maior seguranca na interpretacgao e a
obtencdao de um maior numero de informacGes. Esse procedimento '
foi adotado na interpretacdo das imagens a escala 1:250.000 e
1:500.000, tendo-se obviamente maior dificuldade de manuseio das
imagens a escala 1:250.000.

O tragado dos lineamentos foi feita com grafites colo-
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ridas em overlay (papel ultrafan), colocado sobre uma das ima -
gens. Em vermelho foram tragados os lineamentos e lineacgdes de
diregao nordeste e norte - sul, e em azul, os lineamentos e 1i -
neagoes noroeste. Esta distincdo foi feita tendo-se por base o
fato conhecido que os lineamentos noroeste representam essencial
mente os diques de diabasio relacionados ao arco de Ponta Grossa,
de idade mesozdica.

Apds o tracado dos lineamentos e lineacdes, os dados
do overlay foram transferidos para um mapa base a mesma escala |,
isto &, 1:250.000 e 1:500.000 respectivamente, através do aeros-
ketchmaster. Como elementos de controle foram utilizadas algumas

rodovias e os principais rios da regiao.

2.3 - 0S MAPAS DE LINEAMENTOS TECTONICOS

Conforme referido anteriormente, foram elaborados dois
mapas distintos de lineamentos tectonicos do pré-cambriano para-
naense: um a escala 1:250.000 e outro a escala 1:500.000. Ambos
foram elaborados diretamente a partir das imagens Landsat,canais
5 e 7, nas respectivas escalas. Os resultados acham-se apresenta

dos nos anexos 1 e 2. -

2.3.1 - O MAPA DE 1:250.000

A caracteristica mais marcante desse mapa € a nitida
predominancia de trés direcdes preferenciais de familias de 1i-
neamentos tectonicos. A direc¢@o mais marcante € a nordeste,repre
sentada por grandes lineamentos com extensoes de mais de uma cen
tena de quilometros, muitos tracados de forma continua. A maior'’
densidade de lineamentos e lineagoes associadas ocorre em uma
faixa central na area estudada, praticamente situada entre a
Falha de Morro Agudo e o Lineamento Sao Joao ~ Lamenha Grande.
Outra faixa de concentracgio desses lineamentos nordeste, porém '
bem mais estreita, situa-se mais a norte, junto a Falha de Itapi
rapua. Entre os lineamentos maiores, ocorrem lineamentos menores,
descontinuos, aproximadamente paralelos aos maiores. Evidenciam-
se também lineamentos discordantes, porém também de diregao nor-
deste.

Outra familia de lineamentos nao menos importante, e



- 09 -

a de direcao noroeste. Na parte central do mapa, ha uma faixa que
se extende desde a altura de Rio Branco do Sul até proximo a Tu-

nas, com cerca de 35 Km de largura, onde se verifica uma elevada

densidade de lineamentos e lineacoes. Parece também haver uma '
certa preferencia de incidencia desses lineamentos; assim, entre
a Falha da Lancinha e a Falha de Morro Agudo, verifica-se uma '
elevada densidade, enquanto que nos blocos adjacentes, no prolon
gamento dessa faixa, diminui bastante a densidade de incideéncia'’
dos lineamentos ou lineagoes noroeste.

A terceira familia de lineamentos possivel de ser iden
tificada tem diregao aproximada norte-sul, com os lineamentos '
tendendo a NNW e NNE. Ndo € porém tdo bem desenvolvida como as '
duas outras direcgoes.

Os maiores lineamentos, conforme pode-se verificar ,
coincidem com as grandes falhas transcorrentes mapeadas no Para-
na. Sao normalmente marcados ou por um alinhamento individual
bem evidenciado como sao os casos das Falhas de Itapirapua e do
lineamento Pién - Tijucas do Sul, ou entdo por uma maior concen-
tragao de lineacgles ou alinhamentos menores, como € o caso  das
Falhas da Lancinha e de Morro Agudo. Neste ultimo caso, o linea-
mento representa, na realidade, uma zona de concentracao de fa -
lhas menores podendo se alargar e se estreitar, ao longo de sua
extensao.

Além dos lineamentos que ja tem denominacdao consagrada,
outros receberam denominacao nesse trabalho. Assim, os grandes '
lineamentos e/ou falhas de norte para sul, sao os seguintes (ver
anexo 3): Lineamento Castro - Pirai do Sul; Falha de Itapirapua;
Falha de Morro Agudo; Falha da Lancinha; Lineamento Sao Joao -
Lamenha Grande e Lineamento Pien - Tijucas do Sul. Este ultimo ,
na altura de Sao Joao da Graciosa se bifurca no Lineamento Serra
Negra, de direcao aproximadamente E-~W, infletindo-se em seguida'’
novamente para nordeste, ja dentro do Estado de Sao Paulo.

Todos esses grandes lineamentos representam limites na
turais entre diferentes blocos tectonicos, como sera visto adian

te.



2.3.2 - 0 MAPA 1:500.000

Como no mapa 1:250.000, aqui também destacam-se nitida
mente tres familias de lineamentos, com direcdes diferentes. A
mais marcante de todas, € a de direcio nordeste, caracterizada
pela presenca de lineamentos continuos, com extensdes de mais de
uma centena de quilometros. Esses maiores lineamentos apresentanm
uma série de lineacgGes ou alinhamentos menores dispostos parale-
lamente ou sub paralelamente. Nesse mapa € também evidente uma
maior concentracao de lineamentos entre a Falha de Morro Agudo e
o Lineamento Sao Joao - Lamenha Grande.

A familia de lineamentos de direcdo noroeste € aqui '
também muito bem marcada, caracterizando-se pela presencga de li-
neamentos com extensoes decaquilométricas e com direcao constan-
te. A sua maior concentragao se da segundo uma faixa mais ou me-
nos central na area, extendando-se desde proximidades de Parana-
gua até a altura de Pirai do Sul, dai adentrando na Bacia do Pa-
rana, com uma largura média de 25 km. A extensdao dessa faixa e
de cerca 180 km, somente considerando-se a area do embasamento '
pré-cambriano.

A terceira familia de lineamentos tem direcao aproxima
damente meridiana, havendo no entanto uma certa preferencia pela
direcdo NNW. Esse lineamentos parecem também se concentrar em '
faixas relativamente estreitas, sendo duas situadas a norte de
Campo Largo e uma terceira, situada a oeste de Paranagua. Outros
lineamentos pertencentes a essa familia, ocorrem isolados na re-
giao estudada.

Os grandes lineamentos de direcdo nordeste, tragados a
escala 1:500.000 coincidem com aqueles tracados a escala 1:250.
000, e igualmente permitem a divisdao do pré-cambriano parananese
em oito blocos tectonicos distintos, como sera visto mais adian-

te.

2.4 - OS GRANDES LINEAMENTOS TECTONICOS

As caracteristicas dos lineamentos tectonicos a seguir
transcritas, foram extraidas principalmente do mapa de lineamen-
tos tectonicos a escala 1:250.000, ou entdo, diretamente das ima

gens a essa escala, por apresentarem uma maior densidade de in-



formacoes em relacao ao mapa e as imagens a escala 1:500.000.

2.4.1 - LINEAMENTO CASTRO - PIRAI DO SUL

Esse lineamento ocorre proximo ao limite norte do pré-
cambriano paranaense, situando-se em sua maior parte, dentro da
Bacia do Parana. Surge por debaixo dos sedimentos paleozoicos na
altura de Carambei, com direg¢do N4OE. Logo a seguir, a nordeste'’
de Castro, sofre uma inflexao para N20E, passando por Pirai do
Sul e adentrando-se novamente na Bacia do Parana. No entanto,con
tinua sendo bem evidenciado, tendo afetado as rochas sedimenta -
res. Assim, apd0s passar por Jaguariaiva, inflete-se novamente '
para N70E, seguindo dal para o vizinho Estado de Sao Paulo. Da

altura de Pirai do Sul até Jaguariaiva, representa uma zona de
falha, com varias falhas e/ou fraturas paralelas. Nos trechos '

entre Carambei e Pirail do Sul e entre Jaguariaiva e o limite es-

tadual de S3o Paulo/Parana, € representado por um unico alinha -

mento ou falha. No mapa geologico da area do Escudo do Estado do
Parana (Mineropar, 1983) o trecho entre Carambei e Pirail do Sul,

acha-se bem marcado.

Nas imagens de satélite, esse lineamento € facilmente'
identificado, na area da Bacia do Parana, através de um alinha -
mento de drenagem fortemente estruturado, ligeiramente encurvado.
Nessa area, o lineamento apresenta inclusive, uma tonalidade ora
mais clara, junto ao limite da Bacia com o embasamento, ora mais
escuro, em area situada mais a nordeste, dentro da Bacia do Para
na. Na area do embasamento, o lineamento nao pe tao claramente '
identificado, a escala 1:250.000, notando-se no entanto uma sua-
ve e difusa mudanca de tonalidade. A escala 1:500.000, seu traga
do na area do embasamento € mais facil, sendo identificado por '
uma forma linear estreita, de tonalidade cinza escuro, de dire -

cao nordeste, destacando-se do restante da imagem.

2.4.2 - FALHA DE ITAPIRAPUA

A Falha de Itapirapud ocorre na parte norte da area ,
dispondo-se segundo uma direcao constante N40E. Surge por debai
xo da Bacia do Parana, na altura de Itaiacoca, e extende-se até

o limite dos estados do Parana/Sao Paulo, na altura da Serra de



Paranapiacaba.

Segundo Rodrigues et al(1977), trata-se de um falhamen
to de carater regional, situado na borda ocidental do Complexo '
Granitico Trés Corregos. O mesmo determina o contato entre as TO
chas do Acungui e as intrusivas acidas.

Na realidade, representa uma zona de falha, provavel -
mente com um grande numero de falhas menores paralelas a falha
principal. Este fato € bem evidenciado pelas imagens de satélite,
especialmente na porcao noroeste e sudeste da falha, proximo aos
limites com o Estado de Sao Paulo e da Bacia do Parana, respecti
vamente, quando se abre em dois leques.

A Falha de Itapirapud, na imagem de satélite a escala’
1:250.000, caracteriza-se por um lineamento algo difuso, sendo '
dificil seu tracado segundo uma linha Unica, continua. O que se
nota € uma zona de deformacdo mais acentuada, de largura varia -
vel, de direcdo NE, instalada entre duas zonas homdologas com ca-
racteristicas semelhantes.

0 lineamento, conforme mencionado anteriormente, abre-
se em dois leques, um voltado para nordeste, e iniciando-se na

Al

altura de Varzedo e dai adentrando o Estado de S3ao Paulo, e o

outro iniciando~-se na altura da Lagoa dos Ribas e voltado para '
sudoeste, desaparecendo sob os sedimentos palepzdoicos. Na parte'’
sudoeste, o lineamento torna-se difuso, sendo dificil a sua deli
mitacao.

Al

A Falha de Itapirapua foi tragada ao longo do limite
sul da faixa homologa mais estreita e de maior deformacdo, que '
separa as duas zonas homdlogas semelhantes, situadas a norte e a

sul. (Fig. 02).

2.4.3 - FALHA DE MORRO AGUDO

Esta falha faz parte do Grupo de Lineamentos/Falhas da
parte central do pré-cambriano paranaense, juntamente com a Falha
da Lancinha e o Lineamento Sao Joao - Lamenha Grande. Surge por'
debaixo dos sedimentos da Bacia do Parana, a nordeste da Colonia
Witmarsun, tratando-se na realidade, de uma zona de falha, de
largura variavel, ora estreitando-se, ora alargando-se. Da altu-
ra de Curriola (ver mapa 1:250.000) para sudoeste, até a Bacia
do Parana, abre-se em leque, distribuindo a deformacao por uma
area maior, (Fig. 03). Dessa localidade até a altura do Rio do

|



2 - Fotografia de Imagem de Sateldite Landsat, mos
trnando um aspecto da Falha de TZapirapua ,
sendo assinalada por um Lineamento pouco evd-

Fig.

dente e po uma vardiacao de tonalidade.

3 - Falha de Morno Agudo, com vista em Lmagem de
satelite. Observar o Leque formado por um con
junto de falhas menores subparalelas, definin

Fig.

do uma zona de galha.
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Campo (a leste de Cerro Azul), o lineamento € limitado a uma '
faixa estreita, quando a partir do referido rio para nordeste
volta a se abrir em leque, envolvendo a regido de Adriandpolis e
adentrando-se no Estado de Sdao Paulo. Uma das ramificacdes dessa
falha vem a constituir um lineamento de diregdo aproximadamente'
leste-oeste, que passando por Descampado e Ressaca, adentra-se '
no Estado de Sao Paulo ap6s acompanhar sub-paralelamente o limi-
te dos Estados do Parana e Sdo Paulo. Essa ramificacgao recebeu’
a denominacao de Falha da Ribeira.

O Lineamento Ribeira, foi denominado por Algarte e Kae
fer(1977). Segundo tais autores, estende-se ao longo do perfil '
longitudinal do Rio Ribeira, caracterizando-se por um falhamento
complexo, transcorrente. Posiciona-se segundo uma direcgao este -
oeste, e prolongando-se vai encontrar o Falhamento de Cubatao ,
dentro do Estado de Sao Paulo. Ainda segundo esses autores, cons
titui-se num dos falhamentos mais importantes da area, pela ex -
pressao registrada em fotografias a€reas e pela espessa zona de
falha, a qual exibe a presenca de milonitos, filonitos e silici-
ficacao.

No entanto, a nivel das imagens de satélite Landsat, o
Lineamento Ribeira ndo e bem evidente, sendo no entanto, possi-
vel tragar um lineamento de diregao aproximadamente leste-oeste,
mas situado a sul do Rio Ribeira. Tal lineamento intersepta o
Rio Ribeira na altura de Ressaca, quando al inflete-se para nor-
deste, confundindo-se com outros lineamentos nordeste dentro do
Estado de Sao Paulo.

A Falha da Figueira, segundo Paiva et al(1977) estende
se para nordeste a partir do Lineamento Ribeira na altura sul do
Granito Itadca. ESta linha tectonica estabelece a separacao entre
uma faixa de epicalcarios e rochas meta sedimentares siltico-ar-
gilosas. Segundo Algarte e Kaefer(1972), um processo de brecha -
¢cdo e cataclase € observado ao longo do seu tracado, bem como '
ocorréencias de minerais metalicos (galena no Morro do Chumbo).

A imagem de sateélite 1:250.000, esse lineamento mostra
um aspecto anastomosado, aumentando e diminuindo a largura da
faixa deformada, abrindo-se um leque como pode ser observado a
nordeste, proximo ao limite dos Estados do Parana e Sao Paulo ,
quando daorigem a um leque de falhas menores aberto para nordes-
te (Fig.04). Para sudeste, novamente abre-se em leque, desta '

vez voltado para sudoeste e novamente estreitando-se antes de



desaparecer sob a Bacia do Parana, com seu tracado, nesse caso ,
tornando-se difuso.

Esse lineamento separa zonas homologas distintas a nor
te e a sudeste de seu tragado. A zona homdloga a noroeste carac-
teriza-se por um padrao textural mais homogeneo, com baixa densi
dade de elementos texturais de reiévo e de drenagem, e de tonali
dade mais clara, enquanto que a sudeste ocorre uma alta densida-
de de elementos texturais tanto de relévo como de drenagem (Fig.
04). Os elementos texturais de relévo e de drenagem caracterizam
se por lineagdes orientadas tanto para noroeste como para nordes
te, sendo os mais evidentes, orientados para noroeste. Os elemen
tos texturais de drenagem orientados para nordeste situam-se nas
vertentes de drenagem condicionadas por lineagoes e/ou alinhamen
tos noroeste, e sao sempre menores do que os de direcdo noroeste.

De um modo geral, a falha de Morro Agudo pode ser iden
tificada através de um lineamento bem evidenciado na imagem a es
cala 1:250.000. Nas zonas em aue a deformacao dessa falha abre -
se em leque, procurou-se seguir o ''trend" do lineamento princi -

pal na continuacao do tracado da falha.

2.4.4 - FALHA DA LANCINHA

-

A Falha da Lancinha surge por debaixo da Bacia do Para
na proximo a Sao Luiz do Puruni, passando por Retiro Grande e
Rio Branco do Sul. Extende-se segundo uma direcao N50-60E e pas-
sando pelas proximidades de Barra do Turvo, adentra-se no Estado
de Sao Paulo. Trata-se igualmente de uma zona de falha, mostran-
do um grande numero de ramificacOes na sua porgao sudoeste, entre
Rio Branco do Sul e Retiro Grande, quando & dificil precisar exa
tamente o ramo mais importante dessa falha. Na sua parte média ,
dentro do Estado do Parana, igualmente apresenta uma grande rami
ficacdo especialmente do seu lado norte. A norte de Marques de'
Abrantes, mostra uma nitida inflexdo para sul, logo retornando '
sua direcgado noroeste caracteristica, atravessando o limite esta-
dual na altura de Barra do Turvo. As ramificagdes a norte da
Falha da Lancinha nao sao muito largas, algumas terminando de
encontro ao Lineamento da Ribeira.

Segundo Lopes Jr. et al(1977), essa falha separa rochas
metasedimentares de natureza siltico-argilosa de rochas metasedi

mentares de natureza calco-areno-argilosa. A mesma falha e suas'
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Fig. 4 - Observan a diferenca entre zonas homologas se-

paradas por um Lineamento. 0 Lineamento hephe-
senta a Falha de Morro Agudo.

Fig. 5 - Aspectos da Falha da Lancinha. Observan a
descontinuidade de zonas homologas ao Longo '
de um alinhamento, e a forma das camadas .do-
bradas a sul desse Lineamento.




componentes colocam também em contato a sudoeste, rochas do Gru-
po Acungui com as da Formacao Setuva.

Ainda segundo os citados autores, a natureza da Falha'
da Lancinha nao esta ainda totalmente definida, sendo julgada di
recional e inversa, estando esta ultima qualificacao ligada ao
fato de justapor sedimentos de natureza pelitica considerados '
como formados em niveis mais inferiores, aos sedimentos de natu-
reza calco-psamitica, formados em niveis mais elevados. A Unica'’
manifestacao de trituramento evidenciada pela Falha da Lancinha,
segundo esses autores, € dada pela brecha calcaria de Toquinhas,
estudada por Bigarella(1947). Para Marini(1970), a Falha da Lan-
cinha & direcional, tratando-se na realidade, de um entrelacamen
to continuo de varias falhas paralelas entre as quais ocorrem fa
tias tectonicas onde as camadas apresentam atitudes anomalas ,
como ocorre a noroeste de Rio Branco do Sul.

Na imagem de satelite, a escala 1:250.000, canal 7 ,
este lineamento ou falha, apresenta-se fortemente estruturado ,
sendo demarcado, na realidade, por uma faixa de largura variavel
com um grande numero de lineacoes e/ou lineamentos menores para-
lelos ou subparalelos. O tragcado dessa falha foi feito no limite
norte da zona de falha, por ser al possivel tracar um lineamento
continuo, relativamente reto. Além disso, ao longo desse limite,
observa-se uma discordancia ou uma discontinuidade de zonas homo

logas, com lineamentos de diregao N40E terminando abruptamente
contra esse limite, como pode ser bem observado em sua parte '
norte, nas proximidades de Tunas (Fig. 05). Ainda nessa regiao ,
a sul do lineamento, observa-se uma zona homologa caracterizada'
por lineamentos de formas dobradas, possivelmente representando’
acamadamento.

As zonas homO0logas separadas por esse lineamento sao '
bastante diferentes entre si; na zona homologa a norte predomi -
nam lineamentos relativamente retos e mais espagados, represen -
tando possivelmente falhas ou fraturas ou até eixos de dobras ,
com orientacoes nordeste, formando um angulo médio de cerca 20 -
30° com a Falha da Lancinha. A sul os lineamentos representam '
acamamento € apesar de estarem dobrados, apresentam uma disposi-
cdo geral sub-paralela a falha. Alem disso, a tonalidade entre '
as duas zonas homologas & diferente, sendo a zona homologa a
sul, de tonalidade mais clara que a norte. Para sudoeste, a zona

de influencia da Falha da Lancinha diminui em largura, tornando-
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se algo mais difusa, até desanarecer nor debaixo dos sedimentos'
da Bacia do Parana. A nordeste de Tunas, conforme referido ante-
riormente, sofre uma nitida inflexao para sudeste, retormando a
sua orientacdo normal apds cerca de 12,5 km. Nessa inflexao, emi
te alguns ramos nrara nordeste, ao longo de sua continuacao nor -

mal, porém ndo sdo muito longos (Fig. 06).

2.4.5 - LINEAMENTO SAO JOAO - LAMENHA GRANDE

Atribui-se a denominagao acima, neste trabalho, ao 1li-
neamento que passa imediatamente a sul da Folha da Lancinha.
Trata-se de um lineamento de direcdo média N60OE, com uma exten -
sao de cerca 150 km, estendendo-se desde a alfura de Campo Largo
(desaparecendo por debaixo da Bacia do Parana) até sudoeste de '
Barra do Turvo, cuando sofre uma rapida inflexao para norte-nor-
deste, juntando-se a Falha da Lancinha. No mapa 1:250.000, no
entanto, essa inflexao nao foi bem caracterizada, com o alinha-

mento estendendo-se com diregao nordeste, para o Estado de Sao
Paulo. Igualmente, trata-se de uma zona de falha, sendo melhor '
evidenciada na regiao de Roseira (a oeste de Campina Grande do
Sul) ate o limite dos Estados do Parana e Sdao Paulo. A partir da
regiao de Roseira para nordeste, abre-se em leque, relativamente
estreito, constituido de pecuenas falhas subsidiarias subparale-
las. De Roseiras para sudoeste & renresentado por um lineamento’
tnico, a escala 1:250.000, mas formando um neaueno leque de fa -
lhas subsidiarias no mana a escala 1:500.000. Alias, a regido
compreendida entre Campo Largo e a confluencia do rio Trés Barras
e o rio Acungui (logo a norte de Retiro Grande) €& uma zona de '
intensa deformacdo cataclastica, pois nessa regido a Falha de
Morro Agudo, Falha da Lancinha e Lineamento Sao Joao - Lamenha '
Grande se aproximam bastante um dos outros, a ponto de passarem'
todos de uma distancia de 18 km tomados perpendicularmente. No
extremo do Estado, junto ao limite Sio Paulo/Parana, a distancia
entre esses lineamentos/falhas € de cerca 60 km.

No mana do Projeto Leste do Parana (CPRM, 1977) e no
Mapa Geologico da Area do Escudo do Estado do Parana (Mineropar,
1983), esse lineamento nao se apresenta bem marcado a nao ser no
trecho desde o limite Sao Paulo/Parana até a altura de Bocaitva'
do Sul.

Na imagem de satélite a escala 1:250.000, o lineamento
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em questao € bem visivel na sua parte nordeste, a partir da altu
ra da represa do rio Marrecas, a leste de Bocaiiva do Sul. Dai’
nara sudoeste torna-se difuso, sendo dificil a sua delimitagdo ,
podendo ser tragado ao longo de uma mudanca de zona homdologa. No
entanto essa mudanga nao se da ao longo de uma linha bem defini-
da, havendo na realidade uma zona de transicdo de uma zona homo-
loga a norte, com alta densidade de elementos texturais de drena
gem e de relévo e de tonalidades mais clara, para uma zona homdo-
loga a sul, com baixa densidade de elementos texturais e de tona
lidade cinza escuro.

Na parte nordeste, esse lineamento € bem marcado por '
um alinhamento fortemente estruturado e por uma brusca mudanca '

de zonas homdlogas (Fig. 07).

2.4.6 - LINEAMENTO PIEN - TIJUCAS DO SUL

Este lineamento extende-se desde a localidade de Pien,
no extremo sudoeste, indo em direcao a Tijucas do Sul, segundo'
uma direcao bem definida NSOE. Em Tijucas do Sul, sofre uma in -
flexao para norte, adquirindo uma diregao N20E, extendendo-se '
com essa direcao até proximidades de Cachoeira de Cima. Dai em '
diante, inflete-se novamente para leste, adauirindo uma direcao'
N45-50E, adentrando-se em seguida no Estado de Sao Paulo. Nas '
nroximidades da interseccao desse lineamento com o Rio Nhundia -
quara (a norte de Morretes) o lineamento sofre uma bifurcacao '
emitindo um ramo de direcao aproximadamente leste-oeste, infle -
tindo-se logo a seguir para N40OE, na altura da Enseada do Benito.

1

Trata-se de um lineamento relativamente isolado, nao
representando uma zona de falha, ao menos como visto a escala '
1:250.000. Na regiao de Agudos do Sul (Fiori, 1984) trabalhando’
a escala 1:25.000, mapeou duas falhas paralelas, as quais denomi
nou de Falha de Agudos e Falha de Papanduvinha-Lagoa. Ambas sao
naralelas, sendo que a cue coincide com o Lineamento Pién - Tiju
cas do Sul € a Falha de Papanduvinhas - Lagoa. Nessa regiao, 0
citado autor considerou-as como de carater tensional, por apre -
sentarem granitos intrusivos ao longo de sua extensao, especial-
mente ao longo da Falha de Agudos. A Falha de Papanduvinhas - La
goa (segmento do Lineamento Pién - Tijucas do Sul) € uma falha '
algo mais tardia, seccionando intrusdes tardias de facies grani-

ticas dentro do Granito Agudos do Sul (como € o caso da Estrutu-
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Fig. 6 - Aspecto mals geral da Falha da Lancinha. Obsen
var na parte central da figura, a hapida Lingle

xao 5s0frida pela fatlha.

Fig. 7 - Lineamento Sao Joao - Lamenha Grande.
Esse Lineamento ¢ madis facilmente Ldentd fica-
val a nordeste da nrepresa, tormando-se difuso

da hepresa para sudoeste.
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ra de Lavras) ao invés de controlar tal intrusdo. Ao que tudo in
dica, no local, essas falhas foram acompanhadas de uma atividade
metassomatica, culminando com um aporte de feldspato potadssico e
quartzo cinza na forma de ''veios', com contatos gradacionais com
a encaixante. Nao foram detectados em nenhum ponto, zonas miloni
ticas ou filoniticas, e sim zonas cataclazadas. A Falha de Agu -
dos, segundo Fiori(op cit), deve ser uma falha profunda, pois os
granitos a ela associados sao do tipo magnetita granito, de ori-
gem profunda (Isishara, 1981).

Esse lineamento ndao se acha marcado no Mapa Geologico'
do Escudo do Estado do Parana (Mineropar, 1983) a ndo ser local-
mente, como € O C€aso do‘treého compreendido entre a confluéncia'
dos rios Faxinal e Pardinho (proximo ao limite dos Estados Sdao '
Paulo/Parana e a localidade de Piraquara, proximo & Curitiba.

A imagem de satélite, esse lineamento ndo - & facilmen-
te evidenciado. Na sua porgao sul, pode ser definido vagamente '
por uma ligeira mudanca de densidade de textura, dos lados leste
e oeste do lineamento, enquanto que na parte norte, na altura da
represa do rio Marrecas a leste de Bocailva do Sul, pode ser fa-
cilmente tracado ao longo de uma linha que separa nitidamente '
duas zonas homdlogas com caracteristicas texturais diferentes. A
noroeste, a zona homologa caracteriza-se por uma elevada densida
de de elementos texturais de relévo e de drenagem e pela homoge-
neidade desses elementos, dando um padrao estrutural bem defini-
do. A sul, os elementos texturais sao, em parte, diferentes entre
si, alguns maiores e orientados diversamente dadueles a norte do

lineamento.

2.5 - COMPARTIMENTOS TECTONICOS

O tracado sistematico dos lineamentos, mostrou que 0
pré-cambriano paranaense se caracteriza por sua estruturacgdo em
compartimentos ou blocos de falhas, limitados de forma natural '
pelos grandes lineamentos ou falhas presentes. O reconhecimento’
desse aspecto € de fundamental importancia, pois cada bloco pode
conter uma estratigrafia e um nadrao estrutural diferente entre’
si. As diferencas estratigraficas podem ser devidas ndo so a '
possibilidade de haver contemporaneidade entre a deposicgao dos

sedimentos Acungui (e correlatos) com a tectonica de falhas indu
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zindo cada bloco a ter um comportamento tectonico diferencial
que culminaria com a definicao de sub bacias, como também pela
atuacao prolongada dessas falhas, que podem ter promovido grandes
deslocamentos, colocando em justaposigao niveis estratigraficos'
muito diferentes. As diferencas estruturais podem ter varias '
causas, mas a mais simples € a rotacdo e basculamento diferencial
de cada bloco, podendo alterar bastante a posicdo original das
estruturas formadas, como por exemplo, planos de acamamento, de

xistosidade e eixos de dobras.

Os compartimentos definidos sao em numero de 8 (oito),
e receberam denominacoes de importantes localidades neles situa-

dos, estando abaixo relacionados, de norte para sul (anexo 03):
A) Compartimento TIBAGI
B) Compartimento SOCAVAO
C) Compartimento CERRO AZUL
D) Compartimento TUNAS
E) Compartimento BOCAIUVA DO SUL
F) Compartimento CURITIBA
G) Compartimento PARANAGUA .

H) Compartimento SERRA NEGRA.

2.5.1 - COMPARTIMENTO TIBAGI (A)

O compartimento Tibagi tem seu limite sul definido
pelo Lineamento Castro - Piral do Sul, enquanto aue seu limite '
norte nao pode ser definido nesse trabalho.

O Lineamento Castro - Piral do Sul surge a leste, sob’
as sedimentares da Bacia do Parana, a apos atravessar uma peque-
na porcao de rochas cristalinas (principalmente do Grupo Castro)
volta a atravessar rochas da Bacia do Parana, adentrando-se em
seguida no Estado de Sao Paulo. Mesmo dentro da Bacia do Parana,
este lineamento pode ser tracado com relativa facilidade.

Litologicamente, esse compartimento €& composto por se-

dimentos da Bacia do Parana, especialmente da Formagao Furnas.



2.5.2 - COMPARTIMENTO SOCAVAO (B)

O compartimento Socavao € limitado a norte pelo Linea-
mento Castro - Pirai do Sul e a sul pela Falha de Itapirapuia. E
um compartimento de forma algo abaulada para norte, contendo '
ainda uma parte de sedimentos da Bacia do Parana. Tem uma largu-
ra maxima de 50 km por um comprimento de 120 km.

Litologicamente € constituido essencialmente por rochas
graniticas do Complexo Granitico Cunhaporanga,ocorrendo no entan
to, também migmatitos (mais antigos); metasedimentos referiveis'
a Formacao Itaiacoca e metasedimentos molassoides, do Grupo Cas-
tro. Além disso, ocorrem diques de rochas basicas mesozoicas de

diregao noroeste.

2.5.3 - COMPARTIMENTO CERRO AZUL (C)

Esse compartimento & limitado a norte pela Falha de
Itapirapua e a sul pela Falha de Morro Agudo. Trata-se de um blo
co tectonico de forma aproximadamente retangular, com uma largu-
ra média de cerca 35 km e um comprimento maximo de cerca 120 km.

Litologicamente € constituido essencialmente por !
rochas graniticas do Complexo Tres Corregos. Em menores propor -
goes ocorrem rochas do Grupo Agdngui, rochas basicas intrusivas,
na forma de diques e diversos macigos alcalinos, como o de Barra

do Itapirapua, Banhadao, Sete Quedas e Barra do Teixeira.

2.5.4 - COMPARTIMENTO TUNAS (D)

O compartimento Tunas € limitado a norte pela Falha de
Morro Agudo e a sul pela Falha da Lancinha. Trata-se de um com -
partimento de forma algo afunilada para oeste, tendo um compri -
mento maximo de 130 km, uma largura maxima de 40 km a leste e
uma largura minima de 10 km a oeste.

Litologicamente € constituido por rochas pertencentes'’
ao Grupo Acungui (Formagdao Agua Clara e Votuverava), Formacao Ca
marinha; corpos graniticos brasilianos; diques basicos mesoz0i -

cos e complexos alcalinos, como de Tunas e Mato Preto.



2.5.5 - COMPARTIMENTO BOCAIUVA DO SUL (E)

Esse compartimento limita-se a norte com a Falha da
Lancinha e a sul com o Lineamento Sao Joao - Lamenha Grande. Tem
uma forma estreita e alongada, tendo sua terminagao leste dentro
ainda do Estado do Parana (a escala 1:500.000) e possivelmente '
tendo sua terminagao oeste sob a Bacia do Parana. Tem uma largu
ra maxima de 15 km e um comprimento de 15 km.

Litologicamente € constituido por uma grande varieda-
de de rochas, pertencentes aos Grupos Acungui e Setuva, complexo
Pre-Setuva e mais raramente ao Embasamento Cristalino. Acham-se'
intrudido por granitdoides brasilianos e recortado por diques ba-
sicos mesozoicos. Fato a destacar nesse bloco € a presencga do

Anticlinal do Setuva.

2.5.6 - COMPARTIMENTO CURITIBA (F)

O compartimento Curitiba limita-se a norte com o Linea
mento Sao Jodao - Lamenha Grande, e a sul com o Lineamento Pien -
Tijucas do Sul. Trata-se de um dos maiores dentro do Estado do
Parana, tendo uma forma afunilada para leste. Apresenta uma lar-
gura maxima junto ao contato com a cobertura da Bacia do Parana’
de cerca 70 km, e de uma largura minima junto a divisa dos Esta-
dos S3ao Paulo/Parana de cerca 15 km.

Litologicamente & constituldo essencialmente por rochas
pertencentes ao Complexo Cristalino, como migmatitos e gnaisses'
diversos. Acha-se profundamente entrudido por granitdoides brasi-

lianos e recortado por diques basicos mesozbicos. Destaca-se
!

nesse compartimento a Bacia de Curitiba, situada em sua porgao

média.

2.5.7 - COMPARTIMENTO PARANAGUA (G)

Esse compartimento €& limitado a norte pelo Lineamento'
Pien - Tijucas do Sul, e a sul, terminando no Oceano Atlantico.
E um dos maiores compartimentos, juntamente com o compartimento’
Curitiba. Tem uma forma abaulada para norte, com uma largura ma-
xima de 55 km e um comprimento de 180 km.

Litologicamente € constituido essencialmente por rochas
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do Complexo Cristalino, como granulitos, migmatitos e gnaisses.
Secundariamente ocorrem intrusOes graniticas diversas, e diques'

mesozoicos, de direcdao noroeste.

2.5.8 - COMPARTIMENTO SERRA NEGRA (H)

O compartimento Serra Negra resulta da bifurcacao do'
Lineamento Pien - Tijucas do Sul, na altura de S3ao Jodo da Gra -
ciosa, tendo uma forma grosseiramente triangular. Acha-se limita
do a norte pelo Lineamento Pien - Tijucas do Sul e a sul pelo '
Lineamento Serra Negra. Sua maior extensao € dentro do Estado de
Sdo Paulo, limitando-se a uma relativamente pequena porcao no
Estado do Parana.

Litologicamente & constituido por rochas pertencentes'’
ao Complexo Cristalino, como granulitos, migmatitos e gnaisses '
diversos, de idade arqueana. Além disso, notam-se intrusces di -
versas de granitoides brasilianos e de rochas basicas, na forma'

de diques, de direcao noroeste.

2.6 - ANALISE DOS DADOS DIRECIONAIS DOS COMPARTIMENTOS

Conforme pode ser visto nos anexos 01 e 0Z, os compar-
timentos tectonicos apresentam internamente um grande numero de
falhas e/ou fraturas. Com o intuito de se fazer uma analise dos
dados direcionais, elaboraram-se diagramas de rosetas de cada '
bloco tectonico, tanto do mapa de lineamentos a escala 1:250.000,
como a escala 1:500.000. Os diagramas de rosetas foram posterior

T

mente reduzidos e colocados dentro do respectivo compartimento
T

tectonico a fim de facilitar a rapida visualizacao dos dados
(Anexos 04 e 05).

2.6.1 - METODO DE ELABORAGCAO DOS DIAGRAMAS DE ROSETAS

Os dados direcionais foram obtidos separadamente dentro
de cada compartimento tectonico. O mapa a escala 1:500.000 foi '
dividido em celas quadraticas de 4 cm'2 (2x2 cm) ou 100 kmz, en -
auanto que o mapa a escala 1:250.000 foi dividido em celas qua -

draticas de 9 cm2 (3x3 cm) ou 56,25 kmz.
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A divisao em celas quadraticas orientadas segundo as'
diregoes norte-sul e leste-oeste, visam nao so facilitar a rapi-
da e precisa obtengao de dados, como também definir proporgdes
em termos de comprimento dos lineamentos. Assim, lineamentos '
muito longos, de mais de uma centena de quilOmetros siao sucessi-
vamente subdivididos em fragoes menores dentro de cada cela, na
mesma proporgao que lineamentos menores. Os angulos dos lineamen
tos em relacgao ao norte foram obtidos dentro de intervalos de
10 em 10 graus. Os diques foram anotados em separado, mas suas '
medidas observaram os mesmos critérios dos demais lineamentos.
As tabelas com os totais de medidas em cada intervalo de classe,
bem como o valor das respectivas frequéncias calculadas, acham -

se apresentadas em anexo, para cada bloco.

No mapa a escala 1:500.000 foram obtidos um total de
847 dados direcionais de lineamentos, com maior incidencia para'’
as direcoes N30-40E (11,93%), N40-50E (11,93%) e N50-60E (12,04%).
(Ver Fig. 08 e Quadro 01).

No mapa a escala 1:250.000 foram obtidos 1399 dados '
direcionais de lineamentos, com maior incidencia para a direcao’
N40-50E (20,30%) ou N30-60E com 53,39%, destacando-se um pequeno
pico na classe N10-20W, com 4,00% (Ver Fig. 09 e quadro 01).

-

O compartimento tectonico A, a escala 1:500.000 apre -
senta um total de 88 medidas direcionais de fraturas e/ou falhas,
dando origem a um diagrama bimodal, com um valor modal na classe
N30-40E, com 22,73% dos dados e outro no intervalo de N60-70E
com 20,45%. Destaca-se um pequeno pico, no intervalo N70-80W,com
3,41% dos dados. ’

No mesmo bloco foram obtidos 46 valores direcionais de
diques, todos situados no intervalo N30-70W, com um valor modal'
na classe N50-60W, com 45,65% dos dados e no intervalo N40-60W ,
com um total de 80,43% dos dados (Fig. 10).

1

No compartimento B, & escala 1:250.000 foram medidos
204 dados direcionais de lineamentos e/ou lineacoes, com a guase
totalidade dos dados se situando no intervalo N20-70E (81,38%) e
com um valor modal na classe N40-50E, com 28,43% dos dados. No '
intervalo N30-50E situam-se 48,53% dos dados(Fig. 11).

A escala 1:500.000, com 106 medidas direcionais, veri-

fica-se uma maior diversificacao de direcoes, com o diagrama



€801 sanbig + sojuswoaull 3
9¢2 H+ 9+ 4+ 3+ 3+ 0 + 8 +V sanbig 2 000°00S /1
iv8 sojuswoaui] I
0cl'e sanbig 4+ sojuawpauil I
2L H+ 9+ 4+ 3 + 0 + 0 + 8§ sanbig I 000°062/1
66¢ | sojuswoaury I
av.LOod < VN SOCVYIAISNOD 502079 S0Qva 34 odil vvos3
() soaviins3y - 2L
Gl 06 9% Yl 22 ¢ 02 9% sanbig
000006/
LLl ol ¢€Gl 9G oL €61 301 88 SOjuaWDnaulT
yAS] 62!l Gl G8 202 €6 2 - sanbig
0C0 062/
L7 2Ll 9| 6¢l Geg 6%2 %02 - SOJUBWDAUIT
- soppQ ap odiy
H 9 4 3 a 0 g v 03015 Vv2S3

1}

S0ava SO0 OWNS3y

L 0davNo

‘g00vd sS04 vi3gvd - 1L




DIAGRAMA DE ROSETAS
Convénio UFPr/MINEROPAR S. A.

Blocos A+B+C+D+E+F+G+H
Escala 1/500.000

N

Dados ref.: LINEAMENTOS
NE de medidas: 847

Dados ref.: DIQUES
N2 de medidas: 236

Dados ref.: LINEAMENTOS + DIQUES
N2 de medidas:  1.083

Figura 08
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DIAGRAMA DE ROSETAS
Convénio UFPr/MINEROPAR S. A.
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DIAGRAMA DE ROSETAS
Conv8nio UFPr/MINEROPAR S.A.
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Escala 1/500.000
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Figura 10




DIAGRAMA DE ROSETAS
Convénio UFPr/MINEROPAR S.A.
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Escala 1/250.000
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apresentando duas modas principais, nas classes N10-20W (12,27%)
e N40-50E (15,10%). Outros picos existem nas classes NO-10E
(10,38%) e NO-10W (9,43%) (Fig.12).

Os diques, tanto a escala 1:250.000, num total de 74

dados, como a escala 1:500.000, num total de 20, mostram padroes
similares, apresentando uma concentracgao no intervalo N50-60W '
(33,78% a escala 1:250.000 e 40,00% a escala 1:500.000), sendo '
que no intervalo N40-60W situam-se 60,81% dos dados a escala '
1:250.000 e no mesmo intervalo, 70,00% dos dados a escala

1:500.000 (ver Figs. 11 e 12).

No compartimento C, nota-se uma nitida concentragao dos
lineamentos e/ou fraturas na classe N40-50E, com 25,10% dos dados
e no intervalo N30-60E, com um total de 65,27% dos 239 dados ob-
tidos a escala 1:250.000. A escala 1:500.000 nota-se uma disposi
¢ao binomial dos 153 dados com uma moda se situando no intervalo
N30-40E (24,84%) e a outra no intervalo N80-90W, com 11,11% dos
dados. No intervalo N10-50E, situam-se 56,21% dos dados (Fig. 13
e 14).

Quanto aos diques, nota-se uma maior concentracao na
classe N40-50W (47,83%) e no intervalo N30-50W com um total de'
86,96% dos 23 dados, a escala 1:500.000. A escala 1:250.000, de
um total de 99 dados, nota-se uma distribuigéo‘similar, porém '
com uma concentracao maxima na classe N50-60W (35,35%) e no in -

tervalo N40-60W com um total de 68,69% (Fig. 13 e 14).

1

No compartimento D foram obtidos 325 dados, a escala
1:250.000, notando-se uma nitida concentracao na classe N30-40E’
(25,54%) e no intervalo N30-50E com uma concentracao de 44,00% '
dos dados obtidos. Nota-se um pico isolado no intervalo N10-20W,
com 6,77% dos dados, a escala 1:250.000 (Fig. 15). A escala !
1:500.000 foram obtidos 70 dados, sendo o padrao similar, obten-
do-se uma concentracao de dados no intervalo N40-60E de 38,57% ,
com um valor modal na classe N50-60E (20,00%). Nota-se aaui
também o pico na classe N10-20W (4,29%), porém surge outro pico'
na classe N70-80W (5,71%), nao observado na escala 1:250.000 !
(Figuras 15 e 16).

Quanto aos diques, foram obtidos 202 dados a escala

1:250.000 e 22 a escala 1:500.000. No primeiro caso, nota-se uma

Unica moda, bem evidenciada na classe N40-50W (67,33%) com a
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quase totalidade dos dados situando-se no intervalo N30-60W. A
escala 1:500.000, nota-se um valor modal na classe N30-40W !
(45,45%) com a predominancia dos dados situando-se no intervalo'
N30-50W (86,36%) (Fig. 15 e 16).

No compartimento E foram obtidos 139 dados acerca de
fraturas e/ou falhas, a escala 1:250.000 e 56 dados a escala '
1:500.000.

A escala 1:250.000 nota-se um valor modal bem definido
na classe N50-60E (33,80%) com um total de dados de 75,52% no in
tervalo N40-70E. Nota-se um pico isolado na classe N60-70W '
(3,60%). A escala 1:500.000 nota-se um valor modal bem definido'
no intervalo N60-70E (35,71%) havendo 55,35% dos dados no inter-
valo N50-70E. Notam-se dois picos isolados, um na classe N10-20W
(5,35%) e outro menor, na classe N70-90W, com 3,58% dos dados
(Ver figuras 17 e 18).

Os diques mostram também nesse bloco um padrdo bem de-

finido, tanto a escala 1:500.000 como a escala 1:250.000. No '

1

primeiro caso, foram obtidos 14 dados de diques, com um valor
modal bem definido no intervalo N40-50W (57,14%), enquanto na
segunda, foram obtidos 85 dados de diques, obtendo-se um valor '
modal bem definido na classe N40-50W (76,47%), estando perfeita-
mente em acordo com os dados a escala 1:500.000 (Fig. 17 e 18).

No compartimento F foram obtidas 146 medidas de fratu-
ras e/ou falhas, a escala 1:250.000 e 153 a escala 1:500.000. '
Nesse bloco , observa-se uma maior dispersao dos dados, tendo -
se obtido a escala 1:250.000 tres valores modais, nas classes
N10-20E (17,12%), N40-50E (14,38%) e N60-70E (12,33%). A escala'
1:500.000, observa-se também o mesmo fenomeno da dispersao, no -

tando-se aqui no entanto mais valores modais: N00-10W (9,80%)
N20-30E (9,80%), N50-60E (12,42%) e N70-80E (11,77%). Em ambos '
0os casos, fato a destacar &€ a ralativamente baixa concentracao '
de lineamentos na classe N30-40E, que separa dois conjuntos de
lineamentos NNE e NE (Ver figuras 19 e 20).

Os diques nesse bloco, mostram o mesmo padrao dos de -
mais compartimentos. A escala 1:250.000 foram obtidos 75 dados '
direcionais, com uma moda na classe N40-50W (34,67%) sendo que
no intervalo N30-50W situam-se 62,67% dos dados obtidos. A esca-
la 1:500.000 foram obtidos 46 dados, havendo praticamente a mes-

ma concentracao de dados no intervalo N30-60W, num total de

1
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95,65% dos dados (ver figuras 19 e 20).

No compartimento G foram Obtidos 172 dados direcionais
de fraturas e/ou falhas a escala 1:250.000 contra 110 dados a es
cala 1:500.000. No primeiro caso, observa-se uma distribuicao '
bimodal dos dados, com um maximo principal na classe N20-30E '
(22,09%) com um total de medidas de 63,37% no intervalo N10-50E.
Outro maximo, menos destacado e isolado, situa-se na classe !
N10-20W, com 9,30% dos dados. No segundo caso, observa-se uma
distribuicao polimodal, com treés modas bem destacadas: N10-20W'
(11,82%), N20-30E (18,18%) e N50-60E (14,54%). A principal dife-
renca de ambas escalas esta no maximo N50-60E, obtido a escala '
1:500.000 e nao presente a escala 1:250.000 (ver figs. 21 e 22).

Os diques nesse bloco, também mostram o mesmo padrao '
dos demais compartimentos, demonstrando assim a grande estabili-
dade direcional dos diques e/ou lineamentos noroeste. A escala '
1:250.000 foram obtidos 129 dados, que se concentram praticamen-
te no intervalo N40-70W (93,02%) com um valor modal na classe '
N50-60W (52,71%). A escala 1:500.000 os diques concentram-se '
principalmente no intervalo N30-60W (96,00%), com um valor modal

na classe N50-60W (48,00%), coincidindo com a moda & escala
1:250.000 (ver figuras 21 e 22).

-

Finalmente, no compartimento H, foram obtidas 174 me -
didas de falhas e/ou fraturas, a escala 1:250.000 e 111 a escala
1:500.000. Nota-se uma forte diferenga entre as concentracoes '
das direcoes nos dois mapas; assim a escala 1:250.000, obtem-se’
uma grande concentracao de dados no intervalo N40-60E (37,93%) '
com uma ligeira concentracao na classe N50-60E (19,54%). Nota-se
um pico menor na classe N00-10E (9,20%). A escala 1:500.000, por
outro lado, obtem~se um valor modal na classe NOO-10E (13,51%) '
com um total de 26,12% das medidas no intervalo N0O-20E. Observa
se uma outra concentracao de dados no intervalo N30-60E (25,23%)
com uma ligeira predominancia da classe N50-60E (9,91%). Outras'
concentractes de menor importancia, verificam-se nas classes !
N70-80E (8,11%) e N50-60W (5,41%). Fato a destacar € a concentra
cdo na classe N10-20W (9,01%) a escala 1:500.000, nao evidencia-
da a escala 1:250.000 (Ver figuras 23 e 24).

Os dados direcionais dos diques nesse bloco, em numero

de 57 a escala 1:250.000, mostram um valor modal na classe
N40-50W (47,37%) e em numero de 15 a escala 1:500.000, mostrando

k4
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este ultimo um valor modal na classe N50-60W (40,00%) mas com uma
concentracao no intervalo de N30-50W de 53,34% (Figuras 23 e 24).

2.6.2 - INTERPRETACAO DOS DADOS

Nos mapas de Compartimentos Tectonicos e Diagramés de'
Rosetas (anexos 03, 04 e 05), observa-se claramente uma maior '
concentragao de dados na diregao nordeste nos compartimentos B, C,
D e E, sendo praticamente ausentes lineamentos em outras direcgoes,
excegoes feitas aos compartimentos de Tunas (ou D), quando surge
um pequeno pico na diregao noroeste, e no compartimento C, quan-
do observa-se uma grande dispersao de dados no quadrante noroes-
te, sem contudo definir claramente um pico maximo. Por outro la-
do, nos compartimentos F, G e H, observa-se uma maior dispersao'’
de dados, havendo contudo predominio de direg¢des nordeste. No '
compartimento F, observam-se dados cobrindo praticamente todo o
quadrante nordeste, enquanto aue nos compartimentos G e H ocorre
uma concentragao de dados relativamente melhor. Destaca-se nesses
blocos (F, G e H) um forte aumento das direcoes meridianas (NNE'
e NNW), praticamente ausentes nos demais, excessao feita ao com-
partimento D, com um pequeno pico em N10-20W, no mapa 1:250.000.

No mapa 1:500.000, as diferengas de Srientagoes entre
os compartimentos B, C, D e E, e os compartimentos F, G e H sao'
ainda mais marcantes. Nos primeiros, observa-se uma nitida con -
centracao das direcoes no quadrante nordeste com o compartimento
B apresentando uma maior dispersao de dados com valores nordeste

1

e noroeste, e maximos em N40-50E e N10-20W. Nos compartimentos
F, G e H, ha uma grande dispersao de dados, sendo comuns picos '
diversos nas direcoes NE, NW e NS.

Parece haver uma tendencia dos dados direcionais dos
compartimentos D e E de formarem um angulo maior em relacao ao
norte do que os dos compartimentos B e C. Esses dois Ultimos, 3
escala 1:250.000, tem picos maximos iguais em N40-50E, com uma
peauena modificagdo no compartimento C, aue a escala 1:500.000 ,
mostra um maximo na classe N30-40E. Por outro lado, os comparti-
mentos D e E, a escala 1:500.000 tem concentragdes maximas em
N50-60E e N60-70E. Este fato pode estar relacionado a uma maior’
intensidade de deformacao presente nos compartimentos D e E, em
relagdo aos compartimentos B e C, devido a maior proximidade das
Falhas de Morro Agudo, Lancinha e o Lineamento Sao Joao -~ Lamenha
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Grande, em relacdo as Falhas de Morro Agudo e de Itapirapui.

As diferencas em orientacao nos compartimentos B, C, D
e E, em relacao aos compartimentos F, G e H, parecem ser devidas
a atuacao de dois ciclos de fraturamento de idades diferentes.

Assim, os compartimentos D e E correspondem essencialmente aos

metasedimentos do Grupo Acungui e correlatos; os blocos F, G, H,

aos migmatitos (e granitos) do embasamento do Grupo Agungui e

os compartimentos B e C, correspondem essencialmente aos macigos
graniticos de Cunhaporanga e Trés Corregos. Como o padrao de 1li-
neamentos tectonicos nos compartimentos B, C, D e E € similar |,
conclui-se que esse padrdo € do pré-cambriano superior ou mais '
jovem, uma vez que afetou rochas do pré-cambriano superior, como
0os granitos dos compartimentos B e C (e o Grupo Agungui). Por '
outro lado, nos compartimentos F, G e H, parece existir dois pa-
droes superpostos. Um nordeste, correlato aos dos blocos B, C, D
e E, mais jovem, e um mais antigo, de direcao meridiana (NNE -
NNW), presente quase que exclusivamente nesses compartimentos |,
e que sao compostos por rochas mais antigas, do embasamento do
Grupo Acgungui.

As direcdes noroeste, representando os diques basicos'

mesoz6icos, aparecem em todos os compartimentos tectdnicos prati

camente com a mesma direcgao, situando-se predominantemente na
classe N40-50W.
Como € sabido, a intrusdo dos diques relaciona-se a

Reativacao Wealdeniana (Almeida, 1967) da Plataforma Brasileira,
de idade mesozoica. No entanto, existe a possibilidade dos diques
terem ocupado zonas de fraqueza de direcao noroeste mais antigas
de mesma idade dos grandes falhamentos nodeste, que afetaram o

Grupo Acungui e correlatos. Tal hipotese sera discutida mais

adiante.

2.7 - MODELOS DE FALHAMENTOS TRANSCORRENTES

Existem varios modelos de falhamentos transcorrentes.
Anderson(1951) foi o primeiro autor a fazer uma classificacao de
falhamentos, em funcdo do elipsoide de esforgos. O aspecto funda
mental de sua classificacdo € a expressao do esforco em termos '
de uma série de tres eixos mutuamente perpendiculares. Em um ma-

terial isotropico e homogéneo, submetido a um esforgo compressi-



vo, o esforgo maximo compressivo pode ser representado como '
atuando em uma Unica direcdo. A direcao do esforgo minimo, situa
se a um angulo reto da dire¢do do esforco maximo, e o terceiro '
eixo, representando o esforgo intermediario, devera ser perpendi
cular aos outros dois. Esses tres eixos tem comprimentos desi -
guais, sendo proporcionais a magnitude dos esforcos, e descrevem
uma figura tridimensional denominada de elipsoide de esforcos
(Ver Figura 25).

Segundo o autor acima citado, o falhamento transcorren
te caracteriza-se por um esforc¢o maximo horizontal (O 1), um es-
forco intermediario vertical (Q2), ou coincidente com a forca
da gravidade local e um esforgo minimo horizontal (O 3), perpen-
dicular aos outros dois. Dessa forma, geram-se pelo menos dois '
planos de falhas transcorrentes, situados a 60° um do outro ou
a 30° do esforgo principal maximo (G1). Os planos de falha além
disso, deverao ser subverticais e com deslocamento horizontal
um com movimento dextrogiro, € outro com movimento sinistrogiro
(Fig. 26).

Moody e Hi11(1956) elaboraram um modelo mais completo’
de falhamentos transcorrentes ao estudar praticamente todas as'
falhas transcorrentes do mundo, conhecidas na época. Segundo !
tais autores, um esforco principal de primeira ,ordem, atuando na
crosta terrestre, induz a formacao de dois sistemas de falhas
transcorrentes, ditos de primeira ordem, com um dos sistemas se
desenvolvendo melhor ou preferencialmente em relacao ao outro. O
esforco principal maximo se situa na bissetriz do angulo formado
pelos dois sistemas de falhas de primeira ordem, como no modelo'
de Anderson(1951).

O angulo entre as falhas transcorrentes de primeira or
dem e o esfor¢o maximo principal foi denominado por Moody e Hill
(op cit) de angulo (3 . Hubbert(1951) observou que, embora o angu

1

lo » varia de material para material, um valor médio para os

corpos rochosos na natureza € de 31+2°, enquanto que Billings '
(1954) afirma que o angulo entre o esforco principal compressivo
e as fraturas de cisalhamento € de 309. Moody e Hi11(1956) utili
raram o valor de 30° como um valor médio do angulo (3 , na anali-
se dos principais sistemas de falhamentos transcorrentes conheci
dos na época. Este angulo, na realidade, nao coincide com os :
planos de cisalhamentos maximos tedricos, que se situam a 45° do

esforco compressivo maximo. Os fatores que contribuem para a di-
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minuicao do angulo sao incluidos no "angulo de friccao interna",
aue € um dos fatores que controlam o angulo (3 .

Com a continuacao da aplicacao do esforgo, e apods a
implantagao das rupturas de primeira ordem, induzem-se tensdes '
nos blocos contiguos, e como consequencia, a tensao se reorienta,
estabelecendo as diregOes cisalhantes de segunda ordem bem como'
as dobras de arrasto de segunda ordem associadas. O processo e
repetitivo, produzindo cisalhamentos de terceira ordem ou até de
ordem mais elevada, mas segundo mostrou Moody(1973), em terceira
ordem as diregoes de cisalhamento tornam-se repetitivas, com a
deformacao produzindo somente oito direcoes de falhamentos trans
correntes e quatro direcoes preferenciais de dobras de arrasto.

0 5ngulo(3 repete-se em segunda e terceira ordem.

O angulo entre os nlanos de falha transcorrentes e as
dobras de arrasto foi denominado de angulo § por Moody Hill. 0
valor desse angulo, que se repete em segunda e terceira ordem '
nao foi ainda determinado satisfatoriamente, situando-se normal-
mente entre 5 e 30°, com um valor médio de 15°. Em alguns casos,
o angulo ¥ € zero, com o eixo da dobra de arrasto dispondo-se '
naralelamente a falha transcorrente. Perpendicularmente aos eixos
das dobras de arrasto se orientam os esforcos compressivos de '
primeira, segunda e terceira ordem. Paralelamente a esses eixos,
podem ainda se desenvolver falhas inversas ou de empurrao (ver '
figura 27).

A teoria das falhas transcorrentes supde que no inicio
da historia da formagdo da terra, ocorreu uma compressao lateral,
cujo resultado foi o rompimento da crosta em planos de cisalha -
mento complementares, de ordem mundial, denominado por Sonder '
(1947) de nadrao de fraturas e/ou falhas '"regmatico'. Oito dire-
coes principais de falhamentos transcorrentes sao definidos em

termos de maiores elementos da crosta terrestre, que segundo
Moody(1973) resultam de uma compressdo meridional (ja admitida '
por Moody e Hill, 1956) a aual se superimpSs um pouco mais tarde,
uma compressdao equatorial. Como resultado, as oito direcoes nre-
ferenciais de falhamentos transcorrentes se transformam em qua -
tro direcoes de primeira ordem e quatro direcoes de segunda '
ordem. As direcoes de nrimeira ordem do sistema equatorial foram
denominadas de Texas (lateral esquerda) e Nova Zelandia (lateral
'

direita) e as do sistema meridional foram denominadas de Great
Glenn (lateral esquerda) e San Andreas (lateral direita).



As falhas transcorrentes de segunda ordem foram denominadas de
Bartlett e Colombia (laterais esqguerda) e Oca e Nevada (laterais
direita) (Ver figura 28).

Na América do Norte, dada a importancia economica das
falhas transcorrentes cue originam ''traps" esrecificos nara o'
acumulo de netroleo, desenvolveu-se um novo enfocue acerca desses
falhamentos, anos o trabalho pioneiro de Moody e Hill(1956).
Nesse novo enfocue muitos lineamentos cue afetaram areas sedimen
tares ou metasedimentares foram interpretadas como estando situa

das sobre zonas de fracueza do embasamento. Com a movimentacao
ao longo do falhamento no embasamento, induz-se uma deformacao '
nas rochas da cobertura sedimentar, gerando diversas estruturas,
cue foram apresentadas de forma bastante clara por Wilcox et al
(1973) e resumidas a seguir. A diferenca entre esse novo tipo de
enfoaue e o modelo de Moody e Hi11(1956) e Moody(1973) &€ cue o
esforco compressivo de primeira ordem nao atua diretamente sobre
os sedimentos (ou metasedimentos) da cobertura, e sim no embasa-
mento. Dessa forma, nao se desenvolvem na cobertura dobras de
arrasto e falhas de empurrao relacionadas ao esforgco de primeira
ordem.

As falhas transcorrentes, nessa nova concepcao, formam
se na cobertura, em resnosta a um binario de esforcos cizalhan -
tes horizontais, e esse biniario node ser simulado em modélos de
argila ao se movimentar camadas ou laminas de argila colocadas'
sobre uma base constituida por dois blocos sermarados por um pla-
no e cue renresenta a falha transcorrente. Ao se movimentar 05S
blocos em sentidos opostos, ao longo do plano, geram-se esforcos
compressionais e tensionais na cobertura (ou na camada de argila),

cue ddo origem as diversas estruturas abaixo transcritas:

2.7.1 - DOBRAS ESCALONADAS ("EN ECHELON FOLDS'")

O termo escalonado refere-se ao arranjo de estruturas’

z0 longo de uma zona linear de forma cue as dobras (ou falhas)
individuais da mesma espécie sao paralelas uma as outras e sao '
igualmente inclinadas em relacao a falha principal. A nomenclatu
‘2 para descrever dobras escalonadas € similar acuela para des-
crever deslocamentos em falhas transcorrentes. Ou seja, uma falha
transcorrente lateral direita pnroduz uma série de dobras escalo-

nadas a direita e uma falha transcorrente lateral escuerda, pro-
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duz uma série dobras escalonadas a esquerda, de tal forma que a
partir de suas terminacoes, & necessario girar para a esquerda '
(ou direita no primeiro casc) nrara atingir a dobra seguinte da
serie escalonada ou a falha transcorrente princinal (ver fig.29).

As dobras escalonadas formam-se logo no inicio da de -
formacao, e a medida aue aumenta a aquantidade de deslocamento na
zona de transcorrencia, sao rompidas primeiro mnor fraturas, e
denois por falhas. Nos ultimos estagios de transcorréncia, podem
ser totalmente destruldas. Além disso, as dobras sofrem uma pro-
gressiva rotacao, paralelizando-se com o traco da falha princi -
pal (Thomas, 1974).

Todas as dobras escalonadas de uma zona de falha sao

usualmente similares em forma e extensao. Para um cisalhamento

simples, o angulo tedrico entre o eixo da dobra (eixo maior da
elipse) e a direcdo da falha transcorrente principal € sempre '
menor que 45°, Em muitos experimentos simulando falhas transcor-
rentes com modélos de argila, o angulo entre o eixo das dobras e
a falha transcorrente & de aproximadamente 30°, sendo aue as !
dobras que se formam mais tardiamente tem angulos menores. Na
natureza o angulo entre as dobras escalonadas e a falha transcor
rente & geralmente de 30-15°.

A orientacao das dobras escalonadas na realidade pode’

ser diferente ao longo da mesma falha transcorrente: algumas

dobras, ou narte de uma dobra, podem mesmo paralelizar a falha
transcorrente. Dentre os fatores que influem na forma e no '
"trend" das dobras escalonadas incluem-se a divergencia e conver
gencia dos blocos durante a transcorrencia; mudangas na direcao’
da falha; diferencas no tipo e espessura dos sedimentos e na mo-
bilidade do embasamento proximo a falha.

As dobras escalonadas sdo similares as dobras de arras

to de segunda ordem do modelo de Moody e Hil11(1956).

2.7.2 - FALHAS TRANSCORRENTES CONJUGADAS ESCALONADAS (Conjugate’
Strike-S1lip Faults)

As falhas transcorrentes do embasamento causam na cober
tura, auando da sua ativacao, além das dobras escalonadas ante -
riormente descritas, falhas verticais com uma orientacao previsi
vel e que se interceptam. Uma familia dessas falhas, forma-se a

um angulo agudo com a falha principal, em torno de 10-30°, deno
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minada de falhas de cisalhamento ou falhas de Riedel, e anotadas
como R na figura 30, enquanto aue a outra familia disnOe-se a um
alto angulo, interseptando a falha princinal a angulos em torno'
de 70-90° e & denominada de falhas de cisalhamento conjugadas ou
falhas conjugadas de Riedel (e anotadas como R na figura 30) em
homenagem a Riedel, autor aue ja em 1929, anresentou um estudo '
detalhado dessas estruturas (ver também Hills, 1963; Tchalenko ,

1970).

SENTIDO DE MOVIMENTO

TABOA

CAMADA DE ARGILA
TABOA

—

-

FIG. 30 DIAGRAMA DO EXPERIMENTO DE RIEDEL,
R- PLANOS DE CISALHAMENTO DE RIEDEL,
R'- PLANOS DE CISALHAMENTO CONJUGADOS
DE RIEDEL.
W- LARGURA DA ZONA DE CISALHAMENTO

(SEGUNDO TCHALENKO, 1970)

Ja Harding(1973,1974) vpreferiu denominar essas falhas respectiva
mente de falhas direcionais sintéticas (Syntetic Strike-Slip '
Fault) e falhas direcionais antitéticas (Antitetic Strike-Slip

1

Fault). A orientacao dessas estruturas e outras que se formam

na cobertura como reflexo de falhas transcorrentes subjacentes ,
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em relagao ao elipsoide de deformacdo, pode ser visto na figura'
31.

As falhas conjugadas, na realidade, tanto podem ser '
juntas ou falhas ou ambas, dependendo da magnitude da transcor -
rencia. O angulo de interseccdo das duas familias depende da na-
tureza das rochas e do grau de deformacdo, em geral situando-se'
entre 60-70°. Esse angulo tem por bissetriz a direcdo da maxima'
compressao (equivalente ao esforco compressivo de segunda ordem’
do modelo de Moody e Hill(op cit).

Em modélos de argila as falhas transcorrentes sintéti-
cas interseptam a falha principal a um angulo de aproximadamente
12°, e tem o mesmo sentido de deslocamento da falha principal.
Por outro lado, as falhas antitéticas tem um sentido de desloca-
mento oposto ao da falha principal e formam um angulo de cerca '
70° com essa falha e um angulo de 66° com as falhas sintéticas.

Apos a instalagdo e desenvolvimento das falhas conjuga
das, a deformacao tem prosseguimento como uma combinagao de fa -
lhas transcorrentes e de distorcdo plastica. Como consequencia ,
as duas familias de falhas conjugadas sofrem uma rotacao afastan
do-se uma da outra. Essa rotacao & tanto de natureza interna ou
local, causada pela deformagao compressiva, nao estando relacio
nada unicamente a transcorrencia, (o mesmo padrao de falhas conju
gadas e a rotacao podem ser obtidos quando rochas sao submetidas
a umaforca compressiva externa, atuando segundo uma linha reta e
com sentidos opostos (Ramsay, 1967,p60)), ou de natureza externa
ou regional. As forcas transcorrentes que resultam de um cisalha
mento simples regional, atuam em direcOes opostas, porem nao co-
lineares, formando um binario, e a deformacao resultante € geral
mente restrita a uma zona paralela ao binario que tende a sofrer
uma rotacao de natureza interna. Uma falha transcorrente lateral
esquerda tem um sentido de rotacdo externo (regional) anti-hora-
rio, enauanto que uma falha transcorrente lateral direita tem um
sentido de rotacao externa horario.

Segundo Wilcox et al(1973) os efeitos das rotagoes ex-
terna e interna tendem a acentuar ainda mais a diferenca entre
falhas transcorrentes sintéticas e antitéeticas. Para uma falha '
transcorrente lateral esquerda, a rotacao externa tende a mover'
a falha sintética no sentido anti-horario, afastando-a da falha'
transcorrente principal, enquanto ocue a rotagao interna tende a

mover a falha no sentido horario, em direcao a falha principal.
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FIG. 31

FORGAS E ESTRUTURAS RESULTANTES DE UMA DEFORMACAO ASSOCIADA
A UMA FALHA TRANSCORRENTE, E SUAS RELAGOES COM A ELIPSE DE
DEFORMAGAO. A FIGURA MOSTRA UM MOVIMENTO LATERAL DIREITO.
C-VETOR DE COMPRESSAO
E- VETOR DE EXTENSAO

(SEGUNDO HARDING, 1974)
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O resultado € uma pequena rotacdao da falha sintética em ambas di
recoes. Como essa falha forma-se originalmente subnaralela com a
direcao da falha transcorrente principal e com o jogo de rotacdes
a que esta submetida, permanece nessa posicao favoravel, tendo '
assim possibilidade de acomodar deslocamentos direcionais adicio
nais.

A falha antitetica, entretanto, forma-se a um angulo '
alto com a falha transcorrente principal e o aumento da deforma-
¢ao induz as rotacdes internas e externas a atuarem no mesmo sen
tido. Esse fato tende a aumentar o angulo, originalmente alto
para 90° em relagdo a falha principal. Como consecuéncia, os mo-
vimentos laterais ao longo das falhas antitéticas sao geralmente
peauenos quando comparados com os deslocamentos das falhas sité-
ticas ou da falha transcorrente principal. Em alguns casos, 0
desenvolvimento das falhas antitéticas € tao pegueno que o desen
volvimento dessas falhas & praticamente inibido. Em todos os mo-
delos de argila, as falhas sintéticas sao muito melhor desenvol-
vidas e apresentam deslocamentos transcorrentes muito maiores do
que as falhas antitéticas.

Um estudo interessante em escala regional acerca dessas

falhas foi feito por Tchalenko(1970), ao estudar os efeitos das
falhas transcorrentes sobre uma cobertura sedipentar auaternaria,
imediatamente apos terem se submetido a terremoto. Nesse trabalho
0 autor fez um detalhado levantamento das fraturas e falhas asso
ciadas com o terreno Dasht-e Bayaz, ocorrido em 31 de agosto de'
1968, no Ira, que afetou e movimentou antigos tracos de falhas.
A fratura e falhas desenvolvidas, na forma de cristas e de aber-
turas quando vistas de fotografias aéreas obtidas imediatamente'’
apds o terremoto, mostram-se concentradas em zonas de cisalhamen
to similares aquelas descritas em modélos de argila e caixas de
cisalhamento (Tchalenko e Ambraseys, 1970) (Ver figura 32)

2.7.3 - FALHA TRANSCORRENTE PRINCIPAL

O desenvolvimento da zona de falha transcorrente prin-

'

cipal € o ultimo estagio da fase inicial da deformacao na zona
de transcorréncia. Esta fase inicial constitui-se em um breve '
neriodo na longa historia de uma grande transcorréncia. Apds um
curto intervalo de dobramento e falhamentos conjugados, a rocha’

se fratura segundo uma faixa relativamente estreita, e falha '
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Figura 32

Comparagdo de estruturas em zonas de cizalhamento simples de magnitudes diferentes.

A - Padrdo em zona de falha apds o terremoto de DASHT e BAYAZ { TCHALENKO e AMBASEYS,
1970, figura 8).

B - Experimento de RIEDEL (TCHALENKO, 1967, figura 132).

C - Padrdo obtido em experimento com caixa de cizalhamento (MORGENSTERN e TCHALENKO,
1965, figura 5).

D - Detalhe do padrdo obtido em caixa de cizathamento (MORGENSTERN ¢ TCHALENKO, 1967,
figura 12).

As linhas pontilhadas indicam planos de cizalhamento menos proeminentes. Os diagramas de
roseta indicam as diregdes de cizalhamento e cizalhamento conjugado de RIEDEL (Segundo
TCHALENKO, 1970).
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transcorrente principal € criada na cobertura, sobre a falha do'
embasamento. O processo de romnimento da rocha comeca em diver -
sos pontos ao Iongo da zona de transcorrencia principal. A medida
aue o processo continua, a falha principal emerge gradualmente '
na cobertura devido a interconexdao das estruturas anteriormente'’
formadas e de novos planos que se desenvolvem paralelamente e '
sobre o plano de falha do embasamento. A medida que o deslocamen
to na falha principal aumenta, diminui o deslocamento ao longo '
das falhas conjugadas. A distorcao e o falhamento nessa zona '

torna-se complexo e o resultado & um padrdo de falha anastomosa-

do (braided) que & tipico de uma grande zona de falha transcorren

te.

2.7.4 - FALHAS NORMAIS E FRATURAS DE TENSAO ESCALONADAS

As juntas de tensao e/ou falhas normais dispoe-se para
lelamente ao eixo menor da elipse de deformacao. Cruzam os eixos
das dobras escalonadas em angulo reto e bissectam o angulo agu-
do entre os planos de cisalhamento conjugados (fig.31). As fratu
ras de tensao escalonadas podem ser formar ao longo de uma falha
transcorrente no estagio inicial da deformagdo, mas si3o facilmen
te destruidas a medida que o deslocamento aumerita e as estrutu -
ras compressivas (dobras e falhas conjugadas) tornam-se mais '
proeminentes. Segundo Wilcox et al(1973) as fraturas antitéticas
tendem a herdar algum componente tensional da deformagao e comu-
mente tornam-se falhas verticais normais com movimentos laterais
negligenciaveis.

Thomas (1974) reconhece aue a medida gue o cisalhamento
simples nas zonas de ruptura aumenta em intensidade, e como con-
sequeéncia, as dobras escalonadas e as falhas conjugadas giram em
paralelismo ao plano de falha principal, idealizou uma classifi-
cagdo da intensidade de rotacdo (e de deformacao) baseada no an-
gulo entre o eixo maior do elipsoide de deformacao, representado
nesse caso, pelo eixo das dobras, e a falha nrincipal. Assim ,
tal autor classificou os varios estagios de rotacao em incipien-
te, moderado, avancado e extremo (ver figura 33).

O estagio incipiente € caracteristico da fase inicial’
da deformacao, com o angulo entre a falha principal e o eixo das
dobras escalonadas situando-se entre 459 e 23°. No estagio mode-

rado, o angulo varia de 22 a 12°, e no estagio avancado o angulo
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varia de 11° a zero graus. O estagio extremo & considerado quan-
do ocorre o recobrimento de uma dobra escalonada por outra esca-

lonada.

2.8 - ESTRUTURAS GERADAS AO LONGO DE FALHAS TRANSCORRENTES DA
REGIAO ESTUDADA

Uma rapida inspegdo no mapa geoldgico a escala 1:250.
000, elaborado pela Mineropar(1983) evidencia aspectos fundamen-
tais relacionados as principais zonas de falhas e/ou lineamentos
do pré-cambriano paranaense. Assim, as Falhas de Itapirapud, Mor

1]

ro Agudo e Lancinha mostram ao longo de seu tracado, uma zona
de largura variavel de rochas fortemente estruturadas, com um'
rapido aumento na densidade de tragos axiais nas suas proximida-
des. Por outro lado os Lineamentos de Castro - Pirai do Sul e
Pien - Tijucas do Sul ndo mostram essa feicdo, havendo inclusive
maior dificuldade no seu tracado a partir de imagens de satélite.
Dessa forma, as falhas e/ou lineamentos do pré—cambrig
no paranaense serao agrupados em dois conjuntos distintos em '
funcdo dessas caracteristicas, denominados aqui de Conjunto A e
Conjunto B. Ao conjunto A relacionam-se as Falhas de Itapirapua,
Morro Agudo e Lancinha, e ao Conjunto B os Lineamentos de Castro

Pirai do Sul e Pién - Tijucas do Sul.

2.8.1 - CONJUNTO A

As estruturas geoldgicas associadas as falhas do Con -
junto A, em funcao dos dados presentes, dizem respeito essencial
mente a dobras de .arrasto escalonadas, a falhas conjugadas anti-
téticas e sintéticas e a falha transcorrente principal propria -

mente dita.

2.8.1.1 - Dobras de Arrasto Escalonadas

S3ao consideradas como dobras de arrasto neste trabalho,
todas as dobras proximas a zonas de falhas e presentes nos mapas
geoldgicos a escala 1:500.000 e 1:250.000 da Mineropar(1983).

Nas proximidades das falhas do Conjunto A, produz-se um arranjo’'
tipico de dobras escalonadas, como pode ser visto de forma muito

clara, ao longo das Falhas da Lancinha e Morro Agudo. O arranjo'
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dessas dobras e compativel com um movimento transcorrente lateral
direito.

Tragos axiais distantes dessas falhas nao foram consi-
derados como de dobras de arrasto, sendo significativo o aumento

da densidade de tracos axiais ao longo da extensiao dessas falhas.

2.8.1.1.1 - Falha de Itapirapua - A maioria dos tragos axiais dis

poem-se subparalelamente ao
trago da falha principal no mapa. Alguns tracos axiais formam '
angulos maiores que 119 com o plano de falha. No entanto, essa '
zona de falha pode ser considerada como do estagio avancado, se-
gundo a classificacao de Thomas(1970).

Nao € muito claro o sentido de deslocamento da falha
principal em funcao dos tragos axiais das dobras de arrasto.
Muito provavelmente a posicao desses tracos acha-se modificada
pelos grandes macicos graniticos intrusivos de Treés Corregos e
Cunhaporanga, em funcao da pressao exercida por essas intrusoes,
em sentido perpendicular ao seu comprimento. Essa pressao tende'
a girar as dobras de arrasto em paralelismo com o trago da falha
principal, além de torna-las gradualmente mais fechadas, masca -

rando assim as relacgoOes originais com a falha transcorrente.

2.8.1.1.2 - Falha de Morro Agudo - Esta falha apresenta uma sé -

rie de dobras escalonadas
bastante tipicas, situadas a nordeste de Cerro Azul, dispostas
subparalelamente com o traco da falha principal (Mapa de Linea -~
mentos Tectonicos, escala 1:250.000). Outra série de dobras '
escalonadas ocorre na parte sudoeste da falha, proximo a regido
de Curriola. Também nesse caso, 0S tracos axiais das dobras mos-
tram um tipico padrdo escalonado, formando um angulo em torno
de 10° com o traco da falha principal.

Pode-se observar, a nordeste de Ceérro Azul, que esse
angulo aumenta a medida que se afasta da falha, existindo um
trago axial a cerca de 30° da falha principal, situado a norte -
nordeste de Cérro Azul. De um modo geral, no entanto, essa falha
pode ser classificada como do estagio avancado, com a disposigao

/ .
das dobras compativel com um movimento transcorrente lateral

direito.
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2.8.1.1.3 - Falha da Lancinha - Esta falha € a que melhor apresen-
ta o padrao escalonado de dobras

de arrasto, onde o exemplo mais notavel situa-se na regido de
Tunas (Anticlinal de Anta Gorda), representado por um feixe de
tragos axiais. Os tracos axiais aparecem junto a Falha da Lanci-
nha na regiao citada, a baixos angulos, e a medida que se afas -
tam do trago da falha, verifica-se um gradual aumento do angulo,
podendo atingir valores de até 30°. A sul da Falha da Lancinha ,
no Bloco E, as dobras escalonadas apresentam-se,via de regra .
dispostas subparalelamente a falha principal, ao longo de todo o

'

trecho paranaense da falha. Essa assimetria de disposicao das
dobras de arrasto, quando consideradas nos blocos a norte e a

sul da falha, € indicativa de uma maior intensidade de deforma
¢ao no bloco situado imediatamente a sul da falha, em relacao ao
bloco situado a norte. Provavelmente esse fato esteja relaciona-
do a uma componente obliqua da falha, que teria causado um certo
cavalgamento do Bloco C sobre o Bloco E.

Um aspecto interessante, aparentemente relacionado a
Falha da Lancinha, e a gradual inflex&@o de tragos axiais de algu
mas dobras pré-existentes, como € o caso na regido entre Bocail-
va do Sul e Colombo. Nessa regiao, afastandos de cerca 12 km da
falha, ocorrem tragos axiais com diregoes aprqximadamente leste
oeste, que possivelmente representam as direcdOes originais de
antigos tracos axiais (a julgar pela distancia e pela posicao '
espacial, esses tracos axiais, bem como do anticlinal do Setuva,
nao sao considerados como de dobras de arrasto da falha da Lanci
nha). No entanto a medida que se aproximam da Falha da Lancinha,
sofrem uma gradual e sistematica mudanca de direcao, tendendo a
se paralelizar com a falha. Este fato € também verificado de for
ma nitida pelos abundantes corpos de quartzito dessa regiao, que
descrevem um suave arco para sudoeste, paralelizando-se a falha.

A inflexao dos tracos axiais e de corpos de quartzitos
como descrito acima, é& compatfvel com um movimento transcorrente
lateral esquerdo, ndo coerente com o movimento dextrogiro admiti
do para essa falha, e indicado pela disposicao das dobras de
arrasto do Bloco E. Tentativamente procura-se explicar esse fato
como devido a uma compressao de direcao sudoeste (perpendicular’
a falha), e relacionada a componente de empurrao da Falha da Lan
cinha. Nesse caso, a deformacao dentro desse bloco, e afastado '
da zona de cisalhamento (na regiao de Colombo) seria do tipo de'

cisalhamento puro ao invés de cisalhamento simples, com um encur



tamento perpendicular a falha (Ver figura 34.a)

Essa mesma compressao seria responsavel pela maior de-
formagao evidenciada pelo limite norte do Bloco E, que causou '
uma rotacao dos tragos axiais e corpos litologicos em paralelis-
mo com a Falha da Lancinha. Evidentemente, a medida em que se '
aproxima da zona de cisalhamento ocorre uma somatoria das duas '
deformagoes superpostas, com o cisalhamento puro paralelizando '
0S tragos axiais e o cisalhamento simples promovendo uma rotagao,
em sentido contrario, que provavelmente culmina com redobramento
e rompimento das camadas (Ver figuras 34.b e c).

Procurando-se ressaltar a relacao existente entre os '
angulos dos tracos axiais das dobras de arrasto e a distan -
cia desses tracos ao plano de falha, elaborou-se o diagrama da
figura 35. Esse diagrama considera o angulo médio entre o trago'
axial e a falha e o ponto médio do trago. O ponto médio € tomado
como o ponto de referencia para a medida de distancia do tracgo '
axial a falha, com a distancia sendo medida perpendicularmente &
falha (ver figura 36).

Foram medidos 48 pontos e que mostram um claro aumento
do valor do angulo (entre o traco axial e o plano de falha) com'
o aumento da distancia. No sentido de tornar mais clara essa re-
lacao, interpolou-se uma reta através do metodp de regressao '
linear, e cuja reta também mostra um aumento do valor do angulo'
com o aumento da distancia.

A figura 37 mostra a frequéncia observada do angulo
entre o eixo da dobra e a falha transcorrente. Nota-se um claro'
valor modal na classe 0-5°, com 14% dos dados, e um nitido decrés
cimo em frequencia com o aumento do valor angular, indicando o
estagio avancado de deformaciao, que de um modo geral, atingiu '
essas falhas. Fato a destacar € a ausencia de dados no intervalo
de classe de 50-55°, sugerindo a seguir dois picos distintos nos
intervalos 55-60° e 65-70°. Os eixos de dobras dessas duas ulti-
mas classes devem ser de fases de dobramentos pré-existentes ,
nao se relacionando a dobras de arrasto. Conforme visto anterior
mente, os tragos axiais de dobras de arrasto situam-se teorica -
mente a um maximo de 459 com a falha transcorrente principal,com
o angulo diminuindo gradativamente a medida que aumenta a inten-
sidade de deformacao.

Qutro aspecto importante a ser discutido € a possibili

dade de alguns corpos graniticos estarem relacionados as dobras'
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FIG 34

/ DEFORMADO (CISALHAMENTO PUROQ)

INDEFORMADO

TRAGO AXIAL
PRE - EXISTENTE

DEFORMADO (CISALHAMENTO SIMPLES)

INDEFORMADO

Y

t
‘ -
B \ TRAGO AXIAL

/ PRE - EXISTENTE
‘%DEFORMADO

INDEFORMADO

C .

ESQUEMA MOSTRANDO A INFLEXAO DE TRAGOS  AXIAIS
PRE - EXISTENTES.
A)-CISALHAMENTO PURO.

B)- CISALHAMENTO SIMPLES (REPRESENTADO POR PEQUENOS
DESLOCAMENTOS PARALELOS A FALHA PRINCIPAL.)
C)-MECANISMO DE DEFORMAGAO POR CISALHAMENTO SIMPLES.

O PONTILHADO REPRESENTA A ZONA DE FALHA.
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de arrasto. Os dois casos mais evidentes sao o Granito do Cerne,
situado a norte de Bateias, e o Granito Piedade, situado a leste
de Curriola. O primeiro acha-se relacionado a Falha da Lancinha’
e o segundo a Falha de Morro Agudo.

O granito do Cerne € um corpo de forma grosseciramente'’
eliptico (ver mapa da CPRM,1976, folha de Campo Largo), cortado’
a sul por uma falha componente da zona de falha da Lancinha. Tem
seu eixo maior segundo uma diregao aproximadamente N30E, e o an-
gulo de cerca 25° com a Falha da Lancinha. Esse angulo se situa’
em posigao previsivel de traco axial de dobra de arrasto segundo
o modélo de falhamento transcorrente discutido. Além disso, & in
teressante observar que o granito do Cerne acha-se intrudido em'
uma dobra de arrasto antiformal. Geralmente tem-se considerado’
que as rochas intrusivas formam a dobra ou o domo em que se loca
lizam. No entanto, pelo fato de se situar em uma dobra de arras-
to, com um angulo consisténte de interseccao com a falha prin -
cipal, € mais indicativo de que essa dobra aloja o corpo intrusi
vo e nao € o resultado puro e simplesmente da ascencao do magma.
Como o angulo entre o eixo maior do granito do Cerne € relativa-
mente alto, € sugestivo da intrusdo do granito ainda na fase in-
cipiente da transcorrencia e da geracao de dobras de arrasto.
Nesse caso, o pluton € intrudido ao longo do falhamento e dai ca
nalizado e alojado em dobras de arrasto do tipo antiformais, em
resposta ao decréscimo de pressdo ao longo dessas estruturas.
Possivelmente a presenca de um corpo rigido como o Granito do Cer
ne, inibiu a subsequente rotagcao do trago axial dessa dobra de
arrasto antiformal, tendo permanecido mais ou menos f£ixo na posi
gao em que se instalou o granito, ainda na fase inicial da defor
macgao da cobertura (Grupo Agungui).

Fenomeno semelhante pode ser observado com o Granito '
Piedade. Nesse caso o granito, igualmente de forma eliptica, tem
seu eixo maior consistente com e1xos de dobras de arrasto, nesse
caso, em torno de 10°. Da mesma forma que o Granito do Cerne, es
te também acha-se intrudido ao longo de uma dobra de arrasto an-
ticlinal (Fuck et al, 1967), porém em um estagio mais avangado

de deformacgdao, o que € inclusive condizente com sua forma elipti

1]

ca mals estreita e alongada. Este fato parece indicativo de que’
as intrusdes relacionadas as falhas nao sdo sincrdnicas, ou en -
tdo, que a falha de Itapirapuda € algo mails antiga que a Falha da

Lancinha.
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2.8.1.2 - Falhas Antitéticas e Sintéticas

Conforme visto anteriormente, as falhas sintéticas sao
falhas que se formam na cobertura a pequenos angulos com a falha
principal, subjacente, e mesmo com o aumento da deformacdo, ten-
dem a se manter nessa posigao favoravel absorvendo assim uma '
forte componente de deslocamento direcional. Tem além disso, o
mesmo sentido de deslocamento da falha principal. Por outro lado
as falhas antitéticas formam-se a altos angulos com a falha prin
cipal, tendendo a girar com o aumento da deformagao, aumentando'
o angulo em relagdo a falha principal, tornando-se aproximadamen
te perpendiculares. Tem sentido de deslocamento contrario da !
zona de falha principal, podendo mostrar pequenos deslocamentos'
direcionais. No entanto, a medida que tendem a se perpendiculari
zar ao plano de falha principal, adquirem uma componente tensio-
nal, transformando-se em falhas normais de alto angulo.

Acredita-se nesse trabalho, que as Falhas da Lancinha'
e de Itapirapua representam o reflexo na cobertura, de falhas
transcorrentes do embasamento. Nesse caso, as citadas falhas de-
vem se constituir essencialmente de uma zona de falhas sintéti -
cas dispostas aproximadamente paralelas a falha principal subja-
cente. Com o surgimento da falha principal na cobertura, a zona'
de falhas como um todo, adquire um aspecto anastomosado pela in-
terconexdao das falhas sintéticas com a falha principal. Este as-
pecto acha-se bem evidenciado ao longo da zona de falha de Morro
Agudo, na regiao de Brejal - Curriola (ver mapa de Lineamentos '
Tectonicos, escala 1:250.000) onde pode-se observar um feixe de
falhas menores, subparalelas, e que no conjunto, representam a'
zona de transcorrencia nessa area. Outros exemplos podem ser vis
tos, como ao longo da Falha da Lancinha, na regiao entre Retiro’
Grande e Itaperussi e entre Barra do Turvo e Joao Surra. Aspec -
tos semelhantes podem ser observados ao longo da Falha de Itapi
rapua, especialmente em suas extremidades sudoeste e nordeste ,
sugerindo uma origem semelhante para essa falha. No entanto, a
presenga dos grandes macicos graniticos de Tres Corregos e Cunha
poranga podem estar mascarando ou mesmo modificando substancial-
mente o padrao original.

As falhas antitéticas nao sao evidenciadas nesse mapa,
porém as diregdes previsiveis dessas falhas, sao ocupadas atual-

1

mente pelos diques de rochas basicas. Praticamente todos os
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diques de diabasio situam-se na direcdo previsivel das falhas an
titéticas.

Em trabalhos de campo, procurou-se analisar melhor as
diregoes noroeste, sendo comum encontrar-se areas onde as dire -
¢Ooes noroeste nao sao marcadas por diques, mas por uma intensa '
clivagem de fratura, as vezes com microlitons de 0,5 cm ou ‘menos
de espessura. Este fato chama a atencao nao s0 pela intensidade'’
do fenomeno (clivagem de fratura), mas também pelo fato de nem '
sempre haver nenhum dique de diabasio nas redondezas. Além disso,
€ dificil entender o desenvolvimento dessa clivagem em um siste-
ma tensional de deformacdo, como € o caso da deformacdao que '
permitiu a entrada da enorme quantidade de diques de diabasio no
mesozoico.

Uma observacao de campo desses planos de clivagem de '
fratura, em situagoes ideais, mostrou que se tratam de planos de
cisalhamento verticais, havendo uma pequena componente de deslo-
camento em cada plano. Segundo pode-se observar em alguns aflora
mentos, o deslocamento ao longo desses planos € essencialmente '
horizontal, e em sentido anti-horario (ver figuras 38 e 39).

Nessas fotos observa-se um bandeamento composicional
em metasiltitos do Grupo Agungui, paralelo ao qual existe uma '
foliacao Sq- Nesse afloramento, a atitude do bgndeamento & NS5SE'
com mergulho variavel de 80NW a vertical, sendo cortado por pla-
nos de microfalhas relativamente espacadas e de atitudes verti -
cais (N30W/V).

No ponto amostrado, tanto o bandeamento composicional'
como as microfalhas tem atitudes verticais. Pode-se observar '
nitidamente o arrasto causado pelo deslocamento dos niveis de
filito branco, com o movimento sendo sinistrogiro.(Obviamente |,
com as atitudes verticais dos dois planos, esse deslocamento sO
pode ser devido a uma componente horizontal das microfalhas; as

faces das amostras fotografadas sao horizontais, como aparecem

no leito das estradas onde se situa o afloramento). Admite-se '
que esse deslocamento horizontal sinistrogiro € de idade anterior
a deposicao dos sedimentos da Bacia do Parana, uma vez que nao '
se tem noticia desse tipo de deslocamento na Bacia, e consequen-
temente, nao relacionado a reativacao Wealdeniana.

Segundo Wilcox et al(1973), as falhas antitéticas adqui
rem uma componente tensional da deformagao, tornando-se comunen-

te falhas normais verticais, onde o movimento lateral diminui



Figs.

38 e 39

~ Microfalhas transcorrentes Laterals
esquenda, de atitudes N30W/v, observa-

das em metasedimentos do Grupo Agungud.
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gradativamente até tornar-se negligenciavel. Essas falhas, dada'
a essa sua caracteristica tensional, tornam-se comumente condu -
tos de solugoes hidrotermais que podem favorecer o enriquecimen
to mineral, especialmente ao atravessar litologias propicias as
reacoes quimicas. Os diques de diabasio se alojaram ao longo !
dessas antigas rupturas por ocasiao do soerguimento do Arco de
Ponta Grossa, que permitiu a reabertura de espacos aproveitando'

parte das antigas linhas de fraqueza.

2.8.1.3 - A Falha Transcorrente Principal

Conforme referido anteriormente, a falha transcorrente
subjacente forma-se na cobertura ap6s um certo intervalo de dobra
mento e falhamentos conjugados. Essa falha € representada por '
uma faixa relativamente estreita, com o rompimento comecando em
diversos pontos ao longo da zona de transcorrencia, marcada pelas

]
'

falhas sintéticas, antitéticas e dobras de arrasto. A falha
transcorrente principal emerge na cobertura pela interconexao '
das falhas anteriormente formadas, resultando em um padrao anas
tomosado, tipico de falhas transcorrentes. Nessas linhas tectoni
cas principais concentrar-se-a toda a deformacdo posterior, sen-
do provavel o surgimento de milonitos ao longo dessas linhas, se
a intensidade de deformagdo for suficiente. E interessante res -
saltar, que no embasamento, essa mesma linha de falhamento pode'
estar representada por uma vasta faixa milonitica a ultramiloni-
tica, resultado de uma atividade cataclastica mais prolongada e
intensa.

No campo, a zona de falha da Lancinha caracteriza-se '
pela presenca de um tipo de rocha de granulometria muito fina ,
as vezes de cor escura, muito fraturada e lembrando um milonito,
como na estrada do Cerne, proximo a Bateias, ou com um aspecto '
de filito (filonito) de cores amareladas, as vezes com incipien-
te desenvolvimento de muscovita nos seus planos. Os planos da
foliacdo cataclastica ora apresentam-se bem desenvolvidos, com
a rocha exibindo um aspecto laminar, ora os planos sao mal desen
volvidos, com a rocha mostrando um aspecto macico.

De um modo geral, a zona de falha apresenta-se com um
aspecto anastomosado, contorcido (ver figura 40), com a foliagao
apresentando atitudes muito variaveis. Sdo relativamente frequen
tes pequenas dobras de arrasto (sensu strictu) e estruturas sig-

moidais, indicando movimento lateral direito. Mais raramente as



dobras mostram um sentido inverso de deslocamento.

As dobras de arrasto dentro da zona de falha sao geral
mente do tipo abertas, porém com eixos verticalizados e de peque
nas dimensoes. Provavelmente originaram-se por redobramento de '
dobras pré-existentes ao longo da zona de falha.

A lenticularizagao de corpos litologicos & uma feicdo'
marcante em todas exposigoes visitadas da Falha da Lancinha.
Esse fenomeno € bem evidenciado por camadas mais competentes ,
como quartzitos, que sofrem constricoes e mesmo frequentemente |,
uma total ruptura, dando origem a formas lenticulares (ver figu-
ras 41, 42 e 43), com as camadas mais incompetentes se amoldando
em torno dos boudins ou lentes. As lentes podem variar desde pe-
quenas dimensoes, como pode ser observado na figura 68, passando
por dimensoes meédias (fig. 41), até dimensdes quilométricas, '
como pode ser observado a nivel de mapa geoldgico.

O fenomeno da lenticularizacdo pode ser notado também'
em rochas relativamente homogeneas simplesmente ao se quebrar a
rocha com o martelo. Quase sempre os fragmentos tem uma forma '
lenticular, que se subdividem em outros menores, também de forma
lenticular.

Alem do fenomeno generalizado da lenticularizacgao, ob-
serva-se esporadicamente um aspecto brechado na rocha, com frag-
mentos tanto lenticulares como angulosos, imersos em uma matriz'
fina. Os ultimos tem geralmente um aspecto retangular, com o com
primento maior paralelo ao eixo maior daqueles de forma lenticu-
lar. Ambos acham-se dispostos paralelamente ou subparalelamente’
a foliagao da matriz (Ponto C-4, a NE de Rio Branco do Sul).

De um modo geral, as rochas ao longo da zona de falha'
da lancinha nao se transformaram em verdadeiros milonitos.
Apresentam-se intensamente deformados, lenticularizados, mas !
pode-se ainda observar a granulometria dos niveis mais grossei -
'ros, relativamente bem preservada. Igualmente, nao se nota, na
maioria dos afloramentos, o desenvolvimento de uma tipica folia-
cdao milinitica.

Estrias de atrito nao sao facilmente observadas ao lon
go da Falha da Lancinha. Em alguns afloramentos, essa estrutura'’

1

linear foi observada, com valores de caimento variaveis de 01°¢

t

até 20°. Por exemplo, no ponto C-5, situado a NW de Rio Brando

do Sul, no topo de um pico de quartzito (onde esta instalada a

T

torre de retransmissao de televisao) as estrias de atrito tem
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atitudes de N35E/16 e N75E/24, contidas em planos de atitudes
N35E/V e N70E/76SE, respectivamente. Ja no ponto C-6 (junto a
cidade de Rio Branco do Sul), obtiveram-se valores de N195/20 '
(N1SE/75NW) e N210/20 (N1OE/75NW) para as estrias de atrito.

%gﬁﬁ Em certos pontos observa-se uma lineagao mineral, as

vezes bem marcada, porém € o resultado da intersecgao de_ duas

foliacdes, como no ponto C-2 (proximo ao Morro Felpudo, Eoi d
Campo Largo). Nesse ponto nota-se a presenga de uma clivagem de
fratura, de atitude constante NS0E/85SE, caracterrizada por mi -
‘crolitons espessos, cortanto planos de uma foliagao cataclastica
mais antiga, de atitude NSSE/70NW, compativel com a diregao da
Falha da Lancinha nesse ponto. A intersecg¢do desses planos da '
origem a uma lineacao bem desenvolvida, de atitude N52ZE/10°. 0
antigo acamamento pode ainda ser recuperado nesse nesse aflora -
mento, notando-se um fino bandeamento composicional na rocha, si
tuado grosso modo, na bissetriz do angulo agudo formado por '
essas duas foliagoes. Aparentemente, a clivagem de fratura super
imposta, tem apenas um desenvolvimento de carater local.

Em outros pontos (C-4) nota-se a presenga de uma folia
¢ao mais nova, de atitude N68W/V, cortando uma foliacao mais !
antiga e mais proeminente, de atitude N50-60E/V, e que causa um’
arrasto nessa foliacdo compativel com um movimento anti-horario.
- Igualmente, a interseccdo de ambas foliagGes da origem a uma 1li-
neacao mineral, nao indicativa do rejeito da falha. Possivelmen-
te essa foliacdo noroeste esta relacionada as falhas antitéticas
anteriormente discutidas.

Os planos da foliagdo cataclastica ao longo da Falha '
da Lancinha , tem diregoes compativeis com seu tragado nos mapas

t

fotografias adreas e imagens de satélite, com valores em torno

de N40-60E. :Seus meérgulhos no entanto sdo variaveis, tendo-se
observado valores desde 40° até verticais. Nota-se uma forte !
tendencia de valores superiores a 70°, com mergulhos voltados
para NW.

No ponto C-4, observou-se o contato de sedimentos da

Formagao Camarinha com a zona de falha da Lancinha. Esses sedi
mentos acham-se afetados pela falha, com seus seixos, de litolo-~
gias variadas, achatados e orientados concordantemente com oS
planos de foliacdo de atitude N50E/80NW, compativel com a Falha'
da Lancinha, e representando os ultimos movimentos dessa falha

(ver figura 44).

-
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As caracteristicas da Falha de Morro Agudo sao muito'
semelhantes a da Falha da Lancinha. Igualmente & bem marcante o
aspecto lenticular dos corpos litologicos mais resistentes, como
quartzitos (ver figura 45) e com a rocha nao tendo se transforma
H%ﬁgo em milonito na zona de falha. As atividades de seus planos de
cataclase sao compativeis com o trago da falha nos mapas e ima -
gens de satélite, tendo uma atitude meédia de N45E/50NW né?gggiéo
de Curriola. s
Proximo a Curriola, observou-se a presenca de um conglo
‘merado, com predominancia de seixos de filito, e subsidiariamente
seixos de quartzito. Fato a destacar € o forte estriamento eviden
ciado pelos seixos de filito, com um forte achatamento paralela-
mente a foliacao cataclastica da rocha (ver figura 46). O achata
mento & menos evidente nos seixos de quartzo devido ao fato de

terem um comportamento mais rigido.

Fig. 44 - Aspecto dos sedimentos da Foamagao Camarinha,
proximos a zona de falha da Lancinha.
Obsenvan o intenso estinamento dos seixos de
§ilitos (con nosea). Estrada Campo Largo -
Retino Grande.




Fig.45 - Aspecto da Lenticularizagao da nocha na zona
de Fafha de Moaro Agudo.

Proximo a Cunndiola.

Fig.46 - Manrcante onientacao de sedixos de um conglome-
rado situado na zona de Falha de Morrno Agudo.

Proximo a Curndiola.,




2.8.2 - CONJUNTO B

Os lineamentos Sao Joao - Lamenha Grande e Pien - Ti-
jucas do Sul podem representar exemplos de falhas transcorrentes
do embasamento, da mesma natureza daquelas que originaram a de -
formacao de sua cobertura nas areas de ocorréncia do Grupo Agun-
gui. No entanto, ha necessidade de estudos mais detalhados des -

ses lineamentos, para uma melhor caracterizacao.

2.8.3 - ALGUNS ASPECTOS EVOLUTIVOS DAS FALHAS

As Falhas de Morro Agudo e da Lancinha representam
zonas de falhas da cobertura, situadas sobre falhas transcorren-
tes subjacentes, do embasamento cristalino. Assim sendo, nao '
terao a mesma intensidade de deformacao que as falhas do embasa-
mento cristalino uma vez que somente assistiram aos eventos ocor
ridos ao longo dessas linhas antigas de deformacdo apds a sedi -
mentacgdao do Grupo Acungui. E provavel também que essas falhas |,
pelo fato de pré datarem esse grupo, tenham atuado durante a sua
deposigao, gerando facies e uma compartimentagao sin-sedimentar'’
condizente com esse tipo de tectonismo.

Com a movimentacao dos blocos do embgsamento, de carac
teristicas essencialmente transcorrentes, gera-se na cobertura ,
um dobramento de arrasto local, nas proximidades da zona de cisa
lhamento. No inicio da fase de deformagao, os eixos das dobras '
tem um angulo teorico de 45° em relagao ao trago da falha princi
pal, e a medida que o movimento evolui, produz-se uma rotacao de
eixos, que tendem a paralelizar o plano de falha. Ao mesmo tempo
em que se desenvolvem as dobras de arrasto, surgem na cobertura’
dois conjuntos de falhas transcorrentes, denominadas de falhas'
sintéticas e antitéticas. O primeiro tipo de falha forma-se a'
baixos angulos com a falha principal, e tendem a se manter nessa
posicao favoravel devido a um equilibrio nas rotagoes externa '
(devido ao binario) e interna (devido ao acunhamento). Adquirem'
uma forte componente de deslocamento horizontal por se situarem'
subparalelamente a falha principal. As falhas antitéticas por

outro lado, formam-se a altos angulos em relacdo a falha princi-

pal, além disso, tendem a sofrer uma rotacdo no sentido de se
tornarem perpendiculares a falha principal pela somatoria das'
rotacbes esterna e interna. O sentido de deslocamento das falhas
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sintéticas € igual ao da falha principal, mas o das falhas anti-
téticas € contrario ao da falha principal.

A falha transcorrente principal surge a seguir, apos '
um curto intervalo de dobramento e de falhamento conjugado, dis-
pondo-se subparalelamente as falhas sintéticas. Pela intercone -
xao dessas falhas, adquire um padr@o anastomosado tipico.

As dobras de arrasto acham-se bem desenvolvidas ao lon
go das Falhas de Itapirapua, Morro Agudo e Lancinha, onde formam
padrSes escalonados tipicos. A intensidade de rotacdo de seus
tragos axiais atingiu, de um modo geral, um estagio avancado,por
se situarem a angulos normalmente menores que 11° em relacao a
falha principal. Nos Lineamentos de Castro - Pirai do Sul, Sao'
Joao - Lamenha Grande e Pien - Tijucas do Sul, nao se observam '
dobras de arrasto, ou ao mesmos, nao foram mapeadas até o presen
te momento.

Em pelo menos dois casos, parece ter havido intrusao '
granitica ao longo de dobras de arrasto, como Sd0 0s casos dos
granitos do Cerne e Piedade. O Granito do Cerne foi intrudido '
ainda no estagio inicial da deformagdao, quando a dobra de arras-
to tinha um angulo em torno de 25° com a falha principal. Sua '
intrusao, aumentando a rigidez local, inibiu a rotacao do antigo
traco axial em paralelismo com a Falha da Lancinha. Por outro '
lado, o Granito Piedade foi intrudido ao longo de uma dobra de
arrasto, situada a um angulo de cerca 10° com a Falha de Itapira
pua, quando a deformacao estava em um estagio mais avancado que'
a da Falha da Lancinha, por ocasiao da intrusao do Granito do '
Cerne.

Ao mesmo tempo em que se desenvolviam as dobras de !
arrasto, surgiram as falhas conjugadas sintéticas e antitéticas.
As falhas sintéticas sao parte integrantes da zona de falhamento
transcorrentes, que tem larguras variaveis ao longo de todas as'
falhas e ou lineamentos da area. As falhas antitéticas, pouco se
desenvolveram, ndo sendo possivel reconhecé-las a escala das ima
gens de satélite. No campo, no entanto constatou-se a sua existen
cia, através de verdadeiras faixas caracterizadas por uma intensa
clivagem de fratura, de direcao noroeste, coincidente com a dire
cao dos diques de diabasio. O movimento ao longo desses planos ,
que em muitos casos, transformam-se em microfalhas, € anti-hora-
rio, conforme constatacao de campo (ver figuras 38 ¢ 39),

Aspecto a ressaltar € o fato dessas falhas adquirirem uma compo-
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nente tensional o que facilita a percolacao de solugdes hidroter
mais ao longo desses planos, que possivelmente eram de carater '
silicoso, relacionadas as intrusdes graniticas.,

A presenga dos diques de diabasio na direcdo previsi -
vel das falhas antiteticas indica que o soerguimento do Arco de
Ponta Grossa reativou essas antigas linhas de fraqueza, de forma
a atingir agora niveis mais profundos, permitindo a ascencido do
magma basico.

Os Lineamentos de Sao Joao - Lamenha Grande, e Pien -
Tijucas do Sul, possivelmente representem antigas falhas trans -
correntes do embasamento de mesma natureza daqueles que deram '
origem as falhas da Lancinha, Morro Agudo e Itapirapua.

As estruturas resultantes do falhamento transceorrente'’
conforme mencionadas acima, indicam o sentido de deslocamento '
da falha principal. Assim, as dobras de arrasto, e as falhas an-
titéeticas sao compativeis com uma movimentacdo lateral direita '
para as principais falhas do pré-cambriano paranaense, especial-
mente para os casos das Falhas de Itapirapua, Morro Agudo e
Lancinha. Schol1(1981) entretanto, considerou que as Falhas da '
Lancinha e Morro Agudo apresentam um movimento lateral esquerdo’
citando para isso algumas evidencias, tais como o deslocamento '
da Formacao Camarinha e o deslocamento de partg do Granito Tres'
Corregos, entre outros. Apesar de bastante sugestivo, esses argu
mentos devem ser tomados com cautela por falta de correlagoes '
efetivas entre as unidades e/ou corpos litologicos separados e
deslocados pelas falhas, conforme sugerido pelo citado autor. De
qualquer forma, a movimentacao lateral esquerda dessas falhas '
nao pode ser totalmente descartada, havendo a possibilidade de
uma reativacao final nesse sentido.

Durante o mesozo6ico, por ocasiao da reativagao Wealde-
niana, essa falha sofre aparentemente uma movimentagao sinistro-

gira, como sera visto adiante.

2.8.4 - ANALISE DA DEFORMACAO EM FALHAS TRANSCORRENTES

Neste trabalho procurou-se definir a quantidade de des

locamentos de um bloco tectonico em relacao a outro adjacente

ao longo das principais zonas de falhas. Este objetivo, uma vez'

alcancado, podera trazer importantes subsidios para a melhor com
preensao da geologia da regiao, especialmente do ponto de vista'’
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estratigrafico, por fornecer elementos para as correlacdes entre
blocos separados por falhas transcorrentes. Os resultados que'
serao obtidos nessa analise, dever3ao, no entanto, ser tomados '
com cuidado, e considerados apenas como valores de ordem de gran
deza, pois as informag¢Oes necessarias a esse fim sao atualmente’
fragmentarias e ndo tem a precisdo requerida.

Referindo-se a trabalhos anteriores (Ramsay e Graham ,
1970; Hara et al, 1973; Davies, 1982), a deformagao em zonas duc
teis tem sido interpretada por um mecanismo de cisalhamento sim-
ples, que envolve uma componente rotacional da deformacao. Isto'
implica que os limites da zona de cisalhamento sao paralelos aos
planos de cisalhamento e que a foliacdo € formada perpendicular-
mente ao eixo menor (Z) ou de encurtamento do elipsoide de defor
macao. O eixo (Y) & considerado invariante (isto €, um eixo de
nao deformacao) enquanto que o eixo (X) representa o eixo de '
maior alongamento, ou o eixo maior do elipsoide de deformacao.

0 angulo entre o eixo maior (X) do elipsdide e a zona'
de cisalhamento € o angulo © que no inicio da deformacao tem um
valor maior, mas a medida que aumenta a deformacdao, diminui pro-
gressivamente de valor, sendo este um elemento importante na'
quantificacao e qualificac@o da deformacao. O angulo & , no esta
do finito da deformacdo € denominado de ©'. (Ver figura 47).

Varios parametros tem sido usaso para a analise da de-
formagao (ver,por exemplo, Ramsay,1967, p 85, eq. 3-67; Ramsay e
Graham,1970, p 799, eq. 37), porém para o presente caso a equa -
cdao tan 2606' = 2 (Ramsay e Graham,1970, eq. 36) € a que melhor
descreve a deformacdo. Conforme referido anteriormente, &' & o
angulo entre o eixo maior da elipse de deformagao, no plano (XZ)
e ¢ € a deformacdo por cisalhamento angular (Shear Strain).

Em rochas deformadas naturalmente nas zonas de cisalha
mento dlictil, desenvolve-se uma orientacdo preferéncial estatis-
tica de minerais no plano de achatamento (XY) do elipsoide, dan-
do origem a uma foliacao (gnaissificacao, xistosidade ou cliva -
gem) conforme a intensidade de metamorfismo que acompanha a de -
formacao (ver figura 48).

Dentro desse ''fabric" planar, tectonicamente induzido, desenvol-
ve-se comumente uma orientacao linear de minerais paralelamente'’
a direcdo de maior extensdo (eixo X) no plano de foliagao. O pro
gressivo aumento do cisalhamento leva a uma gradual intensifica-

cdo dessas estruturas lineares e planares e a uma gradual modifi
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FIG. 48 A)- REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DE UMA AMOSTRA DE UMA ZONA
DE CISALMAMENTO. OS CIRCULOS E ELIPSES REPRESENTAM XENO-
-LIT08, B £ O LIMITE DA ZONA DE CISALHAMENTO.
B)- REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA DEFORMAGAO, S; E O PLANO DE
FOLIAGAD, B E O LIMITE DA ZONA DE CISALHAMENTO; € E O ANGULO
ENTRE SEB; XYEZ, SBO 0S EIXOS DO ELIPSOIDE DE DEFORMAGRO,
ONDE X2Y3=Z. (MODIFICADO DE BURG E LAURENT1978.)

cacao da sua orientacao.

Pelo fato de que a orientagao da supérficie (XY) (plano
de foliacao) ser uma funcao da deformacao por cisalhamento ,
segue-se aue o angulo entre a foliacdo e o limite da zona de ci-
selhamento podem ser usados para medir a intensidade da deforma-
cao por cisalhamento (ver figuras 49 e 50).

Esta técnica foi originalmente utilizada por Ramsay e
Graham(1970), e pode ser extendida no sentido de integrar suces-
sivas deformacoes por cisalhamento finitas ao longo de um perfil
da zona de cisalhamento, e assim procedendo-se, calcular o des
locamento diferencial total da zona. Consiste inicialmente, em
se definir um ponto (0) qualauer, situado nos limites da zona de
cisalhamento; a partir desse ponto, tracam-se dois eixos ortogo-
nais (X) e (Z) com (0OZ) paralelo aos limites da zona. (Esses !
eixos de coordenadas nao devem ser confundidos com os eixos (Z)'

e (X) do elipsoide de deformacdao). A seguir, tracam-se seccoes

t

paralelas a (0Z), definindo-se diversos valores de § ao longo

desses perfis pela aplicacao da eauagao tg 29'= %. Os valores de

f' assim calculados sdao lancados em um diagrama ortogonal de ¥
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FIG. 49 VARIACAQ NO CISALHAMENTO SIMPLES § EM UMA ZONA DE CISALHAMENTO. O DESLOCAMENTO

TOTAL (S) AO LONGO DA ZONA E OBTIDO PELA SOMATORIA DE TODOS 0S ELEMENTOS

. X N ,
INFINITESINAIS DE DESLOCAMENTO TAIS COMO Ax, OU SEJA, S=§08dx, QUE EQUIVALE A AREA
A SOB A CURVA DE ) /DISTANCIA OX. (MODIFICADO DE RAMSAY E GRAHAM, 1970)

FIG. 50

ESQUEMA DE DEFORMAGAO, MOSTRANDO A VARIAGAO DO
ANGULO € COM O AUMENTO DA INTENSIDADE DE DEFORMAGAO.
St E O PLANO DE FOLIAGAO, ¢ E O ANGULO ENTRE S E O
PLANO DE CISALHAMENTO. COMO S, REPRESENTA O PLANO
XY DO ELIPSGIDE DE DEFORMAGAO, O VALOR DO CISALMAMENTO

' PODE SER OBTIDO ATRAVES DA RELAGAO & = .
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contra a distancia (d) medida ao longo de (0Z). O deslocamento '
total (S) da zona de cisalhamento € entao obtido pela integral '
S =lk dx, cue e equivalente a area sob a curva de y x d (Figura
49); a area sob a curva pode ser rapidamente medida com um plani
metro.

A aplicacgao dessa técnica em escala regional foi feita
por Beach(1974) quando mostrou que um grupo de zonas de cisalha-
mento na parte frontal do cinturdo orogénico pré-cambriano Lax -
fordian, na parte noroeste da Escocia, tem um deslocamento mini-
mo de 25 km. Em escala de detalhes, em rochas naturalmente defor
madas, Ramsay e Graham (1970, p 806) definiram um deslocamento '
de 8,0 a 140 cm em duas pequenas zonas de cisalhamento afetando'
metagabros do complexo metamorfico Lewisian (EscOcia). A nivel '
de ensaio de laboratério, esse método foi aplicado por Odonne e

|

Vialon(1983), em um experimento simulando o efeito de falhas
transcorrentes do embasamento na cobertura, obtendo um valor !
aproximado do deslocamento sofrido pelos blocos do "embasamento'.
A principal desvantagem dessa tecnica ocorre onde 0Ss
deslocamentos da zona de cisalhamento sao grandes. Por exemplo ,
para um angulo®' de 5°, o valor de ¥ € igual a 11,3, e para um'
angulo ©' de 2°, o valor de § €& 28,6, implicando em uma diferencga
de deslocamento de 11,3Z e 28,6Z, respectivamente (ver figura

47). Com tao altos valores de deslocamento, peguenos erros de

medidas angulares podem levar a grandes erros no computo final
do deslocamento total através de uma zona de cisalhamento. A teéc

nica no entanto, pode ser aprimorada com o estudo das deformagoes
em agregados cristalinos, xendlitos e outros marcadores da defor

macao (Burg e Laurent, 1978; Coward, 1976; Hara et al, 1972; Da-

vies, 1978; Escher et al, 1975 entre outros).

2.8.4.1 - Aplicacdo da Técnica a Area Estudada

A tecnica para o calculo da quantidade de deslocamento
dos blocos ao longo das principais zonas de cisalhamento da area
s0 pode ser aplicada as Falhas de Morro Agudo e da Lancinha. As'
demais falhas e/ou lineamentos nao apresentam dados suficientes’
para esse tipo de estudo.

Conforme pode-se ver em trabalhos anteriores (por exem
plo Harding, 1973, p 01; Wilcox et al, 1973, p 74) os tragos das

dobras de arrasto coincidem com a orientacao do eixo maior da

elipse de deformacao, em um mecanismo de deformacao por cisalha-
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mento simples. Esta nao € uma regra geral, no entanto trata-se '
de um caso especial. Ghosh(1966), demostrou atraves de testes '
experimentais, que se uma camada & inicialmente paralela ao eixo
(Y) do cisalhamento simples, o eixo das dobras formam-se parale-
lamente ao eixo (Y) do elipsoide de deformagao; se as camadas

sao inicialmente paralelas ao plano (XZ) do cisalhamento simples,
as dobras formam-se com os eixos paralelos a direcdo de maxima'

extensao, isto &, paralelas ao eixo (X) do elipsoide de deforma-

cao (ver figura 47). Nos outros casos, onde as camadas sdo orien
tadas obliguamente aos eixos (X), (Y) e (Z) do cisalhamento sim-

ples, os eixos das dobras desenvolvem-se obliquamente aos eixos'

do elipsoide de deformacdo. Ainda nesses testes, uma estrutura '

planar desenvolve-se estritamente paralela ao plano (XY) do elip
soide de deformacdo, resultando este de acordo com o alcancado '
por Ramsay (1963, p 17-19) que vem a demostrar que a clivagem nas
rochas tende a se formar paralelamente ao plano de extensao maxi
ma do elipsoide de deformacio.

Tendo-se em conta as consideracoes acima, o deslocamen
to relativo dos blocos ao longo das zonas de cisalhamento pode '
ser obtido “pelo método de Ramsay e Graham(1970), onde o angulo’
@' & o angulo entre o traco axial da dobra de arrasto e o plano'

de falha principal. Nessa situagao, assume-se que o plano de
falha principal € vertical ou subvertical, e o eixo das dobras '
de arrasto €& horizontal ou sub-horizontal; a foliagao plano axial
dessas dobras desenvolve-se segundo o plano (XY) do elipsoide
que nessa situacdo devera ser vertical a subvertical. A medida '
que aumenta a intensidade da deformacao, ocorre uma gradual mu -
danca na orientacao do traco axial das dobras da cobertura, com'
uma gradual diminuicdao do valor do angulo ©' e consequentemente ,
com um gradual aumento do valor da deformacao por cisalhamento '
;' . Quando o cisalhamento € mais pronunciado, o eixo das dobras
tende a se encurvar, com o valor de & sendo mais alto a medida '
que aumenta a distancia entre o eixo da dobra e o plano da falha,
e como consequencia, o trago axial da dobra sofre proporcional -
mente uma maior mudanga na orientacdo quanto mais proximo a fa -
lha. Este efeito € também aparente nos tracos axiais das dobras'
de arrasto da regido de Tunas, no Bloco C (ver Mapa Geologico do
Escudo do Estado do Parana, Mineropar, 1983).

Os eixos das coordenadas cartesianas (X) e (Z) sao

orientados perpendicularmente e paralelamente ao plano de falha'



(ou a zona de cisalhamento). (Figura 51).
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FIG. 51 REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DO METODO DE INTEGRAGAO DA DEFORMACAO AO LONGO
DE UMA ZONA DE CISALHAMENTO. A CADA INTERSECGAO DA FOLIACAO E/OU TRAGO
DE DOBRAS DE ARRASTO COM O PERFIL PERPENDICULAR RO PLANO DE CISALHAMENTO
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50 Jldx, QUE E EQUVALENTE A AREA A, SOB A CURVA /' /DISTANCIA OX; & E UM
PONTO SOBRE A ZONA DE CISALHAMENTO.

A figura 52 mostra os perfis e sua localizacao ao lon-
go das falhas da Lancinha e de Morro Agudo, nos quais procedeu -
se a integragao da deformagao por cisalhamento simples. Ao longo
da primeira falha foram tracados 5 perfis perpendiculares, enquan
to que na segunda foram tracgados 4 perfis.

Cada perfil serviu de base para o calculo da intensida
de de deformacdo y levando-se em conta o angulo entre a falha e
0s tragos axiais de dobras de arrasto previamente mapeadas (Pro-
jeto Leste do Parana,CPRM, 1976; Mapa Geologico da Area do Escu-
do do Estado do Parana, Biondi, 1983). Além disso, adicionaram -~




.-

L. si
e~ f *

- N, L. .
PARANA TN

BACIA DO

PARANA CAMPO LARGO

[o] ] 10 3] 20 Km
A N el ;

at”

hn

‘-1

FIG. 52 - MAPA DAS FALHAS DA LANCINHA E MORRO AGUDO COM AS RESPECTIVAS DOBRAS DE ARRASTO E
LINEAGOES. AS LINHAS A-B, 1-2, ETC. SAC 0S PERFIS ONDE SE PROCEDEU AO CALCULO DE ¥ -



- 94 -

se os dados provenientes das imagens de satélite compativeis com
a analise, como os tracgos de foliagdo. Os graficos de y contra a
distancia (d), medida nos perfis, sdo apresentados nas figuras '
53 e 54.

Na Falha da Lancinha, os diagramas de 4 x d mostram '
valores de deslocamento total (S) bastante homogeneos, situados'
entre 100 e 130 km, com média de 116 km, enquanto que na Falha '
de Morro Agudo, o deslocamento total médio & de 102 km, com '
valores variando entre 85 e 150 km. Essa variacao de valores po-
de ser devida entre outras coisas, a uma inacurada construcao '
tanto do mapa geoldgico, como dos valores de &' , mas certamente'’
aproximam-se do valor real.

Nas proximidades da zona de falha, onde os tracos '
axiais de dobras de arrasto tem disposicao aproximadamente para-
lela a falha, considerou-se o angulo &' com um valor de 59, tendo
em vista que geometricamente, esses tracos nunca poderao ser ri-
gorosamente paralelos a zona de cisalhamento principal. A esco -
lha desse valor baseia-se no fato desse angulo ter uma variavel'
mundial entre 5 e 30° e fornecer um valor de ¥ compativel com o
mesmo valor, obtido na analise dos seixos. Valores menores desse
angulo, implicam em um forte aumento do valor de § , incompati-
vel com o estiramento de seixos e graos minerais, observados ao
longo dos afloramentos, tanto da Falha da Lancinha como da Falha
de Morro Agudo. Obviamente um valor mais preciso de g podera '
ser obtido futuramente, em trabalhos especificos de analise de
deformacao.

A figura 55 representa o Mapa Geologico da Megantifor-
ma da Serra do Cadeado, publicada por Hasui et al(1984). Esse

mapa oferece uma boa oportunidade para o calculo mais detalhado'

t

da deformacdo por cisalhamento simples y dada a sua aparente
maior precisao em relacao ao mapa da figura 52; assim foram tra-
cados 5 perfis perpendiculares a falha ao longo dos quais proce-
deu-se ao calculo dos valores de .p (Figura 56).
A quantidade de deslocamento (S') obtido nesse caso, representa’
somente o deslocamento do bloco a norte da Falha da Lancinha, com
uma média de 72,8 km. Admitindo-se uma simetria dos deslocamentos
dos blocos a norte e a sul, esse valor devera ser multiplicado '
por dois, fornecendo uma média de 145 km, um pouco acima da me -
dia obtida anteriormente.

No verdade, o valor do deslocamento obtido acima
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Figura 55

Céleulo de destocamento ao longo da Falha da Lancinha tendo-se por base a megantiforma da Serra do Cadeado.
Em tracejado apresentam-se as linhas de isovalores de y.

Mapa da megantiforma da Serra do Cadeado (Segundo HASUI et al, 1984).
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(145 km) nao deve ser tomado como mais correto do que aquela ob-
tido anteriormente (116 km) levando-se em conta praticamente '
toda a extensao paranaense da Falha da Lancinha. Uma observacdo'
nos perfis G-H e I-J da figura 53, tracados igualmente na Megan-
tiforma da Serra do Cadeado, mostram uma certa assimetria das '
curvas de p x d, mais intensa no final I-J. Nesse ultimo, tracan
do-se uma linha perpendicular a base do perfil e passando pelo '
ponto mais alto da curva, obtem-se uma area menor a direita do
que a esquerda, indicando um deslocamento maior a direita que a
esquerda. Este fato implica em um rejeito absoluto do bloco a
norte da falha maior que o rejeito do bloco a sul, tendencia '
esta que parece se inverter mais a SW da falha, nos perfis C-D e
E-F (Figura 53) como forma natural de compensacao da distorcgao.
Essa assimetria € inclusive aparente, conforme referido anterior
mente, em uma inspecao do mapa geoldgico, por exemplo, a escala'
1:500.000, quando se nota um maior paralelismo das estruturas '
(e camadas de quartzito) com o trago da falha da Lancinha.

0 tracado das curvas de isovalores de y mna figura 55'
segue o padrao previsto para o modelo de cisalhamento simples
com disposig8o aproximadamente paralela a falha principal (Ram -
say e Graham, 1970). Nota-se no entanto, uma anomalia desse !
padrao nos perfis G-H e I-J, com uma ligeira diminuicao da inten
sidade de deformacao na zona apical da Anticlinal da Anta Gorda.

A

Possivelmente trata-se de um fenomeno ligado ao comportamento

mais rigido dessa zona, tendo se preservado da deformacao mais

intensa.
Segundo Hasui et al(1984), os anticlinais e sinclinais

componentes da Megantiforma da Serra do Cadeado sao desenhados

pela foliacao s com eixos ondulados (mas nao dobrados), mergu-

l 2
lhando para NE e SW em trechos diferentes. Os planos axiais

dessas dobras tem inclinacgoes fortes, com mergulhos voltados para

t

NW. Segundo ainda tais autores, essas dobras estao presentes no
Acungui e Capiru, proximos a Falha da Lancinha, ndo sendo, no en
tanto, reconhecidas mais a oeste, onde '"dobras analogas e de mes
ma geracao tem eixos submeridianos', tendo sido consideradas '
como de idade pré-Acungui. Ainda segundo os citados autores, os
""dobramentos de eixos NE do Complexo Setuva poderao nao ter rela
cao com os (eixos) paralelos das unidades brasilianas', com o0s'
autores inclinando-se a considerar o padrao NE dessas dobras como

anomalo, e invocando a Falha da Lancinha como uma possivel expli
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cacao para essa variacdao em orientacao.

Considerando-se as dobras componentes da Megantiforme'
da Serra do Cadeado como tendo direcao axial original norte-sul,
e de idade mais antiga (nao seriam portanto dobras de arrasto)
conforme sugerido por Hasui et al(op cit), a intensidade de de -
formagao por cisalhamento simples necessaria para que seus eixos
girassem até atingir a posicdo atual, € muito proxima a calcula-

da anteriormente, supondo-se que essas dobras sejam de arrasto.

Por exemplo, o valor obtido para o Sinforme de Ouro Fino & de
¥ = 10,7 (com < =59), valor esse bastante proximo de 11.3, obti
do anteriormente (comB' = 5°). Valores semelhantes sdo obtidos '
para as demais dobras, demonstrando assim, a possibilidade de

serem mais antigas, de direcao aproximadamente norte-sul, e atra
veés de um processo de cisalhamento simples, terem girado a atual
posigao (rotagao externa). De qualquer forma, nao & possivel '
descartar até o momento a possibilidade de se tratarem de dobras
de arrasto formadas na cobertura como reflexo do deslocamento da
Falha da Lancinha, conforme discutido anteriormente.

Para se formarem dobras de arrasto no plano XZ do cisa
lhamento simples, e com eixos subhorizontais como &€ o caso da Me
gantiforma da Serra do Cadeado, & necessario considerar a exis -
tencia de uma estrutura planar sub horizontal .a ser dobrada.
Como as dobras componentes dessa Megantiforma sao desenhadas pe-

la foliacao s conclui-se que essa foliagao deveria ser sub ho-

rizontal antei de ser dobrada. Hasui et al(1984, A e B) verifica
ram na realidade, que a foliacao Sq ¢ de baixo angulo, devendo -
se situar originalmente em posicao horizontal ou sub horizontal.
Dessa forma, ha uma coincidéncia espacial entre a superficie a
ser dobrada e o plano XZ do cisalhamento simples em zona de trans
correncia, com as dobras formando-se portanto, paralelas ao eixo
X ou de maxima extensdao do elipsoide. Dobras semelhantes as pre-
sentes nessa Megantiforma, adjacentes a Falha Transcorrente de
Jacutinga, e igualmente desenhadas por uma foliagao Sq> foram '
descritas por Fiori(1979), nas proximidades de Pouso Alegre, Mi-
nas Gerais, parecendo tratar-se de uma feicdo tipica dessas fa -
lhas, devendo merecer maior atencdao por parte dos gedlogos.
Calculos de deslocamento ao longo dessa falha pelo mesmo método’
aqui apresentado, mostram um valor médio de 55 km.

Nos perfis elaborados ao longo da Falha de Morro Agudo

obteve-se nos tres primeiros (1-2, 3-4 e 7-8) um valor médio de
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deslocamento de 86 km, enquanto no perfil 5-6, obteve-se um va -
lor 'de 150 km. Deve-se destacar, no entanto, que esse perfil foi
tracado em uma zona onde a falha sofre uma inflexdo (ver figura'
52), trazendo dificuldades para a obtencado do valor correto do
angulo &' . Com essa inflexd3o, os tracos axiais situam-se a um
angulo menor em relacdo a falha, o que implica na obtencado -de '
valores maiores de deformacao por cisalhamento simples nesse lo-
cal. Existe a possibilidade da Falha de Morro Agudo continuar
seu tracado com direcao N40E, adentrando-se no Estado de Sao Pau
lo, ao inves de sofrer a inflexdo para N20E nesse ponto, havendo
necessidade de estudos mais detalhados nessa area. Assim sendo ,
os valores mais representativos de deslocamento para a falha em
questao devem ser tomados como aqueles obtidos nos perfis 1-2
3-4 e 7-8, com um valor médio de 86 km, proximo do valor medio '
obtido para a Falha da Lancinha.

Deslocamentos da ordem obtido para as Falhas da Lanci-
nha e Morro Agudo sao comuns ao longo de falhas transcorrentes.
Hennies et al(1967), admitem um deslocamento superior a 100 km '
ao longo da Falha de Taxaquara em Sao Paulo; Haralyi(1981), ba -
seando~-se no deslocamento relativo entre anomalias Bouguer admi-
te deslocamentos horizontais dextrogiros superiores a 100 km em
algumas falhas transcorrentes, paralelas ao lineamento Paraiba '
do Sul. Kennedy(1946) noticia um deslocamento de 100 km para a
Falha de Great Glenn, na Escocia, enquanto que para a Falha Alpi
na, da Nova Zelandia admite~se deslocamentos de 480 km (Gage s
1952; Wellmann, 1954) em tempos pos-jurassicos, estando a falha'
ainda em atividade. Moody(1966) noticia um deslocamento lateral’
esquerdo ao longo do Lineamento Texas, de mais de 700 km, enquan
to que a Falha de San Andreas tem, desde os tempos Jurassicos |,
um deslocamento lateral direito de cerca 400 km (Hill e Dibble ,
1953). Para se ter uma ideéia de quao grande pode ser o desloca -
mento ao longo de falhas transcorrentes, Vacquier et al(1961) ,
noticiam um deslocamento aparente lateral esquerdo ao longo do
Lineamento Mendocino de 1.250 km!

Os valores dos deslocamentos medios das falhas da Lan-
cinha e Morro Agudo calculados acima nao devem, no entanto, ser'
tomadas como referencia para o deslocamento dos blocos adjacentes
as falhas, em um mapa geoldgico, com o intuito de se obter uma '
justaposicao dos corpos litologicos antes do advento do falhamen
to. Para tanto € necessario considerar a quantidade de estiramen

to ou alongamento dos corpos que varia de acordo com a competen-
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cia propria de cada tipo litolégico. Para camadas de quartzito '
por exemplo, o alongamento paralelo a sua direcdo & menor, por '
se tratar de uma rocha com comportamento mais rigido, devendo ce
der & deformacdo por um processo de lenticularizacdo, fenOmeno '
este visivel nos mapas geoldgicos do pré-cambriano paranaense. '
Para uma camada de material mais plastico, como por exemplo fili
tos, o estiramento pode ser muito grande, envolvendo um adelgaga
mento muito intenso da camada antes mesmo do advento do processo
de lenticularizagao. Além disso, o deslocamento dos blocos ao
longo das falhas nao :@ rigorosamente igual ou com a mesma inten
sidade em todos os pontos a igual distancia da falha, havendo '
regioes que sofrem ' uma deformagao mais intensa em contrapartida
a outras que sofrem uma deformacao menos intensa devido a diver-
sos fatores, dentro os quais, talvez os mais importantes sao a
natureza dos tipos litologicos afetados e a heterogeneidade da
deformagao. Outro fator que ndo deve ser desprezado &€ a possibi-
lidade de haver uma certa obliquidade no rejeito total. Supondo-

se uma inclinacao constante de apenas 1° (um grau) ao longo da
Falha da Lancinha (obliquidade esta que nao pode ser detectada '
pela bussula no campo), e com o deslocamento total de 116 km cal
culados acima, ter-se-ia uma componente vertical de cerca 2000 m
suficiente para expor niveis mais profundos, e.possivelmente bas
tante diferentes, que poderiam inviabilizar qualquer tentativa '
de justaposicao dos blocos em bases estratigraficas.

Nas proximidades do Morro dos Trés Irmaos, situado a
noroeste de Bateias (esse morro € mantido por um corpo de quart-
zito) tem-se uma excelente oportunidade para calcular a quantida
de de deslocamento sinistral da Falha da Lancinha, a partir do
mesoz6ico. Nesse local, dois diques de diabasio, A e B, de dire-
gao aproximada N65W e N8OW respectivamente, cruzam a zona de fa-
lha da Lancinha, de direg¢do NS50E. Ambos diques sofrem uma nitida
reorientacao ao atingir essa zona, passando a uma direcao de '
N77E para o dique A e N70E para o dique B, junto ao limite sudes
te da zona. O dique A cruza-a por inteiro, continuando seu traca
do de direcao N65W no bloco tectonico a noroeste da falha. Por '
outro lado, nao foi possivel tragar a continuacao do dique B do
outro lado da zona de falha, necessitando-se de trabalhos de cam
po no local para definir essa continuidade (Figura 57).

A inflexao de ambos diques ao atingir o limite sudeste

t

da zona de falha €& bem evidenciada nas fotos areas a escala

k]
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1:25.000 (Fotos da Cruzeiro do Sul), o>que permite delimitar tan
to o limite sudeste, como limite noroeste da zona. Nesse caso, a
zona de falha da lancinha que foi reativada, tem uma largura de
750 m, com seus limites coincidindo inclusive com alinhamentos '
de drenagem e/ou relevo bem definidos nas fotos aéreas.

O dique A, como ‘& obvio na figura 57, por si so evi-
dencia a quantidade de deslocamento sofrido, bastando para isso,
tracar seu prolongamento para o bloco adjacente, obtendo-se um
valor de 950 m nos blocos SE e NW. No entanto, procurou-se '
aplicar um método de analise da deformaca@o para o calculo da quan
tidade de deslocamento sofrido pela falha apos a intrusao do di-
que, com o intuito inclusive, de testar o método, e avaliar a
sua aplicabilidade em outras circunstancias geologicamente favo-
raveis.

0 método da analise de deformagi@o, nesse caso, envolven
do a rotacao de um corpo litologico ou de uma estrutura pré-exis
tente, consiste basicamente na medida do angulo ' entre o dique
no estado deformado e a falha e o angulo<o. , entre o dique no
estado indeformado e a falha. Dessa forma, o valor da intensida-
de de deformagdo por cisalhamento simples y & obtido pela equa -
cao cotgci'= cotgot+ ¥ , com o deslocamento total (S), ao 1ongof
da zona de falha, sendo dado por » X d, onde ¢ € a largura da '
zona de falha.

Pelo fato do valor do angulo «' ser diferente nos limi-
tes sudeste e noroeste da zona d¢ falha, o cilculo de (S) foi '

feito em duas etapas. Em uma primeira etapa, calculou-se s, com

d1 sendo medido desde a extremidade SE da intersecgao do dique

t

‘com a falha até o ponto (0), onde ha uma ligeire inflexdao do di-

que, obtendo-se um valor de I 569 m (od = 279{0&A= 66° e d =
375 m). Em uma segunda etapa, calculou-se s,, com d2 sendo medi
do do ponto o até a interseccdo do dique com o limite noroeste '
da zona de falha, obtendo-se um valor de 5, = 379,6 m (OUQ=36° ;
Ay, =70? e d2=375m). A soma (sl + 52) fornece um total de desloca
mento de 948,6 m, valor esse muito proximo do obtido anteriormen
te por via direta (950m), com um erro de 0,15%, praticamente des
prezivel, por ficar mesmo abaixo da precisd@o da regua.

0 dique B, com o = 50° e o'= 219, fornece um valor de'
y* semelhante ao de ¥4 obtido para o dique A, devendo-se esperar
um valor de deslocamento semelhante. Porém o calculo do desloca-

mento total nesse caso ndo foi feito devido a incerteza do traga
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do do dique dentro da zona de falha.

Os calculos acima levam em conta a inflexdo dos dois '
diques ao atingirem os limites da zona de falha. No entanto, cum
pre ressaltar a possibilidade de tal inflexdo ser um fenomeno '
semelhante a refrac@o da xistosidade. A fratura em que se aloja-
ra o dique, sofre uma inflexdao ao passar atraves de uma faixa de
litologias mais deformadas, e consequentemente com um comporta -
mento mecanico diferente em relagéo aos blocos tectonicos adjacen

& a magnitude da deflexdo & exa

tes. Apesar disso, acredita-se qu
gerada para ser explicada por uma variacao de competencia, pois'
as rochas adjacentes a zona de falha, além de serem bastante se-
melhantes, também acham-se intensamente deformadas, quer seja '
por eventos pré-falhamento da Lancinha, quer seja pela provavel-
mente maior largura de sua zona de deformacao, ativa no final do
pré-cambriano. Existe inclusive a possibilidade dos diques terem
se desviado ao longo de alguma fratura pré-existente dentro da
zona de falha.

No mapa da CPRM (Folha de Campo Largo) nao se observa'
a inflexao dos diques em questao, nem de outros que cruzam a
zona de falha da Lancinha, possivelmente pelo fato dessa zona '
ser representada tdo somente por um unico traco. Além disso, ;6
espacamento médio dos diques de diabasio nessa, Folha, & em torno
de 1-1,5 km, o que significa dizer que com um deslocamento de
cerca 1 km, como calculado acima, pode haver uma quase justaposi
cao de diques diferentes, induzindo o tracado ininterrupto desses
corpos ao longo da zona de falhal Ha necessidade de se fazer uma
averiguacdo mais detalhada desse aspecto, através de fotos aéreas
a escala 1:25.000 e de trabalhes de campo. )

Considerando-se o fato de apenas alguns\diques serem '
reorientados nas zonas de falhas, € indicativo de uma fase intru
siva algo mais precoce, talvez no inicio da Reativacdo Wealdenia
na (Almeida, 1967, 1969), que fol acompanhada por uma ligeira
movimentacao de falha. Como sabe-se, o vulcanismo basaltico, com
idade variavel entre 105 e 130 m.a, corresponde a ﬁrimeira etapa
da reativacgao, com o vulcanismo alcalino sendo algo mais jovem ,

situando-se no intervalo de 40-140 m.a. Nesse caso, os diques

mais tardios ndao teriam se submetido a essa movimentagao, que
teve um carater episddico nao prolongado.

Fato interessante a destacar € o sentido anti horario'’
da reativacao da Falha da Lancinha, sentido esse que inclusive

pode ser recuperado no campo, através de algumas dobras de arras
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to (Sensu strictu) indicativas dessa movimentacdo. Conforme vis-
to anteriormente, até o final do Pré-Cambriano, ou inicio do '
Paleoz0ico, a Falha da Lancinha teve uma movimentagao dextrogira
indicada pelas inumeras dobras de arrasto ao longo de seu tracga-
do, e pela disposicao das falhas antitéticas conforme discutido’
anteriormente. No Mesoz0ico, no entanto, por ocasido da Reativa-
cao Wealdeniana, a falha volta a se movimentar, desta vez sinis
trogiramente, com um deslocamento total de 950 m desde o mesoz0i
co. Esse deslocamento €& suficiente para gerar dobras de arrasto
(Sensu strictu) na zona de falha mno Grupo Acungui, com eixos

verticais, e inclusive, estrapolando-se essa movimentagao para
debaixo dos sedimentos da Bacia do Parana, induzir o surgimento'

de dobras de arrasto na cobertura sedimentar. Sendo sub horizon-
tal a disposicao das camadas sedimentares, e com o valor de ¥
acima calculado, & possivel definir a orientacdo aproximada das'
possiveis dobras de arrasto induzidas pela falha, desde que néao
tenha havido descolamento na base da bacia. Essas dobras deve -
riam ter teoricamente eixos sub horizontais, ou algo inclinados
para oeste, e com direcao em torno de N70E, que podem se tornar
em zonas propicias ao acumulo de hidrocarbonetos.

0 deslocamento sinistrogiro da Falha da Lancinha de:
20 - 30 km, suposto por Scholl(1981), pode indicar que na reali

dade, a movimentacdo sinistrogira dessa falha remonta a é€pocas'

3

mais antigas que o mesoz6ico, talvez durante a todo o Paleozoi-

co, incidindo os ultimos 950 m do mesozdico em diante.



3 - CONSIDERACOES ACERCA DO CONTEUDO LITOLOGICO DOS COMPARTIMEN-

TOS TECTONICOS

3.1 - GENERALIDADES

A area estudada compreende o Litoral; a Serra do Mar e

o Primeiro Planalto Paranaense, sendo limitada a oeste pelas
rochas sedimentares da Bacia do Parana, a leste pelo Oceano '
Atlantico, a norte e a sul pelos-Estados de Sdao Paulo e Santa Ca
tarina respectivamente.

Na porgdo sudeste da regido, afloram rochas metamorfi-
cas de facies anfibolitico, referiveis ao chamado Complexo Cris-
talino, penetradas por intrusdes graniticas. Os tipos petrografi
cos mais frequentes sdao migmatitos, gnaisses, quartzitos, anfibo
litos e ultrabasitos retrometamorficos. Nos contrafortes orien -
tais dé Serra do Mar sao encontrados charnoquitos, e ocasional -
mente mica-xistos.

A porgdo norte da area € ocupada, em sua maior parte ,
por metasedimentos anqui e epimetamorficos pertencentes ao Grupo
Agungui, representado dominantemente por metasiltitos, filitos ,
marmores calciticos e dolomiticos, quartzitos e metabasitos, cor
tados por batolitos e "stocks' graniticos tardi a pds-tectdonicos.

A unidade Setuva, hoje separada do Grupo Agungui, aflo
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rante nos anticlinais Setuva, Cerne, Betara, Anta Gorda, Ribei -
rao da Barra e Ribeirao Perau, até as margens do rio Sao Sebas -
tido, € representado por paragnaisses, xistos, metapelitos, mar-
mores dolomiticos, margas, etc.

Em discordancia sobre as formacOes metamorficas pré -
cambrianas, ocorrem sequencias pds-tectonicas de natureza molas-
sica, constituidas de siltitos, arcézios e conglomerados polimi
ticos aflorantes nas regides de Campo Largo, Castro - Pirai do
Sul e Sdo José dos Pinhais, respectivamente denominadas de Forma
¢ao Camarinha, Grupo Castro e Formacgao Guaratubinha. Nessas duas
ultimas unidades associam-se derrames de lavas e tufos andesiti-
cos e rioliticos.

As rochas referidas sao recobertas a oeste pelo pacote
sedimentar sub horizontal da Bacia do Parana. Fases tectonicas '
pos-devonianas foram responsaveis pela formacao do Arco de Ponta
Grossa, cuja porcgao central & ocupada por denso enxame de diques
basicos Jurassico - Cretaceos.

Sedimentos pleistocenicos compreendendo argilitos, sil
titos e arcosios, com alguns depdsitos rudaceos ocorrem na Bacia
de Curitiba e mais restritamente, nos arredores de Alexandra.
Depositos atuais e sub atuais incluem sobretudo aluvides e sedi-
mentos marinhos litoraneos, além dos sedimentos de baia e deposi
tos de vertente.

Neste trabalho, toda esta imensa area foi compartimen-
tada em oito blocos através de lineamentos de carater regional.
Os compartimentos ora citados sao:

A) Compartimento TIBAGI;

B) Compartimento SOCAVAOQ; )

C) Compartimento CERRO AZUL;

D) Compartimento TUNAS;

E) Compartimento BOCAIUVA DO SUL;

F) Compartimento CURITIBA;

G) Compartimento PARANAGUA; e

H) Compartimento SERRA NEGRA.

Os problemas cronolitoestratigraficos exibidos princi-
palmente pelas formacGes pré-cambrianas de toda a area pesquisa-
da, s3o em regra,dificeis de serem resolvidos nas atuais condi-
coes dos conhecimentos geotectonicos disponiveis.

Pela razao acima citada, faz-se aqui primeiramente um'
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levantamento da estratigrafia da area e posteriormente o enqua -
dramento desta dentro dos mencionados compartimentos ou blocos '

tectonicos.

3.2 - DESCRICAO DA GEOLOGIA

3.2.1 - O ARQUEANO

1

A infraestrutura Arqueana € denominada de Complexo
Cristalino ou Gnaissico-migmatitico. Constitui assim o embasamen
to arqueano em relagao as sequéncias Proterozdicos, Setuva e
Agungui na regiao ora enfocada.

Os litotipos correspondentes ao Complexo Cristalino ba
seado em trabalhos anteriores, congrega enderbitos, opdalitos ,
gnaisses granuliticos, gnaisses, xistos magnesianos, anfibolitos,
mica-xistos, quartzitos e migmatitos.

Fritzons et al(1982) separa o Embasamento Cristalino
das unidades sobrepostas através de fotointerpretacao; Silva '
(1981) procurou dentro das unidades litoestratigraficas posicio-
na-las cronoestratigraficamente, mas como este mesmo autor cita:
"criar-se-a um impasse enquanto nao se desenvolverem melhores '
estudos geologicos, estruturais, litogeoquimicos e geocronologi-
cos''.

Cordani, 1974 (in Kaul et al, 1979) observa que a re -
giao de Pien - Serra Negra - Antonina existem ''nlcleos antigos ,
referindo-se a mesma como eixo Pien - Morretes - Serra Negra'
correspondente a ''provavelmente um alto tectonico do final do
pré-cambriano' com inumeras exposicbes do embasamento.

Fuck et al(1971) estudaram esta mesma rggiao, constatan
do a falta de relacgao entre os charnoquitos com os gnaisses e '
migmatitos devido a falhamentos, como também por estaram encober
tos. Revelam idades de 2.713+15, 2.530+34 e 1.032+26 m.a. atra -
vés do método K/Ar nos felspatos (Batolla Jr. et al, 1977) reve-
lando um efeito térmico do ciclo brasiliano.

O complexo Serra Negra, denominado por Silva et al '
(1981), situa-se a nordeste de Antonina entre o Alto rio Turvo e
o rio Cachoeira. No extremo sudoeste deste complexo formamdetec-
tados alguns kinzigitos, migmatitos estromaticos, embrechitos
metabasitos e meta ultrabasitos associados aos enderbitos, opda-

litos e granodioritos gnaissico. Normalmente as rochas deste com
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plexo estao alinhadas na direcao NE-SW até ENE-WSW, segundo Fuck
et al(op cit).

Na regido de Pien existem granulitos de composicao ba-
sica, intermediaria e raramente acida. Apresentam-se sob a forma
de intercalagoes em migmatitos, encaixando o complexo basico-ul-
trabasico, que estende-se nessa regiao.

Os hornblenda - metagabros, anfibolitos e gnaisses an-
fiboliticos, constituem um corpo lenticular orientado, contido '
nos migmatitos e granulitos. Estes revelam idades que incidiram '
sobre uma is6crina de 2.000+80 m.a., dentro do ciclo Transamazo-
nico (Girardi et al, 1974 in Kaul op cit).

Os xistos magnesianos da regiao de Morretes - Antonina
derivaram-se de rochas ultramaficas durante duas fases metamorfi
cas que ocorrem na regidao. Xistos anfiboliticos, principalmente’
tremoliticos, foram produtos iniciais e a fase final do processo
foi caracterizado por uma consideravel perda de CaO e adigao de
HZO’ resultando em xistos ricos em talco (Girardi e Santini .
1973).

Os gnaisses desta regido estdo predominantemente orien
tados N10-20E, englobando corpos pequenos e concordantes de anfi
bolitos, xistos magnesianos, quartzitos com magnetita, clorita '
xistos e gonditos (Girardi, 1971). .

Fuck et al(1967) também citam as frequentes itercala -
coes de anfibolitos e rochas ultrabasicas, sendo estas quase in-
teiramente retrometamorfisadas a xistos magnesianos, localizados
nas regioes de Balsa Nova, Contenda e Morretes - Cacatu. Estes '
autores citam os migmatitos nestas regides como também em Pira -
quara e Campina Grande do Sul. .

Segundo Cordani, 1974 (in Kaul et al, 1979), na regiao
de Morretes - Antonina, através de estudos minerai%gicos e petro
graficos foram definidas duas zonas metamorficas: uma que sofreu
somente efeitos do metamorfismo regional (oligoclasic - andesina
gnaisses com intercalacgoes de gonditos e anfibolitos) e outra
com ocorrencia de retrometamorfismo (gnaisses, xistos magnesia -
nos, anfibolitos albiticos, clorita Xistos e quartzitos com mag-
netita).

Gnaisses foram individualizados também nas regioes de'
Sao Sebastiao, Faxinal (alto rio Turvo) e Itariri, preservados '
da migmatizacao, segundo Silva et al(1981). Estes autores identi

caram gnaisses infracrustais, cue tiveram origem em rochas gra-

-
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nuliticas retrometamorfisadas e, gnaisses sunracrustais resultan
tes de sequénciaé vulcano-sedimentares granitizados em tempos '
araueanos. Cré-se aue as rochas gnaissicas e granuliticas teriam
sido, pelo menos cogenéticas.

0 autor citado menciona que as rochas gnaissicas ter -
se-iam originado durante longo intervalo de tempo, provavelmente
entre cerca de 3.800 e 2.800 m.a., correspondentes a regioes '
bem estudadas, como € o caso da Groenlancia sul-ocidental (Myers,

in Silva,op cit).

3.2.2 - PROTEROZOICO MEDIO A INFERIOR

3.2.2.1 - Complexo Pre-Setuva

Este complexo foi e continua sendo objeto de muita con
troversia, sendo estratigraficamente designado de Formacdo Setu-
va, Grupo Setuva e Complexo Pré-Setuva. Pode-se, atravées de tra-
balhos recentes, diferenciar o Pré-Setuva e o Grupo Setuva, pelas
diferencas litologicas e estruturais.

Para Marini(1970) o Complexo Pré-Setuva € composto de
uma unidade superior de paragnaisses e uma inferior de migmati -
tos e granitos de anatexia, parcialmente milonitizados. Para '
Ebert(1971), em estudos ao longo da estrada da‘Ribeira, especial
mente no Anticlinal do Setuva, considera as rochas gnaissicas '
como do grupo Pré-Setuva, subdividindo-as em uma sequéncia de
paragnaisses e um complexo granitico intrusivo.

Scholl et al(1980) concordam com Marini(1970) em estu-
dos realizados na regiao citada, onde mais tarde menciona apenas
o Embasamento Cristalino e a Formacgao Setuva, esta ainda passivel
de modificagdes. *

Batolla et al(1981) separam uma sequéncia inferior gnais
sica que poderida incluir o embasamento Pré-Setuva, de uma sequen
cia ectinitica superior.

Fritzsons et al(1982) separam o Embasamento Cristalino
do Complexo Pré-Setuva atraves de fotografias aéreas, onde este'
ultimo mostra-se bem estruturado, com rochas geradas no Protero-
zoico Medio a Inferior, e também possivelmente no Arqueano.Apre-
senta migmatitos estromaticos ''augen-gnaisse', gnaisses graniti-
cos, gnaisses fitados, rochas meta-ultrabasicas, metabasicas s

anfibolitos e auartzitos.
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3.2.2.2 - Unidade Setuva (Grupo Setuva)

A unidade Setuva foi pela primeira vez mencionada nos'
trabalhos de Bigarella e Salamuni(1956) em estudos feitos na
localidade do mesmo nome, inserida no Grupo Acungui como sub-uni
dade basal, composta por sericita quartzitos, filitos e gnaisses.

Marini et al(1967) incluiram xistos no pacote Setuva ,

e Marini(1970) estudando a geologia da Folha de Rio Branco do Sul,
mostra que a Formagao Setuva se formou num ciclo geossinclinal'’
anterior ao do Grupo Acungui, na@o incluindo gnaisses nesta forma
cao.

Para Ebert(1971) o termo Setuva deveria ser reservado'
somente aos Xxistos e quartzitos, enquanto cgue os gnaisses consti
tuiriam o Pré-Setuva.

Em trabalhos realizados na Folha de Ouro Fino por '
Popp et al(1979) elevou-se a Formacdo Setuva a Grupo, subdividin
do-a em duas unidades: Formacdo Meia Lua (basal), com gnaisses ,
quartzitos, micaxistos e metabasitos; e Formacao Betara, com !
quartzo Xistos, quartzitos e guartzo filitos.

Scholl et al(1980) com estudos no Anticlinal do Setuva,
nos municipios de Rio Branco do Sul e Bocaitva do Sul, confirma-
ram a idéia de Ebert sob o carater litolodgico.

Entre os trabalhos mais recentes desenvolvidos para €s
ta unidade, estao os de Scholl et al(1982) e de Fritzsons et al'
(1982), onde os primeiros ampliam a distribuicao da Formacgao Se-
tuva para o Anticlinal do Setuva, o Anticlinorio dé Anta Gorda '
(composto pelos Anticlinais de Anta Gorda, Ribeirao da Barra e
Perau, que conjugados por sinclinais falhados, estendem-se no
minimo até o rio Sao Sebastido), e o Anticlinal' do Betara (conhe
cido também como Horst de Meia Lua, Lopes(1966)). Estes autores'’
subdividiram a Formacao em quatro unidades distintas, comecando
da base para o topo:

a) Sequeéencia Clastica-Carbonatada, com paragnaisses e Xxistos;

b) Secuencia Quimica, com metacherts;

c) Sequencia Clasto-Quimica, com marmores dolomiticos e metamar-
gas; e

d) Sequencia Vulcano-Sedimentar, com pelitos e metabasitos.

Esta ultima seguéncia (item d) corresponde a Formacao'
Sao Sebastiao, definida por Veiga e Salomao(1980), na regiao de
Adrianopolis.

Fritzsons et al(1982) estudando as regices de Campo
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Largo. Bateias, Rio Branco do Sul, Tigre e Anta Gorda, optaram '
pela elevacao de formacao a Grupo Setuva proposta por Popp et al
(1979), subdividindo-o na Formacao Perau (basal),composta por
quartzitos, quartzo Xxistos, calcoxistos, rochas calcosilicatadas
e marmores; e a Formagao Agua Clara (superior) com metacalcareni
tos, metacalcarios micriticos, metacalcissilticos e calcoxistos.

Uma caracteristica da unidade Setuva € o seu posiciona

mento em nucleos de anticlinais ou antiformes.

3.2.3 - PROTEROZOICO SUPERIOR

5.2.3.1 - Grupo Acungui

Oliveira em 1927, denominou de Série Acgungui, um con -
junto litologico composto por filitos, quartzitos e''calcarios' ,
aflorantes ao longo da estrada de Ferro Curitiba-Rio Branco do
Sul.

Bigarella e Salamuni(1956, 1958) subdividem o Grupo '
Acungui nas Formagoes Setuva, Capiru, Votuverava e Agua Clara ,
todas descritas nas localidades de mesmo nome.

A "Formacao Setuva' (inferior) & composta por gnaisses,
xistos e quartzitos; a Formagdo Capiru € composta por dolomitos’
engranzados com quartzitos e filitos; a Formagéo Votuverava, por
filitos secundados por ''calcarios', quartzitos e ''conglomerados';
e finalmente a Formacdo Agua Clara (superior) por rochas carbona
tadas.

A partir desta coluna, diversos trabalhos surgiram, mo
dificando consideravelmente suas posigoes estra;igréficas. Mari-
ni et al(1967) mostrou que o contato entre a Formacao Votuverava
e Capiru torna-se confuso no sentido de ndo se saber qual € a '
mais antiga ou se sdo contemporaneas; e seguindo este raciocinio,
Petri e Suguio (in Marini, 1970) e Scholl et al(1980) mostram '
aue, pelo menos em parte, sao facies heterotropicos com uma in -
terdigitacdo faciologica entre as formacgoes.

A Formacao Capiru foi estudada por Popp et al(l979) na
Folha de Ouro Fino, onde foi subdividida em dois membros: Mem -
bro Ouro Fino (com filitos, marmores dolomiticos, quartzitos ,
metasiltitos, ''conglomerados', metargilitos, meta-ritmitos, seri

cita xistos), e Membro Ermida (filitos, quartzitos, sericita

xistos, metasiltitos e metargilitos).
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Almeida(1944), ao descobrir na regiao de Itapeva estru

turas originadas por algas do genero Collenia itapevensis nos '

marmores dolomiticos, colaborou grandemente na cronoestratigra -

fia do pré-cambriano paranaense. Em 1945 este mesmo autor define

a Formagao Itaiacoca, segundo ele, correlata a Formacdo Capiru ,

por semelhanca litologica, conteldo fossilifero e rochas basais.
Scholl orientando graduandos do 2° semestre de 1982 do

Curso de Geologia da Universidade Federal do Parana, subdividiu'

a Formacdo Capiru em niveis (baseado em caracteristicas estrutu-

rais e litologicas):

Nivel A (basal) - marmores dolomiticos pisoliticos;

Nivel B - filitos, quartzitos conglomeraticos com intercalacoes'

de marmores dolomiticos;

Nivel C - marmores dolomiticos estromatiticos;

Nivel D - metasiltitos, filitos, meta-ritmitos e quartzitos;
Nivel E - marmores dolomiticos silicosos; e

Nivel F - filitos, meta-ritmitos, metasiltitos e quartzitos.

1

Pontes(1982) estudando a Formacdo Agua Clara na area

do denominado Cinturao Dobrado Ribeira, confirma a sua posigao
basal no grupo Acungui (sugerido por Scholl em 1981), e Scholl '
et al(1982) equiparam a Formacdo Agua Clara com a Formacdo Setu-
va, devido a similaridades estruturais e metamQrficas. No bloco’

a sul da Falha da Lancinha, este autor nao confirma sua idéia

devido a descontinuidade fisica entre as formagoes.

3.2.4 - EO-PALEOQZOICO (CAMBRO-ORDOVICIANOQ)

5.2.4.1 - Grupo Castro

O Grupo Castro foi definido por Trein e Fuck(1967) ,
como sequéencia molassica associada ao final do Ciclo Brasiliano,
para o conjunto de litologias integrado pelos riolitos e arcosios
dos arredores de Pirai do Sul e Castro, acrescidos de andesitos
e depositos rudaceos. Para esses autores, o grupo pode ser subdi
vidido em diversas unidades litologicas, distinguindo-se dos me-
tasedimentos do Grupo Acungui e dos granitos, sendo interpretado
como um estagio bem definido da fase final da orogenia que envol
veu o Grupo Agunguil.

Sua posicdao estratigrafica, segundo diferencas de meta
morfismo e dissimilaridade tectonica e litoldgica, € intermedia-

ria entre o Grupo Acungui e os depOsitos Devonianos.



- 115 -

A primeira interpretacao estratigrafica das Formacdes'
pré-devonianas da regido, foi efetuada por Coutinho(1955). Para
este autor, os riolitos seriam produtos finais da diferenciacao'
de um magma gabroide, sendo os arcdseos mais antigos ou parcial-
mente contemporaneos as primeiras manifestacoes de vulcanismo
basico.

Estratigraficamente, o Grupo Castro nao esta ainda es-
clarecido. Segundo Arioli(1981), existe uma variacao litologica,
partindo dos centros de vulcanismos até rochas sedimentares asso
ciadas, como riolitos macicos, ignimbritos, tufos pisoliticos |,
tufos cristalinos, tufos 1iticos e cineriticos, andesitos, sedi-
mentos vulcanogenicos e rochas sedimentares.

O Grupo Castro segundo Cordani(1974), pertence ao Ordo
viciano Superior, que atraves de tres amostras de riolito pelo '
metodo Rb/Sr, acusaram uma isocrona de 425+15 m.a.

O contato do Grupo Acgungui com os granitos Cunhaporan-
ga e Carambel, da-se por uma zona de cataclase de extensao regio
nal, contendo milonitos, microbrechas e brechas miloniticas.

No trabalho realizado por Trein e Fuck(1967), petrogra
ficamente este grupo foi subdividido em trés sequencias:

a) Sequencia Sedimentar,
b) Sequencia Vulcanica Acida; e

c) Sequéncia Vulcanica Andesitica.

3.2.4.2 - Formacao Camarinha

Esta sequencia sedimentar molassica brasileira, origi-
nada supostamente em tempos cambro-ordovicianos (Popp, 1972) ,
foi assim designada pela primeira vez por Muratori(1966) e Fuck'
(1966). Sua area de distribuicdo ocorre a noroeste de Campo Lar-
go, contiguamente a Falha da Lancinha e a Bacia do Parana.

Suas rochas exibem contatos normais e tectonicos com '
as rochas do Grupo Ac¢ungui. O contato com a Formagao Furnas so -
brejacente € bem definido, com uma inconformidade angular sepa -
rando nitidamente as duas formacoes: o arenito Furnas, cuja por-
¢ao basal €& localmente conglomeratica, repousa sub horizontal -
mente sobre os sedimentos da Formacao Camarinha.

As litologias da Formacao Camarinha sdo constituidas '
por siltitos, conglomerados polimiticos, arcoseos e argilitos

exibindo passagens ritmicas entre si.
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Apesar da formacao Camarinha nao exibir metamorfismo e
recristalizacao, mostra-se dobrada em estruturas dos tipos anti-
clinal e sinclinal, com eixos mergulhantes para NE. Sua estrati-
ficacdo exibe mergulhos proximos de 409. Estes dobramentos devem
estar relacionados com os falhamentos desenvolvidos durante o
soerguimento e estabilizagao das rochas Agungui em tempos Cambro

Ordovicianos.

3.2.4.3 - Formacgao Guaratubinha

Oliveira(1927) foi o primeiro a mencionar a existéncia
de rochas de natureza riolitica na Serra do Mar.

Fuck et al(1967) definiram na Folha de Sao José dos Pi
nhais, na Serra do Mar (localmente conhecida como serra Ponta do
Campo, Serra do Salto, Morro do Escutador, Morro Redondo e Serra
dos Castelhanos), um conjunto de rochas sedimentares e vulcanicas
repousando em discordancia angular sobre migmatitos e granitos '
do Complexo Gnaissico-Migmatitico. O referido conjunto apresenta
trés sequencias litoldogicas bem distintas, mas cujas relagoes es
tratigraficas ndo estdo totalmente definidas entre si, sendo que
a ordem pelas quais aqui descritas, sao as mais antigas para as
mais jovens:

a) Rochas Sedimentares: conglomerados, arc65e6s, siltitos e argi
litos;
b) Rochas Vulcanicas Acidas: brechas vulcanicas, rochas tufiticas
e lavas rioliticas.

c¢) Rochas Vulcanicas Intermediarias: lavas andesiticas.

Associados a este pacote ocorrem diques de micrograni-
tos, riolitos porfiros e felsitos. \
Segundo Fuck et al(1971) o pacote representante desta'’

formacao esta perturbado por intenso falhamento.

3.2.5 - MESOZOICO

Um dos fenomenos mais importantes desenvolvidos na Pla
taforma Brasileira no que concerne ao aumento do quadro mineral’
do pais, foi a Reativacao Wealdeniana(Almeida, 1967), ocorrida’
durante o Mesozoico e cujos efeitos perduram ate o Terciario.

Esta reativacao manifestou-se sob a forma de ativida -

1

des tectono-magmaticas, originando em consequéncia, a formagao
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de numerosas fossas tectonicas ao longo da costa brasileira e o'
extenso magmatismo basaltico desenvolvido no ambito das bacias '
Paleoz6icas (silurianas) do Parana e do Parnaiba (Algarte,1972).

Movimentos epirogenénicos na Bacia do Parana culmina -
ram com a extensa erupcdao do magma basaltico. Assim a reativacado
do Arco de Ponta Grossa € associavel ao principal foco de vulca-
nismo, representado por denso enxame de diques de diabasio e di-
ferenciados (diorito, diorito porfiro e quartzo diorito).

Szubert(1979) menciona que o vulcanismo foi de carater
fissural, através dos diques, porém o vulcanismo acido parece '
ter sido do tipo de escudo domico.

A relacao entre o Arqueamento e o aparecimento de fra-
turas crustais paralelas preenchidas, na maioria por diques basi
'

cos, demonstram que as mesmas condicoes poderiam propiciar uma

eventual colocacao de corpos intrusivos alcalinos (Algarte,1972)

Na Folha de Cerro Azul, constatou-se alinhamento no-
roeste das intrusivas alcalinas, que por sua vez, € paralelo ao
Arco de Ponta Grossa (Algarte, op cit).

Fuck(1972) estudando o macigo alcalino de Tunas, mencio
na que o contato entre os diabasios e as rochas alcalinas nao '
foi observado diretamente, mas foi verificado que os diques nao'

penetram as rochas alcalinas, sugerindo uma iddde mais jovem

para as alcalinas e confirmando isto pelas datagdes radiométri
cas com K/Ar. Amaral et al,1966 (in Fuck, op cit) determinaram

que o maximo de atividade basaltica a qual estao ligados os di
ques, ocorreram ha 120 m.a. Cordani e Hasui, 1968 (in Fuck op
cit) obtiveram idades entre 73 m.a. e 111 m.a. para as rochas do
macico Tunas. Segundo Amaral et al( in Fuck et-al, 1967) as ro-
chas alcalinas do Brasil meridional se formaram em duas fases:
uma pertencente ao Cretaceo Inferior (122-133 m.a.) e outra si -
tuada no limite Cretaceo - Terciario (51-82 m.a.).

A provincia alcalina de Cerro Azul compreende dezenas'
de corpos, onde os que mais se destacam, em fungao de sua exten-
sao e complexidade litologica, s3ao os Macicos de Tunas (sienitos,
nordmarkitos e pulaskitos), Banhaddo (sienitos nefelinicos e fo-
nolitos), Mato Preto (fonolitos e tinguaitos), Itapirapua (nefe-
lina sienitos), Barra do Itapirapua (carbonatitos) e Sete Quedas
(fonolitos).

Algarte conclui que a distribuicao regular dos macigos
alcalinos ao longo das bordas de sinéclise, deverdo ter relacées

¢om fraturamentos de tensao ligados a fenomenos circumplatafor -
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mais, aliando-se a este fenomeno um segundo elemento condiciona-
dor representado pelos Arqueamentos Cratonicos.

3.2.6 - CENOZOICO (PLEISTOCENO)

3.2.6.1 - Formacao Alexandra

Na regiao Alexandra, junto a estrada Curitiba-Parana -
gua, no municipio de Paranagud, ocorrem depdsitos de carater con
tinental, similares em alguns aspectos com os sedimentos da Ba -
cia de Curitiba.

Os sedimentos originaram-se na totalidade do intempe -
rismo das rochas cristalinas da Serra do Mar, atraves de trans -
porte e deposicdo rapida.

Sua base & geralmente arenosa ou rudacea, com arcoseos,
areia grossa, média e fina, seixos e cascalhos (Bigarella et al]
1959).

3.2.6.2 - Formacao Guabirotuba

Bigarela e Salamuni(1962) consideram como Formacao Gua
birotuba, os sedimentos do Quaternario antigo, sem consolidagﬁd,
apresentando quanto muito, endurecimento por solugao de carbona-
to de calcio em certos lugares. E constituida na sua maioria por
argilitos, seguindo-se arcoseos e depositos rudaceos e ainda '
margas em menor proporgao.

Estes materiais formam um conjunto de leques aluvionais
'

e de depositos fluviais, possivelmente ainda de ''playa', cujas

espessuras nao ultrapassam 60m de profundidade.

3.3 - DESCRICAQO DOS COMPARTIMENTOS

Nesta imensa area que compreende o Litoral, a Serra do
Mar e o Primeiro Planalto Paranaense, limitada a oeste pelas ro-
chas sedimentares do Bacia do Parana, a leste pelo Oceano Atlan-
tico, a norte e a sul pelos Estados de Sao Paulo e Santa Catari-
na respectivamente. Predominam as sequencias pré-cambrianas, in-
'

cluindo-se o Complexo Cristalino, e secundariamente sequencias

pré-Devonianas e intrusivas basicas e alcalinas Juro-Cretaceas.
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Para este estudo, esta area foi compartimentada sob o
aspecto estrutural, procurando-se subdividi-la através de linea-
mentos, na sua maioria de carater regional, com direcgodes preferen
ciais NE-SW.

3.3.1 - COMPARTIMENTO TIBAGI (A)

Este compartimento compreende a Bacia do Parana propria
mente dita. Fica aqui apenas sua citacdo, ja que o intuito deste

trabalho e abordar o Primeiro Planalto, Serra do Mar e Litoral.

3.3.2 - COMPARTIMENTO SOCAVAO (B)

Este bloco compreende uma area limitada pela Falha de'’
Itapirapua a SE, pelo Lineamento Castro - Pirai do Sul a NW, e
pela escarpa de arenitos Devonianos da Formagao Furnas a SW, que
compreende as cidades de Castro e Piral do Sul.

Através de estudos realizados anteriormente, este com-
partimento € composto por rochas granitdides e graniticas, meta-
sedimentos, depositos de molassa, intrusivas basicas e depositos
aluvionares.

Os migmatitos foram observados na regiao da Serra das'
Pedras contornando quartzitos e nas imediacoes de Terra Nova ,
Macaco e Maracana. Seus contatos com o Granito Cunhaporanga sao'
pouco nitidos. Os afloramentos sao raros, muitas vezes com pre -
senca de um migmatito com faixas maficas e xistosas em contraste
com fildes félsicos com aspecto epibolitico.

Quartzitos ocorrem sob a forma de lentes com direcgoes’
preferenciais NE, sustentando o relevo normalmenté como a Serra'
das Pedras e do Morro do Amola Faca.

Cristas quartziticas foram mapeadas como restos de te-
to preservados no Complexo Granitico Cunhaporanga.

Almeida, 1956 (in Marini et al, 1967) definiu a Forma-

1

cdo Itaiacoca correlacionavel a Formagao Capiru, na regiao do
mesmc nome, no municipio de Ponta Grossa. Ocorre na porgado SW '
deste bloco, emergindo de sob os arenitos devonianos e abrangen-
do os municinios de Ponta Grossa, Castro, Cerro Azul, Jaguariai-
va e Senges, estendendo-se até Itapeva, no Estado de Sao Paulo.

As rochas carbonaticas estao dispostas em faixas orien

tadas NE-SW, intercaladas em lentes ao longo da Falha de Itapira
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Os marmores dolomiticos predominam largamente, apresen
tando estratificagao, segundo Almeida(op cit) e repousam sobre '
filitos e quartzitos. Na regiao de Abapa, Socavao e Jaguaricatu
os epicalcarios dolomiticos contém intercalacoes de corpos tal-
ciferos, sendo gue estes ultimos ocorrem como massas disformes '
sendo do tipo macico (esteatita) e em grande parte acham-se asso
ciados a diques de diabasio ou metabasitos.

O Grupo Castro possui idade pré-Devoniana,reconhecido’
desde Woodworth, 1916 (in Lopes, op cit) e estabelecido estrati-
graficamente entre a Formacao Furnas e o Grupo Agungui. Determi-
nacoes feitas em tres amostras de riolitos, pelo método Rb/Sr
acusaram uma isocrona de 425+15 ma.a.(Arioli, 1982).

A primeira interpretacgdo estratigrafica das formacoes'
pré-Devonianas da regido, foi efetuada por Coutinho, "1955 (in '
Arioli op cit). Para esse autor os riolitos seriam produtos fi -
nais da diferenciacdo de um magma gabrdide, sendo os arcoseéos '
mais antigos ou parcialmente contemporaneos as primeiras manifes
tagoes de vulcanismo basico.

O trabalho realizado por Trein e Fuck(1967) discorda '
do autor anterior, quanto a possibilidade da derivacao dos rioli
tos e para estes, os riolitos ocupam a base da coluna desse gru-
po junto com os sedimentos arcoseanos e conglomeraticos, cuja de
posicdo provavelmente se deu entre dois ou mais periodos de vul-
canismo acido. Os autores estabelecem um quadro estratigrafico '
desse grupo admitindo uma certa contemporaneidade entre as fases
de sedimentacao e vulcanismo:

a) Sequencia Intermediaria: andesitos e sedimentos;

b) Sequencia Vulcanica Acida: riolitos, tufos, aglomerados e se-
dimentos; '

c) Sequencia Sedimentar: arcoseos, siltitos e conglomerados; e

d) Sequencia Vulcanica Acida.

O trabalho de Arioli(1981) esta fundamentado na geolo-
gia principalmente procurando esclarecer os diversos nomes empre
gados para as rochas vulcanoclasticas, ndo mencionando a estrati
grafia, uma vez que esta ainda ndo esta esclarecida.

As intrusivas basicas ocorrem indistintamente as lito-
logias, sob a forma de diques com espessura variada.

Os aluvioes normalmente ocupam a calha dos principais’

rios, ao longo do Pirail e Iapd. Os sedimentos indifenciados sao'
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0s que ocupam posigoOes laterais aos depositos aluviais nos vales
dos rios ora citados, e representam uma interdigitacao de sedi -
mentos aluviais e de collvios argilosos, provenientes da decompo

sicdao de rochas graniticas.

3.3.3 - COMPARTIMENTO CERRO AZUL (C)

Este compartimento & delimitado pela Falha de Morro
Agudo a SE, e pela Falha de Itapirapua a NW e pela Bacia do Para

-

na a Sw.

Os metamorfitos presentes neste bloco, anteriormente '
eram referidos somente ao Grupo Agungui, mas segundo dados mais'
recentes parecem ter uma evolugao mais complexa, abrangendo na
realidade rochas desenvolvidas em mais de um ciclo geotectonico.

A Formagao Agua Clara pertence ao Grupo Setuva (segun-
do Fritzsons et al, 1982), e ocupa junto com o macigo Trés Cor -
regos, o denominado Geanticlineo Tres COrregos (Hasui et al ,
1980). E composta por um facies basal vulcano-sedimentar e um
facies carbonatico.

0 que predomina neste compartimento € a intrusao de
corpos granitdides, do tipo tardi a pés-tectonico, circunscritos
e aloctones (Wernick e Penalva, 1978 in Pontes- 1982), destacan-
do-se o batolito Trés Corregos.

As intrusivas alcalinas fazem-se presentes aqui da mes
ma maneira que no compartimento Tunas (D), apenas com corpos de
dimensoes menores, como o Macico de Itapirapua, denominado tam -
bém de Ribeirao da Ilha, situado na localidade da Mina Maringa ,
municipio de Ribeira. Possui forma eliptica alongada, e esta in-
teiramente alojado no Macico Tres Coérregos. Sua litologia predo-
minante € um nefelina sienito, segundo Silva(1981).

O macico alcalino de Banhadao, ao norte de Cerro Azul,
€ composto de sienitos nefelinicos e fonolitos predominantemente.
Apresenta-se sob a forma de pera, sendo constituido por dois cha
minés intrudidos em rochas do Complexo Trés Corregos. No centro'
da chamine principal ocorre uma depressao, na qual formou-se um
deposito coluvio aluvionar, com formato de meia lua, denominado'
Banhadao.

O carbonatito Barra do Itapirapua, constitui um '"'plug"
intrusivo no Granito Tres Corregos. Apresenta carbonatito com'

estruturas fluidais e interdigitacoes silicosas, e ainda rochas'
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brechoides feldspato-carbonaticas (Siva, 1981).

Sete Quedas e Barra do Teixeira, sdo corpos constitui-
dos por fonolitos, menores e intrusivos também no grande batoli-
to (Algarte, 1972).

5.3.4 - COMPARTIMENTO TUNAS (D)

Este bloco € delimitado pelas falhas da Lancinha ou
também chamada de Lineamento Cubatao (Hasui et al, 1980) e a Fa-
lha de Morro Agudo. Neste compartimento os trabalhos sdao inume -
ros, o que possibilita uma melhor compreensao sobre a estratigra
fia, geologia estrutural, etc.

A Formacao Votuverava, que ocorre nesse compartimento,
foi descrita por Bigarella e Salamuni(1958) a oeste da localida-
de que lhe deu o nome, sendo composta por filitos, quartzitos ,
metaconglomerados e metacalcarios.

Schol1(1981) estudando toda a area situada entre essas
duas grandes falhas, cita as unidades B e C superiores da Forma-
¢dao Votuverava, sugerindo inclusive a deposigdo simultanea das'
Formacoes Capiru e Votuverava, separadas apenas pela Falha da '
Lancinha, sendo estas atualmente as uUnicas formagoes pertencen -
tes aos Grupo Acungui.

A Formagdo Agua Clara também presente, foi descrita '
por Marini et al(1967, e em 1970). Atualmente sua posicao € basal
em relagdo ao Grupo Acungui, com indicios de pertencer, assim '
como o Grupo Setuva, a um ciclo geotectonico anterior (Pontes ,
1982).

Esta unidade constitui uma faixa alongada na direcao '
NE-SW, desde as proximidades de Cerro Azul até a cobertura sedi-
mentar da Bacia do Parana, sendo composta por um facies basal '
vulcano-sedimentar, recoberto por um facies essencialmente carbo
natico, com raras intercalacOes de quartzo mica xistos e quartzi
tos (Pontes, op cit) (unidade com referéncia a Formacdo Agua Cla
raj.

Além da presenca dos diques de natureza basica a inter
mediaria, introduzidos no intenso fraturamento NW-SE, as intrusi
vas alcalinas fazem-se presentes neste compartimento, como o Ma-

cico Alcalino de Tunas, com uma area de 22,5 kmz, composto por

sienitos (que constituem cristas anelares), pulaskitos, gabros

alcalinos, sienodioritos e brechas. Mato Preto € outro exemplo
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de macigo alcalino, constituido predominantemente por carbona-
titos e subordinadamente por brechas vulcanicas. Situa-se no con
tato do Granito Tres Corregos com os metasedimentos da Formagdo'
Agua Clara, na localidade do mesmo nome, no municipio de Cerro '
Azul [Silva, 1981).

A Formagao Camarinha representa uma sequéncia molassi-
ca brasiliana, supostamente originada em tempos Cambro-Ordovicia
nos (Popp, 1972), sendo assim designada, pela primeira vez, por'
Muratori(1966) e Fuck(1966). Sua area de distribuicao ocorre a '
noroeste de Campo Largo, contiguamente a Falha da Lancinha, inse
rida nos Blocos D e E. Suas rochas exibem contatos normais e tec
tonicos com as rochas do Grupo Acgungui. Suas litologias predomi-
nantemente sao siltitos, conglomerados polimiticos, arcOseos e

argilitos, exibindo passagens ritmicas entre si.

3.3.5 - COMPARTIMENTO BOCAIUVA DO SUL (E)

Este compartimento & delimitado pelos Lineamentos Sao'
Joao - Lamenha Grande e Falha da Lancinha a SE e NW respectiva -
mente, e pelo Estado de Sao Paulo a NE e a SW pelos sedimentos '
Paleozoicos.

Poder-se-ia dizer que € uma das area-mais estudadas |,
onde apresenta o maior numero de trabalhos publicados, sendo
que as secoes tipos estao nela particularizadas e discutidas.

Bigarella e Salamuni(1956) descreveram a ''Formacao Se-
tuva'" na localidade do mesmo nome, estando distribuido em quatro
niicleos isolados: Betara, Setuva-Bocaina, Anta Gorda e Ouro Fino,
destes apenas o Anticlinal do Setuva pertence a este compartimen
to. N

A Formacao Capiru criada por Bigarella e Salamuni(op '
cit) na regiao de Rio Branco do Sul, abrange os municipios de
Curitiba, Campo Largo e Bocailva do Sul. Esta formacdo € correla
ta com a Formacao Itaiacoca (Almeida, 1956), sendo tipicamente '
caracterizada pelo fossil Collenia itapevensis..

Neste bloco, Popp et al(1979) na Folha de Ouro Fino

propuseram a Formacao Setuva, o Grupo Setuva.

Os trabalhos mais recentes, como Fritzsons et al(1982)
definem a Formacao Perau e Agua Clara centro do Grupo Setuva ,
sendo que a Formacao Perau bordeja todo o antiforme do Setuva |,

onde a sequéncia quartzitica sustenta as Serras da Santana, Bocai
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na e Grande, sendo que rochas metabasicas nao sao encontradas '
ao sul da Falha da Lancinha, segundo os autores anteriormente ci
tados. Ja Bender et al(1983) citam rochas metabdsicas e anfiboli
tos no bloco sul da Falha da Lancinha.

Os contatos basais da Formacao Perau sempre se fazem '
com as rochas gnaissico-migmatiticas do "Complexo Pré-Setuva'
Fritzsons et al(1982).

O trabalho de Scholl et al(1981), da mesma maneira que
0 autor anterior, menciona duas fases migmatiticas sobrepostas '
nas rochas do Anticlinal do Setuva, fato que possibilita a sepa-
racao do Setuva de seu embasamento.

Resumidamente, neste bloco ocorrem rochas do Embasamen
to Cristalino, Complexo Pré-Setuva, Grupo ou Formacao Setuva ,

Grupo Ac¢ungui, rochas basicas mesozoicas e depositos recentes.

3.3.6 - COMPARTIMENTO CURITIBA (F)

O bloco F (Compartimento de Curitiba) € delimitado
pelos Lineamentos Pien - Tijucas do Sul e Sao Joao - Lamenha
Grande, e pela Bacia do Parana a SW.

Insere-se neste bloco a Bacia de Curitiba, composta de
tres compartimentos distintos e perfeitamente -diferenciaveis ,
Bigarella e Salamuni, 1957 (in Canalli e Muratori, 1981):

a) Embasamento,com rochas metamorficas do Pré-Cambriano;
b) Depositos da Bacia, pertencentes ao Plio-Pleistoceno, segundo
os autores supracitados; e

c) Depositos do Holoceno, representados por depositos de varzea.

Além desta, ocorre também a Formacao Guabirotuba (Biga
rella e Salamuni, 1962) composta de sedimentos do\Quaternério ,
sendo na sua maioria argilitos, e secundariamente arcoseos e de-
positos rudaceos.

Grande parte desse compartimento apresenta amostras do
Embasamento Cristalino e/ou Setuva, como xistos magnesianos, an-
fibolitos, quartzitos, migmatitos e gnaisses.

A presenca do Grupo Acungui faz-se notar principalmen-
te por filitos proximo ao sopé da escarpa de sedimentos Paleozol
cos, segundo Trein(1967). E ainda, proximo a regiao de Bateias ,
a presenca de marmores dolomiticos € maior que o calcifero.

O tectonismo trafogenico que proporcionou numerosas in
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trusdes basicas a intermediarias e alcalino-basicas,fazem-se
presentes também neste bloco.

O Holoceno € marcado pelos depositos recentes das pla-
nicies aluviais dos rios mais importantes, apresantando fracgoes'
arenosas, silticas e argilosas.

O material € arenoso e incosolidado, secundado por ar-
gilas com material organico, diferindo dos depositos pleistoceni
cos, onde as areias sobrepujam as argilas.

As areias sao quartzosas e os cascalhos constituidos
de material maturo, nao acontecendo com a Formacao Guabirotuba ,

pois ocorre areia arcosiana e material imaturo (Trein, op cit).

3.3.7 - COMPARTIMENTO DE PARANAGUA (G) e SERRA NEGRA (H)

O Complexo Cristalino ou gnaissico-migmatitico, € 0

melhor representante destes compartimentos, com litotipos como

1

granulitos, anfibolitos, gnaisses anfiboliticos, granodioritos
gnaissicos, migmatitos estromaticos, kinzigitos, xistos magnesia
nos, quarntzitos alinhados preferencialmente no rumo NE-SW.

Cordani, 1974 (in Kaul et al, 1979) menciona os ''mucleos
antigos" como Pien-Morretes-Serra Negra, configurando um alto tec
tonico no pré-cambriano, com exposigao do embasamento.

Ocorrem granitoides Brasilianos calco-alcalinos a alca
linos pos-cinematicos Brasilianos (550-500 m.a.) aque segundo Cor
dani e Kawashita(1971) sao representados por granitos, quartzo -
monzonitos, adamelitos, granodioritos, granitos-porfiro, micro -
granitos, granofiros, riolitos, riodacitos e riolitos porfiro.
Constituem macicos e diques intrusivos, tanto do embasamento ,
quanto nas supracrustais e granitoides Proterozoicos, configuran
do os macigos polidiapiricos, no sentido de Stephanson, 1975 '
(in Batolla et al, 1981).

Cita-se os macigos Alto Turvo, Graral, Itapitangui e
pertencentes ao compartimento G os granitoides Anhangava, Marum-
bi e Graciosa.

Os sedimentos Pleistocenicos na regiao de Alexandra, no
municipio de Paranagua, originaram-se na sua totalidade de intem
perismo das rochas cristalinas da Serra do Mar, sendo seu depdsi
to de carater continental. Bigarella et al(1959) denominaram de'
Formacdo Alexandra, os sedimentos arcosios-argilitos, siltitos

com depositos rudaceos, similares a Bacia de Curitiba.



4 - GRANITOS DO PRE-CAMBRIANO PARANAENSE

1

O objetivo principal deste capitulo € apresentar uma
descrigao sucinta dos granitos presentes no pré-cambriano para -
naense, ressaltando suas principais caracteristicas, julgadas im
portantes péra o presente projeto. Em alguns casos, foram reali-
zados trabalhos de campo, com a descricao de diferentes facies &
coletadas amostras para posterior estudo petrografico. Atencdo
especial foi dada as evidencias de mineralizagoes, como a presen
ca de sultetos ou de evidencias de alteragao hidrotermal, como
cloritizacao, epidotizacgao, argilizagao, etc.

Os corpos graniticos presentes no Estado do Parana ,
acham-se relacionados no Anexo 6. Ao todo sao 42 cprpos de for -
mas e dimensoes as mais variadas, com a grande maioria apresen -
tando um forte controle tectonico de direcao nordeste.

Para facilitar a rapida localizagao dos diferentes cor
pos graniticos, elaborou-se uma relacdo numérica e uma relacgao '
alfabética dos mesmos. A numeracao inicia-se na parte norte do
mapa, aumentando para sul, seguindo linhas oeste-leste, Cada ni-
mero corresponde a um granito. A relacdo alfabética do nome dos'
granitos foi por sua. vez relacionada a numeragao (ver anexo 6) ,
visando facilitar a localizacao do granito no mapa, atraves de
seu nome.

0 quadro n? 2, apresentado no final do capitulo, € uma
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sintese das rochas graniticas paranaenses. Nesse quadro, os gra -
nitos sao apresentados segundo uma ordem numérica natural, desta
cando-se parametros importantes como razao de eixos (maior/ me-
nor), arredondamento, condicionamento tectonico, cataclase textu
ral, minerais de interesse economico, geoquimica, presencga de Il
menita e magnetita, relagao intrusao/tectonismo e mobilidade re-
lativa, datagdes geocronologicas, alteragOes e observagles de ca
rater geral.

O objetivo desse quadro € oferecer uma rapida e imedia
ta visualizacao dos parametros selecionados, facilitando a compa
ragao entre diferentes corpos. Ressalta-se no entanto o estado '
precério de conhecimento da maioria dos corpos, muitas vezes com
'

informagoes contraditorias, o que dificulta a elaboracdo mais

precisa desse quadro.

4.1 - GRANITO JOAQUIM MURTINHO

4.1.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor sul da Folha'

de Jaguariaiva (SG-22-X-A-III), com uma latitude média de '
23927'43"S e longitude média de 45°51'54"W, situando-se na borda
NW do Complexo Granitico Cunhaporanga, a NE de Pirai do Sul. 0

corpo € cortado pela PR-11.

Possui area aflorante de 36 km2 aproximadamente, sendo
que as coberturas sedimentares principalmente no flanco oeste e
NW dificultam calculos mais reais. Ribas(1981) classificou o cor
po como sendo um stock. b

A forma regional € arredondada a ovalada, controlado’
por tectonismo NE. As formas locais sao irregulares, por capea-
mento discordante de rochas da Bacia do Parana (Formagao Furnas)
e aluvidces. O corpo ainda faz contato com rochas do Complexo '
Granitico Cunhaporanga e rochas do Grupo Castro, através de fa -
lhamento (contatos tectonicos).

Hasui et al(1978) classificam o granito como pds-tecto
nico, aloctone, do facies ItU; Ribas(1981) como pés-tectonico
intrusivo (identico ao Granito Carambei) e Fritzsons Jr. e
Biondi (1983) como tardi a pos-tectonico, aldctone, com relacido
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ao tectonismo brasiliano.

4.1.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Ribas(op cit) caracterizou dois facies nesse granito .
Um equigranular aparentemente predominante e outro porfiritico ,
aue provavelmente se relaciona a metassomatismo potassico em zo-
na de falha.

4.1.2.1 - Facies Eguigranular

Apresenta estrutura macica, fraturado,com textura hi -
pidiomorfica, granulacdo grosseira, equigranular, leucocratico ,
com cor rosea avermelhada.

A composicdo mineraldgica € representada essencialmen-
te por ortoclasio, auartzo e plagioclasio; secundariamente apare
cem a biotita, normalmente preenchendo fraturas. Como minerais '
acessOrios aparecem a fluorita, epidoto, titanita, zircao, carbo
nato e opacos de forma quadrada. Petrograficamente € classifica-

do como um alcali-granito.

4.1.2.2 - Facies Porfiritico

Possui textura porfiritica cataclasaéa, com granulacao
grosseira, ineauigranular, com macrocristais de ortoclasio de
até 2 cm, de cor vermelho acinzentado. Microscopicamente evi-
dencia-se a textura porfiritica cataclasada. Os minerais essen -
ciais sdo o ortoclasio, nlagioclasio e auartzo; secundariamente'
aparecem a clorita, carbonato, titanita e apatita. Os minerais '
acessorios sdao a biotita e opacos com forma quadrada, localiza -
dos na borda da clorita. Este facies € classificadb como quartzo
sienito, cataclasado.

Os tipos de alteragoes prodeminantes sao a carbonatagao,

sericitizacao e cloritizacao.

4.1.3 ~ ASPECTOS ECONOMICOS

Foram detectados duas zonas anomalas de Pb sobre o cor
po, atraves de trabalhos de prospeccdo geoquimica, a nivel de re

conhecimento (Lopes Jr. et al, 1979),
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4.2 - GRANITO CARAMBEI

4.2.1 - GENERALIDADES

Trata-se de um corpo aflorante no extremo SW da Folha'
de Pirai do Sul (SG-22-X-A-VI), extremo SE da folha de Tibagi '
(SG-22-X-A.V), e extremo NE da Folha de Ponta Grossa (SG-22-X-C-
I1), latitude media de 24957'58"S, e longitude média de 49951'37"
W. Aflora no Estado do Parana a sul da cidade de Castro, nas lo-
calidades de Catanduva de Fora e Sitio Grande, sustentando a !
Serra do Carambel. Acha-se cortado a sul pelo rio Moquim e a nor
te pelo rio Jatuba.

Area de exposicdo superficial & de 40 km2 aproximadamen
te, possuindo o eixo maior 9,70 km com diregdo NE, e o eixo me -
nor 3,0 km com direcao NW.

A forma regional e ovalada, com seu eixo maior orienta
do NE-SW, sendo inteiramente envolvido pelo Granito Cunhaporanga
(Fuck et al, 1967). Ocorre controle tectonico NE.

Segundo Santos(1980), ocorre em zona de falha de conta
to intenso desenvolvimento de calcedonia, quartzo "dente de cava
lo'" e as vezes hematita, havendo inclusive um aumento de crista-
lizacao de quartzo leitoso e biotita. Esta zona de falha entre '
os granitos & evidenciada petrograficamente por Santos(op cit),
por recristalizagao de quartzo e feldspato, com intensa silicifi
cacao do granito em referencia. Ocorrem ainda cavidades de disso
lucao contendo hematita, especularita entre cristais de quartzo
niramidal. Nas zonas fraturadas, destacam-se veios de quartzo '
leitoso com hematita e fluorita, pnrincipalmente na porcao orien-
tal. Segundo Batolla Jr. et al(1977), o corpo granitico esta !
intensamente fraturado. A

Santos (1980) observou diques de riolitos, veios de
quartzo com pouca pirita, galena e blenda, proximos ao rio Moquim.
Veios pegmatiticos s3do de ocorréncia muito restrita. Observou
ainda restos de teto com rochas do granito Cunhaporanga.

Os contatos sdao tectonicos, com predominancia de conta
tos retilineos com o granito Cunhaporanga e por discordénciarcrg
siva com rochas da Bacia do Parana.

Dados geocronologicos de Batolla Jr. et al(1977) com
método Rb/Sr, apontam 543+25 m.a. (amostra IL 295-b).

Santos(op cit) considera o granito em referéncia como'

intrusivo no Cunhaporanga. Hasui(1978) classifica o granito como
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pos-tectonico, aloctone, da facies Ith; Fritzsons e Biondi(1983)
tardi a pos-tectonico(?), aldctone, com referéncia ao tectonismo
brasiliano.

Fritzsons Jr. e Biondi(op cit) consideram ainda que os
Granitos Carambel e Joaquim Murtinho praticamente identicos nos
criterios aue se seguem: arredondamento dos cornos, relacdo tec-
tonismo/intrusdao, mecanismo de intrusao, dimensoes, estrutura ,
tamanho relativo dos cristais, cataclase, granulacao e razao de

oxidacao.

4.2.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

]

Santos(op cit) verificou a ocorrencia de tres facies
texturalmente distintos: facies granular hipidiomorfico; facies'
porfiroide(granito) e profiroide (granodiorito); e facies grano-

firo.

4.2.2.1 - Facies Granular Hipidiomorfico

E o facies predominante, composto essencialmente por
alcali-granitos com ou sem fluorita; textura granoblastica, com'

granulacao media a grosseira, equigranular; leucocratica, com
cor branca a rosa (Santos, op cit), e ainda ro0seo-avermelhado
(Fuck et al, 1967). A mineralogia essencial € composta por orto-
clasio e quartzo; a secundaria, por plagioclasio e microclinio ;
destacando-se como acessorios, a biotita verde cloritizada, fluo
'

rita roxa. Os corpos opacos sao representados pela titanita e

augita. Composicao alcali-granitica.

4.2.2.2 - Facies Porfiroide-Granito .

Ocorre subordinadamente ao facies hipidiomorfico. Sao'
incluidos neste facies, granitos, alcali-granitos e granodiori -
tos. Os tipos porfiroides ocorrem associados a regioes de falha-
mentos. A granulacao € geralmente grosseira com macrocristails de
1,5 cm, com cristais inequigranulares (porfiritica); sao leuco -
craticos, com cor rosea a verde.

Microscopicamente a textura constatada € granoblastica.
Os minerais essenciais sdo representados pelo ortoclasio, quart-
zo e plagioclasio, aparecendo a biotita secundariamente. Ocorre'’

ainda a presenca de magnetita.
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A alteracao evidenciada € a silicificacdo e ainda 0
aporte de K e SiO2 (ocorrencia em zona de falha).

4.2.2.3 - Facies Granofiro

Ocorre na forma de veios pegmatdoides. Apresenta textu-
ra granoblastica porfiritica, com macrocristais de até 3 a 4 cm.
A mineralogia essencial e representada pelo ortoclasio e o quart
zo; secundariamente aparecem a biotita, clorita, microclinio e
plagioclasio; enquanto que os acessbrios sdo a muscovita, epido-
to, zircao e opacos. A composicao deste facies € alcali-granito’

(Santos op cit).

4.2.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccao geoquimica (Lopes Jr. et al
1979), a nivel de reconhecimento em toda a porcdo a norte de

25°00'S do granito, apontaram anomalias de Pb e Mo, nao sendo

selecionados pelo "Fill-In'".

4.3 - COMPLEXO GRANITICO CUNHAPORANGA

4.3.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida parcialmente pelas Folhas
de Campo Largo (SG-22-X-C-III), Pirai do Sul (SG-X-A-VI), Tibagi
(SG-22-X-A-V), Jaguaraiva (SG-22-X-A-III), Itararé (SG-22-X-B-I)
e Ponta Grossa (SG-22-X-C-II-2), situando-se em latitude média '
de 24°35'20"S e longitude média de 49°44'14"W.

Possui area aflorante de 2.500 km2 aproximadamente,com
seu eixo maior medindo 102 km com direcao NE, e o eixo menor '
medindo 37 km, com direcdo NW. Estas dimens0es nao sao minimas ,
pois o complexo granitico acha-se limitado a NE e S por cobertu-
ra de rochas da Bacia do Parana, e a W por rochas do Grupo Castro.
Em sua forma regional,o corpo granitico tem forma alongada, com'
tracos curvilineos, controlado por tectonismo NE.

Fuck et al(1967), Lopes(inédito e Muratori(inédito)

concluiram que trata-se de um complexo com amplas variagoes tex-

turais e estruturais, bem como composicionais, compreendendo
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desde um verdadeiro granito até um granodiorito, quartzo-monzoni
to e mesmo diorito,ressaltando-se a presenca de mica-xistos, '
quartzitos, quartzitos feldspaticos e migmatitos. A concordancia
estrutural da foliagao dos gnaisses e migmatitos com as linea -
coes dos granitos evidenciam o carater sin-orogénico do referido
granito, sofrendo deformacdo no estado plastico, produzindo em
alguns lugares aurédla de metamorfismo de contato.

Ribas(1981) descreve rochas do referido complexo com
textura, granulagao e coloragao variadas. Em certos locais as ro
chas graniticas apresentam ligeira orientacdo de seus constituin
tes, originando uma estrutura gnaissica. Na regido de Agua Clara
afloram termos gnaissicos, associados a finos e alinhados cris -
tais quartziticos, o que sugere origem sedimentar. A orientacdo’
observada deve-se provavelmente a antigas estruturas de epimeta-
morfitos preservados.

Ribas(op cit) identifica varios stocks granticos intru
sivos, inclusive o granito Carambei, Joaquim Murtinho e Francis-
co Simas. Ainda segundo o mesmo autor, ocorre uma suite pos-tec-
tonica, representada por corpos fissurais com dimensdes variaveis,
na forma de diques e corpos intrusivos, classificados como stocks.
Ribas também descreve a ocorréncia de inumeros restos-de-teto e
enclaves de rochas metasedimentares peliticas, carbonatadas e

quartzitos na borda NE. Segundo Fuck et al(op cit) ha enclaves
do tipo dioriticos a quartzo-dioriticos, citando ainda rochas '
encaixantes, as quais em alguns locais apresentam aureolas de
metamorfismo de contato. Sdo gnaisses, marmores e calcosilicata-
das, que a SE dao lugar a filitos, sericita xistos, quartzitos e
dolomitos de baixo grau metamorfico. .

Almeida(1957) caracterizou as rochas em guestao como '
embasamento do Grupo Acgungui; Fuck et al(op cit) élassificaram -
nas dentro de duas hipoteses: granito circunscrito tardi a pos -
cinematico ou granito difuso anatético sin-cinematico. Para '
Hasui et al(1978) trata-se de um granito sintectonico, nao autég
tone, do facies Cantareira; Kaefer e Cunha(1974) consideram-no '
como intrusivo tardi-tectonico; Wernick(1978) considera os tipos
porfirdides, assim como as variacoOes equigranulares, como de '
suite sintectonica; Ribas(1981) classifica como tardi a pos-tec-
tonico os corpos fissurais, diques e stocks, como Carambei, Joa-
guim Murtinho e Francisco Simas; Trein(inédito) sugere que o

conjunto teria resultado da migmatizacao regional, embora com
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relacoes de contato nao esclarecidas; Lopes Jr. et al(1977) con-
sideram~-no como sintectonico, com remobilizacdo tardi-tectOnica;
e Fritzsons Jr. e Biondi(1983) como tardi tecténico(?), aldctone

com relacao a orogenia brasiliana.

4.3.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Petrograficamente o complexo granitico apresenta um

facies porfiroide dominante outro eauigranular subordinado.

4.3.2.1 - Facies Porfiroide

Apresenta estrutura macica em alguns lugares (Fuck et
al, op cit), com ligeiro alinhamento dos fenocristais, o qual €
acompanhado por lineacSes dos cristais da matriz. Tais lineagdes
guando mais fortemente desenvolvidos dao aspecto embrechitico a'
rocha. A matriz € um agregado hipidiomorfico equigranular (Trein
inedito); com cristais de tamanho inequigranular, imerso na qual

ocorrem fenocristais de feldspato potassico de cor rdsea, com
um a 3 cm, podendo chegar até 8 cm. E um facies leucocratico de '
cor cinza rosado a roseo.

A composicdo mineraldgica (microscopica) quanto aos

minerais essenciais & representada pelo quartzo, microclinio
oligoclasio e ortoclasio; como minerais secundarios ocorrem a
hornblenda e a biotita; e como acessOrios figuram a titanita ,
muscovita, fluorita, clorita, epidoto, sericita, zircao, apatita,
clorita, ilmenita, turmalina, calcita, zoisita e pirita.
A composicao deste facies varia de granito a quatzo-sienito, gra
nito, quartzo-monzonito, granodiorito, quartzd—monzonito ou
quartzo-gabro. A

Os tipos de alteracao sao a sericitizacgao, cloritizacao,

epidotizacao e provavelmente a argilizacao.

4.3.2.2 - Facies Equigranular

Segundo Ribas(1981), ocorre sobretudo sob a forma de
digques de microgranito presentes em todo o complexo, cortando in
distintamente metasedimentos do Grupo Acungui e os termos grani-
ticos do complexo em questdo, ocorrendo com maior frequencia na
porcao N-NE da area, regiao do rio Jaguaxraiva. Desta forma os'
corpos sao considerados de carater tardi a pos-tectonicos intru-

sivos, nos tipos porfiroides.
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Ficou evidenciada em campo a textura granoblastica mi-
cro-granular a aplitica; granulagdo média a grosseira; cristais'’

equigranulares; leucocratico com cor rosea a cinza-esbranquigado

Microscopicamente ficou evidenciada a textura granular
hipidiomorfica. Os minerais essenciais sdo o microclinio, orto -
clasio, plagioclasio e quartzo; secundariamente aparecem a bioti
ta, hornblenda e a clorita; enquanto os acessorios sao represen-
tados pelo epidoto, apatita, titanita, turmalina, zircao, carbo-
natos, fluorita, argilo-minerais, sericita, muscovita e alanita’'
(segundo Ribas, 1981). A composicao varia desde granito a quart-
zo-sienito, granito a quartzo-monzonito, até quartzo-monzonito.

Os tipos de alteragao ficam restritos aos tipos argili

zagao e sericitizacgao.

4.3.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccdo geoquimica (Lopes Jr. et al
1979), a nivel de reconhecimento, com sedimentos de corrente e
concentrado de minerais pesados, na porgao central do complexo '
granitico (limites N-S: 24°15'S a 25°S, e limites E-W: 49°45'W a
50°15'W), mostraram anomalias em sua maioria de carater pontual,
de Cu, Pb e Zn. Trabalhos de '"Fill-in" levaram a definigao de '
seis pequenas zonas anomalas para Pb e Cu.

Silva et al(1978) com trabalhos de reconhecimento na
porgdo granitica da Folha de Itararé, detectaram duas area anoma
las para Pb em sedimentos de corrente, uma a SW de Ouro Verde '
(ndo selecionada pelo "Follow-up'), e outra area para Ag a leste
de Bairro da Roseira (também ndo selecionada pe€lo "Follow-up').

Santos(1980) também a nivel de reconhecimento, atraves
de sedimentos de corrente e concentrado de minerais pesados, de-
tectou anomalias de 2° ordem para Zn e Cu e anomalias de 3° or -

dem para Zn, Cu e Pb.
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4.4 - GRANITQ VILA BRANCA ou FRANCISCO SIMAS

4.4.1 - GENERALIDADES

Sob esta denominagao,inclui-se na realidade, um conjun
to de quatro corpos separados e proximos, aflorantes na regido '
do extremo SE da Folha da Folha de Jaguaraiva (SG-22-X-A-III) ,
extremo SW da Folha de Itararé (SG-22-X-B-I), extremo NE da Fo -
lha de Pirai do Sul (SG-22-X~A-VI), e ainda extremo NW da Folha'
de Ceérro Azul (S8G-22-X-B-IV). Situa-se em latitude média de
24°31'53"S e longitude média de 49930'00"W, aflorando proximo a

localidade de Vila Branca. Possui area aflorante de 50 km2 !

(7,5 + 14,8 + 4,6 + 23,1 kmz), calculada segundo mapa escala !
1:250.000 de Ribas(1981).

As formas regionais presentes nos corpos sao predominan
temente poligonais como triangulares ou paralelogramos, enquanto
que as formas locais sdo em geral retilineas, podendo secundaria
mente aparecer elementos Curvelineos.

Foram verificadcs aplitos, que em lamina delgada contém
hiperstenio.

Segundo Ribas(op cit), este corpo granitico diferencia
se do Complexo Granitico Cunhaporanga por apresentar fases tar -
dias com veios quartzo-feldspaticos, pegmatitds e graisens. Suas
rochas encaixantes sao representadas por metasedimentos terrige-
nos a dolomiticos e granitos do complexo granitico Cunhaporanga,
com pequena auréola de metamorfismo de contato. O citado autor '
descreve ainda a ocorreéncia nas encaixantes de pegmatitos zona -
dos com filoes quartzosos em fraturas. Descreve também greisens'
com sulfetos.

Melcher et al(1973) observou caracteristicas tardi a

pos-tectonicas nesse corpo granitico; Fritzsons Jr. e Biondi

(1983) consideram-no como tardi tectonico(?), aldbtone(?).

4.4.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Ribas(op cit), apresenta estrutura predominan-
temente macicga, as vezes com leve foliacao cataclastica; a textu
ra predominante € porfiritica com sinais de cataclase em diferen
tes estagios, até textura cataclastica, podendo ser granular hi-
pidiomorfica em certos pontos; a granulometria & média na maior

parte do corpo. Os cristais apresentam-se predominantemente na
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forma inequigranular (porfiritica) e no geral porfiriticos com '
matriz equigranular; o Indice de coloracgdo & .variavel, predominan
temente leucocratico, sendo a cor da mesma forma variavel, desde
vermelho, passando a rdseo até cinza. Predomina o tipo rdseo -
acinzentado.

A mineralogia microscopica & evidenciada nos minerais'
essenciais pelo feldspato potassico (ortoclasio e microclinio) ,
plagioclasio e quartzo; nos secundarios pela clorita, biotita e
opacos; e nos acessorios o zircdo, sericita, muscovita, titanita,
apatita, carbonatos, epidoto, alanita, horblenda, zoisita, argi-
lo-minerais, leucoxenio, fluorita, piroxenio, granada, ilmenita'
e magnetita.

Foi classificado como granito com variacao para grano-
diorito. Secundariamente aparecem as composigoes granito a quart
zo-sienito, granodiorito a quartzo-monzonito, granito a quartzo-
monzonito. Os principais tipos de alteracao sao a sericitizacao,

argilizagao, carbonatacao, muscovitizacao e cloritizagao.

4.5 - COMPLEXQO GRANITICO TRES CORREGOS

4.5.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pela Folha de Campo Lar-
go (SG-22-X-C-III), Curitiba (SG-22-X-D-I), Piral do Sul (SG-22-
X-A-VI), C8rro Azul (SG-22-X-B-IV) e Itararé (SG-22-X-B-1). ~
Aflora nos Estados do Parana e Sao Paulo, envolyendo diversos

municipios, cidades e localidades, por ser um corpo bastante ex-
tenso. N
Sua area aflorante totaliza cerca de 3.800 kmz, dos
quais 1.900 km2 situados no Estado do Parana e os outros 1.900
km2 no Estado de Sao Paulo, sendo o corpo classificado como um
batolito. Seu eixo maior mede 205 km com direcao NE, enquanto
que o eixo menor mede 33 km, na direcao NW. Estas dimensoes po -
dem ser maiores, pois o corpo esta em boa parte delimitado por
cobertura sedimentar da Bacia do Parana.

A forma regional & alongada segundo NE-SW, com sua !
borda NW de carater predominantemente retilineo, de certa forma'
caracterizado por tectonica rigida, enquanto que no seu bordo SE,

predominam elementos curvilineos com saliencias arredondadas ,
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lembrando niicleos domicos. As formas locais ao sul, chegam a de-
linear corpos ovalados, separados do corpo principal.

A faciologia estrutural € descrita por Morgental et
al,1975 (in Batolla Jr. et al, 1977). Foram constatadas arquite-
turas gnaissicas migmatiticas e cataclasticas. Santos e Felipe '
(1980) citam a ocorrencia de estruturas gndaissicas frequentes '
nas rochas porfiroblasticas, com dobras em certos locais. Entre'’
Cérro Azul e Vila Branca sdo descritos migmatitos constituidos '
por paleossoma gnaissico, cortado por neossoma granitico leuco -
cratico.

Segundo Marini (in Rodrigues et al, 1977), ocorrem !
regides de intenso cataclasamento, onde hd concentracdo de mine-
rais maficos (biotita e hornblenda) iso-orientados. Nestas oca-
sioes o granito assemelha-se a gnaisses. Santos e Felipe(op cit)
descrevem bordas do corpo com fenomenos de cataclase na passagem
entre o granito e a encaixante. Extensas falhas afetaram interna

mente o complexo. Associado a essas zonas de falhas, ocorre um

facies cataclastico, com vestigios de manifestacdes hidrotermais

Segundo Wernick (in Ribas, 1981), o Complexo Granitico
Tres Corregos € do tipo mesotectonico polidiapirico, ocorrendo '
associagoes de granitos tarde e pOs-tectonicos. O carater poli -
diapirico € evidenciado pela heteroge neidade textural e composi
cional das rochas graniticas da area.

Sao descritos uma grande variedade de instrusoes, como
granitos cinzentos ou roseos, microgranitos, veios apliticos ,
pegmatitos, granitos porfiros e veios de quartzo. Santos e Feli-
pe (op cit) descrevem diques de granitos finos e emissoes de fi-
1ces pegmatiticos e veios de quartzo a partir de alguns desses '
corpos; Martini(1981) descreveu corpos tabulares de granitos alas
kiticos; Ribas(1981) faz semelhante descricao a norte de Volta '
Grande, acrescentando que esses corpos posicionam-se preferencial
mente ao longo de falhas e fraturas, sem orientacao preferencial,
embora os corpos maiores tem direcao geral NW.

Ribas(op cit) descreveu a ocorrencia de réstos de teto
na forma de corpos métricos a quilométricos com metasedimentos '
clasticos (mica xistos com quartzo, biotita e muscovita) e res -
tos de rochas carbonaticas, transformadas em hornblenda-hornfels
e calcosilicatadas. Martini(1981) descreveu xenolitos de dolomi-
to, quartzito, mica-xistos e hornblenda no granodiorito Sao Se -

bastiao. Santos e Felipe (op cit) ressaltam fenomenos de feldspa
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tizacao, afetando os xendlitos; e ainda Wernick e Gomes(1977) ,

citam xenolitos em varios estagios de assimilacao.

A ocorrencia de enclaves & descrita por Ribas(op cit)
na forma de massas de textura migmatiticas englobado por grani -
tos porfiroides, de composicdo monzodioritica. Segundo Wernick '
(in Ribas, 1981) estes enclaves indicam origem a partir de rochas
do manto.

Além dos contatos discordantes com as rochas sedimenta
res da Bacia do Parana, o Complexo Granitico Trés Corregos faz '
contatos com rochas do Grupo Setuva (Formacdao Agua Clara) e Gru-
po Acungui (formagao Itaiacoca e Votuverava). Desta forma, entra
em contato com os mais diversos tipos litologicos como filitos ,
metasiltitos, meta-argilitos, quartzitos, mica-xistos a biotita,
sericita e/ou quartzo, calco-xistos, calcosilicaticas, marmores
calciticos e dolomiticos, entre outros.

Fuck et al(1967) descrevem uma auréola de metamorfismo
de contato de algumas dezenas de metros, podendo estar ausente ,
ou mesmo se extender por mais de cem metros em diferentes trechos,
com diversas paragéneses minerais. Fato este observado também
por Marini e Batolla Jr. et al(1977). Assim Fuck et al(op cit) '
descrevem nesta zona biotita-muscovita xistos, anfibdélio-xistos,
xistos nodulosos e tactitos. Santos e Felipe(op cit) consideram
haver metamorfismo termal desde um grau incipiente até o facies
piroxenio-hornfels, predominantemente hornblenda-hornfels.

Dados geocronologicos de Salamuni e Bigarella, 1967
(in Fuck et al, 1967) através do método K/Ar, indicam 604+14 m.a
para o granito. Ja Cordani e Bittencourt(1967) dataram uma amos-

f

tra procedente de Itapirapua, a qual forneceu a idade de 510+5
m.a. Acredita-se que ambas as datagOes sejam aceitaveis, pois '
podem corresponder as ultimas fases de resfriamento daquelas ro-
chas. Cordani e Kawashita, 1971 (in Melcher et al, 1973) dataram
facies do tipo porfiroide em 600-650 m.a.

Fuck et al(1967) classificam o corpo granitico como
tardi a pos-tectonico, formado nos estagios finais da orogenia
que dobrou e metamorfisou o Grupo Agungui; Melcher et al(1973) ,
como intrusivo, com caracteristicas tardi a pos-tectonicas; Al -
garte e Kaefer, 1972 (in Batolla Jr. et al, 1977) descreven

feicoes de intrusivo e anatético, sintectonico ou tardi-tectoni-

1]

co, com caracteristicas ora intrusivas, ora metamorficas metasso

maticas, formado na época ou pouco depois do dobramento do Grupo
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Agungui; Morgental et al, 1975 (in Batolla Jr. et al, 1977) con-
sideram-no como sintectonico a tardi-tectonico; Wernick e Gomes'
(1977) como intrusivo tardi-tectonico; Hasui et al(1978), como '
sintectonico nao autoﬁtone, do facies Cantareira; Santos e Feli-

pe(1980) como sincinematico; para Fritzsons Jr. e Biondi(1983)

trata-se de um granito tardi-tectonico, aldctone.

4,.5.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Santos e Felipe(op cit) e Martini(1981), identificaram
tres facies, sendo dominante o facies porfiritico e subordinados
os facies equigranular e cataclastico. Ribas(1981) e Rodrigues

et al(1977), deixam de citar o facies cataclastico.

4.5.2.1 - Facies Porfiritico

t

E o facies dominante em todo o corpo. Segundo Ribas
(op cit), interdigita-se com o facies equigranular. Este facies,
em zonas de intenso fraturamento transforma-se no facies cata -
clastico, achando-se cortado pelo facies alaskitico.

Macroscopicamente ficou evidenciada uma variacao da
estrutura macica (Muratori, 1966; Fuck, 1966 e 1967; Santos e
Felipe, 1980 e ainda Ribas, 1981) a tipos com orientacao mine -
logica de matriz e de fenocristais até tipos gnaissicos bandeados
nas bordas. Ainda nas bordas do corpo ocorrem passagens a textu
ra cataclastica (Fuck et al, 1967) ou ao menos sempre com certa’
orientacdo mineraldgica; sendo a granulagaoc da matriz grosseira'
a média, com fenocristais de até 12 cm e de cores cinza, cinza -
claro e em alguns locais cinza esverdeado ou ligeiramente roseo.
Os fenocristais sdo rGseo-esbranquicados, roseo e cinza claro.
Microscopicamente a mineralogia essencial & composta por micro-
clinio, plagioclasio, quartzo, biotita e hornblenda; aparecendo'
secundariamente a clorita e sericita; e como acessorios figuranm'
o epidoto, zircao, apatita, alanita, carbonatos, titanita, ilme-
nita, magnetita, fluorita e argilo-minerais. A composicao & gra-
nitica com passagens para granodiorito e quartzo-monzonito (San-
tos e Felipe, 1980).

Os tipos de alteracao encontrados sao a epidotizacao ,
sericitizacdo, carbonatagao saussuritizagao e provavelmente argi

lizacao.
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4.5.2.2 - Facies Equigranular

Ocorre na forma de pequenos corpos, geralmente tabula-
res, com espessura de 1 a 2 m, raramente com mais de 100 m. San-
tos e Felipe(op cit) destacam um corpo maior aflorante na locali
dade de Boa Vista (Campo Largo), com area minima aflorante de
10 kmz. Mas Ribas(op cit) descreve esses corpos como estando in-
teiramente relacionados com o facies porfiritico, através de in-
terdigitacao.

Macroscopicamente evidencia-se a estrutura maciga, por
vezes com evidencias de cataclase; textura sacaroidal xenomorfi-
ca, granular hipidiomorfica a xenomérfica, por vezes com alinha-
mento de minerais como evidencia de tensionamento (Santos e Feli
pe, op cit). Ribas(1981) e Martini(1981) descrevem também textu-
ra pegmatodide.

Microscopicamente verificou-se a textura granular hipi
diomorfica a cataclastica. Os minerais essenciais s@o representa
dos pelo microclinio e ortoclasio, plagioclasio e quartzo; os se
cundarios pela biotita, clorita e epidoto; enquanto que oS mine-
rais acessOrios sdo representados pelos opacos, sericita, titani
ta, zircao, apatita, turmalina, muscovita, carbonatos, argilo-mi
nerais, zoisita, clinozoisita, hornblenda, albita, hiperstenio ,
pirita, hematita e magnetita. ’

Classificado como granito predominantemente,havendo
variacoes monzodiorito e para quartzo-sienito.

Os tipos de alteracao verificados sao a sericitizagao,
epidotizacao, cloritizacdao, caulinizacao, carbonatacao e mais
raramente a saussuritizacgao, microclinizacao, s}licificagéo ,

albitizacao e uralitizacao.

4.5.2.3 - Facies Cataclastico

Santos e Felipe(1980) descrevem estas rochascomo defor
madas mecanicamente, em zonas de grande falhamentos., sendo muitas
delas descritas no campo como milonitos. Relacionam-se a radioa-
nomalias, especialmente quando proximos a corpos alcalinos.

Diversas faixas sao conhecidas, como Ribeirao da Lagoa
(22 km a N-NW de Cerro Azul), em falhamento N30E), Figueira (10’
km a SE de Vila Branca, em sistema de falhas EW e NE com enxame
de pegmatitos, filoes feldspaticos aplitos), Volta Grande (12 km
a NW de Cerro Azul), Barra do Acungui (ocorrem diques de diregao
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NW de monzodioritos, cortando granitos), Barra do Sete Quedas

(8 km a N de Cérro Azul), além de Joao Gordo ,Barra do Itapira

pua e Morro do Chepeéu.

Martini(1981) descreveu alteracées hidrotermais na a
rea do ''‘granodiorito Sao Sebastiao', associado a falhamento NE ,
com 0,5 a 10 m de espessura, com veios de quartzo e epidoto ao
longo das fraturas. As faixas cataclasticas sao radioanomalas
especialmente quando mais proximas as rochas alcalinas. Sdo va -
rias as zonas conhecidas, hidrotermalizadas, com algumas ocorrég
cias minerais, destacando-se Joao Gordo, Volta Grande, Ribeirao'
da Lagoa, Barra do Sete Quedas, Barra do Itapirapua e Blum.

Macroscopicamente as estruturas identificadas sao a
macica, brechoide, cataclastica, porfiroblastica, porfiritica e
granular hipidiomorfica; os cristais sdo inequigranulares e/ou '
equigranulares; a composicdo mineraldgica segundo Santos e Feli-
pe(op cit) €& variavel, ocorrendo quartzo esfumaciado bipiramidal
biotita alterada e veios de barita; Martini(1981) descreve uma '
associacao de clorita-carbonato-epidoto-pirita superimposta ao

granito porfircide.

4.5.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccdo geoquimica a nivel de reconhe-
cimento apontam diversas anomalias de diversas substancias,inclu
sive Ag, mas atividades de "Follow-up'' nao apontaram nenhum alvo
no Estado do Parana (Silva, 1978).

Braga(1978) identificou regionalmente anomalias de Pb'
a sul do rio Figueira, regiao que envolve o Macico Alcalino Banha
ddo, de Nb coincidentes e também em todo o canto SY¥ da Folha '
Cerro Azul; U em toda a porcao paranaense a NE do rio Bomba. A
nivel de detalhe, verificaram-se anomalias de Pb, Nb e Zn a nor-
te de foz do rio Mato Preto; e de Ba na regido anteriormente men
cionada e na regido do rio Sete Quedas no setor proximo a Barra'
do rio Barra Linda.

Ramos e Licht(1982) detectaram a nivel de detalhe, ano
malias de Cu e Pb na borda oeste do granodiorito Sao Sebastiao ,
através de sedimentos de corrente, provavelmente mais relaciona-
dos com os metasedimentos; e Au e Sn na localidade de Trés Corre
gos, na porcao NE do corpo, através de concentrado de bateia.

1]

Ramos(1981), a nivel de reconhecimento, verificou anomalias de
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As, Au, Pb, Zn e Cu, conforme arquivo 731/81 da Mineropar S.A. ,

e Ramos e Licht(1982), a nivel de detalhe com amostragem de solos,
detectaram importantes anomalias de Cu e Mn, indicando a presen-
¢a do escarnito e/ou diques pegmatoides mineralizados.

Além disso, existem ocorréncias de barita sob a forma'
de veios de dimensdes variaveis, preenchendo fraturas no granito
Tres Corregos (ocorreéncia de Cordinha, Gorda Grande, Sitio do Au
gusto, Ribeirao Jodao Gordo e Sete Quedas. Foram pesquisadas rudi
mentarmente e sofreram lavras esporadicas, atualmente paralisadas.
Ainda segundo a CPRM, encontra-se fluorita sob a forma de veios
macicos e irregulares encaixados nos granitos, além de outras '
formas, com uma duvidosa reserva cubada de 2.940.000t e inferida
de 4.690.000t, nao havendo atividades no local atualmente.

A rocha granitica ainda € utilizada como brita, pedra'’
de revestimento e blocos de diversos tamanhos usados em constru-
coes especiais. O Bat6lito Tres Corregos representa uma grande '
fonte de caulim, embora atualmente nao explorada; silica & usada

como saibro nas estradas secundarias da regido.

4.6 ~ GRANITO ITAOCA

4.6.1 - GENERALIDADES

Aflora em regidao compreendida pelo setor centro-nordes
te da Folha de Apiail (SG-22-X-B-V), em sua maior parte no Estado
de Sao Paulo, envolvendo a localidade homonima, extendendo-se ao
Estado do Parana, envolvendo as localidades de vila Mota e Sete’
Barra. O corpo acha-se cortado a sul pelo rio Ribeira.

Possui drea aflorante de 107 km’, sendo 84 km’ no Esta
do de Sao Paulo e 23 km2 no Estado do Parana. Melcher et al(1973)
classifica o corpo granitico como um stock. Seu eixo maior mede'’
19 km com direcao NE, enquanto que o eixo menor possui 16 km na
direcdo W-NW. Forma regional irregular ovalada, pouco ou nao '
controlado por tectonismo NE. Apresenta-se sem estruturas magma-
ticas primarias, evidenciando no entanto a presenca de falhamen-
tos e fraturamentos que chegam a impor textura cataclastica as '
rochas. Neste aspectoressalta-se a regidao a SW de Itaodca.

Trabalhos do IPT(1982), caracterizam duas suites distin

tas: a suite Itadca e a suite Saltinho.



4.6.1.1 - Suite Itaoca

Apresenta falhamentos normais ortorrombicos e fratura-

mentos preenchidos por veios de quartzo.

4.6.1.2 - Suite Saltinho

Sao abundantes falhamentos normais de alto angulo, e
fraturas com processos de enriquecimento de silica e elementos
raros, com abundantes corpos de brechas turmaliniticas milimétri
cas a decimetricas. Nestes locais sdo verificadas alteracdes hi-
drotermais dos tipos feldspatizacao, argilizacao e saussuritiza-
cao. ManifestagoOes pegmatiticas, apliticas e/ou alaskiticas ocor

rem com alguma frequencia.

Evidencias de polidiapirismo, restos de teto e xendoli-
tos sao verificadas no corpo granitico.

Lopes Jr. et al(1977) descrevem fenomenos de granitiza
¢ao nas bordas, com gradagcao lateral a anfibolitos e hornfels.

A rocha passa a ter estrutura planar concordante com os leitos
granitizados.

IPT(1982) descreve uma auréola de metamorfismo de con
tato com largura variavel de 100 a 500 metros das bordas do cor
po e restos de teto sobre o corpo, ocorrendo al quartzo-horn -
fels (metarenito), cordierita-biotita-hornfels (meta pelitos '
ferro-magnesianos), hipersténio-hornblenda-hornfels (rochas basi
cas), pistacita-hornblenda ou pistacita-diopsidio-hornblenda -
hornfels (pelitos calco-magnesianos), marmores(calcarios e dolo-
mitos), escarnitos (vesuvianita-granada-hornfels, wolastonita -
hornfelds), e nas zonas mais esternas da auréola,.xistos mosquea
dos (biotita-muscovita-xistos, muscovita~biotita-silimanita-horn
fels) com porfiros de micas.

O corpo € classificado como intrusivo com relagao a
encaixante. Melcher et al(1973) observaram caracteristicas p0s -
a tardi-tectonicas; enauanto aque Wernick e Gomes(1977) considera
ram-no como intrusivo, com carater circunscrito, forma alongada,
desprovido de estruturas internas orientadas, de carater alocto-
ne e tardi-tectonico; Lopes Jr. et al(1977) consideraram-no como
tardi a pos-tectonico; Hasui et al(1978) como pds-tectonico, nao
autoctone, do facies Cantareira; IPT(1982) como tardi a pos-tec-

1

tonico (ambas as suites) e Fritzsons Jr. e Biondi(1983) como
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tardi a pos-tectonico, aloctone.

4.6.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Ambas suites apresentam estrutura macic¢a, ocasionalmen
te com evidencias de esforcos; a textura € geralmente porfiriti-
ca, raramente equigranular; sendo pouco cataclasado; a granula -
cao & media a grossa, com cristais inequigranulares, com fenocris
tais de feldspato alcalino rosados em predominﬁncia; € leucocra-
tico, com cor predominante cinzenta, esbranquicada.

Microscopicamente ressalta-se a textura porfiritica ,
e em alguns locais.a textura cataclastica. A mineralogia essen -
cial €& representada por microclinio, plagioclasio e quartzo; se-
cundariamente pela biotita, hornblenda e opacos; os acessorios ,
pela sericita, titanita, anatita, epidoto, zircao, alanita, car-
bonatos, clorita, turmalina, muscovita, zoisita, argilo-minerais,
magnetita, oxido de Fe, rutilo e sulfetos.

A composicdo petrografica varia de um quartzo-monzoni-
to a monzonito, granito a quartzo-monzonito, e quartzo-sienito ,
com granito predominante.

Segundo Wernick e Gomes(1977), dados petrograficos in-
dicam metassomatismo sodico. Segundo IPT(1982), verificou-se a
ocorrencia de efeitos de hidrotermalismo, com amostras coletadas
contendo magnetita, rutilo e sulfetos.

Os tipos de alteragao que ainda ocorrem sao a argiliza

¢ao e a sericitizacao.

4.6.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

A

Trabalhos de prospeccgdo geoquimica a nivel de reconhe-
cimento, abrangendo todo corpo e encaixantes (Silva et al, 1978),
apontaram diminutas areas anomalas de Pb e Zn entre o corpo e as
encaixantes no flanco SE do granito, no Estado do Parana, e areas
anomalas de Cu e Pb no flanco NW, no Estado de Sao Paulo, sendo’
aque nenhuma area foi selecionada para '"Follow-up". O trabalho de
Silva et al(op cit) ndo aponta qualquer destaaque anomalo ao cor-
po.

Por outro lado, IPT(1982) realizou trabalhos de reconhe
cimentos geoauimicos na porgdo paulista do granito, obtendo 12

zonas anomalas, das quais 5 para Cu, Pb, ZIn e W, com prioridade’
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um; duas para Cu, Pb, Zn, de prioridade dois; uma zona de Cu,Pb,
e W com prioridade dois; uma zona de Cu, Pb, e Zn, de prioridade
dois; e uma zona anomala de Cu, Au, Bi, e W de prioridade um. Os
trabalhos iniciais mostram boa potencialidade dos restos de encai
xantes carbonaticas ou calcosilicatadas que ostentam mineraliza-

goes.

4.7 - GRANITO EPITACIO PESSOA

4.7.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pela Folha de Apiai
(SG-22-X-B-V), situado em latitude média de 24°47'11"S e longitu
de média de 48°59'07"W. Aflora no Estado do Parana na localidade
homonima, a cinco km da estrada da Ribeira, altura do Km 25.

Possui area aflorante de um kmz. Segundo Santos e Feli
pe(1980), trata-se de um pequeno stock. O seu eixo maior mede '
1,20 km com direcao NE, enquanto que o eixo menor possui 0,90km.

Sua forma regional € ovalada a amebdide (segundo mapas
da CPRM do projeto de Integracao e Detalhe Geoldgico do Vale do
Ribeira, sendo parcialmente concordante com sedimentos encaixan-
tes. Apresenta-se pouco ou nao controlado por tectonismo NE.

Os contatos a SE, segundo Santos eFelipe(op cit) se dao
através de falha com quartzitos, e nos demais contatos de forma'
intrusiva nos metasedimentos. As rochas encaixantes, segundo os
citados autores sao representadas por quartzito§, calcosilicata-=
das e anfibolio xistos do grupo Agungui.

Melcher et al(1973) atribui caracteristitas tardi a
pos-tectonicas ao granito; Hasui et al(1978), carater sintectoni-

P V4 - - -
co, nao autoctone, do facies Cantareira.

4.7.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

]

Dados macroscopicos texturais e petrograficos deste
granito sdao semelhantes ao granito porfirdide Varginha, existin-
do a possibilidade de que blocos aldctones oriundos deste ditimo,
caracterizem os afloramentos ora considerados como granito Epita

cio Pessoa.
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Segundo Santos e Felipe (op cit), apresenta.estrutura'’
maciga; textura porfiritica cataclasada; granulacdo grosseira ,
com cristais inequigranulares porfiriticos; leucocratico, com
cor cinza clara/esbranquicada.

Microscopicamente apresenta textura porfiritica. A
mineralogia essencial composta pelo microclinio, ortoclasio,quart
zo, plagioclasio e biotita; os acessdrios sao argilo-minerais
epidoto, muscovita, clorita, apatita, zircao, granada, opacos e
oxido de Fe. E classificado como granito a quartzo-sienito.

A alteracao € do tipo epidotizacdo, argilizacgdo, saus-
suritizacao e silicificacao.

4.7.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospecgao geoquimica a nivel de reconhe-
mento, abrangendo toda area do corpo, em sedimentos de corrente,
concentrado de minerais pesados e hidrogeoquimica, apontam anoma
lias de Cu, Pb,e Pb, Zn. Follow-up confirmou anomalia de Pb,atri

buida as rochas encaixantes da formagdo Perau (Siva et al,1978).

4.8 - GRANITO VARGINHA

4.8.1 - GENERALIDADES

1

Aflora em regiao compreendida pelo setor oriental da
Folha de Cerro Azul (SG-22-X-B-IV), em latitude.média de 21°46'
45"S e longitude média de 49°01'45"W. Aflora na localidade homo-
nima a sul de Adrianopolis, sendo seccionado pela éstrada da Ri-
beira, na altura do Km 25.

Possui drea aflorante de 25 km’ aproximadamente, sendo
classificado como stock. O eixo maior de exposigao do granito me
de 8,5 km com diregao NE,enquanto que o eixo menor com 3,8 km na
direcao NW.

Sua forma regional € ovalada, sendo seccionado por fa-
lhamento na porgao SE. O corpo pe controlado por tectonismo NE.

Santos e Felipe(1980), ressaltam evidencias de intenso
cataclasamento com neoformagdes de feldspato alcalino, plagiocla

sio e quartzo. Nas zonas de falhas desenvolveram-se processos
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metassomaticos. O cataclasamento °‘é generalizado nos bordos,com’
recristalizacao de quartzo.

As encaixantes filitosas sofreram metamorfismo térmico
transformadas em xistos (Fuck et al, 1967). Santos e Felipe(op '
cit), descrevem as rochas encaixants como calcoxistos, quartzitos
e anfibolios xistos, apontando efeitos de metamorfismo de conta-
to. Fuck et al(1967), citam a ecorréncia de apofises & fildes
graniticos nas encaixantes, enquanto que Santos e FLlipe(op cit)
descrevem apofises e fildes pegmatoides nas referidas encaixan-
tes.

O corpo € classificado como intrusivo, aldctone. Fuck '
et al(1967), consideram-o como provavelmente pds-cinematico; Mel-
cher et al(1975), observam caracteristicas tardi a nds-tectonicas;
Hasui et al(1978), consideram-no como sintectonico, nao autoctone
do facies Cantareira; Santos e Feline(1980), como tardi-cinemati-
co, com uma fase pos-cinematica; Fritzsons Jr. e Biondi(1983)

- - -~ - /
como tardi a pos-tectonico. aloctone.

4.8.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Fuck et al(1967) e CPRM(1977) definiram tinos de textu
ra granular hipidiomdérfica, com termos porfiriticos subordinados.
Os trabalhos de Santos e Felipe(1980), definiram uma predominan-
cia de tipos porfiriticos com composicao variavel de monzograni-
tos a granitos cataclasados, e tipos equigranulares, que sao pre

dominantemente granitos cataclasados.

4.8.2.1 - Facies Porfiritico

\

Segundo Santos e Felipe(op cit), € este o facies predo
minante. Apresenta estrutura maciga; textura porfiritica; granu
lagdo média a grossa, com cristais inequigranulares(porfiritica);
€ leucocratico e de cor cinza claro. '

Trabalhos de petrografia microscopica revelaram textura
cataclastica, sendo a mineralogia essencial composta de ortocla-
sio, microclinio, plagioclasio e quartzo; a secundaria, pela '
clorita e biotita; a acessoria pelo epidoto, sericita, argilo-mi
nerais, carbonatos, opacos, clinozoisita e granada.

Ocorre alteracao do tipo silicificagao, argilizagao

sericitizacdo, carbonatacgdo, albitizacado, epidotizagao e saussu-
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ritizacao.

4.8.2.2 - Facies Equigranular

E um facies de ocorrencia subordinada. Apresenta es-
trutura macica, mas intensamente fraturado; a textura & cataclé§
tica, com granulacao média; cristais equigraulares; leucocratico,
de cor cinza-clara, as vezes roseo (Fuck et al, 1967).

Microscopicamente ocorre textura granular hipidiomorfi
ca. A mineralogia essencial € constituida por feldspato alcali-
no (com predominancia de microclinio), plagioclasio (oligoclasio)
e quartzo; a secundaria, por biotita; e como acessdrios ocorrem'
a apatita, zircao, granada, titanita, opacos, clorita, pistacita,
sericita, zoilsita, calcita, argilo-minerais, turmalina e alanita.
A composigao € granitica.

Alteragao do tipo argilizagao, epidotizagao, carbonata

gao,saussuritizagao e cloritizacao podem ser vistos.

4.8.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospecgao geoquimica de Silva et al(1978)
a nivel de reconhecimento, abrangendo todo o corpo e encaixantes,
determinaram quatro zonas anomalas de Chumbo, sendo duas delas '
selecionadas pelo Follow-up, através de sedimentos de corrente.

Braga(1978), a nivel de reconhecimento, sobre toda !
Folha de Cerro Azul (1:100.000) com sedimento de corrente, de -
terminou duas anomalias de Pb de 1° ordem no setor SW do corpo ,

e diversas anomalias de U (1° e 2° ordens). '

4.9 - GRANITO MORRO GRANDE

4.9.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida no setor centro-sudeste'’
da Folha de Cérro Azul (SG-22-X-B-IV), em uma latitude média de
24°54'35"S e longitude média de 49°12'35"W. Aflora no Estado do
Parana, a cerca de 7 km a SE da cidade de cerro Azul, sendo corta

do pela rodovia Tunas-Cerro Azul.
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Possui area aflorante de 70 kmz, na forma de um stock.
O eixo maior mede 14 km com direcao NE, enquanto que o eixo me -
nor mede 7 km, com direcao NW. Sua forma regional € grosseiramen
te alongada, ou eliptica, concordante com a estruturacdao regional
sendo controlada por tectonismo NE. Localmente ocorre o predomi-
nio de tracos curvilineos.

As rochas do granito Morro Grande sao semelhantes as '
que ocorrem no Complexo Granitico Treés Corregos, embora estudos'
mostram uma tendencia mais voltada para a composicao granitica '
no Morro Grande. A ocorrencia de xendlitos no interior do corpo'’
sao frequentes, ricos em minerais maficos.

O contato & intrusivo, com auréola de metamorfismo de’
contato, sendo comum a penetracao de apofises e veios graniticos
nos metasedimentos encaixantes. Santos e Felipe(1980) descrevem'
na borda grasiftica, bandeamento com borda rica em micaceos entre'’
os félsicos. Rodrigues et al(1977) observaram alinhamento de fe-
nocristais de feldspato nas bordas do corpo granitico.

Fuck et al(1967) classificaram o corpo como intrusivo,
pos-cinematico ou pelo menos tardicinematico; Melcher et al(1973)
classifica-o como intrusivo de carater tardi a pOs-tectonico;
Hasui et al(1978), como intrusivo, sitectonico, nao autoctone, do
facies Cantareira; e Fritzsons Jr. e Biondi(1983) tardi a pos -

~ . /
tectonico, aloctone.

4.9.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

r

Santos e Felipe(1980) verificaram a presencga de dois
facies 1litologicos: biotita granito e biotita honzogranito.

EN

4,9.2.1 - Facies Biotita Granito

E o facies predominante, estando ausente apenas na bor-
da E-SE do corpo. Apresenta estrutura maciga; textura porfiriti-
ca, com matriz granular hipidiomorfica; granulagéo'grosseira(fe—
nocristais) e matriz fina, com cristais inequigranulares(porfiri
tica), podendo os-fenocristais atingirem 2,5 cm; leocratico, com
cor cinza-claro com macrocristais branco acinzentados a amarela’
rosados.

A mineralogia, quanto aos minerais essencials € compos

ta pelo quartzo, microclinio, plagioclasio e biotita; secundaria
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mente pela hornblenda, muscovita e clorita; acessorios pela .
sericita, epidoto, apatita, turmalina, zircao, opacos, oxido de
ferro e argilo-minerais.

A composigao € granitica a quartzo-sienitica.

Alteracoes presentes sao do tipo sericitizagao, saussu
ritizagao e provavelmente argilizacao.

Os fenocristais sdo resultado de uma fase metassomati-
ca, ocorrida apo0s a fase inicial da cristalizacdo dos minerais'
da rocha.

4.9.2.2 -Facies Biotita Monzogranito

1

Ocorre na borda E-SE do corpo. Caracteriza-se por
uma estrutura macica, textura porfiritica, com matriz granular '
hipidiomorfica, granulacdo da matriz fina a média, com cristais’
inequigranulares (fenocristais) de até 2 cm de feldspato, com'
cor cinza amarelado.

Microscopicamente evidencia textura porfiritica. Os
mierais essenciais sdo o microclinio, plagioclasio, quartzo e
biotita; enquanto que os acessOrios sdao a titanita, apatita ,
hornblenda, clorita, sericita, epidoto e onacos.

A composicao € granitica a quartzo-monzonitica.

A alteragdo é do tipo saussuritizacdo com provavel '
caulinizacgao e epidotizacdo. A fase metassomatica atingiu ambos'

os facies.

4.9.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccao geoquimica a nivel de reconhe-
cimento, abrangendo todo o corpo e encaixantes (Si;a et al,1978)
indicam duas anomalias para zinco a NE do corpo e nas encaixan -
tes; uma de Cu, a SE do corpo; e uma de prata a NE do corpo, mais
relacionada as encaixantes. Trabalhos de Follow-up indicam uma '
anomalia de alto background para Cu e Zn na porcgao SW do corpo ,
a qual foi atribuida no entanto a presenca de um corpo gabrico '
no local.

Braga(1978), em trabalhos a nivel de reconhecimento e
semi~detalhe, identificou sete anomalias de chumbo de 3° ordem,
sete anomalias de 1° ordem de Uranio (mais duas de segunda ordem
e 10 de 3° ordem) e Niobio com diversas anomalias de 1¢, 29 e 3°

ordens.
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4.10 - GRANTTO BARRA DO SANTANA ou TAICI ou PINTA

4.10.1 - GENERAILIDADES

Acha-se localizado no extremo norte da Folha de Curi -
tiba (SG-22-X-D-I), e em uma pequena parte do extremo sul da Fo-
lha Cérro Azul (SG-22-X-B-I1V), com uma latitude média de 25°00°'
32"S, e longitude média de 49°22'03"W. Aflora acerca de 3,5 km
a jusante da ponte da rodovia Rio Branco do Sul - Cerro Azul
sobre orio Piedade. proximo a localidade de Pinta. E cortado '
relos rios Piedade e Taici.

A area aflorante desse granito € 0,7 kmz, sendo clas-
sificado como um stock (Santos et al, 1980). Seu eixo maior me
de 1,2 km com direcao NE, enquanto seu eixo menor possui 0,6km.

A forma regional €& ovalada (Santos e Felipe, 1980).
As formas locais sao por Martini(1982) definidas como poligonais
ou poliédricas, com predominio de tragos retilineos.

Intrusces tabulares nesse corpo sao raras, ocorrendo'’
localmente venulagobes apliticas e ainda rochas porfiriticas des-
critas como quartzo-porfiros.

O contato corta concordantemente os epicalcarios calci

ticos e dolomiticos, além de calxo-xistos do grupo Acungui, que
sofrem efeitos metassomiticos de reduzidas dimensdes.
Segundo Martini(1982), seus contatos sZo geralmente tectonicos e
verticalizados, com as encaixantes exibindo mergulhos verticais'
a sub verticais junto ao contato. As rochas graniticas prdéximo '
ao contato sao acinzentadas e brechadas (Martini, op cit).

Martini (1982) classifica o corpo como intrusivo, posi
sionado em nivel estrutural raso, aloctone. provavelmente epizo-
nal; Hasui et al(1978), como granito pés—tecténicb, aldctone R
do facies Itii; Fritzsons Jr. e Biondi(1983)., como tardi e pés -

tectonico, aloctone.

4.10.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Santos e Felipe(op cit) ressaltam nesse granito a estru
tura maciga, textura granular hipidiomorfica, granulacao meédia ,
com cristais equigranulares;leucocratico a ultraleucocratico ,
de cores cinza-rosado com tonalidades azuladas e roseo-branco a'

creme.
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Microscopicamente, os minerais principais sao represen
tados pelo ortoclasio, plagiocldsio, quartzo e microclinio; os'
secundarios pela biotita, clorita, epidoto, apatita e titanita.

Segundo Martini(1982), ocorrem as variedades de monzo-
granito, quartzo-monzonito, granito alaskitico porfiritico e
granito.

Os tipos de alteragces predominantes sao a argilizacao,

a sericitagc2o e a piritizacao.

4.11 - GRANITO PIEDADE

4.11.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor norte da Fo -
lha de Curitiba (SG-22-X-D-I)., com latitude média de 25°02'26"S,
e longitude média de 49920'28"W. Aflora a norte de Rio Branco '
do Sul, com area aflorante de 1§ kmz. Seu eixo maior mede 61 km,
com direcao NE, e seu eixo menor mede 1,6 km, com direcao NW.

A forma regional do corpo € muito alongada, vermifor -
me, com um estrangulamento em sua porcao central. Sua parte se -
tentrional vai adelgando-se progressivamente.'Segundo Fuck et al
(op cit), o granito ocupa o nicleo de uma anticlinal de rochas '
filitosas do Grupo Acungui. demonstrando forte controle tectoni-
co NE.

No contato, segundo Fuck et al(op cit), as bordas sao'
aparentemente concordantes com as rochas filitosas do Grupo Agun
gui. Os contatos acham-se encobertos, embora a NW de Itupava .,
foi observada a passagem dos filitos a muscovita Xistos. Santos'
e Felipe(op cit) observaram na porcao SW do corpo, contato tecto
nico por falha com metassedimentos.

Fuck et al(1967) classificam o corpo como intrusivo no
Grupo Acungui; Hasui et al(1978), como granito sintectonico, nao
autdﬁtone, do facies Cantareira; Fritzsons Jr. e Biondi(1983) ,

como tardi a pos-tectconico.
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4.11.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Santos e Felipe(1980) subdividem o granito em dois f3a-
cies distintos, separados pelas falhas NE que cortam a porgcao me
diana do corpo. A norte predomina a composicao granitica, e a
sul termos que variam localmente de quartzo-sienito a alcali -

quartzo-sienitos.

4.11.2.1 - Facies Granito

Apresenta textura granular hipidicomérfica; granulacao'
fina a média, com cristais equigranulares; & leucocratica, de
cor résea.

A mineralogia essencial € constituida pelo ortoclasio,
plagioclasio e o quartzo; enquanto que oS acessorios sZo a bioti
ta, clorita, epidoto, fluorita, hornblenda alterada para biotita
e pilrita.

As alteracdes principais szo do tipo sericitacio, limo

nitizacgao e provavelmente cloritizacao.

4.11.2.2 - Facies Quartzo-Sienito a Alcali-Quartzo-Sienito

O facies Alcali-Quartzo-Sienito € caracterizado por
uma estrutura maciga com orientagoes mineraldéicas locais; apre-
senta uma textura hipidiomorfica cataclasada; granulacao fina
com cristais equlgranulares; leucocratico, de cor rdosea.Os mine~
rais essenciais sdo o ortoclasio e o quartzo; os secundarios '
sao o anfibclio, epidoto, titanita, biotita e hornblenda; e oS
acessorios. a apatita, zircao e opacos. \

O facies Quartzo-Sienito & caracterizado por uma estru
tura macica, com orientacdes mineraldgicas locaisf\apresenta '
uma textura porfiritica; granulacao fina, com cristais inequigra
nulares. E leucocrdtico, de cor cinza. Os minerais principais '
sdo o ortoclasio, quartzo e plagioclasio; os secundarios, a horn
blenda, epidoto, titanita e biotita; e os acessérioé, a apatita,
'

zircao e opacos quadrados. O tipo de alteracao no facies € a

argilizacao.
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4.12 - GRANITO PULA SAPO

4.12.1 - GENERALIDADES

1

Afleora em area compreendida pelo setor centro norte
da Folha de Curitiba (SG-22-X-D-I), em uma latitude média de
25934'35"S e longitude média de 49°13'32"W. Aflora nordeste da
cidade de Rio Branco do Sul, prdximo as leccalidades de Pula Sapo
e Lanca. O corpo & cortado pelo arroio homonimo e margeado pelos
rios Faisqueira e Santana. Possui area aflorante de 1.3 km“~. Em
sua forma de exposicao superficial, o eixo maior mede 1,75 km '
com direcao NW, e o eixo menor com 1,125 km com direcao N-S.

Sua forma regional é arredondada. nzo controlado por '
tectonismo NE. As formas locais sao exclusivamente curvilineas.

O corpo granitico corta grande dique(?) de metabasito,
com o qual faz contato a NE e SW. A NW e SE faz contato com ro -
chas da formagao Votuverava, constituidd por meta-siltitos e
argilitos ritmicos.

E classificado como granito intrusivo, aloctone.

4.12.2 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccao geoquimica em areas periféricas
ao corpo (n3o sendo coletadas amostras que drenam areas referente
ao corpo), a nivel de reconhecimento, nao alcancaram resultados'

anomalos (Ramos, 1982).

4.13 - GRANITO RIO ABATXO A

4,.13.1 - GENERALTDADES

Afleora em regiao compreendida pele setor centro nordes
te da Folha de Curitiba (SG-22-X-D-I), com latitude média de
25°10'48"S e longitude média de 49°21'46"W. Aflora acerca de 5 '

1

km da cidade de Rio Branco do Sul, sendo ainda bordejado pelo

rio homonimo.
. 2 . .
Possui area aflorante de 1,1 km~. O eixo mailor mede

t

1.3 km com direcao E-W, e o eixo menor com 1,0 km. com diregao NW.
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Sua forma regional & bem arredondada, com falhamento quase tan -
gencial, de direcazo E-W, cortando a extremidade sul do corpo,sen
do controlado por tectonismo nao NE. Localmente ocorre predomi -
nancia de tracgos curvilineos.

Segundo Martini(1982), seus contatos geralmenté sao
tectonicos e verticalizados, apresentando rochas cizalhadas e
brechadas. As encaixantes apresentam mergulhos verticais a sub -
verticais. O autor descreve ainda frequ%ntes vénulos centrimé -
tricos e diques métricos de aplito e microgranito que sZo mais
frequentes na borda SE da intrusdo. Descreve também a ocorréncia
de xendlitos.

Santos e Felipe(op cit) mencionam proximo a borda uma'
maior frequéencia de xendlitos de filito e granito rico em bioti-
ta, ocorrendo ocasionalmente veios pegmatoides com pirita e
fluorita.

Martini(op cit) classifica o corpo como relativamente'
raso, al&btone, intrusivo. provavelmente epizonal; Hasui et al '
(1978), como granito pos-tectonico, aldctone., do facies Ita:
Fritzsons Jr. e Biondi(1983), como tardi a pés—tectanico, aléctg

ne.

4.13.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Santos e Felipe(1980), o corpo apresenta am -
plas variacoes faciolGgicas em escala de afloramento, nao sendo'
possivel determinar se ha um facies predominante nem o relaciona’

mento entre os mesmos. Segundo esses autores, evidenciam-se tres'
‘

facies distintos: granuler hipidiomorfico réseo, porfiritico

réseo, e cataclasado cinzento. N

4.13.2.1 - Facies Granular Hipidiomérfico RGseo

Apresenta predominantemente estrutura maciga. com pro-

1

vavel textura granoblastica; granulaczo média a grosseira. com
cristais equigranulares; indice de coloracao leucocratica, com '
cor rosea com pintas pretas. Apresenta ainda xenolitos. concen -
tracoes de minerais maficos, fraturas preenchidads por fluorita '
roxa, pirita, clorita. veios de quartzo com molibdenita, pirita'’

e calcopirita.
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Os minerais essenciais szao o ortoclasio, microclinio e
plagioclasio; enquanto que os secunddrics sao representados pela
muscovita, blotita, magnetita, pirita e hematita: e acessorios ,
pela apatita, zircao, rutilo. carbonatos e albita. Tem composi -
cao petrografica granitica, e granitico a quartzo-sienitica.
Alteracoes presentes sao do tipo carbonatacdo, albitizacao(?) ,

saussuritizacao e silicificacgao(?).

4.13.2.2 - Facies Porfiritico Réseo

Santos e Felipe(opcit), descrevem para esse facies es-
trutura macica; textura porfiritica granoblastica, cristais ine-
quigranulares (porfiritica), indice de coleragdao leucocratico
de cor résea.

A mineralogia essencial & composta pelo ortoclasio, mi
croclinio, quartzo e plagioclasioc; secundariamente aparecem a
muscovita e opacos; acessorios, a biotita, zircdo. argilco-mine -
rais, oxido de Fe. carbonatos, hematita, turmalina. rutilec, albi

ta e fluorita. Apresenta composigao granitica.

As alteragoes presentes sao do tipo caunilinizagao, car

-~ - - —~— - - - —~ 4 - - -~
bonatagao, turmalinizagao, sericitizagao e provavel albitizagzo.

4,13.2.3 - Facies Cataclastico Cinzento

Ocorrem em zonas intensamente fraturadas e falhadas do
corpo granitico.

Este facies apresenta estrutura maciga; textura grano-
blastica cataclasada. porfiritica; com cristais inequigranulares
(porfiriticos) de cor cinza. ‘

Os autores ainda descrevem veios de quartzo esfumacado,
fraturas com molibdenita e fluorita, classificando-o como monzo-
granito.

A mineralogia essencial & constituida de plagioclasio,
quartzo. ortoclasio. microclinic; secundarics, muscovita; e aces
sérios, epidoto, clorita, anfibclio, fluorita, apatita, zircao '
e opacos.

Os tipos de alteragces observadas sao a sericitizagao,

[ ~ / - . ~ . - ~
argilizagao e provavel cloritizacao, epidotizagao.
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4.13.3 - ASPECTOS ECONCMICOS

Trabalbos de prospeccao geoquimica de Ramos(1982), a '
nivel de reconhecimento em todo o granito. em sedimentos de cor-
rente, indicaram anomalias para Zn, Ni, Co, As, Mn, e Cu (ressal

tando-se os valores para As).

4.14 - GRANITO CHACRTNHA

4.14.1 - GENERALIDADES

Aflora na regiao centro leste Folba de Campo Largo
(SG-22-X-C-IIT), com latitude média de 25°16'29"S e longitude mé
dia de 49°35'35"W. Aflora na localidade homénima, acerca de 12
km de Bateias, a norte de Campo Largo.

Possui area aflorante de 1,10 kmz. sendo que seu eixo'
maior mede 1,2 km com direcao N-S, e seu eixo menor 1,0 km. com
direcao E-W. A forma regional € ovalada a arredondada, discordan
te da estruturacgao regional.

Seus contatos sao pouco visiveis,embora tenha se veri-
ficado passagem brusca do granito para metascdimentos encaixan-
tes (Rodrigues et al, 1977).

Nas rochas graniticas nao foram encontrados evidencias
com sinais de esforcos ou tensoes.

As rochas encaixantes sao constituidas de metasedimen-
tos siltico-argilosos, filitos, epicalcarios calciticos da forma
cdo Agua Clara (Santos e Felipe, 1980), e ndo foram encontradas'’
evidencias de metamorfismo térmico. .

Foi classificado por Hasui et al(1978) como granito '
pds-tectonico, aloctone, do facies It{i; por Fritzsons Jr. e Bion
di(1983), como tardi a pos-tectcénico, aldctone; para Rodrigues

et al(1977), representa o final do magmatismo acido. da area.

4.14.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Apresenta estrutura maciga; textura granular hipidio -
morfica; granulagdo médis, com cristais equigraulares; leucocra-

tico, com cor cinza-rosado. Microscopicamente apresenta textura'
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granofirica. Os minerais essenciais sao representados pelo orto-
clasio, plagioclasio e quartzo; os secundarios, pela hornblenda,
biotita e clorita; e os acessorios, pelo epidoto, opacos (alte .-
rando~se para oxidos de ferro), apatita, rutilo, augita, tremoli
ta-actinolia, leucoxenio e argilo-minerais.
Foi classificado como granito por Santos et al(1980).
Apresenta alteragces dos tipos sericitizagao, argiliza

gao. cloritizacao e provavelmente epidotizacgao.

4.15 - GRANITO DO CERNE

4.15.1 - GENERALIDADES

Apresenta-se em parte no leste da Folha de Campo Largo
(SG-22-X-C-IIT) e na porcao oeste da Folha de Curitiba (SG-22-X-
D-I). Aflora a norte de Campo Largo, na localidade homonima ,
sendo cortado pela estrada secundaria que liga Campo Largo a Cas
tro (Estrada do Cerne).

Possui area aflorante de 45 kmz, e classificado por
Fuck et al(1967), como um stock granitico. Seu eixo maior mede '
15 km com diregao NE, enquanto que o eixo menor mede 5 km, com
direcao NW. E controlado por tectonismo NE.

A forma regional pe eliptica, truncada na porgao meri -
dional por falhamento de grande envergadura. Apresenta formas '
locais com predominio de tragos curvilineos.

Santos e FElipe(1980), descrevem a fagiologia estrutu-
ral interna do granito, em zona de falha, com cataclase acompa -
nhada de substancial recristalizagao 'de quartzo dé cor leitosa.

Xenolitos sao descritos por Muratori(1966), englobando
pequenas lentes de xistos anfiboliticos a biotita emuscovita, bio
tita-xistos, veios de quartzo, muscovita-quartzo-xistos e verda-
deiros nebulitos, com segregacao de biotita.

Seus contatos, segundo Muratori (op cit), Fuck et al
(op cit), Rodrigues et al(1977), tem contornos nitidos, bruscos,.
bem definidos em faixas decamétricas, sendo nitidamente de cara-
ter intrusivo.

As rochas encaixantes, segundo Muratori (op cit), no

bordo oeste, sao constituidas por mica-xistos. Fuck et al(lop cit)
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citam a ocorrencia de auréolas de metamorfismo de contato, modi-
ficando as encaixantes. Santos e Felipe(1980) citam a ocorréncia
de quartzitos, filitos, calcarios e dolomitos na borda sul, sen-
do o metamorfismo de contato do facies hornblenda hornfels. Pie-
ckarz(1981), descreve na borda sul do granito, a ocorréncia de '
meta-calcariecs, calcoxistos, metabasitos, e no restante, quartzi
tos, micaxistos aluminosos, metasiltitos. e gnaisses do complexo
Pré-Setuva.

Fuck et al(op cit), classificam o granito como intrusi
vo, pos-cinematico ou pelo menos tardi-tectonico; Hasui et al
(1978), como granito pos-tectdnico, aléctone, do facies Itu;
Fritzsons Jr. e Biondi(1983), como tardi a pés-tectonico, algctg
te.

4.15.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Apresenta estrutura macica isotrGpica. sem lineacoes ;
textura hipidiomérfica granular; granulacao média e raramente '
grosseira, com cristais equigranulares; leucocratico, com cores'
rOsea esbranquicada com brilho fosco, rGsea com manchas escuras'
ou esverdeadas quando com clorita, cinza-rosado; com grau de oxi
dacdao da rocha acima da média.

Microscopicamente predomina a textura granular hipidio
morfica. Os minerais essenciais sao representados pelo ortocla -
sio, quartzo. biotita e plagioclasio (Muratori op cit: e Fuck et
al, op cit), e também por microclinie (Marini, op cit; Santos,
op cit: e Rodrigues, op cit). Os minerais secundarios sao repre-
sentados pela hornblenda; e os acessorios, pelo‘zircéo, apatita,
opacos e epidoto.

Marini(1970) classificou petrograficamente o corpo !
como alcali-quartzo-sienito e guartzo-sienito, enquanto que San-
tos et al(1980) como granito.

Ocorre alteracao do tipo albitizacao e ainda sericiti

zagao incipiente.

4.15.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospeccdo geoquimica. a nivel de reconhe

cimento, abrangendo todo o corpo, mostraram anomalias atraves de
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sedimentos de corrente. de Pb, Mn, Zn, Cu, Fe no flanco NW do

corpo; o concentrado de bateia determinou anomalias de Au e Au/

/n nas encaixantes do bordo SE do corpo (Ramos, 1982).

4.16 - GRANITO PASSA TRES

4.16.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pela Folha de Campo Lar-
go (SG-22-X-C-III), com uma latitude média de 25922'42"S e longi
tude media de 49°42'07"W. Aflora a N-NW da cidade de Campo Largo,
na localidade homonima. E cortado pele rio Acungui em sua porgzo
setentrional.

Possui area aflorante de 6 kmz, tendo o eixo maior 8km,
com direcao N-NE, e o eixo menor com 1,1 km, com direcao W-NW.

A forma regional € muito alongada, ocorrendo falhas '
nas bordas e também seccionando o corpo. Localmente ocorrem con-
tatos irregulares com rochas de cobertura da Bacia do Parana.

O corpo aparentemente € muito fraturado internamente.
Sao comuns veios de quartzo auriferos, além de restitos de rochas
hipo-abissais do tipo quartzo-porfiros. Os conﬁatos ocorrem geral
mente através de falhas.

Piekarz(1981) cita a presenca de foliacoes nas bordas'
do cofpo granitico. As encaixantes sao metasiltitos ritmicos da'
Formacao Votuverava e xistos carbonosos da Formacao Perau.

O corpo granitico € classificado como_ intrusivo em re-

lacao as encaixantes.

4.16.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

A petrografia microscopica evidenciou a presenga de
uma textura granular hipidiomorfica, com sinais de: cataclase. Os
minerais essenciais sao o microclinio, ortoclasio, quartzo e pla
gioclasio; enquanto que os acessOrios sao representados por car-
bonatos, muscovita, fluorita, apatita, zircdo e turmalina. Tem '
composicao granitica a quartzo-sienito (Piekarz, 1981).

As alteracoes sdAos dos tipos caulinizacao, carbonatacao,

silicificacao e saussuritizacao.
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4.16.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Traibalhos de prospeccao geoquimica de Ramos(1982) a
nivel de reconhecimento, mostraram através de sedimentos de cor-
rente, uma anomalia de Cu, Co e Mn, na zona de contato do grani-
to com a sequencia Perau; concentrado de bateia forneceu anoma -
1

lias de Zn e Au, parecendo estar associado aos veios auriferos

do corpo granitico.

4.17 - GRANITO GUAJUVIRA

4.17.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida na parte nordeste da Fo-
lha de Lapa (SG-22-X-C-IV) e extremo noroeste da Folha de Sao
José dos Pinhais (SG-22-X-D-IV), com uma latitude média de 25933’
52"S e longitude média de 49°30'52"W. Aflora a norte de Guajuvira

1

e a SW de Ferraria. Seu bordo sul € cortado pelo rio Iguacgu.

Possui area aflorante de aproximadamente 85 kmz. Seu '
eixo maior mede 26 km com direcao E-NE, enquanto que o eixo me -
nor mede 7 km, N-NW. -

Sua forma regional '€ alongada, com forte controle tec
tonico NE. Localmente predominam tracgos curvilineos.

As rochas encaixantes sao migmatitos. geralmente hete-
rogeneos, bandados com paleossoma 'de anfibGlio-biotita-gnaisse ,
e restitos de rochas basicas e ultrabasicas.

Fritzsons Jr. e Biondi(1983) classificam o corpo como

- . . - ~ . /
intrusivo tardi a pos-tectonico, aloctone. .

4.17.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

1

A faciologia petrografica € composta essencialmente
ror rocha granitica porfiritica. e localmente por granito equi -
granular, e em alguns pontos, por rochas nebuliticas (Fritzsons'

Jr., 1982). Apresenta dois facies distintos:

4.17.2.1 - Facies Equigranular

Caracteriza~se por uma estrutura maciga; textura grano
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blastica porfircide, granulacdo média, com cristais equigranula-

res; leucocratico, com cor rosea.

4.17.2.2 - Facies Porfiritico

Apresenta estrutura macica, localmente com orientacao’
textural; textura granoblastica porfirItica, com orientagao tex-
tural da matriz e cataclasamento dos fenocristais; granulacao '
grosseira a muito grosseira, com cristais inequigranulares porfi
riticos (com fenocristais de feldspato potassico de até 15 cm '
relativamente orientados); leucocratico, com cor rosea-acinzenta
ta (matriz cinza e fenocristais roseos). A composicdo mineraldgi
ca € representada por feldspato potdssico. quartzo, plagioclasio,
biotita e hornblenda. A matriz € de composig¢do granitica a grano

dioritica.

4.18 - GRANITO MIRINGUAVA ou SAO JOSE DOS PINHAIS

4.18.1 - GENERALIDADES

Aflcora em regiao compreendida pelos setores NE da folha
de SzZo José dos Pinhais (SG-22-X-D-IV) e NW da Folha de Parana -
gua (SG-22-X-D-V) com uma latitude média de 25936'45"Se longitude
média de 49°02'03"W. Aflora a SE de S2o José dos Pinhais, sendo'
drenado pelas cabeceiras do Rio IguacgO.

2
, embora

Possui area de exposigdo superficial de 70 km
esteja coberto discordantemente por rochas do grupo Guaratubinha
no flanco SE., o que restringue a area aflorante. Seu eixo maior'
mede 21 km, com direcao NE. enquanto que o seu eixo menor possui
6,5 km com direcao NW.

Sua forma regional € alongada, com contatos mal defi-
nidos, com forte controle tectonico NE. As formas locais sao '
linhas curvilineas.

, Proximo ao contato ocorrem embrechitos. No contato, bic
tita-gnaisses, passando para biotita granito. A rocha encaixante
€ caracterizada por um migmatito heterogéneo, com material fél-
sico predominante. A SE, o contato €& discordante em relagao as'
rochas do Grupo Guaratubinha, que estao sobrepostas ao granito.

Segundo Hasui et al(1978), trata-se de um granito sin-
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-~ . ~ 7/ -, . .
tectonico, nao autoctone, do facies Cantareira; Fritzsons Jr. e
. . - . . -~ . /
Biondi(1983) igualmente consideram-no como sintectonico, aloctone.

4.18.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Fuck et al(op cit), a rocha apresenta estrutura
macicga, estando densamente microfraturada e cataclasada, em al -
guns pontos milonitizada e ultramilonitizada. Ocorre pronunciada
orientacao dos minerais paralelamente a foliacao dos migmatitos'
encaixantes. A rocha ~& de cor rOosea-avermelhada atée branca, com
grau de oxidacao acima da média; geralmente equigranular, com '
granulagao média a grossa.

A mineralogia essencial € representada pelo microcli -
nio, quartzo e plagioclasio; e acessorios, como clorita, epidoto,
zircao, alanita e opacos.

Ocorre alteracoes dos tipos argilizacdo, sericitizacao,
cloritizacgao, epidotizacao e albitizacgao.

4.19 - GRANITO MARUMBI

4.19.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida no extremo SW da folha
de Antonina (SG-22-X-D-II), extremo NW da folha de Paranagua !
(SG-22-X-D-V) e extremo NE de Sao José dos Pinhais (SG-22-X-D-
IV), situado em uma latitude média de 25°28'55"S e longitude mé -
dia dé 48°56'02"W. Aflora no Estado do Parana a leste de Piraqua
ra € a oeste de Morretes, sendo que a localidade dé Porto de Ci-
ma fica na borda NE do referido corpo. A porcao NE & margeada '
pela PR 411, enquanto que a ferrovia Curitiba-Paranagua corta o
corpo no sentido SE-NW, no trecho entre Marumbi e Morretes.

Apfesenta uma area aflorante de 80 kmz, tendo o seu ei
xo maior 17 km, com direcao NE, enquanto que o eixo menor possui
9 km, com direcdo NW. Sua forma regional € alongada segundo a '
direcao NE~-SW, com bordas aparentemente concordantes com as en -
caixantes. Segundo Maack(1961), ocupa um nicleo anticlinal. As '
formas locais sao irregulares no contato com coberturas.ialuviona

res. poligonizados por falhas, e em certos trechos, curvilineos.
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Maack(op cit) supoe que o granito foi formado na fase
final do dobramento do Grupo Agungui (ocorrendo o mesmo com o
granito Graciosa). Assim a idade geoldgica oscila do Gltimo ter-
¢o até o fim do neo-alonquiano, ou seja, até a fase mais recente
da orogenia assintico-penoqueana. Entretanto, pesquisas geocrono
logicas mais recentes indicam idades mais jovens. Segundo Corda-
ni e Kawashita(1976), datagoes com Rb/Sr indicaram 525+50 m.a. E
ainda, segundo Fuck et al(1967), o granito pertence a fase final
da orogenia do geossinclinio Paraiba, suja atividade se desenvol
veu entre 600-400 m.a. atras.

Cordani e Kawashita(1976), consideram o granito como '
pds-tectdnico; Hasui et al(1978), pdés-tectdnico, aloctone, do fa-
cies Graciosa; Fritzsons Jr. e Biondi(1983), como anorogenico
pos-tectonico, aloctone.

O granito Marumbi pode ser uma porcao do Granito Gra-

ciosa, pois o contato entre ambos se da por falhamento.

4.19.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

O granito Marumbi apresenta estrutura maciga; textura'
granular hipidiomérfica; granulacao média com cristais equigra -
nulares; leucocratico, com:cor cinza-claro, as-vezes avermelhada
(Fuck et al, 1967); com grau médio de oxidacao.

Os minerais essenciais sao o quartzo, microclinio, pla
gioclasio; os secundarios, a biotita; e os acessGrios, a apatita,
epidoto, clorita, limonita. muscovita, zircao, fluorita,e opacos.
Segundo Fuck et al(op cit) e Maack(1961), aparece ainda magneti-
ta. '

Maack (op cit) indica que a rocha nAo e granito alcali
no, e sim um biotita granito acido. Mas a composicdao do plagio -
clasio (An 2-8%) bem como a presenca do feldspato potassico in -
tensamente pertitizado, mostram uma acentuada tendéncia alcalina.
Essas evidencias sdao reforgadas pela sua composig¢Zo.quimica, que
0 aproxima dos granitos alcalinos. Maack(op cit) conclui que o
granito € proveniente de um magma aplito-granitico, e embora se'
desconhecam os pormenores de suas relacgoes.com os granitos alcali

nos, € incluido no Complexo Granitico Alcalino da Serrawxdo Mar.
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4,20 - GRANITO ANHANGAVA

4.20.1 - GENERALIDADES

1]

Cerca da metade do corpo aflora em areas abrangidas
rela Folha de Curitiba (SG-22-X-D-I) e outra metade na Folha de
Antonina (SG-22-D-II1), com uma latitude média de 25°24'45"S e
longitude média de 49°00'00"W. Aflora inteiramente no Estado do
Parana, a leste e a NE de Piraquara, a leste de Borda do Campo e
E e SE de Quatro Barras. Acha-se drenado pela cabegeira dos rios
Iguact, Marumbi, Nhundiaquara e Capivari. E cortado na sua por -
gdo SE pela ferrovia Curitiba-Parangua.

O granito constitui um stock de aproximadamente 57 km2
de area aflorante, com seu eixo maior medindo 15 km na direcgdo
NS, e o eixo menor medindo 6,5 km na direcao E-W. Sua forma: re-
gional € alongada,sendo controlado por tectonismo nao NE. As for
mas locais tem predominio de tragos curvilineos.

0 contato € discordante da estrutura regional dos mig
matitos encaixantes (Fuck et al, op cit).

Fuck(inédito) sugere que o granito seja mais jovem que
as rochas regionais, portanto pos-cinematico; Hasui et al(1978)'
dizem tratar-se de granito pods-tectcnico. aldctone, do ficies Gra
ciosa; Fritzsons Jr. e Biondi (1983) consideram-no como anoroge-
nico, aldctone.

Ainda segundo Fritzsons Jr. e Biondi(1983), os corpos'’
'granfticos Graciosa e Anhangava sao muito semelhantes entre si ,
somente se diferenciam pelas dimensdoes e relacoes eixo maior/me-
nor. Os critérios adotados por esses autores 559 os seguintes:
arredondamento, relacio tectonismo/intrusao. mecanica de intrusao,
estrutura, tamanho relativo dos cristais, cataclase, granulacao"

e razao de oxidacao relativa e empirica.

Dados geocronologicos (Cordani e Kawashita, 1976) ,

através do método Rb/Sr, apontam idade de 460+140 m.a. para esse

granito.
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4.20.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Apresenta estrutura macica e isotrdpica, com predomi -
nancia da textura equigranular; granulacZo média a grosseira,sem
cataclase e sem orientacao dos minerais; rocha leucocratica, de'
cor cinza clara ou cinza r0sea. com manchas pretas esparsas '
(cristais de anfibolio e biotita), com grau médio de oxidacZzo.

Os minerais essenciais sao o quartzo, microclinio, al-
bita, oligoclasio; secundarios, a biotita e o anfibdlio; os aces
sorios sao fluorita, zircZo, opacos, apatita e alanita. A fluori
ta e opacos ocorrem frequentemente associados a biotita, preen -
chendo cavidades (Batolla et al, 1977). A rocha varia entre o}
granito alcalino e granito sub alcalino.

Em trabalhos de campo visitou-se um total de trinta e
seis pontos em afloramentos no corpo granjtico e encaixantes.
Neste afloramentos. além de coleta de amostras, procedeu-se as
seguintes albservacoes:

a) Descricao da litologia (mineralogia, textura, xenolitos, etc);

b) Verificacao de atividade hidrotermal associada ao granito;

c) Verificacdo de variacdes: faciclGgicas no corpo granitico;

d) Verificacao de minerais pesados (ilmenita e magnetita);

e)Verificacao da existencia de mineralizagoOes associadas em fra-
turas, veicos ou dissiminados; )

f) Verificacao das atitudes dos veios, fraturas e falhas.

Das amostras coletadas selecionou-se aquelas represen-
tativas em termos de variacgao faciologica, mineralizagdes e estru
turas, das quais confeccicou-se laminas delgadas para analise '
microscopica. .

Através de andlise macroscopica das amostras coletadas
conclui-se que o granito em questao € do tipo I, utilizando-se'
a classificag@o de Chappell e White(1974), sendo também um magne
tita-granito. Com respeito a mineralogia ocorreu diversificagces
de facies com teores diferentes de quartzo, bem como, facies com
feldspato potassico. e outros com mais plagioclasics. As textu -
ras também variam, ocorrendo texturas equigranulares grosseiras'
ou médias a finas, e texturas faneriticas porfiriticas. Os conta
tos dstes facies em certos locais nao puderam ser observados.

No ponto ANH-31 nota-se claramente no entanto um facies granodio
ritico intrusivo no granito. Cabe salientar que em grande numero
dos afloramentos observados, verificou-se xeno6litos de granodio-

ritos.
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As mineralizacgoes existentes sao de pirita, molibdeni-
ta e fluorita. A pirita ocorre disseminada, em veios pegmatfti -

cos ou em planos de fratura, enquanto que 'molibdenita ocorre
disseminada sendo observada uma ocorréncia maior no ponto '
ANH-5 e em suas proximidades. A fluorita fol detectada em veios'
apliticos no ponto ANH-2, na base do pico Anhangava.

No referente as estruturas geologicas, foram tomadas '
atitudes de fraturas, falhas, veics apliticos e pegmatiticos. As
fraturas apresentam direcoes NE e NW, predominando feldspatizacgao
ao longo daguelas com diregzo NW. As falhas encontradas apresen-
tam direcGes NE e os veios apliticos e pegmatiticos NE e NW.

Em relacao a orientacdo de minerais notou-se débil fo-
liacao, principalmente nas porgoes proximas a encaixantes, possi
velmente sendo resultado de esforgos de reacao a intrusao do
granito.

Caracteristicas de hidrotermalismo, podem ser supostas
em fraturas que apresentam-se preenchidas por biotita e possuem’
diregoes NE.

Cabe salientar que melhores dados petrograficos sobre'

as provaveis fiacies observados, serdao obtidos com analise das
laminas delgadas em confecgdo, bem como, dados mais detalhados '
sobre as mineralizacdes deste corpo granitico poderao ser obti -

dos com prospecgdo geoquimica detalhada.

4,21 - GRANITO GRACTOSA

4.21.1 - GENERALTDADES

\

T

Aflora na regiao centro sudeste da Folha de Antonina
(SG-22-X-D~I11) com uma latitude média de 25°16'29" e longitude
média de 48°50'07"W. Situa-se a norte de Morretes e a leste de

Piraquara, estando a cidade de Sdao Jodo da Graciosa localizada

t
1

1

na borda sul do corpo. A drenagem € caracterizada por nascentes

do rio Cachneira, Nunes e Xaxim. do lado leste. enquanto que no

lado oeste formam-se as nascentes da bacia do rio Capivari. O
granito ainda é cortado pela PR 411. na porgao sul, e em sua ex-
tremidade norte, pela BR 116. Sustenta boa parte da Serra do Mar

na regiao, com denominagces locais de Serra da Graciosa, Serra
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dos Orgaos e Serra do Capivari. Cordani e Girardi(1967), descreve
ram o referido'macigo granitico que constitui as Serras do Crgaos,
da Graciosa, Mae Catira e Farinha Séca,incluindo provavelmente'

a Serra Ibiteraquire e o Pico Parana.

Em sua exposicao superficial apresenta uma area de '
aproximadamente 300 kmz, tendo o seu eixo maior 38 km com direcgao
N-NE, e o eixo menor 14 km com diregao NW.

A sua forma regional € irregular, com metade do corpo
orientado N-S, e a outra metade orientado NE. As formas locais '
estao configuradas por contatos predominantemente curvilineos.

Segundo Cordani e Girardi(op cit), foram verificados '
filces de aplito e mais raramente pegmatito quartzo-feldspaticos,
de espessura centrimétrica, que cortam o corpo em varias direcoes.

Para Maack(1961), o granito intrudiu-se discordantemen
te em gnaisses arqueanos, correlacionando o corpo com a fase fi-
nal do evento Agungui. O contato com o Granito Marumbi ocorre '
através de falhamento.

Pesquisas geocronologicas (Cordani et al, 1967), englo
bam os granitos alcalinos do Parana na fase final da orogenia do
geossinclinio Paraiba, ativo entre 600-400 m.a.

Cordani et al(1976) classificam o granito como pés—teg
ténico; Hasui et al(1978), como granito pds-tectdnico. aldctone,
do facies Graciosa; e ainda Fritzsons Jr. e Biondi(1983) conclui
ram tratar-se de um corpo anorogénico pds-tectdnico e aloctone.

Ainda segundo Fritzsons Jr. e Biondi(op Cif), 0s cor -
pos graniticos Graciosa e Anhangava sao muito semelhantes entre'
si, somente se diferenciando pelas dimensoes e relagces eixo '
maior/menor. (Os critérios utilizados estao relacionados na des-

crigcao do granito Anhangava).

4.21.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Apresenta estrutura maciga, equigranular, com granula-
cao média a grossa. sem-cataclase. com grau médioc le oxidacao ;
rocha leucocratica, com cor branca. cinza clara, creme ou ligei-
ramente avermelhada.

Os minerais predominantes sao o quartzo, feldspato po-
tassico e plagiocladsio; os maficos sao representados pelos anfi-
bolios sodicos. ferro-hastingsita (hornblenda), aegirina-augita'

e biotita. Os principais minerais acesscérios sdo zircao, fluori-
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ta, clorita, epidoto, alanita, titanita, muscovita, opacos e
apatia. Segundo Maack(1961) uma amostra do Pico Parana apresen -
tou composigao granitica,enquanto que outra amostra do mesmo lo-
cal apresentou composicao alcali-granitica; ainda Maack(op cit),
em tres amostras da Serra da Graciosa, obteve composicao alcali-

granito.

4.22 - GRANITO RIO DO SALTO

4.22.1 - GENERALIDADES

1

Aflora na regiao compreendida na porcao central da
Folha de Antonina (SG-22-X-D-II), com uuma latitude média de
25°11'02"S e longitude média de 48°40'07"W, Aflora no Estade do
Paranaz, a leste da localidade de Cachoeira de Cima, e a norte de
“Antonina. Acha-se cortado pele ric homonimo.

Possui uma area aflorante de 20 kmz, tendo o eixo
maior 8 km com direcao NE, enquanto que o eixo menor mede 4 km '
com diregao NW. Tem uma forma regional elipsoidal.

Trein el al(1970) inclui o corpo no conjunto denomina-
do de Granito Rio Pardinho, ou Granito Alto Turvo.

Segundo Silva et al(1982). o granito encaixa-se em !
suite de rochas granitoides de anatexia, com migmatitos homoge -
neizados e migmatitos heterogeéncos estromatiticos.

Silva et al(op cit) ainda enquadram o citado corpo no
conjunto de granitos de suite alcalina, sub alcalina e calco-al-

calina, pos-cinematicos brasilianos.

4.23 - GRANITO FAXINAL

4.23.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida no setor nordeste da Fo-
lha de Antonina (SG-22-X-D-IT), com uma latitude média de 25°07'
34"S e longitude média de 48°38'21"W. Aflora no Estado do Parana,
a sul da BR 116 e da localidade homonima, e a NE da localidade '

de Cachoeira de Cima. A denominacao foi dada por Falcade(1982)
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por ocasiao da execugao do Projeto Capivari Pardo.

Possui drea aflorante de 6 kmz, tendo o eixo maior 10
km na diregao NE, e o eixo menor 1 km na direcao NW. As medidas'
do corpo devem ser maliores que as ora citadas, pois a porgao SW'
do corpo & desconhecida (Falcade, op cit).

Segundo Falcade (op cit), o corpo granitico parece es-
tar encaixado em zona de falha que separa um bloco de migmatito'
nebulitico (homogeneo) e outro de migmatito heterogeneo, com pa-
leossoma constituido por restes de rochas de alto grau metamér -
fico.

Trata-se de um corpo intrusivo. fortemente controlado'’
por tectonismo NE, com predominic de contatos curvilineos nas '
formas locais. Fritzsons Jr. e Biondi(1983) classificam-no como'

. -~ . 4
sintectonico, aloctone.

4.23:2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Caracteriza-se por um tipo litoldgico inequigranuler
rorfiritico. destacando-se fenocristais de 3 mm de feldspato po-
tassico. A matriz ‘€ de granulagdo média, cataclasada. E leuco -
cratico e de cor rosada, com grau de oxidacao muito elevado.

A mineralogia essencial € representada pelo microcli -
nio, plagioclasic e quartzo; a secundaria, pela biotita, epidoto
e clerita; e a acessdria, pelo zircao, alanita, turmalina. apati
ta e opacos (magnetita entre eles).

Os tipos de alteracgoes sao a argilizacao, epidotizacgao

e turmalinizacao(?).

4,24 - GRANITO ALTO TURVO

4.24.1 - GENERALIDADES

Aflora no extremo SW da Folha de Eldorado Paulista !
(SG-22-X-b-II), e extremo SE da Folha de Apiai (SG-22-X-B-VI)
extremo NE da Folha de Antonina (SG-22-X-D-II), e extremo NW da
Folha de Guaraquegaba (SG-22-X-D-I111), com uma latitude média de
26°01'42"S e longitude média de 48°29'14"W. Situa-se numa regiao

limitrofe entre o Estado de Sao Paulo e o Estadec do Paranz, sus-
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tentando a Serra da Virgem Maria, que pertence ao conjunto da
Serra do Mar. F drenado pelos Rics Pardinho, Turvo, Tajogaba e
Capivari.

Foi denominado de Macico "Alto Turvo" pov Cordani e Bet
tencourt(1967) e "Granito Alto Turvo' por Cordani(1971), embora’
Trein et al(1970) o tenha denominado de ''Granito Rio Pardinho'.

No Estado do Parana, o granito possul uma &rea afloran
te de 70 kmz, com igual area no Estado de Sdao Paulo, totalizando
140 kmz. O eixo maior possui 31 km com diregczo NE, e o eixo menor
10 km, com direcao SE.

Sua forma regional € alongada segundo direc@o NE-SW '
com estrangulamento em sua porg¢ao mediana. sendo controlado por'
tectonismo NE. As formas locais mostram uma predominancia de '
tracos curvilineos.

Lopes Jr. et al(1977). consideram aue o corno corta '
narcialmente as estruturas. Segundo Melcher et al(op cit) e Fal-
cade(1982) . as rochas encaixantes sao gnaisses e mirmatitos.

A CPRM(1977) e a Comissdao da Carta Geologica do Parana
mapearam dicues de microgranito-e/ou granito pérfiro e/ou grand-
firos de direcces NE.

Cordani e Bettencourt(1967) obtiveram idades de 630+20
m.a. nesse granito, através de datacCes K/Ar.

Cordani e Bettencourt(op cit) classificam o granito
como tardi tectconico ou eventualmente sintectonico: Melcher et !
al(op cit) verificam caracteristicas tardi a pGs-tectonicas; Ha-
sui et al(1978) como pés-tectonico. aldctone, do facies Gracicsa;
e Fritzsons Jr. e Biondi(1983) cocluem tratar-se de corpo anoro-

~ . - ~ . 4
genico pos-tectonico, aloctone. ,

4.24.2 - ASPECTQS PETROGRAFTCOS

Foram descritos dois facies até o presente momente:
facies equigranuler, descrito por Melcher et alf{op.cit) e Morgen
tal et al(1975); e o facies porfirdide, descrito por Lopes Jr. '
et al(1977) e Morgental et al(op :cit), e ainda por Falcade(1982),

parecendo ser este ultimo facies o predominante.



4.24.2.1 - Facies Porfircide

Apresenta estrutura maciga; textura porfirdide grossei
ra. com granulagao fina a média e grosseira com variagdes locais
para fina; cor cinza clara e cinza rosada.

A composicao mineraldgica. quanto aos minerais essen -
ciais, € representada pelo microclinio pertitico, ortoclasic )
plagioclasio e quartzo; quanto aos secundarios. pela hornblenda
verde e biotita; e quanto aos acessOrios, pela clorita. epidoto,

sericita, titanita, leucoxenio, apatita e opacos.

4.24.2.2 - Facies Equigranular

Apresenta textura hipidiomérfica granuler; granulacgzo'
média a grosseira, bastante grosseira, com cristais equigranula-
res; leucocratico, de cor clara com tons rodseos.

Os minerais essenciais sao o ortoclasic pertitico e o
quartzo; os secundarics sdo a hornblenda, anfibcélic sédico (rie-
beckita, Fe-hastingsita), biotita e oligoclasio; e os minerais '
acessorios sao a fluorita, opacos, zircao, alanita. titanita ,
apatita. Como minerais de alteracao aparecem a clerita, sericita,
epidoto e carbonato (segundo Melcher op cit) e também leucoxenio

(Morgental et al, op cit). -

4.25 - GRANITO TAGACABA

4.25.1 - GENERALIDADES

1

Aflora em area compreendida no setor NE\da Folha de
Antonina (SG-22-X-D-I1) e nordeste da Folha de Guaraquecaba(SG -
22-X-D-I11), com uma latitude médis de 25°10'40"S e longitude '
média de 48933'38"W. Aflora a norte da localidade de Tagacaba e
a sul da Serra da Virgem Maria. A regiao ¢ drenada pelo rio Ta-
gacaba e rio Capivari.

A denominacdao foi adotada por aflorar na regiao da ba-
cia do Rio Tagacaba. Trein(1970) o denominou. a exemplo do Alto'
Turvo, de granito Rio Pardinho. Sua area aflorante € de 28 km" ,
com o eixo maior medindo 13 km na direcao NE, e o eixo menor me-

dindo 5 km, na direcao NW.
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Sua forma regional € ovalada, com aspecto tendendo '
mais a poliédrico, sendo controlado por tectonismo NE. E inter -
ceptado em todo o flanco SE por grande falhamento. As porgées N
e NE do corpo sazo limitadas da mesma forma por falhas, caracteri
zando predominio de limites retilineos sobre as formas curvili -
neas.

Comentarics de Fritzsons Jr. e Biondi(1983) no Relatd-
rio de Compilagao e Sintese sobre as Rochas Graniticas do Estado
do Parana. transcrito na integra. concluem: "Constituido por um
Gnico plutdo, demominado Tagacaba, o corpo & tZo diferente de
qualquer outro estudado, que constitui um individuo a parte. As
maiores diferencas em relacao aos demais reside, principalmente,
na petrografia macroscépica, pela estrutura com foliacdo e banda
mento locais, pela constadncia de tipos equigranulares e porfirsi
des e pelo grau de oxidacgzo muito reduzido, evidenciado pela cor
cinzenta. Estes fatos, aliados ‘aos contatos gradacionais observa
dos no campo, permitem inferir para este granito, caracteristicas
de sintectonismo autdctone ou de granitdide de anatexia'.

Segundo mapa da CPRM, de Silva(l982), trata-se de corpo
incluido na suite de corpos pos-cinematicos brasilianos. Falcade'
(op cit) acredita entretanto que os migmatitos homogéneos que '
constituem ao menos uma boa parte do corpo, sejam granitdides au-
toctones pré-brasilianos, possivelmente reativados, remobilizados

em tempos brasilianos.

4.25.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Trata-se de uma rocha com estrutura maciga com foliagzo
e bandeamentos locais, equigranular e porfiritica, pouco catacla
sada, com granulacdo média a grossa, de cor verde-esbranquicada,
cinza-esverdeada.

A composicao mineraldgica, quanto aos minerais essen -
ciais,é representada pelo microclinio, oligoclasio e quartzo; os
minerais secundarios. sZo a biotita e a clorita; enquanto que o0s
acessérios, o epidoto, carbonato, apatita. titanita. opacos, ala
nita(?). As amostras estudadas em lamina delgada por Falcade '
(1982), sdo de granito (neossoma de migmatito schlieren), e ou-
tra de granito alterado cataclasada (neossoma de migmatito sclie
ren com passagens para nebulitico).

Ocorre alteracées dos tipos saussuritizagao, argiliza-
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¢ao, cloritizacao e epidotizacao.

4.26 - GRANITO BANHADO

4,26.1 - GENERALIDADES

Aflora na pogao centro sul da Folha de Apiai (SG-22-X-
B-V), com uma latitude média de 24°53'47"S e longitude média de
48°44'42"W. Aflora inteiramente no Estado do Paran3d, na localida
de de Jobar a NE de Barra Bonita. Acha-se drenado pelo rio Feio,
afluente do Rio Sao Miguel.

Sua forma regional & amebéide possuindo uma area aflo

2

rante de 7 km”. Aflora em tres areas distintas devido a cobertu

ra parcial de restos de teto. As formas locais sao ocasicnadas '»
ror erosao diferencial da cobertura, com predominio de tragos '
curvelineos.

E abundante a presenca de restos de teto aflorantes em,
pelo menos, 5 kmz. Caracterizam-se por rochas de baixo grau meta
morfico, submetido a metamorfismo termal (Falcade. op cit), e
(Santos et al, 1980). O contato entre o Granito e metasedimentos
foi observado por Falcade(op cit), evidenciando o aspecto intru
sivo, brusco. com auréola de metamorfismo de contato.

A rocha granitica proxima ao contato. segundo Falcade
(op cit), apresenta-se homogenea. Mas segundo Lopes Jr. et al '
(1977) , nessa zona € frequente a presenca de rochas cataclasadas'
de cor rosada, afaniticas. com massas apliticas, formados de quart
zo branco e mica branca, grosseira, imersa em massa caulinica.

As rochas encaixantes sao representados por metasedimen
tos carbonosos, alterados com quartzitos granulares de grau mé -
dio a grosseiro, ocorrendo ainda indicativos da presenga de mar-
mores dolomiticos da formagao Capiru.

Na porcgao meridional do corpo, o metamorfismo termal '
rode ter afetado mica-xistos e calcoxistos da formagao Perau.
Prcximo ao contato, os metasedimentos estao totalmente metamorfi
sados, sendo que Falcade(1982) descreveu esta rocha como um albi
ta-epidoto-hornfels.

Falcade (op cit) classificou o corpo granjtico como

1

pOos-tectconico em relacdao ao tectonismo brasilisno; Fritzsons Jr.
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e Biondi (1983), numa sintese sobre os granitos do Estado do Para

na, classificam o corpo em tardi a pos-tectdonico, aloctone.

4.26.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Santos e Felipe (1980) evidenciaram dois fiacies: o fa-
cies biotita mozogranito porfiritico, e o facies monzogranito gra

nular cataclasado.

4.26.2.1 - Facies Biotita Monzogranito Porfiritico.

Apresenta textura macica cataclasada (Santos et alii,
1980) e macica (Falcade, 1982); Textura granoblaStica cataclasada
(Santos op cit), e granoblostica porfiritica (Falcade, op cit); '
granulacdo média a grossa, com cristais inequigranulares; leuco -
cratico, com cor cinza-clara (Santos op cit); rosada (Falcade, op
cit), matriz acinzentada (Lopes Jr. et al (1977) com grau mé -
dio de oxidacao.

Microscopicamente, apresenta textura porfiritica com si
nais de cataclase. Os minerais essenciais sao representados pelo
ortoclasio, plagioclasio, microclinio e quartzo; os secundarios,'
pelos maficos (biotita); e os acessorios, pela glorita, opacos, '
oxido de Fe epidoto, leucoxénio, zircdo, apatita e titanita. San
tos (op cit) classifica a rocha como um granito (segundo Streick-

eisen).

4.26.2.2 - Facies Monzogranito Granular Cataclasado.

Ocorre como matacoes arredondados, onde sao observadas
cavidades preenchidas por quartzo piramidal. \

Macroscopicamente apresenta textura granoblostica cata-
clastica. Microscopicamente, a mineralogia essencial & constitul
da pelo plagiocldsio, quartzo, microclinio e ortoclasio; como se-
cundario, a biotita; e como acessorios, pela sericita, magnetita,
argilo minerais e muscovita. Segundo a classificacao de Streickei
sen (1976), trata-se de um granito (Santos, op cit).

Os tipos de alteracoes mais frequentes, sao a silicifi-

cacdo, sericitizacdo, e caulinizacao.
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4.26.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospecc¢ao geoquimica, a nivel de reconheci
mento, atraves de sedimento de corrente, concentrado de minerais '
pesados (ndo sistematica) e hidrogeoquimica (ndo sistematica), a-
brangendo todo o corpo, detectaram uma anomalia de Zn, a norte do'
corpo, aparentemente mais relacionada as encaixantes da formagdo '

Capiru.

4.27 - GRANITO VAGUACO

4.27.1 - GENERALIDADES

E um corpo aflorante em regiao compreendida no setor SE
da Folha Apiai (SG-22-X-B-V), com uma latitude média de 24952)52"
S e longitude media de 48°936'38"W. Aflora no Estado do Parnia, a
SW da Barra do Truvo, na localidade homonima. O corpo & cortado
pelo rio das Pimentas.

A sua area alorante e de 4,5 km2 aproximadamente, sendo
que seu eixo maior mede 14 km com direcao NE, enquanto que seu ei
xo manor mede 0,6 km, com direcao NW.

Sua forma regional & alongada, com asSpecto vermiforme,'
com lados retilineos, fortemente controlados por tectonismo NE.
As formas locais sdao retilineas.

As rochas encaixantes, segundo Falcade (1982), sao gnais
ses com augen-gnaisses, biotita-gnaisses e rochas cataclasticas.

Falcade (op cit) classifica o corpo como intrusivo em
zona de falha; ritzsons Jr. e Biondi (1983°, como sintectonico, '
aloctone. A

Fritzsons Jr. e Biondi (op cit) consideram os granitos
Nagib Silva, Vaguacu e Areia Branca particamente identicos pelos
seguintes critérios: arredondamentos dos corpos, relagao tectonis
mo/intrusao, mecanismo de intrusao, dimensoes, estrutura, tamanho

relativo dos cristais, cataclase, granulacao e razao de oxidagao.

4.27.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Falcade (op cit), o corpo apresenta-se com estru

tura predominantemente maciga, e ainda foliada, bandada e brechada.
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Apresenta-se intensamente microfraturado ou muito cataclasado, com
cristais equigranulares finos a médios, leucocratico, de cor cinza
rosada. Sua textura € granobldstica a granolepidoblastica, e, '

mesmo cataclastica. A composigao mineraldgica € representada pe-
lo quartzo, feldspatos e secundariamente por minerais maficos. Re-
salta ainda visiveis sinais de alteracao hidrotermal com epidotiza

cao.

4.27.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospecgao geoquimica a nivel de reconheci
mento, atraves de sedimento de corrente, concentrado de bateia e'
hidrogeoquimica, revelarem anomalias de Cu e Zn em sedimentos de
corrente, provavelmente relacionados ao corpo, sendo que tais ano

malias nao foram selecionados pelo Follow-up.

4.28 - GRANITO NAGIB SILVA

4.28.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida no setor SE da folha de
Apial (SG-22-X-B-V), com uma latitude média de 24°54'58"S e longi
tude média de 48°36'53"W. Aflora no Estado do Parana, na locali
dade homonima a SW da Barra do Turvo, sendo cortado pelo rio Ube-
raba.

Sua area aflorante € de 9 kmz, com seu eixo maior medin
do 15 km na direcao NE, e o eixo menor medindo 1,4 km na direcao
NW. .

Trata-se de um corpo muito alongado, vermiforme, prova-
velmente posicionado em linha de fraqueza estrutural, fortemente

controlado por tectonismo NE. Litologicamente € relativamente
homogéneo, apresentando cataclase textural em diversos estagios '
de intensificacao. A cataclase chega a dar aspecto granito-gnais
sico as rochas.

Segundo Falcade (1982) seu contato € brusco, mas de di-
ficil caracterizacdo, pela complexidade litologica entre granito
relativamente macigo com marmores impuros.

As rochas encaixantes, em boa parte pertencem a sequén-
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cia Turvo-Cajati, representadas por mica-xistos biotiticos com si
limanita, calcosilicatadas e marmores impuros. O granito faz ain
da contato com rochas mignatiticas homogeneizadas, com paleossoma
anfibolitico.

Falcade (1982) considera que o corpo pertence a mesma '
suite dos corpos Areia Branca, Vaguacl e Faxinal, sendo intrusivo.
Fritzsons Jr. e Biondi (1983), consideram o corpo como sintectoni

co, aloctone..

4.28.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Macroscopicamente, o granito apresenta estrutura maciga,
por vezes granito-gnaissica: textura granoblastica, sempre cata -
clasada; granulagao predominantemente média, em alguns pontos '
grosseira; equigranular: leucocratica, com cor rosada e cinza-es-
verdeada. A composigao mineralogica € representada pelo quartzo,
feldspatos, poycos maficos, e ocasionalmente, pirita.

Ainda segundo Falcade (op cit), microscopicamente o gra
nito € composto, quanto aos minerais essenciais, pelo feldspato '
alcalino, plagioclésio e quartzito; e acessorios, pela clorrita,
muscovita, epidoto, sericita, fluorita, titanitg, opacos, apatita
e clinozoisita. As fraturas acham-se preenchidas por carbonatos,
clorita, muscovita, fluorita e opacos. Falcade descreve uma amos
tra de granito cataclasado, outro cataclasito e uma Gltima amostra
de milonito quartzo feldspatico (DF-333; DF-362 e JP-53).

Ocorre alteracao hidrotermal. A sericitizacao e cauli

nizagao sao por vezes fortemente atuantes. .

4.28.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Em trabalhos de prospeccdo geoquimica, a nivel de reco-
nhecimento, com sedimento de corrente, apontaram varias anomalias
de Pb, segundo Silva, et al (1978). Foram executadas ativida-
des de Follow-up, sendo detectados valores acima do back-ground '
para Pb, mas foi aconselhada a paralizacado de trabalhos na area.

Amostra DF-362 (Falcade,op cit) apresenta disseminagoes

de galena e pirita, alem de fluorita em fraturas.
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4.29 ~ GRANITO AREIA BRANCA

4.29.1 - GENERALIDADES

Aflora na porcao SE da folha de Apiai (SG-22-X-B-V), com
uma latitude média de 24°57'34"S e longitude média de 48933'14'"W.
Aflora no Estado do Parana e parte no Estado de S3ao Paulo, na lo-
calidade de Areia Branca. Acha-se cortado pelo rio Pardo. O cor
po foi definido por Falcade (1982) no projeto Capivari-Pardo.

Sua area de exposicdo superricial € de 7 kmz, sendo de
destes, 1,2 km2 situam-se no Estado do Parana e 5,8 km2 no Estado
de Sao Paulo com seu eixo maior medindo 7,0 km na direcao E-NE, e
0 eixo menor medindo 1,2 km na direcao N-NW,.

Sua forma regional € elipsoidal, fusiforme com secgao '
retangular e terminagoes arredondadas. Ocorre pequena apofise no
lado NW, na regiao do Rio Pardo, onde predomna formas curvelineas.
Acha-se fortemente controlada por tectonismo NE.

As rochas encaixantes sao calcoxistos, mica-xistos e méz
mores da sequencia Truvo-Cajati, e rochas gnasissicas migmatiticas
do complexo Pré-Setuva. O contato discordante € da estruturacao

regional.

Falcade (op cit) considera o corpo como provavelmente
intrusivo e da mesma suite que o granito Nagib Silva: Fritzons Jr.

e Biondi (1983), como sintectonico, aloctone.

4.29.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

O corpo apresenta uma estrutura maciga, textura grano-
blastica, as vezes com iso-orientacgao mineralégica;\equigranular;
granulagdo média, cataclasada. E leucocratico, com cor cinza-ro-
sada, e ainda com grau meédio de oxidacao da rocha. A composicgao

'

mineraldgica € representada pelo quartzo, feldapato, epidoto e

hornblenda.

4.29.3 - ASPECTOS ECONOMICOS

Trabalhos de prospecgao geoquimica de Silva (1978), atra

vés de sedimento de corrente, concentrado de bateia e hodrogeoqui-
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mica, abrangendo todo o corpo, nao identificou quaisquer anomalias
no corpo.

4.30 - GRANITO NHUNDIAQUARA ou SERRA DO MORATO

4.30.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pela folha de Guaraquecga-
ba (SG-22-X-D-III) com uma latitude média de 25°08'00"S e longitu
de media de 48%32'00"W. Aflora no Estado do Parand, proximo a lo
calidade de Serra Nepa, a N-NW de Guaraquecaba. Sustenta as ele-
vagoes da Serra de Nhundiaquara e Serra do Morato. Segundo o mapa
geologico de Silva et al . (1982), o corpo segmenta-se na regido
fronteiriga entre o Estado do Parana e o Estado de S3do Paulo.

Possui area aflorante de 45 kmz, com seu eixo maior me
dindo 28 km na direcao NE, e seu eixo menor medindo 2,5 km na di-
regao NW.

O corpo tem formas retilineas devido o grande falhamento
NE-SW coincidente com o corpo granitico. E ainda segmentado por
falhamento no extremo SE, tendo em geral uma forma alongada para'’
NE. ' -

Segundo Silva et al (1982), o granito se enquadra no
grupo dos granitoides embrechiticos sin a tardi cinematicos brasi
lianos incluindo granitos autoctones pré-brasilianos reativados

remobilizados e feldspatizados.

4.30.2 -~ ASPECTOS PETROGRAFICOS .

Apresenta estrutura macica, ligeiramente foliada, poden
do até chegar a protomilonito com porfiroblastos ovalados, discoi
des e lamelares; granulacdo fina a grosseira: leucocratico, com
cor rosea predominante (porfirdide) a cinza-rosada (équigranular).
Apresenta textura porfiroblastica predominante, com cristais pre-
dominantemente inequigranulares com macrocristais de Feldspato Al
calino de até 4 a 5 cm.

Os minerais essenciais sao representados pelo quartzo,
microclinio, plagioclasio (predominantemente oligoclasio ou oligo

clasio-andesina); os secundarios, pela biotita; e os acessorios,
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pelo epidoto, zircao, sericita, clorita, muscovita, titanita, fluo

rita, magnetita, hematita, oxido de Fe. Foi classificado, atraveés

da amostra J.023, como granito.

4.31 -~ GRANITO GUARAQUECABA

4.31.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida na procao centro leste da
folha de Guaraquecaba (SG-22-X-D-III) com uma latitude média de '
25911'43"S e longitude média de 48°11'46"W. Aflora em parte no
Estado de Sao Paulo na regido de Ariri, e no Estado do Parana, es
tando a cidade de Guaraquecaba localizada na extremidade SW do '
corpo. Sustenta a Serra de Utinga.

Sua area aflorante no Estado do Parana & de 54 km2 e no
Estado de S3ao Paulo & de 46 sz, totalizando 100 kmz.

seu eixo maior 35 km, com direcao NE, enquanto que o eixo meéenor

Possui em

t

mede 6 km na direcao NW. Acha~se limitado a SW pelas aguas da
baia das Laranjeiras e a SW com aluvides da planicie litoranea.

E um corpo granitico com forma regional muito alongada,
sendo boa parte condicionada por falhamento, embora os contatos '
no Estado de Sdo Paulo sejam curvilineos. As formas locais sao
irregulares, pela discordancia com aluviGes quaternarios.

Com relacdao as rochas encaixantes, Silva et al (1982) '
menciona que o corpo granitico faz contato a NW com migmatitos de
paleossoma gnaissico, a SE com migmatitos de paleossoma constiul-
do por rochas xistosas, quartzitos e ganisses, e a NE com rochas
epimetamérficas como mica-xistos, metassiltitos, meta-argilitos da
segueéencia Turvo -Cajati.

Silva et al (1982) enquadram o corpo no grupo dos gra
nitoides embrechiticos sin-a-tardi-cinematicos brasilianos incluin
do granitos autoctones pré—brasilianos reativados, remobilizados

e felsdpatizados.

4.32 - GRANITO VARADOURO
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4.32.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor oriental da fo
flha de Guaraquecgaba (SG-22-X-D.III) com uma latitude média de
25°914'13"S e longitude media de 48°05'14"W. A denominagdo € gené

rica por alforar em parte proximo a localidade homonima no Estado
do Parana, e em parte, no Estado de Sao Paulo.

Sua irea aflorante & de 7 km® no Estado de Sao Paulo com
outros 7 km2 no Estado do Parana, totalizando 14 kmz. Seu eixo
maior mede 7,5 km com diregao NW, e o menor 3,0 km com direcao NE.
A maior parte do corpo encontra-se limitado por cobertura aluvio-
nar da plaicie litoranea.

Segundo Silva et al (1982), as rochas encaixantes a NW
do corpo granitico sdo constituidas de migmatitos com paleossoma
de mica-quartzo-xistos, gnaisses e intercalc¢des de quartzitos, '
aléem de corpos de matabasicas/ultrabasicas.

Ainda segundo Silva (op cit), o corpo pertence ao grupo
de granitoides embrechiticos sin-a-tardi-cinematicos brasilianos
incluindo granitos autoctones pré-brasilianos reativadas, remobi-

lizados e feldspatizados.

4.33 - GRANITO SERRA DO TROMOMO

4.33.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor centro oeste da
folha de Guaraquecaba (SG-22-X-D-III) com uma latitude média de '
25°15'14"S e longitude média de 48°23'11"W. Aflor% no Estado do
Parana, a sul da localidade de Serra Negra, limitado a SW pelas
aguas da baia de Guaraquecgaba. A denominagao do referido granito
€ genérica, adotada por sustentar elevagdao homonima.

Possui area aflorante de 11 kmz, mas as dimensBes reais
devem ser maiores, por estar em boa parte limitado por cobertura
luvionar. Seu eixo maior mede 6,5 km com direcao NE e o menor '
4,5 km, com direcao NW.

Sua forma regional nao pode ser definida, mas os conta-
tos com a cobertura aluvionar da baixada litoranea definem um cor
po com forma ovalada. As formas locais sao poligonizadas em con-

tato com falha de direcao NE que secciona a porgao NW do corpo.
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Segundo Silva et al (1982), o corpo em questdo se enqua
dra no conjunto de granitéides embrechiticos sin-a-tardi-cinemati
cos brasilianos incluindo granitos autoctones pré-brasilianos rea

tivados, remobilizados e feldspatizados.

4.34 - GRANITO NHAPORANGA

4.34.1 - GENERALIDADES

Trata-se na realidade de um conjunto de trés corpos iso
lados que afloram em regiao compreendida no setor SE da folha de
Antonina (SG-22-X-D-I1) e setor E-SE da folha de Guaraquegaba (SG
-22-X-D-III) com uma latitude média de 25920'00"S e longitude mé-
dia de 48933'00"W, Acha-se localizado no Estado do Parana, Mor-
ro Nhaporanga e Serra do Itaqui.

Possui area de exposicdo superficial no Morro Alves de
15 kmz, no Morro Nhaporanga de 6 km”~ e na Serra do Itaqui de 20 '
kmz, totalizando 41 kmz, sendo que a somatdoria dos eixos maiores
medem 19 km na direcdo NE, e a somatdoria dos eixos menores 5 km '
na diregao N-NW.

Seus contatos sao curvilineos e irregulares no Morro Al
ves em relacdo a cobertura aluvionar, e forma retilinea devido a
falhamento que corta o corpo da Serra do Itaqui em sua porcao NW.

Segundo Silva et al (1982), as rochas encaixantes sao '
representadas por migmatitos de paleossomas indiferenciados, de '
ganisses, quartzitos, quartzo-xistos e sequencias de sericita-bio
tita-clorita-quartzo Xxistos. '

Ainda segundo Silva et al (op cit), € um corpo intrusi -
vo, que se enquadra no grupo dos granitos pds-cinematicos brailia-
nos incluindo-se na suite de granitos calco-alcalinos, alcalinos
e sub alcalinos com quarzo-monzonito e granodioritos leucocraticos

as vezes foliados.

4.35 - GRANITO ESPIGAQ DO FEITICEIRO

4.35.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida no extremo SE da folha de
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Antonina (8G-22-X-D-II) com uma latitude média de 25%24'58"S de '
longitude média de 48°34'42"W. Aflora no Estado do Parania, na
localidade-homonima a E-NE de Antonina.

Possui area aflorante de aproximadamentell5 kmz, sendo
que o eixo maior mede 14 km na direcao NE, e o eixo menor 11 km
a NW.

E um corpo granitico que, como os demais da baixada 1i-
toranea,encontra-se limitado em boa parte por sedimentos quaterna
rios.

Sua forma regional € bastante irregular, pois esta em
boa parte em contato com cobertura aluvionar. As formas locais
caracterizam-se por contatos sub retilineos (poligonizados), quan
do em contato com os migmatitos regionais.

As rochas encaixantes sao caracterizadas por migmatitos
embrechiticos e migmatitos bandados heterogéneos, com faixas de '
xistos e quartzitos.

Dados geocronologicos (segundo a CPRM), indicam ser o '
granito brasiliano ou pré-brasiliano remobilizado).

Silva et al (1982) inclui o corpo na suite dos granitos
embrechiticos in-a-tardid-cinematicos incluindo granitos autocto -

nes pré.brasilianos areativados remobilizados e feldspatizados.

-

4.36 - GRANITO ANTONINA

4.36.1 - GENERALIDADES

Aflora na porgao centro sul da folha de Antonina (SG-
22-X-D-1I) com uma latitude meédia de 25928'07"S e lpongitude média
de 48942'21"W. Aflora inteiramente no Estado do Parana. Na bor
da NE do corpo esta localizada a cidade de Antonina.

Possui 3rea aflorante de 16 kmz, tendo no eixo maior
5,5 km com direcao N-NW, e em seu eixo menor 4,0 km com direcao '
E-NE.

Sua forma regional €& irregular, pela ocorréncia de dis-
cordancia angular e erosiva com os aluvides da baixada litoranea.

Ocorre uma faixa de quartzitos de direcao N-NE, na por-
¢dao mais a oeste do granito (segundo mapas da CPRM - Integragao e
Detalhe Geologico do Vale do Ribeira).

Silva et al (1982),classifica o granito entre oS corpos
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sin-a-tardi-cinematicos brasilianos incluindo granitos autoctones

pré-brasilianos reativados e remobilizados.

4.37 - GRANITO SERRA DA IGREJA

4.37.1 - GENERALIDADES

Aflora na regiao compreendida pelo setor cnetro nordes-
te da folha de Paranagua (SG-22-X-D-V) com uma latitude média de
25°40'07"S e longitude média de 48°53'24"W. Esta localizado no
Estado do Parana na regiao de Mundo Novo. A rodovia Curitiba-Pa-
ranagua passa nas imediagdes da porcao norte do granito. Susten-
ta a elevacao que tem a mesma denominacgao.

. - - 2
Possui uma area aflorante de aproximadamente 75 km™, me

dindo seu eixo maior 21 km na direcao NE, seu eixo menor 5,5 km '
na direcao NW.

Sua forma regional € irregular, orientado segundo uma '
saliencia topografica maior, disposta paralelamente a direcgdo do
corpo. As formas locais sao predominantemente poligonizadas.

Segundo Fuck et al (1969), o contato embora frequente-
mente separado dos migmatitos encaixantes atraves de falhas, mos-
tra passagens graduais para os mesmos.

Fusck et al (op cit) sugere que o granito seja aprente-
mente de anatexia, enquanto que Hasui et al (1978) o classifica

como pos-tectdonico, aloctone, do facies Graciosa.

3.37.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS
E uma rocha leucocratica. Macroscopicamente, a minera-

logia principal € representada por quartzo, albita, oligoclasio,

microclinio e pouca biotita (segundo Fuck et al, op cit).

4.38 . GRANITO SERRA DAS CANAVIEIRAS

~4.38.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor centro norte da
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folha de Paranagué (SG-22-X-D-V) com uma latitude média de 25¢
38'38"S e longitude média de 48°46'00"W. Aflora no Estado do Pa
rana, ao norte da localidade homdonima. Sustenta elevagao também
homonima.

Possui area aflorante de 45 kmz, tendo em seu eixo maior
15 km na diregao N-S, e no eixo menor 5,5 km, na direcao E-W.

Sua forma regional € retangular, com lados menores irre
gulares, poligonizados. As fomas locais tem grande predominan-
cia de tragos retilineos.

Segundo Fuck et al (1969), os contatos embora frequente
mente separados dos migmatitos regionais por falhas, mostram tam-
bem passagens graduais.

Fuck et al (op cit? considera o granito como aparentemen
te de anatexia, enquanto que Hasui et al (1978) o classifica como

sintectonico, nao autoctone, do facies Cantareira.

4.38.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Fuck et al (op cit), quanto a mineralogia, se '
faz representar pelo quartzo, microclinio, albita, oligoclasio e

pouca biotita. Rocha com indice de coloracao leucocratico.

4.39 - GRANITO SERRA DA PRATA

4.39,1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor central da fo-
lha de Paranagua (SG-22-C-D-V) com uma latitude média de 25941'37"
S e longitude média de 48939'07"W. Aflora no Estado do Parana '
desde imediacées a norte de Guaratuba, até a rodovia Curitiba-Pa-

ranagua. Sustenta a elevacdo hom6nima, também denominada de
Morro das Laranjeiras, Morro Batatal, Morro Bico Torfo e Morro
Grande.

Possui uma area aflorante de 115 kmz, sendo que o eixo
maior possui 31 km na diregao N-S, e o eixo menor com 5,0 km na
direcao E-W. Nestas medidas foram consideradas conjuntamente as
porcoes N e S.

As formas regionais lembram poligonos, irregulares, fo-
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temente alongados N-S. Em termos locais as formas sao fortemen-

te poligonizadas.
Os contatos, segundo Fuck et al (1969), embora separa -

dos frequentemente por falhas dos migmatitos regionais, mostram

passagens graduais para os mesmos.
Fuck et al (op cit), classifica o granito como aparente

mente de anatexia.

4.39.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Segundo Fuck et al (op cit), apresenta textura granoblas
tica orientada, com indice de coloracao leucocratico. A composi-
cdo mineraldgica € representada por quartzo, microclinio, plagio-

clasio, albita e pouca biotita.

4.40 - GRANITO PEDRA BRANCA DO ARARAQUARA

4.40.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelo setor centro oeste '
da folha de Paranagua (SG-22-X-D-V), e folha ao sul da mesma, com
uma latitude media de 25951'05"S e longitude média de 48°50'53"W.
Aflora em sua maior parte no Estado do Parana, e em parte no Esta
do de Santa Catarina. Localiza-se a oeste da baia de Guaratuba,
sendo drenado pelos rios Cubatao, Sao Joao e rio Rasgado. Susten
ta as elevacgoes Serra Cubatao e Serra Araraquara.

Possui area aflorante de 270 kmz, sendo 260 kn® no Esta
do do Parana, e 10 km2 no Estado de Santa Catarina, sendo que o
eixo maior mede 34 km na diregao N-NE, e o eixo menor 12 km na di
recio W-NW. '

Sua forma regional € alongada para N-NE/S-SW de tenden-
cia para retangular, com bordas poligonizadas. As formas locais
sao predominantemente retilineas, mais raramente curvilineas, e '
formas irregulares nos contatos discordantes erosivos com aluvioes.

O granito, segundo Fuck et al (1969), embora frequente-
mente separados dos migmatitos, por falhas, mostra passagens gra-
duais para os mesmos. '

Fuck et al (op cit), classifica o corpo como aparentemen
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te de anatexia, enquanto que Hasui et al (1978) o classifica como

sintectonico, nao autoctone, do facies Cantareira.

4.40.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS
Apresenta Indice de coloracdo leucocratica, sendo a com

posicdo mineraldgica constituida pelo quartzo, microclinio, albi-

ta, oligoclasio, e pouca biotita.

4.41 - GRANITO MORRO REDONDO

4.41.1 - GENERALIDADES

Aflora em regiao compreendida pelos setores extremo SE
da folha de Sdo José dos Pinhas (SG-22-X-D-IV), extremo da folha
de Paranagua (SG-22-X-D-V) e folha a sul da folha de Paranagua,
com uma latitude média de 26°00'00"S e longitude média de 48957

38""W. Aflora em parte no Estado de Santa Catarina e em parte no

\

Estado do Parana. Localiza-se a SE da represa de Vossoroca e a
leste de Tijucas do Sul. Sua borda norte € margeada pela BR 376
(rodovia Cirutiba-Joinvile). Sustenta a Serra da Imbiva.

A area aflorante desse granito no Estado de Santa Cata-
rina € de 180 kmz, sendo que o eixo maior mede 30 km na direcgao
NW, e o eixo menor 11 km, na direcao E-NE.

Sua forma regional € em geral de paralelepipedo a retan
gular com bordas poligonizadas. As formas locais, além das for-
mas retilineas, apresentam subordinadamente tracgos curvilineos.

Martini (comunicacao pessoal) sugere a péssibilidade de
existencia de polidiapirismo.

Hassui er al (1978) classifica o corpo granitico como

A}

pos-tectonico, aloctone, do facies Graciosa.

4.42 - GRANITO AGUDOS DO SUL

4.42.1 - GENERALIDADES

Aflora na porcdo centro sul da folha de Sao José dos Pi
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nhais (SG-22-X-D-IV) e estremidade NW da folha de Campo Alegre (SG
-22-7-B-I) com uma latitude média de 25958'07"S e longitude média

de 49°17'14"W. Aflora inteiramente no EStado do Parana desde a

localidade de Campestre da Faxina até Campinas dos Crispins e pro

ximidades de Trigolandia e Pien ao sul, com a localidade de Agu-'

dos do Sul inserida na sua porcgao oeste. Acha-se drenado pelo'

rio da Varzea na porgdo centro norte e rio Negro ao sul.

Apresenta uma area aflorante de 400 kmz, sendo que o seu
eixo amior mede 45 km com diregao Ne, enquanto que o eixo menor me
de 17 km com direcao NW.

Sua forma regional € alongada segundo NE-SW, de aspecto
irregular e poligonizado. As formas locais sao uma mistura de '
limites retilineos a curvilineos.

Hasui et al (1978) classifica o granito como intrusivo,

pos-tectonico, aloctone, do facies Graciosa.

4.42.2 - ASPECTOS PETROGRAFICOS

Mapeado por Marini et al (1970) como granito calco-alca

lino.
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mi.cro. Sintectinico Cataclasamento generalizado nos bor
e dos, com recristalizagao rtzo
catacl nos nao autoctond Zag qua.
Hasul
tipos equigra ( )
nulares com Tardl a pds-
intenso fratu cinemitico
ramento (macr) (Puck; Santod
(*) Cataclasa e Felipe) .
do.
09 - MORRD GRAMIE | 2,00 | Arredonda |Controla|(*) Pouco Ca-| Apatita Zn Tardi a pds- Sericitizagao As rochas deste granito s30 semelha
- - - ~ tes as que ovorrem no crrlexo Gran
do a ova~ |d por - taclasa- | Turmalina Cu tectonico, Saussuritizagao tico Trés Cirregos, embcra o Grani
lado Tectonis . 2ircao Ag aloctone. Argilizagdo(?) to Morm Grande apresentz ura Copo
= - sigao mals granitica.
mo NE. Titanita Pb (Melcher e Caulinizagao(?}
Ni Mineropar) Epidotizag3o(?)
v Sintectdnico
. n3o autoctond
(Hasul) .
10 - BARRA DO SAN-| 2,00 | Arredonda |Controla|sem evidénci i Tardl a pds- 111 zagh Contatos tectdnicos e verticallzado
' a = evidencia| pirita ar pos Arg. 7a¢ao— com e rertloais a sub verti
TANA ou @ a ova- |d por [de cataclase | Apatita Tectonico, Sericitizagao cats das encaixantes ju.o ao conta
TAICT ou lado Tectonis (") Macica Titanita aloctone Piritizagio to;
.
PINTA o KE. s/Cataclase. As rochas graniticas jun=o ao conta
to sao brechadas.
11 - PIEDALE 10,00 | Multo Alon|Forte [Cataclase nma | Fluworita Tard{ a pds- Sericitizagio Contato tectdnico por faha na por-
T i - Gao SW do corpo, com measedimentos
gado. Contr, [textura hipi-| Pirita Tectorico, Limonitizagao .
R s P ~ Ooorrem dois ficies distintos separ
p/Tect. |diomdrfica do| Titanita aléotane Cloritizagao dos por falharento NE g corta  a
NE Ficies Alcali | Apatita (Mineropar) Argilizagdo porgao mediana do corpo-
Quartzo-sieni | Zircao Sintectdnico
w nao autoctond
(*} Catacla- (hasul) .
sado.
12 - PULA SAPO 1,56 | Arredonda |. ..tro- Intrusivo, ¢ compo granitleo orta dique de me
d a lado p/ aloctone. R
milto ova | tectonis
lado mo NAD
NE. A
. - - Contatos geralmente tectini
13 - RIO ABAIXD 1,30 | Bem Arre~ |Controla [Cataclase na | pirita 2n . Tardl a pds— Carbonatagao Verticanzados, apxese.mz_—.d;ms €
dondado | Jor tec- [textura Grano | Fluorita Ni tectdnico, Cloritizagao(?) | cizalhadas e brechadas; as encaixan
. - - tes tam P -
tonismo [bléstica, por | Molibdenita | Co aloctone. Albitizagio(?) | , o ug"iﬂmsmew:os rticats
NAD NE |fir{tica, do | Caleopirita | As Epid)tlza?ao(?) Proximo a borda do 155 oo
facies cata - | Hematlta M Argilizagado ocasionalmente veios pecmatiticos
clistico cin-| Apatita cu Saussuri tizagao com pirita e fluorita;

.. - No ficies granular hipidizmbriico
zento. Zircao S.llicifiaifc‘so(?) rSseo, ocorrem fraturas creenchidas
™ ca Rutilo Caulinizagao por Fluorita roxa, Pirita, Veios de

Pouco Ca- - quartzo com Molibdenita, Pirita e
tac . Carbonatos Turmalini zaiao Caloopirita;
Turmalina Sericitizagao 0 facies catacldstico cinzento ocor
re em zonas intensamente fraturadas
e falhadas do granito.
14 - CHACRINMA 1,20 | Bem arre- |Pouco oul(*) Macica, | Apatita Tardl a pds- Sericitizagdo | Nas rochas ndo forum encrtradas e~
. - vidénclas com sinais de €3 forgos
dondad  |NAD con-| sem cata- | Rutilo tectdnico, Argilizagao ou tensdes.
trolado clase. aldctone. Cloritizagao
p/Tecto Epidotizagao(?)
nigmo.,

| O




- 192 -

15 - CERE 3,00 | Alongado | Forte (*) Ausencia | 2Zircio Pb Tardi a pds- Albitlzagdo :“Bdaw@ﬂ de falha, cataclase acompa-
~ - recristalizacao de .
ocontrola de cata- | Apatita Mn tectontco, Sericitizagao g quartzo
do por clase Zn aloctane.
Tectonis Cu
mo NE. Fa
16 ~ PASSA TRES 7,27 | Multo alon| Forte. |Sinals de Ca-| Carbonato Cu Intrusivo Caulinizagao Contatos geralrente por falhas, e
e _ seccionando © corpo;
qado Controla |taclase na | Fluorita e} Carbonatazao
lado por [textura granu tita Mn Silicificaga
R s - (_'Aqao- O ocorpo apresenta-se multo fraturado
Tect.NE. |lar hipidic -| Zircao Zn Saussuritizaga sendo comms os veios aurlferos.
morfica, Tumalina au
(*) Pouco Ca-
taclasado
17 - GIAJUVIRA 3,71 | Mongado |Forte. [Cataclasado Tardi a pds-
cmtrola nos fenocris- tectdnico,
d por |tais do facieq aloctone.
tect.NE [porfiritico.
{*) Pouco Ca-
taclado.
18 - MIRINGUAVA 3,23 | Alongado |[Forte. |cataclase pro| Zircao Sintectfnico Argilizacao Corpo densaente microfraturado e
= L - cataclasado, e em alguns pontos mi-
Qu oantrola [nunciada. aléotone. Sericitizagao lonitizado a ultramilonitizado;
sA0 XosE oS do por : Cloritizagao -
FOX (%) Muito ca~ 2 Ocorre pronunciada ortentagio dos
PINHALS tect.NE taclasado Epidotizagao minerais paralelamente a foliagdo
Albitizagao dos migmatitcs encaixantes.
19 - MARUMBI 1,89 g la|* ancl tita éni Rb/ST. O granito ¥arumbi pode ser uma
B Arredonda-| Controla [(*) Aus@ncla | Apa o Ar_vozogenfw, /St porcao do o Graciosa, pois
do a ova- |do por de Cata- | Zircao pos-tectonicf 525+50 o contato entre ambos se di por
lado. Tectonis clase. Fluorita aloctone. falhamento.
mo NRO (Mineropar) | entre
NE. Pés-tectdnic] 600-400
aloctone.
(diversos au
tores) .
20 - ANHANGAVA 2,31 | Ovalado |Controla|(*) Auséncia | Flwrita Anorogénico, | Rb/ST Os corpos Anhangava e Graclosa sdo
’ 2 (*) Ausen mfl ~ o3 f ! / muito semelhantes (Fritzsons Jr. e
do por de cata- | Zirceo pos-tectani- | 460+140 Biondl) .
tectonts clase. Apatita @, aloctone - Fluwrita e Opacos frequentemente
o N&O Pirita {Mineropar) associados a biotita, preenchendo
NE Molibdent cavidades;
. ta - -
Pos-tectonicg Flwrita preenchendo cavidades; ocor
{outros auto rencla de sulfetos;
res). Evidéncias ée hidrotermalismo, podem
se supostas em fraturas que apresen-—
tan-se preenchidas por biotita.
|
21 - GRACICSA 2,71 | Ovalado Controla|(*) Auséncia | Zircao Anorogénico, | entre Metade do cOrpo apresentz orientacio
o por G cata- | Fluworita pis-tectdni-| 600-400 N-5, e outra retade NE.
tectonis clase Titanita co, aloctone O_contato oom O Granito Marumbi se
N}’\O_ el ( da por faltarento
ta Mine
o Apa opar) ! Os corpos Graniticos Graciosa e
NE. Pés—tectinid] gava sao muito semelhantes(Fritzsons”
e Biondi).
aloctane.
(outros auto N )
res).
22 - RIO 00 SALTO | 2,00 | Arredonda POs-cinera-
do a ova- tico brasi-
lado. liano.
23 - FAXINAL 10,00 | Multo Forte [Cataclase na | Zircdo Sintectdnico Argllizagdo ' zf‘x’o Granitico encaixado em zona
alongado | controle|textura porfi| Twmalina aloctone. Epidotizag3o )
tect.NE |ritica. Apatita Turmalini zagio (
(*) cataclasa
do.
24 - ALTO TURVD 3,10 | Alangado | Forte. |{*) Auséncia | Titanita Orcgdnico,| K/Ar Clorltizasa . g‘j‘,’;‘g’; dFi_"'Jes de microgranito com
- NE.
Controla de cata- | Zircdo pds-toctoni-| 630420 | Sericitizazao
do por clase. Apatita @, alocto~ Epidotizagzao
tectanis Fluorita ne. CarbonatiGan
mo NE.




25 - TAGACABA 2,60 | ovalado Cantro- |Pouca Cataclal Apatita Sintectinico Saussuritizagao
lado por|se. Carbonato autoctone ou Argilizagio
tectonis| *) P Titanita de Anatexia Clontizag.jo
m NE. Cataclasal {Mineropar) Epidotizagao

. pPré-brasilia
no, possivil
mente reati-
vados no Bra
siliano.
{outros auto
tores) .
Rochas Cataclasadas de cor rsada,
26 - BANHADO 1,00 | Bem arre- | Pouco ou|Cataclase no | Zircdo Zn Tardi a pds- silicificagdo afaniticas, com massas afani:icas,
dndado | ndo con-|facies Bioti-| Apatita tectfnioo, Sericitlzacio
trolado |ta Monzo-gra-| Titanita aloctone. Caulinizagao
p/tecto-nito porfiri-
nismo. [tico e granu-
lar (macro)
Sinais de ca-
taclase na
text.porfirf-
tica (micro)
(*) Pouco ca-
taclasado
27 - VAGUAGO 23,33 | Muito alon| Forte. |Textura cata- Cu Sintectonico Epidotizacio Corpo - intrusive em zona de falha
gado. controla|clistica 2n aloctone. oom forte controle ' BE:
d por (*) Multo ca~ Sa0 identicos os granitos:
tect.NE - Vaguag
taclasado - Nagib Silva
- Areia Branca
Apresenta~se intensamente rdcrofrz
turado, ou muito cataclasad.
28 - NAGIB SILVA 10,71 | Muito alon Forte. |sempre cata - | Pirita Pb Sintectonico Sericitizacao Granito encaixado em zona & falha
gado. controla|clastica. Fluorita aloctone Caulinizagao Corpo identico ao Vaguagh e Areia
do por (*) Muito ca- Titanita Brancaj
tect.NE taclasada | P22 Cataclase textural em varics estdg
Galena de intensificacdo. A cataciise che
pirita éia;saspecto granito-gnaissi. o as F
Fraturas acham-se preenchidas por
- carbonatos e fluwrita.
29 - AREIA BRAN-| 5,83 | Alongado |Fortemen|Cataclase na Nao Sintectdnicm OO;PO nl)dg?lttm aos granites Vaguag
- e Na va.
CA. te contrtextura grano foram aloctone. . 9
por tect|blastica. iden- !
M. |(ay catacla ~ tifi-
Bado. cadas
ancma
lias.
30 - NHUNDIAQUARA [11,20 | Muito Alon|Forte. [n3o foram en-| Zircio Grpo dos Contatos retilineos devido 20 grar
-1 . falhamento NE-SW coinciderze cam
ou gado. controla|contrados si- | Titanita Grani tSides corpo;
SERRA DD MORA do por |nails de cata- | Fliorita sin a tardi- ? .
- ~ Estrutura maciga, ligeiramente fol
TO. tect.NE |clase. Hematita cinemiticos da, podendo chegar a Protamilonit
brasilianos, com porfiroblistos ovalads, discl
N\ des e lamelares.
inclufndo
granitos au-
toctones pré
brasilianos
reativados.
31 - GUARAQUEGABA | 5,83 Idem a0 gra— No Parani: contatos condicionados
! 9 por falhamentos:
nito n? 30.
Em S30 Pawlo: Contatos curelinecs

32 - VARADOURD 2,50 idem ao gra-
nito @ 30

33 - SERRA DO TRD | 1,44 idem ao gra- Falha SE secciona a porgas MW do

o0 nito e 30. oorpo.

34 - NHAPORANGA 3,80 Corpo intru Falhamento que corta o corpo da
sivo do gru Serra do Itagul em sua porgac NW.
do dos grani|
tos pSs-cing

maticos bra-
silianos.




S~

35 - ESPIGRO DO
FEITICEIRO

1,27

Granlto Bra-
siliano ou
pré-brasilia
no remobili~
zado.

IGem ao gra-
nito n® 30
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36 - RVNTONINA

1,37

idem ao gra-
nito @ 30

3,8

PGs-tectdni-
o, aloctone
(Hasud)
Aparentemen-
te de anate—
xia (Fuck) .

Contatos normalmente ocorrem por
lhamentos, as vezes mostram pass<
gens graduais.

2,3

Sintactinico
nao autoctond
(Hasui)
Aparentements]
de anatexia
(Fuck) .

Idem ao Granito n@ 37.

6,20

aparentemente
ée anatexia
(Fuck) .

Idem ao Granito r@ 37.

40 - PEDRA BRANCA
ou
ARARRQUARA

2,83

sintectonico]
ndo autoctone
(Hasui)
Aparentementa
de anatexia
(Fuck) .

1dem ao Granito r@ 37.

41 - MDORRD REDXNN-

PGs-tectdnicd
aloctone
(Hasud)

42 ~ AGUDOs DO SULY

2,65

POs-tectdnd.
aloctene.
(Hasui)

Evidencias de trés fases intrusiy
swoessivas, ao longo de zonas
falha, proximo & cidade de Agudos
do Sul.

OBSERVAGOES :

- No item CATACLASE TEXTURAL, os dados anotados sob (*), refertm-se aos estudos realizados por
Fritzsans Jr. e Biondi (1983) no Relatdrio de Compilagdo e Sintese sobre as Rochas Graniticas
do Estado do Parana.

- No item DATAQDES GEOCRAXLAGICAS, as idades sio em milhdes de anos.




5 - JAZIDAS E RECURSOS MINERAIS DO PRE-CAMBRIANO PARANAENSE

5.1 - GENERALIDADES

O relacionamento entre depositos minerais e elementos
estruturais € um fato reconhecido desde os primeiros estudos de
Geologia Economica. Mais recentemente, este relacionamento '
tem demonstrado ser de importancia fundamental no estudo previ
sional de mineralizagoes. As mais diversas abordagens sao '
propostas para o tema, desde a simples verificacdo estatistica
até hipoteses puramente tedricas.

A nosso ver, a importancia dos elementos estruturais
na genese e controle de jazidas, deve ser considegado dentro '
deum estudo criterioso e amplo, envolvendo a analise de todos
os aspectos da regiao ou jazida em questao.

De acordo com Butler (1969), as rupturas que contro-
lam a deposicao de minérios podem ser consideradas dentro de
dois extremos: rupturas de cisalhamento e rupturas de brechagao
ou fraturamento, com todos os tipos intermediarios entre os '
dois extremos. O primeiro ocorre sob fortes pressoes e geral-
mente a grandes profundidades, com a deformagao evoluindo em '
condi¢bes dlcteis enquanto que o segundo ocorre proximo a super
ficie e sob pressoes mais atenuadas.

A mineralizacdo das zonas de cisalhamento € principal
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mente por substituicado, enquanto que no caso de brechagdo € par
cialmente por substituicao eparcialmente por preenchimento de
cavidades na rocha fraturada. O carater e a localizagao de uma
jazida sao determinados pela composicao e localizacao da solu-
cdo mineralizante, pelas caracteristicas do conduto seguido pe
la solucdo e pela velocidade das trocas fisico-quimicas entre
solucao e paredes do conduto.

Com todas essas variaveis, e considerando-se a abran
géncia e complexidade do tema, torna-se desnecessario esclare=
cer que as idéias e observagles que se seguem sdo apenas de ca
rater introdutorio, mesmo porque a propria interpretagdo tectod
nica da area ainda esta em fase de elaboragdo. Apds a caracte
rizagao de parametros tais como modelo geotectonico, padrao es
trutural, ambientes de sedimentacao, fases metamorficas, etc,
€ que se pode, com maior seguranca, aplicar teorias e modelos
metalogenéticos, com o objetivo de prever a ocorrencia de jazi

das de minerais de interesse.

5.2 - METODO DE TRABALHO

O principal objetivo desse capitulo § apresentar uma
analise das ocorréncias minerais e jazidas do pré-Cambriano pa
ranaense, atraves de uma compilacdo de dados e observagdes que
pudessem indicar um eventual relacionamento entre os diversos
tipos de mineralizagOes e os lineamentos tectonicos demarcados
em mapa.

Durante o desenvolvimento do trabalho, especial enfa
se foi dada ao estudo das jazidas que por sua localizacao espe

. . . \ -~ .
cial, pudessem estar relacionadas a lineamentos tectonicos e

as suas interseccées. Por outro lado, em trabalhos de maior
detalhe, procurou-se observar cuidadosamente a existencia de '
estruturas tais como falhas e fraturas que apresentassem mine-
lizacdes associadas. '

Em uma primeira etapa, elaborou-se o Mapa de Jazidas
e Ocorréncias Minerais do pré-Cambriano do Parana (Anexo 8 ).
Inicialmente foram plotadas todas as jazidas e ocorréncias mi-
nerais conhecidas, em carta a escala 1:100.000, tendo-se por
base os mapas do Projeto Leste do Parana (CPRM-1977). A essas

informacoes foram acrescentadas dados de outras fontes como a
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dos mapas geolbgicos elaborados pelos alunes da UFPr nos traha
lhos de Formatura, e dados de reconhecimento de campo. A ca-
da jazida/ocorréncia anotada no mapa, corresponde um nimero '
que permite o relacionamento com a listagem de ocorréncias em

anexo (Tabela n®3 ) onde estiao as referéncias sobre o local.

0 mapa final € apresentado a escala aproximada 1:250.000.

As jazidas foram divididas em quatro grupos assim de
finidos em fungao de seu modo de jazimento: fildo/fratura, '
"amas', lenticualr e '"outros'. Cada um desses grupos recebeu
uma simbologia propria no mapa. As diregdes estruturais foran
anotadas segundo intervalos de 20°9.

Além disso, foram elaborados tamhém diagramas de rose
tas de diregOes de fraturas e de filGes e lentes(Fig,63 e 67)e -de
terminacoes de Rajo-X em amostras de talco da regido de Itaiaco
ca para a determinacglo da paragénese dos depdsitos. Esta tare-
fa contou coma colaboracdao do Prof.André V.Bittencourt, do De -
partamento de Geologia da UFPr(ver anexos 10 e 11).

Nos trabalhos de campo, procurou-se observar a forma
das mineralizagles, a geometria do deposito, as relacdes com a
encaixante, o zoneamento, a paragenese, etc. As visitas foram
realizadas especialmente em minas em atividade, onde o acesso &
mais facil, por outro lado, a localizagdo de ogorréncias isola-
das nem sempre € facil, demandando um 1ong6 periodo de tempo.
Mesmo assim, alguns locais foram visitados, onde obtiveram-se '
dados de fratura suficientes para a montagem de diagramas estru-
turais. O critério adotado foi o de separar-se uma area do aflo
ramento (parede de galeria, etc) e anotar-se a atitude de todas
as fraturas observadas na area. Esse critério apresenta alguns
inconvenientes que devem ser considerados quando Qa interpreta-
¢ao e regionalizagao dos dadoes. Entre estes destacamos a possi
bilidade da area selecionada estar sob a influéncia de algum ti-
po de deformacdo localizada, nado sendo representativa da area ou
do depdosito. Outro possivel fonte de distorgdo refere-se a pos-
sibilidade do plano escolhido para as medidas, por exemplo, uma
frente de lavra, ser paralelo ou subparalelo a um dos sistemas '
mais conspicuos de fraturamento do depdsito.

Apesar dos inconvenientes acima, o procedimento adota-
do evita uma selecao tendenciosa de planos a serem medidos, que
poderam fornecer padroes ndo condizentes com a realidade. Além

disso, € extremamente pratico e apropriado para os objetivos do
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presente trabalho.

5.3 - AS JAZIDAS E AS OCORRENCIAS MINERAIS

Apresenta-se a seguir a descrigdo de jazidas e ocorrén
cias agrupadas por afinidade de elementos ou por localizagao geo
grafica, conforme a conveniéncia em cada situacdo especifica.
Serao destacadas apenas as informacOes mais importantes, objeti-

vando simplificar a extruturacgao do texto.

5.3.1 - JAZIDAS E OCORRENCIAS DE Pb/Ag e Pb/Cu

As jazidas e ocorréencias plumbo-argentiferas da porcéo
leste do Estado do Paranad se concentram praticamente em uma area
de cerca 300 kmz, delimitada pela Falha de Morro Agudo, pelo li-
neamento Ribeira e pelo rio Ribeira, que compdoe a fronteira nor-
deste do estado.

Estas ocorrencia possuem um controle litoldgico bem de
terminado, so correndo associadas as rochas carbonaticas (marmo-
res ou calcio-xistos) condieradas como pertencentes ao Grupo A-
cungui, e dentro destas, preferencialmente nos niveis dolomiti -
cos (Fig.58). A paragénese das mineralizacgdes & simples, basi-
camente sendo cosntituida de galena e pirita. E notavel a ausen
cia de grandes quantidades de blenda, comumente presente em depo
sitos desse tipo. Destaca-se a quantidade significativa de pra-
ta.

Na maioria das vezes, os veios sao de pequena espessura
(poucos centimetros) e s@ao indicados pela presenca de calcita re-
cristalizada ao longo de fraturas mineralizadas. E comum o enri-
quecimento supérgino de procées superiores dos fildes, com o apa-
recimento de cerusita e piromorfita. No Estado do Parana, a '
maior parte dos filoes se apresentam com direcoes entre N-S a
N29E, enquanto no Estado de Sao Paulo, a maioria dos filoes si -
tuam-se no intervalo N70-90E.

A grande maioria das mineralizagoes presentes sao filo
neanas e ocupam planos de fratura em rochas carbonaticas. Quan-
do nao ocorre dessa forma, como na Mina da Barrinha, a minerali -
zacao parece ser do tipo singenética ou sindiagenética, induzindo

ao raciocinio de que as ocorrencias filoneanas correspondam a re-



199

S o=

/|,

]
/
g \ o
.‘h L4
"YNdVHIdVLI @ VHIIEIY Sojuawpaury sojad opibuniqo / @
DXID} DP GJjuUSP oquinyd ap sopizof ep op4Dz1jD00] D OpuRAjSOU DADWY na%
86 binbiy , - ©
- <~ \ .-N
nzy ou@n %
\ \ inzy ..Qs,,
/ o
// Y AN
.‘,., S——
)
X
P
~
Iy (

~
01y

[T}




- 200

Diagrama das mineralizagBes de Fluorita/Barita/Calcita, associadas a fraturas e em forma de fildes.

N

40 30 20 10 10 20 30 40%.

N2 de medidas: 5
Diraglo descorhecida: 14
Total: 19

Diagrama das mineralizagBes de Pb/Zn/Cu; associadas a fraturas e em forma de fildes.

N

} : .
40 30 20 10 10 20 30 40°%e

N2 de medidas: 35
Diregdo desconhecida: 15
Total: 50

Diagrama gera! das mineralizagdes associadas a fraturas e em forma de fildes.

N

40 30 20 10 10 20 30 40%

N2 de medidas: 47
Dire¢do desconhecida: 48
Total: a5
Figura 59
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mobilizacoes e concentracao de elementos pré-existentes nos pro-
prios carbonatos.

As ocorréncia de cobre e cobre-chumbo estdo na maioria,
fora do perimetro definido anteriormente e em ambiente geologico
diverso. Geralmente estao associadas a xistos de mais alto grau
metamorfico, como no caso de Sete Barras e da Mina do Perau. '
Muitas vezes sdao estratiformes e tem sido caracterizados como do
tipo exalativo por alguns autores e tipicamente sedimentar por '

outros.

5.3.1.1 - Mina do Rocha

Nesta mina, a galena ocorre preenchendo fraturas de di
recao N-S até N30W, sub-verticais ou ent@o, mergulhando geralmen
te para oeste. Os filoes ocorrem dentro do calcario dolomitico,
diminuindo em espessura e dsaparecendo no calcario calcitico, de
finindo uma mineralizagao do tipo ''STRATABOUND'". Os filoes cons
tituem uma sequéncia de corpos paralelos que ocupam uma extensao
de aproximadamente 2 km, sendo a espessura variavel de 7 a 40 cm
(raramente maiores). Fraturas discordantes do sistema N-S, con-
tendo minério, sao raras (fig.60).

A observacao do diagrama de diregGes‘de fraturas indica
que o sistema mais conspicuo € o nordeste (portador de mineraliza
¢ao) cujo lineamento mais expressivo e a Falha de Morro Agudo, '
que passa a cerca de 2 km a oeste da Mina. Alguns dos filoes apa
recem constituindo '"rosarios', sendo as fraturas, quando estéreis,

preenchidas por calcita cristalizada.

5.3.1.2 - Mina da Barrinha

Esta mina apresenta uma situacao bastante diferente da-
quela observada na mina do Rocha. Neste caso, o minério dispoe-
se paralelamente ao acamamento podendo-se observar niveis de sul-
feto dobrados acompanhando as camadas. A mineralizacgldo esta en-
caixada em calcario e calcio-xistos e encontra-se truncada por '
uma falha de direcao N70E/60NW.

A paragénese €& constituida por pirita e galena, sendo
que a mina possuia uma extensa zona de enriquecimento superfeno,

que ja foi explotada, constituida por cerusita e pirofilita.



- 202 -

. 1} S0P B0 2 obdisodsip D ajudwWDIYDWANDSe opuDLiSOW 0306GST
{dd) By%0s op Bujw Dp Du2Bd 8p Sagyy sop 4 9 oD e

=] 0d1jwojoQ 091412|0)
sopoziimsout sogus [ | st [T 01IDIBY 014p2|D)




- 203 -

O teor do minério varia entre 7 e 14% (informacao ver-
bal) sendo importante a presenca de prata, com concentracio em
torno de 200 ppm.

Nesta Mina, o diagrama de fraturas também indica um
sistema proeminente N-S, e um outro, de direcao NSOE, possivel-
mente associado ao falhamento que trunca a jazida e que se rela-
ciona ao sistema nordeste.

As evidéncias parecem indicar uma mineralizacido singe-
nética ou sindiagenética, que posteriormente foi deformada pelos

esforgos que atingiram a area.

5.3.1.3 - Mina de Panelas

Esta jazida pertence a Plumbum S.A. e foi a primeira a
ser explotada na regiao do Vale do Ribeira. A paragénese & seme
lhante a das demais, com pirita e galena, além de outros sulfe-
t0S acessorios (calcopirita, bornita, etc). No geral a minerali
zagao € concordante com o calcario encanxante, havendo entretan-
to filoes discordantes do acamamento. Este comportamento duplo
dificulta a interpretagao do controle da jazida. Ainda outro fa
tor complicador € a presenca do granito Itaoca, que ocorre margi
nal a mineralizacdo, podendo ter exercido algum tipo de controle
da mineralizacao.

O diagrama de fraturas, nesse caso, mostra uma frequen
cia preferencial da direcao N60/70E, relacionada ao sistema nor-

deste. O lineamento Ribeira passa a 2 km a sul da Mina.

5.3.1.4 - Mina do Perau R

Trata-se de uma mina de chumbo e prata além de zinzo e
prata. Atualmente apenas o chumbo esta sendo aproveitado. A
paragénese € formada por galena, pirita, calcopirita, esfalerita
e pirrotita, havendo, sefundo Silva et al (1982) um zoneamento
metalifero, com aumento do teor de zinco e reducao de Pb,Ag e Au
de sul para norte.

A mineralizagdo € nitidamente estratiforme e sin-sedi-
mentar, com os niveis sulfetados apresentando-se dobrados, com
dobras decimétricas a métricas, variando em perfil desde fecha-

das a isoclinais. Nas zonas de charneira dessas dobras €& fre-
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quente o enriquecimento em silica acompanhada por sulfetos.
Durante o reconhecimento de campo, observaram-se estru

turas do tipo "pinch-and-swell' (Fig.61) com niveis de chert rom

pidos, devido a diferenca de competéncia em condigdes de deforma

cao distensiva.

Chert

Figura 61
Estruturas do tipo “Pinch-and-swell” na mina do Perau (Perfil).

Calco-xisto

A mineralizacdo esta encaixada em uma sequéncia de xis
tos calciosilicaticos e carbonaticos, sendo que o nivel enrique-
cido encontra-se limitado inferiormente por xistos carbonosos e
superiormente por um nivel de barita. O diagrama de fraturas in
dica um predominio de direcgoes nordeste, embora nao tenham sido

observadas remobilizagoes ao longo desses planos.

5.3.1.5 - Ocorrencia de cobre de 7 bartas

Esta ocorréncia pertence a Mater S.A, que ja escavou
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uma galeria de prospecgao para verificar a extensdo da minerali-
zagao. A rocha encaixante & um anfibolio-xisto, e no local visi
tado, observa-se grande quantidade de quartzo remobilizado. A
xistosidade principal esta dobrada e cujo plano axial tem atitu-
de N20E/subvertical, com eixo subvertical. Na ocasiao nao foi
possivel visitar a galeria e o fildo, pois o acesso era imprati-
cavel. Entretanto, foi possivel ver amostras com galena, calco
pirita e bornita, além de silica remobilizada.

O diagrama de fraturas destaca a diregao leste-oeste,

refletindo a proximidade do lineamento Ribeira (Fig.e62).

)
30 25 20 15 10 5 0o 5 10 15 20 25 30%

Figura 62
Diagrama de fraturas da ocorréncia de cobre de SETE BARRAS.

5.3.2 - JAZIDAS E OCORRENCIAS DE TALCO

Na porgao noroeste do Primeiro Planalto Paranaense, e-
xiste um grande nimero de jazidas e ocorrencias de talco que nor
malmente tem sido associadas geneticamente aos diques de diaba-
sio de direcdao NW, que cortam os calcarios dolomiticos da faixa

Itaiacoca. Esta faixa situa-se entre os granitos Cunhaporanga e
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Mina do Rucha Mina do Perau

30%
N2 de medidas: 15 N2 de medidas: 25
Ming de Panelas Mina da Barrinha
30% 30‘/.
N2 de medidas: 15 N2 de medidas: 25

Ocorréncia da Fazenda Caraga

A

15%

N2 de medidas: 25

Figura 63
Diagramas de fraturas de minas e ocorréncias de chumbo noVale da Ribeira.
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e Trés Corregos, com os calcdrios exibindo direcdo geral NE.

O talco € sem duvida, um produto da transformacgdo dos
dolomitos, desde que ocorre em forma de lentes e bolsdes no in-
terior das camadas de calcario dolomitico, intensamente fratura-
do. Com frequencia ocorrem diques de rochas basicas cortando as
minas ou nas suas vizinhancas. Entretanto apesar dessa associa-
cao frequente, nos parece incorreto estabelecer no atual estagio
de conhecimento, uma relac@o genética com estas estruturas con-
forme propos Barbosa, 1943 (in Marini, 1967).

No momento nos parece inviavel a talcificacao dos dolo
mitos através de metamorfismo de contato e percolacido de solugoes
hidrotermais com intensa substituicao metassomatica, associadas
a intrusdo de diques de diabasio, pelos motivos relacionados abai
X0:

a) A espessura das zonas alteradas pelas intrusoes de corpos
basicos, em todo o pré-Cambriano paranaense nao passa normalmen-
te de 5 cm dentro das encaixantes, sendo dificil explicar zonas
talcificadas com até centenas de metros de espessura, conforme
se observa na mina da Costalco S.A;

b) Em alguns casos, ndao se observa a existencia de diabasio
nas proximidades das jazidas;

c) A quantidade de silica necessaria para a esteatizacdo dos
dolimitos € aparentemente incompativel com o carater basico das
intrusivas.

d) Marini e Leprevost (1967) ja estranharam a ndo ocorrencia
de talco na grande faixa dolomitica de Campo Largo-Rio Branco do
Sul-Campinhos, faixa esta também cortada por diques basicos.

As observagoes colhidas durante o reconhecimento de '
campo, nao sao ainda suficientemente esclarecedoras, havendo ne-
cessidade de estudos mais detalhados. No entanto, com os dados
disponiveis apresenta-se a seguinte hipotese de trabalho: a ori-
gem do talco acha-se ligada a atividade hidrotermal atuante nos
lineamentos noroeste. Conforme sera visto adiante(cap.6)as dire
cO0es ora ocupadas pelos diques mesoz6icos eram linhas de fraque-
za pré=existente, refletindo o plano (i1 G»do elipsoide de esfor-
COS; Essas linhas de fraqueza, de carater tensional, funciona-
fai c¢omé vids de acesso das solucGes hidrotermais silicatadas,
prevenientes dos granitos proximos. Conforme referido anterior-
etite (cap.d) as diregOes noroeste, a epoca dos grandes falhamen
tos, eram representadas por uma verdadeira clivagem de fratura,
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possivelmente dispostas em faixas de larguras variaveis. A in-
terseccao dessas faixas com as camadas dolomoticas, definiram '
condicoes favoraveis a talcificacao dos dolomitos pelo aporte de
solucoes hidrotermais silicatadas através dos planos de clivagem.
A ausencia de depésitos de talco na faixa de dolomitos da Forma-
cao Capiru parece ser devido a maior distancia dos corpos grani-
ticos, demostrando que as solucoes hidrotermais existentes nao '
se deslocaram a grandes distancias; a disposicdo aprentemente '
nordeste das faixas talcificadas €& devido a disposicdo nordeste

das camadas dolomiticas (Fig. 64)

5.3.2.1 - Mina do Costalco

E a mais importante jazida de talco da regiao de Itaia
coca, possuindo a maior reserva cubada e a maior producao. O '
talco ocorre na forma de bolsoes que compoesm uma ''lingua' de di
recao N50E, com mais de 700 m de extensao. No lomite NW do dolo
mito encaixante dos bolsoes, observa-se um nivel composto por fi
litos e a sul um quartzito branco. O dolomito & bandado e apre-

senta estrutura estromatitica.

5.3.2.2 - Mina Itajara

De acordo com informagoes obtidas no local, a aprodu-
cao de talco varia de 500 a 1.000 toneladas/mes. O talco ocorre
intercalado entre tres diques de diabasio de direcdo NSOW, for-
mando bolsoes que involvem e sao envolvidos por carbonatos. Fo

1

ram observadas dobras, com eixos de direcao N8OE, mergulhando

10° para leste. Em alguns locails o talco aparece intercamado
p g D

com calcario e com sills de diabasio.

5.%3.2.3%3 - Mina do Giraldi

Nesta mina explota-se talco branco e creme, sendo cons
picua a presenca de niveis silicosos, chamados de ''sapolio' pe-
los trabalhadores da reigao. Os niveis quartzosos apresentam-se
em alguns locais, bem laminados e dobrados em escala decimétrica.

Também nesse caso, observa-se a presenca de um dique de diabasio
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Figura 64
Esbogo topografico da regi@o de itaiacoca mostrando o alinhamento NE das minas de talco.
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cortando a mineralizacao, com espessura de 30 m. Como nas de-
mais jazidas, o calcario esta intensamente fraturado, sendo as

fraturas preenchidas por calcita recristalizada (Fig. 65).

5.3.2.4 - Mina n® 7 (Folha Pirai do Sul)

Sob essa designacao provisoria inclui-se uma mina de
talco, visitada em um sabado, quando nao foi possivel obter-se
o nome da mina ou empresa responsavel.

O talco nessa mina € branco e por vezes laminado, com
atitude N35E/70SE. A talcificacgao nesse local acompanha o con
tato de um sill de diabasio, formando leitos brancos com espes-
sura variavel de 5 a 25 cm. Esta observacdo € um importante su

porte para a tese proposta por Barbosa para essas mineralizacoes.

5.3.2.5 - Mina Barra Moura

Esta jazida & de propriedade da Kablim S.A. que utili-
za o produto para consumo proprio, na fabricacao de pasta de ce-
lulose. O talco € branco e creme e esta intercalado entre 4 di-
ques de diabasio (N50W), com as lavras dispondo-se, entretanto,
segundo um alinhamento NE. A encaixante, a exemplo das outras
ocorreéncia, e o calcario dolomético, que se apresenta laminado e

constituindo dobras desarmonicas de pequeno porte (Fig.66).

5.3.3 - 0 OURO DA REGIAO DE "POVINHO DO SAO JOAO"

Na regiao de Povinho de Sao Joao, em uma area extrema
mente reduzida, existem cerca de 5 a 7 grupos que exploram fi-
16es de quartzo aurifero recentemente descobertos. Estes fildes
estao encaixados em um gnaisse fino de cor rosada a cinza-esver-
deado, onde sao observados macroscopicamente a presenga de quart
zo, feldspatos, pouca mica e possivelmente epidoto.

Ao que se pode observar (as visitas normalmente nao sao
permitidas), trata-se de uma mineralizacgao epigenética hidroterma
com preenchimento de fraturas e falhas de direcao N40-50W. Nas
bordas dos veios mineralizados podem ser observadas zonas de alte

ragao hidrotermal representadas por sericitizacao e argilizagao
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Figura 65
Esquema mostrando a presenga de niveis silicosos dobrados deniro do bolsdo de talco.
(Ming Giraldi)

?"2 Dolomito Diabasio m Bolsdes de talco

Figura 66
Planta esquematica da mina Barra-Moura {(KLABIN S.A.) mostrando o alinhamento NE dos bolsdes

de talco.
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Figura 67
Diagramas de diregdes de fratura das minas de talco.
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intensas.

18

Aparentemente, apos a fase inicial em que houve o "em
placement' das solucoes portadoras dos metais, ocorreram novas
perturvacgoes tectonicas causando intenso fraturamento nos filoes
possibilitando a reconcentracao do minério em novas estruturas.
Posteriormente houve a lixiviacao dos sulfetos mais proximos a
superficie, restando o ouro em estruturas do tipo box-work. A
quantidade presente € bastante significativa, permitindo facil-
mente a visualizacao de diversas pepitas em amostras de mao. O
teor médio varia entre 4 a 8 gramas de ouro por tonelada, de a-
cordo com informagoes obtidas no local.

A area € extremamente interessante sob o ponto de vis-
ta de mineralizacao, devendo ser estudada com maiores detalhes,
investigando-se principalmente a importancia do sistema de fratu-
ramento noroeste nesse tipo de mineralizacao. A seguir, apresen-

ta-se uma descrigdo suscintas das ocorrencias.

5.3.3.1. Lavra da Andraus

Trata-se basicamente de um '"'enxame de veios de quartzo
que na época do reconhecimento de campo, apresentava cerca de
1,5 m de espessura total. Nas bordas dos filoes observa-se seri
citizagao e argilizacao, com os veios apresentando direcgao geral
N4OW verticais a subverticais. Pode-se notar outro sistema de fra
truas com direcao geral N6OE.

Os fildes mostram um zoneamento, com um nucleo central
mais quartzoso e possivelmente menos enriquecido, enquanto nas
bordas € conspicua a presenca de estruturas do tipo box-work, e
onde ha um maior enriquecimento em ouro. Proximo.a mina, obser-

va-se um quartzo-muscovita-xisto ao lado de filito grafitoso.

5.3.3.2. Lavra do Seu Alfredo

Nesta lavra, a diregdo principal do veio € N6OE, discor
dante das atitudes observadas em todos os demais locais visitados.
Entretanto notam-se diversas ramificacoes de direcao N65W. A en-

- < -
caixante apresenta as mesmas caracteristicas da lavra de Andraus,
destacando-se apenas o detalhe de que a mineralizacdo € mais in-

tensa quando o quartzo apresenta-se mais densamente fraturado.
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5.3.3.3. Lavra do Ireno

Nesta lavra observa-se a presenca de um filao de quart-
zo de direcao N60OW, com 1 metro de espessura, encaixado em lepti-
nito. A cerca de 200 m deste veio, ocorrem outros paralelos (N40-
50W) com espessuras variaveis em torno de 50 cm, que vao gradati-
vamente adelgando-se a medida que se acompanha a estrutura, ate '

atingirem pouco mais de 10 cm.

5.3.3.4. Lavra do Medeiros

Pode-se observar 3 veios, em corte feito por escavadei-
ra, com diregao N60-50W, embutidos no mesmo leptinito acima cita-
do. Os filoes ocupam uma posicao de meia encosta, existindo, em
um nivel mais abaixo, outro fildo mais espesso, de direcao N62W.

Nessa ocorréncia, o ouro € separado no proprio local '
através de britadores, moinhos, algamacao e calhas de concentra-
cao. Segundo informacdes dos responsaveis pela area, a producgao
e de cerca 30 gramas de ouro/dia para cada 5 toneladas de mate-

rial beneficiado, correspondendo a uma concentracao de 6gr/ton.

5.3.4 - OUTRAS MINAS E OCORRENCIAS

Diversas ocorréncias e minas de fluorita estdo espacial
mente relacionadas a grandes lineamentos, destacndo-se as ocorren
cias do Braz e a Mina de 7 Barras, que se associam geograficamen-
te ao lineamento Ribeira (sistema leste-oeste). No caso de 7 Bar
ras, a mineralizacao esta ainda situada na borda do granito Itad-
ca. Por outro lado, estudos realizados nessas areas tem apontado
para processos genéticos sem a participagao de magmatismo, sendo
muito controvertidas as opinides acerca da genese dessas jazidas.
Nesta oportunidade, nao serao estabelecidas consideracgoes a res-
peito dessas mineralizacoes por falta de estudos mais detalhados,
que deverao ser feitos em outra oportunidade.

Algumas ocorrencia de barita foram consideradas de ori
gem hidrotermal no passado. Entretando estudos mais recentes pa
recem indicar que essas mineralizacoes sao basicamente de origem
sedimentar, tendo sofrido em alguns casos, processos de remobili

zagao.
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OQutros bens minerais deverao ser estudados na continua

cao do projeto.



6 - RELACOES ENTRE LINEAMENTOS TECTONICOS E MINERALIZACOES

6.1 - GENERALIDADES

Ha uma intima relac8o entre lineamentos tectdonicos e o
posicionamento de intrusoes mineralizadas. Este fato foi demons-
trado por Evans B. Mayo, quando em 1958, realizou um levantamento
dos alinhamentos tectonicos presentes nos EUA, com o intuito de '

verificar a relacao entre esse tipo de estrutura e os distritos
mineiros conhecidos. Nessa ocasiGa, identificou quatro linhas '
tectonicas principais, cujas intersec¢les agrupou em varias clas-
ses, com base no numero de lineamentos que se entrecruzam e, na '

presenca ou nao de intrusivas associadas. Das 19 (dezenove) inter
seccoes de primeira ordem, 18 (dezoito) corresponderam a localiza

cao de distritos mineiros (94% dos casos) e das 13 (treze) de se-

gunda ordem, 10 (dez) corresponderam a distritos mineiros (77%
dos casos). Além disso, verificou que os maiores distritos si -
tuam-se nas interseccoes de primeira ordem.

Mais recentemente, especialmente nas cadeias Andina, Ca
nadense e Apalacheana, tem-se verificado um Intima relacado entre
falhamentos transcorrentes e o posicionamento de intrusoes porfi-
riticas mineralizadas. Em um sistema comprenssivo, onde o esfor

¢o principal maximo a, € horizontal ou sub-horizontal, originam-
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-se aberturas nas rochas onde corpos intrusivos podem se posicio-
nar, na forma de Stoks, veios e diques. As fraturas tensionais
podem se originar ao longo ou nas proximidades de falhas transcor
rentes, onde houver uma mudnaca brusca na atitude do plano, (Fig.
58A), ou ainda, paralelamente ao plano que contém os eixos princi
pais maximo (dy) e intermediario (¢y), do esforgo compressivo, em
resposta a ajustes laterais segundo o eixo menor. (Fig.68B). As-
sim aberturas tensionais podem se formar em locais especificos den
tro de um campo de esforgco regional compressivo, propiciando uma
locagao preferencial de veios, diques e intrusoes passivas, tao '
comumente associadas com as mineralizacoes do tipo '"porphyry cop-

per'.

A - CASO 1
ANTES DO DESLOCAMENTO APOS O DESLOCAMENTO
) —
FALHA
‘_-PRINCIPAL
INTRUSDES HIPABISSAIS  PASSIVAS  ALO-
-JADAS EM  ABERTURAS TENSIONAIS,
RESULTANTES DE MUDANGAS DE DIREGAO
DE UMA FALHA TRANSCORRENTE EM
CONJUNGAO COM UM SENTIDO DE  MOVI-
-MENTAGAO FAVORAVEL.
B- CASO 1L
ANTES DO DESLOCAMENTO DO PAR APOS O DESLOCAMENTO DO PAR

CONJUGADO ¢3 CONJUGADO

FALHA TRANSCORRENTE
COMPLEMENTAR

-
3o°f\\

[ -

FALHA TRANSCORRENTE ,

PRINCIPAL /

Os

7

DIQUES E PLUGS INTRUDIDOS EM UMA v
ZONA EXTENCIONAL PLANAR, RESULTANTE
DE COMPRESSAC HORIZONTAL.

FIG. 58 -+ ZONAS TENSIONAIS ASSOCIADAS A FALHAMENTOS
EM AREAS SUBMETIDAS A ESFORGOS COMPRESSIONAIS.
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As fraturas tensionais conjugadas as falhas maiores fa-
vorecem nao s6 a abertura de espacos para a percolacdo de fluidos
hidrotermais, mas também para a deposicdo de minerais de minério,
enquanto que a falha propriamente, representa, nas zonas tensio-
nais, um conduto de ligacgdo da superficie com as fontes magmati-
cas. Segundo Hollister (1978), todos os tipos de depositos ''por
phyry copper' aparentemente se formaram em um ambiente de esforgo
tensional, pois os sulfetos de cobre e de molibdénio ocorrem prin
cipalmente preenchendo fraturas, em vez de ocorrerem na forma dis
seminada ou em substituigao nas paredes das rochas encaixantes.

As fraturas podem mostrar um padrao circular ou radial,
como nos depositos tipo 'breccia pipe' ou um padrdo linear, como
no tipo '"'stockwork', embora, em certos casos, os ''stockworks''pos-
sam apresentar um padrao circular fracamente desenvolvido (Hollis
ter, 1978).

6.2. 0S DEPOSITOS DO TIPO "PORPHYRY COPPER"

Depositos '"'porphyry copper' representam um tipo especial
de depdsitos hidrotermais, sendo caracterizados por baixos teores
e elevadas tonelagens. Tipicamente, constituem- jazidas de cobre
molibdenio, podendo apresentar outros elementos metalicos em meno
res proporgoes, COmo ouro e prata.

Os depositos '"porphyry copper' acham-se intimamente as-
sociados a intrusoes irregulares de monzonitos, quartzo-monzonitos
ou dioritos, situadas ao longo de grandes rupturas tectonicas. Nas
corpos intrusivos, o minério € encontrado geralmente nas partes '
superiores e marginais, bem como nas paredes das rochas encaixan-
tes adjacentes, po serem essas zonas mails densamente fraturadas,
quer seja por mecanismos ligados a propria intrusdo, como pelo e-
feito do resfriamento do corpo ou pela pressao exercida pelas fa-
ses fluida e gasosa.

O processo de formagdo desses depdsitos, € essencialmen
te um processo de diferenciagao magmatica, através do qual obtem-
se um produto final enriquecido em fluidos magmaticos, e com cer-
ta quantidade de elementos metalicos dissolcidos, originalmente '
presentes no magma. As solucOes hidrotermais ascendentes carreiam
os metais das rochas intrusivas para locais definidos, preferenci-

almente para as zonas de clpula das intrusoes, onde encontram si-
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tuagoes favoraveis para a depisicao dos elementos metalicos. As

solugoes ficam geralmente circulando nessas zonas por longos peri
odos de tempo, na forma de correntes de convecgdo, extraindo gra-
dativamente os elementos metalicos do corpo Igneo e redepositando
-0s ao longo de fraturas. Dessa forma, as fraturas ou qualquer

outro tipo de espagos vazios da rocha sao lenta e continuamente '
preenchidos ate o resfriamento total do corpo igneo, quanto entdo

cessa o movimento convectivo das soluceos hodrotermais.

6.2.1 EXEMPLOS DE DEPOSITOS "PORPHYRY COPPER'" E ESTRUTURAS ASSOCIA
DAS

Os depositos "porphyry copper' ocorrem em uma vasta area
do globo terrestre, dispostos em faixas ou agrupamentos que refle
tem seu condicionamento tectonico. Situam-se normalmente em cin-
turdes alongados, proximos a limites de placas, onde a subducgdo
tem uma influencia genética por vezes decisiva.

Os principais depdsitos desse tipo ocorrem ao longo das
cadeias Andina, Apalacheana e Canadense, com algumas ocorrencias
no Alaska e no Caribe. De maneira geral, podem ser classifica-
dos em dois tipos principais, denominados por Hollister (1978) co
mo do tipo "'stockwork' e breccia pipe'. O primeiro pode se for-
mar tanto ao longo, como na interseccao, de grandes falhas trans
correntes, enquanto o segundo, resulta normalmente do colapso par
cial de estruturas vulcanicas.

Em Chuquicamata, no Chile, tem-se um exemplo de '"stock-
work" formado diretamente de draturas e conjudas a falhas regio-
nais. Nesse caso, as fraturas mineralizadas constituem um série
geneticamente a West Fissure, com o deposito formando-se pela re-
petida abertura de fraturas do 2stockworks', que controlaram a a-
tividade hidrotermal, incluindo a alteracgao e a deposicao de sul-
fetos (Fig.69). Igualmente, '"'stockworks' podem se formar na in-
tersecgao de falhas transcorrentes, como sao os casos de Michiqui
llay (Peru) e Chaucha (Equador), situados respectivamente na inter
seccao das falhas de Hualgayoc e Encanada e Chaucha e Cordillera.
Em ambos os casos, o ''stockwork'" & formado pela interseccgao de fra
turas relacionadas as falhas, sendo produzido pelo movimento si -
multaneo das falhas. A area de interseccdo € o centro da ativi-

dade hidrotermal, tendo sido demonstrado nesses depdositos que fa-
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Figura 69

Deposito de Chuquicamata, CHILE. Esse depdsito consiste de um veio e N
preenchimento de minério tipo STOCKWORK, no lado leste de uma falha
regional. O padrdo de fraturamento é condizente com um movimento lateral
direito. (IN HOLLISTER, 1978)
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lhamento, intrusdo e mineralizagao s3o fendmenos continuos de uma
sequencia de eventos (Figs.70 e 71).

Onde fraturas e veios se formam através do relaxamento
do esforgo, em resposta a intrusao de um '"stock" circular, pode-se
originar um padrao circular de fraturamento, que pode se superim-
por ao padrdao normal do 'stockwork', como € o caso de Campana Ma-
huida, na Argentina. Neste caso as fraturas do padrao circular '
estao preenchidas por veios de quartzo e sulfetos, e cortam areni
tos cretaceos, enquanto que o ''stock’ subjacente nao chega a aflo
rar. O primeiro furo de sondagem realizado no centro do padrao
circular, interceptou uma intrusao mineralizada nao aflorante. '
(Fig.72).

Toquepala, no Peru, ilustra um exemplo de deposito do '
tipo "breccia pipe". Nesse caso, as fraturas e veios dispoem-se
de uma forma circular em torno da parte central da intrusoca. A mi
neralizagao ocorre tanto na zona da ''breccia' como no "stockwork"
circundante, mas as maiores concentragdOes ocorrem no ''pipe', com
a intensidade de fraturamento e q quantidade de mineralizacao di-
minuindo rapidamente a partir da zona central. (Fig.73). Onde va

rios ''pipes' ocorrem, como por exemplo, em Cabeza de Vaca (Chile)

-

o padrao de fraturamento pode ser muito complexo devido a interfe
rencia causada. )

Na cordilheira canadense os depdsitos do tipo ''porphy-
ry copper', da mesma forma que na Cordilheira Andina, mostram um
forte controle estrutural, com a forma dos depositos, bem como '
das intrusoes individuais, sendo comumente controladas por falhas
maiores, ou direcgoes principais de cisalhamento.

No Distrito de Stikine, os depdsitos porfiriticos como
os de Schaftcreek, Sphaler Creek e Stikine (seraphim e Hollister,
1976) estao associados a intrusoes que ocorrem na intersecgéo de
falhas. Ainda dentro desse distrito, existem outros depositos
associados a falhas como os de Ann Creek, Copper Canyon e Run. Fa
to a ressaltar, € que todos os depdsitos ocorrem bordejando o ba-
tolito (complexo intrusivo Hickman), nao estando indicadas ocor-
réncias dentreo do batolito.

No Distrito de Alece Arm, o grupo de porfiros, como por
exemplo, os depositos de Ajax, Kinskych, Buttle, Seabee e Bell, '
situam-se todos nas proximidades de falhas. O de Ajax apresenta
uma maior densidade de fraturamento e um maior grau de mineraliza

cdo proximo a uma zona de falha de direcdo nordeste. Nos distri-
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Figura 70
Mapa geoldgico de Michiquillay, PERU. Os centros da alteragdo hidrotermal ¢ da mineralizagdo situam-se

na intersecgdo das Falhas Encafiada e Hualgayoc. O Stockwork desenvolveu-se principalmente pelos
deslocamentos repetidos e simult@neos ac longo de ambas fathas. (Adaptodo de HOLLISTER, 1978)
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Figura 71

Mapa geoldgico de Chaucha, EQUADOR. Os centros da altera¢do hidrotermai e da mineralizagdo situam-se
na intersecgdo das Fathas Chaucha e Cordillera. O Stockwork é formado por um denso fraturamento
desenvolvido durante as atividades simult@neas das falhas, (Adaptado de HOLLISTER, 1978)




224

LEGENDA
e & Afloramento
< (j% \ ' v Vénulas
‘ < WF »n? g% Intrusdo
N o /( &) ['),x ¢~ Contato dos arenitos
& L“é h .“':. %A »**  Limite da zona filica
£ 7 3

5;'»*‘1‘ %/‘ Furo de ‘\$
Iy Sondqggm ®

3
¥ j: "“

& ? ( T -, %'! ./v‘-) - ??"N,
G ¥ o g g L
..-.-I)gf 3]": '° - Syt
E 7 72/’/\ .',f}; ‘/h " ,\&-)}
iy TE #
¢ 7 VYR 'A
1'\\ "-: ...... ¢ j

e '_f;Q-\
% _..f?\'/ G »” AV
4 ///_,.//i »
ki >

o] 50 100m
[

N

Figura 72

Campana Mahuida, ARGENTINA. Um padrdo de fraturamento concéntrico parece se dispor ao
redor de um plug ngo aflorante. O plug € a fonte central de calor para @ mineralizagao
no Distrito. (Adaptado de HOLLISTER, 1978)
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Figura 73

Esquema estrutural de Toquepala, PERU. A breccia
mineralizada é circundada por um padrdo circular de
fraturas mineralizadas. {Adaptado de HOLLISTER,
1978)

tos de Babine, Tathsa e Higland Valley, a localizacgao de depdositos
porfiriticos junto ou na interseccao de falhas € um fenomeno tipi-
co. No primeiro, os depositos de Granisle, Bell, 01d Fort e Mor-
rison, estao relacionados a falhas, estando os dois primeiros si-

tuados na interseccao de falhas (Fig.74). No distrito de Higland
Valley, que € o mais intensamente investigado, das 14.000 fraturas
registradas nos corpos mineralizados em Lornex-Valley, 90% perten-
ce, a dois sistemas: um paralelo a falha de Lornex, e outro para-

lelo a falha de Highland Valley. Todos os depositos desse distri

to tem uma Intima relagdao com os dois maiores sitemas de falhas

presentes.
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Figura 74

Aspectos gerais da geologia dos depositos do Distrito de Babine, e a
reconstitui¢gdo do campo de esforgos.

A Depositos do Distrito de Babine. O melhor grau de mineratizagdo em
Granisle e Bell pode ser devido @ maior intensidade de fraturamento e
brechag¢ao.

B+ Reconstituigdo do campo de esforgos durante o desenvolvimento de
falhas e diques no Distrito de Babine.

Adaptado de NIELSEN, N.R. (1976).
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Nos distritos de Kamloops e Copper Montain, os corpos '
mineralizados sao igualmente associados a falhamentos, as inter-
seccoes de falhas e as zonas de 'breccia', proximas a intrusdes '
irregulares.

Nos Apalaches, os depositos tipo "porphyry copper" sao
formados principalmente em zonas de ''stockwork', estando relacio-
nados geneticamente a grandes falhas transcorrentes. As fraturas
mineralizadas tem direcGes entre N30W e NI1OE, sendo que as fratu-
ras em outras diregoes sao menos desenvolvidas e fracamente mine-
ralizadas. As fraturas mineralizadas sao invariavelmente tensio
nais. Como exemplos, temos: Mainer Mines, Nova Scotia; Sally Mon

tain, Maine; Eagle Lake, New Brusnswick e Evandre, New Brunswick.

6.2.2 - O NIVEL DE EROSAO

Un aspecto critico na pesquisa de depOsitos tipo ''por-
phyry copper' € o nivel de erosao a que esta exposta uma determi-
nada intrusao. De uma maneira generalizada, os depositos porfi-
riticos dos Apalaches tem caracteristicas e associacdes distintas
dos depositos Andinos, com essa diferencas parecendo refletir uma
maior profundidade de erosao desses depositos, em relagdo aos da
cadeia Andina.

A feicdo mais significante dos porfiros Apalachiano e a
ausencia, em todos, de uma sequencia vulcanica extrusiva, geneti-
camente associada com o pluton mineralizado, feigao essa existente
para muitos depositos porfiriticos Andinos. As vulcanicas que
deveriam ter existido nos Apalaches, ao que tudo indica, foram re
movidos pela erosao.

A textura das intrusdes nado € porfiritica, em cerca de
metade dos depOsitos Apalachianos, ao contrario dos Andinos. A
falta de textura porfiritica parece refletir uma mior profundida-
de de erosao, que deixou expostas as partes mais profundas da in-
trusao. Os sulfetos de cobre e chumbo ocorrem comumente na zona
periférica dos depositos Andinos e Canadenses, mas raramente ocor
rem associados nos depositos Apalacheanos. Em muitos depositos
tem-se verificado que a mineralizacao em zinco e chumbo nao per-
siste ate a mesma profundidade daquela do cobre, e a explicagao '
mais simples para a sua auséncia €& a maior profundidade de erosao

dos depositos Apalacheanos.
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A ausencia ou o fraco desenvolvimento da zona filica nos
depositos Apalaéheanos € igualmente tomada como evidéncia de que
a erosao removeu toda ou a maior parte da zona mineralizada, estan
do atualmente exposta a raiz do sistema porfiro. A fraca piriti
zagao, a presenca de microclina em vez do ortoclasio, a presenca
de uma vasta zona potassica, a presenca de um nicleo central inal
terado da intrusao, sao também evidencias para uma maior profundi

dade de erosao da intrusao.

6.2.3 - A IDADE DOS DEPCGSITOS TIPO "PORPHYRY COPPER"

Os depositos porfiriticos da América do Sul tem idades
K-Ar variaveis desde o Terciario inferior até 4,32 m.a, como € o
caso em El1 Teniente, no Chile. Ja na Cordilheira Canadense, es-
ses depositos datam desde o Triassico Superior até o Cretacio Su-
perior. Nessa Cordilheira, apos um periodo de inatividade no Ju-
rassico Superior, quando se registrou uma atividade batolitica es
téril, resurge no Cretacio Superior uma atividade intrusiva com '
mineralizagoes tipo ''porphyry copper', concomitantemente com a di
minuicdo da atividade batolitica. Essas ultimas intrusdes ten-
dem a ter uma forma circular ou oval, lembrando'diépiros, coinci-
dindo com o desenvolvimento de um regime tectonico de falhamentos
transcorrentes.

Nos Apalaches, por outro lado, os depositos porfiriticos

tem uma idade K-Ar minima de 346 m.a, obtida na jazida de Gaspe
Cooper (Quebec) e uma idade maxima de 580 m.a, do pré-Cambriano '
superior, obtida no depdsito de Mariner Mines, na Nova Escocia.
Dessa forma, depdsitos tipo "porphyry copper' conhecidos
tem idades entre 580 m.a. e 4,3 m.a. Os mais joveﬁs sao so mais
importantentes do ponto de vista das mineralizagoes associadas, '
mas tal fato parece mais relacionado ao nivel de erosao do que pro
priamente a uma especializacdo das intrusOes graniticas com o pas-
sar do tempo geolodgico. Obviamente, quanto mais antiga a intru-
sdo, menor a chance de preservacdo de seus niveis superiores, onde
se concentram os maiores teores de minérios, como pode-se depreen-
der da simples comparacgao entre depositos porfiriticos das cadeias

Andina e Canadense, com os Apalacheanos.
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6.2.4 - A ALTERACAO HIDROTERMAL

Uma das caracteristicas essenciais dos dep6sitos tipo
"porphyry copper'" € a presenca de uma forte alteracao hidrotermal.
O tipo de alteracao varia de acordo com o modelo de alojamento do
pluton granitico mineralizado, podendo, no entanto, ser reconheci
do em quase todos os depositos, um zoneamento da alteracao, des -
crito pela primeira vez por Lowell e Guilbert (1970).

Esses autores verificaram, através de uma exaustiva ana
lise dos depositos conhecidos, que a alteracdo hidrotermal ndo €
um fenomeno totalmente aleatdrio, mas ao contrario, define um pa-
dao concentrico ordenado, caracterizado por quatro zonas que se
sucedem regularmente a partir do centro da alteracgao. Em alguns
casos, algumas podem faltar, mas quando todas estdao presentes, dis
poem-se progressivamente do centro para fora do sistema, da seguin
te forma: uma zona central potéssica (ortoclasio-biotita), uma zo-
na filica (quartzo-sericita-pirita), uma zona argilica (caolim-il-
lita-montmorilonita, pirita) e uma zona propilica mais externa (e-
pidoto-clorita) (Fig.75). As zonas de alteracgao acham-se presen-
tes também em rochas intrusivas, porém, em intrusGes plutonicas '
nem sempre o modelo € facilmente reconhecivel e completo como nas
intrusdes hipabissais e nos modelos vulcanicos. -

A mineralogia e a disposicao geométrica das zonas de al
teracao sao fungoes do padrao estrutural, heterogeneidade das ro-
chas hospedeiras e dos efeitos do metassomatismo do enxofre, hi -
drogénio, sodio e potassio. A concentracido de ilons de hidroge -
nio nas rochas alteradas aumenta para fora a partir da zona potas
sica, atraves da zona filica, mas decresce novamente na zona pro-
filica. A concentracdo de Ions cresce também com o tempo duran-
te o evento de mineralizacao. A concentrégéo do enxofre aumenta
a partir da zona potassica, forma um pico maximo na zona filica e
decresce na zona argilica, atingindo um valor zero na zona profi-
lica. O metassomatismo potassico geralmente € mais intenso na '
zona potassicam mas diminui a partir do nicleo.

Parece haver uma relacao direta entre o tamanho do ''por
phyry copper' e a zona de alteracao hidrotermal. Assim, nota-se
uma zona mais regular melhor desenvolvida nos depositos maiores;
por outro lado, quanto menor o depo6sito, menores, mais erraticas
e menos desenvolvidas sao as zonas de alteracao hidrotermal.

A mineralizacao acha-se intimamente relacionada ao mo-
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MODELO HIPOTETICO DE ALTERAGAO HIDROTERMAL DE LOWELL E GUILBERT (1970)
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DOS FLUIDOS DURANTE O DESENVOLVIMENTO DAS  ZONAS DE ALTERACKO HI-
-DROTERMAL. (ADAPTADO DE HOLLISTER, 1978)
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delo de alteracao hidrotermal de Lowell e Guilbert. Assim, sul-
fetos de cobre e molibdenio ocorrem predominantemente nas zonas
potassica e filica; sulfetos de cobre parecem ser melhor desenvol
viddos na interface entre as zonas potassica e filica, raramente
ocorrendo na zona argilica, quando entdo tendem a ocorrer associa
a outros sulfetos. Quando a bornita ocorre no sistema, € encon-
trada na zona potassica, enquanto que a clacopirita tem uma dis-
tribuicao mais ampla. Se o cobre € transportado somente pelo
magma rico em enxofre para as aprtes superiores da crosta, deve-
se esperar encontra-lo na zona potassica, como ocorre em Bingham.

Fora da zona potassica, pode-se encontrar minerais de
cobre preenchendo fraturas que afetam silicatos de alteracao desen
volvidos a aprtir de fluidos dominantemente do tipo metrorico-hi-
drotermais. O cobre hipogenético ocorrendo nessas fraturas pode'
ter sido depositado a partir de fluidos magmatico-hidrotermais ou
meteoricos-hidrotermais. Fraturas mineralizadas também existem
na zona potassica, mas a disseminacdo de sulfetos dentro da rocha
a uma certa distancia das fraturas pode ndo ocorrer na zona fili-
ca. A magnetita se presente, geralmente ocorre na zona potassica
e propilica, mas ndo na filica. O preenchimento de fraturas nas
zonas propilica e argilica pode ser do tipo sulfeto-quartzo, mas
a pilrita, pirita-clorita ou pirita-clacita representam os tipos '
dominantes de preenchimento.

Conforme sugerido por Taylor (1974), a zona potassica &
formada por fluidos magmarico-hidrotermais altamente salinos, du-
rante o ultimo estagio de cristalizacao do stock. A presenca des
sa zona fora de certos depOositos, indica que a atividade magmati-
co~-hidrotermal pode ocorrer tanto na periferia como no iterior do
stock. .

A circulagdao meteorico-hidrotermal estabelece-se fora '
da zona potassica. A acgao desses fluidos termais resulta no zonea
mento concentrico da alteragao, tipica do medlo de Lowell e Gil-
bert - isto € - nas zonas filica, argilica e propilica.

Os sistemas magmatico-hidrotermal e metedrico-hidroter-
mal coexistem dentro dos "porphyry copper' durante os estagios i-
niciais. A medida que a zona potassica & completamente desenvol-
vida, com a atividade dos fluidos magmatico-hidrotermais tendendo
a diminuir, os fluidos meteoricos-hidrotermais tendem a invadir a
zona potassica, causando uma superposi¢do da zona filica sobre a
potassica. As zonas de alteracao associados com as solugoes meteo
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rico-hidrotermais (propilica, argIlica, filica) continuam entretan
to a se desenvolver enquanto durar a fonte de calor, muito tempo

apos os fluidos magmatico-hidrotermais ndo mais representarem uma
forga efetiva. O circulo convectivo establecido permanece até o '
resfriamento total do stock, quando entao cessa toda a atividade '

hidrotermal.

6.3 - ANALISE DOS SISTEMAS DE LINEAMENTOS TECTONICOS E RELACOES
COM GRANITOS

Os lineamentos tectonicos presentes no pré-Cambriano do
Estado do Parana, podem ser agrupados em quatro sistemas princi-
pais, denominados de sistemas nordeste, norte-noroeste, noroeste
e leste-oeste. Alguns lineamentos dentro desses sitemas podem '
ser tracados de forma continua, outros sdao descontinuos, devendo
se inferir sua projecao.

Um sistema de lineamentos tectonicos refere-se ao conjun
to de lineamentos que tem aproximadamente a mesma diregdo. E cons
tituido por uma série de lineamentos que podem ocorrer de forma '
isolada, ou como € o caso mais frequente, segundo uma zona geral-
mente estreita, onde mais de um lineamento esta presente.

Os principais sistemas foram anotados da seguinte forma:
sistema nordeste,com algarismos romanos; sistema norte-noroeste,
letras maisculas; sistema noroeste, letras minisculas e o sistema

leste-oeste,com algarismos arabicos (Fig.76).

6.3.1 - SISTEMA NORDESTE

Um certo numero de lineamentos nordeste sdo prontamente
reconhecidos na Figura 76. Cada lineamento ou zona que pode ser
individualizado, sao designados por algarismos romanos e envolvi-
dos por um pequeno circulo, estando sua direcao indicada por uma
pequena seta. Os nomes dados a esses lineamentos € apenas por uma
questdao de conveniéncia, ja que escolheu-se denominagOes locais '
para facilitar a sua localizacgao. Aqueles com denominagoes consa

gradas, manteve-se o nome prioritario.

I. Lineamento Abapa-Socavao. Limita parte do contato sul do
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Complexo Granitico Cunhaporanga.

II. Falha de Itapirapua. ﬁepresenta o limite norte do Granito
Tres Corregos.

IITI. Falha de Morro Agudo. Corresponde ao limite sul do Grani

to Trés Corregos. Alem disso, ocorrem ainda associados

granitos Barra do Santana e Chacrinha. Muito proximos '
ocorrem os granitos Morro Grande e Piedade.

IV. Falha da Lancinha. Ocorrem associados a esse lineamento
0s granitos Rio Abaixo e Banhado. Nas suas proximidades
situa-se o granito do Cerne.

V. Lineamento Sdo Jo3o- Lamenha Grande. Na parte nordeste
desse lineamento ocorrem associados os granitos Vaguagu e
Nagib Silva.

VI. Lineamento Cotenda-Curitiba. Ao longo desse lineamento
nao ocorrem granitos: nas suas proximidades aparece o gra
nito Guajuvira.

VII. Lineamento Catanduvas-Colonia Murici. Sem granitos asso-
ciados.

VIII.Lineamento Quitandinha-Mandirituba. Esse lineamento '
acha-se interrompido na sua parte média; associam-se os
granitos Nhundiaquara, Serra do Tromobd, Nhaporanga e A-
gudos do Sul.

IX. Lineamento Pie-Cachoeira de Cima. Aesse lineamento asso
ciam-se os granitos Miringuava, Marumbi e Graciosa.

X. Lineamento Morretes-Barra do Turvo. Esse lineamento a-
presenta uma forte vocacao magmatica, tendo associados os
granitos Rio do Salto, Faxinal, Areia Branca, Serra das
Canavieriras, Pedra Branca e Morro Redondo.

XI. Lineamento Alexandra-Matinhos. Ocorrem associados os
granitos Nhaporanga e Espigao.

XII. Lineamento Pirai do Sul - Jaguariaiva. Associa-se o gra

nito Joaquim Murtinho.

©.3.2 - SISTEMA NORTE-NOROESTE

Este sistema € representado por diversas zonas de fratu
ramento de diregao N10-20W, de larguras variaveis, amsi que linea
mentos individuais. Cada zona & designada por letras maisculas

do nosso alfabeto; os nomes dados aos lineamentos ou zonas tem o
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objetivo essencial de facilitar a sua localizacdo.

A. Lineamento Castro - Pien. Nao ocorrem granitos associados
a esse lineamento, no entanto, cruza os granitos Cunhaporan
ga e Tres Corregos.

B. Lineamento Socavao - Campo Magro. A esse lineamento asso-
ciam-se os granitos Chacrinha e do Cerne, cruzando ainda os
granitos Cunhaporanga e Trés Corregos. Seu possivel pro-
longamento para sul, pode atingir o granito Guajuvira.

C. Lineamento Senges - Rio Branco do Sul. Ocorrem associados
os granitos Vila Branca, Itadca e Rio Abaixo. Cruza também
os granitos Cunhaporanga e Trés Corregos.

'

D. Lineamento Represa do Capivari - Guaratuba. Associam-se

0s granitos Graciosa, Antonina e Serra da Prata.

E. Lineamento Serra Negra -~ Ilha do Rabelo. Associa-se o gra
nito Serra do Tromomo.

F. Lineamento Guaraquecaba. Ocorre associado o granito Nhun-
diaquara.

6.3.3 - SISTEMA NOROESTE

Este sistema € bem evidenciado pelas imagns de satélite,
correspondendo aos grandes diques de diabasio. " No entanto pode
representar zonas de fraqueza mais antigas, relacionadas aos gran
des falhamentos transcorrentes nodeste, conforme discutido anteri
ormente.

Cada lineamento ou zona de fraturamento desse sistema €
designado por letras minusculas do nosso alfabeto; os nomes dados
tem o mesmo objetivo dos casos anteriores.

a. Lineamento Serra das Furnas - Ilha do Mel. A esse lineamen
to ocorrem associados os granitos Graciosa, Espigao da Fei-
ticeira e possivelmente os granitos Morro Grande e Pula Sa-
po. Sruza os granitos Cunhaporanga e Tres CoOrregos.

b. Lineamento Lajeado Grande - Matinhos. Associam-se os gra-
nitos Marumbi, Anhangava, Serra da Igreja, Serra das Canavi
eiras e Serra da Prata. Afeta ainda a parte norte dos gra-
nitos Vila Branca e Rio Abaixo. Cruza também os granitos
Cunhaporanga e Trés Corregos.

c. Lineamento Ponta Grossa - Guaratuba. Associa-se o0 granito

Passa Tres, e afeta os granitos Guajuvira e Pedra Branca.



- 236 -

d. Lineamento Mandirituba - Tijucas do Sul. Esse lineamento

afeta a pérte nordeste do granito Agudos do Sul.

6.3.4 - SISTEMA LESTE-OESTE

Este sistema acha-se pobremente representado, ocorrendo
principalmente na parte nordeste do primeiro planalto paranaense.
Cada lineamento desse sistema & designado por algarismos arabicos.

1. Falha da Ribeira. E o mais importante lineamento desse sis
tema. Ocorre associado o granito Epitacio Pessos e possivel

mente o granito Varginha.

2. Lineamento Sao Miguel. Recebe a denominacao do rio que lhe
€ paralelo, situando-se na parte nordeste do Estado. Ocor-
re associado a esse lineamento o Granito Nagib Silva.

3. Lineamento Putuna. Esse lineamento € paralelo ao rio homo-
nimo, ocorrendo na parte nordeste do Estado. Nao ocorrem '

granitos associados.
4. Lineamento Capivari - Guaraquecaba. Situa-se na parte nor
deste do Estado do Parana, cruzando os rios homonimos. Asso

ciam-se os granitos Alto Turvo e Tagacaba.

6.4 - GRANITOS E INTERSECCOES DE LINEAMENTOS

0 quadro n? 03 mostra as intersecgoes de lineamentos tec
tonicos que apresentam granitos juntos ou muito proximos a essas in
terseccoes.

Do referido quadro, pode-se observar uma certa preferen-
cia de ocorréncia de minerais de interesse economicd nas intersec-
coes de lineamento dos sistemas nordeste e noroeste. Os principais
minerais presentes nos granitos junto a essas interseccgoes sao a '
fluorita, Apatita, Titanita, Pirita, Carbonatos, Zircao e mais rara
mente Granada e Turmalina. Nota-se também uma maior evidencia de

alteracao hidrotermal nos granitos junto a essas intersecgoes.

6.5 - RELAGCOES ESTRUTURAIS ENTRE OS DIFERENTES SISTEMAS DE LINEA
MENTOS E POSSIVEIS MINERALIZAGOES ASSOCIADAS

O entendimento das relacoes estruturais entre os diferen
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QUADRO 03. INTERSECCOES DE LINEAMENTOS E GRANITOS ASSOCIADOS

GRANTTO INTERSECCOES MINERAIS DE INTE- | ALTERACAO HIDROTERMAL
DE LINEAMENTOS | RESSE ECONOMICO

JOAQUIM MURTINHO XI/a F1,Ti,Zi,Car.Apa. | Carbonat;  sericitiz;
cloritiz.

VILA BRANCA I/a 21,Gr,Ti,Apa,Car, | Cloritiz;sericit;argi-

F1. liz;carbonat;muscovit.
PASSA TRES I1I/c F1,Apa,Car,Zi, cauliniz;carbonat;sili-
Tur. cit.

CHACRINEA I1I/B Apa,Rutil. Sericitiz;argiliz;clori
tiz;epidotiz.

CERNE IV/B Zi,Apa. Sericitizagao

BARRA DO SANTANA III/a Py,Apa,Ti Argiliz;sericit;pirit;

NAGIB SILVA X/2 Py,F1,Ti,Apa,Gal. | Seritiz;cauliniz.

AREIA BRANCA X/2

MARUMBI IX/b/VIII Apa,Zi,Fl.

GRACIOSA IX/a Zi,F1,Ti,Apa.

NORTE DO GRANITO .

PEDRA BRANCA X/e Anatexia

gﬁgﬁﬁAgAs CANA- X/c/D Anatexia

ARETA BRANCA X/2

NHAPORANGA X1/a/VIII

SERRA DO TROMOMOD VIII/E

NHUNDIAQUARA VIII/F Z1,Ti,F1,Hema.

MIRINGUAVA IX/VIII Zi. Argiliz;sericitiz;clori-
tiz.

ALTO TURVO X/4/a Ti,Zi,Apa,Fl1. Cloritiz;sericitiz;carbo

TAGACABA natiz.

Simbologia usadas

F£ - Fluonita Apa - Apatita Py - Pinita

TL - Titandita Gn - Granada Gal- Galena

24 - 1ihcao Turn - Turmalina Hema - Hematita

Car- Canbonato Rutif - Rutilo
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tes sistemas de lineamentos € um aspecto fundamental na analise das
relacoes destes e de possiveis mineralizacgdes associadas. De suma
importancia € o reconhecimento das principais zonas tensionais por

propiciarem uma locacgao preferencial de veios, diques, intrusédes '

passivas e atividades hidrotermais, que favorecem a formacao e en-

riquecimento de jazimentos minerais.

Considerando-se como N45E a direcao preferencial dos '
principais falhamentos transcorrentes paranaenses e de 5° o angulo
entre as dobras de arrasto e os falhamentos, tomado nas proximida-
des destes,tem-se um esforco compressivo de segunda ordem com dire
¢dao N50W - SS50E, disposto perpendicularmente a dobras de arrasto.
Com isso, geram-se falhas transcorrentes com direcoes N20W e N8OW,
com as principais tendo movimentacao lateral esquerda e as segun-
das, lateral direita. Paralelamente ao esforgo maximo de segunda

ordem, geram-se zonas tensionais (Fig.77).

FALHA TRANSCORRENTE OE
29 ORDEM LATERAL

FALHA TRASCORRENTE DE
18 ORDEM LATERAL DIREITA

—_ «—ELIPSOIDE DE DEFORMACAO
,—~FALHA TRANSCORRENTE DE 22 ORDEM
———

\\

“\\\\ESFORCO COPRESSIVO DE

29 ORDEM LATERAL DIREITA

F1G. ~ SISTEMA DE FALHAS TRANSCORRENTES DE 20 ORDEM ASSOCIADO
A UMA FALHA TRANSCORRENTE DE 18 ORDEM LATERAL DIREITA.
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A mineralizacdo hidrotermal € um fendmeno intimamente '
relacionado a um denso fraturamento das rochas hospedeiras e 3 in-
trusdes igneas. A intrusao representa o veiculo de aporte das so
lugoes mineralizantes, a fonte de calor permite a formacao de cor-
rentes convectivas, enquanto que o denso fraturamento cria nao soO
as condigbes para a circulagdo dessas solugdes, como também o espa
¢co necessario para a deposicdo do minério.

Zonas de intenso fraturamento devem ocorrer nas inter-
seccoes de falhas transcorrentes, e sendo um tipo de falhamento '
profundo, sao propicias para o aporte de massas igneas e de solu-
coes hidrotermais para a spartes superiores da crosta. No entanto
uma condicdo importante e que as falhas que se interceptam tenham
a mesma idade, pois a movimentaclo simultanea favorece em muito a
abertura de espacgos.

Adotando~se o modelo de falhamento acima, os sistemas
nordeste, norte-sul e noroeste devem ter-se originado ao mesmo tem
po, com os dois primeiros representando falhas transcorrentes de
segunda ordem e o terceiro, fraturas tensionais. Teoricamente as
zonas mais favorveis a mineralizacdo hidrotermal seriam onde as '
tres direcoes se interceptam; dos sistemas, o mais favoravel seria
0 noroeste.

O modelo de falhamento acima, representa a disposicao '
final dos elementos geometricos da deformacgdo. Conforme visto an
teriormente, o0 sistema noroeste representa, no estégio inicial, fa
lhas transcorrentes antitéticas sinistrogiras, que pela sua nature
za, sao mal desenvolvidas e tem vocacao a herdar um comportamento
de falha tensional. No estagio final no entanto, o esforgo de se
gunda ordem, a julgar pela disposicao atual das dobras de arrasto,
reorienta-se paralelamente ao sistema noroeste, acentuando ainda '
mais a vocacao tensional desse sitema, conforme mostrado na figura
68-B.

Deve-se no entanto, fazer uma importante ressalva: as '
zonas tensionais do sitema noroeste devem ter-se desenvolvido tao
somente na cobertura do embasamento, nao devendo ser falhas muito
profundas, a ponto de atingir a base da crosta. Este fato impedi
ria o alojamento de diques ao longo dessas zonas, restringindo-as
tao somente a condutos favoraveis a percolagao de solucoes hidro -
termais. Estas teriam acesso a esse sitema a partir das intersec
coes com o sistema nordeste, que tem ligagao direta com zonas trans

correntes do embasamento, podendo atingir a base da crosta. A for
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ma estreita, alongada, e a natureza sin-tectonica dos corpos grani
ticos proximos as principais zonas transcorrentes atesta a origem
profunda dos principais lineamentos do sistema nordeste.

As intersecgoes dos sistemas de fraturamento especial-
mente sobre os lineamentos do sistema nordeste, segundo as conside
racoes acima, sao as mais favoravies a mineralizacao hidrotermal,
especialmente quando nas proximidades de intrusGes graniticas. Da
existencia e natureza das solugéos depende obviamente a possiblida
de da formacao de depositos de valor econdmico.

Assim sendo, todas as intersecgoes apresentadas no Qua-
dro numero 03, tem teoricamente possibilidades de apresentar mine-
ralizacoes hidrotermais associadas, havendo uma certa preferéncia
contudo com as intersecgoes dos sistemas nordeste e noroeste, devi
do a natureza tensional desse ultimo. As intrusoces mais favora-
veis sao as seguintes: XI/a -Granito Joaquim Murtinho; I/a-Granito
Vila Branca; III/c-Granito Passa Trés; III/a-Granito Barra do San-
tana; IX/b/VIII-Granito Marumbi; IX/a-Granito Graciosa; XI/a/VIII-
Granito Nhaporanga e X/a/4-Granito Alto Turvo (Tagacaba e Faxinal).

Alem das interseccbes, os lineamentos também podem apre
sentar condicoes favoraveis a mineralizacdo, como do tipo de Chu-
quicamata (Chile) ou entdo ao cruzar tipos litologicos favoraveis
as reacoes quimicas com as solugdes mineralizantes, como € o caso
especialmente das rochas carbonaticas. Uma zona de falha atraves-
sando, por exemplo, um calcario dolomfico pode aportar solugdes hi
drotermais ricas em silica, originando depositos de talco.

Outro aspecto a ser analisado € a presenca de lineamen-
tos do sistema leste-oeste, como a Falha da Ribeira. Esse siste~
ma € estranho ao modelo acima proposto, podendo representar falha-
mentos relacionados a outros eventos deformativos. No entanto e-
xiste a possibilidade de tal sistema se relacionar, de forma ainda
nao muito clara, com o esforgo principal de primeira ordem que atu
ar no embasamento. Assim sendo, esse sistema de lineamentos deve
ra ser de natureza tensional, e também favoravel a percolacdo de
solucoes hidrotermais e a intrusao de rochas Igneas. As intersec
coes X/2, granitos Nagib Silva e Areia Branca e X/4/a, Granito Al-
to Turvo, deverao igualmente ser investigadas.

A ausencia na literatura, de amplas e regulares zonas '
de alteracao hidrotermal associadas aos granitos paranaenses € um
fator bastante desfavoravel a presenca de depositos de valor econo
mico. Tal fato pode ser devido a ausencia dessas solugOes acompa
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nhando as intrusoes graniticas. Como também ao nivel erosivo '
atual, atingindo as raizes dos sistemas hidrotermais do tipo "por-
phyry copper". No primeiro caso, os depositos nao se formaram; '
no segundo, os depositos foram totalmente erodidos, restando tal -
vez apenas pequenas manchas isoladas noticiadas na literatura. Ha
necessidade de investigacoes mais detalhadas a esse respeito, mas
a ausencia de uma sequéncia vulcanica extrusiva, geneticamente as-
sociada com os plutons graniticos, a falta de uma textura porfiri-
tica na maioria dos corpos graniticos, auséncia ou fraco desenvol-
vimento da zona filica, a fraca piritizacdo e a presenca de um na
cleo central inalterado da intrusdao, sao evidencias de uma maior
profundidade de erosdo da intrusdo, atingindo as raizes do sistema
hidrotermal.

No entanto fica em aberto a questdo da existencia de in
trusdes graniticas ainda em fase inicial de exposicdao, como parece
ser o caso da faixa de granitos situada entre o Granito Trés Corre
gos e a cidade de Curitiba. Tal faixa € constituida pelos grani-
tos Passa Tres, Chacrinha, do Cerne, Rio Baixo, Pula Sapo, Piedade,
Barra do Santana, Morro Grande, Varginha, Epitacio Pessoa e Itaoca.
Alguns desses tem diminutas areas aflorantes, podendo se tratar de
cupulas parcialmente expostas, como sdao especialmente os casos dos
granitos Passa Trés, Pula Sapo, Rio Abaixo e Barra do Santana. Es
tes Ultimos devem merecer especial atencado, pois podem ter ainda
parcialmente preservadas as possiveis zonas de alteracdo hidroter-
mal.

Finalizando cabe ainda ressaltar a possibilidade da exis
téncia de corpos graniticos que ainda ndo chegaram a aflorar. Es-
tes sao prospectos importantes pors se houver atividade hidrotermal
associada, esta devera estar inteiramente preservada, assim como 0sS
possiveis depdsitos minerais presentes. Locais favoridveis & exis-
tencia desses granitos sdao as dobras de arrasto antiformais, tendo-
se em vista o alongamento dos granitos do Cerne e Piedade nessas es

truturas, conforme referido no capitulo 2.

6.6 - RELACOES ENTRE LINEAMENTOS, GRANITOS E JAZIDAS QU OCORRENCIAS
MINERAIS

O exame conjunto dos mapas de lineamentos tectdonicos de
granitos e de jazidas ocorréncias minerais ndo permite até o momen



- 242 -

to, conclusoes definitivas. No entanto, alguns aspectos merecem '
ser considerados. Proximo a Falha de Morro Agudo entre Cerro Azul
e Adranopolis, ocorre uma grande concentracdo de ocorréncias e/ou
jazidas minerais de Pb. Nessa mesma area, ocorrem também diversas
dobras de arrasto, levantando.se a possibilidade da existéncia de
corpo(s) granitico(s) ndo aflorantes que mineralizavam rochas car-
bonaticas sobrejacentes. A inferéncia de granitos ndo aaflorantes
no local, em zonas apicais de dobras de arrasto antiformais deve-
se a existéncia dos granitos do Cerne e de Piedade alojados em duas
dessas estruturas conforme mencionado no capitulo 2. Ainda ao lon-
go dessa falha, a NE de Rio Branco do Sul, na interseccao com uma
zona de maior densidade de lineamentos noroeste (comparar com o ane
X0 1), ocorrem minralizacgoes de barita, sugerindo atividade hidro-
termal no local.

Ao longo da faixa de Itaiacoca, ocorre uma extensa mine
ralizacao de talco, de direcao geral nordeste. Conforme discutido
anteriormente (cap 5) o talco aparentemente originou-se pela agao
de solugoes hidrotermais silicatadas sobre faixas dolomiticas. Ao
que tudo indica, essas solugoes originaram-se a partir dos granitos
Trés Corregos e Cunhaporanga adjacentes, fluindo ao longo do siste

ma de lineamentos noroeste.



7 - CONCLUSOES

1. Os mapas de lineamentos tectonicos elaborados mostram a e
xistencia de tres direcdes preferenciais de familias de linea -
mentos tectonicos:

a) A mais marcante € uma familia de diregdo nordeste-sudo-
este, que inclui os grandes lineamentos do pré-Cambriano parana
ense, com extensdes de mais de uma centena de quilometros. A-
cha-se melhor desenvolvida em uma faixa central do primeiro pla
nalto, entre a Falha de Morro Agudo e o Lineamento Sao Joao-La-
menha Grande.

b) A segunda familia, em importancia, tem direcao noroeste

e cuja maior densidade de lineamentos ocorre especialmente em
uma faixa de largura aproximada de 35 km, entre Rio Branco do '
Sul e Tunas. Essa direcao € bem marcada pela presenga de di-
ques de diabasio.

c) A terceira familia de lineamentos tem diregao aproxima-
da norte-sul, ocorrendo principalmente na faixa de afloramento
do Complexo Cristalino. Ndo € tdo bem desenvolvida como as ou

tras duas familias.

2. Os grandes lineamentos do pré-Cambriano paranaense sao em
numero de seis. Alguns tem denominacoes consagradas, outros re
ceberam denominacdes nesse trabalho. De norte para sul, sao os

seguintes: Lineamento Castro-Pirai do Sul; Falha de Itapirapua;
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Falha de Morro Agudo; Falha da Lancinha; Lineamento Sdao Jodo- .
Lamenha Grande e Lineamento Pié€n-Tijucas do Sul. Todos podem
ser tracados através de imagens de satélite.

Os grandes lineamentos subdividem o pré-Cambriano
_paranaense em oito compartimentos ou blocos tectonicos abaixo
relacionados:

- Compartimento Tibagi. Acha-se limitado a sul pelo 1i-
neamento Castro-Pirai do Sul, sendo composto essencialmente '
por sedimentos da Bacia do Parana.

- Compartimento Socavao. Limitado pelo lineamento Cas-
tro-Pirai do Sul e pela Falha de Itapirapua, sendo composto
essencialmente por granitdéides do complexo granitico Cunhapo-
ranga e pelo Grupo Castro e Formagao Itaiacoca.

- Compartimento Cérro Azul. Limitado pelas Falhas de Ita-
pirapua e Morro Agudo, sendo composto essencialmente por rochas
graniticas do Complexo Trés Corregos. Em menores proporgdes
ocorrem rochas do Grupo Acungui, basicas intrusivas e macicos '
alcalinos.

- Compartimento Tunas. Limitado pelas Falhas de Morro Agu
do e da Lancinha, e composto essencialmente pelo Grupo Acungui
(Formacao Agua Clara e Votuverava) e Formacdo Camarinha. Acha-
se intrudido por corpos graniticos brasilianos, diques basicos
e complexos alcalinos mesozodicos.

- Compartimento Bocaiuva do Sul. Limitado pela Falha da
Lancinha e pelo lineamento Sao Joao-Lamenha Grande, e composto
pelos Grupos Acgungui e Setuva, Complexo Pré-Setuva e por man-
chas do Embasamento Cristalino. Igualmente acha-se intrudido
por granitos brasilianos e diques basicos mesozdicos.

- Compartimento Curitiba. Limitado pelos lineamentos Sao
Joao-Lamenha Grande e Pién-Tijucas do Sul, e constituido essen-
cialmente por rochas pertencentes ao Complexo Cristalino. Acha
-se também intrudido por corpos graniticos brasilianos e diques
basicos mesozoicos.

- Compartimento Paranagua. Limitado a norte pelo lineamen
to Pién-Tijucas do Sul, estendendo-se até o Oceano Atlantico. E
composto essencialmente por rochas do Complexo Cristalino, achan
do-se intrudido por granitos brasilianos e diques basicos meso-
z0icos.

- Compartimento Serra Negra. Este compartimento resulta

de uma bifurcacao do lineamento Pién-Tijucas do Sul, tendo uma
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forma grosseiramente triangular. E constituido por rochas do '
Complexo Cristalino, apresentando-se também intrudido por grani

tos brasilianos e diques basicos mesozGicos.

3. Para cada bloco tectonico realizou-se uma analise de dados
direcionais, elaborando-se diversos diagramas de rosetas. Essa
analise mostrou os seguintes aspectos:

a) Ha uma evidente maior concentracao de dados na direcao
nordeste, nos compartimentos B,C,D e E, sendo praticamente au-
sentes lineamentos em outras diregoes, excessao aos diques basi
cos. O compartimento D, no entanto apresenta um pequeno pico '
noroeste e o compartimento C, mostra uma dispersao de dados no
quadrante noroeste, sem contudo definir um maximo.

b) Nos compartimentos F,G e H, ha uma maior dispersao de da
dos, havendo ainda predominio da direcao nordeste. No entanto
observa-se um forte aumento das direcoes meridianas, paratica-
mente ausentes nos demais compartimentos.

¢) Parece haver uma tendencia dos dados direcionais dos com
portamentos D e¢ E de se disporem a um angulo maior em relagao
ao norte, com valores em torno de N50-60E, do que os compartimen
tos B e C, com valores em torno de N40-S0E. Este fato pode es
tar relacionado a maior intensidade de deformacdo dos comparti-
mentos D e E, devido a maior proximidade das Falhas de Morro A-
gudo, Lancinha e Lineamento Pién-Tijucas doSul, em relacdo as '
Falhas de Morro Agudo e de Itapirapua.

d) Pode-se deduzir o seguinte quadro cronologico dos linea-
mentos do pré-Cambriano paranaense:

- A familia de lineamentos nordeste € de idade brasilia-
na superior, pois afeta os granitos intrudidos nesse periodo;

- A familia de lineamentos norte-sul €& mais antigo, por
afetar praticamente somente rochas pertencentes aoComplexo Cris
talino;

- A familia de lineamentos noroeste € a mais jovem, sendo
de idade mesozdica, devido a prescnca dos diques basicos a ela
relacionados. No entanto existe a possibilidade dos diques es-
tarem ocupando zonas de fraquezas mais antigas e reabertas no

mesozoico.

4. As Falhas de Morro Agudo, Lancinha e provavelmente de Ita-
pirapua, representam reflexos na cobertura, de falhamentos trans

correntes do embasamento. (Nesse caso, a cobertura €& representa
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da pelos metasedimentos do Grupo Agungui e correlatos).

Como consequencia, originam-se na cobertura dobras de
arrasto, falhas sintéticas e antitéticas.

As falhas sintéticas situam-se sobre a zona de falha
atual, com direcoes subparalelas a zona e emprestando-lhe um ca
rater anastomosado; as falhas antitéticas sdao pouco desenvolvi-
das, situando-se a angulos altos em relagdo a falha principal,
cujas direcdes coincidem com a dos diques mesozoicos,e caracte-
rizam-se no campo, localmente, por uma clivagem de fratura com
movimento anti-horario.

Foram consideradas como dobras de arrasto nesse traba
lho, todos as dobras escalonadas proximas as falhas e constan-
tes nos diversos mapas geologicos do pré-Cambriano paranaense.

O sentido de deslocamento das Falhas de Itapirapua,
Morro Agudo e da Lancinha €& lateral direito, indicado pela dis-
posigao das dobras de arrasto e das falhas antiteticas. O sen-
tido de deslocamento dos lineamentos Castre-Pirail do Sul e Pien
Tijucas do Sul e provavelmente lateral direito.

Os granitos do Cerne e Piedade sao intrusivos em do-
bras de arrasto antiformais. O primeiro intrudiu-se ainda no
estagio inicial da deformacdo,e o segundo em um estagio mais
avancado. -

No campo, as zonas de falhas principais tem um carater
anastomosado tipico, com uma forte lenticularizagao de corpos,'
especialmente daqueles de comportamento mais rigido, como os '
quartzitos. Nao se nota um claro desenvolvimento de milonitos

ao longo das Falhas da Lancinha e Morro Agudo.

5. A técnica do calculo de deslocamento das falhas atraves da
analise de deformacdo indicou, para a Falha da Lancinha, um movi
mento dextrogiro total da ordem de 116 km, e de 102 km para a
Falha de Morro Agudo. As demais falhas e/ou lineamentos nao a-
presentam dados suficientes até o momento para esse tipo de ana
lise.

Na regiao da Megantiforma da Serra do Cadeado, o valor
do deslocamento do bloco a norte da Falha da Lancinha € de cerca
72 km.

Nas proximidades do Morro dos Tres Irmdos (NW de Bate
jas) dois diques de diabasio sofreu inflexao ao cruzar a falha
da Lancinha, permitindo calcular um deslocamento sinistral des-
sa falha de 950 m. Dessa forma, a falha de Lancinha mostra uma
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reativagao sinistral, desde o mesozoico, com um total de desloca
mento acima referido. Desconhece-se o tipo de movimentacdo des

sa falha durante o Paleozdico.

6. As jazidas paranaenses de origem hidrotermal sao as de chum
bo-prata, situadas em uma area de cerca 30 km2 entre Cérro Azul'
e Adrianopolis; de ouro, na localidade de Povinho de Sao Jodo
de barita, a nordeste de Rio Branco do Sul; e as de talco, da '
faixa Itaiacoca. Todas parecem ter se originado através de ativi
dade hidrotermal segundo linhas de fraqueza noroeste. Em alguns'
casos, como as jazidas de talco, distribuem-se segundo a direcao
nordeste, fato este devido a transformacdo do dolomito de dire -
gao nordeste em talco, por acao de solucdes hidrotermais silica-
tadas veiculadas através de planos de fraqueza noroeste. Estas '
solugoes hidrotermais relacionam-se aos granitos e nao aos diques
basicos; a presenca de diques basicos junto a depdsitos de talco

deve-se a sua intrusao em zonas de fraqueza pré-existentes de

mesma direcgao.

7. A analise do mapa de lineamentos tectonicos permite a indi
vidualizacao de quatro sistemas de lineamentos denominados de
sistemas norte-noroeste e noroeste,relacinam-se a um esforco com
pressivo de segunda ordem, de direcao aproximada NS5OW.

O tnico sistema de lineamentos que representa falhas '
transcorrentes e que atingiram niveis crustais profundos € o nor
deste; este fato acha-se atestado nelas formas estreitas e alon-
gadas de granitos sin a tardi-tectonicos intrusivos em suas '
imediagoes.

O sistema noroeste representa fraturas tensionais pré-
cambrianas originadas concomitantemente ao desenvolvimento das '
grandes falhas transcorrentes nordeste. No entanto, essas fratu-

ras nao devem ter atingido niveis crustais profundos, uma vez
que afetam somente a cobertura do embasamento. Esse € o motivo '
porque nao ocorrem intrusOes graniticas ao longo desses lineamen

tos.

8. As areas mais favoraveis as mineralizagoes hidrotermais si
tuam-se nas interseccoes dos lineamentos do sistema NE (profundo)
com os do sistema noroeste (tensional), especialmente aquelas '
. - - - d - » -
junto ou proximas a intrusoes graniticas. As fraturas do sistema
NW comportam-se como condutos favoraveis a percolagao de solu -

goes hidrotermais advindas do sistema NE. A nossibilidade de mi-
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neralizacoes depende contudo da existencia e natureza das solu -
¢oes mineralizantes.

9. As interseccgOes e os granitos mais favoraveis as minerali-
zagoes hidrotermais sao os seguintes: I/a, Granito Vila Branca;
II1/c, Granito Passa Tres; III/a, Granito Barra do Santana;
IX/b/VIII, Granito Marumbi, Granito Graciosa; XI/a/VIII, Granito
Nhaporanga e X/a/4, Granito Alto Turvo e Faxinal. Os granitos '
situados junto a essas interseccgOes apresentam evidencias de al-
teracao hidrotermal.

10. A natureza dos lineamentos do sistema leste-oeste nao es-
ta esclarecida, podendo no entanto representar zonas tensionais'

relacionadas ao esforgo de primeira ordem, Também esses lineamen
tos e suas interseccoes com outros lineamentos, especialmente os

do sistema noroeste devem ser investigados.

11. Os lineamentos do sistema NE com maior vocagao magmatica'
sao os lineamentos VIII, IX e X, a julgar pelo maior rimero de

corpos graniticos ao longo de suas extensoes.

12. A ausencia de extensas zonas de alteracdao hidrotermal as-
sociadas aos granitos € um fator desfavoravel a presenca de im -

1

portantes mineralizagdes, uma vez que parece haver uma relagao

direta entre tamanho do depdosito e regularidade- e tamanho das

zonas de alteragao hidrotermal. Ha necessidade de estudos mais
detalhados, no entanto esse fato pode indicar que o nivel atual'’
de erosao ja ultrapassou a zona de alteracao hidrotermal desses'
corpos, estando atualmente expostas apenas as raizes do sistema.
Fica em aberto a questao das intrusdes graniticas ain-
da em fase inicial de exposicao, como sao os casos dos Granitos'
Passa Tres, Chacrina, do Cerne, Rio Abaixo, Pula Sapo, Piedade ,

Barra do Santana, Morro Grande, Varginha, Epitacio Pessoa e Itad

ca. Estes poderao ter ainda parcialmente preservadas as possiveis

zonas de alteracao hidrotermal associadas.

7.1 - ALGUMAS SUGESTOES

\]

Os trabalhos de reconhecimento no campo, de diversas
minas e ocorrencias minerais do pré-cambriano paranaense, demons
traram uma importante relacdo existente entre lineamentos tecto-

nicos e mineralizageos. Tal estudo deve ser aprofundado, tanto'
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a nivel de analises de sensores remotos como em trabalhos de
campo. '

Deve-se investigar a possibilidade da existencia de
granitos ainda nao aflorantes, pois estes podem ter zonas de al-
teracao e consequentemente, depositos minerais totalmente preser
vadas. Locais favoraveis a presencga desses granitos sdo as dobras
de arrasto antiformais, tendo-se em vista a presenca dos grani -

tos do Cerne e de Piedade, nessas estruturas.

Recomenda-se o estudo detalhado das ocorrencias de
ouro na regiao de Povinho do Sao Joao, em virtude da grande im -
portancia que possui, procurando estabelecer definitivamente 0
controle das mineralizacles e possiveis fontes de solucées hidro
termais, de modo a possibilitar a definicao de novas area poten-

cialmente favoraveis.

Atengao especial deve ser dada aos lineamentos de dire
cao noroeste. Ha necessidade de trabalhos de campo no sentido de
delimitar zonas ou faixas de clivagem de fratura noroeste, pois'
estas representam as verdadeiras zonas de fraqueza noroeste, de
idade pré-cambriana. Estas faixas aparentemente serviram como '
condutos de solugoes hidrotermais mineralizadoras. Pelo mesmo mo
tivo, devem ser investigados os lineamentos do sistema leste-oes
te.

Recomenda-se o estudo mais detalhado dos granitos si -:

t

tuados em interseccoes de lineamentos e relacionados no quadro

03, investigando-se principalmente a existencia de alteracgoes

hidrotermais e a presenga de sulfetos.
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