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1- INTRODUCAO

O presente Relatono Final de Pesquisa refere-se a drea do Alvard de Pesquisa n? 4169 de
17 de dezembro de 1992, publicado no DOU de 29 de dezembro de 1992, concedido a Minerais
do Parana 5/A - MINEROPAR através do processo DNPM n 87/821 485,

Esta drea faz parte de um bloco maior, inicialmente com treze areas mqumﬂu,c:mnu
objetivo de prospectar ARGILA PARA CERAMICA BRANCA, na seqiéncia aluvionar dos rios
Iguagu, da Vargem, Potinga e Claro, na regiio de Sio Mateus do Sul, junto 4 Usina Protétipo
Irati (UPI) grande produtora de gis combustivel, elemento fundamental para o desenvolvimento
energético de um polo cerdmico.

2 - DESCRICAO GERAL DA AREA

2.1 - Localizagdo e Acesso

O grande bloco de dreas em aprego, situa-se nas varzeas do Rio Iguagu na porgiio SE do
Estado, nas proximidades de S&o Mateus do Sul, nas folhas topograficas de 580 Mateus do Sul,
Rebougas e Inneopolis, escala 1:100.000.

Encontra-se nos municipios paranaenses de Sio Jodo do Triunfo, Lapa, Anténio Olinto,
S&o Mateus do Sul, Paulo de Frontin e Mallet.

0 acesso pode ser feito a partir de Curitiba, via Lapa, pela BR-476, até 530 Mateus do Sul
a 150 km, ou via Palmeira ¢ S8o0 Jodo do Triunfo, pela BR-277 e PR-151, percorrendo-se a
mesma distncia,

Apds 18 km de SSo Mateus do Sul, em diregio 4 Unifio da Vitoria, a partir da margem
esquerda do rio Potinga. Deste local & esquerda da rodovia, por estradas secundérias pode se
chegar a drea em questdo, cujo vértice superior esquerdo fica d cerca de 2.200m deste ponto.

2.2 - Clima, Vegetagdo ¢ Hidrografia

O clima da regifio, segundo Koeppem, é subtropical, imido mesotérmico, de verio fresco
e inverno frio, com ocorréncia de fortes e freqientes geadas, sem estacfio seca.

A média da temperatura mais quente € de 22°C e mais fria, muito inferior a 13°C.

O relevo é suave e plano, distinguindo-se as partes altas com vegetagio nativa, composta
por Erva-Mate, Pinheiro Araucaria, Imbuia, etc.

As planicies aluvionais sio extensas, cobertas por vegetagio rasteira, gramineas ¢ matas
galerias que se destacam na paisagem.

As matas naturais estio progressivamente dando lugar & agropecuaria, com desmatamento
e tratamento do solo para plantio de soja, trigo, milho, feijfio, cevada e pastagem.

A principal drenagem ¢ o Rio Iguagu e seus afluentes maiores, que pela margem direita sio
os rios Claro, Potinga e da Vargem ¢ pela margem esquerda sio os rios Negro, 830 Miguel, Santa
szeﬁ.guaﬁmuﬂa

Sio formados por um sistema fluvial meandrante pelitico, extremamente sinuoso,
desenvolvido em planicies aluvionais de agradaciio.



2.3 - Aspectos Socio-Econdmicos

A regifio possui varios micleos populacionais destacando-se entre eles, as cidades de Sdo
Mateus do Sul, S50 Jodo do Triunfo, Paulo de Frontin e Mallet, além de wvirios distritos e
colonias.

S80 Mateus do Sul é a principal cidade possuindo uma populagio superior a 50.000
habitantes, sendo que aproximadamente 30.000, residem na zona urbana, servida por toda infra-
estrutura, como asfalto, colégios, agéncias bancarias, hospitais, hotéis, estacio de radiodifusio,
dgua, luz e sistema DDD de telecomunicagbes. )

A instalagio da UPI (Usina Prototipo Irati), pela PETROBRAS, foi a principal responsavel
pelo desenvolvimento da cidade, porém a agricultura tem muito contribuido para seu
desenvolvimento econdmico, destacando-se a produgio de batata-semente, soja, trigo, etc, além
da produglio e industrializacio da erva-mate,

Seu desenvolvimento socio-econdmico estd tendo um novo impulso com a conclusiio e
inicio de funcionamento do Madulo Industrial para beneficiamento em grande escala do oleo do
“xisto" e seus derivados, incluindo o aproveitamento do gas combustivel, elemento energético
responsavel pela implantagio do novo polo cerdimico no municipio.

3 - SITUACAO LEGAL DAS AREAS

A MINEROPAR requereu 13 dreas na regifo de sio Mateus do Sul, perfazendo um total
de 12.492 ha, posicionadas sobre as varzeas do Rio Iguagu, objetivando a pesquisa de Argila para
uso cerimico,

As referidas areas foram protocolizadas no DNPM, em outubro de 87, sob os mimeros
B21 .47"}!’31 821.490/87 e em dezembro/88, sob o n? 826 360/88.

Area em questio é aquela de n? DNPM 87/821 485 e Alvard de Pesquisa n? 4168 de
17/12/92. publicado no DOU de 29/12/92,

4 - HISTORICO E TRABALHOS ANTERIORES

A frea em questiio estd contida no 2° Planalto paranaense, constituido por sequéncias
sedimentares da Bacia do Parani.

Pelas suas caracteristicas litologicas e deposicionais, as pesquisas geologicas desenvolvidas
na regiio tém sido dirigidas principalmente para minerais energéticos como petroleo, urdnio e
carviio,

Além de mapeamento geologico e furos de sondagem pioneiros, realizados na Bacia do
Parand, a PETROBRAS através da PETROSIX, pesquisou rochas oleigenas da Formagdio Irati,
desenvolvendo processos de industrializaclo da mesma, no sentido de obter dleo, enxofre, gis e
outros derivados do petroleo, _

A CPRM/DNPM, realizaram trabalhos de prospecgiio a nivel regional, para a obtenglio de
carvio mineral,

A NUCLEBRAS, no periodo de 1979 a 82, realizou trabalhos de prospecgiio desde a fase
regional (verificagio de éreas) chegando & fase de mapeamento faciologico de detalhe e
sondagem, em busca de mineralizagbes uraniferas.

Pequenas fontes de dgua sulfurosa s@o economicamente exploradas, dando origem a hotéis
de turismo, como por exemplo o Hotel das Aguas Dorizon

/4



Sem nenhum trabalho técnico, proliferam indmeros portos de areia e olarias que utilizam
argilas das vérzeas do Iguagu para o fabrico de cerfimica vermelha, principalmente telha e tijolos,
destinados ao consumo local

O desenvolvimento de pesquisa geologica direcionada para Argila, na regifio de 5do
Mateus do Sul, se deve pela implantagio de um pblo cerimico naquela cidade, destinado ao
aproveitamento do gis de "xisto” (140t/dia - modulo industrial), sendo a INCEPA a pnmeira
empresa do ramo a assinar contrato neste sentido com a PETROBRAS.

Em setembro/87 a MINEROPAR realizou trabalhos expeditos, no sentido de detectar
areas com potencial geologico para argila e caracterizar seu aproveitamento como matéria-prima
para indistria cerimica,

Através de resultados analiticos realizados em amostras, coletadas com furos a trado,
delinecu-se dreas potenciais, pertencentes is virzeas do Rio Iguagu, onde ocorrem depdsitos de
argila, com 4 a 5 metros de espessura, com especificagfes dentro dos padries exigidos para uso
EM CETamca 4

5- OBJETIVOS

A matéria-prima para indistnas ceriimicas do Parand sempre foi fornecida por empresas
paulistas, localizadas principalmente em Suzano ¢ Slo Simfo, tornando-se tradigio através de
décadas.

Com o desenvolvimento tecnoldgico, aumento de consumo e conseqientemente maior
produgdo, as indistrias paranaenses foram obrigadas a deterem suas proprias jazidas, iniciando-se
assim a pesquisa geologica sistemitica deste bem mineral, ainda insuficiente para suprir suas
necessidades.

A implantagio de um Pélo Cerimico em sio Mateus do Sul levou a MINEROPAR a
pesquisar argilas naquela regifio, procurando detectar zonas ou paleocanais com maior
favorabilidade para concentragdes de argila pléstica, verificando as continuidades fisicas entre elas,
determinando seus volumes e caracteristicas tecnologicas, visando seu aproveitamento na indistria
cerdmica.

Com a caracterizagio de um depésito proximo &s indiistrias, seria minimizado o prego da
matéria-prima, através da eliminagio dos custos de transporte, o que € mais onerivel nas
produgdes de argila.

6 - GEOLOGIA GERAL

6.1 Comentirios (rerais

As principais unidades estratigrificas aflorantes estio situadas geocronologicamente no
Permiano e sio representadas pelas formagdes Rio do Sul (Grupo Itararé), Rio Bonito e Palermo
(Grupo Guata) e Formaglio Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto (Grupo Passa Dois)

6.2 - Grupo Itararé

Esta unidade compreende a seqiéncia sedimentar caracterizada pela presenga de

diamictitos nos seus diferentes niveis deposicionais, refletindo as condigdes glaciais acontecidas
durante o Carbonifero Superior e Permiano Inferior. De natureza essencialmente clistica,

V/4



igualmente caracteristica ¢ a expressiva variacio litologica de seus depositos, tanto vertical como
horizontal, compondo ficies sedimentares diversas.

Macroscopicamente, os diamictitos sfo de coloragiio cinza-média, de matnz arenosa e
argilosa envolvendo esparsos seixos polimiticos e do tamanho bastante variavel,

Virias denominacBes e divisbes foram empregadas para esta unidade i
porém Miihlmann et ali (1974) baseados na sua extenslio, espessura ¢ caracteristicas litologicas,
dividiram o Grupo Itararé em quatro formagbes, denominando-as: Campo do Tenente,
Aquidwana, Mafra e Rio do Sul.

Esta (iltima formagio apresenta pacotes constituidos de litologias bem caracteristicas e de
fiicil identificaglio, recebendo denominagdes com emprego generalizado, destacando-se entre elas,
o Folhelho Passinho, que na drea representa o topo da seqiiéncia.

A parte superior desta umidade litoestratigrafica, é constituida por argilitos, siltitos e
folhelhos cinza médio a escuro, com espiculas e conchas marinhas.

Dominam os siltitos macigos com fraturas conchoides, laminagSes plano-paralelas,
levemente onduladas e estrutura "flaser”.

Ma érea em questio, as litologias e estruturas sedimentares indicam ambiente de dguas
rasas, sob influéncia de marés,

6.3 - Grupe Guatd

O nome do Grupo foi proposto por Gordon (1947), para designar os siltitos e arenitos das
imediaghes da cidade de Guata-SC.

Regionalmente, esse intervalo recebeu diferentes denominagGes, apresentando-se porém
aquela adotada por Milhlmann et alii {(a974), que o subdividiu em formagdes Rio Bonito e
Palermo.

6.3.1 - Formagio Rio Bonito (Permiano)

0 nome Rio Bonito foi proposto por White em 1908 e tem aceitagiio generalizada, embora
tenha sido considerada como camadas, facies, formagio ou grupo.

A Formagio Rio Bonito compreende o pacote sedimentar depositado sobre o Grupo
Ttararé, constituido a grosso modo, de uma secgdo arenosa na base, uma argilosa na parte média e
uma areno-argilosa no topo.

O dltimo intervalo contém os principais leitos de carvio da Bacia do Parani (Estado de
Santa Catanna).

Em 1974, gedlogos da PETROBRAS, dividiram esta formagfio em trés intervalos distintos,
denominando-os, no sentido ascendente, de Membro Trunfo, Membro Paraguagu e Membro
Sidm‘ﬁpnlia,Emdnqmmﬁlﬁnmcnﬂum-sﬂmmamregﬁudnﬂﬁnMMmduﬁul.

T = Triu

O intervalo basal da Formagio Rio Bonito € constituido de arenitos finos a médios com
abundincia de estratificagiio cruzada de pequeno a médio porte, planar ¢ em calha, com sexos de
folhelho e diminuigio granulométrica ascendente (fining upward). Niveis conglomeriticos
freqilentes ocorrem em forma de concentrado residual. Camadas de siltitos e folhelhos carbonosos
encontram-se¢ em toda a faixa de afloramentos. Em Santa Catarina e no Parana, observam-se
camadas de carviio. Localmente, os arenitos sfo finos e apresentam contato gradacional com os
siltitos e folhelhos do Grupo Itararé, com nitido aumento granulométrico ascendente {coarsening
upward). As maiores espessuras do intervalo basal encontram-se na area entre Irati ¢ 8o Jodo do
Triunfo.
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3.1.2-

A segiio Paraguagu caracteriza-se por marcante predominio de siltitos, seguidos de
arenitos, calcério, argilitos ¢ folhelhos,

Em geral, os siltitos sfio de colorag@io cinza esverdeada ou marrom, micaceos, com niveis
francamente calciferos, compactos e macigos. Secundariamente, ocorrem termos esverdeados com
passagens esbranquigadas, nodulos calco-silicosos e aspecto mosqueado. As laminagGes paralelas,
onduladas e lenticulares, além de estratificagbes ritmicas, sdo caracteristicas sedimentares
encontradas nos siltitos.

Os arenitos apresentam-se em tons claros de cinza, verde ¢ marrom, de granulagiio fina,
normalmente com cimento calcitico e aspectos compacto & macigo,

Os calcdrios mostram-se de coloragiio bege a cinza-clara, de estrutura maciga ou com finas
intercalagfes irregulares de siltitos e argilitos. Esporadicamente ocorrem associados a silex de cor
marrom clara ou avermelhada.

Os termos argilosos, mais raros em se¢lio, exibem as mesmas cores dos aremitos, mas em
tonalidades escuras. Comumente sio pouco calciferos e podem expor notavel fissilidade.

As caracteristicas htologicas e as estruturas sedimentares do Membro Paraguacu
correspondem a um ambiente de sedimentagio transgressivo marinho que recobriu os depositos
flivio-deltaicos.

6.3.2 - Formagdo Palermo

A Formagio Palermo comple-se dominantemente de siltitos arenosos e arenitos finos a
médios, e subordinadamente de argilitos e folhelhos cinza escuro e calcanos cinza claro.

Compondo cerca de mais de 70% da segio, os siltitos arenosos e arenitos finos e médios
sdo de coloragdo cinza média e cinza clara, miciceos, localmente pouco calciferos, compactados e
com laminacgBes irregulares originadas em conseqiéncias da completa destruigio das estruturas
sedimentares orginadas por bioturbagio. Entretanto, localmente as estruturas onginais
encontram-se preservadas, caracterizadas por laminagGes paralelas, onduladas, lenticulares e
cruzadas.

Na parte basal da segiio ocorrem, invariavelmente, intercalagbes de camadas de siltitos e
arenitos finos, de coloragho cinza esverdeada e de aspecto macigo.

Ainda na parte basal da segio, nio é menos comum a presenga de uma delgada camada de
silex em cinza claro.

Quanto as relagbes estratigrificas, a Formagiio Palermo apresenta contato concordante
com a Formagio [rati, sobreposta.

Para o ambiente de sedimentagiio, as caracteristicas litologicas e sedimentares configuram
uma origem marinha rasa.

6.4 - Grupo Passa Dois

6.4.1 - Formacdo Irati

A Formagio [Irati compde-se de um intervalo superior composto de folhethos
pirobetuminosos cinza escuros & pretos intercalados a calcirios dolomiticos cinza claros e
subordinadamente de folhelhos e siltitos argilosos cinza médios a escuros. Nos niveis
pirobetuminosos € comum a presenga de nodulos silicosos. Suas estruturas sedimentares
resumem-se¢ em laminagBes paralelas e lenticulares, Ja nos leitos carbonaticos sfio observadas
principalmente estruturas convolutas e micro-estratificagio ritmica, além de marcas ondulares e
estruturas algalicas.
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O intervalo basal constitui-se de uma seqiéncia de folhelhos cinza médios a escuros com
ocasionais intercalagdes de calcirio cinza-claro e de siltito a siltito argiloso cinza médio.

As relagBes estratigraficas da Formagio Irati com a Formagdo Serra Alta, sobreposia, sio
de carater concordante, O contato entre ambas é de facil identificagio, vm:ﬁcaud.n—aeu:ugﬂmla
passagem de argilito cinza médio a escuro para os sedimentos pirobetuminosos cinza escuro/preto
da Formagio Irati.

No que tange ao ambiente de sedimentagio, as caracteristicas litologicas e sedimentares da
formagio testemunham condigBes marinhas restritas de Aguas rasas.

6.4.2 - Formacdo Serra Alta

Esta formagio € constituida de uma segiiéncia bastante uniforme de argilitos. Muito
subordinadamente ocorrem intercalagtes de folhelhos e siltitos cinza médios e delgadas lentes
calciferas cinza claras.

A litologia dominante & um argilito de coloragio cinza média a escura, finamente michceo.
Embora nio seja comum, apresenta localmente finas laminagGes lenticulares,

No tocante As relagdes estratigrificas, a Formagio Serra Alta apresemta contato de
natureza concordante e gradacional como a Formaglo Teresina, sobreposta, havendo freqlientes
recorréncias na zona de contato.

Quanto as condiges de sedimentagio, as caracteristicas litologicas e as estruturas
sedimentares da Formagio refletem um ambiente marinho de aguas calmas e relativamente
profindo,

i.4.3 - Formagdo Teresina

A Formagio Teresina constitui-se basicamente de alterndncia de argibtos e silhtos cinza
médios a escuros com siltitos arenosos e arenitos muito finos cinza claros, mormente em liminas e
finas camadas descontinuas compondo estruturas “flaser”. Secundariamente apresenta
intercalagdes de camadas de folhelhos, argilito e siltito cinza escuro, lentes de calcério cinza claro,
por vezes oolitico, e muito raramente , lertos de coquina.

As estruturas sedimentares mais fregilentes, além da estrutura "flaser” que é caracteristica
da unidade, sfo laminaghes onduladas, lenticulares e cruzadas e gretas de ressecamento.

A passagem dos sedimentos da Formagio Teresina para os da Formaglio Rio do Rasto,
sobreposta, € feita de maneira concordante transicional

Para 0 ambiente de sedimentagiio da Formagio, as caracteristicas ltologicas e suas
estruturas sedimentares indicam transigio de um ambiente marinho relativamente profundo para
um ambiente mais raso ¢ agitado de planicie de marés,

6.4.4 - Formacido Rio do Rasto

A Formag3o Rio do Rasto & constituida de sedimentos essencialmente clasticos, situados
estratigraficamente acima da Formagio Teresina,

A seciio perfurada consiste de siltitos cinza esverdeados e arroxeados com intercalaghes de
argilitos, folhelhos, arenitos muito finos e lentes carboniticas. Laminagtes onduladas, lenticulares,
paralelas e cruzadas sio as estruturas sedimentares mais comuns.

O contato da Formagio Rio do Rasto com a Formagio Teresina € de carater concordante e

As caracteristicas litologicas e sedimentares da formagio representam resultados de avango
progradacional de clasticos de planicies costeiras sobre sedimentos de planicies de marés.
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6.5 - [mtrusivas Bdsicas

Como dltimo evento significativo na Bacia do Parana, em tempos juro-creticio houve
intenso magmatismo basico originando diques e soleiras de diabasio,

Os diques apresentam-se normalmente preenchendo antigas fraturas direcionadas
preferencialmente segundo NW-SE, constituindo espighes alongados que se destacam
sobremaneira modelado de um relevo arrasado, esculpindo em rochas aflorantes, das seqiiéncias
sedimentares.

Em subsuperficie, essas intrusivas concordantes s@o venficadas preferencialmente na zona
de contato entre as umidades Serra Alta e Irati, com espessuras varaveis.

7- GEOLOGIA LOCAL

As principais umidades litoestratigraficas da regifo estio sruadas geocronologicamente no
Permiano e siio representadas por sedimentos da Bacia do Parani, pnncipalmente aqueles
pertencentes aos grupos Itararé, Guatd ¢ Passa Dois, além de diques de diabasios de idade juro-
cretdcio.

O carater essencialmente argiloso da maior parte destas rochas colaborou para a formagio
de espessos pacotes de argila, na drea de interesse.

Na regiio em aprego, o Rio Iguagu corta extensas planicies ahrvionares, compostas
predominantemente por argila, turfas e areia,

Outro fator importante é a alterago residual destas formagbes geologicas (Irati, Serra Alta
¢ Teresina) que formam um manto de alteragiio "in situ” constituido por argila de coloragiio
amarelada com pigmentos esbranguigados.

Trabalhos desenvolvidos nas virzeas do Iguagu, indicam a presenga de ficies arenosas,
muito bem evidenciadas em fotografias aéreas ¢ em furos a trado; facies argilosas com espessuras
de 3 a 4 metros e facies turfosas, principalmente nas zonas mais inconsolidadas.

O facies argiloso, em perfil vertical, pode ser descrito do seguinte modo. cobertura
superficial de 20 a 30 cm de solo preto, turfoso, com abundante matéria orglnica. Sotoposto a
estes, ocorrem argilas de coloraglio escura, marrom, preta, cinza amarelada e &s vezes cinza clara,
com predominincia de cor escura. Sfo macias, plasticas e de facil amoldagem com a mio,
tomando-se &s vezes pouco siltosa, podendo ser distinguida ao tato.

O3 canais fluviais sio preenchidos por areias médias s grosseiras e as partes inconsolidadas
sfio representadas por turfas.

8 - ASPECTOS TECTONICOS REGIONAIS

Regionalmente a tectdnica da Bacia do Parana representa o final de movimentos verticais
de falhamentos sem dobramentos tangenciais regionais. Entretanto existe uma relagio entre a
tectOnica e as intrusdes vulciinicas, pois a maioria das falhas encontra-se preenchida por diabasio.

Uma das principais feigdes tectbnicas € o "sistema monoclinal” ligeiramente arqueado para
o centro da bacia.

Falhas normais de gravidade, quase vertical, sio as mais comuns, com 03 ou 04 diregbes,
resultando fregientemente, em "estruturas em mosaico®, porém falhas inversas, associadas a
diques de diabésio de grandes proporgdes, sio também observadas com facilidade em fotos aéreas.

Blocos de fathas em forma de domo, do tipo perfurante, sfo as feigbes estruturais mais
caracteristicas da zona gondwiéinica, consequentes de grandes intrusdes de diabasio.



As estruturas tectonicas regionais de maior amplitude situadas nas proximidades de area
em estudo sdo:;

1) Falha Inversa, Guaiaca - Guaraiuninha, de dirego aproximada N-5, com cerca de 70
km de comprimento e rejeito entre 35 a 65 metros, afetando as rochas do Grupo Itarare.

2) Alinhamento Porto Unifio - Canoinhas - S8o0 Bento do Sul, seccionando a sedimentagio
permo-carbonifera em dois blocos distintos, com espessura e facies diferentes.

3) Alto de Porto Unifio, feigio domica evidenciada em subsuperficie, por perfurages
realizadas pela PETROBRAS,

4) Arco de Ponta Grossa, caracterizado por um sistema monoclinal, cuja inclinagio é
dirigida para a parte central da bacia.

9 - METODOLOGIA E TRABALHO REALIZADO

As varzeas do Rio Iguagu s8o extensas, chegando a amplitude de centena de quilmetros
quadrados, sendo muito bem evidenciadas em mapas topogrificos 1:100.000, Em escala maior,
fotografias aéreas 1:25.000 pode-se distinguir paleocanais, "banhados® ainda inconsclidados e
matas ciliares, além de regiGes mais altas, cobertas por florestas de pinheiros.

O primeiro passo dado, foi através de mapas topograficos, 1:100.000, delimitando as
grandes feigies geomorfologicas, relativamente planas de uma grande planicie de inundagio.
Posteriormente, com fotografias aéreas 1:25.000 foi possivel tragar as faixas, ambientes, ¢ éreas
geomorfologicamente passiveis de conter depositos de argilas, dentro do sistema fluvial do
Iguagu.

As melhores exposigies de virzeas sio encontradas nas margens do Rio Iguagu,
principalmente nas confluéncias com seus afluentes maiores, como o Rio Claro, o Rio Potinga e o
Rio da Varzea.

Nestes locais, foram requeridas 12 dreas, de 1,000 ha cada e 01 drea de 490 ha procurando
cobrir toda a extensfio prospectavel.

Com o objetivo de individualizar zonas de paleocanais ou niveis com maior favorabilidade
para concentragiio de argilas, foram realizados os seguintes trabalhos:

- Fotointerpretaglo, escala 1:25.000 delimitando #rea de virzeas e terrenos firmes, altos,
como aqueles representados por rochas sedimentares da Bacia do Parana.

Dentro das varzeas, foram delimitados os paleocanais, dando énfase aqueles mais antigos e
conseqientemente mais altos e afastados, em relagio & calha atual do rio, onde a argila apresenta-
se mais consistente e fora do alcance de freqiientes immdagoes.

A pesquisa em si, consistiu na realizagiio de furos a trado manual, com 4" de difmetro,
realizados com espagamento de 400 x 400 metros aproximadamente, com coleta de amostras
continuas e descrigbes das mesmas, até ultrapassar o nivel argiloso.

A maioria dos furos atinge espessura média de 3 a 4 metros de argila, sendo que em alguns
deles nfio foi possivel prosseguir até o final, devido a plasticidade que as argilas apresentam,
dificultando a recuperaglio das amostras,

Apds a descricho do perfil vertical, as amostras foram coletadas de modo mais
representativo possivel para analises fisico-quimicas, obedecendo aos diferentes intervalos ou
litotipos, tentando individualizar os niveis promissores, podendo mais tarde (etapa de detalhe)
serem correlacionados entre eles, definido geometricamente corpo de argila com caracteristicas
proprias para cerimica branca.



Cada amostra foi coletada em duplicata, sendo uma para andlises quimicas e outra para
teste de queima a 950°C, 1.250°C e 1.450°C.,

- A individualizagio e identificagfio dos furos obedeceu a sistematizagiio em malhas, a
partir de uma Gnica linha base, posicionada na drea DNPM 321.486/87 coordenadas UTM 7.130,1
N e 556E, coincidindo com o ponto (/00 no local denominado S&o Miguel da Roseira, no bloco
de areas do Rio Potinga. Dai por diante, todos os furos foram amarrados, estando tanto nas dreas
do Potinga, como naqueles do Rio Claro ou Rio da Vargem. Por exemplo o furo 6.0008/7. 200W,
encontra-se a 6.000 metros ao Sul do Ponto 00/00 e a 7.200 metros a Oeste da mesma referéncia.

Todos os trabalhos realizados, bem como os furos, delimitaco das areas de varzeas e a
geologia, foram plotados em mapas planialtimétricos, escala 1:25 000, confeccionados a partir de
fotografias aéreas de igual escala. Foi dados énfase a delimitagio das zonas de varzeas, destacando
ainda as dreas selecionadas para a realizagBo de futuras etapas de detalhe,

Elaborou-se perfis verticais de todos os furos, com descrigiio e resultados analiticos.

10 - RESULTADOS OBTIDOS

Os principais fatores, responsaveis pela formaglio de argilas sio as alteragdes hidrotermais
e 0 intemperismo, que atuam em rochas pré-existentes, bem como pegmatitos, granitos, gnaisses,
basaltos andesiticos, vulcinicas alcalinas, e de modo geral, em todas as rochas igneas acidas, ricas
em feldspatos e pobres em ferro, dando origem a argilas brancas, de maior interesse econdmico.
As rochas igneas escuras, basicas, dfio origem a argilas ricas em ferro, sendo portanto conhecidas
como argilas vermelhas.

Dmueumdmsfcmudnmdeumlas,mﬂammmasmdmmﬂnnm gue por
intempensmo dio origem as argilas secundarias, principalmente aquelas depositadas em ambientes
de sistema fluvial,

Os depdsitos de argilas formadas por intemperismo, em diferentes tipos de rochas, so
denominados de depositos de argilas residuais e transportadas.

10.1 - Argilas Residuais

As arpilas residuais sio aguelas que permanecem "in situ" devido ds condigbes
topograficas, climiticas ¢ a natureza da rocha matriz, tendo como exemplo grande nimero de
depositos de caulim e bentonita. As argilas residuais sdo o resultado da aglio do intemperismo
normal, em que tomam parte a dgua, 0 oxigénio, o anidrido carbfnico, o acido orglnico, etc.

10.2 - Argilas Transportadas

As arpilas transportadas sdo aquelas que foram removidas do local original de formagio e
sio conhecidas também como argilas secundérias ou sedimentares. O transporte dos elementos
argilo-minerais pode ser feito por 4dgua, geleiras ou pelo ar, com deposigio em rios de baixo
gradiente, lagos, pintanos e mares, sendo que seu fransporte se da sempre por suspensio e nunca

em solugiio, enquanto que sua deposigiio s0 ocorre por sedimentagio mecdmica e ndo por
prempn;w;.in quimica. Os depositos de argila sedimentares podem ser classificados como:
marinhos, de estuirio, lacustre, de pintanos e fluviais sendo que cada denominagio representa o
amhiente no qual foi formado o deposito.

i
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10.3 - Argila de sdo Mateus do Sul

As argilas de SHEo Mateus do Sul, sio onundas de sedimentos marinhos desagregados de
pacotes litoestratigraficos, essencialmente argilosos e caulinicos pertencentes a Bacia do Parand e
depositados em ambientes fluviais, 0s quais fazem parte da bacia hidrogrifica do Rio Iguagu.

O Rio Iguagu e seus principais afluentes, apresentam na regido, situagtes extremamente
meandrantes, formando extensas planicies aluvionares, deixando na sua configuragio, inimeros
canais abandonados, 0s quais tormam-se completamente isolados do canal principal, servindo
como trapeamento para a sedimentagio e preservagiio de elementos argilosos, trazidos em
suspensio pelos constantes transbordando ocorridos na area.

O transbordamento dos rios constitui em sistemas fluviais, um importante processo
sedimentar, onde a relagio entre cargas em suspensdo € maior que carga de fundo de leito, além
de acarretar uma acumulagio por acresglo vertical de sedimentos.

Esta deposiclio ocorre, evidentemente, durante periodos de cheias, onde ao transbordar, as
dguas tém sua velocidade bruscamente diminuida, fazendo com que as fraghes grosseiras se
depositem nas margens do canal e a fragio fina, em suspensfo, se espalhe, dando onigem aos
depositos de planicies de inundag@o ou de virzeas, Neste processo os meandros abandonados, sdo
progressivamente preenchidos pela deposicio de carga em suspensio (argilas), trazidas pelas
enchentes.

104 - Ocorréncias Detectadas

Com os trabalhos desenvolvidos em todas as extensles das virzeas, eliminando as porghes
ainda inconsolidadas, realizou-se furos a trado manual, objetivando o nivel argiloso, para coleta de
amostras ¢ analises fisico-quimicas,

Através desta metodologia, foram delimitadas sete dreas menores, constando de elementos
expressivos e suficientes para caracterizar depositos individuais, com espessura superior a 2,0
metros de argila e com qualidade fisico-quimicas dentro dos padrdes supostamente exigidos para
ceramica branca (vide fichas anexas).

Estas ocorréncias podem conter um volume aproximado de 12.875.000 m?, ou 21 887 500
toneladas de argila, considerando uma densidade igual a 1,7

Estas dreas serfo descritas, a seguir, obedecendo uma distribuigdo fisica entre elas, dentro
de cada bloco de reas requeridas, sendo individualizadas pela qualidade e volume dos depdsitos.

10.4.1 - Bloco de Areas do Potinga
« Area 01 - S#io Miguel da Roseira

Area delimitada através de 01 furo (350W/00), dentro da malha de 400 x 400 metros, com
uma superficie aproximada de 200.000 m2 e espessura média de 2,60 metros, perfazendo um total
de 525,000 m3, ou 892.500 toneladas. No topo, ocorre 0,40 m de solo preto, argiloso, turfoso; de
0,40 a 1,50 metros (AC-165) argila plastica, maledvel, de cor cinza clara a marrom claro, mais
compactada no topo, com teste de queima de cor areia (950°C) e gelo (1.250°C) e anilise
quimica, dentro dos padrdes indicados, para emprego cerimico; de 1,50 m a 3,0 m (AC-166)
argila plastica, macia, de coloragio marrom escura a preta, com teste de queima indicando cor
gelo (950°C) cor branca (1.250°C) e cor bege (1.450°C) e, resultados quimicos melhores que a da
parte supenor {AC-165) - vide ficha de analise - anexo.

Situa-se na porgao NE da drea DNPM 87/821 486,
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» Area 2 - Foz do Potinga

Areg delimitada por sete furos positivos, situados préximo 4 Foz do Potinga, na drea alvo
deste relatorio DNPM n2 87/821.485 e ao sul da mesma com uma superficie de
aproximadamente 940 000 m2. Esta area é a que apresentou melhores resultados, sendo portanto
a que foi considerada a mais promissora. A espessura média do pacote de argila é de 3,0 m, sendo
que em alguns furos ndo houve recuperagio das mesmas até sua base, podendo ultrapassar a este
nimero.

Os resultados analiticos, tanto de teste de queima como de anilise quimica, encontra-se
dentro dos padrGes exigidos para cerimica branca. (vide boletins de andlises AC-154 ¢ AC-155 -
ANEexX0s).

Nesta drea, podemos obter mais de 2 800.000 m? de argila, ou 4.760.000 toneladas.

-ira:E--TuninhuFramu

Situa-se na porgio W da drea DNPM 87/821 484, detectada pelas amostras AC-69 a AC-
171, com espessura média de 2,0 metros e superficie aproximada de 250,000 m?, com total
aproximado de 500.000 m?, ou 850,000 toneladas.

O resultado de teste de queima, varia de bege a creme e gelo, entre 950°C e 1.250°C,
indicando que a argila contém caracteristicas proprias para o emprego em cerfimica branca,
necessitando portanto de realizagio de andlises quimicas, para sua melhor caracterizagiio.

» Area 4 - Jeremias

Situa-se na porgo Leste da drea DNPM 87/821 484, detectada também por trés furos,
amostras AC-173 a 175, com espessura média de 3,00 metros & superficie aproximada de
250.000 m?, ou 750.000 m?, perfazendo 1.275.000 toneladas de argila.

As amostras desta rea também s6 foram submetidas a teste de queima, confirmado as

cores gelo, creme e bege, nas temperaturas de 950°C e 1.250°C.
» Area 5 - Pontilhiio

Situa-se na porgio central da area DNPM 87/821.482, sendo apenas um furo isolado,
porém indicando uma superficie aproximada de 200.000 m?. Apresenta uma espessura de 3,0
metros de argilas e através de teste de queima, revelou-se compativel com aquelas exigidas para
uso cerdmico, sendo cor creme e bege, para 950°C e 1,.250°C, respectivamente. A drea apresenta
reserva aproximada de 600.000 m® de argila, ou 1.020.000 toneladas,

10.4.2 - Bloco de Areas do Rio Claro
» Area 6 - Fazenda Espigiozinho

Posicionada na drea DNPM 87/821.481, fazendo parte das virzeas do Rio Claro, esta drea
foi detectada através de cinco furos a trado, em malha de 400 x 400, representados pelas amostras
AC-193 a AC-197, com espessura média de 2,30 metros de argila, em superficie aproximada de
1.800.000 m?, perfazendo um total de 4.100.000 m?, ou 6.970.000 toneladas.
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Em todas as amostras analisadas, o teste de queima revelou cores bege e gelo para
ra de 950°C e cor bege para temperatura de 1.250°C indicando uma homogeneidade em
toda sua seqiiéncia vertical e lateral.

O pacote argiloso constitui-se de argila de coloragdo marrom a preta, pléstica, maleavel,
etc. :
Rﬂﬂudmdeanﬁﬁmquimimemmmhmiumlﬁgiudeugﬂumdmumm
muhadusadaqmdnumxﬁhmﬂnd&irﬂﬁmiaminﬁn.mmmﬂnnmﬁmmhmuum
continuagio da pesquisa.

» Area 7 - Ponte do Rio Claro

Situa-se na junglio das areas DNPM 87/821 480, B7/811 481, proximo & ponte do Rio
Claro, junto & Rodovia que liga So Mateus do Sul a Unifio da Vitoria.

Encontra-se relacionada is amostras AC-182 a AC - 185, com uma espessura média de 3,0
metros, e uma superficie de aproximadamente 1.200.000 m?, perfazendo um total de 3.600.000
m’, ou 6.120.000 toneladas.

O teste de queima revelou cores nio satisfatdrias para emprego cerimico, sendo que a
950°C, apresenta cor bege ¢ a 1.250°C, cor marrom.

10.4.3 - Bloco de Areas do Rio da Vargem

Neste bloco de #reas, apenas dois furos, representado pelas amostras AC-186 e AC-188 a
190, revelaram indicios de ocorréncias de argila, porém, em éreas isoladas, com espessa cobertura
Mmﬂadﬂaﬂamﬁm&a@mﬁmmnmumﬁmdummmhﬁcm,m
interesse para pesquisa postenior.

11 - DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

NATUREZA DOS TRABALHOS UNID. TOTAL
- dreas trabalhadas un. 13
- areas trabalhadas ha. 12.492
- furos a trado realizados un. 282
- metragem perfurada un. 700,4
- amostras de argila coletadas un, 189
- andlises quimicas realizadas (10 determinagdes) un. 16
- testes de queima realizados 950°C - 1.250°C un. 46
- testes de queima realizados - 1.450°C un 01
~ dreas com potencial - delimitadas km? 5,24
- areas com potencial - delimitadas un. _ 07
- volume de argila inferido m” 12.875.000
- reserva estimada de argila (d=1,7) t 21.887.500
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12 - CONSIDERACOES SOBRE O EMPREGO DE ARGILAS COMO
MATERIA-PRIMA CERAMICA

Os primeiros resultados positivos a respeito do emprego sistematico de pesquisa sobre
material Cerfimico existem hé cerca de 200 anos, os quais serviram de base para a grande indistria
cerfimica inglesa da atualidade.

Os materiais cerimicos se distinguem pelo seu emprego diversificado, sendo a principio
divididos em trés grupos fundamentais, que sio: cerfimica branca, empregada para fabricagio de
pisos, azulejos e louga de mesa; cerfimica vermelha, onde a argila é utilizada na fabricagiio de
materiais para construglo civil, tais como tijolos, tethas, ladrilhos, manilhas, ete, € a produgio de
materiais refratarios, que é de importincia relevante para o setor industrial,

O termp “cerimica” ¢ abrangente a todos os derivados de minerais nio-metalicos
insoliiveis encontrados na crosta temrestre e todos os compostos inorginicos insoliveis e nio-
metalicos que o homem j4 sintetizou, sendo portanto um ramo da Quimica Inorginica que se trata
dos compostos formados em temperaturas elevadas.

Meste projeto, o principal ohjetivo foi detectar argila plastica com caracteristicas proprias
para 0 uso de cerimica branca, mais precisamente para 0 emprego na fabricagio de pisos e
arulejos nio descartando no entanto, quaisquer outras substincias que apresentassem
caracteristicas tecnologicas e reservas economicamente vidveis.

12.1 - Argilas para Cerimica Branca

Trés sdo os tipos de argilas utilizadas em cerfimica branca: caulim, argilas plasticas (ball-
clays) "filitos cerfimicos" e/ou "materiais fundentes”.

a) Os Caulins

Para cerimica branca queimam com cores claras a 1.250°C. Quando ricos em ferro,
manganés ou titinio, queimam com cOr escura a 1.450°C e mesmo a 1.250°C. Neste altimo caso
podem ser usados na fabricagio de material sanitirio com temperatura de queima entre 1.230°C e
1.280°C, faixa usual de queima para esse tipo produto cerimico. Quando queimam branco a
1.450°C, podem ser utilizados na fabricagio de porcelana dura e técnica. Quando contém certo
teor de feldspato nfio decomposto, geralmente vitrificam totalmente a 1.230°C e podem fundir
parcial ou totalmente a 1.450°C.

b) As Argilas Plisticas

Para cerimica branca, ou ball-clays, sio argilas geralmente sedimentares, que queimam
com cores branca ou clara a 1.250°C, que apresentam grande plasticidade, elevada resisténcia
mecinica a cru e dio & massa cerimica, e portanto as pegas ceriimicas, uma resisténcia elevada a
cru durante a queima, facilitando o manuseio ¢ o empilhamento no forno, além de conferir
plasticidade 4s massas cerimicas.

A 1.250°C, apresentam cores claras ¢ brancas, rosa ou creme e, as vezes, cinza, a 1.450°C,
apresentam cores escuras, geralmente marrom-clara, Essas argilas slo geralmente cauliniticas,
ficas em matéria orginica e Acidos himicos, podendo também ser utilizadas como material
refratérios, sendo consideradas como argilas plasticas refratérias de alto poder ligante; s vezes,
contém outros minerais, como gipsita, como € o caso das argilas de Suzano (SP), mica e quartzo,
e argilo-minerais como ilita, montmorilonita ou em camadas mistas. A caulimta apresenta-se em

V%
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placas muito finas, s vezes em duas faixas restritas de dimensdes como € o caso da argila de sio
Simdo (SP) (Souza Santos, Kapel e Souza Santos, 1962, Souza Santos , 1966). As ball-clays
apresentam um teor aprecidvel de particulas de didmetro equivalente abaixo de 2y, o que lhes
confere grande parte de suas caracteristicas especiais (Phelps, 1957) (in Souza Santos, 1966).

Atendo-se aos objetivos do Projeto, no item 12.2.1 serfo methores descritas as argilas
plésticas, as quais s#o similares aquelas encontradas nas varzeas do Rio Iguagu, objeto do presente
trabalho.

¢) Os Filitos Ceriimicos ¢ Materizis Fundentes

A tecnologia cerimica de sio Paulo di o nome de "filito cermico" a uma rocha
metamérfica, estratificada ou laminada, composta de uma mistura de caulinita, mica, muscovita,
finamente dividida ou sericita e de quartzo em proporgdes varidveis, apresentam os “filitos® cores
claras no estado natural com um teor de dxido de potdssio e de sodio (geralmente de 3% a 5%)
(Souza santos, 1966). Neste grupo costumam ser também incluidas rochas ricas em feldspatos,
tais como as rochas potassicas ("leucitas” e "pseudoleucitas”) de Pogos de Caldas (MG).

Os "filitos™ apresentam apos queima de 950°C, cor rosa-clara; apds queima a 1.250°C,
apresentam cor cinza, vitrificando totalmente nesta temperatura; apos queima a 1.450°C, fundem
parcial ou totalmente, apresentando cores cinza-escura, marrom ou preta (Souza Santos, 1964).
Sio esses materiais empregados em massas cerimicas de grés sanitirios e outras de cerimica
branca como substitutos parciais da fragio argilosa e do feldspato ou de outra fragio fundente
(calcario, dolomito), além de serem empregados em proporgbes diversas para aumentar a
velocidade de sinterizagio de massas cerimicas para louga de mesa, em ladrilhos de pisos, em
azulejos e em diversos tipos de materiais refratarios. So geralmente fridveis, de baixa plasticidade
¢ resisténcia a flex@io a cru extremamente baixa.

SEo as argilas usadas em massas para cerfmica branca, lhes conferindo plasticidade e
resisténcia mecinica no estado cru. Essas argilas s§o as famosas "ball-clays” inglesas, utilizadas no
mundo inteiro como agentes plasticos ligamtes (Holdridge, 1956) in Souza Santos, 1966). Sdo
argilas de gramulometria fina (constituidas por cerca de 80% em massa ou mais de particulas de
caulinita de difmetro equivalente inferior a 2u), além de ilita ou montmorilonita finamente dividida
e matéria orginica, & um baixo teor de ferro. Essas composigio mineralbgica e o teor elevado de
particulas de baixa granulometria dio s argilas cor branca, plasticidade, e resisténcia mecénica
clevadas a cru e apds queima a 1.250°C. Em ceriimica branca, as "ball-clays" sfo de extrema
importéncia, entrando apenas em 25% do peso da massa cerimica crua, devem fornecer a massa
moldada toda a plasticidade e a resisténcia mecénica a cru, para permitir conformagio e evitar
deformagdes e quebras pelo peso proprio a verde e apos secagem,

NuErnsﬂ,nargiladtﬂiuSim!ﬂéamelhnr'hnﬂ—cla}'ﬁ',wnduﬂhmdaindlﬁauiade
sanitarios e louga de mesa de fabricaglio automitica.

A plasticidade elevada das "ball-clays" ¢ atribuida isolada ou simultaneamente; a presenca
de matéria orginica na forma de sais de acido hiimico, que funcionam como coldides protetores
das particulas lamelares de caulinita, permitindo a formagip de peliculas de Agua absorvida na
superficie das particulas, que agem como agentes lubrificantes por facilitar o escorregamento das
liminas de caulinita umas em relaglio as outras; & presenga de montmorilonita ou ilita finamente
divididas, que ficam absorvidas as faces laterais das particulas lamelares de caulinita, evitando a
formaglo de agregados do tipo face-aresta; e, ao elevado teor (80% no minimo) de particulas de
baixa granulometria (menor que 2y de diimetro equivalente) da caulimta

v/
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Um grande problema atual da indistria de cerdmica branca no Brasil é o da faha de jazidas
de argilas plasticas com as propriedades das "ball-clays" estrangeiras: apenas duas jazidas
sedimentares sio conhecidas, a do Municipio de Sdo Simfo nas margens do Rio Tamandui no
Estado do S&o Paulo (Angeleri, 1966) ¢ a do Municipio de Oeiras (PI) (Souza Santos, Kapel e
Souza Santos, 1962), a jazida de S0 Simio vem suprindo toda a indistria de cerimica branca de
sdo Paulo e Rio de Janeiro, mas se acha quase esgotada, a jazida de Oeiras ¢ usada na fabricagio
de louga doméstica e azulejos no Recife (PE). Ambas as argilas tem a composigio quimica e
mineralogica e propriedades cerimicas semelhantes as “ball-clays" inglesas, bem como a
morfologia especifica descrita. Outras argilas que parecem poder ser usadas como "ball-clays" sio
as argilas sedimentares dos municipios de Camagari ¢ Dias D'Avila (BA), provenientes da argilas
terciarias da Formagio Barreiras (Souza, 1966).

Outras argilas plasticas queimadas com cor branca a 1.250°C slo usadas em substituigdo
parcial ou total 4 argila de sio Simfo em indistrias de cerimica branca nos estados de sdo Paulo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina & Rio do Sul, sendo que nenhuma dessas
argilas tem propriedades plasticas, reologicas ou cerimicas iguais &s argilas de sdo Simdo ou
QOeiras. Muito embora tenham granulometria até mais fina que essas argilas, a morfologia das
particulas nfio ¢ a de lamelas hexagonais muito finas, a relagio diimetro/espessura € bem inferior a
10, nfio contém teores detectiaveis de montmorilonita e nio possuem elevados teores de particulas
de diimetros equivalentes abaixo de 2.,

O fator que mais contribui para a escassez de jazidas de argilas € a falta de pesquisa
geologica devido ao total desinteresse e s vezes 4 falta de conhecimento por parte de gedlogos
principalmente pela origem de sua formagfo profissional, que na maioria das vezes € dirigida
apenas para prospecgio e pesquisa de minerais metalicos.

S6 com o crescente desenvolvimento do setor cerimico, aumento de consumo,
aperfeigoamento tecnolbgico e consegilentemente maior procura de maténa-prima de melhor
qualidade e exaustio dos depdsitos conhecidos, é que surge a necessidade de descoberta de novas
ocorréncias que quase sempre ¢ feita por pessoas nio quahficadas.

Pesquisas sistematicas, voltadas para estes bens minerais, conduzidas por profissionais

, traria em tempo recorde a descoberta de novas jazidas de argila com pontos
diversificados do Pais, tornando mais facil e barato o fator "transporte” que € o que mais onera a
viabilidade de uma jazida.

13 - CUSTOS DA PESQUISA
Os custos da pesquisa, no bloco das 13 areas, j& que ndo foram trabalhadas isoladamente,

referentes a custo de pessoal, hospedagem, alimentagio, combustivel, anlises quimicas, analises
fisicas, topografia e apoio técnico foram de RS 29.072,00 (vinte e nove mil e setenta e dois reais).

14 - CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos na presente etapa de trabalho, chegou-se entre outros, as
seguintes conclusbes:

A argila de So Mateus do Sul se caracteriza por ser uma argila plistica, maledvel, de

coloragio marrom clara e marrom escura, passando para cor preta, apresentando resultados
analiticos de Si0, em tomo de 61,6%, Fe,05, 1,5%, AlLO5 17,5%, PF em tomo de 15,1% e K;0

0,70% conforme ficha de anélises.
y/A
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Em teste de queima, as cores mais constantes em amostras de areas definidas, foram
branca, bege e gelo, em temperatura de 950°C, 1.250°C chegando a queimar branco a 1.450°C em
ApENAS UMma amostra.

A argila de sdo Mateus do Sul é produto de intemperismo de rochas sedimentares da Bacia
do Parand, as quais apresentam caréter essencialmente argiloso, justificando assim, o fornecimento
de material para formagdo de grandes depositos deste bem mineral,

Os depdsitos detectados slo reconhecidamente formados em ambientes fluvias, sendo
mais precisamente em depositos de planicies de transbordamento e preenchimento de canais
abandonados em zonas meandrantes por material em suspensio durante freqientes chesas
ocorridas na area.

Especificamente, para area DNPM no 87/821.485, constante do presente Alvara de
Pesquisa n? 4168 de 17/12/92, D.O.U de 29/12/92, devido ao grande potencial de cerca de
1 800.000 m® ou 3.060 000 toneladas de argila, ¢ os bons resultados analiticos apresentados,
justificam o atual relatorio final de pesquisa positivo para a mesma.

10.526-D-FR

CPF 392.754.699-20
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NP DE CAMPO = 40005/ 9500W

LOCAL — POTINGA

ANALISE Quimica
PF | 5104 |Fa04a4305| M0 | Ti0, |Ca0 | M0 Heud| K0

0,0-060m — S0LO ARGILOSO, TURFOSO COR MEGRA

-

060-400m — ARGLA PLASTICA DE COR CINZA ESCURD COM PEQUENAS
INTERCALAGDES DE ARGHA ESVERDEADA, OXIDADA
E COR MARROM ESCURD, PREDOMINAMDO CINZA ESCURD

400 -8.20m — ARGILA SLTOSA NG TOPO PARA ARENDSA MA BASE |
COR CINZA PARA& VERDE
' L
btk Yt A

i dos Paian.: 5
'H__ GERENCIA DE EXPLORAGRD] T

FROJETO MMERAIS INDUSTRIAIS

VERT 1,850 PROSPECTD ARGILA DE
= SED MATEUS DO SUL




P ¥
AMALISE  QLIMICA

TESTE DE QUEIMA
§50°C|1250°C| 1450°C| o Wy W PF |50z |FeOqal20a|Mn0 |TiDz [Ca0 |MgD [Me20| ka0
o & ::' o
a by Ill
L]
] a
| - l'ﬁa ﬁ' o = L
| =S ,
2 -“__.____-Z'. :
et W
BELO |CREME | —— CITE - — 7]
i g aadin
- W Mo
Wl W
“t* I *(| s0L0 ARGILD- ARENOSO DE COLORACED ESCURA [PRETO). CONTEM
o, S POUCAS RAIZES E ALGUNS PEQUENDS FRAGMENTODS,

N® LABORATORIO -
N® DE CAMPD —

AC- IT2
600N/ BBOOD W

LOCAL — POMTILHAD

PACOTE ARGILDSD, COM GRANDE PLASTICIDADE , E ADERENTE A'D
TATO. HA ALTERMANCIA NA Eﬂlﬂﬂﬁﬁ-ﬁ.’l YARIAN DG IJ'-'HnH.T-IDH A

FHE'.I;O. EMCONTRAMOS COM RARIDADE, ALSUMAS F':ﬂ.iTIE-I.IL.I.E- DE
MATERIA ICA .

MATERIAL ARENOSO.

L

Minaras da Forand 5 &
GERENCIA DE EXPLORACAD

—((AINEREPAR) —

| PROJETO MINERAIS MOUSTRIAIS
| i

WERT. 1 50 P “CTO ARGILA DE
ot SL. WATEUS SUL




e i T

TESTE DE OUEIMA AMALIZE  guiMICA

3907TC | 1250%C] 1450°C| o ¢ ¥ |PF 50z Feadalioalun0 |10z [Can Mgo e ket
L]

ROSA BEGE —_— " T

"1 SDLO DE MATRIZ AREND- ARGILOSA , CONTENDO RARDS FRAGMENTOS,
SUA COLORACRO € PRETA.

— | ARGILA F'LJ;.ETH:.I COM ALGUNS FRAGMENTOS DE SILTITO INTERCA-
LADDS. A COR E AMARELADA, PASSANDD A CASTAMMO E aTf
MARRON.

A0 AF’#HECE HILTEHTI. '.'.'IFH!AHIEA FOLMAS , MADEIRAS, ETC.,
4 COR E PRETA E CONTENDD ALGUNS FRAGMENTOS DE SILTE.

- ¥/2

GERENCIA DE EXPLORACAD
PROVETD MMERAIS BODUSTRIAIS

N® LABORATORIO - AC- 173
M® DE CAMPO — 3T0OS / GaDD W

LOCAL — PONTILMAD

PROSPECTD A&RGILA DE
SAD MATEUS DD SUL




TESTE DE QUEIMA

9509 | 12%0%¢ | 1a5p°¢ om

2
GELO | CREME | —— .13
Id
S— = D

NY LADORATORID = AC - [T4
LOCAL — pOTINGA

ANALISE  QuUIMICA

L W v PF |SI 02 [Fea0dalz0alin 0 | Tiz| Coo cr[mrau!ug

S0L0 ARGILD SRENOSD COM ALGUMS FRAGMENTDS , S[A EELI:HIEM
E CASTANHO ESCURD A PRETO . CONTE M nmm

ARGILA PLASTICA, DE COLORACAD CASTANHA , AS VEZES PRETA.

AOCHA DE COR ESVERDEADA

[ARENITO)

. GRANULAGRD GROSSEIRA

V2

—(EAIARG PHM—

Mgy dia Faand 9.0

SERENCIA DE EXPLORACT

MHCJETO MIBERMS INDUSTRIS

Tdia

WERT. 1 %0

FROSFECTO ARGILA DE
sl0 MATEUS DO SuL

T:—m'




TESTE DE QUEIMA
950°C | 1280°C | 1450°C

BEGE Pl RO g

ﬂl-ul-h‘;_
T

T =
R =

MY LABORATORIO - ITE
N® DE CAMPU — |BODS/S22000W

LOCAL — A CLARD

ANALISE aquiMica

PF [si 8L0,[MaD | Ti0y! Cal|MgO

Mo0 | K0

oom L
L]
:
]

0,50 ————==~

00 — 080m — SO0LD C0M MATERWAL ORGANICD DB COR
MARROM ESCURD

L
DED0—260m — ARGILA PLASTICA COR CINZA NO TOPO
MUDANDD PORA GRAFITE MA BASE

| 2,60-3p0m — NIVEIS DE AREIA FINA NA ARGILA E

PASSANDD PARA ARENOSD NA BASE

—(BINIROPAR—
rats de Parand 5.4

y,/A

GERE NCIA DE EXPLORACAD

PRIMETD MMERAS INDUSTRIALS

FROSPECTD ARGILA DE
sho MATEUS DO SuL

e s
hakdN N 7 BBk Pk




TESTE DE QUEIMS

950°C | 125%0°C | 1450°C

RG34 BEGE -

ANALISE QuiMICA

FF

Si0y [Fe 0| 404 MO | TiG, | Ca 0| Mgo

3,0m

H® LABORATORIO - AC ITT
WP DE CAMPO — 33005/2150W

LOCAL — RIQ CLARD

i ENIF G RT P,
Li " J,I

NIRRT
i Fa

Y E
Be PP A

"l.'\-"'l iy,
Lifesjdidy,

3l tp
x [
Ll\ldlr"fﬁ

b v
AT A
'm"' ey
RUTTTRTTIA
ll'l1 G
IR RIANIT
i !
] oy
o
I.||l|||||lll'-“I

gppnEnedy
||I i

0,0-%80m — TURFA

MD-#,EM =— ARGILA PLASTICA MALEAVEL MUITO FIMA
MEO COMPACTS

V2

GERENCIA DE ExPLORACED

PROJETO MNERAIS MNOUSTRIAIS

waks Lanimmasding |

PROSPECTD ARGILA 0
sED MATEUS DO SUL

T e o e —

& BTIEA

A = -
L



TESTE OE CUEIMA

B30°C | 1250°C | 450%C
BEGE MO RROM
CREME | BEGE

= pe—

f

N LABORATORID = ACITE/SITY
H¥ DE CAMPO — 33005/22300W

LOCAL — RIO CLAaRD

O0m 4

)

RALLEF

l
I
|

1

|I
|
J

|

1
|

1
|

|
J

i
|

|

|

|
|

|

"
-
£
.
b
5
3

-

|
;

|
|

|
!
il

|
|

ANALISE oQuimica

PF

g, Mn0 | TIO, | Ca0 [MgO

K0

=

00 - 060m — SOL0 ARGILOSO, TURFOSO

050-2F0m — ARGILA PLASTICA, MALEAVEL DE COR™ MARROM

=

PASSANDD PARA PRETD WA BASE
£,60-3,20m — ARGILA PLASTICA, MACIA COR CINZA ESCURD

3,20-3,80m — AREIA FINA & MEDA

L

A GERENCIA DE EXPLORACAD
PROJETD MMNERAIS INDUSTRIAIS
visr 188 | PROSPECTO ARGILA DE

sE0 MATEUS DO SUL

e



r n
TESTE DE QUEIMA AMALISE  QuUIMICA

9509C | 1250°C| 14507C| o ¢ W W |PF [5i0, Fe0ula04Mn0 [Ti0 4 [Ca0 [Mg0]Nagd[Kz0
& w ﬁ-"
.lr' L] -III.
4 . {
| L] ll : ] ll- i
BEGE | MARROW —— 3 |— — —]
":'—:—: 3 ¥
o e :
- ERTETE T

LOCAL — RO CLARO

SOLO DE COLORACAD MARRON CLARC, COM ALBUNS FRAGMENTOS
(4REIA GROSSA & MEDMA). NOTA-SE MATERIA ORGANICA EN O,70m.

u

L

SRGILA PLASTICA DE COLORAGED PRETA WO INTEAVALD DE 090 A
1,50m, APARECE PEQUENMA QUANTIDADE OF MATERIA DRSAMICA, TOR-
NANDO-SE PURA (SEM CONTAMMAGAT) NO FINAL GO INTERVALD.

L}
MATERIAL ARENOSO ([AREIA MEDIA),

rr———

e e
GERENCIA DE EXPLORACAD

PROMETO MMERLIS BOUSTRIAIS

NS | ARIRATORIO — &C - 180
H* DE CAMPO — S0005/ 2140W

— e —
H81h CAMFIEEANIEA

FROSPECTD ARGILA DE
sAD) MATEUS DO SUL




N? LABORATORIOQ - AC- 18!
N? DE CAMPO— %4005/ 21200 W

LOCAL = RO CLOAD

-]
;ll?ﬁr”lrl:' A
-} i
TESTE DE OLEIMA SIEH ANALISE  auinica
ni n&.l 48 i
B80°c|i250°C | a50°C|, |0 "0 40 "0 PF_|Si02 |Fez03|Alp 03| Mn0D |TiOg | CoO [ MgD |NozO| KeD
- !
BEGE |MARAON| —— [,| — =" — :
' g ’ i
Yi¥vy
ﬂigilsl
] e .o v
afnfode 00 | 00m - BOLO ARENC. ARGILOSO COM RAIZES DE
BANHADO , COR CINZA PROXIMO RIO
CLARD.
—=—="] 1000250m - ARGILA PLASTICA DE COR CINZA MALEAVEL
A0 TATO, MAD CONSEGUINDD MAIS RECUPE-
+ raglo.
1,00 da 250 ol AMOSTRA COLETADA

MitiEROPAR)—

ali 3o Parand 5. &

GERENCIA DE EXPLORACAD

PROMETO MINERAIS NDUSTRIAIS

PROSPECTO ARGILA

DE

slo MATEUS DO EI.I.L

Bkl LAN TR LA 1

A P e ama -




TESTE DE QUEINA

8509C | 1I250°C | 14509C

BEGE MARRDM

N? LABOHATGIIO — AC 182
T DE CAMPO — 72005/ 20950W
LOCAL — RID CLARD

ANALISE Quimsca

5 0| Fagly| ALy MO

Ti0y |Gad |MgD

0,0m

0,0 -0,50 — S0L0 ARGILOSD COM MUITO MATERIA ORGANICA

050-350m — ARGILA PLASTICA MALEAVEL GRAFITD3A, POUCD

SILTOSA NA BASE

3,50 -450m— ARGILD ARENOSD PASSARDD PARA AREA MNA
BASE, COR VERDE -ESCURD

W

GERENCIA DE EXPLORAGAQ

PROJETD MINERAIS INDUSTRIALS

PROSPECTD ARGILA DE

sho MATEUS DO SuL




TESTE [E GQUEIMA

anaLise ocubwica

o —

A w0 PF |50, [Fe M0 |70, | ca0 [Mgo Mol k.0
BE0re: | o oom b b ¥ 0 [FegalAs 0y AL
L ] i o % 1
& 1 @t & 4
___._—. II|I L)
' T ’
Ly Foaimrcuiivs
==
GELD BEGE o= — ;
'.!.ﬂm- T F? ?
|
3
L
W W k
ofila JoSf
{ey = fa| 00-030 — SOLO ARGILD, MARROM ESCURD
ETENT
——— | 030-300 — ARGILA FLASTICA MALEAVEL LIGUENTA, COR GRAFITE,
S SEM RECUPERACAD WA BASE
.llimn}—
N LABORATORIO — ACIB3 i do Parand srveigsi
N® DE CAMPO — 74505/21050W GERENCIA DE EXPLORACAD
L s PROJETD MMNERAIS WNDUSTRIALS |'.
? PROSPECTD ARGILA [QE
530 MATEUS DD SUL
==




pupy 87/821.481 .- Alvara 2.237 de 16-07-91, DOU 25-07=91

TESTE DE QUEIMA p andLisE oulica
850°C | 12%0°C | 1450°C y w | PF | 50,Fa,0] 8404 Mn0 [ Ti0,] Ca | Mg N K,0
B §
: r

00m

BEGE | MARAOM | — " oy

0,0=0480m — S0L0 ARGILOSO DE COR MARROM ESCLURD COM
MATERIAL ORGAMICO

— ——| pA40-400m —ARGILA PLASTICA COM OXIDAGOES DE COR
Pl Py MARROM NO TOPOD PASSANDD PARS GRAFITE E
CINZA NA BASE E APARECE MATERIAL ORGAMICO

,400-450m — ARGILA ARENOSA. P/ AREIA NA BASE

v -

homla dih t

MEROPAR
rah do Parand 5.4
GERENCIA DE EXPLORACAD

PROETO MINERAIS INDUSTRIAS

N LABDRATORIO — AC B4
H® DE CAMPOD — TTE05/20500W
LOCaL — R0 CLARQ

1 50 PROSPECTD AKRGILA DE
ghp MATEUS DO UL




puoit 07/021.441 - Alvara 2.237 de 16--0/-31 - DOU 25..07-91

TESTE DE quEmMa o 4 ¥ i AMALISE  QuiMica
ATHE ,
950°C| I250°C| 1450°C 51;; B PF_|5i0g Fuﬂ*gﬂn MnO |Ti0z | Ca | MgQ [NozO | KgD
. B i)
BEGE |MARRON| —— | | =— —
gg e R .
- 1 e
g
00e0S0m - SO0 ARGILOSO DE COR CASTANMO A GAAFITE EM
TERREND DE AGRICULTURA.
—__ i— 4 L}
— — | o0sbo300m - ARGILA PLASTICA DE COR CASTANHA ACINZENTADA,
" [
MALEBVEL AD fﬂ.Tﬂ COM ALEIMAS RAIFES E
ALGO ARRANMA AQ DENTE, EM SEGUIDA PASSAN-
DO PARA AREIA FINA.
3006 330m - APENAS AREIA.
0,50 o 1,50m
02 AMOSTRAS COLE TADAS I
1,50 a 300m
[}
“ yA
—(MINEROPAI
(ol I ot ph U LT T AC- 1BS nerar 0o Parand 5.

r1U N

enllt— @B2S0% S 20200W
v a4l - RID CLARD

A [ wm
IGENENCIA D Exru_anm;.iu| T

FROETD MEERAIS INDLISTRIGIS

sho

PHUOSFECTO

SBAGILA DE
MATEUS DO 5UL




— = —

. e . e o e

TESTE DE QUEIMA

950°C | 1250°C | i950°C '
on N

"

pERMTLOLE| poRpo — T f—:?
2 — .'.__.__

TiMoLD| BEGE — AC 1A i“_:-_:;_

3 5l ey

GELD oELD |, — AC B0 = {—f

| aNdLISE- quiMica

Si0p |Faz0g8z05Mn0 |TiDz Ca0 [Mgo [Nas| Kz0

—

EM  ABUNDANCIA .

SOLD ARGILOSO DE COLDRAGAD CINZA CLARA COM MATERW oRglNica

- P
[ — = 1 MATERIAL ARENOD- ARGILOSO DE COLORACAD ESVERDEADA ATE 250m,

DE 2,30 4 300m O MATERIAL £ ARGILOSO € BASTANTE PLASTICO, A
COLORACAD € MARROM (MA UMA PEQUENA QUANTIA DE MATERIA ORGANI.
CA)l. NO FINAL (DE 3,00 A 350m) € ARGILOSO F A4 coLomackn &

PRETA [ GRAFITE].

MY LABCRATORIO — AC- 18B /189 /190
N? DE CAMPO— |B4DON/ 21350 E

LOCAL — mI0 CLARD

A

—(@inEnoPAR)
Mesarnis 23 Farand 5,

GERENCIA DE EXPLORACAD

PROWETO MINERASS INDUSTRIAIS

SREE B e LN

PROSPECTO ARGILA DE
sho MATEUS DO suL




TEGTE, OE QUEIMA

950%C | 1250°C | 1450°C

2

oompfrd

amdLiseE  guiMica

4 O

T LABORATORIO — AC 151
N DE CAMPO — [TOOON/S22330E

LOCAL = RIO D& 'H'ﬂHG-E“I

VERM.TIJLD BORDO i == =

510 Fapf 0] w16y ceolugolNeT ko

0,0 -050m— SOLO MO INICIO PASSANDD PARA TURFA INCONSOLDADA

E APRESEMTA RMIZES

—— - | 080-200m— ARGILA PLASTICA PDUCD SILTOSA MARROM ESCURD
— = - "— 2p0-400m ~ ARGILA PLASTICA, MAGIA COR PRETA, SEM RECUPERACAD

L

—(EAIREROPAR)—

Mirarai da Parand 5 A

SR LRSS s

GERENCIA DE EXFLORACAD
PAOJETD MNERAIS MIWJSTRIAIS

PlROCPECTO ANG.LA M
sdn MATEUS DO SUL




TESTE DE QUEMA

850°C | 1250°C | 1450%C
G0m
BEGE | |camuRga | 2.
3.
386m

i CTR
I.ﬂlll.l Fapmpr I'l..

M® LABDRATORIO +~ AC 182
N ME CAMPD = |2000M /16G00E

LOCAaL — RID DA VARGEM

3,50 - 3,B0m -

AMALISE QUIMICA

PF

5 O [ Fag0y 81204 M0 | Ti O] Can | Mg {Moud| K0

||i].|'
i
|||i|!

|
i[

|

adiy " 00-0,70m — S0L0 ARGILOSO, TURFOSO DE COR PRETA

————— 0/0-350m— ARGILA PLASTICA, MAGIA DE COR MARROM

ESCURD A PRETA

AREIA MEDIA COM ALGUNS FRAGMENTOS

DE QUARTZIOD

ﬂ .

—miﬁgﬁﬁ [

GERENCIA DE EXPLORACAD

PROVETO MIMERAIS MNOUSTRIAIS

PROSPECTO ARSILA PE

sl MATEUS DO 3..




DR 57/021.431

- Alwvara

TESTE DE QUEIMA

2.237 de 16-07-91 - DOU 25-07-91

P F
AMALISE QUIMICA

950°¢ |12so%c 11450°C| om W W ¥V |eF |sios |Fesd 632 |ca0 [Mgo
e Oz |Fag0d AlgDa [MnD | Tiliz [Ca Mas K
& ll_- tlii —-—'g—.q
n} ',H
- -5 L /
a8, Lh i
| o
' S ;
i :_r::—j
e - — — ]
GELO | BEGE aces =

N® LABORATDRIO — ar. |93

N DE CAMSO —
LOCAL =

EJ'DU 5 E'D'E-IJI'J' 'ﬁr‘
FAZENDA ESPIBADZINHO

SOLO SILTICO - ARGILOSO DE COLORACAD BPRETA COM GRANDE
CUSHTIDADE DE MATERIA maﬂ.hl:n E ALGUNS FRAGMENTOS
MILME TRICOS,

PACOTE ARGILOSO DE COLORACAD MARRON ESCURD 4 MEGRO.
MOTA=SE QUE HA UM POUCO DE SLTE (PEQUEMA DL TIDADE)

; ;
DE IBOm ATE ﬂFﬂ\LﬂL. A ARGILA MUDA DA SUA COR PARA O
CINZA |

—Cﬂﬁ"‘}—

doFarasd 5 A
cEnrEncia DE r_xpmmﬁnfnm‘

PRIJETD MNERALIS INDUSTRIAIS

PROSPFECTS ARGILA DE
slo MATEUS DO SUL




DUP:l 67/821.4431 - Alvara 2,237 de 16--07-%1 -~ DOU 25-07-31

L

TESTE DE QUEIMA ANALISE QUIMICA

ss0°c[i250°¢ [1450°C | o &4 ¥ ¥ [PF ]si0; [Fe;0fac0smno [rios]can |mao Iesolxz0 |
a ?uﬁ-ﬂ f
jﬂ & n?‘ Ill 1
g
| Sl 8
GELD '| BEGE —t A B4 _:_E_.i.
y 3 — — — - -l- (™
T

v v ¥ '
a9 ,..
qe ﬁ! 5‘”' . -
ol ® | SO0 SILTICO ARGILOSO, COM FRAGMENTOS E DE COLORACAD
' PRETOD, E RARA A PRESENGA DE RalZES. =
L3
- — — -| PACOTE ARGILOSO, PLASTICO, DE COLORAGAO OUE vARA

DE MARRON A CINZA

INTERVALD ARENOSO DE CDL’DHEI;ED CINZ A& A MARRON
CLARD .

P.ES - COLETADO AMOSTRA MO INTERVALOD !
AC- 194 - OB0 @ 200m

- L

PO B e, [
—{EI_IIIHE}—
N® LABORATORIO — AC - 194 rafa do Parand 5.4

N® DE CAMPO — 93005 / 20300 W lcerEncia oE ExpLoraciol ™ ™=
LOCAL — FAZENDA ESPGADZINGD *

PROJETD MMERALS INDUSTRIANS

i1 1 80 PRDSPECTO ARGILA DE
=X sio MATEUS DO SUL




N® LABDORATORIO = ACI1BE
N® DE CAMPO — ITS0O0ON/20900E

LOCAL — RID D& WARGEM /PORTD FELIX

TESTE DE QUEIMA ANALISE auimica
= .
B50%C | 1250°C | 1450°C 0pmAL % ¥ ¥ PF |50, |Fe,0) 81,0, MO TI0,|Ca0 | MgD {Nou0 | K0
SR TR
.'l"‘ "Ir-".-
-""'Irl'lll'llllh ||I
= lll."llll. ¥ i
e )
GELD | CREME e ot
e i
Frre

0,0=0,90m — SOLO ARGILOSO, TURFOSO

080 —220m — ARGILA PLASTICA, COR PRETA, MALEAVEL

SEM RECUPERACAD MA BASE

W/

INERO
aly da Para .
Iﬂ-ﬂ-"m

GERENCIA DE EXPLORACAD

LR e

PROJETD MINERAIS INDUSTRIAIS

FTST™T]

"VERT. 130

PROSPECTO ARGILA DE
580 MATEUS DO SUL




ANALISE QuIMICA

TESTE DE QUEIMA
o VH V¥
:#:i;[;
950°C |1250°¢ | 1450°¢ sfofois PF_|5i0p |Fag0a[A1305/Mn0D |Ti0z | CoO | MgO |Maz0 |Kz20
e i
1| — == — 1
BEGE | MARRON e | = B
T T v
Y [
1
t
Y
06D faga
§ f <] :| Eiﬁ
?707070] 00o0S0m - SOLO ORGANICO ARGIIOSO DE COR PRETO a 1
CINZA LOGO EM SEGUIDA PASSANDD PARA
ARGILA '
= : |
—— —— | 0S0e350m - ARGILA PLASTICA DE COR CINZA MALEAVEL
¥ ao T-HTU, ALGO ARRAMHA POUCD a0 DENTE,
POUCA APRESENTACEC DE AREIA FINISSIMA.
| |
050 @ 350m - Ol - AMOSTRA. COLETADA
(FURD FORA DA AREA)
é ==y |
N® LABORATORIO — AC . |87 E;';;‘“E"!- ———
N® DE CAMPO — GERENCIA DE EXPLORACA
LOCAL — ITALIaNO PROJETO MINERAIS INDUSTRIALS
o 4
PROSPECTO ARGILA DE
s80 MATEUS DO SUL




=T e I -

il

o L i R W i i | ol g v o P e A v W . Ged = ey

a0

DT v.i'.l'..;"HE'l.-iB1 - Alvara 2.237 de 16--07-31

TESTE DE QUEIMA

asaee 12509 | 1450°C
L]
AOSS BEGE —
R
{ e}
EE 5y

[— —— e

| —— —

N® LABDRATORID = AC 199
N® OE CAMPO — WID0S5S 19TOOW

LOCaL — RO CLARD

O0m

= 1 25=07-91

AMALISE QuiMica

PF

510g [FegOy{ 81405/ My O

Tid| Ca0

0,0 -0,30m — S0L0 ARGILOSO COM MATERW ORGANICA, PRETO

0,30~ |B0m — ARGILA PLASTICA, DE COR MARROM CLARD NO
TOPOD, PASSANDO A CINZA ESCUAO MA BASE

B0 =250m — ARENOSD P/AREIA WA BASE

VA

—(MIREROPAR)—

rierges do Parand 5 &

GERENCIA DE EXPLORACAD

Rk ban mmEr

PROJETO MNERAIS INDUSTRIAIS

PROSPECTO  ARGILA DE
shD MATEUS DO 3UL

mEFETRLE




DHDI} A7/821.401

]

TESTE DE QUEIMA
950°C | 1250°C | 1450°¢C |
BEGE | BEGE

= i v e

¥

AMOSTRA COLETADA

N® LABORATORIO — AC-1986
NY DE CAMPO = [DDOS f BTOOW

LOCAL = mip CLARD

. AMwvara 2.237 de 16-07 -91

- DOU 25-07-91

(]
ANALISE QUIMICA

om MWW Wy [PFlsios Lﬂﬂhﬂ Tia|ca0|Mgo [Nasd ka0 |
li-nltlps' :i:
AN HY

e
- f

: | ==
_____ J‘

3 | ——=
eyl o ,
iyl apo

:.Llngn‘a
o
sloel®lie] paO40m - SOLO ARGILOSO COM

WATERIA DAGANICA .

COR PRETAL

DAC & 3,00m - ARGILA PLASTICA MALEAVEL UM POUCO SILTOSA. |
APARECENDO NESTE WTERVALO ALGUMAS RA[ZES ALTERADAS
COR ESCURA NO TOPD , PASSANDO A CINZA NA BASE,

31000470m - NIVEIS DE AREIA MEDIA , INTERCALADO 4 ARGLA,
PASSANDD PARA ARGILA NA BASE. .
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TESTE DE QUEIMA a sNALISE  ouiMiIca

g50° ¢ |12507 C [1450°C 8i Oy TiOz | CoD | Mg0 |NazO | K20

GELD BEGE S i

00a DS0m - SO0 ARGILOSO DE COR PRETA A CASTAMNHA PAS-
SANDD PARA ARGILA ACINZENTADA,

0,508 1. 30m * ARGILA H.I'-STIE-E-"EI.ICG ARENOSA H-lL.E-I{"u'EL a0
TATO DE COR CINZA A BRANCA .

I,ECHIE#CIM = GREIA CINZA-ESBRANCUICADA FiNa A ‘EHEEEEH.\!,-
DESAGREGANMDD FACILMEMTE E ]'l.gfl RECUFERANDD
cCoM O TRADD

0500 150m = 0O AMOETRA COLETADA

Z

—(EINEROPAR)—
N® LAHORAIGRIO — AC - |98 Mnaran do Parand 5.4
N® DE CAMPU — 138005 / 21900W cEREncia DE ExpLorackol”
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Geréncia de Exploragdo. — GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL =~

Fase de Semidetalhe

Furos a Trado Manual s R
N© GRUPO | AREA | COORDENADA N2 DA PROFUN-| INTERVALO | COBER- | AMOSTRAS | TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA J ' 0BSERVAGDES
ORDEM |DE AREA| DNPM | DO FURO AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA ' | COLE TADAS|950°C [1250°C(450°C| Pr | SiO, [Fe,0, |A1,0, [MnO [Ti0, [ca0 [MgO |Ne,01k,0 |- ) :
Gl | POTINGA [821.485/.| 5.2008/7.200 | ~AC-153 2/ w | 2;0m ¢~ 1;80m% - 01 |rosa Famu‘r-g 27 11653 | 68,5 |3,207 14,9 [0,01 | 1,15 [0,09 | 0,69 | 0,037 0,86
187 ' .- {ca - o - . o : B
02 POTINGA .231.485/ 6.000S/7.200W AC-154 1,8a2m ‘1,,'20m O,SQcm 01 Aaféi‘.'a bege - 9!26 72,()' 2,20 |13,8 | 0,01 |0,79 | 0,11 0,66 0,0413 0,85
03 'POTINGA 231.485/ 6.400S/7.600W|.  AC-155 0,6a4m| 3,40m 0,60cm 01..  |rosa |creme| - |13,7 |60,9 | 4,16 |18,3|0,01 | 1,38 | 0,08 (0,61 |0,04 |0,61
04 POTINGA [821.485/ | 6.8005/7.600W|  AC-156 1,20a 3 1,80m 1,20m 01 rosa |camur| - 12,7 [62,5 |4,16 | 16,4 | 0,01 2,71 { 0,11 |0,60 |0,03 To,70
87 : : ¢a ;
: ) : o
05 POTINGA 231.485/ 7.2008/7.200W|  AC-157 ,0a2,9m| 2,10m- 0,90cm 01 areia|creme| =~ [15,6 |57,4 [1,74 | 23,0 Eo,m 0,43 |0,05 ;0,61 |0,05 10,77
. . ~ ver ver T
06 POTINGA 331.485/ 7.2008/7.'*zoow AC-158 9a3,10{ 2,10m 0,90cm| 01 tl:ijq- 11:ijo- - |10,2 (68,3 |3,28 [15,9 |£0,01] 0,51 |0,03 0,06 | 0,06 |1,38
o . |lo ’ b
07 | POTINGA |821.485/ | 7.200S/7.400W| . AC-159 060a 2,80|" 3,40m 0,60cm| 01 areia|cremed - |12,1 (68,2 |1,28 |15,9 |£0,01] 1,15 |0,04 | 0,41 | 0,0470,57
08 | POTINGA 8%1.485/ 7.2008/7.400W | AC-160 D,8a 400m| 3,40m 0,60cm 01 areialcreme| - [13,2 |62,0.|1,85 |20,4 |/0,01|0,47 |0,05 | 0,64 |0,0871i1,06
09 POTINGA| FORA . | 7.600S/7.200W | AC-161 4 as,0m | 3,90m 0,40c 01 areia|cremef - |14,9 (59,2 |1,71 |21,3 |{0,01/0,79 |0,11 (0,69 |0,20710,78
10 POTINGA| FORA 7.600S8/7.200W | -~ AC-162 % 0a&30m| 3,90m 0,40cm} 01 areia creme| - (11,2 65,1 |2,78 (17,7 0,01/1,15 0,09 | 0,46 0,05./11,3
% . &
11 POTINGA| FORA 8.000S/7.200W|  AC-163 070 a 2200 2,40m 0,70cm [+ S aféia creme| - 20,4 |54,7 |1,42 (21,2 4 ©,01/1,03 |,09 |0,49 ?@;{)5:‘ 0,5%
12 POTINGA| FORA 8.000/7.200W | AC-164 2202310 2,40m 0,70cm{ 01 afeiz{ cremd - l16,1 (56,7 1,66 |23,0 {Z0,040,87 0,07 |@,5% ;o,zos"}@$57
13 POTINGA 821,485/ | 00/350W. - AC-165 |030a180) -1,50m -0,30cm 01 atﬁﬂi%ﬁ!{f - |15,2 53,9 |1,00 (22,0 {<0,0141;15 [0,06 0,33 0’0‘*“’§ 0,48
|
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Gerencia

“de

Exploragao

GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL

. Fase de Semidetaihe
Furos a Trado Manugl _
N© GRUPO | AREA | COORDENADA N DA PROFUN-| INTERVALO | CO3ER- | AMOSTRAS {TESTE DE QUEIMA ANALISE  QUIMICA ) _
D2DEM |DT AREA| DNPM | DO. FURO AMOSTRA DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|950RC |1250°C[M50°C| Pr | Si0, |re Oy [41,0, [MnO [TiO, |CaO |MgO |No,O0 ] K,0 | ~ OSSERVAGOES
: : - . -2 . 2 2 2
14 | POTINGA |821.486700/350K 4C-166 180a 2,01 0,20 cm | 0,30 01 = "tgeloprancol bege | 24,6 | 58,0 | C,58 | 15,0 | 0,01| 0,79 | 0,11 | 0,23 | 0,04 | 0,38
87 : 5 : ' ) :
15 TIxN n . . 7001 - L0 ver | ver
? POTLxGA 1.6008/2.700% | AC-167 L0a3 50 2.50m L 01 tijo- tijo-: beje ) 10,9 | 66,0 4,71 | 15,6 0,02 | 1,03 | 0,08 | 0,44 | 0,07 | 0,80
lo lo
16 POTINGA 5.5005/2.420W | AC-168 1,50 a4,50|  3,00m 0,6 01 rosa |€8™I| - 15,2, 55,9(2,85 | 22,8) 0,01|0,95)| 0,08| 0,76 | 0,05 1,22
— L
17 POTINGA | FORA 3.9005/9.850W | AC-169 2,0a3,0 | 1,00m 2,0 01 gelo breme | - - - - - - - - - =" -
i
18 POTINGA |821.48%; | 3.3005/9.700% | AC-170 1202250 1.30m 1,20m 01 gelo |bege | - | - - - - - - - - - -
! | |
19 POTINGA m14.0008/9.5008 | AC~171 060as,0| 3.40 0,6 01 rosa |bege | - - - - - . - ) - .
. ]
20 POTINGA |621.482/ | 2.600K/8.800K | AC~172 L0a&4o| 3,50 1,0m .01 gelo |creme| - - - - - - - - - - -
- 87 i ) | /
] | !
21 POTINGA |821.48=, | 3.7005/6.400% | AC-173 05a3,80| 3,30 0,50m 01 rosa ibege - - -0 - - - - - - -
_ 87 ]
- | . _
22 POTINGA " 3.3005/6.000K | AC-174 08 a 50 4,20 0,80 01 gelo | creme - - - - - - - - - - -
23 RIO CLA-[821.479 | 1.800S/22.000W AC-176 060a2®| 2,0 0,60 01 bege Imarral - - - - - - - - - -
RO i R
’ ~ N ] ] it
2% géo CLa- n o 13.3008/21.1504 AC-177 3£0a%,10|  0,30cm 3,80 01 rosa bege | - - - - 1 - - - - - 1 -
25 g(l)o CLA=1g51.,480; | 3.9008/22. 300W AC-178 0602260 2,60 0,60 01 bege [marra| - - . } S - T - .
87 . .
RIO CL: .
26 oAl 3.900S/22. 3009 AC~179 260 a 320 2,60 2,60 01 creme| bege| - - - - - - - - - S
RO Pl




: Ge‘r@nc'io"f de Exploragdo -

PROSPECTO ARGILA DE

Fase . de Semidetalhe

Furos a .Trudo Manuol

GEEX ™~

SAO MATEUS DO SUL

| aruro | coorpENADA | N® DA _qujgﬁ}(egp COBER- | AMOSTRAS TESTE DE QUEIMA’ ANALISE _ Quimica SSEERVACOES
"ORDEM - |DE AREA ‘D0 “FURO | TAMOSTRA " ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|950PC {1250°C Tmgo
RIO CLA-|. 50008/21240W | . AC 180 2,0m 1,0m o1 RBege Marro
RO : __
RIO CLA- -5400S_/21200W  AC 181 1,5m 1,0m 01 Bege Marron|
RO o ' : 1
RIO CLA~ 72008/209500 |  : AC 182 3,0m 0,5m 01 Bege 4arrom1
RO ; '
RIO CLA- 7450S/210500 | AC 183 2,70m 0,30m 01 Gelo {Bege
RO - : , 1
-[R10 CLA- 7750S/20500W | AC 184 3,60m 0,40m 01 Bege {Marro
RO \ , _
RIO CLA- 8250S/20200W |  AC 185 2,50m 0,50m 01 Bege |Marro
RO !
RIO DA 179008/20900E]  AC 186 - 1,30m 0,90m 01 |Gelo [creme :
VARGEM 1 .
5&}(3 DA AC 187 " 3,0m 0,50m 01 [Bege Marroxﬂ
GEM - -
RIO DA 18400N/21350E|  AC 188 3,10m 0,40m | 01 Verde | Bordo ;
VARGEM™ _ Tijolg
RIO DA 18400N/21350E|  AC 189 3,10m 0,40m | 01 Verde [Bege ;
VARGEM R i jolo ;
. ‘1;11&2 GED§ 18400N/21350E|  AC 190 3,0m" | 0,40m 01 Gelo |Gelo
RIO DA 17000N/22550E|  AC 191 1,5m 0,5m 01 Verde {Bordo
VARGEM i 71 jold
RIO,DA 12000N/16600E|  AC 192 2,80m 0,70m 01 Bege |Camur
VARGEM ; ca
]r%o CLA-| 82 193005/20600W |  AC 193 2,80m 0,80m o1 Gelo [Bege L




Geréncia

de - Exploragao

GEEX

PROSPECTO ARGILA DE SAO MATEUS DO SUL

Fase de Semidetalhe i
Furos a Trado Manual =
1 s
; - ) . . . . ’ 4 A N ) . q‘-‘
N© GRUPO | AREA | COORDENADA | N2 -DA PROFUN-| INTERVALO | COBER-| AMOSTRAS | TESTE DE QUEIMA ANALISE _ QUIMIC T oTr o OBSERVAGHES
ORDEM |DE AREA| DNPM | DO FURO . | AMOSTRA | DIDADE | ARGILOSO | TURA | COLE TADAS|a50PC |i250°C 4s0°C Si0, |Fe;0y |Al,0y |MnO | TiO, ;Ca0 | A Ll
= ' o -
41 | RIO CLA- 821,481/ 9900S/20500W AC 194 0,80 a 1,20m 0,80m 01 Gelo | Bege |
-+ |Rro 87 v 2,0m - : ] s =1 -
42 |RIO CLA-{ 821.481/ 10100S/19700W AC 195 0,30 a 1,50m 0,30m o1 Rosa | Bege }
RO 87 1,8m : y
— y )
#3  |RIO CLA-| 821.481/ ‘ ; - _
RO 87 - | 110008 /19700 AC 196 0,40 a 2,60m 0,40m | . OL . |Bege |Bege L
- - . 350m .
44 - |RIO CLA-| 821.481/|123008/20500W AC 197 0,80 a | -3,70m 0, 80m. 0T |Gelo |Bege R .
RO 87 . 4,50m :
Ja ’»
45 RIO CLA-|821.481/|13%00S/21900W AC 198 0,50 a 1,0m 0,50m 01 Gelo |Bege B _
RO 87 ' 1,50m : B )
! ( .
— =
‘ i
<2 4 ’

s

£
3

A

2
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