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1 - INTRODUGAO
1.1 - Generalidades

O presente trabalho tem a finalidade de rela-
tar os trabalhos executados e os resultados obtidos até o mo-
mento na prospecgéo dos metais Cu, Pb e Zn, em areas com alva
ra de pesquisa da MINEROPAR na regiao de Aguas Claras.

Os trabalhos de prospeccao constataram de geo-
logia de semidetalhe (esc. 1:20.000), geoquimica de solos e
escavagoes para verificagao das anomalias. Os trabalhos execu
tadosj£éﬁfbor finalidade a localizagao e avaliagao do nivelmi
neralizado a Cuy, Pb e Zn do modelo vulcanogénico-sedimentar em
rochas da Formagao Perau.

Com base nos resultados até o momento obtidos
sao feitas, ao final do relatdrio, uma avaliagao preliminar e

programagao dos trabalhos complementares de pesquisa.

1.2 - Localizagao, Acesso e Infra-Estrutura Lo

cal

As areas com alvara da MINEROPAR 1localizam-se
a leste do Distrito de Tunas, Municipio e Comarca de Bocaiiiva
do Sul, prdximas) as localidades de Agua Clara, Anta Gorda e
Paiol de Taboa.

O acesso as localidades citadas & feito pela
BR-476 (Bocaiuva do Sul/Tunas), num percurso de 78 km. A par-
tir de Tunas o acesso & feito por estradas secundarias, pouco
conservadas, com trafego precario principalmente em é&pocas chu
vosas, por cerca de 12 km até a regiao trabalhada.

As Areas situam-se na regiao denominada Valedo
Ribeira, no Estado do Parana, caracterizada por relevo bastan
te acidentado, com cristas elevadas e vales profundos onde se
encaixam as drenagens.

A economia da regiao & dominada por empresas re

florestadoras gue possuem vastas extensoes de terras utiliza-



das para reflorestamento com "pinus". Alguns pequenos proprie
tdrios, resistentes aoassédio das grandes reflorestadoras, so
brevivem da plantagao de culturas de subsisténcia, refletindo
uma situacao de miséria, caracteristica da regiao do Vale do
Ribeira.

Em termos de infra-estrutura local pode-se di-
zer que tudo estad por ser feito, existindo somente mao-de-
-obra ociosa e itinerante, sem vinculo de posse da terra tra-
balhada.

1.3 - Situacao Legal das Areas do Projeto

As areas foram requeridas ao DNPM no ano de
1979 pela MINERAIS DO PARANA S/A - MINEROPAR para pesquisa de
cobre. Em abril/1984 foi informado dao DNPM a ocorréncia de
chumbo nas &areas com alvarad de pesquisa. As areas estao abai-

x0 discriminadas.

DNPM ne¢ ALVARA n?¢ PUBLICAGCAO TAMANHO
820.119/79 2.939 26.07.82 656,40 ha
820.120/7 3.229 04.08.82 813,71 ha
820.121/79 2.098 19.05.82 1.000 ha
820.122/79 811 22.02.83 228,90 ha

Os trabalhos foram desenvolvidos no alvo Anta
Gorda, situado dentro da area 820.119/79 considerada priorité
ria. Em 23.05.85 foi protocolizado no DNPM o pedido de renova
gao do alvard da &rea acima citada. As demais &areas apresenta
ram pouco interesse para a prospecgao dos metais cobre, chum
bo e zinco e por esse motivo foram descartadas apresentando-
-se relatdrio negativo ao DNPM.

Atualmente encontra-se em tramitagao no Juizo
de Direito da Comarca de Bocaiuva do Sul o processo de intima
¢ao dos proprietarios de terras da &rea 820.119/79 para acom-

panhamento da avaliacao judicial da renda e danos.



1.4 - Investimentos Realizados

(Periodo: Outubro/1984 a Outubro/1985)

1 - Custos com Pessoal

Alocagao de salario e encargos de pessoal
contratado (geblogo, técnico, estagiario,
serventes de CAmMPO) ... viscesecsssacseananonanees

Pagamento de salarios e encargos abragais .......
Despesas de assisténcia social ...... e
SUB-TOTAL

2 - Custos de Estadia e Alimentacao

Despesas de alimentagao em CamMpPO ......eeevevanns
Limpeza e manutengao de acampamento ............ .
SUB-TOTAL

3 - Custos de Transportes

Combustiveis e lubrificantes .............. ceeeas
Manutengao e licenciamento de veiculos ..........
SUB-TOTAL

4 - Custos de Materiais

Material de acampamento ......ciccecctsccraccnnan .
Material de expediente .....c..eeeicencnncann ce e
COpias xerograficas e heliograficas ....... cerene

SUB-TOTAL

5 - Custos com Analises

Andlises quimicas e petrograficas .......c.eeee..
Acondicionamento e fretes de amostras ...........
Processamento dos dados em computador ..... ceeean

SUB-TOTAL

ORTN

2.105,41
125,56
0,31

2.231,28

219,80
0,90
220,70

53,65
35,53
89,18

119,24
3,32
22,56
145,12

130,66
9,10
34,36
174,12



6 - Custos com Taxas Processuais

- Taxas de publicagoes no DOU, ART, emolu
mento DNPM, taxas judiciais ....ciieieiceeccecens 3,35

SUB-TOTAL 3,35

TOTAL 2.863,75

Obs.: Nao foram considerados os custos administrativos do pro
jeto.

2 - GEOLOGIA

2.1 - Aspectos Geoldgicos Regionais

Os trabalhos de pesquisa basearam-se exclusiva
mente na aplicagao de estudos geoquimicos de solo sobre um al
vo geoldgico constituido por rochas da Formagao Perau dentro
de areas com alvara de pesquisa da MINEROPAR.

Para melhor delimitacgao da faixa de ocorréncia
das rochas da Formagao Perau realizou-se uma fotointerpretacao
em escala 1:25.000 e alguns perfis de reconhecimento das uhi-
dades fotointerpretadas, resultando em um esbogo geoldgico na
escala 1:20.000 (Anexo 01).

Com relagao a estratigrafia regional, adota-se
neste relatdrio a proposi¢ao do trabalho elaborado pelos ged-
logos Oswaldo Fritzsons Jr.,, Gil Francisco Piekarz e Dicle:zio
Falcade sobre a Geologia e Potencial Econdmico do Grupo Setu-
va - Parana, apresentado no XXXII Congresso Brasileiro de Geo
logia (1982), com a caracterizagao da antiga Formagao Setuva
em Complexo Pré-Setuva e Grupo Setuva, com a seguinte divisao
estratigrafica:



Proterozdico . Formagao Capiri
Superior Grupo Agungui Formagao Votuverava
Proterozdico Formagao Agua Clara
Médio Grupo Setuva Formagao Perau

. - -Setuva
rior
Proterozoico
Médio e Infe Complexo Cris
rior e Arquea talino
no

Entende-se por Complexo Pré~Setuva as faixasde
rochas cristalofilianas intensamente deformadas por cizalha-
mento dictil manifestado por dobras isoclinais deitadas, in-
trafoliais e cataclase textural intensa. Apresenta uma grande
variedade de termos litoldgicos. Ocorrem migmatitos estroma-
ticos, augen—-gnaisses, gnaisses graniticos, gnaisses fitados,
rochas metaultrabasicas, metabasitos, anfibolitos e quartzi-
tos. Tal agrupamento litoldgico posiciona-se entre as rochas
do Grupc Setuva e do Complexo Cristalino Indiviso. O contato
com rochas do Complexo Cristalino & supostamente transicio-
nal, interdigitado.

O Grupo Setuva & composto por assembléias de
mica~xistos e guartzitos de grau metamdrfico variavel entre
xisto verde baixo e alto que ostentam nitidas e fortes, evidén
cias de transposicao tectdnica, com cizalhamento dictil, do-
bras isoclinais deitadas, dobras intrafoliais e cataclase a-
centuada em rochas de antiga textura granoblastica. Aparente
mente essa unidade faz contato transicional (isdgrada metamdr
fica) com as rochas gnaissicas do Complexo Pré~Setuva.

O Grupo Agungui, representado por suas duas
Formacoesy Votuverava e Capirii, & uma seqliéncia ectiniticade
grau metamdrfico incipiente a fraco. Compbe-se de dolomitos,
metassedimentos siltico-argilosos, quartzitos, niveis de dolo

mitos estromatoliticos, meta-calcarios calciticos, meta-calca



rios dolomiticos, metamargas e metabasitos. Os contatos do
Grupo Acungui (Formagao Capirid) com o Complexo Pré-Setuva sao
bruscos, interpretados como uma grande discordancia tectdni-
ca, sendo possivel a existéncia de cavalgamentos conferindoum
carater aldctone das assembléias da Formagao Capird com as per

tencentes ao Grupo Setuva. (Fritzsons et alli, 1982).
2.2 - Geologia Local

A geologia local é& representada por rochas da
Formacao Perau assentadas sobre rochas gnaissico-migmatiticas
do Complexo Pré-Setuva, aflorantes em uma faixa de direcgao
nordeste entre rochas da Formagao Votuverava. Os complexos sie
niticos de Tunas e Paiol de Taboa representam as rochas intru
sivas basicas de idade Jurissico-Cretdceas na area em questao.

As diversas fases tectOnicas atuantes sobre as
rochas da regiao conferem umaestruturagao em anticlinais esin
clinais com eixos de direcao nordeste para as rochas do Grupo
Setuva (Complexo Pré-Setuva e Formagao Perau).

O Complexo Pré-Setuva aflora em uma faixa acom
panhande o eixo de dobramento do denominado Anticlinal da An-
ta Gorda. Nessa faixa afloram augem-gnaisses (pepsag.) porfi-
roblasticos, com matriz biotitica intersticial a abundante, de
granulacao fina a grosseira, de cor escura com porfiroblastos
ocelares, rosados, alongados, com até 3 cm de didmetro. A ma-
triz e os porfiroblastos acham-se iso-orientados. Ocorrem tam
bém lentes de quartzitos e biotita-quartzo-xistosas vezes felds
paticos ou carbonaticos.

As rochas da Formacao Perau afloram nos flan-
cos do anticlinal da Anta Gorda, na calha formada pelo denomi
nado sinclinal da Agua Clara e na zona de charneira do denomi
nado anticlinal da Agua Clara. Apresentam diregao geral nor-
deste e mergulhos que conformam a estruturagao em anticlinais
e sinclinais da &rea. As rochas da Formagao Perau fazem conta
to com metassedimentos clasticos finos (metarritmitos, fili-
tos e metassiltitos) da Formagao Votuverava. O contato sul da



Formacao Perau com a Formagao Votuverava faz-se através da de
nominada falha do Olho D'Agua. A norte nao foi possivel esta-
belecer as relacdes de contato entre as duas formagoes, sendo
possivelmente também contato tectdnico por falhas.

A figura abaixo apresenta um bloco diagrama es
quemdtico para melhor visualizagao da conformagao estrutural
das rochas do Grupo Setuva na area trabalhada.

Fig. 01 - Bloco diagrama esquematico da regiao de Aguas Cla-
ras.

A Formagao Perau estd representada pelas se-
qliéncias quartziticas inferior e superior e pelas seqliéncias
xistosas inferior e superior.

Na camada xistosa inferior predominam xistos
cldsticos e clatoquimicos. S3o sericita-xistos, clorita - xis-
tos e calcoxistos. Apresentam uma estrutura xistosa, textura
lepidoblastica e porfiroblastica, granulagao fina a média, co
res acinzentadas em amostras frescas e cores avermelhadas em

amostras alteradas. Sao compostos principalmente por sericita,



clorita, biotita, quartzo e raramente granada.

As camadas quartziticas superior e inferior a-
cham-se constituidas essencialmente por quartzitos com estru-
tura maciga, textura granoblastica, equigranulares, granula-
cao fina, coloragao esbranquigada, localmente recristalizados.

A seqliéncia xistosa superior & constituida prin
cipalmente por xistos clastoquimicos, seguidos de xistos clas
ticos. Predominam biotita calcoxistos que reagem fracamente
ao HCl. Secundariamente ocorrem sericita-xistos e quartzo-xis
tos além de raras ocorréncias de clorita-xistos feldspaticos.
Sao rochas de estrutura xistosa, textura lepidoblastica, car-
bonosas, com cor predominantemente cinza escuro, em amostras
frescas, ostentando, quando alteradas, uma cor avermelhada.
A granulacao predominante & média e o brilho sedoso pratea-
do.

O potencial para Cu, Pb e subsidiariamente Zn

na geologia local resume-se 3 faixa de ocorréncia de rochasda
Formagao Perau. Trabalhos realizados pela MINEROPAR em outros
alvos sobre a Formagao Perau e a existéncia de mina de chumbo
(Mina do Perau) dentro da mesma faixa, elegem a mesma como al
vo geoldgico promissor para mineralizagoes estratiformes de
Cu, Pb e Zn, provavelmente do tipo vulcanogénico distal.
ﬂ No reconhecimento geoldogico efetuado na area
em questao chamam a atengao as associagbes de metapelitos gra
fitosos com niveis de contribuigao quimica carbonatada repre-
sentada por calco-xistos e marmores dolomiticos com formacdes
ferriferas bandadas intercaladas. Essa associagcao sedimentar
de ambiente redutor com sedimentagao clasto-quimica & caracte
ristica das regides de mineralizacdes do tipo Perau.

A geologia de detalhe das rochas da Formacgao
Perau na area trabalhada sera apresentada no capitulo escava-

coes.



3 - GeoauiMIcA

3.1 - Generalidades

O presente capitulo tem por finalidade relatar
os trabalhos realizados e resultados obtidos naprospecgao geo
quimica de solos a nivel de detalhe dos elementos Cu, Pb, Zn,
Ni, Co, Fe e Mn, no alvo geoldgico Formaqéo Perau em area com
alvarda da MINEROPAR.

Os trabalhos de topografia para abertura da ma
lha e coleta das amostras de solo foram iniciados em outubro/
1984 e estiveram a cargo do técnico Jorcelino Braga de Mattos.

As técnicas de amostragem e analiticas foram
estabelecidas a partir das recomendagoes dos Estudos Geoquimi
cos Orientativos executados sobre a ocorréncia mineral de A-
guas Claras pelo geoquimico Mauricio Moacir Ramos (1980).

A ocorréncia mineral de Aguas Claras & consti
tuida de minerais de Cu, Pb e Zn, tais como: cuprita, malaqui
ta, azurita, hemimnorfita, galena, smithsonita e outros mine-
rais secundarios de Pb e Zn e também caracterizada por altos
teores de Au e Ag. Do ponto de vista geoldgico esta inserida
em uma seqliéncia de rochas carbondticas e xistos clasticos da
'Formagao Perau. Localiza-se na denominada Fazenda Aguas Cla-

ras proxima a area trabalhada a sudoeste da mesma.
3.2 - Metodologia

3.2.1 - Técnicas de Amostragem

As amostras de solo foram coletadas em malha
retangular, materializada no campo por uma linha base de dire
¢do N61°E iniciada no ponto de coordenadas UTM 7.141.580 e
700.210 com linhas transversais a cada 100 m, piqueteadas de
20 em 20 m,

As amostras foram numeradas com a sigla JB e,

para controle de qualidade da amostragem foram coletadas amos



tras duplicatas e replicatas a intervalos previamente estabe-
lecidos, totalizando 1.146 amostras. Optou-se pela amostragem
do topo do horizonte B do solo localizado no intervalode 0,25

a 0,50 m de profundidade.

3.2.2 - Técnicas Analiticas

Em uma primeira etapa foram analisadas somente
as amostras em malha de 100 x 40 m e as amostras duplicatas e
replicatas, correspondentes totalizando 696 amostras. Apds o
tratamento estatistico e interpretagao preliminar dos resulta
dos analiticos obtidos na primeira etapa efetuou-se a reanéli
se das amostras em malha lOO-x 20 m para detalhamento das ano
malias preliminarmente obtidas totalizando 256 amostras.

As amostras foram analisadas nos laboratdrios
do TECPAR - Instituto de Tecnologia do Paranad segundo o se-

guinte esquema analitico:

- Peneiramento e separag¢ao granulométrica.

- Analise da fracao menor do que malha 80 (-80
mesh) .

- Dosagem para 7 elementos - Cu, Pb, Zn, Ni,
Co, Fe e Mn por espectrofotometria de absor-
cao atdmica apds abertura por adgua régia a
quente 3:1 (HCl:HNO3j).

3.2.3 - Técnicas de Interpretacao

Os dados geoquimicos resultantes das analises

executadas foram interpretados segundo o0s seguintes critérios:

- Plotagem dos resultados analiticos por ele-
mento em mapas simplificados da malha topo-
grafica em escala 1:5.000.

- Tratamento estatistico dos dados por elemen-

to em calculadora H.P.-33E programada para



cilculo da média geométrica (MG), desvio geo
métrico (DG), MG x DG, MG x DG? e MG x DG3.
- Tracado em planta das curvas definidas pelos
valores de MG x DG3, MG x DG? e MG x DG que
caracterizam anomalias de l?, 22 e 32 ordens
respectivamente.
- Avaliagao visual do tragado das anomalias, a

liado ao conhecimento geoldgico da area.
Cabe ressaltar que essa & uma técnica de inter
pretacao preliminar dos resultados analiticos obtidos para o-

rientacao dos trabalhos futuros.

3.2.4 - Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos sao apresentados em ma-
pas-base simplificados da malha topografica na escala 1:5.000
para cada elemento analisado com os dados analiticos plotados
nas estacoes de amostragem e as curvas que definem anomalias
de 12, 22 e 32 ordenm tracadas.

Além dos mapas interpretativos & apresentado
também o mapa de localizacao das estacgoes de amostragem (Vide

mapas anexo).
3.3 - Resultados Obtidos

3.3.1 - Controle de Qualidade

No levantamento geoquimico em questao, foram
programados e inscritos trés tipos de amostras-controle para
cada lote de 40 (quarenta) amostras, enviado ao laboratdrio de and
lises geoquimicas. Essas amostras denominadas de replicata, du-
plicata e padrao tem a funcao de acompanhar os desempenhos do
processo de amostragem (amostras replicatas), do sistema analitico nu
ma determinada fase (amostras duplicatas), bem camo ao longo do
tempo (amostras-padrao). Essa avaliacao & feita por simples observa
¢Oes de informactes graficas.



3.3.1.1 - Amostras-Padrao

Os resultados analiticos das amostras-padrao fo
ram plotados num grafico em escala aritmética para cada ele-
mento.

A andlise da Fig.02 revela uma tendéncia de va
riacdo por lote de amostras-padrdao no resultado analitico, co
mo por exemplo a amostra JB-2511 que apresenta uma diminuigao
em teor de todos os elementos analisados.

Com o objetivo de estabalecer-se um indice com
parativo de variagoes, calculou-se por intermédio da média a-
ritmética (x) e do desvio padr3do (S), o coeficiente de varia-
gao C.V. = S/x para cada elemento. Os dados da Tabela3.lindi-
cam que os coeficientes de variagao dos elementos, em sua
maioria, situam-se entre 14% e 19%, com execgao do Zn e Ni
que esti em torno de 30%.

Segundo Garret (1974), em levantamentos geoqui
micos sistematicos, sao aceitas taxas de coeficientes de va-

riacao de 20 a 30%, o que torna razoavel- os Indices obtidos.

3.3.1.2 - Amostras Replicatas e Duplicatas

Os dados obtidos com as amostras replicatas e
duplicatas sao avaliados por intermédio do método grifico de-
senvolvido por Thompson e Howarth (1978).

O método se baseia na observagao de que 0s er-
ros analiticos inerentes a um grupo de amostras que represen-
tam uma determinada faixa de concentrag¢ao variam significati-
vamente nessa faixa, e a maneira mais adequada de avalia - las
€ relacionar a precisao (k) ao desvio-padrao (s) numa concen-

tragao determinada (c) a partir das equacgdes:

dgo = 2,326 (AS + ko)
dgg = 3,643 (s + ko).



- 13 -

Cu Pb Zn Co Ni Fe% Mn
JB-1871 11 21 60 14 16 10,0 153
JB-1911 09 18 48 12 15 7,4 142
JB-1951 10 23 60 18 23 10,0 198
JB-1991 10 29 66 14 36 11,0 198
JB-2031 09 28 15 14 33 12,0 190
JB-2071 10 24 53 17 35 9,2 200
JB-2111 10 22 69 18 35 10,0 210
JB-2151 09 20 56 18 35 5,9 175
JB-2191 09 29 48 13 40 9,2 187
JB~2271 08 25 53 13 36 7,9 180
JB~2311 09 29 60 13 39 9,1 180
JB~2351 07 26 68 15 37 9,4 205
JB-2391 09 27 43 15 37 7,6 184
JB-2431 09 25 18 15 36 7,9 173
JB-2471 11 27 47 15 39 8,1 173
JB-2511 05 23 14 05 14 4,2 43
JB-2551 09 29 60 14 31 10,0 200
JB-2591 09 28 52 17 36 8,3 175
JB-2631 08 28 57 17 36 8,5 185
JB-2671 09 29 51 14 36 10,0 180
JB-2771 10 26 47 20 40 10,0 175
JB-2751 11 26 50 20 41 8,1 176
JB-2871 09 15 64 14 37 9,9 160
JB-2911 09 22 76 16 38 10,0 178
JB-2951 09 23 62 15 39 9,9 177
JB-2991 10 22 96 15 17 8,6 210
JB-3031 12 22 56 16 19 8,8 220
JB-3071 08 25 50 17 17 10,0 157
JB-3111 07 28 60 18 20 12,0 166
JB-3151 08 23 53 17 19 9,5 160
JB-3191 08 21 50 14 17 9,4 108
X 9,1 | 24,6 | 53,6 | 15,3 | 30,6 9,1 174,8

S 1,4 3,6 | 16,3 2,8 9,4 1,6 33,0

C.V.= § 15,4% | 14,6% | 30,4% | 18,3% | 30,7% | 17,6% 18,9%

Tab. 3.1 - Resultados analiticos das amostras-padrao e os valores de X, S
e C.V. para o elemento considerado.
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Pig. 02 ~ Grafico de controle das amostras-padrao AR/AA-80 mesh



Onde dgy e dgg sao as retas abaixo das gquaisde
vem situar-se 90% e 99% dos pontos, respectivamente, para que
os indices de precisao desejados sejam conseguidos.

Para os propdsitos desse trabalho foram utili-
zados graficos de controle impressos para 10% de precisao, com
linhas percentis tragadas para a especificagao Sc = 0,05 c em
eixos logaritmicos (Figs. 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09). Esse
método e considerado consistente para avaliagOes rapidas do
controle de precisao.

As figuras 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09 a par-

tir das tabelas 3.2 e 3.3 demonstram due:

- Os elementos Mn, Pb e Ni revelam um melhor
comportamento, cgg_;reciséo na faixa de até
10%, nas amostras replicatas e duplicatas.

- Os elementos Cu, Z2n, Co e Fe apresentam uma
precisao pior do que 10% tanto nas amostras

duplicatas quanto nas replicatas.

Os dados obtidos com as amostras duplicatas cer
tamente indicam problemas analiticos, entretanto nao se deve
descartar a possibilidade de indicarem também imperfeigdes no
processo de duplicagao dessas amostras no campo.

Os erros de amostragem mais os erros analiti-
cos detectados pelas amostras duplicatas e replicatas para os
elementos Cu, Zn, Co e Fe com precisao pior do que 10% tempar
ticipagao significativa na distribuigao amostral desses ele-
mentos, Potanto maiores cuidados devem ser tomados na defini-

¢ao de teores andmalos para OS mesmos.

3.3.2 - Descricao e Avaliacao das Zonas Andma-

las

Os resultados analiticos obtidos para os ele-
mentos cobre, chumbo, zinco, niquel, cobalto, ferro e manga-

nés, lancados em planta e agrupados segundo Os p& -~ imetros es-
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Tab. 3.2 - Resultados analiticos das amostras originais (:i) replicatas (bi), diferenga entre os pares (ai-bi) e médias

(

ait+bi
==

} para os elementos

considerados.
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Tab. 3.3 - Resultados analiticos das amostras originais (ai) - duplicatas (bi), diferengas entre os pares (ai-bi) e

P ai+bi .
médias (—z-——) para os elementos considerados.
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tatisticos calculados definem anomalias significativas que jus
tificam trabalhos posteriores para confirmagao e detalhamento
das mesmas. A tabela a seguir apresenta o sumario dos estima-

dores calculados para cada elemento.

Elen, | ,N° de | Valor| valor M.G. D.G. |MGXDG |MGXDGZ|MGxDG3
Cu 729 1 530 15,70 2,56 40 103 263
Pb 731 4 680 19,92 1,93 38 74 143
Zn 729 2 730 19,62 2,04 40 82 166
Ni 604 1 210 17,43 2,03 34 70 141
Co 604 1 82 6,17 3,32 13 28 63

Fe % 604 0,3 12 - 3,14 2,08 6 12 26
Mn 604 5 3.100 62,51 2,74 163 446 | 1.215

Tab. 3.4 - Sumario dos estimadores calculados para cada ele-

mento (em ppm, Fe em %).

A seguir sao descritas e avaliadas as anoma-

lias obtidas em planta para cada elemento:

a) COBRE: As anomalias de cobre mais significa
tivas formam um "trend" de direcao NE na por¢ao sul do alvo
pesauisado. As anomalias sao bastante consistentes e, prova-
velmente, refletem enriquecimento em cobre de determinada 1li-
tologia, com concentraqaes no flanco sul do denominado sincll
nal da Agua Clara.

Considerando a repetigao de camadas aflorantes
dos dois lados do eixo do sinclinal e a nao ocorréncia de ano
malias significativas no flanco norte, pode-se aventar a hipd
tese de diferenciacao das condigoes fisico-quimicas no momen-
to da deposicao dos sedimentos e do elemento cobre no modelo

vulcanogénico-sinsedimentar. (Anexo 03).

b) CHUMBO: As anomalias de chumbo desenhadasem
planta formam um "trend" nordeste e ocorrem em ambos os flan-

cos do sinclinal, com maior significacao em seu flanco norte.



Caracterizam ainda uma das mais consistentes anomalias ja de-
tectadas em trabalhos de geoquimica sobre rochas que formam o
modelo Perau.

A avaliagao visual da anomalia demonstra dque
a mesma esta condicionada a determinado horizonte estratigra-
fico, apresentando valores absolutos de chumbo no solo bastan
te elevados, os quais refletem, provavelmente, mineralizagoes

em subsuperficie. (Anexo 03).

c) ZINCO: As anomalias de zinco associam-se bas
tante bem 3s de chumbo, caracterizando a associagao Pb-Zn do
modelo sedimentar-vulcanogénico distal aplicavel para as areas

de ocorréncia de rochas da Formagao Perau. (Anexo 03).

d) NIQUEL E COBALTO: Os elementos Ni e Co fo-
ram analisados com objetivo de se detectar intrusivas basicas
do juradssico-creticeo. As anomalias desenhadas em planta nao
definem nenhum "trend" que possa evidenciar a existéncia de
diques de intrusivas basicas na area em questao. As anomalias
detectadas de niquel e cobalto se relacionam bastante bem, de
notando uma intima associagao dos dois elementos, podendo re
fletir a existéncia de pequenos corpos de rochas metabasicas
intrusivas, de idade pré-cambriana superior. (Anexo 03).

-

e) FERRO E MANGANES: Os elementos Fe e Mn fo-
ram analisados com objetivo de prospectar niveis de formagoes
ferriferas bandadas, caracteristicas do modelo prospectado. Os
dados analiticos obtidos para o elemento ferro mostram valo-
res relativos elevados, mas o tratamento estatistico dos mes-
mos, nao evidenciou anomalias mais significativas, caracteri-
zando somente anomalias de terceira ordem.

0 manganés revelou anomalias isoladas, com va-
lores bastante elevados que refletem, provavelmente, enrique-

cimentos secundarios de manganés no solo. (Anexo 03).



Iy - ESCAVAGOES - DETALHAMENTO DE ANOMALIAS GEOQUIMICAS

4.1 - Trabalhos Realizados

Para avaliagao das anomalias geoquimicas no so
lo e compreensao da geologia em detalhe da area foram realiza
das escavagoes de 09 (nove) trincheiras totalizando cerca de
570 m3 de material escavado. As trincheiras foram locadas so-
bre anomalias de solo na malha topografica com a seguinte de-

nominagao e locagao:

T~ 900 - Linha 900 -~ De 840 a 920 m ~ NW da linha-base.
T-1.000 - Linha 1.000 - De 780 a 860 m ~ NW da linha-base.
T-1.200-A - Linha 1.200 - De 200 a 260 m - NW da linha-base.
T-1.200-B - Linha _1.200 - De 760 a 850 m -~ NW da linha-base.
T-1.600 - Linha 1.600 - De 160 a 240 m - NW da linha-base.
T-1.700 - Linha 1.700 - De 600 a 710 m - NW da linha-base.
T-1.900 - Linha 1.900 - De 600 a 657 m -~ NW da linha-base.
T-2.100 - Linha 2.100 - De 620 a 640 m - NW da linha-base.
T-2.300 - Linha 2.300 - De 550 a 600 m - NW da linha-base.

As trincheiras foram amostradas em canal aber-

to no fundo das mesmas com amostras compostas a intervalos de

1 (um) metro em uma mesma litologia. No caso de existéncia de._ -

contatos 1litoldgicos no intervalo, as amostras foram subdivi-
didas no intuito de representarem sempre uma mesma litologia.
Para controle de qualidade do processo de amostragem e do sis
tema analitico foram coletadas amostras replicatas e duplica-
tas a intervalos previamente estabalecidos. Esse prodecimento
gerou um total de 634 amostras de rocha alterada ou regolito.

Com base na descrigao da geologia das trinchei
ras selecionou-se as amostras enviadas para analise segundo

0S seguintes critérios:



Prioridade c i s Sistematica
- s
Atribuida Evidencias Observada Adotada
1 Facies amarelo-pulverulento, | Analises de metro
suspeita de sulfetos altera- | em metro
dos
1 Formagdes ferro-manganiferas | Andalises de metro
associadas ou nao a veios de | em metro
quartzo
1 Encaixantes dos facies acima | Analises de metro
em metro
1 Anom. geoquim. de 12 ordem Analises de metro
de Pb ou Cu no solo em metro
2 Xistos de coloragao cinza Analises a cada 2
metros
2 Anom. geoquim. de 22 ordem Analises a cada 2
de Pb ou Cu no solo metros
3 Xistos homogeneos Analises a cada 3
metros
4 Regolito ou solos Analises a cada 4
metros

amostras a serem analisadas para os elementos Cu, Pb,

e

Essa sistematica reduziu para 380 o namero

Zn,

de
Fe

Mn. As amostras foram analisadas nos laboratdrios da GEOSOL

Geologia e Sondagens Ltda no seguinte esquema analitico:

Pulverizagao total da amostra até malha 200 (- 200 mesh).

Preparagao de aliquotas.

Solubilizagao total da amostra com emprego de agua régia3:l

(HC1:HNO3) a quente.,

Determinagao dos elementos Cu, Pb, Zn, Fe e Mn por absorg¢ao

atomica.

Andlise no "esquema minério" de amostras com resultados ana

liticos acima do limite de detecgao do método utilizado.

Os resultados analiticos obtidos sao apresenta



dos em integragao com a descrigao geoldgica detalhada das trin

cheiras para melhor avaliagao e correlagao dos mesmos. (Ane-
xo 04). ‘

4.2 - Resultados Obtidos

A geologia do alvo trabalhado é& representada
por rochas da seqliéncia xistosa superior da Formagao Peraupre
servadas na calha formada pelo denominado sinclinal da Agua
Clara. Trata-se de quartzo-sericita-xistos homogéneos, em al
guns pontos bandados, granulacao variando de muito fina a mé-
dia, alterados em afloramento, com coloragoes que variam em
tons cinza, castanho~-avermelhados e amarelados. Normalmente
apresentam-se extremamente fraturados e microdobrados em um
padrao de dobramento isoclinal apertado.

Na base da seqliencia de xistos ocorrem algumas
intercalagoes métricas de xistos carbonaticos e xistos grafi-
tosos. Associadas a essas intercalagdes ocorrem formagdes fer
riferas bandadas de espessuras centimétricas. Essas intercala
¢oes foram observadas somente no flanco Norte do sinclinal da
BAgua Clara.

A seqliéncia xistosa superior esta sobreposta a
seqliéencia quartzitica superior da Formagao Perau. O contato
entre o0s xistos e quartzitos se faz de forma transicional. Os
quartzitos sao de granulagao fina a média, coloragao esbran-
quigada, normalmente recristalizado e silicificado. Por cons
tituirem litologias resistentes a erosao, os quartzitos for-
mam critas alinhadas, de diregd3o nordeste, facilmente identi
ficaveis em fotos areas.

Na localidade de Anta Gorda ocorre um corpo cir
cular de rochas metabasicas diferenciadas de granulacao gros-
seira, alterado. Esse corpo apresenta cerca de 400 m de dia-
metro e sua diferenciagao € dada pela textura granular hipi-
diomdorfica grosseira no centro e granulacao fina, textura gra
nular xistosa nas bordas.

As observagoes da geologia de detalhe do alvo



trabalhado foram obtidas da descrigao das trincheiras abertas

transcritas a seguir:

Obs.: Todas as descricgoes foram efetuadas de SE para NW.

a) Trincheira - T-900 - Linha 900

De 840 a 920 m. NW da linha-base

De 840 a 857 m. Quartzo-sericita-xisto finamente laminado, co
loragao cinza-escura com intervalos de cor a-
vermelhada e intercalagoes de quartzo leitoso
lenticular. Planos de xistosidades principais
de atitudes: 55°80° e 55°70°s.

De 857 a 859 m. Xisto cinza-escuro, finamente laminado, micro
dobrado, provavel zona de falha.

De 859 a 864 m. Quartzo-xisto homogéneo de coloragao  verme-
lha.

De 864 a 868 m. Quartzo-xisto amarelado, extremamente altera-
do e solos transportados.

De 868 a 877 m. Quartzo-xisto avermelhado de atitude 50°68° N
com velos centimétricos quartzo-ferruginosos,
de coloragao amarelo-ocre.

De 877 a 887 m. Solo transportado .

De 887 a 891 m. Quartzo-xisto idem anterior, com veios quart-
zo-ferriferos de coloracao ocre com 10 cm e
40 cm de espessura.

De 891 a 898 m. Xisto homogéneo, coloracao violdcea apresen-
tando duas xistosidades bem evidentes e uma
terceira xistosidade de fratura, nao foi pos
sivel medi-1las.

De 898 a 920 m. Solo transportado.

Amostras de canal coletadas - 85

Amostras analisadas -~ 53 + 03 amostras controle.



b) Trincheira - T-1.000 - Linha 1.000

Quartzo-sericita~xisto de coloragao avermelha
da com intercalagoOes amareladas. Atitudes me-
didas: 50°75°; 65° vert.; 55°85%s.

Quartzo-xisto cinza-claro, finamente lamina-

do, com "mullions" de quartzo leitoso. Atitu-

Quartzo-xisto cinza-esverdeado, cloritoso, al

terado, bastante homogéneo. Atitudes: 50°50°s

Xisto alterado homogéneo de coloragao amarelo

ocre com intercalagOes cinza-escuras, prova-

Quartzo-sericita-xisto de coloragao esverdea-
da a amarelada quando alterado, com algumas
lentes de quartzo e intercalagoes de camadas

quartzo-ferriferas centimétricas de atitude

Material cinza-escuro extremamente fraturadoe
microdobrado de granula¢ao muito fina. Trata-
-se provavelmente de xisto grafitoso desenvol
vido em zona de falha. No contato ocorre cama
da manganesifera com 10 cm de espessura.
Rocha alterada de coloragao esverdeada e alte
ragao amarelada idem descricdes anteriores.
Rocha alterada, homogénea, xistosa, de colo-

racao amarelo-ocre, porosa, provavelmente car

De 780 a 860 m. NW da linha-base.
De 780 a 799 m.
De 799 a 802 m.

de: 37° vert.
De 802 a 820 m.

50°80°N.
De 820 a 822 m.

velmente carbonatico.
De 822 a 843 m.

60°75° a 836 m.
De 843 a 847 m.
De 847 a 850 m.
De 850 a 860 m.

bonatica.
Amostras coletadas - 86

Amostras

De 200 a

analisadas - 58 + 03 amostras controle.

260 m.

c) Trincheira - T-1.200 - Linha 1.200

NW da linha-base




De 200 a 210 m. Solo transportado.

De 210 a 216 m. Quartzito granulacao fina, esbranquigado, po-
roso. Atitudes 45°55°N e 40°45%.

De 216 a 225,5 m. Solo de coloragao amarela-ocre, pOroso, com
intercalagoes de camadas de quartzitos finos,
puros e niveis manganesiferos.

De 225,5 a 227 m. Nivel manganesifero com camadas de quartzi
tos intercalados.

De 227 a 228 m. Xisto homogéneo, de coloragao esbranquigada,
talcoso.

De 228 a 244 m. Solo de coloragao amarelo-ocre, POroso, com
concentracgoes manganesiferas.

De 244 a 246 m. Quartzo-sericita-xisto, coloragao amarela, po
roso, provavelmente carbonatico.

De 246 a 250 m. Solo transportado.

De 250 a 260 m. Quartzo-sericita-xisto coloragao variegada, al
terado, intensamente fraturado emicrodobrado,
cortado por veios de quartzo enfumacado.

Obs.: O fundo da trincheira acompanha a topografia que é re-

flexo da atitude das camadas, portanto o mesmo situa-se
praticamente em um mesmo horizonte estratigrafico.

Amostras coletadas - 64

Amostras analisadas - 42 + 02 amostras controle.

d) Trincheira T-1.200-B - Linha 1.200

De 760 a 850 m. NW da linha-base.

De 760 a 764 m. Quartzo-sericita-xisto, coloragao avermelha-
da, com "mullions" de quartzo. Atitude 55975°
S.

De 764 a 766 m. Idem, de coloragao cinza, finamente laminado.
Atitude 50°80%s.

De 766 a 773 m. Idem, coloragido avermelhada. Atitude 50°70°s.

De 773 a 776 m. Idem, coloragao cinza.



Idem, coloragao avermelhada com algumas cama-
das ferro-manganesiferas intercaladas de es-

pessuras centimétricas a 781 m. Atitudes 45°

Quartzo-xisto, coloragao avermelhada, altera-
do, cortado por veio de quartzo leitoso, veio

quartzo-ferrifero e niveis manganesiferos. A-

Idem, coloragao amarelada.

Idem, coloragéo avermelhada a esverdeada. Ati

Idem, coloragao amarelada.

Idem, coloragao avermelhada.

analisadas - 58 + 03 amostras controle.

e) Trincheira - T-1.600 - Linha 1.600

161 m - Quartzo-xistos com intercalacgoes de finas ca

madas de quartzito fino.

a 220 m. Veio de quartzo leitoso.

Quartzo-sericita-xisto, alterado de coloragao

De 776 a 799 m.
70° e 50° 45%s.
De 799 a 804 m. Solo transportado.
De 804 a 813 m.
titude 65°60°s.
De 813 816 m.
De 816 a 831 m.
tude 56°75%s.
.De 831 a 835 m.
De 835 a 840 m.
De 840 a 850 m. Solo transportado.
Amostras coletadas - 94
Amostras
De 160 a 240 m da linha-base
De 160 a
De 161 a 218,5 m. Solos transportados.
De 218,5
De 220 a 225 m.
cinza.
De 225 a 231 m. Solo transportado.
De 231 a 240 m.

Rocha xistosa alterada, coloragao avermelhada

com intercala¢oes amareladas.

Obs.: Nao foi possivel aprofundar a trincheira para melhor ob

servagcao da geologia de detalhe da mesma.

Amostras coletadas - 85

Amostras analisadas - 56 + 03 amostras controle.



f) Trincheira T-1.700 - Linha 1.700

a 686 m. Quartzo-sericita-xisto coloragéo cinza a aver

melhada, extremamente fraturado, com xistosi-
dade marcada por pequenos espelhos de falha,
cortado por veio de quartzo.

701,5 m. Rocha xistosa cinza-esbranquig¢ada, porosa,

granulacao grosseira, com manchas de manga-

a 710 m. Quartzo-xisto cinza a amarelado, extremamen

te fraturado. Fraturas 10°50°w (principal): -

analisadas - 35 + 03 amostras controle.

g) Trincheira - T-1.900 - Linha 1.900

628 m. Sericita-xisto cinza-escuro, extremamente fra
turado, crenulado: marcado por espelhos de fa
lha, apresentando alguns "mullions" de quart-
2o recristalizado. Atitude dos planos de cre-
nulagao: 60° vert. Provavel zona de falha.

629,5 m. Rocha alterada, coloragéo amarelo-ocre, po-
rosa, provavelmente carbonatica.

a 636 m. Quartzo-xisto alterado, poroso, de colora-
637 m. Xisto grafitoso, cinza-escuro, granulacao fi-
647 m. Quartzo sericita-xisto esverdeado, bastanteho

mogéneo. Grada lateralmente para gquartzo-xis-

to grosseiro, recristalizado, poroso.

De 600 a 710 m. NW da linha-base
De 600 a 670 m. Coluvio
De 670
De 686 a
nds. Atitude 60°70°N.
De 701,5
100°65°N; 75°40°s; 70°80°N.
Amostras coletadas - 108
Amostras
De 600 a 657 m. NW da linha-base
De 600 a
De 628 a
De 629,5
¢cao amarelada.
De 636 a
na. Atitude 5507505.
De 637 a
De 647 a

657 m. Blocos rolados de quartzito.



Amostras

Amostras

De 620 a

coletadas - 39

analisadas - 27 + 02 amostras controle.

h) Trincheira T-2.100 - Linha 2.100

640 m. NW da linha-base

De 620 a

Amostras

Amostras

De 550

o]

640 m. Quartzo-xisto cinza-escuro, algo grafitoso,
granulagao fina, com intercalagoes de colora-

¢do amarelada, cortado por veios de quartzo.

coletadas - 21

analisadas - 10 + 01 amostra controle.
i) Trincheira T-2.300 - Linha 2.300
600 m. NW da linha-~base

De 550

De 574 a

De 595 a

Amostras

Amostras

T-900; T-

a 574 m. Solo vermelho intenso, bem desenvolvido, alte

ragao de rocha metabasica.

595 m. Sericita-xisto, sedoso ao tato, de coloracgao
cinza-escura, algo grafitoso, com intercala-
¢oes de coloragao amarelada gquando alterado,
cortado por veios de quartzo. Atitudes: So-
~100°45%; xistosidades-70°35%; 55°15%, 80°
30%s.

600 m. Solo transportado.

coletadas: 52

analisadas: 20 + 01 amostras controle.

A correlagao estabelecida para as trincheiras:
1.000; T-1.200-B; T-1.700; T-1.900 e T-2.300 no flan

co norte do sinclinal da Agua Clara demonstra a existéncia de

falhamento provavelmente anterior 3 intrusao do corpo de ro-
chas metab3sicas de Anta Gorda.

Esse falhamento, denominado nesse trabalho de

falha da Anta Gorda, & marcado na geologia das trincheiras pe



las intercalagoes de xistos grafitosos, microdobrados e crenu
lados, com xistosidade marcada por microfalhas e pelo contato
xistos/metabasitos da trincheira T-2.300. A diregao geral da
falha & N50°E e mergulho em torno de 80°SE. A falha da Anta
Gorda limita as ocorréncias de formagoes ferriferas e calcoxis
tos no bloco a norte da mesma.

Os resultados analiticos das amostras de canal
das trincheiras foram tratados estatisticamente para céalculo
dos estimadores: media geométrica e desvio geométrico para os
Pb e Zn.

o estabelecimento dos seguintes critérios de avaliac¢ao dos re

elementos Cu, Essa metodologia objetivou wunicamente

sultados obtidos:

a) Valores maiores que MGxDG3 correspondem a
concentragoes do elemento na rocha.

b) Valores maiores que MGxDG? refletem dissemi
nagoes do elemento na rocha.

c) Valores maiores que MGXDG denotam contamina

coes do elemento na rocha.

A tabela a seguir apresenta o sumario dos esti

madores calculados para o0s elementos Cu, Pb e Zn.

am._ | V. Minimd V., Maximo 2 3
El. |DiAs oo | (opm | M:G- D.G. | MGxDG | MGxDG2 | MGxDG
Cu | 328 9 1.780 87,59 | 3,12 273 853 2.664
Pb | 328 8 14.600 161,27 | 4,20 678 2.851 11.986
Zn | 328 11 3.950 109,34 | 2,96 324 959 2.842
Tab. 4.1 - Sumario dos estimadores calculados a partir dos

os resultados analiticos aliados & descricio das
(Anexos 04)

resultados analiticos de amostras de canal
trincheiras.

das

Segundo os critérios estabelecidos e avaliando

nota-se

trincheiras

a existéncia de apenas 01 (um) va-

lor correspondente a concentracao de Pb + 2Zn num intervalo de

01 (um) metro na trincheira T-1.000.



Os valores de chumbo (14.600 ppm) e zinco(3.220
ppm) estao associados & ocorréncia de formagoes ferriferasban
dadas de espessuras centimétricas no intervalo analisado.

Valores maiores que MGxDG2e que podem refletir
disseminagoes do elemento Pb na rocha ocorrem em 02 (dois) in
tervalos de 04 (quatro) metros e 01 (um) metro, respectivamen
te, na trincheira T-1.000; 01 (um) intervalo de 03 (tres) me-
tros na T-1.200-B; 02 (dois) intervalos de 01 (um) e 02(dois)
metros na T-1.700. Ocorrem ainda 02 (dois) intervalos de 01
(um) metro cada nas trincheiras T-1.900 e T-2.100. Esses in-
tervalos associam-se ds rochas que ocorrem no bloco a norte
da Falha da Anta Gorda denotando que a mesma desempenha papel
importante na localizagao das ocorréncias.

Resultados analiticos para Cu acima de MGxDG?2
(> 853 ppm de Cu), ocorrem nas trincheiras T-1.200-A e T~
1.600 em intervalos com aproximadamente 10 (dez) metros, cor-
respondendo a rochas xistosas alteradas, coloracgao amarelo-
-ocre, provavelmente carbonaticas, no contato das seqliéncias

xistosa e quartzitica superiores.

4.3 - Avaliagao Preliminar e Programagao das

Etapas Subseqlientes

Considerando os dados obtidos relatados ante-
riormente conclui-se ser extremamente dificil proceder-se a
uma avaliagao preliminar do Alvo Anta Gorda pelo fato de nao
se obter valor analitico que indique a presenca de mineraliza
¢Oes de chumbo nas rochas superficiais. Contudo, a existéncia
de intervalos com altos teores de Pb + Zn nas rochas superfi-
ciais, aliados a ocorréncia de calcoxistos e formacdes ferri-
feras bandadas e a possibilidade de haver espessamento das ca
madas e remobilizagOes do minério em profundidade, deve-se le
var em consideracao as chances de ocorrer enriquecimento nas
rochas em subsuperficie.

A possibilidade de haver espessamento de cama-
das e reconcentracao de minério em subsuperficie & dada pelos



diversos eventos tectdnicos atuantes sobre as rochas da re-
gido. Deve-se salientar que esses eventos tectdnicos podem
funcionar tanto como agentes concentradores de minério gquan-
to como agentes limitadores de ocorréncias de minério. Essa
questao permanece em aberto por nao se dispor de dados de sub
superficie.

Segundo os critérios adotados considerando os
valores acima de MGxDG? como indicativos da presenga de mine-
ralizacdes disseminadas ou concentragoes do elemento na rocha

os dados das trincheiras indicam:

- Intervalo com 0,30 m de largura com teor de 3.610 ppm de Pb
+ Zn na trincheira T-900.

~ Intervalo com 4,00 m e teor médio de 8.052 ppm de Pb + Zn
mais um intervalo de 1,00 m com teor de 6.520 ppm de Pb +
Zn na T-1.000.

- Intervalo com 3,00 m e teor médio de 5.708 ppm de Pb+Zn na
T-1.200-B. |

- 02 (dois) intervalos: um com 1,00 m e teor de 4.480 ppm de
Pb+Zn e outro com 2,00 m e teor médio de 6.650 ppm de Pb+Zn
respectivamente na T-1.700.

- Intervalo com 2,00 m e teor médio de 4.115 ppm de Pb+Zn na
T-1.900. .

~ Intervalo. de 1,00 m com teor de 5.082 ppm de Pb+Zn na T-
- 2.100.

O elemento cobre apresenta teores elevados em
um horizonte estratigrafico definido, num intervalo com apro-
ximadamente 10,00 m de afloramento nas trincheiras T-1.200-A
e T-1.600 com teores médios de 1.180 ppmdeCu e 1.278 ppm de
Cu, respectivamente.

Apesar dos valores referidos anteriormente si-
tuaram-se em um determinado horizonte estratigrafico definido
nao foi possivel estabelecer-se correlacdes laterais entre os
mesmos por sSe tratarem de pequenas lentes de dimensodes e teo-
res variaveis lateralmente.



Para as etapas subseqlientes prevé-se a aplica-
¢d3o de estudos geofisicos sobre o alvo detectado com objeti-
vo de responder as questoes relativas a possibilidade de ocor
rer espsssamento e enriquecimento em minério de Pb+Zn em sub-
superficie. Sugere-se a aplicagao dos métodos de resistivida
de e de polarizacao induzida (I.P.) em perfis na malha topo-
grafica com 03 (trés) niveis de investigagao localizados a
50, 100 e 150 m de profundidade.

0 levantamento geofisico deverid se concentrar
no flanco noroeste do sinclinal da Agua Clara com perfis espa
cados de 100 m e detalhamentos a intervalos de 50 m caso ne-
cessario, com comprimentos de cerca de 500 m iniciados a apro
ximadamente 400 m NW da atual linha-base. Essa metodologia de
verd gerar um minimo de 7.000 m e um maximo de 14.000 de per
fis geofisicos de resistividade e polarizagao induzida com
trés niveis de investigagao.

Essa etapa devera ser executada pelo Setor de
Geofisica da Companhia com acompanhamento do gedlogo responsa
vel pela area.

Caso a interpretacao dos dados geofisicos nao
revele anomalia significativa que possa refletir espessamento
de camada e enriquecimento em minério em subsuperficie a pes-
quisa deverd ser concluida como negativa a ocorréncia de jazi
das de chumbo e zinco modelo Perau na area em questao.

Em anexo sao apresentados os perfis topografi-
cos e geoldgicos das linhas 1.200 e 1.600 para melhor visuali
zacao dos parametros que podem balizar a ocorréncia de jazida
de Pb+Zn no Alvo Anta Gorda quais sejam: ocorréncia de dobras
isoclinais apertadas e transposicoes de camadas; contato en-~
tre as seqfiéncias xistosa e quartzitica superiores; localiza-
cao espacial do sinclinal da Agua Clara e falha da Anta Gor-
da. (Anexos 05).

CasoO a interpretagao dos dados geofisicos reve
le anomalia significativa em subsuperficie a etapa seguinte
serd a realizagdao de sondagens rotativas a diamante visando

interceptar a camada mineralizada para determinacao de espessu



ras e teores e estudos de viabilidade econdmica. Tanto a loca
lizacao quanto profundidade de investigagao dos furos de son-

da dependem dos resultados do levantamento geofisico.

5 - CoNcLusOES E RECOMENDAGOES

Nesse capitulo s3ao destacadas algumas oObserva
goes consideradas importantes referidas no texto e suas impli

cagOes praticas.

- O potencial para Cu, Pb e subsidiariamenteZn
resume~se a faixa de ocorréncia de rochas da Formagao Perauem
irea com alvara da MINEROPAR S/A, o que reduz a area de 656,40
ha autorizada para pesquisa inicialmente para cerca de 286 ha

de real interesse.

-~ Os estudos geoquimicos de solo revelaram ano
malias consistentes para os elementos Cu, Pb e Zn. As anoma-
lias de Pb caracterizam uma das mais consistentes anomalias
ja detectadas em trabalhos de geoquimica sobre rochas que for
mam © modelo Perau. As anomalias de Zn se associam, bastante
bem 3as de Pb e tem maior significagao no flanco norte do sin-
clinal da Agua Clara. Este fato caracteriza a associagao Pb-
Zn do modelo sedimentar-vulcanogénico distal para as rochasda

Formagao Perau.

- Préximo ao contato da seqliéncia xistosa supe
rior com a seqliéncia quartzitica superior ocorrem intercala-
goes métricas de xistos grafitosos e calco-xistos com forma-
coes ferriferas bandadas associadas. Essas feigoes foram ob-
servadas somente no flanco norte do sinclinal da Agua Clara e

é caracteristica das regides de mineralizacoes do tipo Perau.

- A correlacgao das trincheiras mostra a exis-



téncia de um falhamento denominado falha da Anta Gorda, de di
recao N50°E e mergulho de 80°SE que limita as ocorrencias de

formagoes ferriferas e calcoxistos no bloco a norte do mesmo.

- A falha da Anta Gorda condiciona também as
anomalias de Pb + Zn detectadas nas analises de canal dastrig
cheiras mostrando gque a mesma desempenha papel importante na

localizagao das ocorréncias.

- Os resultados analiticos de amostras de ca-
nal das trincheiras apresentam intervalos restritos com valo-
res de Pb e 2n bastante elevados que podem refletir dissemina
¢des dos elementos na rocha. O maior valor de Pb (14.600 ppm)
e Zn (3.220 ppm) estd associado a ocorréncia de formagoes fer
riferas bandadas de espessuras centimétricas num intervalo de

01 (um) metro na trincheira T-1.000.

- Permanece em aberto a questao da possibilida
de de ocorrer espessamento de camadas e enriquecimento de mi-
nério de Pb + Zn em subsuperficie devido a atuagao de diver-
sos eventos tgptanicos sobre as rochas da regiao. Deve-se sa-

lientar /que os eventos citados podem funcionar como agentesli

mitadores de jazidas.

- Recomenda-se a aplicac¢ao de estudos geofisi-
cos com levantamento de perfis de resistividade e polarizacao
induzida (I.P.) em 03 (trés) niveis de investigacao (50, 100e
150 m de profundidade) visando detectar anomalias significati
vas em subsuperficie e orientar a loca¢ao de sondagens. Caso
a interpretagao dos dados geofisicos nao revele anomalia sig-
nificativa em subsuperficie, a pesquisa deverid ser encerrada
como negativa a ocorréncia de jazidas de chumbo e zinco na a-

rea em questao.
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Mapa geoldgico escala 1:20.000
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Anexo 02

Mapa de trabalhos realizados, escala 1:20.000
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Anexo 03

Geoquimica de solos - Mapas de isoteores de
Cu, Pb, Z2n, Ni, Co, Fe e Mn no solo, escala
1:5.000

Mapa de localizagao das amostras de solo, es
cala 1:5.000
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Anexo 04

Mapeamento de trincheiras - Descrigao e resul-
tados analiticos das trincheiras - T-900, T-
1.000, T-1.200-A, T-1.200-B, T-1.600, T-1.700,
T-1.900, T-2.100 e T-2.300, escala 1:100
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Anexo 05

Perfis geolbgicos idealizados das linhas 1.200

e 1.600, escala horizontal 1:5.000, escala ver
tical 1:2.500
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Anexo 06

Resultados analiticos das amostras de solo
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Anexo 07

Resultados analiticos das amostras de canal das

trincheiras



ls GEOLAB

"i\l

DIVISAD DE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda.

3

'BOLETIM DE ANALISE

Ne 57.258 A

wieste: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

Setor: GEOP

Area : Aguas Claras
PEDIOG : Determinagao de Mn,Fe e Pb por Absorgao Atqmica ~ Esquema Minerio.

-

L

(N/Ref. 69/054~5)

(S/Ref.:

P.Tel. 19/07)

LOTE 63/85-
78185
\ AVOSTRAS Mn Fe Pb
ns % % %
B - 3354 1,08 15,4 1,46
JB - 3357 -~ ~ 0,63

Belo Horizonte, 3

A T

1 de julho de 1985,

L—e\ '
{ . wﬁ/ﬁs :
Yarcelo Fonseos QOovalcant! ~
CRQ 11 N.° 02300272

CRC.

Analises geoquimicas e ensalos quimicos para mindrios, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcio Atdmica, Fluorescégcia de Ralos X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horlzonte. MG - Rua Aimorés, 200 - Teletone (Q31) 221-5588 - Tetex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Nl n° 2036




@ GEOLAB ‘ BOLETIM DE ANALISE}

: \ DIVISAD DE LABORATGRIOS DA .
GEQOSOL - Geologla e Sondagens Lida. N. 57.264 A
cune:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (N/Ref.: 69/054~5)

irea : Aguas Claras (S/Ref.: P.tel. 19/07)
POI0 :  Doterminagho de Fe e Pb por Absorgao AtOmica — Esquema Minerio.

OTE 637[85—
Bla ¢
AMOSTRAS Te Pb
n?s % 70
JB ~ 3600 9,4 0,58
JB - 3601 - 0,69

Belo Horizonte, 31 de julho de 1985.

— o .
Marosio Forseea Cavalcani “
CRQ [I N.* 02800278

CRC.

Anlises geoquimicas e ensatos quimicos para minérios, colos, rochas e aguas
Espectrografta Otica, Plasma |CP, Absorc3o Atdmica, Fluorescéncta de Ralos X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte. MG - Rua Atmorés, 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n.°® 2036

-



’ GEOLAB |BOLETIM DE_ANALISE‘
0 BIVISAD DE LABORATGRIOS DA }

3EOSOL - Geologia e Sondagans Lida. N* 57.256 A |

! . oy

" uente: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP \N/kef.: 69/054~5) 1
| _ hrea : Aguas Clerac  (g/per.: P.tel. 19,07)
PECIOO : Determina.gao de Mn e Fe por Absorged> Atomica - Esquema lMinerio.

LOTE 5
i

AMOETRA j o Fe
"0 < c
oz o= 15T 1.172 1z.z2

Zslo Zorizente, 31 Z2 ulko de 1965,

“w T HO -:‘/_4;'.‘\
e Yarcelo Fonseea Cavalcanti
~BRS L N2 02300278

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérlos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma 1|CP, Absorcdo Atémica. Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

~Laszratena 7 Belo Horizonte. MG - Rua Almores, 200 - Telefone (0%31) 221-5566 - Telex (031) 1796 - Reg. no CRQ-! n® 2036



GEOLAB BOLETIM DE ANALISE

@ DIVISAO DE LABORATORIOS DA

GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida. ] N°  58.736 A

CLENTE: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP (S/Ref.: LOTE 81/85)
Area : Aguas Claras (N/Ref.: 69/056-5)
PEDIOO:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por Absorgao Atomifa - solubilizagao.total em

amostras de rocha.

AMOSTRAS Cu Pb Zn Te Mn
n%s ppm ppm ppm % ppm
JB - 3243 56 327 64 6,7 408
3245 64 560 114 1,7 807
R {3251 13 51 138 357 820
3252 55 352 ¢ 81 7,0 287
3254 127 216 240 759 484
3261 27 160 61 5,2 270
3264 50 197 88 753 516
3342 108 718 250 9,3 2800
3344 110 890 119 4,0 1180
3346 289 1200 158 5,6 2270
3348 76 1000 326 6,1 4890
3350 79 2140 362 753 7100
3353 154 3680 1230 9,5 1C000
3356 70 1340 236 7,0 1650
3358 38 2400 148 6,0 3740
3360 65 1770 340 9,3 7300
3372 86 470 272 755 2440
3374 — ¢ 86 255 201 752 1440
-5 3474 1250 204 303 6,6 570
3476 1210 680 134 6,4 560
3478 810 486 151 6,5 276
2480 356 178 30 5,6 203
2486 640 389 38 9,5 330
3488 810 392 62 6,8 710
JB - 3493 680 540 42 6,1 322

Pelo Horizonte, 16 de setembro de 1985.

s %%/fﬂ 7 (;'- ~< Q*T-:‘i)

Suareeed oo seced Cavateungt
CRQ 1l N.° 02300278

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, =olos, rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma | C P, Absorcao Atémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

CRC.

Laboratorio em Belo Horizonte, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-I n” 2035

-



glip GEOLAB | [BOLETIM DE ANALISE
@ DIVISAO DE LABORATORIOS DA

GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida. N° 57,737 A

cuente: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: LOTE 81/85)
Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/056-5)
peoino:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por Absorgao Atomica - solubilizagao total em
amostras de rocha.

AMOSTRAS Cu Pb 7n Fe Mn
n?s ppm ppm ppm % ppm
JB - 3495 1170 920 80 7,8 1260
3497 376 484 70 7,6 320

3498 303 133 46 4,8 231

3499 379 211 56 4,9 233

3502 472 282 40 553 383

3503 297 103 33 3,9 227

JB - 3609 92 1035 220 8,9 4200

Belo Horizonte, 16 de setembro de 1985.

% "‘7 \ Ay SRV \
Mo oo Tnreca Cav:_f.'./}u'/:,n \
LAZ o T 02300778

CRC.

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, colos, rochas e aquas
Espectografia Otica. Plasma | C P, Absorcdo Atomica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Lgperatono em Belo Hosizonta, MG - Rua Aimorés, 200 - Telafyna (921) 221 8563 - Telav t0arh 1732 © - ~——

-



GEOLAB ‘ IBOLETIM DE ANALISE

OIVISAD OE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida. Ne  5T7.255

P

cwente:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP S/Ref.: MEMO 63/85)
Area : Aguas Claras N/Ref.: 69/044-5)
pe0i00 :  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em amos-

tras de rocha.

ANOSTR.S Cu Pb Zn Fe ¥n
n%s ps ppm ppID % ppm
o3 - 3208 35 6Cx 21 6,70 252
32C8 27 54 18 6,29 51
3210 17 36 15 6,25 293
K. {3:11 17 37 16 6,91 19
3213 17 36 18 6,04 32
3215 23 44 25 5,26 80
3217 18 36 28 3,51 171
3219 27 4SE 58% 7,20 146
et 55 EYA 18 4,19 83
Sy 1" 33 11 3,87 3%
1224 7 36 15 4,31 47
< o3 = 34 19 4,95 €3
ey " 3 21 4,71 179
oIz iz 1CEC 29 4,87 537
Eh ££ 38 96x > 10, 1373
Eh 1ix 1272 67 >10,0 1380
E ol Pl 28 >10,0 10CC
izis o4 127 23 >10,0 1020
123 1 243 50 >10,0 1435
2z £ £2C 52 7553 1455
1zt Sléx Séx 60z > 10,0 2942
CERE it 1:47= 32 5,82 1123
LR E =2 ZE 3.25 2122
2o i 19 2,%F 0%
TEo- iziz X 20 28 5,03 317
* = -=zultzZo confirmaco
Zelu Zorizorie, 11 de -ulio 4e 1%2°.
‘ .7 - . -
my TS - g
Mo, ovis - unsocn Cavalcarnft 7
o caQ i N.° 02300278 h

ey}

Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minerios, solos. rochas e 3jua,

Espectrografla Otica. Plasma | CP, Absorcao Atémica. Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida,

L=0uratanio 2w B2lo Hornizontz MG - Ruz Almorés, 200 - Telefone (031] 221.5565 - Telex (531) 17565 - Rez no CROQ-Il n ? 203

-



GEOLAB ~ |BOLETIM DE ANALISE
%

0IVISAG OE LABORATORIOS DA
GEQSOL - Geologla e Sondagens Lida. N. 57.256

cutNe:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
i Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/044-5)
piofuo Determinacgao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica ~ Solubilizagao Total em amos

tras de rocha.

e
O
tn
1]
=
82}
S
el
(o3
g
5 K
xj
(4]
'»;

1
L#)
172}
e
o
E:]
bed
S
g

om /”° ppm

JB - 3224 51 460 44 7,€1 659
3246 10c= 1280= 154 > 10,0 789
2247 49 £32 65 8,23 293
3248 47 420 56 8,21 252
3249 43 296 66 6,70 268
3250 50 284 62 1592 293
(R EES! o 82 62 7,57 24
iHaEn =2 200 Sk 5 AR G
2273 o 20¢ ol 0,45 282
3255 == =C% 170 10,00 1847
1254 i EEQ 150 10,0 2343
2257 1-7x SCCE T1Cx > 10,0 > 10ccC
R lo Tl 132 3,11 2383
It L 17:1x z4C 9,51 S1E3
28 2 -z ~a & 7 ra -G
R -t - - - 2 L
2222 z2 270G £3 £, 39 L0E
rzz =1 LEL 1z2 S,1:z Sz
sEET 37 123 Z¢ 7sif 374
B =" c£ £f 5454 163
sZ7Z a= =z LE 5445 91
3¢ 2 i 2% £,47 1C4
2237 b iz Z2 £,92 17¢
23372 iz 2= e §,43 -1
el i :Z 73 2,19 123
=d2: K 25 £l 2,82 155
TE - iz i i5 31 £,5% 51
* = -=zuliz7c zorfirmao,
Zzlo Zorizonte, 11 de julzo de 1923

e T I —— = ; o

= 4 B
! S I TP R W

Marocelo Fonseca Cavaicanti 1
_ CRQ I} N.° 02300278

Anallses Jeoquimicas e easaios qQuimicos para minérios, solos. rochas e aguas
Esoectrografia Otica, Plasma | TP, Absorcdo Atomica, Flyorescancla de Ralos X e Via Umida.

e Tile e a- e LI = Liuom: wir mimi DY Telzdme o IRy Ane 200 T
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h GEOLAB | | BOLETIM DE ANALISE
@ 0IVISAD DE LABORATORIOS DA —

GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida.

g

cuswie:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP _ (S/Ref.: MENO 63/85)
: Area : Aguas Claras (N/Ref.i 69/044-5)
| MO0 Determinacao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Ausorgao Atomica — Solubilizagao Total em amos

tras de rocha.

AVOSTRAS Cu Pb Zn Fe e

n?s oom ppm ppm % oyl
JB - 3296 2 31 42 6,06 301
3296 25 14 39 5,61 171

3300 27 24 38 4,80 90

D {3301 27 13 37 5,18 91

3303 26 11 69 5,98 92

3305 24 13 60 £,16 89

3307 29 14 82 5,48 75

3308 23 22 112 5,08 106

3312 e 25 TE 5555 1€3

3312 20 25 66 3,15 146

3315 =1 3l c4 2,39 301

3315 Lllx 1:0=x 122% 328 1208

3317 cox 12ExE 3z £,0C 1482

3316 iz 2ECE 170=% €,95 €152

1320 2 R 13C 2,87 2082

3Z2 e 7 L8 =, z2E 3018

3z i 22 G 3,73 1953

3326 2 20 206 > 1C,0 5470

i32¢ 21 Z= 1&2 1C,0C 4178

[333C i 122 270 > 10,0 L266
Q'\ZE:: 12 11g 232 > 10,0 275
3332 £ £74x 37E > 1C,0 3635

3333 ITIx zi 21z > 17,0 €73

3336 12 zz2 LEE > 1C,0 7619

TE - 3337 2z 21tk 202 > 10,0 LBE3

zZelc Zorizonte, 11 de julko de 19%75.

. : <~ - =
L\\\,- ? N A
Marcelo Fonseca Cavaleant! -

C®Q & .2 52300278

Analises geoquimicas e ensaios quimlcos para minérios, solos. rochas e aguas
Zsoectrografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcao Atdmica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

e remtnsm zm Tole meeismcen SaFm D T 2] Telaimma (A% 20 88SZ Tzlay ("1 ooas Pr=a an “DBMA I a2~



: ’h GEOLAB . BOLETIM DE ANALISE
,@ DIVISAD OF LABORATORIOS DA

GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida. N 57.258

twewte: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/044-5)

POID0 © Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total ep amos—
tras de rocha.

AMOSTAAS Cu Zn Fe I
n9s pom £om % poa
JB ~- 3338 124 532 > 10,0 4942
3339 116 470 7,61 2478
20 118 336 8,37 2798

3345 142 106 6,78 2090
3347 150 380 5,81 3195
334G £8 280 6,72 6952
3352 144 117C* 10,0 1000C
3354 sllE > 32zZox > 10,0 > 10QCC
3355 31C= 70c=x > 10,0 6445
3357 £ >=I0l= 224 5,92 BECE
3356 o TIZElE lac 5,2€ ALTZ
3321 = 17 22¢€ > 10,0 3342
IIEZ £2 Bt 242 £, 6L 1712
33E3 o 12t 174 4,31 211%
Do S zzd 184 h,T¢ 2333
tiZs =2 212 322 . 7438 11z
3ZEZ 25 27z Z£C 6,74 1012
ZEz 23 ¥CC 254 7,86 2£%
RELC 21 BIE 152 2,79 433
~ A — o~ - - ~ - ~ .
Spdee 2 2 A o2t 9,12 21z2
Py 2z or- 7 £ 5K Tz
“- - - -~ —— s~ -
2273 S& oz 77 g,11 L:z
JZ - 3322 o Z1 12 5,22 1£:
£ = -—=zuli-zdio corfirmeio.
Zzlo lorizornte, 11 4e ulrna de 1725
cv - — -
\\__ S . ‘_». ;\
Lyl S lisala cavalecantd =

CEO 4 1.7 02300278

(@]
u
(@]

Analis2s geoqQuimicas e ensaios Quimlcos para minerios, solos. rochas e 33uas
Espectrografia Otica. Plasma IC P, Absor¢do Atémica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

2000213010 2 Balo Horizorta, MG - Rua Almorés, 200 - Telafone (1) 221-55%6 - Telex (031) 1736 - Reg no CRQ-l n® 2038



GEOLAB - BOLETIM DE ANAL|SE'|

! weni: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
: Area : Aguas Claras  (N/Ref. 69,/044-5)

poi0 . Determinacao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atdmica — Solubilizaglo Total em amos
tras de rocha. '

OIVISAD DE LABORATORIOS DA
-]
. GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida. N. 57.259

AMOSTRAS Cu Pb Zn Fe In )
rfs opm POG Sy % Lpm
JR - 13386 142 26 63 5,01 138
2290 101 1C 65 2,11 59
=391 11 30 114 3,60 529
3393 96 3 20 1,81 73
3395 144 20 57 2,21 98
3397 132 3T 30 0,75 431
2208 2 222 35 1,08 1537
3299 204 338 31 1,17 3C35
500 230 382 35 1,30 2110
3401 194 g6 A7 1,79 Te4
i 2z2 132 bl 2,34 1231
T ems 38 ‘s - & 2o 1=8
- - — - I ] -~
T 178 1:° g1 3,70 221
R SiCx s 102% 5,05 2242
1208 i=C 240 z4 3.72 2243
g Ky 132 22s g 4,92 2233
silE £ilx LilE 171= 7,13 £13C
222% o ok 152 58 2,54 1380
ke 275 13 £1 2,73 13273
Rf{j;ll 220 e €1 2,51 1383
Rl 272 172 g1 5,87 cze
il il 1lIlE 1zl > 10,7 ERHRS
I £z Lz =i 2,43 1L52
2215 13¢6Cx 428 1ilx 2,%% 2148
TE - 1liF 1240% 2z 1Tix > il,0 1492
¥ = m=zulzzdo confirmaio.
Zelo Corizonte, 11 de julzo d= 1285,
. s e e P
Oy —_ PNE G W

Mol Cnsion Cavaleantt N
CAQ It N.° 02300278

Analises geoquimicas e ensailos quimicos para minérios, s0l0s. rochas e aguas
Zszecvrogratia Otica, Plasma ICP, Absorcdo Atomica. Fluorescéncia de Ralos X e Via Umida,




- @ GEOLAB |[BOLETIM DE ANALISE!

" DIviSAD O LABORATORICS DA
» >, o
*  GEOSOL - Geologla e Sandagens Ltda. N2  57.260

| ' )
wene: Minerais do Parand S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)

Area : Aguas Claras (N/Ref.: 69/044-5)
o0 : Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica ~ Solubilizagao Total em amos~

tras de rocha.

ANOSTRAS Ph Zn Fe 15

s gy ppE ppm 5 Lem

I3 - 3217 614 194 75 9,90 951

3418 9e2 99 148 8,62 593

3419 1006% 193x °274% > 10,0 996

3420 654 49 7 4,69 268

[>{3421 634 52 75 4,62 244

3422 528 40 30 2,36 106

3423 1200 288 208 > 10,0 1310

3424 1780% 900x 326 > 10,0 2925

3423 12C0x E1Ex 194 8,14 1851

318 1G00 222 19 9,11 562

3427 1700 294 286 > 10,0 980

3228 ¢Go 200G 224 9,79 618

el 4 s 32 4,7 195

3130 il 22 120 3,45 TEL

BL38 Y 43 34 5551 236

3432 S24 €2 7 £,06 220

Srm i £ 1 24 38 5,3¢ 132

i3z E5éx 21Cx 11¢x > 10,C 1043

122t 220 26 a2 8,6 2€0

3422 28 sC 73 9,59 280

—_—llC 132 23 14 4,21 134

EEGe ziz 12 23 3,96 €2

Ee7E 4 1% 13 2,80 e

-3 - BI=E 24 27 20 4,50 e
x = -=szul=z2o zonlirmadc

NIV v f_'\_,-_; —
Mu:tert  wieazon Cavaleantd
CRQ It N.? 02300278

cac.

Analises g~oquimicas e ensaios quimicos para minerios, solos, rochas e 33uas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcao Atdmica. Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

L2dor2torio em B2l Horizonte MG - Ruz Almorés 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1796 - Req no CRQ-1I n? 20%



‘h GEOLAB BOLETIM DE ANALISE
ﬁ @ DIVISAG OF LABORATORIDS DA

. GEOSOL - Geologia e Sondagens Lida.

N°  57.261

i i 3 : .3 63/85 )
: d S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO
twine:  Minerais do Parana S e Claras  (N/Ret.+ 69,004t )

PEIO0 :  Determinacgao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em amos
tras de rocha.

AVOSTRAS Cu Tb 7n Fe Im
nos ppm P pp@ e prom

B —( 3460 136 36 29 3,90 67
D 526 134 34 24 3.61 64
34€3 332 56 67 4,95 130

3465 276 84 52 5,51 89

34E€ 276 82 48 5,71 81

3467 122 170 182 9,18 358

3468 200 172 152 8,19 285

3463 506 162 85 6,04 138

347C 16.Cx 236x 306 > 10,0 545

3470 12 36 114 3,36 773

3472 284 gz 192 718 268

TLT oo 142 268z 8,33 239

p R 1140 158 212 3,E8 229

g 1320 172 88 3,68 261

3276 €72 128 114 €,35 23¢

3421 218 36 25 5,92 z52

3482 3E4 g2 32 > 10,0 263

34€3 375 174 50 > 10,0 £23

34E7 £28 €42 47 7,67 837

\ 3283 i0¢x ES0x 53 7,65 £67
(2r07 £ 23 =7 7,11 sz4
R.{ji§l Tz £z =3 T, A8 =29
322 =20 z0% "1 g, 3z =25

3452 512 212 48 7,13 2€8

"S- 3294 272 z22 100 2,82 3920

Iy /
T QA ea 7~ =~

Biryina o kg Gavalcaﬁf\
LG 140 02300278 .

(@]
33
(@]
.

Anallses jeoquimicas e ensaios quimicos para mineérios, solos. rochas e aguas

Zspectrogratia Otica, Plasma 1 CP, Absorcao Atdmica. Fiuoresecéncia de Ralos X e Via Umida.




}BOLETIM DE ANAUSE]‘

GEOLAB

GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda.

Ne  57.262

Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

CLIENTE :

Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69,/044-5)
PEOIDD : Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atom%Fa —~ Solubilizagao Total em amos

tras de rocha.

AMOSTRAS Cu Pb Zn Fe Mn
no%s opm ppa jejolti g pom
JB — (3500 618x 185x 26 4,95 675
3501 £80x 240 31 5,67 911
5505 196 57 31 6,29 382
35¢3 a2 40 16 6,97 528
551C zaC 39 27 7,51 545
3511 4 33 110 3,29 764
3512 258 50 27 8,10 553
3513 184 68 30 8,12 293
3510 115 88 24 7,61 130
3Ri= T 80 2l 7,01 8s
3518 &3 T4 19 7,28 89
3517 S 66 17 6,89 62
ki 23 54 1 £,6C 57
I i 13 £,1€ 43
=203 izz 42 27 8,63 3C1
ko iz 70 18 8,74 179¢
e - a8 72 32 > 10,0 11C€
ZEi4 118 i 34 > 10,0 317
3523 zz 17 31 5,26 53
Eiid 2 34 114= 3,45 762
§asi 17 1€ 42 5,05 €
HE - 26 42 75 9,38 7E
g px:! 12 42 3,C1 GE
o 22 1¢ L3 5,94 112
Tz - iEEE iz 13 kY £448 £z
x* = ~exil-zio confirmado
Zelo forizonte, 11 de ;ulzo ds 1373
A S e
NPT U - [N o
- A, oo urnsecad Cavalcuntd ~_
CARQ I N.®* 02300278
CRZ

Analises jeoquimicas e ensalos Quimicos para minerios, solos. rochas e 33uas
Espectrografta Otica. Plasma ICP, Absorcao Atomica, Fluorescancia de Ralos X e Via Umida.

Laborztorio em Bebo Horizonts, MG - Ruz Aimorés. 200 - Telefone (031) 221.5566 - Telex (031) 1736 - Reg. no CRQ-Il n° 2035



’h GEOLAB " BOLETIM DE ANALISE
' @ DIVISAD DE LABORATORIOS DA

_GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda. N.° 57.263

wewe:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
: Area : Aguas Claras (N/Ref.: 69/044-5)

~ ~ . . . -~ 0
poi00 :  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em amos

tras de rocha.

ANOSTRAS U Tb on Fe I
1n¥%s DDE DR ppm 2 PpPD
JB — 35€1 51 122 140 > 10,0 618
3562 34 34 43 3,47 106
3563 34 186x 52 6,35 211
3564 43 69 L4 6,23 764
3565 44 62 40 0,11 561
3583 18 6C 2 4,22 980
3569 2C 4z o4 4,26 480
3570 =C 7 56 5,30 634
R {;5"1 22 18C 2 &,74 910
3572 e T2 57 5,91 1412
Ealls "1 o3¢ g¢ > 10,0 4247
T ial= € > 1C,0 Q74
0 {5 = E e et amm
=52l 2 = 122 > 10,0 cCl2
3FZ4 £7 =1 1ézx > 10,0 5889
357 Sz 2oz i1 > 16,0 752€
=S =2 iEC 12¢ > 10,0 7429
3390 £3 zCs 136 10,00 €897
, 3508 i s g¢ > 10,0 6382
| 3503 22 22c 76 10,0 £1£5
EGaTd iTcx 272 S 1C,0 3722
b Ep z 2z T, 3€ 775
ket 0 = £:5 2k 7533 A042
3552 EFa SVEE il > 12,0 7115
TF - 3Eoc :5 TEIx =z > 1C,0 9488

* = ~ezulT2io CoriiTozic
Zalc Zsrizerse, 11 ds ulko ds 1925
N s A% e a7 )
Mui it Toneeca Cavaleantt
CLAQ 1 N.° 02300278 ~_

il e

Analises geoquimicas e ensalos quimlcos para minérlos, solos. rochas e aguas
Espectragratia Otica. Plasma ICP, Absorcdo Atomica, Fluarescéncia de Ralos X e Via Umida.




’h GEOLAB BOLETIM DE ANALISE
‘@ DIVISAD Df LABORATORIOS DA

0
GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda. Ne  57.264

wene:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (s/Ref.: MEMO 63/85)
. Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/044-5)
PEQIDD . Determinaﬁ;g.o de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em amos

tras de rocha.

A¥MCSTRAS Zu Tt o Fe 59} .
nls pm Iom FIm 7 Dprm

JE - 3600 00x > =5C00=x 206x > 10,0 5857
3601 77 > 5000 182 7,88 4530
3602 18 1700 laa £,99 4000
3603 23 110 16 7,38 3878
3604 47 £46 174 9,96 2571
3605 40 1€80 234 10,0 8988
3606 36 1220 208 10,0 1571
3607 £3 3274 162 10,0 3652
36CE B 2 G 5,60 1318
3810 55 =02 373 10,0 5401

£ {jéll 2t S10 Bicta 10,C 6601
RE1z z= =2 o 2,45 £12
2212 o ig 134 L., 58 TS7
3812 2z izZs £s 2420 €54
5818 ke zlz g £,19 12E¢
3£18 B 154 £2 2,72 £10
3422 iCC ZzZ iy £,14 €13
2624 s 22 £s 3,94 95
3625 £ 137 3£ £,23 122
3E2F 52 wz ol 5468 179
2E27 =€ 124 % £,33 830
2fz: £2 iz Sz 2,71 227
1225 =2 B 42 > T 7Z3
€L 10 : i1l Z,%2 cod

JZ - 3E33 c€ iz% z S, 20 5€9

x = -ezulzdc coriirmads.

Zelo Zorizconte, 11 de  ulzo 4z 19835.
o o T
_ﬂi\ﬁ‘ T T T
Loazivw s frsern Ouvalcantf R
C#Q v . 22300278
CEC.

Analises g=oquimicas e ensaios quimicos para minerlos, solos. rochas e aguas
Zsoectrografia Otica, Plasma I1CP, Absorcdo Atdmica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umlida.

Lzbarztons em Bals borizonta MG . Bus Aymores 200 - Telafone 1031) 221.5555 - Telex (031) 1735 . Req nn CRO.i ~° 207%



, ﬂh GEOLAB 'BOLETlM DE ANAUSE}
ﬁ DIVISAD O LABORATORIOS DA Ne 57.265

GEQSOL - Geologla e Sondagens Lida.

cueste: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR  Setor: GEOP (S/Ref.: MEMO 63/85)
Area : Aguas Claras (N/Ref.: 69/044-5)

| nom : Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe,Mn por Absorgao Atdmica - Solubilizagao Total em amos
tras de rocha.

ANOSTRAS Cu Pb Zn Fe M
ros ppm ppm ppm % ppm
OB - 3635 63 134 60 9,24 480
3637 65 92 68 > 10,0 659
3639 50 13 T2 7,48 236
3641 49 82 100 7,84 285
TR o 3644 41 114 58 8,64 203
Zelo Zorizonte, 11 de julko de 1983.
(. g T
O S 2, £ C~ 22 /(:;\
— St Fuaseesd Cavaloantt T~ K

CRQ I N.° 02300278

CRC.

Analises geoquimlicas e ensalos quimicos para minérlos, solos. rochas e aguas
Espectrogratia Otica, Plasma !|C P, Absorcao Atémica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umlda.

Laboratorio em Belo Hortzonte, MG - Rua Almorés. 200 - Telefone (031) 221-5566 - Telex (G31) 1786 - Reg no CRQ-ll n.° 2036



OIVISAQ OE LABORATORIOS CA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Lida.

ﬂh GEOLAB iBOLETIM DE ANALISE’
2 | :

Ne 58.035

CLENTE:  Minerais do Parana S.A. MINEROPAR Setor: GEOP (S/Ref.: LOTE 90/85)
Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/062-5)
P00 :  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em
amostras de rocha. .
AMOSTRAS Cu Pb n Fe Mn
n®s ppm ppm ppm % ppm
JB - 3645 64 46 110 4,8 245
3647 34 56 107 3,9 209
3649 36 48 122 5,3 254
3650 37 39 143 6,1 329
K 43651 37 48 148 6,0 309
3652 44 36 128 5,2 266
3654 32 36 122 5,7 240
3656 44 48 114 8,0 992
3657 90 122 298 7,0 174
3659 14 150 314 6,7 552
(3660 78 247 298 8,7 425
13661 T 213 312 9,3 444
3662 122 527 389 >10,0 680
3664 24 247 270 9,71 379
3665 3 963 420 10,0 282
3666 80 919 336 7,4 202
1667 34 309 38 8,5 g2
3669 67 447 503 >10,0 279
3672 24 322 512 >10,0 414
j 3673 80 651 370 Ts5 347
3674 70 1416 620 4,7 462
3675 61 911 732 5,5 302
3676 _ 160 2950 2170 9,0 540
3677 230 1660 1450 7,8 439
JB - 3678 14 306 488 7,1 276

Belo Horizonte, Ul de outubro de 1935.

( s
. »\\71'—'("’—’_’ = -
R — B RV

Wirceds Fonseca Oavaleant!
C2Q il N.2 D2300278

CRC.

Anallses geoquimicas e ensaios quimlcos para minérlos. solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcdo Atomica, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

Laboratorio em Belo Horizonte. MG - Rua Aimorés. 200 - Telefone (01) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-!l n.° 2036
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GEOLADB
* OVISAO DE LABDRATORIOS DA

GEOSOL - Geologla e Sondagens Llda.

BOLETIM DE ANALISE

Ne  58.036

cuente: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

amostras de rocha.

§etor: QEOP

(5/Ref.: LOTE 90/85)

) Area : Aguas Claras  (N/Ref.: 69/062-5)
PEOID :  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Pe e Mn por Absorgao Atomica - Solubilizagao Total em

AMOSTRAS
nes

JB -~ 3679
3680
3682
3684
3732
3734
3736
3738

(3740

D 13742
2143
ey
3747
3149

2750
<

3157
3761
3765
3769
3774
3718
3779

37€0
D {3781

JB - 3782

22
295
48
32
13
41
52
73

64
759
92
190
194
130
165
162
139
253
117
110
72

Pb
bpm

181
79
66
79

3550
1064

277
70
65
63
89
92
63

=C
o

41
]

30
44
33
48
36
43
28
26
35

ppm

394
210
214
184
1532
680
1060
816
416
438
390
540
380
412
354
82
146
118
105
96
84
106
96
96
110

v

—

IS N0 NS SR N ¢ NV, I Vs AN o BN ¢ o I G RANo BN BN 0 NN UW)

vV V. V V V V v V V V

4]

TR oo

W C h W H OO NN O 2o

~ - ~ - - ~ [V V] ~

-

~

10,0

A
OO0 0O OO O o0 o
OO0 00O0 o o

Belo Horizonte, Ol de outubro de 1985.
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Murcerss oo
CRQ 1 N.? 02300278

CRC.

s wuvaleansr

ppm

204
177
274
423
833
3210
2659
8118
954
962
610
€21
~03
264
125
575
618
692
400
517
423
1432
1278
1285
1880

- .

Analises geoquimicas e ensaios quimlicos para minerlos, solos, rochas e aguas
Espectrografia Otica, Plasma ICP, Absorcdo Atomlca, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida.

Laboratdrto em Belo Horizonte. MG - Rua Almorés. 200 - Teiefone (031) 221-5566 - Telex (031) 1786 - Reg. no CRQ-Il n.° 2036
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’h GEOLAB

& DIVISAO DE LABORATORIOS DA .
GEQSOL - Geologia e Sondagens Ltda.

BOLETIM DE ANALISE

Ne 58.037

‘ CLENTE: Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

PEDIDO:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por

amostras de rocha.

Setor: GEOP
Area :

(S/Ref.: LOTE 90/85)

Aguas Claras  (N/Ref.: 69/062-5)

Absorgao Atomica - Solubilizagao Total em

AMOSTRAS

n9s

JB - 3784
3786
3788
3790
3793
3795
3797
3799
3801
3803
3805
3807

{-3810
R 3811

3814
3817
3820
D 13821
3824
3826
3828
3830
3833
2835

- 28239

43}

ALNOSTRA JB - 3839 - Nzo recebida.

CRC.

ppm

165
423
168
143
43
82
194
38
45
42
63
31
110
98
63
62
124
118
98
63
92
102
73
84

Pb
ppm

37
28
60
63
48
41
45
44
41
45
30
g21
2145
1700
172
638
1945
2033
1200
358
824
1115
785
795

bpm

64
58
122
104
100
95
91
99
100
102
99
360
1040
890
258
196
1300
1888
554
130
370
420
180
265

Fe

9,0
>10,0
>10,0
>10,0

@ O
-
no

\%
},_J
OO0OWwWkrRF WU OOWMWLM O N

OOV O~ O\WO O~ OO N0 O

- e ~ ~ [ ~ [y ~ - ~ ~

[0 eIEN|
o wn O

>10,0

@ ~3
o

!

— 2 .

e~ g -

ppm

732
888
2414
439
250
405
431
355
242
173
181
1711
3271
2720
1124
2398
2727
3004
1964
1871
2122
2290
2000
2237

Belo Horizonte, 0l de outubro de 1985.
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Marcelo Fonseca Cavaleants
CRQ Il N.° 02900273

~_ -

Andlises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, £olos, rochas e aguas
Espectografia Otica. Plasma I C P, Absorcdo Atomica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida.

Laboratorio em Bela Horizente, MG - Rua Aimorés, 200 - Telefone (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Reg. nc CRQ-Il n” 2035




’h GEOLIAB

0 DIVISAO DE LABORATORIOS DA
GEQSOL - Geologia e Sondagens-Ltda.

BOLETIM DE ANALISE

N.° 58,038

cLiENTE. Minerais do Parana S.A. MINEROPAR

amostras de rocha.

Setor: GEQP

(S/Ref.: LOTE 90/85)

Area G Aguas Claras (N/Ref.: 69/062-5)
PEDI0O:  Determinagao de Cu,Pb,Zn,Fe e Mn por Absorgao Atomica — Solubilizagao Total em

AMOSTRAS
n%s

JB - 3839
3840
3841
3842
3843
3844
3845
3846
3647
2548

3249

Amostra JB — 3847: Pb = 0,887 .

Cu
ppm

32
55
7
96
124
129
110
145
580
28
24
14
18
17
14
22
2l
36
59

Pb
ppm

520
899
2670
3300
2140
1310
1120
3020
> 5000
934
830
1100
1325
260
140
87
85
Ip)
128
38
116
147
71
32
71

ppm

185
254
894
1180
955
784
621
1240
3950
630
410
208
232
220
158
135
164
219
223
270
193
176
151
154
177

> 10,0
> 10,0
1,3
5,0
5,4
9,0
> 10,0

co
D

1,0

v e e -

v
—
-~ O O \D ©

~ - - I

SOV O N N ONDON D

~

NN O o \n
-
-

oo

N
-

Mn
ppm

1470
2536
6068
6027
3500
1507

900
5700
7600
2306
3753
4592
5412
4041
6437
4797
6560
8036
2383
1266
2950
2613

345

480

810

Belo Horizonte, Ol de outubro de 1985.

CRC.
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Murcees
CRQ 11 N.* 02300278

T iver Cavaleant
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Analises geoquimicas e ensaios quimicos para minérios, colos. rochas e aguas
Espectografia Otica, Plasma 1 C P, Absorcdo Atomica. Fluorescéncia de Raios X e Via Umida,

wabotatorio em Belo Herizante, MG - Rua Aimores, 200 - Teleione (031) 221 5566 - Telex (031) 1786 - Rea. n> CRO-t n% 2N 4&R
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