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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo acelerado de industrializacdo, com base nos seus
recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia a-
bundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. No que diz respeito ao aprovei-
tamento dos recursos minerais, a acdo a nivel de municipio tem sido priorizada pela MINE-
ROPAR porque eles constituem a base de uma cadeia produtiva que complementa e reforca
a agroindustria.

Por isto, nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliagBes de potencial mine-
ral cerca de 140 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negocios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses servigos
foram executados a pedido das Prefeituras Municipais. Conscia da importancia da industria
mineral para a economia do municipio, a Prefeitura de Prudentépolis solicitou uma pesquisa
com o objetivo de verificar se existem reservas de matérias-primas ceramicas que atendam
as necessidades da industria instalada no municipio e justifiguem investimentos na sua ex-
pansao. Para a realizacao deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as
técnicas mais modernas e eficazes, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as
respostas procuradas. Sao estes resultados que apresentamos neste relatério.

Esperamos, com o PROJETO RIQUEZAS MINERAIS, estar contribuindo de forma

efetiva para o fortalecimento da industria mineral em Prudentépolis e no Parané, com bene-
ficios que se propaguem para a populacao do Municipio e do Estado.

Omar Akel

Diretor Presidente
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RESUMO

A MINEROPAR firmou Termo de Cooperacado Técnica com a Prefeitura Municipal de
Prudento6polis objetivando a identificacao e viabilizacdo de jazidas de matérias-primas cera-
micas no territério municipal. O relatério ora apresentado atende ao estabelecido neste ter-
mo bem como no plano de trabalho, parte integrante do mesmo. Nesta fase do projeto, vi-
sou-se a selecdo de areas que, além da presenca da matéria-prima em quantidade e quali-
dade satisfatérias para uso em ceramica, satisfizessem as seguintes exigéncias:

estar livre ou desonerada do ponto de vista de concessao mineral para poder ser
requerida junto a Unido, através do Departamento Nacional da Producéo Mineral
— DNPM;

nao apresentar impeditivos ambientais que inviabilizassem sua exploracao;
apresentar possibilidade e facilidade de acordo comercial com o proprietario do
terreno;

estar o mais préximo possivel dos consumidores;

possuir facilidade de acesso para retirada e escoamento da produgcdo mineral.

O municipio de Prudentdpolis desenvolve intensa atividade cerémica, restrita pratica-
mente a producéo de tijolos, devido em parte as caracteristicas da matéria-prima da regiao,
representada pelo tagua ou argila de barranco, cuja origem é o espesso manto de alteracao
das formacdes Teresina e Rio do Rastro. Este manto de alteracdo se estende por toda a
faixa ao longo das rodovias BR-373 e BR-277, além da area das linhas Ronda, Inspetor
(PR-160), Sao Joao e Candido de Abreu, onde se localizam aproximadamente 80 olarias,
cuja concentracdo é responsavel pela grande demanda por matéria-prima. Por desconheci-
mento dos oleiros, por falta de esclarecimentos dos governantes ou mesmo pela falta de
fiscalizagcdo correta, a maioria das ceramicas opera em condicdes irregulares, tanto perante
o DNPM, 6rgéo do Ministério das Minas e Energia, como do Instituto Ambiental do Parana -
1AP.

Ao inicio do trabalho, foram detectadas 24 areas das quais 13 foram investigadas e
selecionadas para pesquisa de detalhe, por melhor atenderem aos pré-requisitos acima.
Todas as areas pesquisadas demonstraram possuir minério em quantidade e qualidade,
com possibilidade de lavra, que devera ser de responsabilidade de uma associacao de olei-
ros, a ser constituida, com aval da Prefeitura Municipal, e respondera pelo fornecimento de
argila a todos os interessados, assumindo desta forma o carater de barreiro comunitario. Os
resultados de laboratério demonstraram que a matéria-prima encontra-se dentro dos pa-
drées de qualidade para ceramica vermelha ou estrutural, com médulos de ruptura obtidos
nas amostras de todo o intervalo argiloso, superiores ao valor minimo requerido. Pratica-
mente todas as areas pesquisadas estavam desoneradas junto ao DNPM na data do levan-
tamento, em julho de 2001, ficando a selecéo das areas em funcéo basicamente da locali-
zacao das jazidas em relacdo a demanda e da maior ou menor facilidade de aquisicao ou
acordo com o superficiario.

Para se produzir um milheiro de tijolos de 6 furos sdo necessarios cerca de 2,2 m* de
argila. Conforme dados da Prefeitura, Prudent6polis apresenta uma producdo média apro-
ximada de 100.880 milheiro de tijolo/ano o que corresponde a um consumo médio de argila
de 221.930 m*ano. As estimativas feitas até esta fase da pesquisa indicam que cada area
pesquisada teria capacidade de fornecer matéria-prima para todas as olarias, por mais de
um ano. Alcancados os objetivos desta fase e apos o requerimento das areas pela Prefeitu-
ra, um novo Termo de Cooperacao podera ser formulado tendo em vista a pesquisa de deta-
Ihe para se dimensionar com maior precisdo a quantidade, qualidade e variabilidade das
argilas, em grau de precisdo necessaria para instru¢cao de um plano de lavra e de recupera-
¢ao ambiental.
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1. INTRODUCAO

Através de Termo de Cooperacao Técnica firmado com a Prefeitura Municipal de Pru-
dentopolis, a MINEROPAR buscou a identificacdo de areas com ocorréncia de matérias-
primas ceramicas, em parte do municipio, tendo em vista selecionar areas para pesquisa
geoldgica de detalhe e a caracterizacdo de depdsitos economicamente viaveis.

Ha décadas o municipio de Prudentdpolis desenvolve intensa atividade ceramica, res-
trita praticamente a producéo de tijolos, devido a principal caracteristica da matéria-prima
abundante na regiado, representada pelo tagua ou argila de barranco, material formado pela
alteracdo residual das formacdes Rio do Rasto e Teresina, principalmente. Concentram-se
no municipio aproximadamente 80 olarias, a maioria ao longo da rodovia BR-373, que liga
Ponta Grossa a Reldgio. Esta aglomeracgéo resulta primordialmente da proximidade do asfal-
to, que favorece o escoamento da producdo, constituida de tijolo e lajotas, em todas as suas
variedades. O grande numero de ceramicas faz com que a matéria-prima seja utilizada tam-
bém em grandes proporcoes.

A préatica da mineragdo no municipio, sem nenhuma preocupacédo de ordem ambiental,
resultou numa degradacéo descontrolada, com o agravante de ndo existir uma responsabili-
dade formal, técnica e legal sobre a degradacédo provocada, com excecao do proprietario do
terreno. Para reverter esta situacao, além da conscientizacdo geral dos produtores, a Prefei-
tura Municipal e os representantes da industria, juntamente com a MINEROPAR, decidiram
definir areas economicamente viaveis, para serem requeridas e legalizadas junto aos 6rgéos
competentes e utilizadas de forma comunitéria. Desta forma, elas poderado servir a todos o0s
oleiros interessados em participar do empreendimento, principalmente aqueles que ndo tém
condicdes financeiras nem esclarecimento técnico para se adequar as exigéncias da legisla-
céo.

Neste processo de lavra, € necessario o emprego de operacdes planejadas de modo a
se minimizar os impactos ambientais, em particular quanto ao solo, a cobertura vegetal e os
mananciais, envoltos na area de extracao. Muitas vezes por desconhecimento dos préprios
oleiros, por falta de esclarecimentos dos governantes ou mesmo por falta de fiscalizagcéo
correta, a maioria das ceramicas opera em condi¢fes irregulares, tanto perante o0 DNPM
como o IAP. A extracédo da argila de seu local de origem deixa uma lacuna ou cava, em
principio irreparavel, mas o seu planejamento pode e deve ser feito prevendo-se novos usos
para esta area afetada, como por exemplo:

a formacdo de tanques para a pratica de piscicultura ou bebedouros;

a preparacgéo de cavas para receber material inerte proveniente de obras civis;

a preparacdo de cavas para receber lixo organico ou ser adaptada para um aterro
sanitario;

revegetacao pura e simples do local, com estocagem e posterior reposi¢cao da parte
superficial do solo, que contém abundancia de matéria-prima bioldgica e vegetal;
outros usos.

O conhecimento do solo e do subsolo sobre 0s quais se assenta a vida vegetal e animal
€ essencial para se garantir o melhor uso do meio fisico e minimizar os seus impactos ambi-
entais. No caso da mineragao, 0 aproveitamento total do minério existente por unidade de
area é uma forma racional de se minimizar esses impactos. Quando se explora integralmen-
te uma jazida, se consegue uma producdo maior de minério utilizando-se o minimo de area
possivel. A aplicacdo deste critério mostra-se especialmente valida na regido de Prudent6-
polis, onde as lavras s6 aproveitam a parte superficial do minério, desprezando um enorme
pacote com caracteristicas satisfatrias para uso em ceramica vermelha, em especial para
0s produtos da regido.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho objetivou o levantamento sistematico de informacdes geolbgicas
em parte do municipio de Prudentoépolis, nas areas de influéncia das ceramicas existentes,
com o propdsito de identificar e viabilizar areas com ocorréncia de matérias-primas cerami-
cas. Os resultados deste levantamento permitirdo que sejam identificadas areas para o de-
senvolvimento de pesquisa de detalhe, tendo em vista a cubagem de reservas e a caracteri-
zacao das argilas para futura implantacéo de lavra. Esta fase do PROJETO RIQUEZAS MI-
NERAIS visa também o esclarecimento e a orientacdo a Prefeitura quanto aos procedimen-
tos para regularizar as areas de interesse junto aos 6érgaos competentes, a nivel estadual e
federal.

Nesta fase do Projeto e do Termo de Cooperacao, o objetivo especifico € a selecéo de
areas passiveis de serem requeridas pela Prefeitura Municipal com possibilidade de forne-
cer matéria-prima para o abastecimento das industrias cerdmicas do municipio. Isto €, além
dos critérios técnico e econdmicos, da presenca da matéria-prima em quantidade e qualida-
de satisfatérias para uso em ceramica, as areas selecionadas teriam que satisfazer as se-
guintes exigéncias:

estar livre, ou desonerada do ponto de vista de concessdo mineral, para poder
ser requerida junto a Unido, através do DNPM,;

nao apresentar impeditivos ambientais que inviabilizem sua exploracao;
apresentar possibilidade e facilidade de acordo comercial com o proprietario do
terreno;

estar o mais préximo possivel dos consumidores;

possuir facilidade de acesso para retirada e escoamento da produgdo mineral.
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Levantamento bibliografico, com a coleta de informa¢des sobre o setor mineral da
regiao.

Levantamento, recuperagao e organizacao dos mapas topograficos e geolédgicos e-
xistentes da area de interesse com posterior informatizacdo destas informacdes.

Levantamento e selecdo das fotografias aéreas que cobrem a regido de interesse.

Levantamento dos direitos minerarios vigentes no municipio, com base nos dados o-
ficiais do DNPM.

Interpretacdo de fotografias aéreas em escala de 1:25. 000 e delimitacdo das areas
de interesse para a execucao de perfis geoldgicos, furos a trado e coleta de amos-
tras.

Contatos com a Prefeitura, visando levantar os principais problemas relacionados ao
setor mineral no municipio.

Reconhecimento de campo, baseando-se em dados geoldgicos e geomorfolégicos
previamente selecionados, bem como observacdes de areas ja lavradas, para identi-
ficar as caracteristicas proprias dos depdésitos de argila que atendam aos objetivos
do trabalho.

Execucgéo de ensaios ceramicos completos nas amostras selecionadas. Os ensaios
foram realizados no laboratério da MINEROPAR, envolvendo a determinacdo da u-
midade de prensagem, retracao linear, médulo de ruptura, densidade aparente e cor
a 110°C, perda ao fogo, retracao linear, médulo de ruptura, absor¢do de agua, poro-
sidade aparente, densidade aparente e cor apés queima a 950°C.

Os resultados do levantamento geoldgico e dos ensaios ceramicos foram compila-
dos, confrontados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a po-
tencialidade das areas e dos diferentes materiais amostrados, para aproveitamento
na industria ceramica de Prudentopolis.

Elaboracdo de relatério com a descricdo da metodologia adotada, apresentacao e
discussao dos dados coletadas em campo e laboratério, além de conclusdes e re-
comendacdes para o requerimento e 0 aproveitamento dos materiais ceramicos iden-
tificados. O relatério contém como anexos: cOpias das fotografias aéreas, mapas
com os pontos de coleta das amostras, fotografias de campo, laudos do laboratério
com os resultados dos ensaios ceramicos, mapas de distribuicdo de minério e esti-
mativa de volume e qualidade da argila.



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

4. GEOLOGIA

Do ponto de vista fisiografico, o municipio de Prudentdpolis esta inserido no Segundo
Planalto do territério paranaense, compreendido entre a Serra de Sao Luiz do Puruné e a
Serra da Esperanca. Geologicamente encontra-se representado por sedimentos e rochas
vulcanicas da Bacia do Parand, das eras Paleozobica e Mesozéica, estando presentes da
base para o topo as formacdes Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Botucatu e Serra Geral.

Localmente, as areas trabalhadas encontram-se representada pelas formacdes Teresina
e Rio do Rasto.

4.1 — Formagéo Teresina

Esta formacédo apresenta-se bastante espessa, variando de 200 a 300 m, caracteriza-
da por alternancia de argilitos e folhelhos cinza-claro a cinza-esverdeados, as vezes escu-
ros, com siltitos e arenitos muito finos. Intercalagbes de camadas de calcéarios e algumas
coquindides (camadas ricas em conchas), normalmente posicionam-se na sua por¢ao supe-
rior e chegam até 3 m de espessura. A sua denominacao foi dada por Moraes Rego (1930),
ao desenvolver pesquisas as margens do rio Ivai, na localidade de Teresina, hoje Teresa
Cristina, municipio de Candido de Abreu, limitrofe com Prudentopolis.

As suas caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares indicam uma transicao de
ambiente marinho profundo, identificado na denominada Formacéo Serra Alta, para um am-
biente raso e agitado de planicies de marés.

Na regido, ocorreu um intenso fendmeno de alteracdo, que desenvolveu um manto de
latossolos e litossolos argilosos, superior a 10 m, o qual € explorado como matéria-prima
para ceramica, com a denominacao de tagua, sendo o elemento fundamental para o cresci-
mento do setor ceramico local e principal motivo deste trabalho (vide mapa geoldgico).

4.2 — Formagéo Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente arenosos, de cores variadas, situando-se
estratigraficamente logo acima da Formacéo Teresina. De modo geral, a base esta constitu-
ida por siltitos e arenitos esverdeados e arroxeados e, no topo, encontram-se os argilitos e
siltitos avermelhados, com varias intercalacdes de lentes de arenitos (vide mapa geoldgico).
Esta formacdao foi dividida em dois membros, a saber:

Membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalagbes de argilitos, arenitos
finos e bancos calciferos, com camadas plano-paralelas e esfoliagdes esferoidais.

Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilitos e siltitos avermelhados com
intercalacGes de corpos lenticulares de arenitos.

Sobre o Membro Serrinha, mais argiloso, concentra-se grande parte das ceramicas de
Prudentdpolis. O Membro Morro Pelado € bem caracterizado préximo a subida da Serra da
Boa Esperanca, nos cortes da rodovia que demanda a Guarapuava.
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4.3 — Argilas de Prudentopolis

Os principais fatores responsaveis pela formacédo de argilas sdo as altera¢des hidro-
termais e intempéricas que atuam sobre rochas pré-existentes. Dentre as rochas formadoras
de argilas estéo incluidas as sedimentares, que submetidas aos agentes intempéricos po-
dem resultar em depositos de argila residuais. As argilas residuais sdo aquelas que perma-
necem in situ devido as condi¢cBes topograficas, existindo varios exemplos destes depdsitos
na Bacia do Parana. Estes depésitos podem sofrer transporte do local de formacao, ou seja,
serem removidos do local de origem, resultando em outros tipos.

As argilas de Prudentopolis sédo oriundas do manto de alteracdo superficial de sedi-
mentos marinhos argilosos, pertencentes as formacdes Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto
descrito anteriormente. Esta alteracdo resulta em depoésitos de argilas residuais, predomi-
nantes no municipio, formando um manto de alteracédo profundo de material argiloso com 10
ou mais metros de espessura, as vezes oxidado, com cor avermelhada, cinza-claro e bege,
localmente denominado de tagua ou argila de barranco, com caracteristicas tecnoldgicas
gue atendem as especificagbes para uso em ceramica vermelha.
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5. A ARGILA COMO MATERIA-PRIMA CERAMICA

5.1 - Consideracdes gerais

A preparacéo inicial da matéria-prima para a industria ceramica tem como objetivo trans-
formar as argilas brutas, de maneira que elas adquiram todas as caracteristicas requeridas
para a sequéncia do processo de fabricacdo. Esta preparacdo é fundamental, pois indica
quais produtos podem ser fabricados, 0os equipamentos necessarios, os métodos a serem
empregados no processo de fabricacdo e as possiveis alteracdes na composicdo das mistu-
ras.

Grande parte das qualidades finais dos produtos e as dificuldades apresentadas no de-
correr do processo de fabricacdo dependem da composi¢cdo que apresentam as argilas. En-
tretanto, o desenvolvimento tecnoldgico dos equipamentos de preparacao e dos métodos de
fabricacdo tem possibilitado o emprego de uma variedade cada vez maior de argilas. Com
0os modernos equipamentos de preparacdo e o avanco tecnolégico no processo de fabrica-
cdo é possivel obter produtos de alta qualidade, utilizando matérias-primas consideradas até
h& pouco tempo inadequadas.

De acordo com Pérsio de Souza Santos, no livro Ciéncia e Tecnologia de Argilas (1989),
0s seguintes parametros fisicos minimos séo exigidos dos produtos da ceramica vermelha.

Tabela 1. Parametros fisicos minimos, exigidos para alguns produtos do grupo da ceramica vermelha
ou estrutural.

Massa cer@mica Para Para Para Para ladrilhos de
(manual, estrutura- | tijolos de alvenaria tijolos furados telhas pisos vermelhos
da, prensada).

Tensao de ruptura da
massa seca a 110°C 15 kgflcm? 25 kgflcm? 30 kgflcm? -
(minima)

Tensao de ruptura da
massa apds queima 20 kgflcm? 55 kgflcm? 65 kgflcm? -
de 950°C (minima)

Absorcéo de agua da
massa apos a queima - 25,0% 20,0% menos de 1,0%
950°C (maxima)

Para serem indicadas como apropriadas a industria ceramica vermelha, as matérias-
primas testadas devem resultar em produtos que atendam as especificacdes acima. Entre-
tanto, devido a grande variedade de argilas existentes e de métodos de preparacéo, as qua-
lidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas amplamente por meio de va-
rias combinacdes e misturas. Além de atender as especificacées apresentadas acima apés
a queima, a argila para a fabricacdo de ceramica vermelha precisa possuir algumas caracte-
risticas favoraveis no estado cru, tais como boa plasticidade, capacidade de aglomeracéo,
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umidade natural que confira caracteristicas ideais de trabalhabilidade, baixa retragédo linear,
elevado médulo de ruptura, absorcao de agua dentro dos padrdes exigidos.

O método de fabricacdo por prensagem a seco pode trabalhar com massa mais magra e
com baixo teor de agua, ao redor de 6%, o que facilita o processo de secagem. Para se
conseguir produto de baixa porosidade, é importante a eliminacéo do ar interposto na peca o
gue, em muitos casos prejudica as caracteristicas finais dos produtos. Para a obtencéo de
produtos de caracteristicas uniformes, se faz necessaria uma boa homogeneizacao da mas-
sa e isso é mais dificil no processo seco devido ao baixo teor de umidade. A presséo final
aplicada depende da compactacao pretendida.

O método de fabricacdo dos produtos ceramicos por extrusao, também conhecido como
injecdo, trabalha com a massa mais Umida, entre 18 e 25% de agua. Para uma boa aglome-
racdo e deslizamento no interior da extrusora, a massa devera conter uma propor¢ao maior
de argilas do que no processo de prensagem a seco.

As andlises tecnoldgicas para argila, realizadas no laboratério da MINEROPAR, sao fei-
tas em corpos de prova prensados, o que significa que os valores aqui apresentados podem
ser inferiores aos que se poderia obter em amostras preparadas por extrusdo. As analises
feitas por prensagem dao resultados convenientemente bons, porém, quando se obtém mo-
dulo de ruptura baixo, pode-se suspeitar que, devido a baixa quantidade de dgua na massa,
a mesma tende a trincar e dai, levar a baixa resisténcia. O método de ensaio por prensagem
€ insubstituivel para analises de materiais destinados a fabricacédo de pisos e azulejos. No
presente caso, tendo em vista uma avaliacdo para producao de telhas e tijolos, este método
de ensaio é utilizado como indicativo, ndo como o resultado final de operagéo da industria
ceramica, que devera apresentar resultados melhores dos que aqui obtidos, posto que no
processo industrial faz-se uso da extrusdo do material, e ndo a prensagem como nos ensai-
0S executados.

Os resultados dos ensaios tecnolégicos em corpos de prova produzidos por extrusao
sdo bem mais eficientes, mais garantidos e mais elevados que aqueles feitos por prensa-
gem, principalmente para tijolos furados. As caracteristicas fisicas necesséarias podem ser
atingidas no primeiro, o que pode ndo acontecer no segundo, devido a influéncia do teor de
agua.

5.2 - Ensaios tecnoldgicos realizados

As amostras submetidas aos ensaios preliminares de laboratério da MINEROPAR para
fins ceramicos receberam tratamento de rotina: foram secas ao ar, a temperatura inferior a
60°C, cominuidas, peneiradas e homogeneizadas, conforme preconiza SOUZA SANTOS
(1989).

A marcha analitica parte da confeccdo de corpos-de-prova retangulares (60 x 20 x 5
mm), prensados a 200 kgf/cm? em massa semi-seca. A primeira etapa de avaliac&o consiste
em secar os corpos de prova a temperatura de 110°C, avaliando-se umidade de prensagem,
retracdo linear, densidade aparente, médulo de ruptura e cor. Depois de queimados a tem-
peratura de 950°C e com patamar de queima de 3 horas, sdo determinados os seguintes
parametros: perda ao fogo, retracdo linear, médulo de ruptura, absor¢cao de agua, porosida-
de aparente, densidade aparente e cor de queima.

Conforme apresentado na Tabela 1, os valores minimos para tenséo de ruptura da mas-
sa, a 950°C, s&o de 20 kgf/cm? para tijolos macicos, 55 kgf/cm? para tijolos vazados e de 65
kgflcm? para telhas. Ja para absorcdo de 4gua da massa, apds queima a 950°C, os valores
maximos permitidos para tijolos vazados sao de 25% e de 20% para telhas.
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6. AREAS REQUERIDAS AO DNPM ATE JULHO DE 2001

Apesar de existirem cerca de 80 estabelecimentos que utilizam bens minerais como
matéria-prima no municipio de Prudentopolis, o nimero de areas requeridas junto ao DNPM
até julho de 2001 é reduzido, em numero de 28, conforme pode ser observado no quadro a
seguir. Entre as areas requeridas, 12 estao registradas no regime de licenciamento, 9 no
regime de pesquisa mineral e 7 foram indeferidas conforme Artigo 18, sendo que apenas 22
encontram-se legalizadas.

As ceramicas locais encontram-se devidamente registradas junto a Prefeitura e a Re-
ceita Estadual, o que regulariza a venda do produto final, representado neste caso por tijolos
e telhas. No que diz respeito a regularizacao das areas para a pratica da mineracéo, entre-
tanto, sdo poucas as que apresentam registros junto ao DNPM, o que resolveria a questéo
da pesquisa e da lavra, sendo também esperada uma baixa regularizacdo junto ao IAP, o
gue resolveria as questdes ambientais.

Acresce-se a este quadro o fato de que em muitos casos, 0s proprietarios tanto da
terra quanto das ceramicas e mineradores desconhecem seus deveres e obrigacdes para
com a lei em vigor e ndo se regularizam. Além deste fato, a falta de fiscalizacdo e cobranca
por parte dos 6rgdos competentes contribui para a lavra clandestina e predatoria, com a
consequente degradacdo ambiental.

De acordo com a Constituicdo Federal, as Prefeituras Municipais também tém respon-
sabilidades no controle da exploracdo de recursos minerais, conforme estabelece o Artigo
23, inciso XI, que diz: “E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, registrar, acompanhar, fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios”.

A exigéncias dos titulos e autorizac6es necessarias para a pratica da mineragao por
parte das Prefeituras Municipais, em conjunto com as licencas ambientais de cada area de
extragdo, promovera a harmonia entre as atividades da mineragdo com os interesses da
comunidade, garantindo uma melhoria na qualidade de vida, inclusive para as geracdes fu-
turas. Além disso, com a necessidade que as empresas produtoras de bens minerais tém de
pagar royalties pela sua exploracdo, espera-se que a municipalidade motive-se para exigir
gue as empresas regularizem sua situacao, aumentando assim a receita do municipio, que é
credor de 65% do total da Compensacéo Financeira Pela Exploracdo de Substancia Mineral
- CFEM.

Rua Constantino Marochi, 800—CEP 80030-360—Curitiba-PR Fone: (XX41) 352-3038 e-mail: minerais@pr.gov.br — www.Pr.Gov.Br/mineropar 1 4



P~ fAINERSPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARAN# . . | .
SITUACAO DOS DIREITOS MINERARIOS NO MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS
Atualizado até julho de 2001
o Substancia Direitos Minerarios
N” Nome da Empresa Requerida Proc. DNPM Ultimo Diploma Ultimos Eventos
01 | Ceramica Gnatta Ltda Argila vermelha 826.340/97 | Licenciamento publicado em 07/12/99 Pedida renovagéo licenca em 28/03/01
02 | Ceramica Erechim Ltda Argila vermelha 826.343/97 | Licenciamento publicado em 04/05/01
03 | Ceramica Schafranski Ltda Argila vermelha 826.347/97 | Licenciamento publicado em 17/11/00 Pedida renovacdo licenga em 02/04/01
04 | Matias Zuzula-Fi Argila vermelha 826.375/97 | Licenciamento publicado em 07/12/99
05 | Sandra Maria Ternoski-Fi Argila vermelha 826.378/97 | Licenciamento publicado em 07/12/99
06 | Ceramica Wolski Ltda Argila 826.003/98 | Licenciamento publicado em 07/12/99
07 | G.E Socolovski & Cia Ltda Argila refrataria 826.011/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 05/01/00 | Pagamento taxa anual em 31/07/01
08 | G.E Socolovski & Cia Ltda Basalto 826.012/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 05/01/00 | Pagamento taxa anual em 31/07/01
09 | Ceramica Gnatta Ltda Argila refrataria 826.013/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 30/07/01 | Pagamento taxa anual em 30/07/01
10 | José Carlos V. Ferreira Comércio de Areia | Areia 826.017/98 | Alvara pesquisa 02 anos publ em 05/01/00 | Pagamento taxa anual em 31/07/01
11 | Olaria Humenhuk Ltda Argila vermelha 826.061/98 | Licenciamento publicado em 10/11/99 Pedida renovagéo licenca em 27/01/00
12 | Suzana Ternouski Krautczuk-Fi Argila vermelha 826.062/98 Indeferimento art 18 publ. em 30/12/98
13 | Ceramica Erechim Ltda Argila refrataria 826.068/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 05/01/00 | Pagamento taxa anual em 31/07/00
14 | Matias Zuzula-Fi Argila refrataria 826.069/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 05/01/00 | Pagamento taxa anual em 31/07/01
15 | Ceramica Centro Sul Ltda Argila vermelha 826.073/98 | Licenciamento publicado em 10/11/99 Pedido renovagéo licenca em 27/01/00
16 | Cerémica Jaase Ltda Argila 826.087/98 Indeferimento art 18 publ. em 30/12/98
17 | Ceramica Aleluia Ltda Argila 826.088/98 Indeferimento art 18 publ. em 30/12/98
18 | Ceramica Jomasi Ltda Argila 826.089/98 | Licenciamento publicado em 07/12/99
19 | Ceramica J. Joadri Cruz Ltda Argila 826.090/98 | Licenciamento publicado em 07/12/99
20 | Ceramica Sotnas Ltda Argila 826.091/98 Indeferimento art 18 publ. em 30/12/98
21 | Irm&os Volenetez Ltda Argila 826.094/98 | Licenciamento publicado em 04/05/01
22 | Ceramica Czekalski Ltda Argila 826.095/98 | Licenciamento publicado em 07/12/99 Renovacéo licenga publ. em 05/06/01
24 | Pedro Vitor Lukasievicz Argila vermelha 826162/98 Indeferimento art 18 publ. em 30/12/98
25 | Ceramica Centro Sul Ltda Argila refrataria 826175/98 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 05/01/00
26 | Marcos Durau Argila 826162/00 | Alvara pesquisa 03 anos publ em 16/08/00 | Pagamento taxa anual em 31/01/01
27 | Jodo José Bolo Agua Mineral 826352/00 | Alvara pesquisa 02 anos publ em 13/09/00 | Pagamento taxa anual em 04/01/01
29 | José Pacheco Me Argila vermelha 826500/01
30 | Enedi Rolim de Moura Me Argila vermelha 826501/01 Requer. licenciamento protoc. em 18/06/01
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7. CONCESSOES DE DIREITOS MINERARIOS

Para se obter os direitos minerarios de uma determinada area, os pedidos de Pesqui-
sa Mineral e Licenciamento devem ser protocolizados no DNPM, por pessoas devidamente
qualificadas, como gedlogo ou engenheiro de minas. Além dos direitos minerarios junto ao
DNPM, necessita-se também de direitos e licenciamentos ambientais junto ao IAP.

Considerando que a regiao é dotada de importante potencial geoldgico, é imprescindi-
vel que a Prefeitura venha a conceder licencas a exploracdo de materiais de uso imediato
na construcao civil. Da mesma forma, a Prefeitura podera vir a explorar fontes destes mate-
riais para uso em obras publicas, gerando emprego e renda no municipio. Por este motivo,
apresentamos a seguir uma orientacdo basica sobre a concesséo de licencas, complemen-
tada por instrugcbes sobre o registro de pedreiras e saibreiras municipais junto ao DNPM. A
complexidade da legislacdo mineral e ambiental demanda o concurso de profissionais habili-
tados, seja de gedlogo ou engenheiro de minas para a elaboracao e acompanhamento dos
pedidos de licenca, seja de advogado para o esclarecimento dos eventuais conflitos entre as
praticas da mineracéo e as restricbes da lei.

O processo de concessao da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos proce-
dimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrucdo Norma-
tivos do DNPM No 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com comenta-
rios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam a Prefeitura
Municipal.

Como conceder licenca para extracao de bem mineral

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizagdo e concessao,
0s seguintes bens minerais, limitados a area maxima de 50 (cinquenta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na construcéo civil, no preparo de
agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo industrial de
beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transformagéo.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcdo civil e os calcarios em-
pregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licencga

O aproveitamento mineral por licenciamento € facultado exclusivamente ao proprietario
do solo ou a quem dele tiver expressa autorizagdo, salvo se a jazida situar-se em imoveis
pertencentes a pessoa juridica de direito puablico
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A Licenca Municipal devera ser emitida exclusivamente ao proprietario do solo, ou a
guem dele tiver expressa autorizacdo, estando habilitado ao recebimento de tal licenca so-
mente as pessoas juridicas.

Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencéo, pelo interessado, de licenca expedida pelo Pre-
feito do municipio de localizacdo da jazida, e da efetivacdo do competente registro no
DNPM, mediante requerimento.

A Licenga Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especificando a
regulamentacédo da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura Municipal podera emitir tal
licenca com o prazo de validade que melhor lhe convier, devendo ser levado em considera-
cdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacédo e amortizacdo dos
investimentos relativamente longos. Dependendo da situacao, este prazo é superior a 5 a-
nos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal restri-
cdo. O certo seria um prazo total compativel com a vida til da jazida, conforme indicagéo
dos trabalhos de cubagem.

Se a area requerida estender-se ao territdrio de municipio vizinho, o requerente devera
obter a licenga também naquela Prefeitura.

A emissao da Licenga Municipal ndo da direito ao requerente de iniciar os trabalhos de
lavra. Tal atividade somente podera iniciar-se apés a publicacdo em Diario Oficial, pelo
DNPM, do competente titulo e emissao pelo 6rgdo ambiental das devidas licencas.

Todas as substancias passiveis de requerimento pelo regime de licenciamento podem
também ser requeridas pelo regime de autorizacao, conforme preconiza a Lei n° 8.982, de
24 de janeiro de 1995, que da nova redacdo ao Art. 1° da Lei n° 6.567, de 24 de setembro
de 1978, alterado pela Lei n° 7.312 de 16 de maio de 1985. Este regime dispensa a autori-
zacao prévia do proprietario da terra e da Prefeitura Municipal. Os demais quesitos, como
tamanho da &rea de 50 ha e o licenciamento do 6rgdo de meio ambientes sao iguais.

Etapas paralicenciamento ambiental junto ao IAP

| — Licenca Prévia
Requerimento de Licenciamento Ambiental;
Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Anuéncia Prévia do Municipio em relacdo ao empreendimento, declarando expres-
samente a inexisténcia de ébices quanto a lei de uso e ocupacéo do solo urbano e a
legislacdo de protecdo do meio ambiente municipal;

Mapa de localizacao e situacdo do empreendimento, em escala adequada a visuali-
zacao;

Prova de Publicacao de simula do pedido de Licenca Prévia em jornal de circulacao
regional e no Diéario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolucdo
CONAMA n. 006/86; e
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Quando exigido pelo IAP, apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental EIA e seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental RIMA, conforme Resolu¢do CONAMA n°
01/86;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental (Lei Estadual n® 10.233/92), utili-
zando-se como base de célculo, o investimento total do empreendimento em UPF/Pr.

Il — Licenga de Instalagéo
Requerimento de Licenciamento Ambiental;
Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Ato Constitutivo ou Contrato Social, no caso de Pessoa Juridica, ou RG e CPF para
Pessoa Fisica;

Copia da Licenca Prévia e de sua respectiva publicacao em jornal de circulagéo regi-
onal e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolucao CO-
NAMA n. 006/86;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de Licenca de Instalacdo em jornal de
circulacao regional e no Diario Oficial do Estado, conforme Resolugdo CONAMA n.
006/86;

Matricula atualizada (até 90 dias) no Cartorio de Registro de Iméveis, ou documento
equivalente que indique claramente o detentor do dominio sobre o imdével objeto do
requerimento de licenca;

Anuéncia dos superficiarios ou acordo ou sentenca judicial, na impossibilidade do
primeiro, em caso de atividade em area de terceiros;

Declaracéo de prioridade junto ao DNPM/MME, sobre a area da jazida e respectiva
servidao;

Em apenso, Plano de Controle Ambiental, exigido na concessédo da Licenca Prévia,
em 2 (duas) vias, elaborado por técnico habilitado segundo as diretrizes do IAP, e a-
inda, a Norma da ABNT - NBR 13.030/93 (Elaboracdo e Apresentacado de Projeto de
Reabilitacdo de Areas Degradadas pela Mineracéo - Procedimentos), acompanhado
de ART - anotacao ou registro de responsabilidade técnica;

Autorizacdo para desmate, objeto de requerimento préprio, quando for o caso;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com as tabelas | (taxa
de licenciamento) e Il (andlise de projeto) da Lei Estadual n° 10.233/92.

lll - Licenca de Operacéo:
Requerimento de Licenciamento Ambiental;
Cadastro de Empreendimentos Minerarios;

Copia da Licenca de Instalacédo e de sua respectiva publicacdo em jornal de circula-
¢ao regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolu-
¢do CONAMA n. 006/86;

Prova de publicacao de simula do pedido de Licenca de Operagcdo em jornal de cir-
culagéo regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Reso-
lugdo CONAMA N. 006/86;
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Para empreendimentos minerarios sob regime de Autorizacdo e Concesséo, copia
autenticada da Portaria de Lavra ou de sua publicacdo no DOU, ou cOpia autenticada
da Guia de Utilizacao;

Para exploracéo sob regime de licenciamento, cépia do registro de licenciamento ex-
pedido pelo DNPM;

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com a Tabela | (taxa de
licenciamento) da Lei Estadual n® 10.233/92

IV — Renovacéao de Licenca de Operacéo:

Requerimento de Licenciamento Ambiental;
Cadastro de Empreendimento Minerario;

Copia da Licenca de Operacéao e de sua respectiva publicagdo em jornal de circula-
cédo regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprovado pela Resolu-
¢do CONAMA n. 006/86;

Prova de publicacdo de sumula do pedido de renovacao de Licenca de Operagcédo em
jornal de circulacdo regional e no Diario Oficial do Estado, conforme modelo aprova-
do pela Resolucdo CONAMA n. 006/86;

Relatério de Acompanhamento de implantacdo das medidas de controle ambiental,
elaborado pelo técnico responsavel pelo empreendimento;

Copia do titulo minerario definitivo expedido pelo DNPM, de acordo com o regime de
exploracédo, objeto do licenciamento ambiental,

Comprovante de recolhimento da Taxa Ambiental de acordo com a Tabela | (taxa de
licenciamento) da Lei Estadual n. 10.233/92;

Compensacao Financeira Pela Exploracdo De Recursos Minerais - CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos de-
tentores de direito minerarios, em decorréncia da exploracdo dos recursos minerais para fins
de aproveitamento econdmico. E calculado sobre o valor de 2% do faturamento liquido,
considerado como tal o valor de venda do produto mineral, deduzidas os impostos
incidentes na comercializacdo, bem como as despesas com transporte e seguros. Quando
nao ocorre a venda, porque o produto mineral € consumido, transformado ou utilizado pelo
proprio minerador, considera-se entdo como valor para efeito de célculo da CFEM, a soma
das despesas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utilizacéo do produto mineral.

Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor a-
guele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja mais
de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada municipio,
observada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um deles.

O pagamento da Compensacgéo Financeira devera ser efetuado mensalmente até o
ultimo dia util do segundo més subsequiente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do
Brasil, por meio da guia de recolhimento especifica.
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8. RESULTADOS OBTIDOS

8.1 — Selecéo de areas pararequerimento

Os trabalhos de identificacdo de areas com potencialidades economicamente viaveis,
para a instalacdo de uma lavra (barreiro) comunitéria, foram realizados em area de cerca de
200 km?, onde foram percorridos 150 km, detectadas 24 areas potenciais e selecionadas 13
para pesquisa preliminar. Para a realizagdo da pesquisa foram executados 47 furos a trado
manual, com a perfuragdo de 270 m lineares, coletadas 90 amostras de solo argiloso (hori-
zontes A e B) e rocha alterada (horizonte C), selecdo e envio de 16 amostras para ensaios
tecnoldgicos de argila, no laboratério da MINEROPAR, sendo as amostras restantes guar-
dadas para eventuais ensaios posteriores.

Os trabalhos de campo foram realizados no periodo de 3 a 31 de outubro 2001, por
equipe da MINEROPAR, representada por 1 gebélogo em tempo integral, 1 geologo e 1
prospector em tempo parcial, além de 8 funcionarios da Prefeitura Municipal, durante as
realiza¢cfes dos furos a trado manual.

Os trabalhos de escritorio envolveram preliminarmente estudos bibliograficos, levan-
tamento, organizacao e recuperacdo de mapas topograficos e geoldgicos, através de meio
digital, procurando atualizar todos os dados disponiveis, estudos de interpretacédo de foto-
grafias aéreas, em escala 1: 25.000, e levantamento atualizado de todos os direitos minera-
rios vigentes no municipio, baseando-se em dados do DNPM.

Concomitantemente elaborou-se os perfis dos furos realizados e a digitalizacdo dos
mapas topograficos englobando todas as areas pesquisadas.

Posteriormente, fez-se interpretacao dos dados obtidos e elaborou-se o relatério final
dos trabalhos.

8.2 — Pesquisa nas areas selecionadas

A principio, foram identificadas 24 areas, baseando-se principalmente em suas feicées
geoldgicas e geomorfologica observadas em fotos aéreas e na observacao direta dos aflo-
ramentos.

Posteriormente, iniciou-se a pesquisa em subsuperficie, com perfuracédo de trado ma-
nual, nas areas selecionadas em funcao dos outros parametros além da presenca de maté-
ria-prima, a saber: localizacdo geografica favoravel, ndo estar requeridas para pesquisa e
lavra, possuir uso e ocupacéo do solo que néo inviabilizassem seu aproveitamento para a
pratica da mineracao, entre outros.

Nesta fase, foram pesquisadas apenas 13 das 24 pré-selecionadas, sendo eliminadas
11. Ainda dentro da selecao, foi dada prioridade também as areas pertencentes a Prefeitura
Municipal, tendo em vista a facilidade de acordo com o proprietario da terra para registro de
requerimento junto ao DNPM e IAP, sem onerar o projeto, estando nesta situacdo as areas
4e 24.

Observando os valores obtidos nos ensaios tecnolégicos realizados, quanto ao modulo
de ruptura e absorcdo de 4gua da massa apoés queima, a 950°C, verifica-se que na area
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trabalhada os valores obtidos para estes dois parametros encontram-se além dos padrdes
minimos exigidos para uma massa ceramica de qualidade.

As analises foram feitas com a amostra total de cada furo, sendo misturado as amos-
tras 01 (solos) e a amostra 02 (rocha alterada, argilosa), sendo que todos os resultados de
tens&o de ruptura da massa apds queima & 950°C foram superiores a 55 kgf/cm? Duas a-
mostras constituidas apenas de solo, parte superior (amostra 01), apresentaram tensao de
ruptura baixa, porém superiores a 20 kgf/cm? exigido para tijolos macicos.

8.3 — Descricéo das areas
Area 04

Coordenadas geogréficas: 25°12'29,29" / 51°00’47,82"

Trata-se de uma pequena area, em termos de mineracao, pois possui apenas 7,74 ha
com dimensdes de 123 m x 629,70 m.

Nesta area, foram realizados 8 furos a trado, todos com matéria-prima apropriada para a
industria ceramica, apresentando um perfil com solo argiloso cinza-escuro no topo, passan-
do para solo argiloso vermelho, até a rocha alterada que se apresenta argilosa, de cores
cinza esverdeada amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom, com todo o perfil de
alteracao chegando a ultrapassar 7,00 metros de profundidade.

Os resultados obtidos dos ensaios ceramicos realizados nas amostras AC 921 e AC 922
demonstraram que o material € préprio para a industria da ceramica vermelha, conforme
laudos apresentados a seguir, que devem ser comparados com a tabela da pagina 12.

Os 8 pocos abertos demonstraram uma espessura média em torno de 5,90 m, o que
permite estimar um volume de 456.660 m? com volume explotavel de aproximadamente
365.328 m® para a area total, (considerando 80% do volume total) o que daria para fabricar
cerca de 166.056 milheiros de tijolos. Este volume corresponde a aproximadamente 1,5 a-
nos de lavra para toda a regido, estimada pela Prefeitura Municipal em 221.930 m°.

Apesar dos bons resultados, a area apresenta alguns problemas que podem inviabiliza-
la, uma vez que contém duas nascentes e um ribeirdo em sua parte norte, inviabilizando ou
diminuindo drasticamente sua porcdo explotavel, de modo a reduzir as reservas lavraveis
em quase 50%.

Considerando a pequena extensdo da area, esta reducao assume importancia decisiva
para a sua escolha para pesquisa de detalhe.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra | area furo | €Scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW

AC-921 04 01 1,00 1,50 3,20 5,70 -25° 12’ 45.07" | -51° 01 51,30”
- 04 02 1,30 3,20 1,20 5,70 -25° 12’ 37,6" -51° 00’ 48.9"
04 03 0,90 0,90 5,20 7,00 -25° 12’ 37.3" -51° 0o’ 47,6"
- 04 04 0,90 2,70 3,00 6,60 -25° 12’ 32,66" | -51° 00’ 51,38"
- 04 05 0,80 1,00 3,60 5,40 -25° 12’ 30.7" -51° 0o’ 49.6"
- 04 06 0,80 0,50 4,70 6,00 -25° 12’ 31,3" -51° 00’ 48,7"
- 04 07 0,60 0,00- 3,70 4,30 -25° 12’ 27,47" | -51° 00’ 50.52"

AC - 922 04 08 0,80 1,60 4,10 6,50 -25° 12’ 23,88" | -51° 00’ 50,49"
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SELAB - Servico de Laboratério

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto......ccccccvennl RIQUEZAS MINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................. AC 921 - Area 04 Furo 01 LAT 25° 12°29,2¢ 45,07

LON 51°00°51,30" W
N° de Laboratério: ZAB 696 Lote/ Ano: 030/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 17,70 %
Retracdo Linear.......cccceveeennnnl 1,50 %
Modulo de Ruptura................. 31,90 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,68 g/cm3
COFevvieevieeviieeiieevieesciiesieeeees. 1,5 YR 5/4 Camurga

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Modulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor apos
quema 10go Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vC % % (kgr/cm?2) % % ( g/cms)
950 7,86 2,33 61,93 21,80 34,52 1,72 5YR 6/6 Telha

Manua comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart”

Recomendaces:
A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questdo, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos.

Curitiba, 18/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

PrOJEtO. ..o RIQUEZASMINERAIS- MUNICiPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA |1
Amostra................. AC 922 - Area 04 Furo 08 LAT 25° 12°23,88° S

LON 51°00'50,49™ W
N° de L aboratério: ZAB 697 Lote/ Ano; 030/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110°C

Umidade de prensagem.......... 19,67 %
Retracdo Linear.......ccccevevennnnl 0,67 %
Modulo de Ruptura................. 30,20 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,56 g/cm3
COFevvvirivieeviieeiie e esieesieeeens. 1,5 YR 5/6 Camurga

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Modulo de Absor ¢do Porosidade Densidade Cor apos
quema 10go Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vC % % (kgr/cm?2) % % (g/icms)
950 10,40 2,33 66,13 26,79 39,79 1,66 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart”

Recomendaces:
A andlise dos parametros fisicos determinados para a amostra em questdo, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas, condicionada a redugdo do percentual de agua (25 % a 20 %,
respectivamente).

Curitiba, 12/12/2001

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 16
Coordenadas geograficas 25°12'49,49” / 51°00'59,85”

Localizada junto a rodovia BR 373, esta area estende-se até a linha S&o Jodo, com uma
superficie de 36,56 ha, onde foram executados 3 furos a trado manual na sua porgéo sul,
chegando a 4,50 m de profundidade. Com espessura média de 3,70 m e volume estimado
em 1.352.720 m®, a &rea contém reserva explotavel de cerca de 1.082.176 m®. A area ndo
contém cobertura vegetal de grande porte.

O resultado do ensaio tecnolégico realizado na amostra AC 920 indica seu uso em
ceramica estrutural, na producéo de tijolos.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
. escuro | vermelho | alterada total
amostra area furo m) m) m) m) NS EW
- 16 01 0,50 0,50 1,60 2,60 -25° 13’ 03.24" | -51° .01’ 02.94"
- 16 02 0,90 0,50 3,10 4,50 -25° 12’ 56.78" | -51° 01 03.25"
AC-920- 16 03 0,50 1,50 2,00 4,00 -25° 12’ 45,84" | -51° 00’ 03,86"
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Area 16
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PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso cinza escuro a preto.
Solo argiloso vermelho

Rocha alterada, argilosa, de cores cinza

amarelada, bege, avermelhada e as vezes
marrom.
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................. AC 920 - Area 16 Furo 03 LAT 25°12°4584™ S
LON 51°01°03,86™ W
N° de Laboratério: ZAB 695 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15.24 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.67 %
Maodulo de Ruptura................: 38.64 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.72 g/cm3
COFvvvvvvceeeeeeeciesceescieesnieneneeees. . 1,5 YR 5/4 Camur ¢a
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6.89 1.00 59.50 20.00 32.32 1.74 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producéo de tijolos.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 17

Coordenadas geogréficas: 25°13'17,50” / 51°00'58,24"

B
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MINERAIS DO PARANA SA

Area de 23,43 ha, englobando parte da terra do Sr. Josafa Michalszeszen® e da Sra.
Adélia, onde foram realizados 4 furos, alcancando até 7,00 m de espessura, com média a-
proximada de 6,00 m. O seu volume pode ser estimado em 1.405.800 m® com reserva
explotavel de cerca de 1.124.640 m°. O resultado do ensaio ceramico realizado na amostra
AC 923 indica seu uso como apropriado para ceramica estrutural e na producéo de tijolos e

telhas.

A média de solo escuro e vermelho, horizontes A e B, é de 2,70 m de espessura, che-
gando a um volume aproximado de 506.088 m®. Este material é usado pelos produtores de
tijolos macigos, ou maciceiros, que ndo utilizam maromba e o amassamento é feito com os
pés ou com uso de cavalo. Como o volume utilizado por esse segmento dos ceramistas é
muito pequeno, esta area contém matéria-prima suficiente para varios anos.

A area nao apresenta cobertura vegetal proeminente ou nativa.

A analise dos parametros fisicos determinados para a amostra AC — 923 (furo 03),
indica seu uso em ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No No No Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amos.tra éreé fur6 escuro | vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW

- 17 01 1,00 0,00 6,00 7,00 -25° 13’ 11,48” -51° 01 03,52"

- 17 02 0,60 1,20 2,20 4,00 -25° 13’ 16,49” -51° 01 00,92"
AC - 923 17 03 1,00 0,30 5,20 6,50 -25° 13’ 16,31" -51° 01 07,92"

- 17 04 0,00 1,70 5,00 6,70 -25° 13’ 21,22" -51° 01 05,02"
! Os nomes dos proprietérios foram obtidos nos locais de pesquisa, podendo conter erros de grafia
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................. AC 923 - Area 17 Furo 03 LAT 25°13'16,31" S
LON 51°01°07,92" W
N° de Laboratério: ZAB 698 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 13.96 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.33 %
Maodulo de Ruptura................: 42.88 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.69 g/cm3
COFvvvvvvceeeeeeeciesceescieesnieneneeees. . 1,5 YR 5/4 Camur ¢a
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cm3)
950 7.23 0.83 74.30 19.00 30.69 1.74 5YR 6/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 18

Coordenadas geogréficas: 25°13'25,53” / 51°01'14,35”
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MINERAIS DO PARANA SA

Area com aproximadamente 15 ha, de propriedade do Sr. Odilon Biner, onde foram e-
fetuados 4 furos a trado manual, ultrapassando os 6,00 m de espessura, com média de 4,62
m, perfazendo um volume total de 693.750 m® de argila, dos quais 555.000 m® constituem
reserva explotavel. Este volume de argila daria para a fabricacdo de 252.272 milheiros de

tijolos.

A sua superficie € coberta por pastagem, o que facilitaria, de certa forma, a liberacao
da mesma.

No ensaio tecnolégico realizado na amostra AC — 924 (furo 03) indica seu uso em ce-
ramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. | Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geogréficas
amostra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW
- 18 01 0,50 1,20 1,80 3,50 -25° 13’ 19,17” -51° 01 18,28”
- 18 02 0,00 2,00 2,00 4,00 -25° 13 25,76" | -51° 01’ 12,24"
AC - 924 18 03 0,60 1,40 4,00 6,00 -25° 13’ 20,42" -51° 01 12,41
- 18 04 1,00 0,00 4,00 5,00 -25° 13 29,53" | -51° 01 08,44"
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Area 18
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ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................ AC 924 - Area 18 Furo 03 LAT 25°13'20,42" S
LON 51°01'12,41" W
N° de Laboratério: ZAB 699 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 13.85 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.00 %
Maodulo de Ruptura................: 49.48 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.70 g/cm3
COlcooooveeeeeee e 2,5 YR 6/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 8.48 1.67 114.64 18.64 30.24 1.77 25YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 19
Aterro Sanitério
Coordenadas geogréficas: 25°13'12,27” / 51°01'30,39"

Esta area é utilizada para o aterro sanitario da Prefeitura Municipal, porém é a area
gue oferece melhores condi¢des de viabilizacdo para ceramica vermelha, com espessura de
argila superior a 8 m (vide foto 7 e perfis de sondagem).

O que se poderia fazer, nesta situacao, seria uma consulta aos 6rgdos competentes,
no sentido de se conciliar o depésito de lixo e a retirada de argila para ceramica, conside-
rando-se que para a deposicao do residuo soélido urbano seria necessaria a abertura ou es-
cavacoes de células. Estas escavacfes sdo necessarias para melhor acomodacéao do lixo,
de modo que se forme mais espacos ho empilhamento das camadas, formando-se um paco-
te homogéneo, com maior volume e em menor espaco possivel. Com a deposicao dos resi-
duos nas células, o seu volume tomaria praticamente 80% do espaco vazio, de modo que o
material retirado poderia ser utilizado no fabrico de tijolos.

A média de espessura da camada argilosa na area do aterro sanitario € de 7,25 m, o
que daria um volume de 72.500 m® por hectare, em condi¢cdes normais, onde pelo menos a
metade, 36.250 m?, ja seria um volume razoavel para a situacao.

A éarea total, abrangendo o aterro e adjacéncias, € de aproximadamente 28 ha. A area
adjacente, ao leste encontra-se arrendada pelo Sr. Josafa Michalszeszen. Parte da area do
aterro sanitario encontra-se coberta por Licenciamento DNPM 826.098/98 e Alvara de 07-
12-99, pertencente a Ceramica J. Joadri Cruz Ltda.

Tomando como base apenas a area adjacente, a leste do terreno do aterro, até a nas-
cente do rio Barrinha, com aproximadamente 5,6 ha, sem cobertura vegetal e livre junto ao
DNPM, teriamos uma reserva da ordem de 406.000 m®, com reserva explotavel de 324.800
m®, 0 que daria para a fabricacdo de 147.636 milheiros de tijolos.

Os ensaios tecnolégicos realizados sobre as amostras AC-925 (furo 03) e AC-926 (fu-
ro 05) revelaram parametros fisicos apropriados para uso em ceramica estrutural na produ-
¢ao de tijolos e telhas.

Planilha com resultados e localizacdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra area furo | €scure vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW

- 19 01 1,00 0,00 6,00 7,00 -25° 13 16,19" | -51° 01 36,23"

- 19 02 0,90 1,10 4,50 6,50 -25° 13 11,00" | -51° 01 36,74"
AC - 925 19 03 0,50 1,00 5,50 7,00 -25° 13 07,19" | -51° 01 36,48"

- 19 04 0,80 0,90 6,30 8,00 -25° 13 15,96" | -51° 01 28,49"
AC - 926 19 05 0,70 0,50 5,80 7,00 -25° 13 15,27" | -51° 01 23,66"

- 19 06 1,10 0,90 6,00 8,00 -25° 13 07,88" | -51° 01 25,35"
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 19
F-01 F-02 F-03 F-04 F-05 F-06
AC-925 I AC-926
6
PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO
X
! Solo argiloso cinza escuro a preto.
[ | soloargiloso vermelho.
5 Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
! amarelada, bege, avermelhada e as vezes
4 X marrom.
>< 2X Localizagao do furo
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miNERSPAR
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

[=CTT= (e RIQUEZAS MINERAIS - MUNICiPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA |1
AMOStra............... AC 925 - Area 19 Furo 03 LAT 25°13'07,19" S

LON 51°01'36,48 W
N° de L aboratério: ZAB 700 Lote/ Ano: 030/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 14.08 %
Retragc@o Linear........cccoceveennil 0.33 %
Maodulo de Ruptura................: 57.09 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.71 g/cm3
COr...covvvvievieiisiesiesie e D YR 6/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 7.25 1.67 97.55 17.02 28.34 1.80 5YR 7/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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miNERSPAR
MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccccevenent RIQUEZASMINERAIS - MUNICIiPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................: AC 926 - Area 19 Furo 05 LAT 25° 13°15,27" S

LON 51°01'23,66™" W
N° de Laboratdrio: ZAB 701 Lote/ Ano: 030/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 16.60 %
Retragc@o Linear........cccoceveennil 1.00 %
Maodulo de Ruptura................: 40.50 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.69 g/cm3
COr..oovvvvievieiiecisiesieesieeneenes. D YR 5/4 Chocolate

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 7.94 2.17 66.91 19.85 31.67 1.73 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Area 14
Coordenadas geogréficas: 25°13'57,98” / 51°01'31,87"

Nesta area com aproximadamente 12,50 ha, foram feitos 2 furos a trado manual, sen-
do um aproveitando o corte de lavra ja iniciado e outro mais para o interior da area (vide
fotos 4 e 5 e perfis de furos). A espessura detectada alcangou 9 m, com média de 8,30 m de
material argiloso, englobando solo escuro, solo vermelho e rocha alterada.

Com esta espessura, o volume por hectare sera de 83.000 m*, o que daria um volume
total de 1.037.500 m* com volume explotavel de 830.000 m®, com possibilidade de se fazer
377.272 milheiros de tijolos.

A éarea é ideal para maciceiros, pois a espessura de solo chega até 4,30 m.

O superficiario da area é o Sr. Paulo Vereta e a mesma se encontra em grande parte
coberta por capoeira e vegetacao de bracatinga, ndo impedindo a pesquisa e lavra.

Os ensaios tecnologicos realizados sobre amostras do furo 01 (AC-927) englobando
todo o pacote argiloso (solo e rocha alterada) indica que o material apresenta parametros
fisicos para uso em ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. A amostra somente
do solo do furo 2 (AC-935) indica uso em ceramica estrutural na producéo de tijolos.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. | Solo 50|0|h TOChC? Espesslura Coordenadas geogréficas
. escuro | vermelho | alterada tota
amostra | area | furo m) m) m) m) NS EW
AC - 927 14 01 0,80 2,00 6,20 9,00 -25° 13 50,51" | -b1° or 31,86"
- 14 02 0,50 3,80 3,30 7,60 -25° 13 56,37 | -b1° or 26,21"
AC - 935 14 02 0,50 3,80 - - Somente uso de solos (topo)
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 14

F-01 F-02

AC-935

AC-927 PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

X1

2X

! Solo argiloso cinza escuro a preto.

Solo arailoso vermelho.
Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada. beae. avermelhada e as vezes marrom.

Localizagao do furo
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra.......cc...e...t AC 927 - Area 14 Furo 01 LAT 25°13'50,51"° S
LON 51°01°31,86™ W
N° de Laboratério: ZAB 702 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 17.70 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.83 %
Maodulo de Ruptura................: 21.08 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.63 g/cm3
COFeevcvvvcieeeiieesieesceesiee s 5 YR 6/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7.59 1.83 70.44 21.25 33.28 1.69 5YR 7/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................ AC 935 - Area 14 Furo 02 ( topo) LAT 25°13'56,37" S
LON 51°01°26,21 W
N° de Laboratério: ZAB 710 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 19.08 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 1.00 %
Maodulo de Ruptura................: 25.45 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.60 g/cm3
COFevvcevveeeeseeeceeseeesiieeseieeeneee. D YR 5/6 Ocre
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema T0go Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cm3)
950 10.11 217 42,94 24.20 36.10 1.66 5YR 6/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producéo de tijolos.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



s FAINEROPAR
GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Area 06
Coordenadas geogréaficas: 25°13'42,39” / 51°02'31,47"

Area com aproximadamente 18,75 ha, onde foram realizados 2 furos a trado manual,
com espessura de até 5,20 m de solo argiloso e rocha alterada, com média de 4,35 m, o que
daria um volume de 43.500 m® por hectare.

O ensaio tecnolégico na amostra do furo 01 (AC-928) recomenda o0 uso para ceramica
estrutural na producéo de tijolos.

Esta area situa-se ao longo de uma estrada nao-pavimentada, préxima ao asfalto (vide
mapa) e sem cobertura vegetal, porém, encontra-se coberta por requerimento junto ao
DNPM. Este requerimento impediria uma acéo imediata no processo de implantacéo de la-
vra, pois a principio, necessitaria de termo de cessao por parte da empresa proprietaria da
area, a Ceramica Erechim, detentora do processo DNPM 826.068/98 e Alvaras de Pesquisa
de 05-01-2000.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amos.tra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW
AC - 928 06 01 0,90 0,60 3,70 5,20 -25° 13 46,69" | -51° 02' 26,84"
- 06 02 0,00 1,30 2,20 3,50 -25° 13 38,57" | -51° 02' 34,57"
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 06

F-01 F-02

AC-928

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

- Solo argiloso cinza escuro a preto.

! Solo arailoso vermelho.

! Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

2X Localizagéo do furo.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................: AC 928 - Area 06 Furo 01 LAT 25°13'46,69™ S
LON 51°02'26,84 W
N° de Laboratério: ZAB 703 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14.90 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.67 %
Maodulo de Ruptura................: 40.48 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.71 g/cm3
COF..cvvvvveeenenescesieseenenenes. 10 YR 6/4 CAqui
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cm3)
950 7.60 1.33 62.81 18.31 29.88 1.77 5YR 7/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producéo de tijolos.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Area 21
Coordenadas geogréficas: 25° 15 “53,16” / 51°05'12,07"

Area com aproximadamente 14 ha, onde foram realizados 3 furos a trado manual, che-
gando até 6,00 m de espessura englobando solo argiloso e rocha alterada.

Observacdes de campo, devido a textura e estrutura das amostras coletadas, indicaram
gue esta area ndo apresenta caracteristicas ideais para conter material indicado para uso
em ceramica vermelha, porém, ensaio ceramico, em laboratorio, realizado na amostra do
furo 01 (AC-929) recomenda seu uso em ceramica estrutural, na producao de tijolos e te-
Ihas.

Pertence aos senhores André Mruczk e Laudimiro Korulhur.

Planilha com resultados e localizacdo das sondagens a trado

No. No. No. | Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geogréficas
amostra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW
AC - 929 21 01 0,50 0,30 5,20 6,00 -25° 15’ 47,48" | -51° 05’ 17,33"
- 21 02 0,00 1,50 2,50 4,00 -25° 15 50,57" -51° 05’ 11,74”
- 21 03 1,00 2,50 1,00 4,50 -25° 15’ 54,06" | -51° 05’ 16,56"
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 21

F-02 F-03

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso cinza escuro a preto.

Solo argiloso vermelho.

Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

2X Localizacéo do furo.



miNenOPAR

"E smEh

MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................. AC 929 - Area 21 Furo 01 LAT 25°15'47,48" S
LON 51°05'17,33" W
N° de Laboratério: ZAB 704 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 12.87 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.17 %
Maodulo de Ruptura................: 54.90 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.76 g/cm3
COr...coovvevvveeeeeeeeeieeeeeeeveeieeeen.. 1,5 YR 6/3 Chocolate clara
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7.87 0.83 68.00 16.99 28.07 1.79 2,5 YR 6/6 T. Rosea

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Area 22
Coordenadas geograficas: 25°16'12,14"/ 51°06’14,81"

Area de 25 ha, onde foram realizados 2 furos a trado, sendo um com 7,70 m e outro
de 6,00 m, obtendo-se a média de 6,85 m de material argiloso, préprio para uso ceramico.

Esta area, apesar de ser de bom tamanho, com material para matéria-prima ceramica
de boa qualidade, chegando a volume superior a 1.700.000 m®, tem uma desvantagem que
é sua cobertura vegetal, composta por mata nativa. E de propriedade de Adalberto Gilber-
gue (Neném).

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EW
AC - 930 22 01 1,00 1,50 5,20 7,70 -25° 16’ 18.80" -51° 06’ 11.92”
- 22 02 0,90 0,00 5,10 6,00 -25° 16’ 15.46" | -51° 06’ 10,97"
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 22

F-01 F-02

AC-930

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso cinza escuro a preto  *

Solo argiloso vermelho.

Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

2X Localizagéo do furo
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra.......cc...e...t AC 930 - Area 22 Furo 01 LAT 25°16'18,80" S
LON 51°06'11,92" W
N° de Laboratério: ZAB 705 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14.87 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.33 %
Maodulo de Ruptura................: 37.22 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.72 g/cm3
COl.ccooovvevveeeeeeeeeeeeeeevveeiieeee.. 1,5 YR 7/4 Areia
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6.99 1.00 66.33 18.16 29.44 1.74 5YR 7/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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GOVERNO DO MINERAIS DO PARANA SA
PARANA

Area 10
Coordenadas geogréficas: 25°16'41,49” / 51°06’14,55"

Area de aproximadamente 10 ha, sem cobertura vegetal permanente, com boas con-
dicdes para a lavra de argila, apresentando uma variagao topografica excelente, a partir de
pequena estrada de terra, aos 500 m da BR-373. O terreno € de propriedade do Sr. José
Miuka.

Foram realizados 4 furos a trado manual, com profundidade de até 8,40 m no furo 1
(vide foto 6, perfil do furo e laudo de ensaios ceramicos anexos).

A média da camada argilosa € de 5,72 m de espessura, 0 que seria suficiente para
demonstrar a existéncia de pelo menos 570.000 m® de argila, com capacidade para a fabri-
cacao de aproximadamente 259.090 milheiros de tijolos. A parte superior, destinada ao fa-
brico de tijolos macicos é de 2,00 m de solo argiloso, com volume de 200.000 m*

O ensaio realizado em toda a amostra do furo 01 (AC-931) demonstra que o material &
apropriado para uso em ceramica estrutural, na producéo de tijolos e telhas. Quando ensai-
ado somente o solo (escuro e vermelho) desta mesma area, furo 02 amostra AC-934, seu
uso é recomendado apenas para producao de tijolos.

Planilha com resultados e localizagdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EW
AC - 931 10 01 1,30 0,70 6,40 8,40 -25° 16’ 38,39" | -51° 06’ 07,19"
- 10 02 0,80 0,90 3,30 5,00 -25° 16’ 38.52" | -51° 06’ 17,52"
- 10 03 1,00 2,50 2,50 6,00 -25° 16’ 44,29" | -51° 06’ 10,04"
- 10 04 0,60 0,90 2,00 3,50 -25° 16’ 37,13" | -51° 06’ 12,82"
AC - 934 10 02 0,80 0,90 - - Somente uso de solos (topo)
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Area 10

F-01

F-02 F-03 F-04

AC-934

AC-931

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso cinza escuro a preto  *

Solo argiloso vermelho.

Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
X amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

-
X

2X Localizagéo do furo.
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SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................: AC 931 - Area 10 Furo 01 LAT 25°16°38,39™ S
LON 51°06°07,19" W
N° de Laboratério: ZAB 706 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 18.08 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 1.50 %
Maodulo de Ruptura................: 34.91 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.66 g/cm3
COl.ccoooveevveeeeeeeeecvveeeeeeeveeiveeeee.. 1,5 YR 5/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cm3)
950 7.51 3.00 90.04 18.77 30.00 1.73 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra................ AC 934 - Area 10 Furo 02 ( topo) LAT 25°16'38552" S
LON 51°06'17,52" W
N° de Laboratério: ZAB 709 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 15.04 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.83 %
Maodulo de Ruptura................: 26.87 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.72 g/cm3
COl.ccoooveevveeeeeeeeecvveeeeeeeveeiveeeee.. 1,5 YR 5/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
quema T0go Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 7.39 0.83 28.60 18.36 29.26 1.72 5YR 6/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producéo de tijolos.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 23
Coordenadas geogréaficas: 25°18'42,88” / 51°06’12,74"

Situa-se as margens da BR-277, a 3 km de Relégio. Os proprietarios sdo Estefam
Kosko e Rafael Marquivicz.

Trata-se de area plana, sem cobertura vegetal, apresentando material argiloso de boa
qualidade, chegando a 6,70 m de profundidade em furos a trado, com solo escuro até 2,00
m e solo vermelho, argiloso, até 3,00 m, passando para rocha alterada, argilosa, de cores
variadas, entre elas um marrom-chocolate, muito argiloso, com até 5,30 m de espessura,
intercalado a alteracdes diversas, todos argilosos.

Area com 18,75 ha e espessura média de 6,00 m, com potencial de 1.125.000 m® de
matéria-prima para ceramica vermelha, com material explotavel da ordem de 900.000 m?,
com capacidade para a fabricacéo de 409.090 milheiros de tijolos, considerando a utilizacao
de 2,2 m* de argila para se obter 1 milheiro de tijolos de 6 furos, em média.

O ensaio ceramico realizado na amostra total do furo 01 (AC-932) indica seu uso na
ceramica estrutural para producéo de tijolos e telhas.

Planilha com resultados e localizagcdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra area furo | €scure vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EwW
AC - 932 23 01 1,00 4,00 1,70 6,70 -25° 18 34,73" | -51° 06’ 14,88"
- 23 02 0,80 0,70 5,00 6,50 -25° 18 35,57" | -51° 06’ 09.31"
- 23 03 2,00 2,00 0,50 4,50 -25° 18 40,82" | -51° 06’ 12,56"
- 23 04 1,20 0,00 5,30 6,50 -25° 18 40.76" | -51° 06’ 08,89"
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Area 23
o00m _F-0L F-02 F-03 F-04
1,00 I l I
AC-932
A X
2
3~ j PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

- Solo argiloso cinza escuro a preto  *

- Solo argiloso vermelho.
- Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

2X Localizacéo do furo.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra.......cc...e...t AC 932 - Area 23 Furo 01 LAT 25°18'34,73" S
LON 51° 06°14,88™ W
N° de Laboratério: ZAB 707 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16.83 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 250 %
Maodulo de Ruptura................: 30.75 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.75 g/cm3
COl.ccoooveevveeeeeeeeecvveeeeeeeveeiveeeee.. 1,5 YR 5/4 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cm3)
950 6.42 3.17 85.78 16.72 27.96 1.79 5YR 7/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producdo de tijolos e telhas.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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Area 12
Coordenadas geogréficas: 25°14'15,39"/ 50°59'45,99"

Situa-se na linha Ronda, a 3 km ao sul da cidade e 1,5 km da rodovia PR 160.

Area com aproximadamente 18 ha onde foram realizados 2 furos a trado, com profun-
didade de 6,50 e 7,50 m e espessura média de 7,00 metros de material argiloso, muito plas-
tico e maleavel. Com esta espessura, pode se obter um volume total de material da ordem
de 1.260.000 m?, podendo ser explotado um volume em torno de 1.008.000 m? de argila,
suficiente para a producao de 458.181 milheiros de tijolos.

Conforme observagcdo de campo, o furo 1 desta area apresentou-se aparentemente
como um dos melhores do presente trabalho, com material ceramico de étima qualidade,
apresentando de 0,00 a 0,90 um solo cinza-escuro, argiloso e de 0,90 a 3,00 m solo ver-
melho, muito argiloso, passando dos 3,00 m até os 7,50 para uma rocha alterada (horizonte
C), muito argilosa, macia, maleavel, de cores variadas, passando a cinza-claro, esbranqui-
cada a bege, com niveis avermelhados. Aos 7,50 m, ndo foi possivel ultrapassar o manto
argiloso, devido as condic6es oferecidas pelos trados.

Toda a regido da linha Ronda apresenta condi¢cdes geoldgicas e geomorfolégicas
favoraveis a ocorréncia de um grande volume de argilas, devido ao seu manto de alteracéo
espesso e homogéneo.

O ensaio ceramico realizado em toda a amostra do furo 01 (AC-933) indica seu uso na
ceramica estrutural, principalmente para tijolos.

Planilha com resultados e localizagdo das sondagens a trado

No. No. No. Solo Solo Rocha | Espessura Coordenadas geograficas
amostra area furo | €scuro vermelho | alterada total
(m) (m) (m) (m) NS EW
AC - 933 12 01 0,90 2,10 4,50 7,50 -25° 14 19,40" | -50° 59’ 41,77"
- 12 02 2,00 0,50 4,00 6,50 -25° 14 12,42" | -50° 59' 49,25"
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ARGILA DE PRUDENTOPOLIS

Area 12

F-01 F-02

AC-933

PERFIS VERTICAIS DE FUROS A TRADO

Solo argiloso cinza escuro a preto  *

N
! Solo argiloso vermelho.
[

Rocha alterada, argilosa, de cores cinza
amarelada, bege, avermelhada e as vezes marrom.

2X.ciiinn Localizagao do furo.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccoveunn: RIQUEZASMINERAIS - MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS - PR - ETAPA II
Amostra.......cc...e...t AC 933 - Area 12 Furo 01 LAT 25°14'19,40" S
LON 50°59°41,77" W
N° de Laboratério: ZAB 708 Lote/ Ano: 030/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16.15 %
Retragc@o Linear.........cccoceveennil 0.33 %
Maodulo de Ruptura................: 38.53 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1.69 g/cm3
COFeevcvevceeeieesceesieesiee e 5 YR 5/6 Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Porosidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 9.21 1.33 55.02 20.71 32.60 1.73 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questao, indica seu uso em ceramica
estrutural, na producéo de tijolos.

Curitiba, 22/01/02

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.



RESUMO DAS AREAS PESQUISADAS EM PRUDENTOPOLIS

; N° N° Espessura Volume
. - Vol . ~
Denominacao Area Furos Amostras Média Estir?1;crir:)em3 Explotavel Observacao
ha Realizados | Ensaiadas m Estimado m®

* Area 4 7,74 8 2 5,9 456.000 365.328 | resenca de nascente com
provavel reducao de area

*Area 16 36,56 3 1 3,7 1.352.720 1.082.176

*Area 17 23,43 4 1 6,0 1.405.800 | 1.124.640 |°06:088 m"de material utilizado
pelos maciceiros

*Area 18 15 4 1 4,62 693.750 555.000 | Area de pastagem

*Area 19 56 6 > 7.25 406.000 324.800 Area utilizada para aterro sanitario

(area livre) '

Area em lavra (fotos 4 e 5). Ideal

Area 14 12,5 2 2 8,30 1.037.500 830.000 para maciceiro pois a espessura do
s'olo chegaa4,3m

Area 6 18,75 2 1 435 815.625 652,500 |~rearequerida pela Ceramica
Erechim

) Material com aspecto fisico (textura

Area 21 14,0 3 1 4.8 672.000 537.600 e estrutura) inconveniente para
ceramica

Area 22 25,0 2 1 6,85 1.712.500 1.370.000 |Cobertura vegetal de mata nativa

i Sem cobertura vegetal

Area 10 10 4 1 5,72 572.000 457.600 permanente. Area em lavra (foto 6).
Boa para maciceiro

Area 23 18,75 4 1 6,0 1.125.000 900.000 | S'tuada nas margens da BR-277.
Boa para maciceiro

Area 12 18,0 2 1 7,0 1.260.000 1.008.000 |Situada na linha Ronda

* areas contiguas podendo ser englobadas para efeito de requerimento.
Prudentépolis produz cerca de 100.000 milheiros de tijolos/ano o que equivale a 222.000 m? de argila/ano.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir dos resultados de campo e de laboratério, podem ser tecidas as conclusdes e
recomendagdes a seguir.

A regido de Prudentdpolis é por exceléncia uma fornecedora de matéria-prima para
uso ceramico, tendo prioridade a ceramica vermelha ou estrutural.

O manto de alteracdo superficial, originario das formacdes Teresina e Rio do Rastro,
se estende por toda a faixa ao longo das rodovias BR-373 e BR-277, além da area das Ii-
nhas Ronda, Inspetor (PR-160), Sdo Jodo e Candido de Abreu. Entre as rodovias BR-373 e
277, ocorrem porcdes de rochas frescas, sem alteracdes superficiais, que ocupam as partes
mais altas, culminando com a linha Barra Grande, que ndo apresenta argila.

A presente pesquisa deu énfase as areas que preenchessem 0s requisitos iniciais, tais
como: areas com argila prépria para fabricacdo de artefatos ceramicos, proximidade das
olarias ja existentes e das estradas, principalmente da rodovia federal, e areas sem reque-
rimentos junto ao DNPM e ao IAP. Neste enfoque, foram detectadas 24 areas, 13 das quais
foram pesquisadas, todas se demonstrando aptas a pesquisa de detalhe, tendo em vista a
abertura de lavra, possivelmente sob a responsabilidade da associacdo de oleiros a ser
constituida, com aval da Prefeitura Municipal, para distribuicdo de argila a todos os interes-
sados, assumindo desta forma o carater de barreiro comunitario.

Os resultados de laboratorio demonstraram que a matéria-prima encontra-se dentro
dos padrfes de qualidade para ceramica vermelha ou estrutural, com modulos de ruptura,
obtidos nas amostras da espessura total do intervalo argiloso, superiores ao valor minimo,
que é de 55 kgf/cm? para tijolos furados e de 20 kgf/cm? para tijolos macicos. Duas amostras
analisadas apenas com o solo cinza-escuro e vermelho (para 0os maciceiros), mostraram
valores de 28,60 kgf/cm? e 42,94 kgf/cm?, acima do valor indicado para este tipo de artefato.

Todas as areas estao disponiveis para requerimento junto aos 6rgdos competentes
exceto a area 6. A facilidade de acesso legal, mediante acordos com os superficiarios, e a
posicao estratégica em relacao aos locais de consumo sao as restricdes mais decisivas para
a selecdo e viabilizacdo da continuidade da pesquisa em cada uma delas.

Como areas mais indicadas para a realizacao de lavra do material utilizados pelos ma-
ciceiros (solo escuro e vermelho), entre outras estédo as areas 10, 14 e 23.

Pesquisa realizada pela MINEROPAR indicou que o consumo médio de argila para se
obter um milheiro de tijolos de 6 furos, no Parana, é de 2,2 m* de argila. Considerando que a
producédo média de tijolos em Prudentopolis é de 100.880 milheiros/ano, temos um consumo
médio de 221.930 m*/ano de argila. Levando em considerac&o este consumo médio, cada
area pesquisada teria capacidade de fornecer matéria-prima para todas as olarias, por mais
de um ano.

Supondo que apenas uma parte das olarias participe do programa a ser implantado
pela Prefeitura Municipal, que é a utilizagdo de lavra ou barreiro comunitario, a vida util de
cada area podera ser bem mais elevada.

A selecédo de areas para requerimento e futura pesquisa ndo deve se restringir a confi-
guracao das areas pesquisadas nesta etapa, que a rigor indicou que totas as areas pesqui-
sadas ao longo da BR 373 ndo apresenta restricdes quanto a qualidade da matéria prima
para ceramica e apresentam boas espessuras de material argiloso.

O tamanho final das areas a serem requeridas devem considerar a reserva Util ideal
considerada pela Prefeitura.
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Recomenda-se que a lavra em geral seja feita em toda a frente, ou melhor, aprovei-
tando toda a espessura da camada argilosa, devido ao melhor aproveitamento da jazida e a
obtencado de melhores resultados com a mistura de solo e rocha alterada.
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TERMO DE COOPERACAO TECNICA QUE CE-
LEBRAM ENTRE SI A MINERAIS DO PARANA
S.A. — MINEROPAR E O MUNICIPIO DE PRU-
DENTOPOLIS, OBJETIVANDO A IDENTIFICACAO
E VIABILIZACAO DE AREAS COM OCORRENCIA
DE MATERIAS-PRIMAS CERAMICAS NO TERRI-

TORIO MUNICIPAL.
N° 03.01.89

MINERAIS DO PARANA S.A. — MINEROPAR, empresa de economia mista vinculada a
Secretaria de Estado da Industria, do Comércio e do Turismo — SEIT, inscrita no CNPJ/MF
sob o n° 77.635.126/0001-67, com sede na Rua Constantino Marochi, 800, em Curitiba —
PR, neste ato representada pelo seu Diretor Presidente — Omar Akel, e por seu Diretor Téc-
nico — Marcos Vitor Fabro Dias, doravante denominada MINEROPAR, e o MUNICIPIO DE
PRUDENTOPOLIS, neste ato representado pelo Prefeito Municipal — Nelson Dal Santos,
acordam em firmar o presente Termo, o qual se regera pelas seguintes clausulas e condi-
¢oes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente Termo tem por finalidade formalizar a parceria entre as signatarias para a pres-
tacdo de consultoria técnica em geologia, pela MINEROPAR a Prefeitura Municipal de Pru-
dentopolis, tendo em vista a necessidade de identificacao e viabilizacdo de areas com ocor-

réncia de matérias-primas ceramicas, conforme plano de trabalho integrante do presente
Termo.

CLAUSULA SEGUNDA — DOS MUTUOS COMPROMISSOS
2.1 - S&o atribuicdes da MINEROPAR:
a) Alocar os recursos humanos especializados necessarios a execucao dos trabalhos.

b) Identificar as areas com potencialidade no territério do municipio para a geragéo de jazi-
das de matérias-primas que possam ser utilizadas pela industria ceramica.

c) Elaborar relatério técnico, com identificacdo das areas com ocorréncia de matéria-prima
passivel de utilizacédo pela industria ceramica do municipio.

d) Orientar a Prefeitura Municipal quanto ao controle das atividades licenciadas de minera-
cdo e a arrecadacao dos tributos, taxas e emolumentos decorrentes.

2.2 - S&o atribuicbes da Prefeitura Municipal:
a) Responsabilizar-se pelo custeio das despesas de hospedagem e alimentacao dos técni-

cos da MINEROPAR, bem como o combustivel necessario a execucao dos servicos de
campo.
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b) Disponibilizar aos técnicos da MINEROPAR o maquinario e o pessoal de campo neces-
sarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

c) Pagar a MINEROPAR as despesas efetuadas para execucdo dos trabalhos, relativas
aos ensaios ceramicos, fotografias aéreas e digitalizacao, no valor de R$ 2.500,00 (dois
mil e quinhentos reais), mediante apresentacdo de competente nota fiscal, valor este a
ser pago em duas parcelas iguais, sendo a primeira na data de assinatura do presente
Termo de Cooperacgdo Técnica, e a segunda na data da entrega do relatério final.

d) Requerer junto ao DNPM e ao IAP, através de profissional legalmente habilitado, as Ii-
cencas para 0 aproveitamento do minério, nas areas indicadas pela MINEROPAR, em
nome de pessoa juridica indicada pela Prefeitura Municipal.

CLAUSULA TERCEIRA — DOS RECURSOS

3.1 - Os recursos humanos especializados necessarios ao atendimento da Clausula Segun-
da, item 2.1, serdo por conta da MINEROPAR.

3.2 - Os recursos necessarios para o atendimento da Clausula Segunda, item 2.2, correrdo
por conta da Prefeitura Municipal de Prudentépolis.

CLAUSULA QUARTA — DAS DISPOSICOES GERAIS

4.1 - Cabera ao Prefeito Municipal de Prudentdpolis e ao Diretor Presidente da MINERO-
PAR, de comum acordo, estabelecer novos campos de cooperacdo, decorrentes da imple-
mentacao do presente Termo, bem como dirimir as eventuais duvidas sobre a execuc¢éo dos
planos de trabalho relacionados.

4.2 - Os documentos que resultarem dos trabalhos decorrentes do presente Termo registra-
réo, nos termos da legislacéo vigente, a participacao, as responsabilidades e os créditos dos
envolvidos na sua execucao.

4.3 - O Diretor Presidente da MINEROPAR e o Prefeito Municipal de Prudentépolis designa-

rdao Coordenadores que acompanhardo a execucdo dos programas de trabalho, em nome
das suas respectivas instituigoes.

CLAUSULA QUINTA — DA VIGENCIA
O prazo de vigéncia do presente Termo de Cooperagdo Técnica serd de 120 dias a partir da

data de sua assinatura, podendo ser prorrogado por mutuo acordo entre as signatarias, me-
diante Termo Aditivo.

CLAUSULA SEXTA — DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos e duvidas que sobrevierem, relacionados com a execugao das Clausulas
do presente Termo, seréo resolvidos de comum acordo entre as partes.
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CLAUSULA SETIMA — DA ALTERACAO
As alteragfes que porventura possam ocorrer no presente Termo somente serdo efetuadas

havendo mutuo acordo entre as partes e se processardo mediante a lavratura de Termo
Aditivo.

CLAUSULA OITAVA — DO FORO

Para dirimir as questfes porventura suscitadas pelo presente Termo, sera competente o
Foro da Comarca de Curitiba, Estado do Parana.

E, por estarem as partes de acordo com as Clausulas e condi¢ges contidas neste instrumen-
to, assinam em 03 (trés) vias, de igual forma, teor e valor, perante as testemunhas abaixo.

Curitiba, de setembro de 2001

OMAR AKEL NELSON DAL SANTOS
Diretor Presidente da MINEROPAR Prefeito Municipal de Prudentépolis

MARCOS VITOR FABRO DIAS
Diretor Técnico da MINEROPAR

Testemunhas: 1. 2.
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IDENTIFICACAO E VIABILIZACAO DE AREAS PARA EXTRACAO DE MATERIAS-
PRIMAS CERAMICAS NO MUNICIPIO DE PRUDENTOPOLIS
OBJETIVOS
A identificacdo e viabilizagdo de &reas com ocorréncia de matérias-primas ceramicas, no
municipio de Prudentopolis, serdo realizadas pela MINEROPAR, tendo em vista 0s seguintes

objetivos especificos:

Indicar areas prioritarias para o desenvolvimento de pesguisa geoldgica de detalhe, tendo
em vista a caracterizacdo de depdsitos de argilas economicamente viaveis.

Desenvolver a pesquisa minera e caracterizacdo tecnoldgica do minério com vistas a sua
utilizac@o pelas industrias cerémicas da regido.

Regularizar as areas de interesse junto aos 0rgaos reguladores e fiscalizadores a nivel es-
tadual e federal.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Esses objetivos serdo realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho que en-
volvera as atividades abaixo relacionadas.

1 - Levantamento da documentacao cartogr afica

L evantamento, recuperacdo e organizacao dos mapas topograficos e geol gicos, bem co-
mo das fotografias aéreas que cobrem a regido de interesse no municipio. Levantamento dos
direitos minerarios vigentes no municipio, baseado nos dados oficiais do DNPM — Departa-
mento Nacional de Produgéo Mineral.

2 - Fotointer pretacao preliminar

Deimitacéo nas fotografias aéreas, em escala de 1:25. 000, das areas de interesse para a
execucdo de perfis geol dgicos e coleta de amostras.

3- Trabalhos de campo

Execucdo de perfis geoldgicos, furos a trado e eventualmente trincheiras com auxilio de
retroescavadeira, com coleta de amostras para execucao de ensai0s ceramicos.

4 - Execucdo de ensaios de laboratorio

Execucdo de ensaios cerdmicos completos, no laboratério da MINEROPAR, envolvendo
a determinacdo da umidade de prensagem, retracdo linear, médulo de ruptura, densidade apa-
rente e cor a 110°C e perda ao fogo, retracdo linear, modulo de ruptura, absorcéo de agua,
porosidade aparente, densidade aparente e cor apds queimaa 950°C.
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5 - Analise e Interpretacdo de Dados

Os resultados do levantamento geol 6gico e dos ensaios ceramicos serdo compilados, con-
frontados e interpretados, tendo em vista a emissdo de parecer quanto a potencialidade dos
diferentes materiais amostrados para aproveitamento na indistria ceramica de Prudentépoalis.

6 - Elaboracéo de Relatério

Redacdo e edicdo de relatdrio conclusivo, com a descricdo da metodologia adotada, apre-
sentacdo e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério, além de conclusdes e re-
comendacdes para 0 aproveitamento dos materiais ceramicos identificados. O relatério conte-
ra como anexas copias das fotografias aéreas, mapas com o0s pontos de coleta das amostras,
fotografias de campo, laudos do laboratério com os resultados dos ensaios ceramicos, mapas
de distribuicdo minério e estimativa de volume e qualidade da argila

7 - Regularizacio das Areas

As areas identificadas como de interesse poderdo ser requeridas junto ao DNPM, pelo
regime de licenciamento, por profissiona legalmente habilitado e contratado pela Prefeitura
Municipal, em nome de pessoa juridica, por €la indicada, devendo ser elaborado para cada

uma um Relatorio Ambiental, objetivando a obtencdo da Licenca de Operacdo junto ao Insti-
tuto Ambiental do Parana - |AP.

CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO

As atividades acima relacionadas deverdo ser executadas, conforme o cronograma abai xo.

Atividades Més1 Més?2 Més3

Levantamento da documentacdo cartogra
fica

Fotointerpretacdo preliminar

Trabalhos de campo

Ensaios de laboratério

Andlise e interpretacéo dos dados

Relatério final
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Para a execucdo dos servicos descritos acima incidir@o os seguintes custos, que seréo ra-

teados, entre a MINEROPAR e a Prefeitura Municipa de Prudentépolis.

CUSTO DE PESSOAL VALOR (R9)
Gedlogo: R$ 4.700,00 x 1,358 x 3 meses 25.530,40
Engenheiro de Minas: R$ 4.700,00 x 1,358 x 1 més 6.382,60
Técnico: R$ 2.400,00 x 1,358 x 3 meses 9.777,60
Secretéria R$ 1.400,00 x 1,358 x 1 més 1.901,20
Contrapartida da MINEROPAR 43.591,80
ITENSDE CUSTOS OPERACIONAIS
Custos a serem cobertos pela Prefeitura Municipal junto aos prestado-
resde servicgo locais P > P VALOR (R$)
Bracais: 4 x R$ 210,00 x 1 més 840,00
22 di&rias de hospedagem x 2 pessoas x R$ 50,00 2.200,00
44 refeicdes x 2 pessoas X R$ 10,00 880,00
200 litros gasolina x R$ 1,70 340,00
SUB-TOTAL 4.260,00
Custos a serem cobertos pela Prefeitura Municipal, mediante nota fis-
cal a ser emitida pela MINEROPAR.
Ensaios cerémicos, copias de fotografias aéreas e digitalizacao. 2.500,00
SUB-TOTAL 2.500,00
Contrapartida da Prefeitura Municipal 6.760,00
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Argila de Prudentépolis
Areal9  Areas selecionadas
Foto aérea 51835



Argila de Prudentépolis
Area21l  Areas sdecionadas
Foto aérea 51824
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Argila de Prudentépolis
Area23  Areasdecionada
Foto aérea 51782



Argila de Prudentépolis
Area12  Areas selecionadas
Foto aérea 51833



Foto 1. Area 17 - Aspectos geomorfol 6gicos do barranco, mostrando a espessura e suas
dimensfes. A érea se estende perpendicularmente ao asfalto — BR 373.

Foto 2. Area 23 - Novamente observa-se a espessura do pacote argiloso, com extensio
também perpendicular ao asfalto — BR 277.



Foto 3. Area 13 — Aspecto de uma lavra tipica da regi&o, sem projeto e sem
sistematizagéo. Observa-se solo escuro na parte superior, solo vermelho na parte
intermediaria e arocha aterada, argilosa, podendo ser de cores variadas, na base.

Foto 4 — Area 14 - Textura e espessura do solo argiloso. Observa-se 0 solo cinza escuro
no topo, vermelho na parte intermediaria e inicio da rocha alterada, argilosa, na base.



Foto 5. Area 14 — Mostrando a espessura e continuidade lateral do solo.

Foto 6. Area 10 — Parte superior da seqgiiéncia, com solo cinza escuro no topo, passando
para solo vermelho e finalmente, rocha aterada, argiloso, na base. Matéria-prima utilizada
pelos maciceros.
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Foto 7. Area 19 — Aterro Sanitério. Area jalavrada, contigua ao aterro sanitério, indicando
amesma espessura na area do aterro.
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Foto 8. Area 17 — Aspecto da perfuracio dos furos a trado manual.



Foto 9. Area 18 — Foto semel hante & anterior, mostrando a altura da haste com a qual estéa
sendo feito o furo, tornando-se dificil de ser manuseado, devido a profundidade.



