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TITULO
Geologia e Avaliagao da Area de Palmeirinha/Itararé

CONCLUSOES '

-~ Nas areas de Palmeirinha, foi definido um ambiente paleo sub-litorad
neo a litoraneo com dolomitos estromatoliticos e doloarenitos asso-

ciados.

-~ As mineralizagoes cupriferas sdo epigenéticas, provavelmente ligadas

ao magmatismo tardi a pds-orogénico (Granito Cunhaporanga)

- MineralizagOes muito localizadas a chumbo e fluorita e o ambiente *
geoldgico sao interessantes para jazidas tipo "carbonato de aguas ra

sas".

RECOMENDACOES

- As areas foram indeferidas pelo DNPM.

Mas, em caso de retomada dos trabalhos, & recomendada uma campanha
de geoquimica de solo e mapeamento geoldgico 1:10.000 sobre a area mi

neralizada e os dolomitos clasticos das Unidades C e A.

RESUMO

- Foi feito mapeamento geoldgico em escala 1:25.000 e geoquimica de se-
dimento de corrente nas areas de Palmeirinha e adjacéncias, situadas

20 km a sul de Itararée - SP.

- Metassedimentos depositados em ambiente marinho raso, dispoem-se em:
monoclinal com segmentos deslocados por falhas transcorrentes e do

bras de arrasto associadas.

- O bordo nordeste do Granito Cunhaporanga situa-se 2 km a sul das area

SERGIO L. MARTINI
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ASPECTOS GERAIS

As areas de Palmeirinha situam-se.cerca de 20 km a sul da ci
dade de Itararé, no limite entre os estados de S3o Paulo e

Parana.

O acesso & feito por estrada municipal de terra a partir do
posto policial de fronteira da rodovia SP 258 (Capao Bonito/

Itararé), via Fazenda Montaria.

'A area é bem servida de estradas, mantidas em bom estado em

fungao de varias companhias de reflorestamento que atuam na

regiao.

O relevo estabelecido sobre rochas pre-cambrianas & relativa
mente suave, com desniveis da ordem de 200-250m entre cristas

de quartzitos e colinas de dolomitos e filitos.

Os arenitos devonianos da Formagao Furnas mantém uma escarpa
vertical com altura média de 200m que limita a area de ex-

posicao das rochas pré-cambrianas.

As drenagens principais sao o Rio Itararé, que corta diagonal
mente as areas requeridas, e seus afluentes Rio Claro e Ribei
rao S3o Domingos (margem esquerda) e Corrego do Peao (margem

direita).

A regido & coberta por uma cerrada vegetagao arustiva gue

dificulta bastante o trabalho normal de campo.

Quanto ao aspecto legal, os pedidos foram indeferidos pelo
DNPM devido & interferéncia com areas requeridas prioritaria

mente pela UNIGEO.
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GEOLOGIA REGIONAL - (Ver anexo 1) -

Dentro do panorama geoldgico regional, as dreas de Palmeirinha/
Itararé estdo situadas no bordo noroeste atualmente exposto do
Cinturac Dobrado Ribeira (Hasui et alii, 1975)], de idadeprotero

zbica superior (Ciclo Brasiliano).

O limite noroeste atualmente exposto do Cinturdo Ribeira dispde-
se sequndo uma faixa alongada de diregao nordeste, com largura
média de 10 km, que se estende por 150 km desde Itaiacoca ( PR )
até Itapeva (SP). | '

As litologias que compoem esta faixa refletem uma sedimentagdo ma
rinha de aguas rasas, incluindo filitos, ortoquartzitos médios a
grosseiros e rochas carbonaticas estromatoliticas. Almeida (19560

denominou esta associagao litoldgica de Formagao Itaiacoca.

Estruturalmente, a faixa & caracterizada por dobramentos aperta-
dos e falhamentos regionais associados, sempre com marcante dire
gao nordeste. O quadro estrutural & complicado pela intrusao dos
batSlitos tardi-orogénicos, polidiapiricos Cunhaporanga e  Trés
Corregos que balizam a faixa respectivamente a noroeste e sudes-

te.

Os dados atualmente disponiveis mostram que a associagao carbona
tos estromatoliticos =~ ortoguartzitos, caracteristica de ambien-
te marinho raso, & restrita d regido acima citada e @ area Tunas
Rio Branco do Sul, mais a sudeste (Formagao Capiru de Bigarella
e Salamuni, 19562 ). '

Outra feigdo peculiar do bordo noroeste do Cinturdo Ribeira & a
auséncia ou escassez de metabasitos subvulcanicos que sao co
muns na faixa mais central, entre Apial e Jacupiranga, onde a

sedimentagdo & de ambiente mais profundo.



Os fatos acima descritos mostram claramente duas combinagdes
regionais distintas entre ambiente de sedimentagao e ativida

de subvulcanica dentro desta porgao do Cinturao Ribeira.

Neste aspecto, a adrea de Ribeirao Branco/Itapeva, representa
uma excessao, pois inclue carbonatos estromatoliticos e meta

basitos subvulcanicos.



III - GEOLOGIA LOCAL (Ver Anexo 2)

1. Estrutura

O padrao estrutural apresentado pela éfea'ItarAfé/Palmei~
rinha € o resultado da interacao de virias falhas trans-
correntes e dobras de arrasto associadas sobre um. pacote
de metassedimentos originalmente dispdstos em monoclinal.
com diregao geral NNE e.mergulho moderado bara'ESE.

Como se vera a seguir, os rejeitos horizontais e dobras
de arrasto explicam a disposicdo atual dos varios segmen

tos do monoclinal.

-
T

Para facilidade de explanacdo, as falhas mais importates
aparecem no texto e no mapa geoldgico com denominagédppé

pria , derivadas de topdnimos locais. .

Duas diregoes de falhamentos - NNW e ENE - s3o notdveis

na area pela frequéncia com gue ocorrem.

Os rejeitos horizontais relacionados a estes dois siste-

mas raramente ultrapassam 100-200m.

Uma excessao & a Falha Sta. Cruz (NNW), cujo rejeito da
ordem de 1000 metros, desloca para SSE os ortoguartzitos -

da unidade C.

~Truncando os dois sistemas acima referidos, ocorre uma
falha transcorrente NNE que atravessa diagonalmente a re

giao.

: Esta'féigao tectdnica, aqui dénominada Falha Rio Claro ,

tem como expressao topografica uma escarpa com desnivel

" de 120 m, mantida por quartzitos, a SSE de Palmeirinha de

Cima.
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A Falha Rio Claro tem um rejeito'dextrdgins de cerca de
1,5 km e & responsavel pela espessura andmala dos orto-
quartzitos prdoximos ao Bairro Rio Claro. As ocorréncias
descritas no item V parecem dispor-se ao longo desta es

trutura.

Finalmente, deslocando todo o conjunto anteriormente es
tabelecido, aparece a Falha Sao Domingos, disposta ao

longo do ribeirao de mesmo nome.

Esta falha, com a forma de um arco de circulo, apresen-
ta uma escarpa com desniveis de 150m e o rejeito hori-'
zontal, medido no sentido E-W atraves do deslocamentodo

contato entre as unidades C e D, & da ordem de 3 km.

A falha de Sao Domingos associam-se dobras de arrasto de
dimensdes regionais, exemplificadas pela disposigdo de

niveis-quias no mapa geoldgico (anexo 2).

Como resultado da interagao das diversas falhas acimades
critas, a estrutura homoclinal original dispoe-se atual-
mente em segmentos aparentemente discordantes, variando
a atitude entre NNW com mergulho ENE e NNE com mergulho
SSE.

Além disso, as dobras de arrasto, sendo restritas a pro
ximidade de falhas, explicam porque niveis guias como os
quartzitos da unidade C ndo estdo repetidos. A repetigao
aconteceria no caso de dobramentos em padrao regional ho

lomdrfico ou isoclinal.



C (¢

. CCC

(

CCCCCCCC

.

I

(<

C

2. Estratigrafia

2.1. Grupo Acungui

De acordo com a estrutura apresentada;_o'pacote de
rochas da Formagao Itaiacoca & empilhado naturalmen
te de oeste para leste. '

Levando-se em conta as caracteristicas litoldgicas,
a’ Formagao Itaiacoca foi dividida em quatro unidades

descritas a seguir da base para o topo. ..

2.1.1. Unidade A
E formada pr1nc1palmente por dolomltos micri
ticos com intercalagOes menores de orthuart

_21tos finos e filitos.

- A espessura desta unidade, -levando-se em cdg
ta a largura aflorante entre Fazenda Montaia
e Palmeirinha de Cima e um mergulho médio de

/30-400, & da ordem de 3.500m. . | |

Os dolomitos micriticos sdao de cor cinza,ban. .
deados e ds vezes mostram estratlflcagao con

“voluta e estruturas de "Slump

Dolomitos "listados" por bandas milimétricas
de chert que ressaltam por erosdo sao comuns,
especialmente prdximo ao contato superlor da

unldade.

Estromat8litos sdo também bastante comuns na
parte superior da unidade, formando blohermas'
construidos pelos Grupos Cononhyton e Collenia.



Dentro do Grupo Collenia, ocorrem as formas S H
e SS (oncdlito) de Logan (1962)3.

Dolomitos clasticos parecem associar-se s

formas SS ("Spheroidal Structure"), mais co
muns no norte da drea, pois nao foram iden-—
tificados junto aos estromalitos SH e Cono-
phyton, proximo-a Palmeirinha de Cima(*).Lg
calmente, os doloarenitosmostram "cross-beds"

centimétricos.

Os ortoquartzitos sao muito finos, macigos,
bem classificados e tem cimento silicoso,po
dendo representar metacherts. Formam uma
camada bem definida , com cerca de 300m de

espessura, na parte basal da unidade A.

Além disso, formam também varias intercala-
¢Oes menores que fornecem excelente niveis-

guia para esta unidade.

Filitos carbonaticos, ds vezes com marcasde
onda, ocorrem prdoximo ao contato com a uni-
dade B.

(*) - Esta associacdo & 1ldgica, j& que o©Os

oncdlitos refletem agua agitadas.



2.1.2.

Unidade B

E composta por um corpo lenticular de orto-
quartzito com cerca de 10 km de comprimento

e 400m de espessura média.

Ao contrario dos quartzitos da unidade ante
rior, estes sao grosseiros a conglomeraticos,

limpos e bem acamadados.

Apresentam estratificagdes cruzadas centi-de
cimétricas e certamente foram depositados em

ambiente litoraneo.

A espessura andmala desta unidade proxima ao
Bairro Rio Claro, & explicada por falhamentos

transcorrentes e dobras de arrasto associadas.

Unidade C

E semelhante & unidade A mas aparentemente ,
sem o facies estromatolitico. Doloarenitos '
sdo muito comuns e, ds vezes, mostram "cross
beds" centimétricos. Estruturas brechadas sio

mais raras.
Dolomitos "listados" de chert também ocorrem.

Margas carbonosas e metapelitos estao inter-
calados e sao mais frequentes em direcao ao

topo da unidade. Leitos milimétricos de piri
ta singenética sdo encontrados nos tipos car

bonosos.
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Em termos de geometria, esta unidade segue a
anterior, estreitando-se para norte e espes-
sando-se para sul, em fungao da Falha Rio

Claro.

As ocorréncias descritas no item V localizam
‘'se nesta unidade, ao. longo da Falha Rio Cla-~

ro.

2.1.4. Unidade D

Sao metapelitos com raras intercalagdes dé
quartzitos, em contato gradacional com a uni

dade anterior.

‘Na parte norte da area o contato parece tec-

tonico, ao longo da Falha Rio Claro.

2.2. Magmatismo Granitico

Cerca de 2,5 km a sul da Falha Sao Domingos esta o
bordo nordeste do Granito polidiapirico, tardi e pés

orogénico Cunhaporanga.

Como nao era finalidade deste mapeamento, os contatos
deste granito nao foram checados no campo e aparecem

~de forma aproximada no mapa geoldgico.

Dentro das ireas requeridas, a atividade granitica & .
refletida por diques de granito porfiro, com fenocryg

" tais de feldspato potdssico de até 1 cm.

Os:diques tem diregso'NNE; acgmpanhando paralelamenté_'
‘tracado da Falha Rio Claro. '
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Segundo Wernick e Penalva (1978)4, estes diques de
granito porfiro estao ligados a descompressdo da fa

se pos-tectdnica ( ~550 m.a. ).

-Grupo_Castro

0 Grupo Castro & representado na area por diques de

riolito, de dirégao geral NE, espacialmente ligados

ds Falhas Sao Domingos € Rio Claro.

Idades radiométricas colocam o Grupo Castro no Silu-
riano Inferior (425 m.a. )3 .

Formacao Furnas

Sdo arenitos grosseiros, caulinicos, conglomerdticos
na base, que cobrem horizontalmente todas as unidades

anteriores.

0 contato geralmente é marcado por_uma escarpa._verti
cal com cerca de 100m de altura. Em alguns locais, co
mo Fazenda Montaria e Palmeirinha de Cima, os metasse
dimentos Acungui s3o recobertos por uma fina capa des
te arenito ainda ni3o erodida. Esta cobertura aparece'

em fotografia aérea com um aspecto homogéneo bem pecu
liar, obliterando as estruturas dos metassedimentos.

'
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PALEO AMBIENTE

Os dados obtidos na area de Palmeirinha/Itararé indicam um
ambiente marinho progressivamente mais raso desde a baseda

Unidade A até os quartzitos da Unidade B.

Dentro da Unidade A, os dolomitos micriticos e ortoquartzi
tos finos.(metachert?) predominam na base (a oeste),enquan
to, em diregao a base da Unidade B, vao se tornando comuns
o0s biohermas e os doloarenitos associados. Os estromatdli-
tos SS, especialmente, indicam um ambiente supra-maré, agi-

tado.

O meta arenito grosseiro da Unidade B e os doloarenitos;da
unidade C representam uma deposigao em ambiente litoraneo

raso, de alta energia.

Em diregao & Unidade .D o ambiente vai se tornando novamen-
te mais profundo, com o aparecimento de margas carbonosas

e, posteriormente, com a predominancia de filitos.

No conjunto, tem-se uma sequéncia regressiva - transgressi
va. O pico da regressao é marcado pelos meta arenitos gros

seiros da unidade B.
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V - MINERALIZACOES

1. Ocorréncia do Ponto M 213 (Cu, Pb) .

Localizada cerca de 5 km a nordeste de Palmeirinha de Cima,
proximo & margem esquerda do Rio Itararé, e encaixada  nos

dolomitos da Unidade C, esta ocorréncia consta de dois aflo

ramentos distintos:

Num dos afloramentos, o dolomito esta alterado a uma massa .
sacaroide, friavel, formada por quartzo, carbonato e "1imo-
nita". Esta massa envolve fragmentos inalterados de dolomi '
to, dando ao conjunto um aspecto brechdide. A area exposta

deste afloramento & de + 100 m2.

Associada aos produtos de alteragdo, ocorrem manchas de ma

laquita, contendo restos de sulfetos de cobre e cuprita (?). -

Disseminagoes em dolomito inalterado sao raras.

A malaguita também preenche fissuras no dolomito e em um ni.

" vel decimétrico de filito cinza, carbonoso..

' Galena aparece raramente, também em fissuras do dolomito.

Pirita & comum e deve ter originado grande parte de "limoni
ta". Amostras escolhidas da mineralizagao fornecem valores

de até 1.6% Cu e 5,7 e 24,5% Pb.

No outro afloramento, um conjunto de veios centimétricos a -
quartzo, calcita, pirita, calcopirita e bornita estd encai-

- xado no mesmo dolomito. Os sulfetos de cobre associam-se aos

veios mais ricos em calcita. "Limonita", malaquita e cuprita .

(?) s3o os produtos oxidados dos sulfetos.
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A minerallzacao do primeiro afloramento deve ser semelhante

a do segundo, apenas com mais. intenmperismo, mais brechagao

€ mais pirita.

-~ 0 dolomito_é bandeado e nao evidencia textura clastica, de

vendo ser do tipo micritico.

A ocorréncia M 213 € interpretada como epigenética, provavel
mente relacionada.com a atividade magmatica tardi e pds - A

¢ungui.

Fato que corrobora esta hipdtese & a coincidéncia espacial da
ocorréncia com a Falha Rio Claro, ao longo da qual ocorrem J

diques de granito porfiro e riolito.

Proximo ao ponto M 213, foram verificadas outras duas ocor

réncias menores.

Em M 230, 350m‘a_norté de M 213, pequenos blocos de dolomito
contém galena e alguma malaquita em fissuras e veios milimé-

tricos de quartzo e calcita.

A mineralizagdo ndo foi observada em afloramento (doloareni-

to).

Em M 405, 250 m a NNW de M 213, o dolomito (Clastlco°) mos-

tra raras manchas mlllmetrlcas de malaqulta.

Fato interessante neste_conjunto,dé ocorrencias {(M213,230 e
405) & que cobre e chumbo nunca ocorrem associados lado a

. lado.



2.

Ocorréncia do Ponto M 225 (Cu)

O ponto M225 esta situado cerca de 1 km a norte da sede
da Plantec S/A;, na beira da estrada que segue pela mar-

gem esquerda do Rio Itararé.

O afloramento mostra um nivel métrico de dolomito quart-
z0so cinza escuro intercalado em filito avermelhado. Os
graos de quartzo sugerem uma origem cldstica para o dolo

mito, no qual a textura original j& estaria obliterada.

Pirita e calcopirita ocorrem em filetes e fracamente dis
seminada no nivel de dolomito. Malaquita, cuprita (?) e

"limonita" sao os oxidados.

Os sulfetos disseminados parecem de origem singenética '

ou diagenética (5), com remobilizagao posterior para fis

- suras.

Ocorréncia do Ponto M 316 (CaFj)

Localizada prdéximo ao Bairro Rio Claro, esta ocorréncia
consiste dé fluorita preenchendo fraturas milimétricas,
em dolomito maci¢o micritico. Quartéo leitoso acompanha
a fluorita. | - ' _

Tambdm nas imediacdes do Bairro Rio Claro, sdo comuns a

floramentos de laterita (M 311 e M 315),5
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VI - GEOQUIMICA _ ..

O anexo 3 mostra valores de cobre, chumbo e zinco obtidos em

sedimento de corrente na area.
Valores inferiores a 30 ppm nao foram plotados.
Os resultados mais interessantes sao da ordem de:

50-70 ppm Cu

250 ppm  Pb

50-60 ppm Zn
e foram obtidos nas drenagens proximas & ocorréncia do pon-
to M 213. |

As anomalias ndo tém grande expressdao areal e, ao menos em
parte, podem ter sido causadas artificialmente pelas escava

¢Oes anteriormente realizadas na ocorréncia.

N3o foram detectados valores importante proximo & ocorréncia

do ponto M 225.
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VII

AVALIAGAO

Os dados apresentados no item V, sugerem para o cobre uma ori

gem epigenética, ligada ao magmatismo tardi a pds-orogénico '

do Cinturao Dobrado Ribeira.

Embora uma origem.singenética‘tenha sido indicada pela microg»'
copia (6) para as disseminagOes da ocorréncia M 225, os dados
regiOnais-dentro do Agungui mostram que o cobre geralmente es
td relacionado com rochas carbondticas afetadas por granitos,
em bordos de intrusao (Sta.Blandina, Confluéncia do Rio Turvo)

ou "roof-pendants (ocorren01a da Antinha).

Neste aspecto, as ocorréncias de cobre devem ser encaradas co
mo pouco promissoras. .

Para o chumbo, o enfoque pode ser diferente, levando-se - em
conta os condicionamentos para ja21das tlpO carbonatos ‘de

agua rasa.

Apesar da limitagao da ocorréncia de chumbo conhecidos, s&o

fatores positivos a presenca de bons hospedeiros (doloarenitos
e brechas) e a presenga caracteristica, embora muito localiza-

da, de fluorita.

No sentido de avaliar esta Gltima possibilidade deveria ‘ser

efetuada uma malha de solo englobando em especial as minerali-

zagoes e os dolomitos cldsticos da unidade C. Concomitantemen-

te, o mapeamento sobre esta unldade deve ser detalhado em es
cala 1:10.000. o '
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RELACAO. DE ANEXOS

l.

Mapa Geoldgico da Area do Projeto Paranapiacaba (SOC-6)

Escala 1l: 1.000.000

Mapa Geoldgico da area de Palmeirinha/Itataré
Escala 1: 20.000

Mapa de Amostragem de sedimento de corrente da Area Pal

meirinha/Itararé - Escala 1:20.000

Documentacgao fotografica, com 30 fotografias



DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

(Anexo no 04)
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1.

Vista panoradmica da Area mostrando as
unidades de mapeamento. Em primeiro
plano, torres resultantes da erosao -
sobre o Arenito Furnas ‘ '
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4. Detalhe do afloramento anterior mos-
trando a estrut

oncdlitos.

3.

ura concéntrica dos

Estromatdlito do tipo
SS ("spherical struc-
ture"”) da parte supe-
rior da Unidade A.

O material entre os
oncdlitos & chert.
Ponto M 344

2
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.
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6.

. 5 Estromatdlito do tipo SH
("stacked Hemispheroids")
Unidade A - Ponto 181

[N

RN “,5 %;,
> k

Detalhe do afloramento anterlor 5
mostrando o "algal mat : ’- R
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8. Collenia tipo
Unidade A - Ponto M 344

SS,

7. Collenia tipo SH.
Unidade A - Ponto M
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marceada por chert
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9. Estratificacdo convoluta
em dolomito micritico
Unidade A - Ponto M 185

10. Provavel estrutura de "slump" em dolo
"mito micritico da Unidade A - Ponto M 244
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11. Dolomito listado com chert.
Unidade A - Ponto M 362

12. Microdobras relacjionadas a "slump"
em dolomito listado com chert
Unidade A - Ponto 386
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13. Doloarenito com
estratificacao cru
zada - Unidade A ~
Ponto M 382
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14, Estratificagao cruzada em quartzito
grosseiro - Unidade’B ~ Ponto M 326
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15. Estratificagao cruzada em quartzi
to grosseiro - Unidade B
Ponto M 187

"16. Merqulho das camadas pmara NE
Quartzito da Unidade B . Pon
to M 317
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17. Microdobra em dolomito clastico
~da Unidade C - Ponto M 303

18. Aspecto da superficie de um aflo-
- ‘ramento de dolomito clastico -
..Unidade C ~ Ponto M. 307
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~ 19. Dolnarenito com éstratificacao
o~ ‘ > cruzada - Unidade C - Ponto M 307
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20. Forma de relevo dos dolomitos 4
R E (dolina) e do Arenito Furnas (torres)
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21l. Dique de riolito porfiritico
encaixado em dolomito da Uni
dade C - Ponto M 403, proxi-
mo a ocorrencia de cobre de
M 213 .
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22. Contato filito / arenito Furnas
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23. Estratificag¢do cruzada de grande
dimensao no Arenito Furnas. Escar
pa proximo ao COrrego do Peao
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24, Estratificagao cruzada de grande di-
mensao em siltitos da Formacao Furnas
Entrada para Fazenda Montaria, proxi-
mo ao posto policial da fronteira Sao

Paulo/Parana (SP 258)



25. A escarpa devoniana do arenito
Furnas na margem direita do Rio
‘Itararé. Em primeiro plano, oOs
dolomitos da Unidade C
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26. Forma de erosao tipica do Arenito
Furnas :



27. Asnecto brechdide fornecido
pela alteracgao de doldémito
a uma massa quartzo-limoni-
tica. Ocorréncia do ponto
M 213
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28. Detalhe do contato dolomito
alteracao na ocorréencia M 213
O bandeamento do dolomito £i-
ca preservado na massa altera
da.




29, Enxame de veios de quartzo
e calcita contendo ny +
cop — Ponto  M[Z13

30. Detalhe do afloramento
anterior




CONVENGGES ESTRATIGRAFICAS

] MESOZOICO
‘CRETACEO

Ale

Inrrusivis ALCALINAS
JURASSICO/C RETACEO

AY

DIQUES BASICOS €M GERAL
Gb
- COMPLEXO GABRICO

PALEOZCICO

PERMIANO, CARBON[FERO € DEVONIANO lNUIFERENCIAOOS

B

AREMTOS, DIAMICTITOS, RITINITOS, SILYITOS *
EQPALEOZOICO '

d

Eon

CONGLOMERADOS POLINITICOS, ARCOSIOS, DERRAMES ANOESITICOS E RIOLITICOS

i

INTRUSIVAS GRANITICAS L. .
. PRE-CAMBRIANO
SUPERIOR-GRUPO ACUNGUI INDIFERENCIADO

Fl . .
METASSEDINENTOS FC"Q’GENOS INCLUINDO FILITOS £EM GERAL, METASSILTITOS -

@D

CALCARIOS GERALMENTE MICRITICOS, ESCURDS, RECRISTALIZADUS

I3

QUARTZITOS € EPIQUARYZITOS

PREDOMINANCIA 0f DOLOMITOS

PRE-CAMBRIANO INDIFERENCIADO
FORM AG RO SETUVA

El

MICAXISTOS EM GERAL.

{

GNAISSES TIPQ “"AUGEN"

QUARTZITOS A MUSCOVITA
COMPLEXO MIGMATITICO-GNAISSICO

MICAXISTOS A BIOTITA,QUARYZITOS, MIGHATITOS NETE"(OGE‘NED&GRANII’DS ANATEXISTICOS, GNAISSES

RIO DOCE GEOLOGIA E MINERACAD S/A- DOCEGEO
DISTRITO SUDESTE

ANEXO

MAPA GEOLGGICO
g _ oA
AREA DE ATUAGAC 00 PROJETO (SO0C-8)

ESCALA 1:Y000000 .

) avlor: desenhialo,
(. Geool. Rubans Borges doSilvo

doR o ¢ zeMuRo- 78 !"‘°°°‘ ]‘"““"’“

ademor

P



- CONVENCBES TOPOGRAFICAS : : CONVENCOES ESTRUTURAIS
—r——e s -'—'_':-7f:.'~—"-_ ouﬂucu;" A e o B i smmiems e T eeemm e . CONTATO GEOLOGICO < . -
& - cl0ADCS : _ AN L - )
e~ (3TRADAY - ' : LR '1' .——%——-ANTICUNAL
Lyl V / - ---—%—-——smcuun’. '
Aree. fulatiwhe / leprose i :
L] . '( '_t‘ -
. L d




