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1. DESCRICAO DA GEOLOGIA DA AREA

A areca pesauisada € constituida na sua ouase tota-
lidade pelo Granito Agudos, salvo algumas areas restritas de alu-
vioes, dicues, rochas ultrabasicas relacionadas ao complexo de
Pieén e metasedimentos.

Apesar da pouca variedade de tipos litologicos,
pressupondo uma area litologicamente homogenea, verifica-se no en
tanto uma grande heterogeniedade litologica devido a presenca de
diferentes facies graniticas, que inclufsive se refletem no modela
do do relevo.

De uma maneira geral distingue-se na area o Grani-
to Agudos, que representa uma zona relativamente homogenca e, en-
volvendo quatro corpos graniticos, trés dos quais nitidamente con
trolados por falhamentos, ocue serao aqui denominados de estrutu-
ras da Serra do Piador-Serra do Cabral, Agudos do Sul 1 e, Agudos
do Sul 2 e Lavras. Além disso, distinguem-se dicues de rochas
basicas mesozoicas, sendo que os dois maiorcs passam a cerca de 2
Km a leste da cidade de Agudos do Sul, indo para noroeste, em di-
recao a Lagoa dos Ferreiras e um corno de rochas basicas-ultraba-
“sicas metamorfisadas, de direcao nordeste, correspondente a um
prolongamento do comnlexo de Pien. '

As principais falhas da area sao as falhas de Agu-
dos do Sul, Papanduva-Lagoa e Papanduvinha, sendo as duas primei-~
ras de diregdao nordeste e a ultima de diregao aproximadamente nor

te-sul.

- A ESTRUTURA DA SCRRA DO PIADOR - SERRA D0 CABRAL

Esta estrutura € representada por um corpo graniti

co de cerca 20 Km® de area, de forma irregular, mas algo alongado,
‘situado a nordeste de Agudos do Sul. E seccionado longitudinal-

ao meio pela falha de Agudos do Sul, e na sua parte norocste, pe-

los diques basicos da Lagoa dos Ferreiras. Acha-se inteiramente

embutido no Granito Agudos, estando bastante falhado, especialmen

te scu extremo nordeste. No extremo noroeste apresenta-se algo

orientado, feigao esta visivel inclusive através de fotografias



aéreas, quando apresenta lincagoes de relevo e de drenagem forte-

mente estruturadas.

- AS ESTRUTURAS DE AGUDOS DO SuUL 1 E AGUDOS DO SuL 2

Essas estruturas situam-se a sul de Agudos do Sul,
respectivamente a 500 m e a 2 km. Agudos do Sul 1 & representa-
da por um corpo grantico de cerca 1,5 kmz, de forma aproximadamen
te eliptica, com o eixo maior orientado para nordeste, paralelo a
falha de Agudos do Sul. A falha de Agudos do Sul, secciona apro
ximadamente ao meio esse corpo, devendo estar relacionados geneti
camente.

Agudos do Sul 2 & representada por um corpo alonga
do, de contorno irregular e aparentemente nao controlado directa-
mente por falhamento. Acha-se situado entre as falhas de Agudos

do Sul e de Papanduva - Lagoa.

~ A ESTRUTURA DE LAVRAS

A estrutura de Lavras € a feigao mais marcante na
area. E uma estrutura de forma ovalada, situada aproximadamente
na parte central da area estudada, a cerca de 4 Km a leste de Agu
dos do Sul. A localidade de Lavras situa-se na parte sul da es-
trutura e lhe empresta o nome.

O eixo maior da estrutura de Lavras mede 6 Km e o
eixo menor, cerca de 4,5 Km, totalizando uma arca de 22 sz. Seu
limite com o granito Agudos € bastante nitido, sendo marcado por
uma quebra negativa bem evidenciada na fotografia area. Situa-se
inteiramente dentro da foto n® 49874, faixa 99-VII, do 1TC-PR,
sendo caracterizada por uma grande variedade de facies graniticas.
No' campo, o contato dessa estrutura € marcado por uma forte orien
tagao do granito, tratando-se na realidade, de uma estrutura de
fluxo que empresta a rocha um aspecto gnaissico como obsercado nos
pontos 31 e 34.

Essa estrutura € cortada longitudinalmente pela fa-

lha de Papanduvas - Lagoa, de diregao NS50E, que imprime certa ori-



entacao local a rocha, traduzida no campo por caraclase de graos

minerais como quartzo e fecldspato.

FALHAS

Existem dois sistemas principais de falhas na area:
um de direcao noroeste e outro de diregao nordeste. 0 ultimo e
o mais importante, sendo representado por falhas de maior cnverga
dura como as falhas de Agudos do Sul e Papanduvas - Lagoa. Ou~
tras falhas menores paralelas ou subparalelas a essas duas princi
pais incluem-se também no sistema nordeste, porém, ndao reccberam
denominagoes locais. O sistema noroeste € pouco desenvolvido,
ocorrendo no entanto falhas menores desse sistema principalmente
na parte norte-nordeste da area estudada.

O sistema de falhas nordeste tem uma direcao domi-
nante entre N40-50E. Imprime as rochas, nas suas proximidades
uma nitida orientacdo que pode ser vista tanto nas fotografias ae
reas como no campo. Nas fotos aéreas, essa orientacao & dada
por lineacgoes de relevo e/ou de drenagem fortemente estruturadas
e orientadas paralelamente as falhas. No campo verifica-se uma
caraclase de intensidade variavel nos graos minerais de intensida
de variavel, de direcao paralela as falhas e de atitudes sub-ver-
ticais. Trata-se na verdade de um sistema de falhas marcado por
uma intensa atividade ignea contemporanea, representada pela pre-
senca de corpos graniticos circunscritos situados ao longo de sua
extensao. Como exemplo, citam-se os corpos graniticos de Agudos
do Sul 1, da Serra do Piador - Serra do Cabral e de Lavras. 0
corpo granitico da Estrutura de Lavras deve possivelmente repre-
sentar o resultado de uma atividade ignea mais prolongada ao lon-
go desse sitema de falhas, devido a sua maior diversificagao de
facies graniticas, relacionadas possivelmente a atividades igneas
esporadicas ao longo da falha de Papanduvas-Lagoa.

Outras falhas menores ocorrem na area, de diregées
aproximadamente norte-sul. A maior delas, denominada aaui de fa
lha de Papanduvinha, situa-se a leste da estrutura de Lavras, e

tem diregao dominantemente norte-sul.



DIQUES

A area € cortada por diversos diques, com os mais
possantes situados a cerca de 3 Km a leste de Agudos do Sul, en-
quanto que outros diques de menor expressao, situam-se na parte
nordeste da area estudada.

Os diques mais possantes da area, podendo atingir
cerca de 100 m de espessura, tem diregao;entre N15-20W e termi-
nam na regido da Lagoa dos Ferreira, no canto noroeste da area,
de forma peculiar (ver mapa geologico anexo). Figuram no mapa
da Comissdo da Carta Geologica como diques de microgranito. Os
diques do canto nordeste da area, tem espessuras menores ¢ apre-
sentam-se segundo a diregao N55-65NW, mais caracteristica para

os digues mesozo0icos no Parana.

COMPLEXO DE PIEN

Uma faixa alongada, relativamente estreita, com
largura em torno de 1 Km, do complexo de Pien, projeta-se na par
te sudoeste da area pesquisada. Litologicamente ¢ representa-
do por clorita xistos, sericita xistos e mctabasicas intercala-
das, bastante intemperizadas. Acha-se encaixado no Granito Agu-

dos.



2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DOS DIFERENTLS FACIES GRANTTICOS

Os diferentes facies graniticos sdo facilmente dis
tinguiveis em fotografias aéreas pelas diferentes propriedades de
relevo que apresentam. Esse comportamento diferencial indica
que os facies graniticos tem propriedades fisico-quimicas e mine-
ralogicas distintas, que respondem diferencialmente ao ataque in-
tempérico, propriedades estas nem sempre facilmente reconheciveis
em trabalhos de campo. Outras propriedades litologicas tem tam-
bem pavel de destaque no controle do ataéue intemérico, como pre-
senga de foliagao, granulometria e espacamento de fraturas.

A scguir serdo descritas as principais caracteris-

ticas forogeologicas de cada facie granitica.

2.1. FACIE A

Este facie ocorre exclusivamente na foto aérea n®

49874, perfazendo cerca de 6 Km®

, € de forma bastante irregular.
Caracteriza-se por uma tonalidade cinza, na foto aérea, relevo
bastante irregular e com uma elevada densidade de elementos textu
rais de relevo. Aspecto marcante nesse facie € a forte estrutu-
racao apresentada pelos elementos tecturais de relevo (tracgos de
foliacdo), imprimindo uma estrutura concéntrica a esse facie. Os
tragos de foliagdo sao especialmente bem visiveis na parte norte
e oeste do facie. Pelas caracteristicas de suas vertentes, pode
ser considerada como resistente ao intemperismo, predominando ver
tentes retilineas e concavas.

Os elementos texturais de relevo sao renresentados
por pequenas cristas alinhadas, estreitas e curtas, fortemente es
truturadas. No campo nao foi possivel reconhecer a exata nature
za dessas cristas, tendo-se no entanto, verificado a coincidencia
de sua orientacao com planos de cizalhamento, e com uma maior in-
tensidade local de cizalhamento da rocha. Alem disso, na parte
norte dessa facie, percebeu-se também a coincidencia de faixas
mais ricas em feldspato potassico, de cores vermelhadas, com. a
orientacao dos clementos texturais de relevo.

Tragos de fratura, em certos locais desse facie,



tornam-se elementos importantes, intercruzando-se com os tracos
de foliacao anteriormente descritos. Os tragos de fratura repre
sentam formas negativas de rclevo, ao contrdrio das formas positi
vas dos tragos de foliacao, o que facilita a distingdo entre am-
bos. Além disso, nota-se que os tragos de fratura tem um grau
de estruturacao menor, sao mais longos, mais irregulares, e ocor-

rem cm densidade menor que os tragos de foliagao.

)

2.2. FACIE B

Trata-se de um facie com caracteristicas total-
mente diversas do facie anteriormente descrita. Ocupa a parte
central e sul da estrutura de Lavras, estando também como o facie
A, restrito a Estrutura de Lavras.

) Como caracteristica fundamental, o facie B apresen
ta um relevo mais suave e ausencia total dos tracos de foliacao.
Tragos de fratura estdo presentes, porém sdao muito espagados. Po
de ser considerado como pouco resistente ao intemperismo predomi-
nando perfis de vertente do tipo concavo-convexo. - Como caracte-
ristica adicional, mostra uma densa cobertura vegetal, especial-
mente na parte central da Estrutura de Lavras, indicativa da pre-
senca de solo espesso e fertil.

O limite desse facie granitica com o facie A & fei
to através de uma quebra negativa nitida, csculpida pela diferen-

ga de resistencia ao intemperismo cntre csses dois facies.

2.3. FACIE C

. Foram identificados tres corpos desse facia. O
maior deles ocorre bordejando a parte norte do facie A, enquanto
os outros dois, situam-se a sudoeste do primeiro, dispostos em
corpos estreitos e alongados.

O corpo maior do facie C, tem uma forma irregular,
com largura variavel entre 1,5 e 0,5 Km. Como caracteristica
fundamental mostra um relevo orientado, orientacgao esta dada por
tragos de foliagao, definidos por elementos tanto de relevo como

de drenagem. Tracos de fratura estiao nresentes. ocorrendo em



maior densidade na parte leste do corpo.

Este facie €& facilmente distinguivel do facie A,
na fotografia acrea, pela menor resistencia ao intemperismo, sen
do o limite entre ambos definido por uma quebra negativa nitida.

No campo, observou-se que a oricentagao das fotos,
coincide com planos de cizalhamento da rocha.

O corno de tamanho intermediario dessc¢ facie ocor
re na parte oeste da area maneada, caracterizando-se por um cor-
po de forma irregular, fracamente estruturado, e alongado. 0
corpo menor, € representado por uma pequena crista, situada en-
tre os dois corpos acima descritos. A correlagao entre os tres

corpos so0 foi possivel através de trabalhos de campo.

2.4. FACIE D

Este facie representa um corpo granitico situado a
norte da Estrutura de Lavras. Ocupa cerca de 19 sz, tratando-
se de um corpo de forma irregular, mas alongado segundo a diregao
nordeste. A falha de Agudos do secciona este corpo longitudinal-
mente ao meio.

Apresenta uma elevada resisténcia ao intemperismo.
originando um relevo Serrano (forma as Serras do Piador e Srra do
Cabral), com cristas agudas bem definidas e oricntadas para ncrdes
te. Além disso, apresenta também uma elevada densidade de elemen
tos texturais de relevo, sendo abundantes as lineacoes de relevo
orientadas para nordeste. Tracos de fratura também ocorrem, po-
rém em menor densidade, representadas por lincacoes de relevo e
com orientagoes variadas.

Os limites desse corpo sao marcados por uma quebra
negativa nitida, estando embutido, ou circundado pelo facie E. Nas
partes sudeste e sudoeste limita-~se em pequenos trechos com a fa-
cie E, através das falhas de Papanduvas-Lagoa e de Agudos respecti
vamente. No canto nordeste, aprescenta-se bastante fraturado, des
tacando-se dois sistemas principais, um nordeste e outro noroeste.
Proximo ao seu limite noroeste, & cortado por dois diques de diaba
sio. Apresenta de um modo geral, uma baixa densidade de vegeta-
gao.



2.5. FACIE &

Esta facie € o mais extcnso da area, ¢ representa
o Granito Agudos propriamente dito. Caracteriza-se por um rele-
vo suave, relativamente aplainado, com colinas concavas predomi-
nando. Na parte norte, o relevo € mais aplainado, sendo mais ra-
ros os afloramentos devido a maior espessura da cobertura de solo.
Nao se observam tragos de foliacao nessa, facie, sendo mais frequer
tes tragos de fratura na parte leste da area pesquisada. Na par-
te norte e oeste nao se observam tracos de fratura. Em termos
fotogeologicos, este facie pode ser classificado como pouco resis-
tente ao intemperismo, sendo que em certos. locais, na parte norte
da area, pode ser classificado como resistente.

Apresenta-se cortada por dois grandes diques de
diabasio na sua parte noroeste. Os diques sao facilmente destac:
veis nas fotos, ao se apresentarem sob a forma de cristas estrei-
tas, alongadas e continuas, contrastando com o aspecto geral do fe
cie granitico.



3. DESCRICAO MACROSCOPICA DOS FACIES

A descrigao dos diferentes facies graniticos abai
X0, € baseada nos afloramentos visitados, procurando-se reunir as
caracteristicas principais de cada facie, como vistos em diferen-

tes afloramentos.

3.1. FACIE A

.
)

Trata-se de um leucogranito roseo-claro, muito po
bre em biotita e maficos, de um modo geral homogéneo, e de granu-
lometria média a grosseira. Destacam~se cristais mailores de
quartzo cinza, de formas irregular, os maiores atingindo lcm, mui-
tas vezes emprestando um asnecto porfirdoide a rocha. Apresenta
pontos e agregados miores, escuros, de magnetita, dispersos caoti-
camente pela rocha, formando pequenas manchas irregulares.

. Planos de cizalhamento estao presentes, com atitu-
des variaveis entre N40-60E/verticais, coincidindo com a orienta-
¢ao evidenciada nas fotografias aéreas, especialmente na porcgao
norte dessa facie. Fato a destacar & apresenca de faixas de co-
res vermelho tijolo, destacando-se do restanto do granito, ndo so
pela sua cor mais escura, mas também pela composicao. Em aflora
mentos, foram vistas faixas desse material que se interseptam,
bem como bolsoes irregulares, de dimensoes variadas. Parecem se
tratar de faixas mais ricas em feldspato potassico, destacando-se
inclusive no seu interior, alguns megacristais subhedrais de’ felds
pato potassico, de até 2 cm de comprimento. O contato dessas
faixas ou bolsoes com a encaixante € indefinido, havendo na reali-
dade, uma passagem transicional entre os dois litotipos, nao se
tratando de diques, veios ou preenchimento de fraturas por material
granitico mais tardio. Parece na verdade ser o produto de um pro
cesso metassomatico.

Em outros locais, observou-se nesse facie graniti-
co, pontos amarelos esparsos pela rocha, tratando-se de um mineral
que nao pode ser identificado. Nao mostra excitacio quando sub-

metido ao MINERALIGHT, nao devendo se tratar de mineral radioativo.
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3.2. FACIE B

Este facie € representado por um granito roseo
claro, com grandes cristais de quartzo cinza. 0 quartzo apresen-
ta-se com formas irregularcs, com cristais de tamanhos variaveis,
dispersos em uma matriz de coloragao roseo, composta essencialmen-
te por feldspato potassico. Minerais maficos sao raros, destacan
do~-se no entanto alguns pontos escuros de magnetita. Na maioria
dos afloramentos desse facie granitico, a elevada quantidade de
quartzo cinza, e a dimensao dos cristais de quartzo € uma caracte-
ristica marcante, nao vista no facie anteriorﬁente descrito. No
entanto, encontram-se locais onde esse facie assemelha-se muito a
facie A, como por exemplo no ponto 97. Neste caso, o granito tem
sua granulometria diminuida, destacando-se ao contrario, alguns
agregados maiores e disformes de feldspato potassico, que formam
pequenas massas irregulares na amostra, de cor rosea, com até 5 cm
de comprimento. Cristais subhedrais de felspato potassico estado
também presentes, porém, nao guardam uma orientagao preferencial
nitida. 0 granito como um todo, nesse caso, tem uma granulometria
média, destacando-se nitidamente do granito do facie A. Apresen-
ta cristais milimétricos de biotita.

Em um ponto (97) observou-se um nivel de quartzo,
dentro desse facie granitica. Igualmente, nao se trata de um veio
de quartzo, representando na rcalidade um produto metassomatico. A
faixa com maior concentragao de quartzo vem acompanhada por uma
concentracdo de feldspato potassico, semelhante ao do facie A. I
gualmente, o contato com a encaixante € gradacional.

Dentro deste facie, no ponto 91, pr6ximo a zona de
contato entre os facies A e B, ocorre um dique de quartzo leitoso,
de cerca 20 m de largura. No local (ponto 91) forma um pequecno
morro constituido por fragmentos de quartzo leitoso. Nao foram
observados minerais de minério junto ao quartzo.

. No ponto 88, o granito apresenta-se algo cataclasa
do, cujos planos tem atitude N20E/G60-75NW e N350E/55NW.

O contato entre os facies A e B foi obscrvado nos
pontos 31 e 34. No ponto 31, aflora um granito intemperizado, de
cor avermelhada (devido ao intemperismo) e bastante orientado, pa-
recendo se tratar, na recalidade de uma estrutura de fluxo. Para-

lelamente a essa oricntacao, que empresta um aspecto gnaissico a
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rocha,ocorre um veio de pegmatito de 40 cm de espessura, de atitu-
de N345/55SW. Na base do dique, ocorre um nivel composto essen-
cialmente por feldspato potassico, de espessura centimctrica. A
atitude da estrutura de fluxo e N150/45NE.

No afloramento 34 observa-se novamente o contato
entre um granito fortemente orientado (estrutura de fluxo ou cata-
clastica) com um granito grosseiro, nao orientado. Na zona de
contato entre esses dois granitos, ocorre intrudido um corpo de
diabasio, de forma muito irregular, que mascara as relagoes de con
tato entre os dois tipos de granito.

Ja no ponto 99, proximo ao contato com o Granito
Agudos do Sul, esse facie transforma-se em um granito fino a mé-
dio, avermelhado, constituido essencialmente por feldspato e quart
Zz0. A magnetita e rara. O feldspato forma uma massa relativa-
mente homogénea e avermelhada, na aual estao inclusos os graos de
quartzo. Notam-se alguns fenocristais de feldspato potassico sub
hedrais, com até 0,5 cm de comprimento, mas como caracteristica,
sao cristais bastante estreitos. O quartzo aprescenta-se com formas

aproximadamente circulares ou elipticas.

3.3. FACIE C

Este facie € representado por um granito grossei-
ro, leucocratico, homogéneo, rico em magnetita, com cristais de até
0,5 cm de comprimento. Apresenta-se pouco fraturado, e frecuen-
temente com planos preenchidos por filmes de material argiloso bran
co. As fraturas seguem o trend anotado nas fotos, com atitudes
N390-300/30-35NE e NS/V (nontos 15 e 19, respectivamente.

Frequentemente observam-se cristais cuhedrais de
féldspato potassico, com comprimento de até 1,5 cm, dispostos cao-
ticamente. Alguns cristais de feldspato anresentam-se com {formas
ovaladas, sendo no entanto, mais raros.

Foram identificados treés corpos distintos e geogra
ficamente separados desse granito, na area estudada. O maior de-
les ocorre contornando a facie A, a norte, enquanto que o de tama-
nho intermediario (Agudos do Sul 2) ocorre na parte sudocste do ma

na, de forma algo alongada. Un outro corpo, de dimensocs bastan-

4 - -———— ke .. 2 L o L " = -
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uma forte orientacdao N45E, paralelizando-se aos lineamentos do Pia
dor e Papanduvas.

Dentro dessc facie, no ponto 21, obscrvou-se um me
tasedimento argiloso, marcigo, sem foliacao aparcente, de cor amare
lada, poroso, leve. Intrudido nessc material, ocorre uma apofise
granitica, de granulacao fina, de cor amarelo-avermelhado. Um pou
co mais a sul dessa ocorrencia, observou-se um granito {fino, aver-
melhado cataclasados, situado proximo aos/ contatos com os facies A
e B.

3.4. FACIE D

Este facie € representado essencialmente por um
hornblenda biotita granito, leucocratico, algo roseo. A hornblen
da € mais abundante que a biotita, scendo esta ultima representada
por cristais mais ou menos arredondados. A hornblenda parece au-
mentar tanto em tamanho como em cuantidade para o interior do cor-
po, onde ocorre em abundantes cristais prismaticos de ate 0,8 mm
de comprimento. A granulometria geral desse granito € média a
grosseira, existindo no entanto pontos onde verificou-se a existen
cia de granito de granulometria grosseira, homogenco, equigranular.

Apresenta-se localmente cizalhado, com planos de
atitude N68E/86NW. Os planos de cizalhamento apresentam-se preen
chidos por argila, oriunda provavelmente do esmagamento e intempe-
rismo do feldspato.

Relacionou-se tentativamente a esse facie, o grani
to de Agudos do Sul 1, pela sua disposicao ao longo da falha de
Agudos. No entanto, apesar da cor e granulometria serem semelhan
tes, nao apresenta a elevada quantidade de hornblenda que ocorre
nas partes mais internas desse corpo, na estrutura da Serra do Pia
do-Serra do Cabral. Possivelmente esse corpo relacionc-se mais
as bordas da citada Estrutura da Serra do Piador-Serra do Cabral,
onde a hornblenda € pouco abundante.



13

3.5. FACIE E

Trata-se de um lcucogranito de granulag¢ao media a
grosseira, equigranular, homogeneo, composto essencialmente por
quartzo e feldspato. Quando fortemente intemperizado da origem a
um regolito avermelhado, e em certos locais, a um rcgolito amarela
do. Quando fresco, exibe uma cor ligeiramente rosada, as vezes
com o feldspato potassico formando crista?s maiores, emprestando
um aspecto porfirdide a rocha. Afloramentos frescos desse grani-
to de cor cinza, equigranular ou inequigranular sdao também comuns
na area.

De um modo geral, apresenta magnetita na sua compo
sicao, existindo faixas mais ricas em magnetita, quando esta pode
ser facilmente vista a olho nu, e faixas mais pobres, quando a e-
xistenciaa magnetita pode ser inferida pelo seu acUmulo ao longo
das estradas, misturada as areias de enchurrada.

De um modo geral, apresenta-se pouco fraturado e
pouco cizalhado. O cizalhamento € mais intenso proximo as falhas

assinaladas no mapa.
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4. PETROGRAFIA DOS FACIES

Foram colctadas amostras para laminagao de todos os
facies graniticos mapeados, isto e, dos facies A, B, C, D e E. Tc
das as amostras aprescntam uma mineralogia simples, com predominic
do plagioclasio sobre o feldspato potassico, o cue equivale dizer
aue quase todos os facies representam na rcalidade granodioritos,
sendo mais raros termos como quartzo-mopzonito e cuartzo-monzodio-

rito (Fig.1l).

4.1. FACIE A

O facie A, conforme descrito anteriormente represen
ta um leucogranito muito pobre em mafios, de granulometria média a
grosseira, homogeneo. E composta esscncialmente por plagioclasio
quartzo e feldspato potassico, ocorrendo em menores proporc¢oes bio
tita, hornblenda, titanita, opacos e fluorita. Texturas mermequi—
tica e grafica s3ao comuns em laminas desse facie.

Os feldspatos mostram um zoncamento marcante,extin-
¢ao ondulante e geralmente formando cristais grandes e idiomorfi-
cos. A macla Carsbad e bem descnvolvida podendo se observar duas
geracoes de feldspato. O quartzo mostra-se sob a forma de graos
irregulares e grandes, xenomorficos e com extingao ondulante. A
titanita € freaquente, apresentando-se de tamanhos variados. As
maiores sao cuhedrais a subhedrais, ocorrendo isoladas e associa-
das a maficos; a biotita apresenta-se um pouco deformada, as vezes
com fluorita associada; a hornblenda apresenta-se bem formada, e
algumas vezes, substituida pela fluorita; os opacos sao frequentes,

geralmente bem formados, com largo predominio da magnetita.

4.2. FACIE B

Este facie € representado por um granito roseo cla-
ro, com grandes.cristais de quartzo cinza. Compoe-se essencial-
mente por placioclasio, feldspato potassico e cuartzo, ocorrendo
subsidiariamente biotita, titanita, opacos c¢ mais raramente, f{luo

rita.



nomorficos, fraturados, alguns aprcsentando extingao ondulante.

Os plagioclasios mostram a macla albita bem desenvolvida, apresen
tando-se em grandes cristais, bem formados, alguns com inclusoes
de aquartzo, mica e opacos. Ocorrem cristais menores de plagio-~
clasio idiomorfico, de uma segunda geragao. O feldspato potassi-
co acha-se representado pela microclina, em cristais pequenos,
idiomorficos alguns com textura grafica; a biotita forma critais
grandes hipidiomorficos, as vezes associada com titanita granular;
a titanita varia muito em tamanho, sceus cristais sendo geralmente
idiomorficos; a fluorita € rara, e anarege de forma granular em
algumas laminas; os opacos sdao muito freéuentes, na maioria de for
mas irregulares, mas alguns formando cuadrilateros perfeitos (mag
netita ou pirita). Em uma lamina, observou-se o predominio do

feldspato potassico sobre o plagioclasio.

4.3. FACIE C

Trata-se de uma rocha holocristalina, de granula-
¢ao média a grosseira, de composigao quartzo-feldspatica, mas com
grande incidencia de maficos. Opacos, titanita, hornblenda e bio
tita sao muito comuns.

Os minerais quartzo-feldspaticos apresentam-se fra-
turados e com extingao ondulante. Ha um predominio de plagiocla-
sio sobre o feldspato potassico e as texturas grafica e mirmequi-
tica sendo comuns. Alguns feldspatos apresentam extincdao ondu-
lante, enquanto outros nao. A biotita forma cristais geralmente
grandes e idiomorficos; em algumas partes da lamina aprescnta-se
intimamente associada a hornblenda, apatita ¢ opacos. Titanita

esta presente, na forma granular sendo bastante freauente.

4.4. FACIE D

Trata-se de uma rocha holocristalina, de composi-
gao quartzo-feldspatica, apresentando ainda, opacos, aparita, bio-
tita, titanita, sericita. As texturas mirmequitica e grafica
sao comuns.

O quartzo apresenta-se fraturado e com extingao on-
dulante; ha quartzo de duas geragoes. Os feldspatos apresentam-

se seriritizados e com extingao ondulante, parecendo haver feldena
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tos de duas geragoes. A biotita € esverdcada, hipidiomorficas

e apresentam grande variagao de tamanho. Em certos casos acham-
se completamente coloridas por oxido de ferro; cm outros casos,
apenas parcialmente coloridas. Em alguns casos, acham-se associa
das a opacos e as vezes a titanita. Os opacos sido relativamente
freauentes.

-

4.5. FACIE E

Este facie, macroscopicamente, €& representado por
um granito grosseiro, leucocratico, homogéneo. Compoc~se essen-
cialmente de plagioclaSio, feldspato potassico, quartzo e subor-
dinadamente, biotita e hornblenda. Acessorios incluem a clorita,
apatita, titanita, epidoto, fluorita e opacos. A textura grafi-
ca e mirmequitica sao comuns. Alguns cristais de quartzo e de
feldspato mostram extingao ondulante.

Alguns epidotos de porte médio estao associados a
biotita, aos maficos e a titanita, sende esta associagdo comum na
lamina. Outros epitodos mostram-se dentro do plagioclaSio, orien
tados perpendicularmente a estes.

Em um caso, observou-se um macro cristal de felds
pato potassico (1,2 cm X 1,1 cm), completamente rodeado por pla-
gioclasio bem cristalizado e maclado. No interior desse cris-
tal observam-se opacos, titanita, quartzo, apatita, epidoto e horn
blenda, tratando-se de uma textura rapakivi.

As titanitas sao granulares e apresentam birrifrin-
géncia muito alta e parecem concentrar-se proximo a hornblenda e
a biotita; apatita & comum, sob a forma de cristais grandes e euhe
drais, estando geralmente associada aos opacos, titanita e horn-
blenda. Pontuagoes de fluorita foram observadas e o zircdao apare-~
ce em menor frequeencia que o epidoto.
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D1SCUSSAO

O granito Agudos do Sul aflora inteiramentc no Es-
tado do Parana, desde a localidade de Campestre da Faxina, ate Cam
pina dos Crispins, com a localidade de Agudos do Sul situada na
sua porcao oeste. Apresenta uma area aflorante de 400 sz, num
corpo de forma alongada segundo NE-SW, irregular, com seu eixo
maior de direcao nordeste medindo 45 Km e ;jseu eixo menor noroeste,
com 17 Km de comprimento. Aprescnta limites retilineos, tendo si-
do mapeado como granito calco-alcalino por Marini et al, 1970 (fo-
lha Mandirituba); por Trein et al, 1969 (folha de Picn) e Trein et
al, 1969 (folha de Tijucas do Sul), a escala 1:70.000. Para Hasui
et al, 1978, trata-se de um granito intrusivo, aloctone, pos-tecto-
nico, do facie Graciosa.

O granito Agudos do Sul e tido, apesar de pouco estu
dado, como um corpo relativamente homogéneo, representado por um
granito leucocratico, de granulacao media a grosseira, ecuigranular.
No entanto, nas proximidades da localidade de Agudos do Sul, esse
granito apresenta nucleos graniticos difercntes do restante, que se
diferenciam tanto em granulometria, cor e mineralogia, como tambem
morfologicamente. A Estrutura de Lavras, por cxemplo mostra inclu
sive uma variacao faciologica interna, com pelo menos trés facies
distintas.

As diferentes estruturas analisadas nesse trabalho
mostram graus maiores e menores de condicionamente por falhamentos.
Assim, as estruturas da Serra do Piador-Serra do Cabral e Agudos
do Sul 1, mostram-se fortemente condicionadas pelo falhamento trans
corrente de Agudos do Sul, estando nao so alongadas segundo a dire-
cdo desse falhamento, como também apresentam uma orientacdo interna
concordante com o falhamento. Por outro lado, a Estrutura de La-
vras, mostra um condicionamento pouco evidente em relacao a Folha
de Papanduvas-Lagoa, por apresentar uma forma aproximadamente cir-
cular, em cue pese o fato da referida falha cortar transversalmente
a Estrutura de Lavras. A Estrrutura de Agudos do Sul 2, apuarcnte-
mente nao esta condicionada por falhamentos.

As Estruturas da Serra do Piador-Serra do Cabral e
Agudos do Sul 1, alojadas ao longo da falha de Agudos do Sul, pa-

recem ter ocorrido em zonas de alivio ao longo da falha, com o mag
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ma amoldando-se no espacgo disponivel e adaptando-se a orientagao

do falhamento. Dessa forma, a citada falha deve ser profunda e

de carater tensional o que facilitou a fusao parcial das rochas

em profundidade, pela rapida redugao da pressao, ao mesmo tempo

que decu origem a zonas de baixa pressido atraves das quais o mag-

ma pode ser canalizado e alojado. Por outro lado, a Estrutura

de Lavras, deve ter-se alojada por um mecanismo diferente do que

a das Estruturas da Serra do Piador-Scrra; do Cabral c Agudos do

Sul 1. Nesse caso, a Estrutura assume uma forma aproximadamente
circular e pela orientacao concentrica da foliacao e pela diversi-
ficacao faciol6gica que apresenta, admite-se que a intrusao se de-
ve atraves de sucessivos pulsos que permitiram a entrada de magma
novo a cada novo pulso, expandindo gradulamente o pluton. Dessa
forma, o pluton manteve um tubo de conexao com a fonte do magma
durante o seu alojamento, tratando-se na realidade, de um modelo
semelhante ao de um balao expandindo-se através do preenchimento
por pulsos sucessivos, ao invés de propriamente de um globulo ascen
dente. 0 magma inicialmente sobe atraves de um estreito "pipe' e
ao se alojar em um envelope relativamente ductil (Granito Agudos do
Sul, ainda nao totalemente consolidado), exapande-se por bombeamen
to de novo magma na parte mais central, ainda quente. O pluton que
se forma como consequéncia desse processo, tem scus bordos deforma-
dos devido ao achatamente (flattening) sucessivamente imposto pelas
diferentes pulsos de intrusdao magmaticas, tanto aos minerais do plu
ton como as rochas encaixantes, com a intensidade de deformagao teo
ricamente aumentando das bordas para o ccentro. Dessa forma, a fo-
liagao concentrica observada nesse corpo (especialmente nas zonas
de bordo) deve ter-se formado atraveés de mecanismo de achatamento
sucessivo de minerais, até o estagio final atual, com a intensidade
da deformagao crescendo das bordas para o centro. Além disso, a
presenca de variagoes granulométricas, texturais e composicdo no
interior do pluton grantico de Lavras, sugere cue o corpo sofreu

um resfriamento lento, com o corpo evidenciando um carater de intru
soes multiplas.
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MAGNETITA X ILMENITA GRAN1TOS

Os granitoides podem ser classificados, scgundo mos
trou Ishihara (1979, 1981) em duas scries distintas: magnetita gra
nitos e ilmenita granitos.

Os magnetita granitos caracterizam-se pela presenca
de abundante magnetita, enauanto que os ilmenita granitos sao pra-
ticamente desprovidos de magnetita (Isusue je Ishihara, 1974). A
identificagao entre ambos tipos € facilmente feita no campo pela
observagao dos minerais pesados concentrados nas superficies alte-
vtadas. .- _Se.uma rocha € identificada como magnetica pelo ima, ge-
ralmente pertence a serie maénetita granitos.

As duas series graniticas parecem ter resultado de
diferentes fugacidades do oxigenio durante a evolugao do magma gra
nitico, no qual a dissociacao da agua no magma, com a fuga do hi-
drogenio, & o agente de oxidagao essencial para a formagao dos mag
netita granitos, enquanto dque a incorporagao do carbono crustal ao
magma € o pricipal agente redutor para a formagao dos ilmenita gra
nitos. Os magnetita granitos podem ser correlacionados com os gra
nitos do tipo I, de Chappel e White (1974), enquantb que os ilmeni
ta granitos com os granitos do tipo I e S, com I e S indicando res
pectivamente a natureza ignea ou sedimentar da rocha fonte. Petro
graficamente, os granitos do tipo I sao ricos em hornblenda, com
abundantes inclusGes maficas e com relativamente alto CaO, enquan-
to que os do tipo S sao muito pobres em hornblenda, apresentando
tipicamente cordierita na sua composigdo, sao felsicos e quimica-
e K;0.

3 2
O reconhecimento das duas series de granitos parece

mente enriquecidos em A120

ser o primeiro passo na pesauisa de depdositos de origem magmatica-
hidrotermal. Os magnetita granitos estao associados a mineraliza
goes de sulfetos, enquanto que os ilmenita granitos, estao associa
dos a mineralizagoes de cassiterita e wolframita. Aspecto impor-
tante € a observacao da ocorréncia junto dessas duas séries grani-
ticas, em uma unidade geotectonica, formando faixas narcadas. Em
terrenos somcnte de ilmenita ou magnetita granitos, o zoncamento
metalogenetico nao € claro. Quase 100% do cnxofre, sulfctos de
metais basicos e depositos de ouro e prata, e uma grande parte do
molibdenio incluindo-se os depositos do tipo porphyry ¢ kuroko,

sao relacionados a magnetita granitos. cnanantn ane a caceitasisn
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wolframita, berilio e fluor ocorrem associados com magmatismo da
serie ilmenita granitos.

Tendo-se em vista as consideracoes acima, procurou-
se, nos trabalhos de campo, distinguir os magnetita e ilmenita gra
nitos pela utilizagao do ima. Dessa forma, levou-se cm conta os
minerais pesados dos depositos de enchurrada ou entao, moendo-se
fragmentos de grantios semi-alterados com o martelo e passando-se
o ima ou diretamente sobre o material ou emtdao atraves de uma folha
de papel. Dessa forma, foi possivel classificar praticamente to-
dos os corpos graniticos em magnetita granitos excessao feita as
facies A e B da Estrutura de Lavras e a Estrutura de Agudos do Sul
1, praticamente isentas de magnetita. Mesmo nas areias de enchur
rada sobre esses facies nao foi observada nenhuma concentragao de
pesados, como € comum nos demais tipos, ainda que a magnetita pos-
sa existir em pequenas quantidades nessas faciecs.

CRONOLOGIA RELATIVA DAS INTRUSOES

Com os dados obtidos na area, € possivel pensar-se
em tres eventos diferentes de intrusoes sucessivas. Assim, em uma
primeira fase, ocorre o alojamento do Granito Gudos do Sul, repre-
sentando um stock de dimensoes médias, intrudido em migmatitos do
Complexo pre-Setuva, possivelmente durante o ciclo Brasiliano.

A seguir, enquanto o granito Agudos do Sul encon-
trava-se em fase de consolidacao, advcm a intrusao de novas mas-
sas graniticas dentro do stock de Agudos do Sul, que deram origem
as Estruturas da Serra do Piador-Serra do Cabral, Agudos do Sul 1
e a facie C da Estrutura de lLavras, todas do tipo magnetita grani-
tos, com a facie C, sendo fortemente magnética, enquanto que na
facie D, ocorre um maior quantidade de hornblenda. Essas intru-
soes foram diretamente controladas pela falha de Agudos do Sul,
como sao os casos das Estruturas de Serra do Piador-Serra do Ca-
bral e Agudos do Sul 1, ou entao indirctamente, com a intrusao
alojando-se perifericamente a falha como sdo os casos da facie C
da Estrutura de Lavras ou a Estrutura de Agudos do Sul 2. Esses
granitos sao de origem profunda, sendo do tipo I, inclusive com

elevado conteudo em hornblenda, como € o caso de certos pontos ob
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servados na Estrutura da Serra do Piador-Scrra do Cabral, onde a
hornblenda chega a formar cristais prismaticos de ate o,8 mm de com
primento.

A seguir, advém a intrusdao das facies A e da Estru-
tura de Lavras, em condig¢Ges mais tardias, e dentro do corpo grani
tico ainda aquecido e de comportamento plastico, cspecialmente no
que se refere a facie C da Estrutura de Lavras. O resfriamento
dessas facies € consequentemente bastante; lento, dando origem a
uma granulometria bastante grosseira, como € o caso especifico da
facie B. A intrusao dcsses facies (A e B) parece ser algo discor
dante em relagao ao facie C, especialmente na parte leste da Estru
tura de Lavras nao se apresentando condicionadas por falhamentos.
A forte estruturagao concentrica aprecsentada principalmente pelo
facie C da Estrutura de Lavras, € devida, a nosso ver, pela entra-
da das facies A e B, sucessivamente, forgando uma deformacao (acha
tamento)'de forma radial na facie C, que ainda se encontrava em
estado plastico ou semi-plastico. Essa deformagao causou o desen
volvimento de uma foliagao disposta concentricamente ao corpo, e
situada principalmente nas bordas da Estrutura de Lavras. 0 fato
da facie C ainda estar no estado plastico ou semi-plastico, facili
tou o processo de achatamento dos minerais, e como consequéncia,

o desenvolvimento da foliagao disposta concentricamente ao corpo,
como resposta ao esforgo radial.

As facies A e B sao considcradas nesse trabalho,
como pertencentes a serie dos ilmenita granitos, tratando-se de
leucogranitos praticamente desprovidos de maficos ¢ conscquente-
mente do tipo S. Segundo Ishihara (1981), os ilmenita granitos
tem seua origem em niveis crustais mais rasos que os magnetita
granitos, tornando-se oredominantes nas facies mais tardias da ati
vidade 1ignea.

# A Estrutura de Agudos do Sul 2, e tentativamente re
lacionada ao mesmo evento das intrusoes da Estrutura de Agudos do
Sul e da Serra do Piador-Serra do Cabral e da facie C, da Estrutu-
ra de Lavras, pela sua afinidade mincralogica e textural com essas
litologias.

Em alguns pontos dentro dos facies graniticos A, B,
C e E, observou-se um predominio do feldspato potiassico sobre o
plagioclasio. Todos esses pontos (99, 113, 115, 116, 117, 118,

- - e

119 e 120) ane nndem cor crAancidoaradac ~ows T o
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predominio absoluto do plagioclasio em todos os fuacies, estao todos
localizados nas proximidades da Falha de Papanduvas-lagoa. Ha
necessidade de se fazer estudos mais detalhados na arca a esse res
peito, mas parece que essa falha foi acompanhada por um metassoma-
tismo potassico, no final do evento magmatico. Possivelmente esse
metassomatismo se rclacione ao que decu origem a '"veios' e bolsoes
irregulares, de dimensoes variadas, de material mais rico em felds
pato potassico. Conforme ja descrito antcriormente, o contato des
ses '"veios'" com a encaixante € indefenido, havendo uma passagem
transicional entre ambos litotipos, nao se' tratando propriamente de

diques ou veios intrusivos.

ALTERACAO HIDROTERMAL

Nao foram observadas zonas de alteragao hidroter-
mal nesses granitos, como greisenizagao e turmalinizacgao. No en-
tanto foram observados veios e bolsoes irregulares de quartzo lei-
toso e de feldspato potassico roseo que aumentam em frequencia pa-
ra o centro da Estrutura de Lavras. Nao foram, pdrém, observados
minerais de minério associados a esses veios hidrotermais.

A fim de se obter uma avaliagao mais objetiva do po
tencial mineral da area estudada, sugere-se uma campanha geoquimi-
ca na area estudada, enfocando-se especialmente os magnetita grani
tos (Estrutura da Serra do Piador-Serra do Cabral, facie C da Es
trutura de Lavras e a Estruturas de Agudos do Sul 1 e 2. Alcm
disso, sugere-se atencao cspecial a facie B da Estrutura de Lavras,
especialmente em sua porcao mais central. Nesse local, o solo €
espesso, os afloramentos sao praticamente inexistentes, a vegeta-
¢dao €& bem desenvolvida (o acesso € muito dificil), o relevo re-
baixado, evidenciando uma area de baixa resisténcia ao intemperis
mo . Este fato bode entre outras coisas, estar relacionado a uma
maior alteragao hidrotermal da facie B, nessa area, o que pode ser

um bom indicio para a pesquisa mineral.



CONCLUSOES

- Na arca cstudada ocorrem diferentes facics graniti
cos denominados aqui de Facies A,B, C, D e E. O facie E rcprese:
ta o granito Agudos do Sul, cnquanto que os demais representam na

nisfestacoes magmaticas mais tardias dentro do granito Agudos.

- Foram definidas na area 4s Estruturas de Agudos do
Sul 1 e 2, Serra do Piador-Serra do Cabral e Lavras, todas repre-

sentando corpos graniticos intrusivos dentro do granito Agudos.

- Os diferentes facies granIpicos apresentam caracte
risticas mofologicas distintas podendo ser facilmente reconheci-
dos atraveés de criterios de fotointerpretagao. Tal fato deve-se
a diferentes comportamentos diante dos processos intempericos, de-

vido a diferengas de granulometria, composicao, etc.

- No campo, macroscopicamente, as diferengas entre o
diferentes facies esta na textura, cor e composigao, podendo em
certos casos, haver semelhangas marcantes entre os facies. A maic
diferenca, no entanto, parece residir no conteudo €m magnetita, o

que possibilitou a distingao entre magnetita e ilmenita granitos.

- As principais caracteristicas macroscopicas dos fa
cies sao as seguintes:

Facie A: caracteriza-se por um leucogranito roseo-
claro, muito pobre em maficos, de granulometria média a grosseira,

geralmente homogeneo.

Facie B: € representado por um granito rosco-claro,
com cristais maiores de quartzo cinza, heterogcneo. O quartzo en
muitos locais predomina amplamente sobre os demais componentes da
rocha.

Facie C: e representado por um magnetita granito, gro
seiro, leucocratico, inequigranular, homogéneo. Caracteriza-se

principalmente por scu elcvado conteudo em magnetita.

Facie D: € um hornblenda granito, lcucocratico, ro-
seo-claro. A hornblenda pode formar cristais prismaticos de até
0.8 mm de comprimento, sendo esta uma fcigio de destaque, nao ob-

servada em nenhum outro facie.
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Facie E: e represcntado por um lcucogranito de gra-
nulacao média a grossecira, inequigranular; homogcneo, composto es-
sencialmente por quartzo e feldspato ¢ opoacos. Represcnta o gra-
nito Agudos do Sul.

- Na area foram observadas algumas falhas, sendo as
principais a de Agudos do Sul e Papanduvas-lLagoa, paralelas entre
si e de diregao nordeste. A Falha de Rapanduvinhas e de menor

importancia, tendo diregdao aproximadamente norte-sul.

- A falha de Agudos do Sul, condiciona mnitidamente
as Estruturas de Agudos do Sul 1 ¢ da Serra do Piador-Serra do Ca-
bral. Esses corpos acham-se intrudidos ao longo dcssa falha, ten

do uma forma ovalada, com o eixo maior paraleleo a falha.

- A Estrutura de Lavras nao esta diretamente influen-
ciada por falha, apesar de ser cortada pela Falha de Papanduvas-
Lagoa. Esta estrutura tem a forma circular, devendo estar relacio
nada geneticamente a Falha de Afudos do Sul, trantando-se de uma

intrusao adjacente a falha.

- Os facies graniticos da area foram agrupados em mag
netita e ilmenita granitos . Foram considerados como magnetita
granitos os facies que aprescntam clevado tcor em magnetita e como
ilmenita granitos, aqueles praticamente desprovidos de magnetita.
Assim, os facies C, D e E foram considerados como magnetita grani-
tos, especialmente o facie C, enquanto que os facies A e B, foram

considerados como ilmenita granitos.

- Ocorrem tres fases de intrusido sucessivas. Na pri-
meira fase, instala-se o stock granitico de Agudos do Sul (ou fa-
cie E). Na segunda fase, quando o stock nio se havia ainda con-
solidado totalmente, ocorrem as intrusoes das Estruturas da Serra
do Piador-Serra do Cabral, Agudos do Sul 1, e o facie C, da Estru-
tura de Lavras. Na terceira fase, logo apos, ocorre a intrusdo
dos facies B e C da Estrutura de Lavras, fechando o ciclo de intru
soes.

- As intrusoes dos facies B e C aconteccram quando o
facie C ainda nao estava totalmente consolidado. A entrada desses
facies, induziu uma deformagao no facie C, por processo de achata-

mento causando uma foliagao que se dispoc concentricamente ao cor



po. Essa foliacdo € reconhecida tanto no campo, como pela extin-
¢ao ondulante dos minerais principalmente o quartzo e o feldspato.

Aparcntemente o facie B, €& algo posterior a intrusio do facie A.

- Parece haver uma certa atividade metassomatica ao
longo da Falha de Papanduvas-Lagoa, atestada por um enriquecimen
to em feldspato potassico ao longo dessa falha. Esse enriqueci
mento se da sob a forma principalmente de 'veios'" e bolsces, com

contatos gradacionais com a encaixante. '

- N@ao foram observados minerais de minério cm nenhum
dos facies estudados. No entanto rrecomenda-se uma campanha geo-
quimica principalmente na parte central da Estrutua de Lavras, no

facie B.
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