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i - INTRDDUCRD

A presente nota explicativa acompanhada de mapas bdsicos e
temidticos, expBe os resultados dos trabalhos de caracterizacio do
meio fisico da 4drea wurbana de Jardim Alegre (PR}, wvisando
fornecer o suporte necessdric para elaboracdo do Plano de Uso e
Ocupacdo do BSolo (PLUS), segundo convénio firmado entre

FAMEPAR/MINERDFPAR/PREFEITURA MUMICIFAL DE JARDIH ALEGRE

2 - OBJETIVOS

0 trabalko realizado em Jardim Alegre teve como objetivos:

a) Caracterizagio do meio fisico urbano com abordagem dos

aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos ¢ geotécnicos.

b)Y Diagnodstico das condigdes atuais de wuso ¢ ocupaclo do

solo, com caracterizag8o de riscos geoldgicos ¢ ambientais.

c) Elaboraglo de mapa sintese com as indicac8es da geologia

para o planejamento.



3 - METODOLOGIA

Para caracterizacdo do meio fisico de Jardim Aleare foi
utilizada @ wmetodologia proposta por Cottas L1983y, Com
adaptacgBes implantadas em fungdo das urgéncias e necessidades da

prefeitura local.

0 trabalhko, numa fase inicial, constou de coleta e andlise
de informacBes existentes na regillo, com wvisiltlas a diversos
6rogl%os e entidades, além da propria prefeitura local. Todos os
dados obtidos foram plotados em base planialtimetrica em escala

1.5 0@@, fornecida pela FAMEPAR.

Com essas informacles, procedeu-se @ fotointerpretagdo

geoldgica, sobre aerofotos na escala 1:25.009, obtidas pelo ITCF

(1vped .

D produto gerado nesta fase foi um mapa fotogeoldgico, onde
foram demarcadas as principais feigoes geolbdgicas L]
geomorfoldgicas dos terrenos, tais como contatos geologicos,
formagBes superficiais, falhas, fraturas, tipos pedolbgicos,
ProC@8505 de alteragBc do wmeio fisico (eroslio, areas de

inundagBes), etc.

Os resultados obtidos, apds levantamentos de campo, faram
plotados na base planialtimétrica (1:5 @0@Q), e forneceram
subsidios para elaboracio de mapas bdsicos 5 tematicon

{geoldgico, pedoldgico, declividades € riscos geoldgicos).



fi superposicio destes elementos conduziu a elaboragio do
mapa de indicacBes da geologia para o planejamento, com definicio
de Areas com diferentes niveis de aptidSo para uso e ocupaglio dos

solos

Cabe ressallar gue a base planialtimétrica fornecida para
execug3o do trabalho, nlo abrange toda a area do perimetro

urbano, trazendo com isso prejulzo para a avaliacSo global da

situagcio.

4 - EQUIPE EXECUTORA

For parte da HMINERDPAR participaram dos trabalhos os
gedlogos Luis HMarcelo de Oliveira e Sérgio Maurus Ribas e o

técnico de mineragio Miguel fngelo HMoretti.

Deve ser registrado o agradecimento pela colaboragdo e
auxilio prestado pelo Diretor do Departamento de Obras da

Frefeitura Municipal de Jardim Alegre, Sr, Melson S5higueoc Yokota.



3 - LOCALIZACRD

0 municipio de Jardim Alegre situa-se na porgdo centro-norte
do estado do Parand, ocupando uma area com aproximadamente S¥B

km2 (Figura 1).

i sede municipal, & uma altitude de &5@ m, & definida
geograficamente segundo as coordenadas 24pl® 58" de Latitude Sul

e S1gd® 59" de Longitude Oeste, Gr.

A drea, objeto de estudo, restringe-se ao perimetro urbano
da cidade de Jardim Alegre, perfazendo um total de cerca de 3

kmg .

0O principal acesso rodovidrio a partir de Curitiba pode ser
feito vwia BR-277 (Curitiba - Ponta Grossas - Reldgioc), BR-373

{Reldgio-Guarapuava) & PR-444 (Guarapuava-Jardim Alegre) .

4 - ASPECTOS GEOMDRFOLOGICODS

A conformagdo topogradfica da regido urbans de Jardim Alegre
sg traduz pelo mapa de declividades, elaborado a partir de base

planialtimétrica em escala 1:5.¢060, com curwvas de nivel

equidistantes de S5 metros.



MAPA DE SITUAGAD
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FIGURA 1. MAPA DE LOCALIZAGAD



Este mapa apresenta classes de declividades gque devem
condicionar o adegquado uso do solo guanto & agricultura, expansio

urbana € preservacio permanente, entre outros aspectos.

A declividade do terrenoc € importante polis controle o
escoamento superficial e infiltragdo da dgua, a3 erodibilidade dos

terrenos, a estabilidade de encostasstaludes e a instalag3o de

sistemas de saneamento (baima declividade dificulta o
escoamental. Por outro lado, controla diretamente instalagdes
subterraneas, tais Como TEdEs de esgoto, canalizagbes

hidrograficas que exigem no minimo @,5X%X de declividade. O limite
de 18X & o0 maxkimo para arruamentos e estradas. Areas com
declividade alta (acima de 3@X), face aops indmeros problesas
apresentados devem ser consideradas inaptas & ocupagio urbana em

projetos de planejamento,

A wetodologia para a elaboragdo do mapa de declividades
consiste em determinar no mapa topografico, areas de um mMESMOD
intervalo de inclinagdo dos terrenos. Para isso, os limites dos
intervalos sao previamente escolhidos e transformados em
dist8ncias entre curvas de nivel. Assim, as dreas de diferentes
inclinac@es Ficam limitadas por curva de nivel, e por segmentos
transversais a elas de compartimentos proporcionails aos limites

de declividades previamente relacionados.



Em fungldo da wvariagio de inclinag3e dos terrenos e da
finalidade deste estudo, foram selecionados para Jardim Alegre,
os seguintes intervalos: @-5%, S-10%, 10-15%, 15-2@X, 2e-39% e

maior que 30K

0 mapa de declividades (Anexo 1), mostra que intervalos
compreendidos entre ©-10X s3o0 os que OCupam as maiores areas do
perimetro urbano de Jardim Alegre. Intervalos sSuperiores a el
550 menos freaquentes e representam as porgdes de relevo mais
acentuado, geralmente junto aos taludes das eniowtas e regifies de
cabeceiras dos corregos. Com excecio destas Gltimas, O restante
da irea apresenta largas wvertentes de declives Suaves e
gradacionais com relativa gquidisténcia entre os antervalos de

declividade ao longo do perfil topografico.

Esta situac¥o indica, de modo geral, boas condigBes para o
uso & ocupaclio do solo, restringindo-se as areas sujeitas 2

inundacgbBbes, erosio e outras que serio abordadas no transcorrer do

trabalho

0 quadro a seguir, relaciona as rlasses de declividades com
indicagBes genéricas de adequabilidade e restriges para o

planejamento:
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7 - ASPECTDS GEOLODGICDS
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iAreas com muito baima declividade. Res-—
itricBes 4 ocupacdo POT dificuldades no
tescoamento de dguas superficiais e sub-
iterrineas.

e i e D S

ifreas com baixa declividade, Dificul-

*1dades na instalagdo de infra-estrutura

tgublterrSnea como redes de esgoto e ca-
tpnalizacBes pluviais

‘Areas com média declividade .

iAptas a ocupagdo considerando-se as de-

“imais restrigfBes como. Espessura dos SO-

t1os, profundidade do lencol fredtico,
rseusceptibilidade a processos ErOSivDs,
radequabilidade a const rugfes, etc.
'Areas com média @ alta declividade
‘Aptas & ocupagdo com critérios tecnicos
'adequados, considerando-S& 4as demals
‘restrigies.

— -_____.____...___-.-____,.-___.-—__--——_--.-—_

-Areas com alta declividade. Restrigdes
1a ocupaclo sem crilérios técnicos para
tarruamentos € implantagS3c de infra-es-
ttrutura em loteamentos.

{Areas com muito alta declividade, 1-
S ] L CO N LI TR LY AL F  fare aos indmeros
iproblemas apresent ados

A regiioc de Jardim Alegre estd situada sobre DS derrames

bandll itos da formando Serrd Geral, oriundos do grande wulcanismo

fissural ocorrido durante a Era Hespogoica



Apresentam como feicles tipicas. superposicbes de derrames

com estruturas vesiculares/amigdaloidais € disjungfes.

Huitas wvezZes, Aa eros3o e decomposigio ggletivas, fazZem
ressaltar na topografia, as unidades de derrames. formando

verdadeiras escadas de degraus suressivos (Figura 2, Foto 17,

A formacSc Serra Geral compreende uma série de lavas
basalticas toleiticas de textura afanitica (fina), cinza escuras

a negras, geralmente com alto grau de fraturamento.

Ma area do perimetro urbano de Jardim Alegre, os basaltos
aflorap nos corteés da PR-4&64, formando paredfes de rocha, ou na
forma de blocos e matacBes 4 meia encosta, assoclados ao0s

declives mais acentuados dos terrenos, principalmente na porgaoc W

da aArea

Essas rochas sd3o recortadas por falhas @& fraturas, cCoOm
direcBes preferenclails ML e HNW, visualizadas em aerofotos pelos

encaixes das principais drenagens da area.

Além dos basaltos, ocorrem também sedimentos aluvionares
recentes, gue oOcupam as areas de fundo de wvale, sujfitas a
inundagBes . 0 depdsito aluvionar com malor representat ividade
ocorre @ sul da area, na regifio das cabeceiras do cdrrean Freto
E composto por argilas de coloracdo cinza clara a @scura, COR

pspEssuras que atingem até 3 metros de profundidade.
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Figum 2 - Morfologia do miew eomtituldo por dermomes bosditbom

do Formogho Serro Garol, no rogidc de Jordim Alsgre (PR
A porglio (ngreme do ferranc goincide com o pong de dio-
closes varticon, 00 powm ue © daciive ooaniuode »e locd
liao no 2ona de diodoses horimntois . A mono wasculor,
mois focilmente decomposta, retdm maier guon tidode de
dgun, podendo dor origem o fontes. E onda = ooumulo ve-
getocio  palo malor demar volvimanio de w00

{modelo ssquematica)



Essas unidades geolbégicas, acham-se cartografadas no mapa do

substrato rochoso, AnexHo 2.

B - ASPECTOS PEDODLOGICDS

Ds =olos QuUE DCOrFEm nNoS limites do perimetro urbano de

Jardim Alegre podem Sser divididos em duas classes: solos aluwiais

¥

g latossolos roHO%,

Sua distribuigdo e areas de abrangéncia acham-s@

cartografadas no mapa de coberturas inconsolidadas (Anexo 37 .

8.1 - Bolos Aluviais

550 s=oclos desenvolvidos a partir de sedimentos aluwiais oOu

coplivio-aluviais de natureza varidvel, pranulacido fina,

composicio argilosa, siltico-argilosa ou arenosa.

Ocorrem associados as areas de fundo de vale, sujeitas &

inundacBes, com nivel fredtico raso ou aflorante.

Em geral s3o solos pouco ESPESEOS, tendo em média cerca de

2,5 melros de profundidade Via de regra ocorrem sobrepostos aos

depdsitos argilosos das planicies de inundag3o de Jardim Alegre



Quando solicitados & cargas { fundagbes. aterros,
construcBes, gte), mostram-se susceptiveis a Processos de
adensamenta € compressividade, o Qque impoem restrigles a pcupagao

urbana, devido a problemas de recalques nas obras de engenharia.

§.2 - Latossolos Roxos

Esta classe ¢ constituida poOT solos residuais, nao
Lidromarficos, com horizonte B jatossglico, formados a partir da
metgorizacSo de rochas eruptivas pdsicas (basaltos). Possuem
coloragdo arroxeada/savermelhada, muito profundos, POTOS0S, POUCD
frigveis, acentuadamente drenados, com sequéncia de horizontes A,

B e C.

Dcupam preferencialmente as partes mais planas dos divisSOres

d’'dgua, em relevo SUave de vertentes longas de grande amplitude.

Suas espessuras podem variar de 2 a 1@ metros, sendo mais
espessos nas regiles de declives suaves £, mals rasos, a meia
encosta. A partir de declividades superiores a 10X, apresentam
blocos e matac8es englobados na matriz argilosa, devido a

proximidade da rocha basdltica subaflorante (Figura 3).

0 grau de consisténcia ao longo do perfil € macio guando
seca, muito friavel ou fridvel gquando umido e pldstico e pegajoso

com o solo molhado.

ie



Figuro -8 - Bloco diogroma mostronds 0 cosformocio geokigico /geomorfo-
iﬁmthﬂilniqhﬂnlhplIhurinﬂthHMIHMHg
hnnuwn-dnunmllrihd-i- nolos  Ohrvigs.

Em condicBes naturals. s%0 muito resistentes 4 erosio,
porém, apbs serem colocados sob cultivo, a susceptibilidade aop
fenfimeno, aumenta ou diminui es fungioc do declive, comprimento da
vertente, tipo de manejo, tempo de utilizagdo e especie de

cultura,

530 solos gque podem SEr considerados quase ideais para O usb
agricola e estio seguramente jncluideos entre os de maior
potencialidade, pOlS POSSUEW excelente capacidade de retencio de
Agua, n¥o apresentam problemas de mecanizagao e poOsSUEm
fertilidade natural bastante favoravel, =endo Aapenas deficientes

em fosforo.

i1



Mas areas urbanas, destituidas de cobertura vegetal,
tornam=-se susceptiveis a PTOCESS0S Erosivos tsulcos e

ravinamentos), devido a acdo das dguas de escoamento superficial

Em regifles de alta declividade os sulcos Eerosivos podem

stingir dimensfes métricas, trazendo prejuizos a comunidade.

¥ - RISCOS GEOLOGICOS

& nocdo de risco geoldgico aqui considerada esta assoclada
4s situacBes oriundas de alteracBes no meio fisico. nas quails ¢
verifica @ possibilidade ou probabilidade de perdas OU danos a

vidas humanas &/ou prejuizos materiais.

Weste wsentido, os estudos de riscoe @geoldgicos, de uma
maneira geral, podem seér realizados com dois oabjetivos: o

corretivo e o preventivo.

Mo corretivo, as investigacfes devem detectar e apresentar
colucBes para eliminar ou minimizar Os gfeitps de um Proces=soc em
andamento ou jd ocorrido. Por outro lado, o cvarater preventivo
gstd relacionado cCoOm situagBSes de riscos polenciais, oOu BEJa,
aqueles revelados antes que um fator gualquer inicle O ProLesso.

Sendo assim, & fidcil notar que as medidas preventivas dos estudos

i2



de TrTiscos geologicos s50 proprias dos projetos Que wisam o

planejamento urbano .

Pois bem, em Jardim Alegre foram caracterizadas situagles de
riscos geologicos de carater corretivo, relacionadas a fenbmenos
de eros3oc e; com carater preventivo, situagbes de riscos de

inundacbes e poluigSo de dguas superficiais e subterrianeas.

Tais SsituagBes podem ser deflagradas, principalmente, pela
ocupacio desordenada do eplo, sem respelitar as caracteristicas do
mein fTisicro, oOu s€ja, provoc adas ou potencializadas pela agdo

antropica.

Meste sentido serdo abordados & sSegulr 08 Principals
problemas constatados na regifo de Jardim ARlegre; Aque encontram-
se devidamente registrados no mapa de @reas com potencial de

riscos geoldgicos e ambientals, Anexo 4.

¢.1 - Eros¥o

A4 erosSo se constituil em um dos principais fendmenos de
ristos geoldgicos causadores de impactos ambientais e soCcials em
Areas urbanas Configura-se, tipicamente, COmMO uim risco
relacionado a fenbmenos naturais induzidos pela ocupacio em Areas

potencialmente problemidticas.

13



De modo geral, pode-se afirmar gue a constituigao geolbgica,
a decliwvidade dos terrenos, as formas € extensbes das vertentes e
a cobertura vegetal, s3o 0% principals fatores que condicionam 3

grigem e & evolugdo dos Processos erosivos

Hom limites do perimetro wurbano de Jardim Alegre foi
caracterizado um tipoD de processo Brosivo denominado

gnneri:anente de ravinamento incipiente.

A erosSo por ravinamento, ou eros3o em sulco, S€ mani festa
na forma de canals POUCD profundos que surgem na superficie do
Lerrenc, preferencialmente spbre as coberturas inconsolidadas
tsolos) Resulta da =¢dn0 do ot namenl o super Ficial ioncentrado
em dreas oOnde @ vegetagdo foi destruida Forma-5€ mais
facilmente a partir de qualquer tipo de incisSo ou corle no
terreno, tal como gstradas, taludes, POLOS. trilhas e outros,
podendo evolulr para estigios mais avangados de gros3o acelerada,

que 1inlicia quando o nivel freatico & atingido.

& principal evidéncia deste tipo de erosao & a formagio de

pequenos sulcos paralelos., segundo a malor declividade da
gncosta, AqQue correspondem @ instalagSc do processo no local. A
colorag3o llarinjadafluermnlhada {barrenta) das dguas de

enHurrada e 0O assoreamento de leitos de coOrregos também sdo

evid@ncias de que estd havendo erosio na encosta.

14



O impaclto da chuva no solo constitui-se na etapa inicial da
eroslo, seguido pelo escoamento d dgua do terreno quando, entlo,
ocorre © processo de erosdo propriamente dito. Desta forma,
quando s€ remove a vegetagdo (gqualquer que seja ela)l, exple-se a
superficie do terreno natural diretamente & ag8o da chuva,
gerando, conseqientemente, a eros8o. Tal situagdo agrava-se,
ainda mals, Aquando se remove a parte suyperficial do terreno,
geralmente composto PpPOT seolo argiloso, que funciona como uma

segunda capa protetora natural contra a erosdo

Em Jardim Alegre, a erosio por }auinanﬂntu incipiente ocorre
diretamente associada as areas recobertas por latossolos FOHDS.
[m estado natural, os latossolos POsSuUEm boa capacidade de
infiltrag3c e percolagdo d "agua, mostrando boa resistBrncia a
grosio Porém, uma vez retirada a cobertura vegetal, tornam-se

vulnerdveis & ag3o das dguas, & bastante susceptivelis & erosdo.

A deflagracdo do processo também se da em situwagdes de
implantag3o de loteamentos, Aque conduzem a uma impermeabilizagdo
local do terrenoc, que impede a infiltracS%o natural de &aguas
pluviais, forgando seu gscoamento para determinados locails Aque
constituem, quando nEo protegidos, em embrifies para a geragdoc de
Processos erosivos Estes, podem tornar-se incontrolaveis,
muitas wvezes exigindo grandes somas de recursos na execugdo de
obras de contengio, para corrigir 0Os distdrbios nos locais onde

houve mal planejamento.

15



Além da constituigio geologica do terrenoc € cobertura
vegetal, a declividade & o fator topografico mals relevante no

condicionamento da génese e evoluglo do ravinamento incipiente.

De maneira geral, quanto maior a inclinacdo da encosta mails
acentuado & volumoso sera o escoamento superficial, acelerando o
processo erosivo. Isso pode ser verificado na cidade de Jardim
Alegre, onde as areas atingidas mostram declividades na ordem de

15-20% (vide mapa Anexo 4).

N processo erosivo parece tornar-se efetivo a partir de
declividades superiores a 15X, onde o fluxo de agua superficial
passa a promover o desgaste e carreasento das particulas no solo.
A nitida relag3c entre eroslo, tipo de solo « declividade,
permitiu a delimitacio de irgas susceptiveis aoc fendmeno, que
encontram-se delimitadas no mapa de T1SCOS geologicos/ambienlals

{Anexo 4.

& eros=%o em dreas urbanas, COmMD ProcCESSD de desequilibrio do
meio fisico, traz consigo efeitos negativos causadores de
diversos impactos ambientais, agrupados genericamente no quadro a

seguir:

1&



0 it INTERVENGRO NO

IR p——— et e

— . — . O R

IMFACTOS H CONSEQUENCIAS
FaAaTOo 1 ME1O FISICO ¢ DIRETOS H CORRELATAS
iRemogdo da ca-i tAssoreamento
imada wvegetal ‘Auséncia de drenagem,
LoteamentoiTerraplanagem irede de esgoto

‘Cortes & ater-

iFormacSo de linles
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iDesmatamentos (Erosdo ‘Desertificacio
Agricultu—iTécnicas 1na- ‘Perda de cama-iPoluigSo de mananciais
ra idequadas ‘da fértil do (Custos maiores com fer-

i isolo itilizantes

Como solugio alternativa para contencio do processo Erosivo

recomenda-se a recomposigio da vegetaglio através de gramineas e

implantacio de sistema superficial de drenagem.

Ainda com referéncia a fenBmenos erosivos, ¢ digho de nota o

pocesso de

solapamento localizado proximo as

cabeceiras do

cérrego Preto, causado por acimulo de vazlo de aguas pluvials no

local iFotos £ e 4}

Embora o fendmeno Jja atinga grandes
proporcBes, Jja vem sendo alvo de preocupacio da equipe local da
prefeitura, que devera Gtomar as medidas neCEsSarlas para

normalizar a situagSo.

¢.2 - Inundaches

Constituem os fendmenos de risros geoldgicos relacionados as

dreas alagadigas, ou fundos de vale, que marggiam 08 Principals

carregos da cidade,
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0 fenBmeno de inundaglo se caracteriza pelo estdglo que as
fguas atingem quando correm fora do canal normal, porém limitadas
4 planicie de inundaglo do rio (varzea ou aluviiic). A planicie
de inundag¢ 3o funciona cComo um regulador do equilibrio
hidrolégico, nas situagbBes de glevagio do nivel do rio pela aclo

das chuvas

Em Jardim Alegre a principal drea sujeita 4 1nundagfo DCOTFreE
associada a planicie do corrego Preto, correspondendo & area dos

depdsitos argilosos recobertos pOr solos aluvials.

Mow limites do perimetro urbano, a drea em questdo nEo sofre
problesas de ocupagfo desordenada, o que permite estabelecer

medidas de preservacfo e restrigdo ao mal uso do solo

Deve-se ressaltar que ESSas5 dreas alagadigas s30
constituidas epor argilas de alta plasticidade que, quando
sujeitas & carga, sofrem fenlmenos de adensamento & recalques
significativos. lsso, aliado a presenga de nivel fredtico raso

ou a4 superficie, inviabiliza qualquer obra de engenharia.

Os efeitos somatdrios causados pelos fendmenos de erosdo
{ravinamentos), potencializam o problema, pois propicliam o
aumento da carga dos sb6lidos (sedimentos) que alcangam as calhas
dos rios. promovendo o assoreamento do fundo dos vales, que
associado & diminuigf%o da infiltracgdo de dgua, comprometem O

regime hidroldgico da bacia, favorecendo aw inundagOes.
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Por outro ladeo, pode-se viabilizar a uti1lizaglo dessas
argilas para material de construc%o ou cerdmica, dependendo das
caracteristicas do material, reservas, facilidade de extragdo,

etc, determinados a partir de estudos de avaliagio desses

depositos.

Esse tipo de empreendimento deve prever também a posterior
recuperagdo da Aarea lavrada, mantendo as caracteristicas

nriginais dos terrenos.

9.3 - Poluicfo das Aguas

fi abordagem deste item possul carater preventiveo, uma WVEZ
que Jardim Alegre nio apresenta problemas emergenciais de riscos

geoldgicos/ambientals relacionados 3 poluicSo de aquiferos.

Porém, Julga-s¢ nPCceEssdrlio conhecer os possivelis agentes
deflagradores de processos de poluicSo em dreas urbanas, visando
principalmente consclientizar a populagio da importdncia da

manutentio e preservacio dos mananciais que abastecem a cidade.

Com o aumento da populagSo nas dreas urbanas, a poluigdo das
dguas tende a auméntar nas meEsmas proporgfes. Isto poOrque as
atividades antrdpicas sHo as principails responsaveis pelos
processos de degradagfo ambiental. GQuando o homem contamina
diretamente a dgua, usando-a e devolvendo-a a natureza com Suas

caracteristicas totalmente alteradas, € o responsavel pEla
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produglio de substincias nocivas, gque Os fenbmenos naturais cuidam

de inNCOrpOrar aos Cursos dos rios e aos lengbis subterrineos.

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a
poluig8o dous recursos hidricos tem destacada importdncia no
processc de planejamento urbano. Estes agentes precisam sSer

detectados para que suas atuagBes possam ser controladas.

E importante lembrar que o levantamento de possiveis fontes
de poluicdo das dguas nSo se restringe & area planejada. Mo caso
de &guas superficiais, os estudos devem =@ estender até os
limites & montante das bacias hidrograficas envolvidas. Em =@
tratando de dguas subterrineas, as Areas investigadas sdoc as

zonas OF TECArga ProxKimas.

A grande diversidade de fontes poluidoras de dgua tornas
bastante dificil a sintese das mesmas. A classificag3o que
segue, Pprocura mostrar as principais origens da poluigdo das
dguas superficiais e subterr8neas, que podem comprometer oO%

manancials:

= Esgolos domést icos: PTOVOCAM contaminagdo tanto
bacterioldgica, por meio de dejetos humanos, como quimica, pela

presenca de produtos quimicos deé uso doméstico, entre essSes 0%

detergentes.
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= Esgotos industriais: s3o puluent:s-_-Eﬁsenclalmente
quimicos, incluindo todos os tipos de aguas residuais em geral,
residuos de postos de combustiveis ibleos, araxas, CqUETOSENE,

gasolina, etc).

- Percolaglo de depdsitos residuais sdlidos: compreende as
dguas gque antes de atingirem 05 COrpos aquosos percolam depdsitos
de residuos solidos, domésticos ou industriais, como g o caso dos

aterros sanitdrios.

Meste sentido revela-se a importdncia da adequada selegdo do
local para a instalagdo do aterro ganitdrio de uma cidade. Esta
escolha deve levar em conta uma série de fatores sOCi0-

geconBmicos, embasados Nas caracteristicas do meio fisico

De modo geral, os critérios adotados para definigcao dos

terrenos mais adequados para disposic3o dos rejeitos solidos,

devem levar em conta:

Tipo de solo: solos residuais pouco espESS0S s¥o
considerados inaptos, solos permeavels, CcoOm EespeEsSsUTras SUPEriOres

a 3 metros facilitam a depurag3o de bacterias.

Mivel fredtico: superior a 5 metros, evitando rontaminagdo

direta com as dguas de subsuperficie.

Declividade: dreas com baixa declividade para minimizar OS

gscoamentos epara a drea do aterroc. Em caso contrario deve ser

el



implantado um =eistema de drenagem para desvio das aguas

guperficiairs.

Disténcias: sSuperiores a 2@ metros das cabeceiras de

drenagem para evitar contaminagdo dos cursos d dgua.

Proximidade de solos de facil escavabilidade e com boas
caracteristicas de material de aterro, para cobertura das células
de l1ixo.

Direcfo dos wventos: preferencialmente contraria a drea

urbana .

0 aterro sanitdrico de Jardim Alegre, situado fora dos
limites do perimetro urbano, eniontra-se anstalado de maneira
inadequada, sobre area de pedreira desativada e sem qual quer tipo
de tratamento, constituindo se num agente potencial para

degradacio ambiental (Foto 4).

Cabe ressaltar que as rochas basdlticas mostram- s@
intensamente fraturadas, o gque faEz o chorume gerado pelo liwo,
infiltrar por estes condutos, podendo atingir o nivel fredtico

contaminando os agqliferos.

Recomenda-se proceder a selec8So de local mais adequado para

implantar o aterro sanitdrio e recuperar a area degradada.
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- Produtos quimicos agricolas: s8o os adubos, corretivos de
solo, inseticidas, pesticidas, freqtentemente usados nas lavouras
e que as dguas de escoamento podem carrear para o leito dos rios,

provocando a contaminagdo gquimica dos mesmos.

- Produtos de atividades pecudrias e granjeiras: € um Ltipo
de poluicSo essencialmente orgsnica @ bioldgica (matadouros, cCOm
eliminagSo de sangue, esterco € gordura; PUurinas: @guas que

percolam esterco & fezes de animals @ aves), etc.

18 - INDICACDES DA GEOLOGIA PARA 0 PLANEJAMENTO

0 wapa de indicaglies da geoclogia para o plancjament @,
apresentado no Anexo 5, € uma sintese dos estudos desenvolvidos
em Jardim #Alegre Procura orientar, de modo geral, a oCupagdo
urbana da cidade com base nas caracteristicas do meio fisico,
levando em conta aspectos geologicos, pedoldgicos 8 geotécnicos
dos terrenos da regifio. Procura também demonstrar as atuais
condigBes ambientais e de uso e ocupaglo das areas contidas no

perimetro urbano da cidade.
fio nivel em que & apresentado, restringe-se a indicar as

principais caracteristicas dos terrenos, suas restrigles e

potencialidades quanto ao uso e ocupagdo, visando o planejamento.
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Por Lratar-se de documento de integragSo e sintese tem por
objetivo expor as informagBes numa linguagem simplificada e

acessivel a técnicos de outras areas e, principalmente,

planejadores.

0 quadro a segulr que legenda O mWapa sintese, traz as

principals indicacBes da geologia para o planejamento:

e o e S e e e S s - ———— e T ——

' -Fundo de vale (drea de prote¢3o contra cheias).
i

L
I i ' ~Areas com nivel freatico préximo ou & superficie.
H Areas i-Inadequadas & implantacgio de obras escavadas/en-
N ! sujeitas ! terradas, fundagBes, aterros sanitarios, matadou-
i a i ros, etc.
& !inundacBes |-Zona de recarga de aqUiferos (vulneraveis a po-
y ! luigl8o),
[ -Exigem medidas de recuperagaoc de dreas Ja ocupa-
| i das.
T memmmerer e mmmm—s st S smma s eSS RS mmmE———— TS sEm—
! Areas com !-Imprdprias & ocupagdo, devido aos indmeros pro-
A ideclividade:
isuperior a! blemas apresentados.
5 i el 4 !
A Areas {-Ocupac¥0c urbana wmonitorada esigem pronta pavimen-
F isujeitas a! tagSoc e implantagdo de rede pluvial e dreno, em
1 !eros3o (ra-} dreas de loteamentos, evitando a deflagragdo de
& ivinamento /! processos erosivos {(ravinamentossulcamentol.
S lsulcamento !-Declividades de 15 a 39X.
B o e e
C | Areas de !-Dificuldades na implantag3o de infraestrutura en-
/ ‘afloramento! terrada (tubulacBes, oalerias, fundagles, etc),
R !de rocha /! devido a presenga de rocha si aflorante ou blocos
E ! campo de ! e matacBes englobados no sclo raso.
S | matacBes/ !-Ocupagio com critérios tecnicos.
T ! solo raso !-RestrigBes a implantaglo de servigos geradores de
R !com blocos! poluentes {aterros sanitarios, matadouro, etc).

i na matriz |

PR e — s — s e e

; ‘-Boas condigBes para ocupag3o urbana, com Ffacili-
t Areas com ! dade na implantagio de obras de infraestrutura,
ideclividade! sobre solos profundos derivados de vrocha basal-
tinferior ai ticas.

| 15% '-Adequados & implantag8o de loteamentos, areas re-
! i sidenciais, etc.

L ————— e R R e

noD—=Tr
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11 - CONCLUSDES E RECDMENDACDES

a) A cidade de Jardim Alegre, nos limites do perimetro
urbano, nSo apresenta problemas EmMErgencials relacionados a

ocupag 3o desordenada do solo e degradagdo ambiental

b) 0O sitio wurbano de Jardim Alegre assenta-se sobre
subslrato rochoso constituido por basaltos, estruturados em
SUCESHLIVOS dErrames sub-horizonlais, C o alto grau de
fraturamento. Este substrato & recoberto por latossolos roxos
com espessuras que podem atingir 1@ metros. Em areas de fundo de

vale ocorrem so0los aluwials.

c) Os processos de riscos geoldgicos atuantes na drea urbana
de Jardim Alegre, dizem respeito & fenbBmenos de eroslo e
inundacBes em areas de fundo de vale. 0Os principais fenbmenos
erosivos s¢ referem & ravinamentos e solapamentos localizados. A
formagSo dos sulcos erosivos, sobre latossolos, mostra
potencialidade para se desenvolver a partir de declividades

superiores a 15%, em terrenos destituidos de cobertura vegetal.

d) A nivel preventivao, deve-se observar e monitorar toda
atividade geradora de residuos liquidos e sdlidos poluentes
{aterros sanitdrios, postos de combustiveis, matadouros,
inditrias, etc), evitando a contaminagdo dos aquiferos da regido.
Devem ser tomadas medidas para protegfo e preservacfo das dreas

de mananciais superficiais e subterrineos.
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e) A principal &rea de fundo de vale da regiSo, localizada
no cérrego Preto, € constituida por depositos argilosos
recobertos por solos aluviais, sujeitos & inundagles. Quando
splicitados 4 carga, sofrem adensamento [ COMPressso,
dificultando a implantag¥c de qualgquer obra de engenharia sobre
05 MESMUS %0 dreas de equilibrio hidroldgico e recarga de

aquiferos, exigindo medidas de protecdo e Preservagao.

f) ﬁ atual aterro sanitdrio de Jardim Alegre, localizado
fora dos limites do perimetro urbano, encontra-s