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extragdo de caulim.

- Escavabilidade de primeira categoria, material ruim para empréstimo

GEOLOGIA e MATERIAL INCONSOLIDADO DECLIV.
LITOLOGIA ut GEOMORFOLOGIA (Perfil tipico) GEOTECNIA PROBLEMAS ESPERADOS % AVALIAGAO
Sedimentos Planicies de fundo de | - Camada superficial orgénica de cor negra, turfosa, - Nivel fredtico variade 0,5a3 m. - Solos colapsiveis, plasticos. - Areas inadequadas (n&o recomendadas) para a implantac3o de loteamentos residenciais e industriais, pela necessidade de aterro e
recentes vale. argila cinza e areia de cor cinza clara, granulagdo fina | - Camada superficial organica, por vezes turfosa, hidromorfica, plastica, mole a muito | - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, possibilidade 0-5 drenagem eficientes nas fundagdes, além de sistemas de escoamento de aguas pluviais e servidas.
a grossa, cascalho com seixos de quartzo. Areias e mole (indicado pela sondagem SPT), espessura de 1 a 2 m. Permeabilidade baixa. de recalque nas fundagdes. Apresenta dificuldades para o - Inadequadas para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
Aluvides e | cascalhos na base, as vezes interdigitados com as - Argila intermediaria, cor cinza escura, hidromarfica, mole a muito mole (SPT), escoamento superficial e subterraneo (dguas pluviais e - Adequadas para construgdo de tanques.
terragos argilas. A UT-I se diferencia pelo conteido maior de P adela2m, per bilidade baixa. servidas). - Areas com potencial para extragdo de areia e argila para ceramica vermelha.
areia em relagdo a UT-II, ocorrendo na planicie do rio | - Depdsitos lenticulares de areias e cascalhos, por vezes fofos (SPT), porosos, - Suscetibilidade alta a inundagdes e/ou alagamentos. - Areas de equilibrio hidrolégico.
Argilas, siltes, Iguagu e seus afluentes da margem esquerda. asde 1a3m, per bilidade média a alta. do do fredtico. - Areas de preservagio permanente.
areias e Terrenos planos - Camada superior organica, de cor negra, recobrindo | - Camada superficial orgénica pldstica, hidromérfica, mole a muito mole (SPT), - Solo com baixa capacidade de suporte de carga, com - Inadequadas para implantag&o de loteamentos residenciais e industriais (necessidade de aterros e drenagens eficientes nas fundagdes).
cascalhos situados entre o argila intermedidria caulinitica de cor cinza clara. P a de 0,5 a 3 m, permeabilidade baixa. Nivel freatico de 0,5a 2,5 m. possibilidade de recalques em fundagdes. Solo plastico 0-5 - Inadequadas para implantagdo de obras enterradas.
mn fundo de vale e as Dep6sitos lenticulares de areia de granulagdo fina a - Argila intermediaria pldstica, hidromdrfica, mole a muito mole, espessurade 0,5a1 | colapsivel. - Inadequadas para a disposi¢do de residuos.
Holoceno vertentes, acima das | grossa e/ou cascalho. Depésitos aluvionares antigos, | m, permeabilidade baixa. - Assoreamento dos canais de drenagem. - Inadequadas para barragens rurais, pela declividade das vertentes e do talvegue baixas.
planicies de fundo de | formando terragos. - Camadas de areia de granulagdo fina e cascalhos, compactos, por vezes fofos, - Suscetibilidade média a alta para alagamentos e inundagdes. 5-10 - Adequadas para construgdo de tanques.
vale. porosos, espessuras de 0,5 a 1 m, permeabilidade baixa. - Suscetibilidade alta a inagdo do freatico. - Potencial para extragdo de argila para ceramica vermelha.
Formagédo Colinas suaves e - Solo orgénico, em pequenas paleobacias. - Solo transportado argilo arenoso, poroso, de cor marrom a negra, espessuras < 1,5 - Alta suscetibilidade a erosdo, planar e por ravinamentos, se - Adequadas com restri¢des a i dode | DS I is e industriais e vias de circulagdo.
Guabirotuba topos planos, - Solo transportado de cor marrom a negra, tendo na | m, baixa resisténcia a penetragdo (SPT). retirado o solo que cobre a argila esmectita e sua exposigdo as 0-2,5 | -Adequadas com restri¢des para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
encostas retilineas e | base um pavimento de seixos de quartzo. - Solo residual maduro, argiloso, o argilomineral é caulinita (1x1), espessura varia de intempéries, como na implantagdo de loteamentos, estradas - Ad Jas com restrigdes para a disposi¢do de residuos (requer estudos especificos para sele¢do de areas).
Argilas, com declividade - Solo residual maduro de cor vermelha, argiloso. 0,5 a 3 m, permeabilidade baixa, resisténcia a penetragio baixa a média. Apresenta etc. - Na implantagdo de grandes obras a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte sobre aterro, com
arcosios, baixa. - Solo residual jovem de cor variegada (vermelha, erodibilidade baixa e bilidade de primeira categoria, comportamento lateritico. | - Desli; ou rastejos em declividades superiores a 20%, 2,5-5 | necessidade de protegdo nos cortes (vegetal e/ou outro método).
cascalhos e violdcea, amarela), com argila esmectita (2x1). - O solo residual jovem e a argila cinza clara a esverdeada contém grdos de quartzoe | em cortes e aterros. - Alta suscetibilidade a al e baixa suscetibilidade a erosdo.
niveis - Sotopostas aos solos descritos acima ocorrem de feldspato alterado (caulim), textura argilosa a muito argilosa, permeabilidade - Argila esmectita é expansiva, o que pode causar rompimento - Adequadas com restrigdes a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
carbonaticos argilas de cor cinza clara, por vezes esverdeada, cujo | baixa. O argilomineral é esmectita (2x1), expansiva e retrativa. Cations trocaveis sdo de dutos subterraneos. 5-20 - Adequadas com restrigdes para a implantagdo de infraestrutura enterrada.
argilomineral é a esmectita (2x1). bivalentes (Ca*2 e Mg*2, o que limita a expansao e forga). Espessura varia de poucos - Alta suscetibilidade a alagamentos. - Adequadas com restrigdes para a disposigdo de residuos (requer estudos especificos para selegdo de areas).
Quaternario - Lentes de arcésio ocorrem dispersas em diversos centimetros até 30 m, comportamento ndo lateritico. A umidade natural por vezes - Em grandes obras, a terraplenagem serd moderada quanto aos volumes, com possibilidade de compensag&o de cortes e aterro.
Nedgeno v niveis de profundidade, constituidas por feldspato e estd acima da umidade 6tima de compactagdo, resisténcia a penetragdo é gradual, - Necessidade de protegdo vegetal e/ou outro método nos cortes e aterros, além de obras para a estabilizagdo de taludes.
quartzo, tendo como cimento a esmectita. média a alta, e a erodibilidade é muito alta. Escavabilidade de primeira categoria. - Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas. Material ruim para empréstimo.
- A base do pacote sedimentar é constituida por - O arcésio tem textura média a grossa, com quartzo e feldspato de granulagdo fina a - Suscetibilidade crescente a eros3o com o aumento da declividade.
conglomerados polimiticos, cuja granulometria varia | grossa (fragdo areia), cimentados pela argila esmectita (2x1). Permeabilidade baixa, ~ SEVERAS RESTRICOES para a implantago de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagao.
de fina a grossa. comportamento lateritico quando em superficie, resisténcia a penetragdo média, - Ruim para implantagéo de infraestrutura enterrada. Inadequadas para disposigao de residuos.
- O que diferencia estas unidades ¢ a rara ocorréncia | erodibilidade média a alta, a de poucos centimetros a mais de 5 m. - Em grandes obras, terraplenagem de grande porte quanto aos volumes a serem trabalhados. Materiais resultantes dos cortes ndo
de lentes de arcésio na UT-IV e sua abundancia na - O conglomerado basal é constituido por blocos de quartzo, diabasio e gnaisse, com apropriados para aterros, necessidade de estabilizagio de cortes e aterros. Ruim para material de empréstimo.
uT-v. matriz arenosa. A resisténcia a penetragdo é média, impenetravel com blocos. - Suscetibilidade muito alta a eros&o e movi de massa, r idade de projetos de contengdo e estabilizagdo de cortes e aterros.
- Nos loteamentos sem rede publica de coleta das dguas pluviais e servidas prever obras para conter a erosdo nos terminais dos dutos.
Grupo Agungui Mar de morros com - Solo residual de cores vermelha e roxa, apresenta - Solo de comportamento n3o lateritico, espessura varia de 0,5 a mais de 5 m, textura | - Suscetibilidade baixa a média a inundagdes e erosdo. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
e Complexo colinas as vezes venulagdes tipo agulha, de comprimento argilosa a muito argilosa, porosidade e per bilidade média a baixa, argilomineral é | - Estdveis para movimentos de massa. - Adequadas para obras enterradas. Adequadas para disposicdo de residuos.
Atuba arredondadas, centimétrico, de cor branca. Localmente ocorrem a caulinita (1x1), mole a médio (SPT), homogéneo ao longo do perfil. Argila de baixa - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais, com restri¢des para vias de circulagdo.
Anfibolitos e XIV | vertentes convexas blocos de rocha fresca. ativid?dg catidnica, escavabilidade de primeira categoria e bom para material de - Adequadas para a implantag&o de obras enterradas (declividade 5 - 10%), com restri¢Ses para 10 -20%. Adequadas com restrigBes para
metabasitos suaves. empréstimo. implantag3o de estradas. Adequadas para disposicdo de residuos na declividade de 5 -10% e inadequadas de 10 - 20%.
- Moderados volumes a serem trabalhados em terraplenagem, com compensagdo entre cortes e aterros.
Proterozéico - Adequadas com restri¢des para loteamentos residenciais e industriais e vias de acesso.
- Inadequadas para a implantagdo de obras enterradas. Inadequadas para a disposi¢do de residuos.
- Necessidade de projeto de contengdo e estabilizagdo de cortes e aterros.
Complexos Mar de morros e - Solo transportado disperso sobre saprolito ou solo | - Solo transportado, textura siltosa a média, porosidade média a alta, per bilidad - Suscetibilidade baixa a média a erosdo. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo. Adequadas para obras enterradas.
Atuba, Meia colinas arredondadas | residual, cor amarela a castanha clara, espessura <1 | baixa, resisténcia a penetragdo baixa (SPT), comportamento lateritico, ndo erosivo. - Suscetibilidade baixa a média a deslizamentos (localizados), 0-5 - Adequadas para disposigéo de residuos, obedecidos critérios técnicos (declividade, espessura do solo, fredtico).
Luae com vertentes m, marcados por um pavimento basal formado por - Solo residual maduro, de comportamento lateritico, textura siltosa a média, principalmente em cortes e aterros. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte sobre aterro.
Granulitico de XIX | convexas e suaves. fragmentos de quartzo (stoneline). O pavimento porosidade alta, permeabilidade média, resisténcia a penetragéo (SPT) baixa. Argilo - Suscetibilidade média a baixa para alagamentos.
Santa Catarina separa o solo do saprolito. mineral ¢ a caulinita (1x1), predomina o comportamento n3o erosivo. - Adequadas para a implantacéo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulago.
- Solo residual maduro, cor castanha clara e amarela, | - Saprolito com textura siltosa a média, por vezes argilosa, porosidade alta, 5-10 | - Adequadas com restricSes paraimplantagdo de obras enterradas. Adequadas com restri¢des para implantacdo de estradas.
Gnaisses, espessura variando de 1a3 m. permeabilidade baixa, espessura varia de alguns metros a mais de uma dezena de -Ad fas com restricGes para a disposicdo de residuos, com estudos especificos para selecionar areas.
migmatitos e - Saprolito de cores résea, vermelha, castanha e metros, comportamento ndo lateritico, resisténcia a penetragdo (SPT) é média, 10-20 |~ Nocaso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada sob o ponto de vista dos volumes, com possibilidade de compensagao de
granulitos amarela. Apresenta a estrutura reliquiar da rocha passando a alta com a profundidade. Erosivo, com textura siltosa e ndo erosivo, com cortes e aterros. Necessidade de protegdo nos taludes de corte e dos aterros.
original (bandamentos, micas e veios de quartzo). textura argilosa. - Adequadas com restri¢des para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Proterozéico - Todo o perfil apresenta escavabilidade de primeira categoria. - Adequadas com restricdes para a implantag3o de obras enterradas.
- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de estradas. Inadequadas para disposicdo de residuos
- Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessario projeto de contencdo e estabilizagdo em taludes.
Suite Rio Pien e Mar de morros com - Solo transportado com clastos de cor marrom, raso | - Solo transportado, textura argilosa, cor castanha, comportamento lateritico, - Suscetibilidade média a baixa a erosdo no saprolito. - Adequadas para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
Granito colinas arredondadas | e imaturo, com pouco ou nenhuma continuidade espessura variando de 0,5a 1 m. - Suscetibilidade média a baixa a alagamentos. 0-5 - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas. Adequadas para disposi¢do de residuos.
gnaissico e vertentes convexas | lateral. Separado do solo subjacente por um - Solo residual maduro, textura argilosa, por vezes siltosa, porosidade alta e - Estdveis para movimentos gravitacionais de massa. - No caso de grandes obras, a terraplenagem sera baixa, com volumes reduzidos, predominando corte sobre aterro.
Rondinha XX | suaves. paviment_o centimétrico de quartzo (stoneline). permeabilidade rr\édia.. Com?ortar_ngnto Iaterl’tict?, eAsp?ss‘ura de alglins metros_até ~Adequadas para a implantagio de loteamentos residenciais e industriais € vias de circulagao.
’ » - Solo rgsldual maduro de cor castanha e/ou creme. cercade5m, argllo m|ne~ral é ca.ullmta (1x1). Resisténcia a penetragdo (SPT) baixa, a 5-10 | - Adequadas com restricdes para a implantacio de estradas. Adequada com restrices para obras enterradas.
Suites graniticas - Saprolito de cor castanha clara e/ou creme e/.of’ alta em'profund|dade. N?‘? eroswo: . = . - Adequadas para a disposi¢do de residuos nas areas com declividade de 5 a 10%, e inadequada nas dreas com declividade de 10 a 20%
) vermelha, preservando a estrutura da rocha original. | - Saprolito com te)itura 5|It,|z.:a a a[gllosa Porosldade alta, permeabl.hdAadg blexa, (requer estudos especificos para selecionar as dreas).
Cambrlan’? comporta~mento n'ao lateritico, ndo erosivo, gspessura >10m, resisténcia a - No caso de grandes obras, terraplenagem serd moderada nos volumes a serem trabalhados, com possibilidade de 3o de
Proterozéico penetraqao. (,SPT) € cresce_nte .com a profundldade. corte e aterro, nec i de protegdo vegetal nos taludes de corte e aterro.
- A escavabilidade é de primeira categoria, para toda a coluna. — - = " ——- — - " m
~Todo 0 solo da coluna ¢ bom como material de empréstimo. - Adequadas com restr!gges paraa !mplantagfo de loteamentos residenciais/industriais e vias de circulagdo.
- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de estradas.
- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de obras enterradas. Inadequadas para a implantagdo de residuos.
- Em grandes obras, terraplenagem de grande volume a serem trabalhados. Necessario projeto de contengdo e estabilizagdo em taludes.
Granito - Mar de morros com - Solo residual de cor castanha clara e creme, - Solo argiloso a muito argiloso, cujo argilo mineral predominante é a caulinita (1x1), - Suscetibilidade alta a erosdo e deslizamento planar em - Adequadas com restri¢des para implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
gnaissico colinas arredondadas | derivado do intemperismo do granito-gnaissico comportamento ndo lateritico, porosidade média a baixa, permeabilidade média a vertente natural ou em corte. - Adequadas para a implantagdo de obras enterradas. Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas.
hidrotermali- e vertentes convexas | hidrotermalizado. Esse solo ocorre na forma de alta. Argila de média atividade cati6nica. Resisténcia a penetragdo (SPT) baixa, nivel - Suscetibilidade alta a inagdo do lengol freatico. - Inad: Jas (ndo recor ladas) para di do de residuos.
lizado XXI | suaves. bolsGes localizados. Unidade com potencial para fredtico entre 3 e 5 m. Comportamento erosivo. - No caso de grandes obras, a terrapl n serd baixa, com volumes reduzidos, predominando o corte sobre aterro.

- Adequadas com restri¢des para loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de estradas. Inadequadas para disposicdo de residuos.
- No caso de grandes obras, a terraplenagem sera moderada. Necessidade de protegdo vegetal nos taludes de corte e aterro.

- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de loteamentos residenciais e industriais e vias de circulagdo.
- Adequadas com restrigdes para a implantagdo de estradas. Inadequadas para a implantagdo de residuos.
- Adequadas com restri¢des para a implantagdo de obras enterradas.

Todas as Unidades de Terreno

- No caso de grandes obras, a terraplenagem sera de grande volume. Necessério projeto de contencdo e estabilizagdo nos taludes.
- Areas inadequadas a ocupagdo urbana e implantagao de vias, devido aos prot écni iadk

- Areas impréprias para ocupagdo urbana por restrigéo legal.

- Areas indicadas para estabilizagdo com vegetacdo ou outra técnica.

DECLIVIDADE
>30%

Tema sobreposto a modelo digital do terreno sombreado (N45°E, eleva-
¢a0 45°). Fonte: Silveira & Silveira (2017, LAGEO/DEGEOG/UFPR).
Gerado a partir de dados altimétricos de cartas 1:50.000 e 1:25.000.

NOTA: Este mapa é produto da revisdo de dados do Projeto de Mapeamento

Geoldgico - Geotécnico da Regido Metropolitana de Curitiba, componente do

Projeto Multissetorial para o Desenvolvimento do Parana (PR - BIRD), contrata- N

do pela Secretaria do Meio Ambiente em 2016, coordenado pelo Servigo Geo-

légico do Parana - MINEROPAR e pela Diretoria de Geologia do ITCG, execu-

tado pela empresa Andes Geologia e Meio Ambiente, entre 2016 e 2018. w E

Esta versdo do mapa foi gerada a partir da revisao e edigao dos dados e nova
classificagdo e descrigdo das Unidades de Terreno, contemplando a avaliagdo s
por faixas de declividade.

500 0
Trabalho realizado pela equipe da Divisdo de Geologia do Instituto Agua e Terra, Metros
Diretoria de Gestao Territorial / Geréncia de Geociéncias, no periodo de novem-
bro de 2020 a margo de 2021. 1:20.000
Infraestrutura das bases cartograficas Suderhsa (2000), escala 1:10.000 e ou- Projegéo:

tras fontes, organizada pela Andes. A base viaria e hidrografica pode apresen-
tar alteragdes importantes, em fungdo da data do levantamento original (2000).
Base hidrografica complementada com as cartas 1:50.000 (PARANACIDADE)

na parte sudeste.
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