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RESUMO

0 presente relatornio apresenta os resultados alcancados no
mapeamento geologico-estrutural das areas de Bateias e de Abapd.
Em-ambas as areas ocorrem Litologias athibuiveis ao Grupo Agun -
gui, porem, acham-se fisicamente separadas porn mais de uma cente
na de km. ,

Na area de Bateias, predominam rochas das Formagdes Capiiru
e Votuverava, peatencentes ao Grupo Acungudi, alem de divernsos ou-
thos tipos Litologicos como sedimentos pouco metamorficos da Fonr-
magdao Camarinha, diversos granitos intrusivos como do Cenne, Cha-
chinha, Passa Thes e parte do Complexo Granitico Tres Corregos,
hochas metaéedimentaneé pentencentes ao Grupo Setfuva e gnadlsses,
Xistos e quartzitos do Cdmpzexo Prz-Setuva. Divernsas estruturas
fornam mabeadaA destacando-se falhas thanscornentes, falhas de ca-
valgamento e estruturas dobras que trazem uma grande complexdidade
a geologia da axrea. _ |
_ Na negidao de Abapa, ocorrem principalmente rochas atrnibulvedis
ao Grupo Agungudi, ponrem, aqui_nepneéentado.péﬂa Formagao I1tadlaco-
ca, na qual predominam marmores e vulcanicas basicas. Suborndinada
mente ocorrem hochas atribuidas ao Grupo Setuva, como xistos com
 muscovita e anéiboﬂLIOA divensos. 04 corpos graniticos presentes
nepresentam parte dos Complexos Graniticos Tres Cornegos e Cunha-
poranga. Igualmente nessa area, foram mapeadas diversas falhas
trnanscornnentes, de cavalgamento e estruturas dobradas.

A evolugdo estruturnal de ambas as areas e bastante semelhan-
te,. apresentando tres principais gases de deformagdo. J&Jygmgégg;
fase e nepneéentada por uma tectonica de cavalgamento, que gerou

uma pervasiva foliagdo cataclastica disposta paralela ou sub-para
Lelamente ao bandeamento de origem sedimentar. A essa fase ass04
siam-se ainda dobras falhas e intenso estiramento mineral nos pla
nos da foliagcao; o modelo estrutural que melhor descreve a geome-

trnia desse evento e o duplex. A segunda ﬂﬂéﬁﬁfﬁmfféffﬁfﬁfﬁLf;ffi
presentada por um dobramento da foliagao cataclastica anterniormen
te formada, notando-se dobras com perfis variando desde abertos

ate fechados ou isoclinais. 0s planos axiais dessas dobnabiéao

geralmente subverticadls, com 04 -edxos dinecionados para nordeste-
sudoeste. A ferceira fase & representada por uma tectonica thans
cornrente a qual associam-se as falhas direcionais mapeadas, de di
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ne¢lo genat No¢deéte—8udbezte. E possivel que dobras aqui consi-

~deradas como pentencentes a segunda fase, estejam de uma forma ou

outna assocladas a tecton&ca tnanéconnente.

LQ metamonﬁ¢4mo que atinglu as rochas pentencenteé ao Grupo

Acungud (Foamagbes Votuverava, Capiru e Itaiacoca) e.da facie xis
to vende. Evddencias de hetrametamorgismo em algumas Laminas del

gadas, 50 foram reconhecidas em nochas atribuilvedis ao Grupo Setu-
va, 4indicando tratar-se de rochas que sogfreram ao menos um evento
deformative a mais que as do Grupo Agungud.
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1.1, GENERALIDADES

0 presente relatorio refere-se ao programa de trabalho

no ambito do Convénio n%028/83-UFPR, firmado entre a Universidade' .

Federal do Parana e a Minerais do Parana S/A - Mineropar, e cuja '

realizacao coube ao Departamento de Geologia da citada Universida-
de. O0s resultados ora alcancados referem-se a terceira etapa des-
se convénlo, Iniciada em novembro de 1985, com seu programa preven

do um total de 12 meses para sua execugao..

A autorizagao do Convénio foi firmada pelo Magnifico '
Reitor da UFPﬁ,Dr;.Alcy Joaquim Ramalho, através do Ato Executivo'
n®70/83, de 01/11/83. Designou também o professor Dr. Alberto Pio

Fiori para exercer as fun¢oes de Coordenador do Convénio, segundo'

a Portaria no1793, de 04/11/83.

Por parte da Mineropar, assinaram o Convénio os profes
sores Dr. Riad Salamuni, Diretor Presidente e Dr. Arsenio Muratori,

Diretor Técnico da Empresa.

0 Convénio a ser executado ficou enquadrado na Geréen =
cia de Fomento e Economia Mineral (GEFEM), gerenciada pelo Gedlogo

Elbio Pellenz.

0 plano de trabalho referente a terceira etapa desse'



o

Convénio acha-se descrito no Termo Aditivo que tem por tftulo “As-
pectos Estruturais e Estratiqraficos do Grupo Acungui e da Forma =

cao ltaiacoca no Estado do Parana',

1.2; LOCALIZACAO E_EXTENSAO DA AREA

Nesta terceira etapa de trabalho deu-se maior importaﬂ
cia ao mapeamento geologico-estrutural de duas areas distintas. U-
ma delas, situada na regiao de Bateias, com cerca de 810 km2,'é 17
mi tada pelos paralelos de 25%1571p0" e 25°30'00'* Sul e meridianos
de h9926'15" e 49°43109" peste. A outra, situada na kegiao de Aba
pa (Vale'do Ribeira), posiciona-se entre os paraleIOS'de 24%s56 00"
e 25°08'08" sul e entre os meridianos de 49%4p 106" e 49° 58'15" Oes

te, e ocupa uma area de cerca de 460 km (FIG, 1.1). N

A escolha dessas areas deveu-se a existéncia de uma ]
grande quantidade de dados geologicos coletados por graduandos do'
Curso de Geologia da UFPR, e por se tratarem de areas interes- '
santes sob o ponto de_vista_geolégico, A area de Bateias, inclusi
ve, representa uma continuacao natural do mapeamento realizado na'
etapa namero 2 (1985), onde procurou-se investigar a extensao das'
principais falhas transcorrentes e de empurrao, além da extensio e
natureza das diferentes fases deformacionais identificadas na eta~-
pa anterior. A area de Abapa foi escolhida principalmente devido'
a importante presen¢ca de rochas vulc3nicas associadas aos metas- '
sedimentos da Formagao ltaiacoca, indicativas de condigdes ambien-
tais especiais, bem como também analisar e comparar os padroes es-
truturais de ambas as 3reas.

,De uma maneira geral as areas acham-se regularmente '

servidas por vias de acesso, especialmente a de Bateias com inlme-
ras estradas secundarias e boas éxposigaes de rocha. A area de A-
bap5 apresenta algumas estradas principais bem conservadas e diver
sas estradas secundarias que dao acésso principalmehte'a pontos de
exploragao de Talco, porém a maior parte da area € de dificil aces
so, havendo necessidade de camfnhamento ao longo das principais !
drenagens. Os afloramentos dessa area geralmente acham~se bastan-
te ihtemperizados e distantes uns dos outros, o que dificulta so -

\

bremaneira a analise estrutural.
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1.3. PARTICIPANTES DO PROJETO "

"0 proJeto contou com a participacao de quatro profes =
sores do Departamento de Geologia da UFPR e cinco estagiarios sele
cionados dentre os estudantes do Curso de Geologia. A coordenagao

dos trabalhos esteve a cargo do Professor Alberto Pio Fiori.

Participaram dos trabalhos de desenvolvimento do proje

to os seguintes professores:

- Prof. Dr. Alberto Pio Fiori

- Prof. Jose Manoel dos Reis Neto

Prof. Mauro Salgado Monastier

- Prof. Emerson Carneiro Camargo

Participaram ainda, dos trabalhos, os seguintes estagi

.arios:

Celso Eduardo Fumagalll

Eduardo Salamuni

Julio Paulo dos Santos Lima

Paulo de Tarso Kops

Renata de Paula Xavier Moro

Quanto a execucao do presente relatorio final, partici

param os professores: Alberto Pio Fiori (capitulos 1, 2 e 3) e '

José Manoel dos Reis Neto (capitulo 4),

1.4, METODOLOGIA ADOTADA

‘A metodologla basica para a elaboracao dos mapas geolo

gicos das areas de Bateias e Abapa, envqlveu inicialmente o cuida-

doso levantamento e transferencia de afloramentos descritos por !

graduandos do Curso de Geologia da UFPR para as respectivas foto -

grafias aereas e para mapas-base topograficos a escala 1:50, 000

As articulagoes dos mapas da COMEC utilizados nas duas areas acham
se representadas nas FIG., 1.2 e 1.3, Ao todo foram transferidos '
cerca de 903 pontos para a area de Batelas, envolvendo 10 turmas '
de'graduandos; e 710 pontos para a area de Abapa, envolvendo 10 !

turmas de graduandos.

0s afloramentos descritos pelos graduandos e constan -
tes em mapas topograficos a escala 1:10,000 foram plotados um a um
em calques (papel ultrafan)'previamente colocados sobre fotografi-

as aereas de numeros impares. Cada ponto foi representado por um'
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Mapa fonte: Mapa indice da COMEC.

Figura 1.2: : _ :
Mosaico das cartas topogrdaficas da COMEC. A parte hachureada corresponde a drea de trabalho
deste relatdrio (BATEIAS - CAMPO LARGO).
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Figura 1.3: . :
Mosaico das cartas topograficas da COMEC. A parte hachureada cor
responde a drea de trabalho deste relatorio (ABAPA - ITAIACOCA).
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pequeno circulo, todos de mesmo tamanho, e colorido segundo o tipo
litologico descrito, 0s mesmos pontos foram também plotados em ma
‘pas topograficos a escala 1:50,000, cada um representado por um pe

queno clfrculo, e colorido conforme a litologia descrita.

Cada ponto, no mapa de pontos, recebeu uma numérang !
propria segundo uma sequéncia logica. Nao € a mesma numeragao '
constante nos mapas dos graduandos de geologia, uma vez que ha uma
numeracao especifica para cada turma de graduando, todas iniciando
com o nimero 1. O nimero de cada afloramento no mapa de pontos do
presente trabalho é no entanto relacionado ao numero original atra
ves de tabelas que seguem em anexo (Anexb']). Qualquer ponto cons
tante no mapé pode ser rapidamente localizado na caderneta ou nos'
mapas dos estudantes, preservando-se assim um acervo muito grande'
de dados. As cadernetas de campo, bem como os mapas geologicos e'!
de pontos de cada equipe acham-se arquivados nas dependénéias;do !
Departamento de Geologia da UFPR. 0s pontos que n3o tem numeracao
sao considerados pontos de controle litoldgico, sem descrigoes nas

cadernetas.

A fotointerpretacao da area seguiu a metodologia des -

crita por SOARES e FIORI (1976), tendo sido tragadas as quebras ne

gativas, tragos de fratura, de foliagao e de acamamento. . Procurou

se além disso, distinguir dentre as quebras negativas aquelas indi
cativas de contatos litologicos daquelas indicativas de falhamen =
tos. A cuidadosa observagso das diversas propriedades da fotoin -
terpretagcao como resisténcia a erosao, ruptibilidade, assimetria '
de relevo, tropia, diferengas de tonalidade, de densidade de ele =
mentos texturais, etc, revelaram=-se extremamente Uteis, permitindo
definir ou delinear estruturas que a primeira vista poderiam pas -

'sar'despercebidas.

Ao todo foram interpretadas para a area de Bateias 29
fotos aéreas 3 escala 1:60,000, obtidas pela USAF, no ano de 1966,
‘enquanto que para a area de Abapa, foram interpretadas 67 fbtos ae
reas 5 escala 1:25.000, obtidas pela AEROSUL S/A, para o ITC-PR, !
em 1980 e 17 fotos aéreas & escala 1:70.000, obtidas pelo Servigo'
Aerofotogramétrico Cruzeiro do Sul em 1963, '

A numeracao das fotos, bem como suaé respectivas fai =
-xas de vdo acham-se relacionadas a seguir (FIG. 1.4, 1.5 e 1.6). '
O0s elementos de fotointerprétagEo foram tragados sobre calques (pa
pel ultrafan) colocados sobre as fotos aereas de nUmeros pares. A
fotbinterpretagEo sistematica e controlada pelos aflorameﬁtos plo-

tados nas fotos Tmpares revelou-se uma ferramenta indispansavel no
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Mosaico ilustrando 0. nimero e a relacdo entre gs fotos aéreas (escala 1/70.000),
utilizadas no presente relatdrio (Area de ABAPA ‘ ITAIACOCA),
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mapeamento geolégico.

Posteriormente os elementos tracados nas fotos aéreas'
(contatos, falhas, tracgos axiais; etc), foram transferidos para u=
ma folha-base topografica, a escala 1:50.000, com auxilio do aero-
sketchmaster, para suprimir erros devido as variagoes de escala tJ
picas dentro de umé mesma fotografia aérea. Apos os controles de
campo possiveis, o.mapa de fotointérpretagéo foi transformado em
mapa geologico, discriminando os diferentes tipos litologicos e as

diferentes estruturas geologicas.

‘Paralelamente 3 fotointerpretacao, foram realizados '

trabalhos de campo por parte dos participantes do projeto, procu -
rando-se nao s6 realizar um controle sobre os dados dos alunos, co
mo também realizando estudos especificos em areas mais complexas e
de interesse para o melhor entendimento da gedlqgia da area. Des-
se controle,.ficou.constétada a boa qualidade das descricoes de a-
floramentos realizados pelas equipes de graduandos, em termos de '

litologias. No entanto, ficou algo a desejar em termos de geologi

'a'estrutural, principalmente devido 3 extrema complexidade da area

e ao estudo dos afloramentos, na maioria dos casos, profandamente’

Iintemperizados e muito distantes um dos outros.

‘No escritorio procedeu-se a elaboragao de perfis geold
gicos, blocos diagramas de diversas esfruturas da area, diagramas'
de contorno de polos de foliagdao S1 e S2 em areas especificas, des

cricoes em laminas, etc, que fazem parte do presente projeto.

Os trabalhos de campo foram feitos em varias etapas, '

com diversas equipes‘ggggfgjughdos.trabalhando desde o ano de 1981,
Coube aos particlpan;es do preéente projeto, viagens ao campo com'
o intuito de verificagdo e controle, especialmente dos dados estru
turais, uma vez que ha equipes de anos dlferentes, inclusive com ]
rientacoes de campo por diferentes professores, o.que pode trazer'

mudangas no criterio de nomenclatura das estruturas.

A anidlise estrutural que serd apresentada neste relato
rio, especialmente da area de Abap3, nao deve ser considerada defi
nitiva, uma vez que existem diversas dificuldades que nao podem ou
nao puderam ser contornadas, como critérios diferentes de nomencla
tura das rochas, falta de dados estruturais importantes, principal
mente no que diz respeito a estruturas Tineares, e a falta de mai=
or continuidade e proximidade de bons afloramentos. Exposigdes de
rochas sas ou‘bouco intemperizadas sao frequentes no caso de meta-
calcarios e quartzitos, no entanto, essas rochas, especialmente as

primeiras, nao fornecem geralmente bons dados estruturais. As me-
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lhores rochas para a obtencao desses dados sao oé xistos, filitos,
etc, porem esses geralmente apresentam-se profundamente alterados,
e com bons afloramentos situados a grandes distancias uns dos ou =
tros. Apesar disso, sao as rochas que melhor preservam as evidéen-
cias das diversas fases de deformagao, devendo ser analisadas sem-

pre com bastante cuidado.

As atitudes dos elementos estruturais que figuram nos'
mapés geolégico-estruturais aneXos, visam indicar as atitudes ge -
rals do ponto ou area imediatamente ao seu redof, evitando-se lan-
¢ar todas as medidas feitas para nao sobrecarregar em demasia o de

senho; no entanto, foram todas utilizadas nos diagramas de polos.

' 0s tragos de foliagao obtidos de fotos aéreas foram delxadas no ma

pa ao lado dos quais langaram-se dados de campo, para permitir a '

comparacao entre ambos.

1.5. EQUIPES DE GRADUANDOS

Diversas equipes de graduandos do Curso de Geologia da
UFPR trabalharam nas 3reas de Bateias e Abap3i. Cada equipe cami: -
nhou em torno de 20 dias em areas de cerca de 45 kmz, descrevendo'
afloramentos que encontravam em cortes de estrada, drenagens, nos'
campos, etc.. 0s dados foram regisfrados-em cadernetas de campo e!
os pontos ou afloramentos visitados, anotados em mapas topografi -
cos da COMEC, a escala 1:10,.000.
‘ | Na area de Bateias trabalharam 10 equipes, desde o ano
de 1981, enquanto que na area de Abap3, trabalharam 10 equipes,

désdg‘o ano de 1985, Ao todo, percorreram as areas 53 estudantes’

"de geologia. As FlGs. 1.7 e 1.8 apresenta as equipes de ambas as'

areas, suas respectivas areas de mapeamento e 0 semestre em que re
alizaram o Trabalho.de Formatura. Os nomes dos participantes de

cada equipe estao relacionados no Anexo 2.

1.6. AGRADECIMENTOS

Deixamos expressos nossos mais profundos agradecimen =
tos 3 Universidade Federal do Parana, na pessoa de seu ‘Magnifico '
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balhos do Convéenio;
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0 presente projeto € o terceiro realizado no ambito do
Convenio UFPR/Mineropar, e que visa trazer malores conhecimentos '
sobre a geologia estrutural do pre-Cambriano paranaenﬁe. No pri-
melro projeto, realizado no ano de 1984 e que teve por titulo "Li-
neamentos tectonicos e possiveis mineralizagoes associadas no prée-
Cambriano paranaense', o enfoque principal foi dado a analise dos
principais sistemas de lineamentos tectonicos e suas relagcoes com
mineralizagoes e intrusoes granfticas. O trabalho foi conduzido '

em escala regional, envolvendo todo o Primeiro Planalto.

No segundo projeto, que teve por titulo "Estudos inte-
grados do pré-Cambriano paranaense', o enfoque principal foi dado
ao reconhecimento e analise do sistema .de cavalgamento que afetou
o Grupo A¢ungui (Formagoes Capiru e Votuverava), na regiao de Rio
Branco-Bocaiuva do Sul.0 trabalho foi conduzido em escala de semi-~-
detalhe, tendo-se elaborado um'mapa a escala 1:50,000, mostrando '
os principals eiemento§ tectdnicos desse importante evento de de-

formagao.

2,1, 0 PRIMEIRO PROJETO (1984)

2.1.1. PRINCIPAIS LINEAMENTOS E COMPARTIMENTOS TECTONICOS

0s lineamentos tectdonicos foram tragcados através de i-

magens de satelite, as escalas 1:250,000 e 1:500,000, e dentre es-
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tes, alguns se destacaram pela sua grande extensao, reqularidade e
continuidade com que aparecem nas imagens, quase sempre coincldin-

do com grandes falhas transcorrentes conhecidas (FIG., 2.1).
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FIG. 2.1 - Mapa de Lineamentos Tectonicos do Pré-

-Cambriano Paranaense.
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O0s principais lineamentos sao os seguintes: Lineamento
Castro=-Piral do Sul, Falha de ltapirapua, Falha de Morro Agudo, Fa
lha da Lancinha, Lineamento Sao Joao-Lamenha Grande e Lineamento ‘'
Pien-Tijucas do Sul e que dividem o pré-Cambriano paranaense em 8
compartimentos tectonicos, e que foram denominados de: Tibagi, So-
cavao, Cérro Azul, Tunas, Bocafﬁva do Sul, Curitiba, Paranagua e
Serra Negra (FIG. 2.2). Dentro de cada compartimento, procedeu-se
a analise dos dados direcionais dos lineamentos, conforme mostra a
FIG., 2,2, obtendo-se &4 dlregoes principais de fraturamento, pos-
sivelmente pertencentes a um Gnico sistema de deformagao, denomina
do de Sistema de Transcorréncia Lancihha, que na FIG., 2.3, repre =

senta a Falha Transcorrente Principal.

2.1.2. 0 SISTEMA DE TRANSCOﬁRENCIA.LANCINHA

0 Sistema de Transcorréncia Lancinha foi analisado !
mais detidamente ao longo da§ Falhas da Lancinha e de Morro Agudo,
dois dos mais importantes lineamentos paranaenses. Ao longo des-
ses llneamentos, observou-se uma série de estruturas secundarias,
cuja geometria e disposigao espacnal sao prevnsnve|s dentro do mo-

delo de cisalhamentovsimples de alto angulo de mergulho.

As dobras eécalonadas representam talvez as estruturas
secundarias mais espetaculares, associadas ao Sistema de Transcor-
réncia Lancinha., S3ao dobras que se situam proximas as principais '
transcorréncias, segundo um arranjo espacial escalonado tfpico, e-
videnciando um movimento lateral direito. A Falha da Lancinha € a
que melhor apresenta o padrdo escalonado das dobras, onde o exem=-
plo mais not3vel & a Megantiforma.da Serra do Cadeado (HASUI et al
1984), situada na regiao de Tunas. Na Falha de Morro Agudo, exem-'
plos de dobras escalonadas aparecem na regiao de Curriola e a nor-

deste de Cerro Azul. (FlG. 2.4),

0 5ngdlo que os tragos axials das dobras escalonadas !

perfazem com o traco da falha permite o cilculo da deformac3o por
cisalhamento simples , o qual, por sua vez, permite a quantifica-
¢ao do deslocamento mfnimo que a zona de cisalhamento sofreu. A-
través da técnica de integrag¢do da deformagido pode-se determinar !
tentativamente o deslocamento das Falhas da Lancinha e de Morro A-
gudo, como sendo respectivamente de 114 e 106 km (ver FIORI, 1985,
para maiores detalhes) (FIG; 2.5 A e B). |

Falhas sintéticas e antitéticas sdo outras estruturas

secundarias associadas ao Sistema de Transcorrencia Lancinha. As
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RESUMO DOS DADOS

" TABELA DOS DADOS:

C - Esforga compressivo mdximo de 2* ordem.
0

ESCALA Bloco A B c (1] £ F [} ]
Tipo de Dados .
1/250.000 Lineamentos - 204 239' 325 | 139 | 146 172.| 174
Diques - 74 899°| 202 [-1] kL) 129 37
1/500.000 Linnmmlu 88 | 106 | 153 | 70| 36| 153 | 110 [ 111
Diques 46 | 20| 23| 22| 14| 46| SO0 | 15
- RESULTADOS (I):
ESCALA TIPO DE DADOS BLOCOS CONSIDERADOS NA I TOTAL
L Lineamenios 1.399
1/250.000 | I Diquss B+CH+D+E+F+a+H 724
¥ Linsamentos + Diques } : 2.120
¥ Lineamentos 947
1/500.000 | I Diques A+B+CHD+E+F+B+H 236
¥ Linsomentos +Diques 1.083

e it e e

de cisalhamento simples.

FIG. 2.3 - Interpretacao do padrao de lineamentos do

Pré-Cambriano Paranaense segundo o modelo
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FIG. 2.h~- Padrao das-dobfas de arrasto aésocii
das as Falhas da Lancinha e de Morro

Agudo.

primeiras formam-se a baixos angulos (em torno de 10-30°), com '
o mesmo sentido da falha principal, e com atitudes em torno de.N6g
70E; as antitéticas, por outro lado, dispoem-se a altos angulos, '

em torno de 70-90°, com movimento em sentido contrario 3 da falha

-prinéipal, e com atitudes em torno de N30-50W,

"No campo, as falhas sintéticas confundem~-se com a fa=«
lha principal, emprestando a zona de cisalhamento um aspecto anas-
tomoéado. Algumas falhas maiores foram,mapeadas, como por exemplo
a sul do Granito do Cerne, a sudoeste de Rio Branco do Sul e pro-
ximo ao llmite de S3o Paulo-Parana, com atitudes em torno de N60-
7J0E. A Falha da Ribeira é_talvez o exemplo mais notavel de falha

sintética.

As falhas antitéticas, no campo, sao representadas por
faixas de deformagao cataclastica,caracterizadas pela presenga de
uma marcante clivagem de fratura, com microlitons de espessuras as

vezes inferiores a 0,5 m. Cada plano dessa foliag3o representa mi

~crofalhas com sentido de deslocamento sinistrogiro. Posteriormen-

te essas diregoes foram ocupadas por diques basicos em épocas meso

zoicas.
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FIG. 2.5 A -

Curvas de isovalores

de ¥ ao longo das Fa-
lhas da Lantinha e de
Morro Agudo. A-B, 1-2
etc... representam os
perfis onde se proce~
deu ao calculo do des

locamento S.

FIG. 2.5 B

Grafico de Y xd ao lon
go das Falhas da Lan~
cinha (perfis repre -
sentados por letras)

e de Morro Agudo (per
fis representados por

numeros).
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Dentro do Slstema de Transcorréncia Lancinha ocorreu '

‘também falhas de empurrao, porém as que puderam ser atribuidas sem
divida a esse sistema nao sao muito expressivas, localizando-se es
pecialmente no Bloco D, a nordeste de Rio Branco do Sul, no assim

denominado Nicleo Betara. . SSo falhas de tragado curvo, em forma '
de arco, e aparentemente com elevado angulo de mergulho, Tratam -
se mais apropriadamente de falhas inversas e sua disposicao espaci

al € condizente com uma movimentagdo anti-horaria da Lancinha,

2.1.3. ALGUMAS INTRUSDES GRANTTICAS ASSOC!ADAS AO SISTEMA DE !
TRANSCORRENCIA LANCINHA

Diversos corpos graniticos acham-se alojados em dobras
escalonadas antiformais, com os casos maTs evidentes sendo os-Gra-
nitos do Cerne e Piedade, que sao corpos elipticos, com o eixo mai
or de atitude em torno de N30E, e coincidente com o eixo do anti -
forme em que estao alojados. Os Granitos Varginha e Morro Grande
também tem formas elipticas, porem sao mais arredondados que os '
dois anteriores, e também aparentemente Intrudidos em dobras esca-

lonadas relacionadas 3 Falha de Morro Agudo (F1G. 2.6).

T\ sko pauLo S,
— - r-—-\.J.’\‘j .

SN

1 Grunito do Cerna.

2 Gronlto Pisdade.

3+ Granlto Morro Gronde,
4+ Granito Vorginha.

(> - Elipse que melhor se adapto
ao gronito.

W

FIG. 2.6 - Mapa das Falhas da Lancinha e

Morro Agudo e principais grani:

. tos assoclados,
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_ As intrusdes desses granitos se deram contemporaneamen
te ao Sistema de Transcorréncia Lancinha, com os corpos alojando -
se em dobras escalonadas antiformais. Com os corpos ainda aqueci -
dos durante o progressivo desenvolvimento do Sistema de Transcor -
réhcia, estes se deformaram de forma ductil ségundo um modelo de '
‘cisalhamento simples, culminahdo com o desenvolvimento da forma e-

ITptica atual,

2.1.4, MOVIMENTOS AO LONGO DAS FALHAS PRINCIPAIS DO SISTEMA LANCI
NHA : '

0 movimentb_ao longo das Falhas da Lancinha e de Morro
Agudo pode ser deduzido peias suas relagoes éspaciais com as do- !
bras de arrasto e aé falhas sinteticas e antitéticas. Nesse caso,
essas-duas falhas mostram uma movfmentagéo essenqialmenfe d#&trégi
ra, da ordem de 114 e 106 km, respectivamente. Porém parece haver
uma feativaggd_anti-horéria, ao menos ao longo da Falha da Lanci -~
nha, como pode ser visto pefa inflex3o de dois diques de diabasio
na regiao do Morro dos Trés lrmaos. Esses diques mostram um deslo
camento anti-horario de cerca 950m-tratando-sé portanto de uma re-
"ativag3o da falha do MesozGico em diante, nada se sabendo do com -

portamento dessa falha durante o Paleozoico.
2.1.5. ALGUNS ASPECTOS EVOLUTIVOS

0 padrao de falhamentos transcorrentes do pré-Cambria-
no paranaense e suas estruturas secundarias associadas € compati =
vel com o modelo tedrico de estruturas induzidas na cobertura por
falhamentos transcorrentes situados no embasamento dessa cobertu -
ra. A cobertura e repreSentada pelos metassedimentos do Grupo A-
gungui, que representa uma sequéncia aloctone, tectonicamente colo
cada sobre blocos .do embasamento gnaissico migmatitico, previamen-
te falhados. Apos o recobrimento tectdnico dessas antigas zonas de

fragqueza, advém uma reativagao horaria, induzindo primeiro o surgli
‘mento de estruturas secundarias na cobertura, representadas pelas

fa]has antitéticas e sinteticas e dobras éscalonadas. A falha !
principal surge gradualmente e mais tardiamente na cobertura, so-
bre a antiga linha de fraqueza.do'embasamenfo, seccionando trans-
‘versalmente as estruturas secundarias anteriormente formadas, que‘
no entanto continuam a evoluir até a ruptura total da falha princi

pal.

Em determinados intervalos da evolugao episodica das



 sua projegao (F16. 2.7).
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alhas, ocorr m diversas in soes anfticas que se alojaram em
falhas, rreram d rsas intrusoe r

dobras antiformais. Como as intrusoes foram penecontemporadneas ao -

desenvolvimento das zonas de cisalhamento, estavam ainda aquecidas

durante o seu progressivo desenvolvimento, deformando-se segundo o .
modelo de cisalhamento simples dominante a epoca e adquirindo a

forma ellptlca atual
2.1.6. 0S SISTEMAS DE LINEAMENTOS TECTONJCOS"';

0s lineamentos tectdonicos presentes no pré-Cambriano 'f*

paranaense podem ser agrupados em quatro sistemas principais deno- .

minados de Sistema'NordeSte, Norte-noroeste, Noroeste e Leste-nor=- 7
deste. Alguns lineamentos dentro desses sistemas podem ser traga-ff
dos de forma continua, outros sao descontinuos devendo se inferir

e o

Os prlncipals sistemas foram anotados no mapa da se-

guinfe forma: Sistema Nordeste, com algarismos romanos; Sistema -
Norte-noroeste, letras maidsculas do nosso alfabeto; Siste r.o

este, letras minusculas, igualmente do nosso alfabeto e o Sistema

Leste-noroeste, com algarismos arébicgg_iﬁig. 2.7).

2,1.6.1, Sistema Nordeste

Um certo niimero de lineamentos nordeste € prontamente

reconhecido na FIG. 2.7. Cada lineamento ou_zona que podé ser in=_

dlviduallzada ‘e deslgnada por algarlsmo romano e envolvido por um:

pequeno cfrculo, estando sua diregao indlcada por uma pequena se«.
ta. Os nomes dados a esses lineamentos € apenas uma questao = de -

conveniéncla, para facilitar a sua locallizag3o.

» Lineamento Abapa-Socavao - Limita parte do contato sul-

do Complexo Granftico Cunhaporanga;

" Falha de Itapirapua - Repfesenta o llmite norte do Gra

nito Trés Corregos; -

Falha de Morro Agudo'-uCorresponde ao limite sul | do .

Granito Trés Corregos. Além disso, ocorrem ainda as-'"
sociados, os Granitos Barra do Santana e Chacrinha. Vo
Muito proximos ocorrem os Granitos Morro Grande e Pie- ~

dade;

IV, = Falha da Lancinha - Ocorrem associados a esse lineameﬂ,;

to, os Granitos Riq Abaixo e Banhado., Nas suas proximlﬂ

dades, situa-se o Granito do Cerne;
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tectonicos do Pre-Cambriano Paranaense.
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Vv ~= Lineamento Sao Joao~Lamenha Grande - Na parte nordeste

desse lineamento ocorrem associados os Granitos Vagua-

¢u e Nagib Silva;

Vi - Lineamento Contenda-Curitiba - Ao longo desse lineamen

to nao ocorrem granitos; nas suas proximidades aparece

o Granito Guajuvira;

Vil - Lineaménto Catanduvas- Coldnia Murici - Sem nenhum Gra

nito associado;

ARN

Lineamento Quitandinha-Mandirituba - Esse lineamento a

cha-se interrompido na sua parte média; associam-se '

os Granitos Nhundiaquara, Serra do Tromomo, Nhaporanga

e Agudos do Sul;

I X - Lineamento Pien-Cachoeira 23 Cima - A esse lineamento

associam-se os Granitos Miringuava, Marumbi e Gracio =
sa;

X - Lineamento Morretes=-Barra do Turvo - Esse lineamento a

presenta uma forte vocagao magmatica, tendo associados
os -Granitos Rio do Salto, Faxinal, Areia Branca, Serra

das Canavieiras, Pedra Branca e Morro Redondo;

Xl - Lineamento Alexandra-Matinhos -~ Ocorrem associados os

Granitos Nhaporanga e Espigao;

X1l - Lineamento Pirai do Sul-Jaguariaiva - Associa-se o Gra

nito Joaquim Murtinho.

2.1.6.2. Sistema Norte-Noroeste J/

Este sistema € representado por diversas zonas de fra-

turamento de direcag N10-20W, )de Iargurés variaveis, quase que li-
neamentos individuais. Cada zona & designada por letras mailscu -

las do .nosso alfabeto; os nomes dados aos lineamentos ou zonas tem

o objetivo essencial de facilitar a sua localizagaos

A - Lineamento Castro-Pien - Nao ocorrem granitos associados

a esse lineamento, no entanto, cruza os Granitos Cunhapo*

ranga e Trés Corregos;

Lineamento Socavao-Campo Magro - A esse lineamento associ

am-se os Granitos Chacrinha e do Cerne, cruzando ainda os

Granitos Cunhaporanga e Trés Corregos. Seu possivel pro-

i e

longamento- para sul, pode atingir o Granito Guajuvira;

C - Lineamento Senges- Rio Branco do Sul - Ocorrem associados




- 28 -

os Granitos Ité6ca, Vila Branca e Rio Abaixo. Cruza tam -

bém os Granitos Cunhaporanga e Trés Corregos;

D - Lineamento Represa do Capivari-Guafatuba'- Associam-se os

Granitos Graciosa, Antonina e Serra da Prata;

E - Lineamento Serra Negra- 1lha do Rabelo - Associa-se o Gra

nito Serra do Tromomo;

F - Lineamento Guaraquecaba - Ocorre associado o Granito Nhun

diaquara.

2.1.6.3. Sistema Noroeste

Este sistema € bem evidenciado pelas imagens de satéli
te, correspondendo aos grandes diqueS'dé diabasio. No entanto, po
de representar zonas de fraqueza mais antigas, relacionadas aos '
grandes falhamentos transcorrentes nordeste, conforme discutido an

teriormente.

Cada lineamento ou zona de fraturamento desse sistema
€ designado por letras minlGsculas do nosso alfabeto; os nomes da-

dos tem o mesmo objetivo dos casos anteriores.

/(%:r Lineamento Serra das Furnas-llha do Mel - A esse lineamen
to ocorrem associados os Granitos Graciosa, Espigao da
Feiticeira e possivelmente, os Granitos Morro Grande e Pu-

la Sapo. Cruza os Granitos Cunhaporanga e Trés Cdrregos;

Lineamento Lajeado Grande-Matinhos - Associam-se os Grani

tos Marumbi, Anhangava, Serra da lIgreja, Serra das Cana-

vielras e Serra da Prata. Afeta ainda a parte norte dos
Granitos Vila Branca e Rio Abaixo. Cruza também os Gra-

nitos Cunhaporanga e Trés Cérregos;

P

¢ - Lineamento Ponta Grossa- Guaratuba =~ Associa-se o Granito

Passa Trés, e afeta os Granitos Guajuvira e Pedra Branca;

d - Lineamento Mandirituba-Tijucas do Sul - Esse lineamento a

feta a parte nordeste do‘Granitd Agudos do Sul,

2.1.6.4, Sistéma Leste-Nordeste

Este sistema acha-se pobremente representado, ocor=
rendo principalmente na parte nordeste do Primeito Planalto Para-
naense, Cada lineamento desse sistema ¢ designado por algarismos

arabicos.



‘'suma importancia € o reconhecimento das principais zonas tensio-

1 - Falha da Ribeira - £ o mais importante lineamento desse '

sistema. Ocorre associado o Granito Epitacio Pessoa e

possivelmente o Granito Varginha;

2 - Lineamento S3o Miguel - Recebe a denominagao do rio que

lhe é paralelo, situando-se na parte nordeste do Estado.

Ocorre associado a esse lineamento o Granito Nagib Silva;

3 - Lineamento Puruna - Esse lineamento &€ paralelo ao rio ho-

monimo ocorrendo na parte nordeste do Estado. Nao ocorrem

Granitos associados;

4 - Lineamento Cainafi-Guaraquegaba - Situa-se na parte nor-

deste do Estado do Parand, cruzando os rios homonimos. As

sociam-se os Granitos Alto Turvo e Tagagaba.

~2,1.7. RELAGTBES ESTRUTURAIS ENTRE 0S DIFERENTES SISTEMAS DE LINE-

AMENTOS, GRANITOS E POSSTVEIS MINERALIZAGDES ASSOCIADAS

0 entendimento das relagoes estruturais entre os dife-~
rentes sistemas de lineamentos € um aspecto fundamental na analise
das relagoes destes e de possiveis mineralizagoes associadas. De
. ]
nais por propiciarem uma locagao preferencial de veios, diques, in

trusoes passivas de atividade hidrotermal, que favorecem a formagao

e enriquecimento de jazimentos minerais.

A mineralizagao hidrotermal € um fenomeno intimamente'

~relacionado-a um denso fraturamento das rochas hospedeiras e as in

trusoes fgneas. A intrusao representa o vefculo de aporte das so-
lugoes mineralizantes; a fonte de calor permite a formagao de cor-
rentes convectivas enquanto que o denso fraturamento cria nao s0
as ¢ondig§es'para a ciréulagao dessas sdlu96es; como também o es-

pag¢o necessario para a deposigcao do minério.

Zonas de intenso fraturamento devem ocorrer nas inter-

secgoes de falhas transcorrentes, e sendo estas um tipo de falha -

A - * . *
mento profundo, sao propicias para o aporte de massas igheas e de

solugoes hidrotermais para as partes superiores da crosta. No en-

tanto, € importante que as falhas que se interceptam tenham a mes-

‘ma idade, pois a movimentacao simultanea favorece em muito a aber-

tura de espagos.

Conforme visto anteriormente o padrao de fraturamento!

do pré-Cambriano paranaense & compativel com esforgos secundarios'

induzidos na cobertura por uma mévimentagao dextrogira de grandes'
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falhas transcorrentes, como da Lancinha, Morro Agudo, etc, repre -~
sentando antigas linhas de fraqueza do embasamento. Com a movimen
tagao dos blocos do embasamento, surge na cobertura (Grupo Agun= '
gui) um sistema de estruturas secundarias como dobras escalonadas’
e falhas e/ou fraturas sintéticas e antitéticas. As falhas sinté-
ticas tem o mesmo sentido de movimentacao e posicionam-se a angu -
los de 20 a 30° com a falha transcorrente principal, enquanto que |
as falhas antitéticas, por outro lado, tem sentido contrario de mo
vimentagao e posicionam-se a angulos em torno de 70-90° com a fa-
lha principal (WILCOX et al, 1973; HARDING, 1973, 1974). Segundo!
GOES et al (1985), os lineamentos situados no intervalo N40-60E re
presentém as grandes falhas transcorrentes parahaenses, os linea -
mentos do intervalo N50-80E, representam as falhas sintéticas e as
do intervalo N30-50W, as falhas antitéticas.

De acordo com as consideragdes acima, os lineamentos '

do pré~Cambriano paranaense, e vistos na FIG. 2,7, sao assim consi

derados:

Sistema Nordeste: falhas transcorrentes princlpais, com movimen-

tacao dextrogira, e situadas sobre as antigas zonas de fraqueza'

do embasamento;

- Sistema Leste-Nordeste: falhas ou fraturas secundarias sintéeti -

cas de movimentacao dextrogira;

‘QjJSistema Noroeste: falhas ou fraturas secundarias antitéticas, de

movimentagao dextrogira. Fato a destacar & que essas falhas/fra
turas herdam uma componente tensional a medida que evolui a de -

- “formac3o (WILCOX et al, op cit);

Qi\Sistema Norte-Noroeste: deve-se relacionar a outro sistema de es

forcos, possivelmente mais jovem, ou entdo, representar fraturas
de relaxamento associadas ao mesmo modelo anteriormente discuti-
do. Essa ultima possibilidade é no entanto, menos provavel,

elo de fraturamento acima exposto, '

leste-nordeste e(ﬁEFEEEEEL origi-

naram-se todos na cobertura € ao mesmo tempo, por reativacao de fa

Adotandd4se o]

tem=-se que os sistemas (nordeste,
lhas transcorrentes mais antigas, do embasamento cristalino. As '
falhas sinteticas e antitéticas possivelmente restringem-se somen-
te a cobertura (Grupo Acungui) devido a possfveis deslocamentos '
contemporaneos, enquanto que é falha transcorrente principal da co
bertura surge diretamente sobre a falha transcorrente do embasamen
to, permitindo uma ligag3o direta de niveis superiores com niveis'

inferiores da crosta. Essas falhas principais sao portanto, teori




camente, as mais favoraveis a atividade magmatica.
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Grande parte '

C

dos granitos paranaenses situam-se nas proximidades dos grandes Ii

s ~\, S -
neamentos, \e no Quadr/b\z.l, pod\e\-se obs

\erv'ar‘/a pres

N

- - \\ ;
desses lineamentos em iqigysecgoequue apres
o MINERAIS DE INTERESSE
g 8 ECONOMICO
'8 ;
GRANITO ﬁg 3 ol 2 |e 2 o E| ALTERAGAO HIDROTERMAL
. > (- 4 = E 8 R ‘E ol o £ 'o °
BoE |5(8|s|s 2| Z[5[8|E
- M EHEHEHEEEEE
Carbonatizagdo, sericitizasdo e.
JOAQUIM MURTINHO Xi/a clormizacao,
' . Cloritizaclo, sericitizacdo,
VILA BRANCA /2 argilizagdo, carbonatizagdo o
: muscovitizagdo.
2 y Caulinizacdo, carbonatizogdo o
PASSA TRES ni/e silicificacdo |
:  Sericitizagdo, argilizagdo
CHACRINHA n/e claritizogdo o epidotizado.
CERNE /B Sericitizagdo.
il y Argilizagho, sericitizaglo o
! agnna DO SANTANA W/a pintizacdo,
NAGIB SILVA x/2 Seritizogdo ¢ caulinizogdo.”
AREIA' BRANCA x/2
MARUMBI 1X/b/Vil :
* GRACIOSA 1X/a
NORTE DO GRANITO x/e
PEDRA BRANCA
SERRA DAS CANAVIEIRAS x/c/0
AREIA BRANCA x/2
- NHAPORANGA Xi/a/Vil
SERRA DO TROMOMS Vilt/E
NHUNDIAQUARA' VIl/F
Argilizaglo, sericitizacdo o
MIRINGUAVA x/vii clormx::m;.
Cloritizaco, sericitizaclo o
ALTO TURVO o rAgAceaA} x/4/a covbonatizecdo,

QUADRO 2.1 =~

assocliados.

Intersecg¢oes de lineamentos e granitos

enga constante’
A Ve T o~

ANAP
sen tam jintrus ces Fgneas\

As falhas antiteéticas sao representadas, no Estado do

Parané,'por‘faixas de clivagem de fratura de larquras ainda desco~-

nhecidas,

A clivagem de fratura chega em alguns casos a ser extre

“mamente bem desenvolvida, com os planos indicando uma movimentagao

sinistrogira. (no Mesozoico, essas diregoes foram ocupadas pelos di

ques de diabasio).

vamente mal desenvolvidas, e no

tn

Teoricamente, as falhas antitéticas sao relati

fcio da deformagao, comportaram-
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se como falhas direcionais. Posteriormente, 5 medida que evolui a
deformagao, tendem a perpendicularizar o plano de falha principal,
quando entao adquirem uma forte éomponente.tensional. As falhas !
sinteticas, por outro lado, atuam desde o infcio como falhas dire-
cionais, nao herdando uma componente tensional.

Dessa forma, acreditamos que as grandes falhas (ou sis
temaznordeste ) representou o conduto natural para o magmatismo !
granitico brasiiiano. Uma vez alojados na cobertura (Grupo Agun -
gui) os granitos permitiram o aporte e a circulagao de solugodes hi
drotermais, com a circulagao sendo facilitada pelas diregoes tensi
onais do sistema noroeste. Por representarem félhas antitéticas e
restritas a cobertura, a atividade hidrotermal ao longo dessas di-
recoes, nao devera se distanciar muito do granito portador de solu
coes. éﬁDQuad?o4ux<4yode se observar a presenga marcante de linea-
mentos do sistema noroeste em intersec¢oes com granitos, e Os lndl

cios de alteragao hidrotermal presentes., -

As interseccgoes dos sistemas de fraturamento, especialmente sobre’
os lineamentos do sistema nordeste, segundo as consideragoes aci-
ma,sdo as mais favordveis a mineralizagdo hidrotermal,. especialmen
te quando nas proximidades de Intrusodes granfticas.. A possibilida

de da formagao de deposntos de valor economico depende, obvuamente

da existencua e natureza dessas solugoes.

‘ Assnm sendo, todas as intersecgoes apresentadas no Qua
dro 2.1 tem teoricamente possibilldades de apresentar mineraliza- '
¢oes hidrotermais associadas, havendo, contudo, uma certa preferéﬂ
cia com.relagﬁo as intersecgoes dos sistemas nordeste e noroeste,'
devido a natureza tensional desse Gltimo. As intrusdes mais favo-
raveis sdao as seguintes: Xl/a- Granito Joaqdfm Murtinho; 1/a- Gra
nitd Vila Braqca; l11/c- Granito Passa Tres; Il11/a- Granito Barra'
do Santana; IX/b/VIII- Granito Marumbi; I1X/a- Granito Graciosa; '
X1/a/Vill- Granito Nhaporanga e X/a/k- Granito Alto Turvo (Tagaga-

. ba e Faxinal).

Além das interseccoes, os lineamentos também podem a-

presentar condigoes favoraveis a mlnerallzagao, como do tipo de
presentar condigoe | 3

W
Chuqulcamata (chile), com deposutos do.§|po "porphyry copper', e

""" T e et

classnflcada por HOLLISTER(1978) como do tipo "stockwork", por ter

\________

se formado dlretamente de fraturas conJugadas a falhas~ regldnais-'

s S g
ou 36, ao cruzar tlpos I|tolog|cos favoraveis 3s ‘reagoes quimi-

-
cas com as solugoes minerallzantes, como € o caso especialmente '

‘/—‘——“
das rochas carbonaticas.. Uma zona _de falha _,atravessando, por exem

plo, um calcario dolomntlco, _pode aportar solugoes h|droterma|s ri

B — e,
e
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cas em sflica, originando depositos de talco. '

A auséncia de amplas e regulares zonas de alteragao hi

drotermal associada aos granitos paranaenses & um fator bastante '

desfavoravel a presenca de depdsitos de valor economico. Tal fato
pode ser devido a auséncia dessas solugoes acompanhando as intru -
soes graniticas, como tambem ao nfvel erosivo atual, atingindo as

N—

formaram; no 292, os depositos foram totalmente erodldos, restando

talvez apenas as pequenas manchas isoladas referidas na llteratu -

rafzes dos sistemas hidrotermais. No

_os deposntos ndo se

o S - e — -

ra. Ha nece55|dade de investigagoes mais detalhadas a esse respel
to, mas a auséncia de uma sequéncia vulcanica extrusiva, genetica-
mente associada com os plutons granfticos , a falta de uma textura
porfirftica na maioria dos corpos granlticos, auséncia ou fraco de
senvolvimento da ‘zona fflica, a fraca piritizagao e a presenga de’
uma ndcleo central inalterado da intrus3o, sao evidéncias de uma
maior profundidade de erosdo da intrus3o, atingindo as ralzes do
sistema hidrotermal. A recente descoberta de rochas meta-vulcdni-
cas acidas a intermediarias na faixa ltaiacoca, poderSo trazer no-
vos subsfdios para o presente trabalho. Para isto, faz-se neces -
sario estudos que esclarecam a referida sequéncia meta-vulcanica e
sua relagao genética com as rochas granfticas e demais litologtas'

adjacentes.

No entanto, fica em aberto a questao da existéncia de'
intrusoes graniticas ainda em fase inicial de exposigao, como pare

ce ser o caso da faixa de granitos situada entre o Granito Tres !

Corregos e a Cidade de Curitiba. Tal faixa é constituflda pelos !

Granitos Passa Tres, Chacrinha, do Cerne, Rio Abaixo, Pula Sapo, !
Piedade, Barra do Santané, Morro Grande, Varginha, Epitaceo Pessoa
e ltadca: Alguns desses corpos tem diminhtés areas aflorantes, po
dendo se tratar de:cﬁpulas parcialmente Expostas; como sao especi-
almente os casos dos Granitos Paﬁsa Trés, Pula Sapo, Rio Abaixo e
Barra do Santana. Estes Ultimos devem merecer especial atenc3o, '
pois podem ter ainda, parcnalmente preservadas, as possiveis zonas
de alteragao h|drotermal

Finalizando, cabe ainda ressaltar a possibilidade da e
xisténcia de corpos granfticos que ainda nao chegaram a aflorar. '
Estes sao prospectos importantes, pois se houver atividade hidro =
termal associada, estavdeveré‘estar inteiramente preservada,'assim
como 0S poséfveis dep6sitos minerais presentes. Locais favoraveis
a existéncia desses granitos sao as dobras de arrasto -antiformais,

tendo-se em vista o alojamento dos Granitos do Cerne e Piedade nes -
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sas estruturas, conforme discutido por FIORI(1985).

0 exame conjunto dos mapas de lineamentos tectonicos !
de granitos e de jazidas e ocorr@ncias minerais n3o permite, até o
presentevmomento,_conclusaes definitivas. No entanto, alguns  as-
pectos ‘merecem ser considerados.

Proximo a Falha de Morro Agudo, entre Cerro Azul e Adrianopolis, '

ocorre uma grande concentracgao de ocorrencuas e/ou jazidas mine- !
rais de Pb. Nessa area, ocorrem tambem diversas dobras de arrasto
levantando-se a possibilidade da existéncia de corpofs) granutlcof
(s) nao aflorantes no local, em zonas apicais de dobras de arrasto
antiformais deve-se a existéncia dos Granitos do Cerne e de Pieda-
de alojados em duas dessas estruturas, conforme discutido por !
FIORI(op cit). Ainda ao longo dessa falha, a NE de Rio Branco do
Sul na interseccao com uma zona de maior densidade de lineamentos'
noroeste, ocorrem mineralizagoes de barita, sugerindo atividade hi

drotermal no local.

Ao longo da faixa ltaiacoca, ocorre uma extensa mineralizacao de
talco, de direcao geral nordeste. Conforme discutido anteriormen-
te o talco aparentemente originou-se pela acao de solugSes hidro -
termais Silicatadas sobre faixas dolomfticas. Ao que tudo indica,
essas solucoes originaram-se a partir dos Granitos Trés Corregos e

Cunhaporanga adjacentes, fluindo ao longo do sistema de lineamen -

tos noroeste, e interseptando os corpos dolomiticos de direcao nor

deSte o':

2.2, 0 SEGUNDO PROJETO
0 segundo pfojeto realizado dentro do Convénio UFPR/ !
Mineropar, teve como enfoque principal o reconhecimento e analise’

do sistema de cavalgaménto que afetou o Grupo Ag¢ungui (Formagoes ‘'
Capiru e Votuverava) na regiao de Rio Branco-Bocaidva do Sul,

2.2.1, PRINCIPAIS FALHAS E BLOCOS TECTONICOS

As principais falhas de cavalgamento identificadas fo-

“ram denominadas de Falha do Antiforme do Setuva, de Morro Grande,'

de Almirante Tamandaré, do Queimadinho, das Aranhas, do Betara e

do Chopin, e que causam uma compartimentagao tectonica na area, de

limitando ao todo. 9 blocos tectonicos, dos quais sete se situam no
B N e R :

Bloco E (numerados. de I.a Vil) e dois se situam no Bloco D, indica
dos como iDe 1ID (FIG., 2.8).
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0s blocos tectonicos limitados pelas falhas de cavalga
$

transcorrentes. As falhas. de cavalgaménto s3o de natureza diferen
te daqueles'limitadps pelas falhas transcorrentes. As falhas de
cavalgamento, devido ao seu baixo Engdlo de mergulho séparam fati=
as ou montes de rochas, colocando-os uns sobre os outros, de forma
a empilha-los, e causando inversoes ou duplicagSeS’estratigréffcas.
O0s blocos tectonicos limitados por falhamentos transcorrentes por
outro lado, colocam em contato unidades estratigraficas distintas,
depositadas em condigoes ambientais huito diferentes, ou mesmo em
sub-bacias diferentes, situadas geograficamente distantes, como €

o caso do Parana, mas sem causar um empilhamento tectonico.

"Dentro dos blocos limitados por falhamentos de empur -

rao foram mapeadas diversas estruturas dobradas, dentre as quais '

citam-se o Antiforme do Setuva e os Sinformes do Morro Grande e de

Colombo como as mais importantes, situados no Bloco E. Outras es-

tru turas menores existem, como os Sinformes da Cachoeira e de Almi
rante Tamandaré, situadas réspectivamenté nos Blocos VI e V, alem!'
da complexa estrutura do Salto de Santa Rita, situada tambem no
Bloco VI, a leste de'Bocaina do Sul. No.BIoco’Tectanico D, ocor-
rem trés estruturas principais, denominadas de Antiforme do Rio do

Salto, Antiforme do Rio Votuverava e o Nicleo Betara.

2.2.2, AS FASES DE DEFéRMAgAO IDENTIFICADAS
!

2.2.2.1. Primeira Fase

A primeira fase de deformagdo foi referida em relagao’
as litologias das Formagoes Capiru e Votuverava, podendo ser, no
entanto; uma Segunda ou terceira fase em relagao as lftologias do
Complexo PrE-Setuva, ou mesmobao Grupo Setuva. Seu estilo, basea-

do em estruturas a nfvel de afloramento e a nfvel de mapa geologi=-

co & sem duvida, compativel com uma tectonica de empurrao.

As principais estruturas relacionadas a esta fase di -
zem respeito a planos de foliagSo S1 e S2, a dobras-falha mesosco-
picas, falhas de empurrao e estruturas lineares. .Todas essas es -

truturas relacionam-se a um processo de deformagao rotacional ou

/
!

de cisalhamento simples. ;-

/ | . ’ .
A foliagao S1 esta presente em praticamente todos os a
floramentos das Formagoes Capiru, Votuverava, Grupo Setuva e  Com-

plexo Pré-Setuva., Trata-se de uma foliagao bem desenvolvida e dis

'
i
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posta dé um mbdo igual paralelamente ao antigo acamamento sedimen-
tar(So). Nao se trata de uma xistosidade propriamente dita, sendo
mais corretamente denominada de clivagem ardosiana, com seus pla -
nos aprésentando uma cristalizagao muito fina de sericita. Como '
caracteristica marcante, representa uma forte lenticularizacao e

fatiamento da rocha, com a formagao de microlitons de espessuras

variadas, geralmente entre 1 e 3 mm. A deformagao € nitidamente

heterogénea.

A foliagao $S2 é de carater local, nao sendo penetrati
va bor toda a area. Ocorre em faixas de largura variavel, situa =
das principalmente, mas nao exclusi vamente, ao longo das princi= !
pals falhas de empurrao mapeadas. Assim como a foliagao S1, a §2

também € uma clivagem ardosiana, com sericita finamente cristaliza

da em seus planos. Forma tambem microlitons de espessuras varia -

veis, porém dentro desses microlitons notam-se restos sigmoidais '

da foliagao S1, dispostos a angulos variaveis em relagao a S2. Ha
casos onde a S2 e menos intensa, causando apenas uma crenulagao em
S1; porém-em outros, ocorre uma total transposicao de S1 em para-
lelismo com SZ,ysendo praticamente imposvael a distingao entre am
bas.

As dobras da primeira fase nao sao totalmente vistas '
'em‘af1oramentos, podendo no entanto, ser localmente abundantes. !
De  um modo geral, essas dobras tem dimensoes centimétricas a deci-
métricas, variando em perfil desde fechadas a isoclinais., Sao de-

senhadas'geralmente por So, com a foliagao S1 disposta em posicao!

plano-axial, e como feigao marcante, apresentam pelo menos um de !

seus flancos falhados, com o plano de ruptura disposto paralelamen_
te ou subparalelamente a foliagao S1. Algumas dobras dessa fase ‘!
foram identificadas em fotograflas aereas da area, como sao os ca-

sos dos Sinformes do Morro Grande e de Almlrante Tamandare.

As estruturas lineares geradas durante a primeira fase
sao de dois tipos: lineagoes b, relaéionadas a eixos de dobras DI
e lineagoes minerais nos blanos de S1. De um modo geral, os eixos
das dobras D1 tem direcao nordeste, mergulhando ora para sudoeste,
ora para nordeste, porém ha necessidade de estudos mais detalhados
acerca dessas estruturas., As lineagoes minerais, apesar da pouca'
quantidade de dados, mostram diregoes nordeste, com mergulhos vari

aveis de 10 a 70
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2,2,2,2, Segunda Fase

A segunda fase de deformacao presente na area € carac-
terlzada por um generalizado dobramento de S1, podendo ser identi-
ficado tanto a nTvel de afloramento como através da distribuicao '

‘de polos de S1 em estereogramas.

As dobras D2 sao de dimensoes muito varnadas, diversi-
flcando em perfll desde abertas a cerradas ou isoclinais. O0s ei -
xos dessas dobras sao geralmente sub-horizontais e o plano axial !
varia em inclinagao desde vertical até em torno de bSOQI Em alguns
casos, pode-se observar a presencga de uma incipiente follagdo pla-

no axial, porém esta nao € uma regra geral.

As dobras D2 nao se acham regularmente desenvolvidas
na area, tratando-se de um dobramento idiomorfico. Os eixos des -
sas dobras, detectadas em diagramas estruturais, tem diregcao nor -

deste, com predominancia de mergulhos para o quadrante sudoeste.

2.2.2.3. Terceiré Fase

Esta fase de deformagao esta ligada ao Sistema de
Transcorréncia Lancinha. Diversas estruturas sao geradas nesta fa
se, como falhas sintéticas e antiteticas, falhas transcorrentes '
principais, dobras de arrasto escalonadas e falhas de empurrao se-
cundarias, que afetaram as estruturas geradas na primeira, fase. A
 descrig5o resumida dessas estruturas foil feita anteriormente, po-

dendo ser vista também nos Relatorios dos Convénios (1984 e 1985).,

2.2.3. MODELO TECTONICO PARA 'A" PRIMEIRA FASE

~

As estruturas geradas durante a primeira fase de defor

magao que atingiu as Formagoes Capiru e Votuverava e ainda parte '

do Grupo Setuva e do Complexo Pré-Setuva sao compativeis com uma '
tectonica de empurrao.. Nesta fése, os metassedimentos das citadas
formagoes foram deslocados de seus s{tios originais e posicionados
_fa uma certa distdncia sobre o Embasamento Cristalino, como sobre o
Complexo Pré-Setuva. E a fase mais importante que afetou a area.

0 sistema de empurrao originou uma familia de falhas '

de cavalgamento secundarias, dispostas de forma imbricada, que ter

minam em baixo em uma falha principal ou "sole thrust'", e acima, !
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em outra falha principal, paralela é'primeifa, denominada de 'roof
thrust'", com o sistema assim organizado formando uma estrutura de-
nominada duplex (BOYER, 1978; BOYER e ELLIOTT, 1982).

A principal falha de cavalgamento da area & a Falha do

Antiforme do Setuva, que constitui uma "sole thrust" ou um plano '

principal de descolamento (detachment)._ Atraves dessa falha, a '
Formagao Capiru foi deslocada até a posicao atual por sobre o Emba

samento Cristalino e por sobre o Complexo Pre-Setuva. As demais '

falhas presentes no Bloco E, como as Falhas do Sinforme de Morro '

Grande, Alﬁirante'Tamandaré, Aranhas. e Chopin, constituem falhas !
secundarias que se unem a do Antiforme do Setuva (FI1G. 2.9). Ou -
tra falha do tipo "sole thrust'" & a falha do Betara, e que deslo -
cou a Formagao Votuverava até sua atual posig¢ao por sobre o Grupo'

'Setuva e Complexo Pré-Setuva.

As dobras geradas nesta fase sao do tipo dobras~falha,
apresentando»pelo menos um dos flancos falhado: Normalmente a rup
tura do flanco e paraleia ou subparalela ao plano axial das dobras
que apreéentam S1 desenvolvida em posig¢ao plano-axial. A foliagao
S1 é penetrativa por toda a area, dispondo-se geralmente paralela’
a So, caracterizando-se por uma forte lenticularizagao e fatiamen-

to da rocha, com sericita finamente cristalizada em seus planos.

A foliagao S1 desenvolve-se paralelamente is falhas !
,transcotrentes principais, havendo uma natural intensificagao des~-
sa foliagao nas zoﬁasAdas falhas principais mapeadas. Localmente,
em faixas de larqura variavel,. ao Iongd das falhas secundarias, o-
‘corre uma foliagao $S2, que causa crenulagao, reorienta¢ao e trans-

posicao de S1,
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3. GEOLOGIA DA REGIAO DE BATEILAS

3.1. AS PRINCIPAIS ESTRUTURAS.DA‘AREA

, Na area do presente estudo ocorrem, a escala do mapa,’
" diversas estruturas como falhas transcorrentes, falhas de cavalga-
"mento e dobras do tipo braquianticlinais. As falhas transcor- !
rentes e de cavalgamento causam uma complexa compartimentacao tec-
tonica a area, delimitando diferentes litologias, e dificultando a

elaboragao de uma coluna estratigrafica.

3.1.1. FALHAS TRANSCORRENTES :

_ A falha transcorrente mais importante da area & a Fa -
lha da Lancinha, que se dispSé segundo um tragado aproximadamente'
retilineo, fazendo prever tratar<se de uma falha de atitude verti-
cal ou subvertical, e com direg¢do média em torno de N50~55E, Em
sua maior parte, limita rochas do Grupo Agungui (Formag3o Votuvera

va) com rochas da Formagao Camarinha.

A Falha da Lancinha compoe um sistema da falhas trans-
correntes, cujos componentes principais sao as Falhas do Cerne, a
do Cal e a do Mato. Outras falhas menores, de direcao noroeste,
também se relacionam a esse sistema, sendo consideradas como fa<« '

lhas antitéticas (ver Rel. n?1), enquanto que a Falha do Cerne re-
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presenta um exemplo de falha sintética.

A Falha da Lancinha, no campo, caracteriza-se pela pre

. sen¢ga de rochas bastante fraturadas, com atitudes variaveis, e com

um aspecto anastomosado, contorcido. Sao frequentes dobras de ar-
rasto e estruturas sigmoidais compativeis com movimento dextrdgiro
com as dobras sendo geralmente abertas, com eixos verticalizados e

de dimensoes métricas a centimétricas. A lenticularizacio de lito

logias € uma féigao tipica ao longo de seu tragado, com esse feno-

meno sendo. bem evidenciado por camadas mais rigidas embutidas em

camadas mais plasticas. As lentes podem variar desde dimensoces '
centimétricas a métricas, como vistas em afloramentos, atée dimen -
soes quilométrfcas como observado no mapa geologico. O fendmeno '
da lenticularizagao pode ser contudo observado em rochas relativa-
mente homogéneas, simplesmente ao se quebrar a rocha com o marte -
lo. Quase sempre os fragmentos tem uma forma lenticular ou losan-
gular, que muitas vezes se subdividem em fragmentos menores, tam -
bém lenticulares, como pode ser observado em corte da Estrada do
Cerne, proximo a Bateias.

0 efeito da Falha da Lancinha € bem evidenciado em li-
tologias da Formagao Camarinha, especialmente nos conglomerados. !
Junto 3 Falha, os seixos apreséntam uma forte orientagao e um for=~
te estiramento, com a rocha adquirindo uma nitida orientacao fecté
nica, podendo localmente desenvolver uma clivagem de fratura de di

re¢ao nordeste, paralelizando o tragado da falha no mapa e com mer

gulhos subverticais. E visfvel o decréscimo da deformagao imposta

aos conglomerados Camarinha, a medida em que se afasta da falha, '
como pode ser observado, por exemplo, na estrada da ITAMBE, que a'
cerca de 1,5 km a Sul da Falha, n3o mais se apresentam orientados’
(FOTO 3.1 e 3.2). : |

v

Nao foram observadas zonas miloniticas ao longo da Lan
cinha. Na realidade as rochas apresentam-se deformadas, lenticula
rizadas, mas a. granulometria encontra-se ainda bem preservada. Em
um local encontrou-se material brechado ao longo dessa falha, sem
poreém apresentaf-se orientado ou cortado pdr uma foliagao cataclas

tica (FOTO 3.3) compatfvel com falhamento transcorrente. As bre -

chasccaracterizam-se por um aglomerado de fragmentos angulosos, de

dimensdes muito variadas, sendo mais frequentes as ocorréncias de
brechas de quartzitos (matérial mais rigido). Na zona de falha da
Lancinha encontram-se rochas com uma foliagao bem evidencfada, de
natureza catacl3stica, porém em geral tem baixos angulos de mergu-

lho (menores que 45°), e que se extendem muito além da zona de fa-



;FOTd 3.1 - Seixos deformados da Formacao Camarinha.

EStrada da. [TAMBE, Junto a Lancinha.

FOTO 3.2 - Seixos nao deformados da Formacao Camarinha.
Estrada de |TAMBE, a cerca de 1.5 km a sul

da Lancinha.

o3



FOTO 3.3 - Materijal brechado em um trecho da Falha
da Lancinha. 0O material caracteriza-se

por um aqlomerado de fragmentos anqulo-

sos, com predominio de quartzito.

lha, como € facilmente verificavel em qualquer secgao perpendicu -
lar a3 falha. Esta foliagao cataclastica € na verdade a foliagao '
S1 gerada durante o evento de cavalgamento que atingiu o Grupo A-
cungui, e portanto, anterior ao evento de transcorréncia. Raramen
te € possTve]édﬁatinguir uma foliacao cataclastica superposta a S1
ao longo dalLanc}Hha, indubitavelmente relacionada a uma tectonica
transcorrenfg. '

A auséncia de uma foliagao cataclastica ou de zonas mi

loniticas associadas a Falha da Lancinha € a primeira vista surpre
endente uma vez que o alinhamento morfoestrutural produzido pela '
mesma € uma feicao marcante tanto nas imagens de satelite como em
fotografias aéreas, comforme ja foi descrito no primeiro relatorio
(1984). E ainda mais surpreendente se se levar em conta a continu
idade do mesmo através de toda a extensao do Primeiro Planalto sem
interrrupcoes. No campo chega-se muitas vezes a duvidar da exis =
téncia real de tal estrutura, o mesmo nao podendo ser dito a nivel
de imagens de satélite, fotografias aéreas ou mapas geologicos.

A resposta para tal fato esta no modelo para esta fa =

lha, ja discutido nos relatorios 1 e 2 anteriores (1984 e 1985), !

Y
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A Falha da Lancinha nada mais & que o reflexo de uma importante fa
lha transcorrente situada no.embasamento do Grupo Agungui - prova-
velmente a extensao da Falha de Cubatao. Este importante lineamen
to tectonico, que se extende;ao‘Lineaménto Além Paraiba, tem cerca
de 830 km de extensSo (610 km no Estado de Sao Paulo e arredores'

de Angra dos Reis e 210 km no Rio de Janeiro, até a altura de,Cam-

pos), prolongar-se-ia para o Paran3a via Ilneamento Lancunh{jwohde,
até a borda da Bacia do Parana, teria mais cerca de 150 km, Nos '
terrenos pré-Cambrianos dos Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro,
esse lineamento é caracterizado por uma espessa zona milonfitica,
sendo comuns inclusive, blastomilonitos, que atestam a alta taxa '
de deformagEo a que as rochas foram submetidas ao longo de sua ex-
tens3o. No entanto, ao adentrar o Estado do Parana, quando entEo'
afeta litologias do Grupo Agungui (nao existentes ao longo de sua'
extensao paulista e carioca) a taxa de deformagao reduz-se drasti-

camente, com os milonitos e ultramilonitos sendo substituidos por'

brechas ou por uma lenticularizagao de rochas. Blastomilonitos ca

. taclasados ao longo da Lancinha, na area estudada, podem ser vis -

tos junto do limite dos gnaisses do Nucleo Betara e os marmores da

Formagao Capiru, na parte nordeste da irea (FOTO 3.4). Trata-se '

de um gnaisse cinza, com ocelas de feldspato potassico, levemente'

roseo. Sao presentes boudins de quartzo, com eixos verticaliza- '

“dos, como mostra a FOTO 3.4. Estrias de atrito em planos de cata-
clase do gnaisse tem atitudes variaveis, algumas horizontais a sub

horizontais, com mergulhos de até 100, enquanto que outras apresen

tam mergulhos mais elevados, em torno de 30°, As atitudes dessas'
estrias de atrito sao em torno de‘N230/0-30°, e podem ser vistas !

em planos espelhados,lisos ao tato.
Hol e
A gnaissificacao dessas rochas € caracterizada por um'

forte estlramento mineral, especialmente do quartzo e do feldspa -
to. Os planos de gnaissificacao apresentamse verticalizados, e a
lineagao mineralvé~sub-horizonta], com atitudes em torno de N230-
235/8-10°. Localmente pode-se reconhecer as foliagaes Ss e Sc de=
senvolvidas em microlitons algo mais espessos do gnaisse ou blasto
milonito, reconhecidos em planos de corte horizontais da rocha, iﬂ
dicando que o eixo Y do elipsdide & vertical., A relagao angular '

entre as duas foliagoes mostra um movimento horario para a falha.

£ importante ressaltar o fato das estrias de atrito se
rem reconhecidas em planos lisos ao tato, brilhantes, podendo ser
caracterizados como espelhos de falha., Na realidade esses planos'
representam um cataclasamento do blastomilonito pre-existente, evi

denciando uma reativacao da falha do embasamento (Falha de Cﬁba-

£y



FOTO 3.4 -~ Blastomilonito junto a Falha da Lancinha,
no Nucleo Betara. Os planos da foliagao sao
verticalizados, e o sentido do movimento,
indicados por minerais rotacionados & late-

ral direito.

tao?), e cuja reativacao originou na cobertura Agungui, o lineamen

to Lancinha,

Conforme pode-se observar em experimentos que procuram
simular os efeitos de uma falha soterrada na sua cobertura (ver p.
ex, WILCOX etvalt 1973), a falha principal surge na cobertura so -
bre a zona de falha do embasamento apos' um periodo de dobramento e
de falhamento ou fraturamento conjugado. A zona de falha princi -
pal passa a ser marcada por um conjunto escalonado de fraturas, !
dispostas transversalmente a diregao da falha principal, e com uma
largura proporcional a falha do embasamento. Essas falhas sao co-
nhecidas como sinteticas e antitéeticas, e a falha principal surge'
gradualmente na superficie pela interconeccao e rotacao dessas es-
truturas precoces, no inicio, ainda como um tenue alinhamento. No
entanto, as rochas ao longo dessa zona acham-se ja bastante fratu-
radas, porém sem ainda apfesentarem uma foliagcao cataclastica, que
s6 muito mais tarde, com a intensificacido da deformagcao sera pos =

sfvel,

Ao que tudo indica, a Falha da Lancinha terminou seu
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estagio de desenvolvimento na etapa de intenso fraturamento das ro
chas do Grupo Agungui e repreSenta assim, um Ultimo evento de rea-
tivagao da Falha de Cubatao, subjacente. O lineamento bem eviden-
ciédo em imagens de satelite e nas fotos aereas € devido a maior '
facilidade de erosao ao longo desse lineamento, devido ao elevado'
grau de fratufamehto_das rochas, que em alguns casos, atingiu o ni
vel de brechamento. '

_ A Falha do Cerne € outra importante falha transcor- ‘!
rente da area, e sem divida, uma componente sintética do Sistema '
de Transcorréncia Lancinha. Tem diregao aproximadamente E-W, e u~
ma extensao aflorante de cerca de-jo_km. Surge a sudeste da loca-
lidade de ConcefgSo dos Correias e desaparesse por sob os sedimen=-
tos da Bacia do Parana, na altura da confluéncia do Arroio Santana
com o Rio. Agungui, apés seccionér a parte Sul do Granito do Cerne.
Ao . longo de séu tragadb, princfpalmenté junto as bordas do Granito
do Cerne, notam-se inflexoes de camadas de quértzito indicativas !
de um movimento lateral direito compatfvel assim com o sentido de
movimento da Falha da Lancinha. Em certos pontos, nas proximida -
des'dessa falha, observaram-se zonas de cisalhamento de altd angqu--
lo (N8OW/85NE) cortando uma foliagao milonTtica de baixo angulo de

mergulho, possivelmente associadas a essa falha.

A Falha do Cal, juntamente com a Falha da Lancinha de-

‘finem um bloco tectonico de forma afunilada que se abre em diregao

a Bacia do Parané. Dentro desse bloco, situa-se parte da Formagao
Camarinha representada por diversas litologias como conglomerados,

arenitos, siltitos, etc, muito pouco metamorfizados e que, de um

modo geral, nao apresentam uma foliagcao bem desenvolvida. No en -

tanto as camadas apresentando-se quase sempre bastante inclinadas'
indicando a atuagao de esforgos. Por oytro lado, junto a Falha da
Léncinha, as iitologias dessa formagao apresentam-se fortemente o-
rientadas, -com um gxpréssivo estiramento de seixos e uma foliagao®
vertiéaliiada; porém esta, como o estiramento de seixos, rapidamen
te desaparecem a uma certa distdncia da falha, indicando nitidamen

te uma relagdo de causa e efeito.

0s sedimentos da Formagao Camarinha mostram sempre ra-=

pidas mudangas facioldgicas, tanto na vertical, como na horizon- '

‘tal. Sao comuns bancos conglomeraticos de espessuras diversas, on

de os seixos sao da propria formagdao, extremamente angulosos e de
tamanhos muito variados. Alguns seixos sao de formas triangulares
com pontas agudas, indicando que praticamente nao sofreram nenhum!®

transporte, tendo se formado praticamente '"in situ'., Outros ban-
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cos conglomeraticos, por outro.lado, parecem ter sofrido algum !
transporte, porem os seixos em sua absoluta maioria sao da propria
Formagao Camarinha., Intercalados a esses bancos, ocorrem nfveis *
de siltito arenosos ou conglomeraticos, niveis de metaarcdseos e ra
ros bancos de argilitos. A cor predominante dos sedimentos dessa'
formagao € vermelha, possivelmente tratando-se da cdr original, in
dicativa portanto de um ambiente de sedimentacdo continental.

Ao nosso ver, a rapida variagao f aliologica dos sedi -
mentos da Formac¢ao Camarinha, a frequente presen¢a de bancos de '
conglomerados constituidos por seixos angulosos da propria forma -
¢ao, a imatyridade texturél de todos os sedimentos, especialmente’
dos arcosianos,'nos levam a admitir, um forte tectonismo tensional
na bacia durante a deposic¢ao dessa formagao, com rapidos soergui -
mentos e abatimentos de blocos. O rapido soerguimento de blocos '
capeados por sedimentos da Fbrmagéo Camarinha ao longo de falhas '
normais seria a causa da formagao dos bancos cdnglomeréticos acima
descritos, que se acumulariam no sopé das escafpas de falhas forma
das no interior da bacia, bor processos de desagregagao mecanica e
transporte gravitacional, prOceséos_estes facilitados pela alta
ihstabiifdade tectonica reinante., A bacia de sedimentagEo.da Fdrn

magao Camarinha seria assim do-tipo graben.

0s sedimentos da Formagao Camarinha est3ao afetados pe-
las Falhas da Lancinha e do Mato, devendo portanto terem se forma-
do durante os uUltimos episodios do desenvolvimento dessas falhas.
Assim, acreditamos que o tectonismo tensional atuante no interior’
da Bacla esta relacionado diretamente a essas falhas . = transcor-
rentes, e a bacia, pbrtanto, deve ser considerada como do tipo !
transtensional (MANN, et al, 1983; HEMPTON, et al,.1982; HEMPTON
et al, 1983; ZALAN, 1986).

t

’

Asbacias transtensionais originam-se em areas onde a movimentacgao'
lateral dos blocos e a curvatura das falhas transcorrentes sao !
tais que propiciam o desenvolvimento de um campo extensional resul
tando em um abatimento génerallzado da area devido ao progressivo'
'adelgagamento da crosta nesse local’/(FIG, 3.1 A e B). Termos como
"pull-apart basins", ilstrike=slip basins" e "transtensional basins"
sao comumente usados na literatura inglesa para esse tipo de baci-
as. Em planta o formato basico delas & romboedrico, sendo por is-
so, também comum a utilizacao do termo rombograbem, equivaténte em

portugués do termo '"romb-graben.

A FIG, 3.2.1lustra diversos estagios evolutivos de uma

@

bacia transtensional associada a falhas transcorrentes sinistrogi-
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FIG, 3.1 - Geometria do embasamento de uma baclia transtensional na zo

na de terminagao de duas falhas transcorrentes levdgiras.

A--Vista tridimensional; B= Secgao esquemStica entre os
pontos X e Y, Areas escuras entre os blocos indicam cata~
clasitos.(in ZALAN, inédito).
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ras. A depressao inicial (FIG. 3.2 A) tem o formato de S alongado

(podendo ser em Z, se o deslocémento é dextrogiro). A medida que'

o afinamento crustal vai. aumentando devido ao estiramento da cros-

'ta, nesse local a bacia vai aumentando em area, passando gradual -
mente a uma forma romboidal (FIG. 3.2 C) e, caso a transtensao con
“tinue bor um periodo maior, tem=-se o desenvolvimento de uma fossa'

alongada (FIG. 3.2 D) e em éasos extremos, o rompimento total da *

-crosté cdntinental,'com o estabelecimento de um centro de espalha-

mento oceanico (FIG. 3.2 E).

A

FIG, 3;5 - EéiégfoéheVoiutfvoéwdé'umé“batiémffénstenslonaf;>dé;ghvoi-
vida em uha deflexao de falha transcorrenté Sinlstral.
A- Estagio sigmoldél{ B- Estagio transicional; C- Estagio
romboidal (o mais comum); D- Estagio de fossa alongada e
E- Estagio final, com aparecimenfo de um centro de espa-
lhamento ocednico. Em C e D, as areas escufas dentro da
bacia indicam depocentro, em E, indicam crosta ocednica.

(In ZALAN, inédito)
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As bacias transtensionals podeﬁ apresentar todos tipos
de facies sedimentares, dos ambientes marinho, transicional ou con
tinental. O preenchimento € caracterizada por pilhas de sedimen -
tos espessas e de pequena extensao lateral. Discordancias angﬁla-
res sao frequentes devido ao intenso movimento de blocos dentro da
bacia, alguns afundando mais rapidamente que outros e formando de-
pocentros '"en echelon'. As discordancias ocorrem em blocos com '
tendéncias ascenSfonais, e que fornecem material para sedimentagao
em depocentros nos blocos com tendéncias negativas, causando varia

coes faciologicas laterais extremas.

0 transporte e a deposigao de sedimentos sao dominados
por processos gravitacionais. O preenchimento das bacias transten
sionais € principalmente longitudinal, podendo ser convenfentemen-
te explicédo pelo Princfpio da Esteira Rolante, ilustrado na FIGs
3.3. Nesta figura podé?se ver como uma bacia transtencional € pre
enchida longitudinalmente, e como & possivel obter-se uma sucessao
]

sedimentar com espessura aparente muito maior do que a espessura

real.

De uma maneira geral, sempré haverS uma certa regiao e
levada que contribuira mais significativamente para o preenchimen-
to da bacia e estas fontes notaveis pddergo se situar em qualquer'
das margens do rombograben. Pelo fato da bacia.transtensional ex-
pandir-se longitudinalmente e paralelamente_és falhas transcor= !
rentes limltrofes a cada espasmo incrementados da bacia, ou a cada
pulso nos falhamentos, os sedimentos ja depositados em frente 3 a-
rea fonte notavel s3o carregados para fora do raio de agao dela. '
Desloca-se entao para frente da area fonte notavel um novo trecho'
da bacia ainda faminto de sedimentos que sera gradualmente preeh -
chido até o préximo espasmo modificador, da bacia. Por ocasido do

novo espasmo, o assoalho da bacia (ou a esteira rolante) torna a '

'se deslocar, colocando um novo depocentro faminto de sedimentos em

frente a area fonte notavel, com o processo tornando a se repetir!'

continuamente.

No bloco tectdnico XD situado a norte da Falha da Lan-
cinha, ocorre outra faixa da Forma§50 Camarinha, de formato gros =
seiramente triangular. As duas faixas sao fnclusive, separadas !
por uma cunha de filitos, havendo uma area muito reduzida em que '
ambas se acham sepéradas apenas pela Falha da Lancinha. Na faiXa'
norte notam-se inclusive, arrasto de camadas da Camarinha, indica=

tivos de uma movimentac3o horaria da Falha da Lancinha,

Neste trabalho, apesar da pouca enfase dada aos traba-
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A . o . AREA-FONTE NOTAVEL

AT

DA BAClA

ESPESSURA ESTRATIGRAFICA TOTAL = X+Y+2Z
ESPESSURA MAXIMA EM QUALQUER POCO = V <& X+Y+2Z

D - . | RV
— . 1~ Tl

T-—' -

F16. 3.3 = A- Preenchimento de uma bacia transtensional pelo
‘Principlo da Estelra Rolante. Pacotes sedimentares '
numerados indicam ciclotemas; B- Geometria faciologi
ca de cada ciclotema; C- Empilhamento.vertical e la-
teral de ciclotemés, representando o preenchimento !
da bacia; D- DIspongSd em planta dos ciclotemas (sg

mi-circulos superpostos). (In ZALAN, inédito)
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lhos de campo sobre essa Formagao, preferimos considerar as duas '
faixas como pertencentes a duas sub-bacias distintas. A faixa tri
angular da Formagao Camarinha situada a Norte da Lancinha sera a-
qui.denominada de Camafinha A e a faixa a Sul, de Camarinha B, pa-r

ra facilitar a referéncia no texto.

Algumas diferengas entre as faixas s3o notaveis: A ni
vel estrutural tem-se que na Camarinha A predominam diregoes de a-
camamento noroeste, enquanto que na Camarinha B, predominam dire -
¢oes nordeste. Além disso, a Camarinha A é constituida predominan
temente por conglomefados, com intercalagoes sflticas, areniticas,
arcosianas e argilosas.A Nos seus conglomerados predominam clastos
de filltos, nao sendo raros também a presenca de séixos de quartzo,
gnaisse, diabasio, énfibolltos,_mérmores calciticos, quartzitos, '
manganés e granito, Da prdpria formagao encontram-se seixos angu-
losos de argilitos, siltitos e arenitos arcosianos, todos indican-

do um baixo retrabalhamento e imaturidade textural., Por outro la-

do, na Camarinha B, notam-se bancos espessos e significativos de

ércésios, siltitos, argilitos e arenitos, praticamente inexisten =~
tes na Camarinha A. Além disso, os seixos de conglomerados da Ca-
marinha B sao constituidos essencialmente por litologias provenien

tes da propria Camarinha, sendo menos frequentes seixos de litolo-

-gias metamorficas, os quais se restringem praticamente a seixos de

quartzitos e de granitos.,

.Apésar dos estudos serem ainda muito pougos, hé sufien

tes indicagoes que levam a considerar que as Camarinhas A e B, ao

menos , foram depositadas em condigcoes diferentes. 0 arrasto de

camadas verificadas na Camarinha A, ao longo da Lancinha, permite'
inferir que esta se depositou mais a oeste de sua posicao atual, '
tehdo sido braticamenté justaposta a Camarinha B pelos Ultimos es~-
pasmos da falha. Tendo-se por base a o;ientagSo‘médla noroeste
das camadas da Camarinha A (N60W) e a sua mudanga para praticamen=
te N10E junto a Falha da Lancinha, pode-se inferir um deslocamento
minimo de 3,5 km. Este desldcamenfo minimo, praticameﬁte permite'
qUe.as "Camarinhas A e B" fiquem separadas fisicamente pela cunha'

de filitos interposta entre ambas, a qual se uniria a unidade de '

metassiltitos da Formagao Votuverava (ver mapa geologico anexo). '
De qualquer forma, a separagao original entre ambas era muito pe -

quena, com as bacias sendo praticamente coalescentes e talvez uni=

.das por uma ligacao estreita. A barreira, que se erguia entre am-

bas, seria a responsavel pelas diferencas facioldgicas existentes,
| As Falhas do Mato e de ltaqui foram consideradas nesse

trabalho, como tendo natureza essencialmente transcorrente, poreém
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a nosso ver, a primeira € mais antiga do que a segunda. Nao ha e-

~vidéncias diretas desse fato, porém através da fotointerpretagao,'’

pode-se notar um aparente truncamento do tragado da Falha de Ita -
qui junto a Falha do Mato, inclusive causando uma pequena inflexao
tanto da falha propriamente dita, como também dos tracos de folia-
¢ao (ver mapa geologico anexo), compativel com um mévimento late -
ral dfreito da‘Falha do Mato, que € a mais jovem, Boas evidénciés
da nafufeza transcorrente da Falha de ltaquivpodem ser vistas em u
ma pedreira de quartzito, sitdada é noroeste da localidade de Ita-
qui, aberta em um corpo de qu;rtzfto adjacente a Falha. Nesse lo-.

cal, o quartzito apresenta-se totalmente milonitizado, com forte '

recristalizacao, chegando mesmo em algumas faixas, a perder seu ca

rater granular, transformando-se em uma massa homogenea, de aspec~-
to macigo, Iembrando'velos de quartzo. Todo o afloramento apresen
ta como aspecto marcante uma intensa lineagao mineral, bem eviden-
ciada pela orientacgao de finas palhetas de muscovita e de alguns '
minerals maficos (magnetita?) estirados. O quartzito mostra evi -
déncias de um antigo acamamento sedimentar, apresentando bancos de
cores e granulometrias diferentes, nao sendo rara também a presen=
¢a de bancos de xistos qﬁartzoéos° Todos os tipos litologicos a-
presentam-se lenticularizados. A diregao dominante da foliagao mj
lonftica, nesse ponto, varia em torno de N4SE, com mergqulhos sub-
vertiéals,_em média 80, caindo para SE. A lineagao mineral apre -
senta valores em torno de NA4OE com caimentos em torno de 30-#00, '
algo exagerados para falhamento transcorrente. A Falha de ltaqui'
limita litologias do Grupo Agungui de um }ado e rochas do Complexo

de outro.

3.1;2. BLOCOS TECTONICOS LIMITADOS PELAS FALHAS TRANSCORRENTES

0s blocos tectonicos limitados pelas falhas transcor -
rentes sao em'nﬁmero de 4, conforme mostra a FIG., 3.4, 0 Bloco D
(segundo nomenclatura adotada no relatorio n?1, de 1984), situado®
a norte da Lancfnha,_é aqui subdividido em dois: Blocos D1 e D2,
eparados pela Falha do Cerne. 0 Bloco E, situado a Sul da Falha
da Lancinha é dividido em quatro subblocos denominados de E1, E2,
E3 e E4, separados pela Falha do Cal e pela Falha do Mato e de |-

taqui,

3.1.2.1. B]oco D1

0 Bloco D1 tem seu limite Sul na Falha do Cerne, e co-
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.mo caracterfstica marcante, abriga praticamente todos os corpos
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graniticos da area, como sao.os casos do Granito Trés Corregos, si
tuado no canto noroeste da area, o Granito Chacrinha, situado na
parte centro-norte do mapa, o Granito Passa Trés, na parte oeste e

o Granito do Cerne, que tem seu bordo Sul limitado por essa falha.

Este bloco e composto por litologias atribuidas a For-
magao Votuverava, sendo composté, alem dos granitos supramenciona-
dos, por filitos, quartzitos, mérmdres e gnéisses, havendo um pre-
domfnio absoluto dos filitos sobre as demais litologias. 0s maio-
res corpos de quartzito estao situados ao redor do Granito do Cer-
he,-tendo larguras maximas superiores a 1 km, porém'com aspecto !
lenticular em mapa; os mergulhos desses quartzitos sao divergen -
tes em ambos os lados do .Granito do Cerne, configurando uma estru=~

turagao antiformal., Outros corpos de quartzito ocorrem nesse blo-

co, porém sao de pequena possanga, sempre de formas lenticulares,’

e situados esparsamente pela area, o mesmo ocorrendo com 0s marmo-
res. A faixa mais extensa de gnalsses ocorre praticamente na zona
de intersecgao das Falhas do Cerne com a Lancinha, e representando
o limite Sudoeste do Nicleo Betara. Outra faixa de gnaisse, porem
1

bestante restrita em area, situa~se no bordo Oeste do Granito do

Cerne.

As estruturas mais conspflcuas desse bloco sdo o Anti -
forme do Cerne, bem marcado pelos quartzitos situados a sua volta,
e no qual se acha intrudido o Granito do Cerne, e um - conjunto esca
lonado de falhas de empurr3o situado a Norte-noroeste do Granito '
Chacrinha e que podem estar fe]acionadas a terminagSo de falha

transcorrente,

3.].2.2. Blocé D2

Este bloco éillmftado a Norte pela Falha do Cerne e, a
Sul pela Falha da Lancinha. E um bloco de forma triangular, limi-
tado a Oeste pelos arenitos da Formagao Furnas. |

Litologicamente € composto por marmores, quartzitos,
metassiltitos, gnaisses e uma parte da Formagao Camarinha (Camari-
nha A). Os marmores e as rochas calcossilicatadas compoem uma fal
xa de largura variavel e que praticamente se extende ao longo de '
toda a extensao mapeada da Falha do Setuva, enquanto que os quart-
zitos situam~-se predominantemente na parte Leste e mais estreita '
desse bloco. .Os metassiltitds, que se caracterizam no campo pela’

éua homogeneidade e cor vermelho tijolo, formam uma faixa de largu
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ra variavel, extendendo-se praticamente por todo o bloco, mas com
'

largo predominio a partir da parte média do bloco para:Oeste. A
FormagEo Camarinha & répresentada por um corpo de aspecﬁo triangu-
lar, limitado a Norte com os mefassiltitos e a Sul pefa'Falha da !
Lancinha., Faixas de gnaisse ocorrem na.ponta leste, junto 3 inter
secgao das Falhas da Lancinha e do Cerne, e na parte Oeste do blo=
co, junto ao limite com a Bacia do Parana. Ainda dentro desse blo

'co, ocorre um corpo de metabasito e de granito na parte Oeste do !

r
!

bloco, proximo a localidade de Povinho de S3ao Joao. O corpo gran

tico €, inclusive mineralizado a ouro, conforme referido no relato

rio n®l.

3.1.2.3. Bloco EIl

Este bloco situa-se entre as Falhas da Lancinha e do *
.Cal, tendo uma forma afunilada, bastante estreita. A Oeste, desa-

parece porAdebaixo dos sedimentos da Bacia do Parana.

0 aspecto mais marcante desse bloco € o fato de tratar
se de um bloco tectonicamente deprimido por abrigar os sedimentos!'
da Formagao Camarinha. Esta Formagao € tida como de idade Cambro-
Ordoviciana e, portanto nesse periodo, que marca também o final da

“atividade mais intensa da Lancinha, comportou=-se como um bloco ne-
gativo, sofrendo um generalizado abatimento. Conforme referido an
teriormente, seu abatimento se deu de forma gradual devido ao esti
ramento crustal a que foi submetido, tendo ocorrido através de uma
sucessao de falhas normais. O abatimento esta relacionado as Fa -
lhas da Lancinha e do Cal, que geraram entre elas uma area com pre
domfnio de esforgos tracionais, modernamente referido como area ‘'

transtenéional, e a'baclia formada € do 'tipo graben, como de resto’
sugere o. seu contefido sedimentar. Apenas duas pequenas manchas de

filitos fpram_observadas nesse bloco, situadas uma junto ao seu 11

mite Oeste e outra, na parte centré\, junto a Falha do Cal.

3.1.2.4, Bloco E2

Este bloco tem uma forma lenticular bem pronunciada,

estando limitado pélas Falhas do Cal e do Mato. Litologicamente €

constituido por quartzitos ,-mérmores, filitos e por um pequeno
corpo de gnaisse, aflorante no nicleo de um braquiantiforme, cujo'
eixo maior tem diregao em torno de N35E. 0 gnaisse & de cor amare

lada com tons esverdeados, com seus minerais apresentando-se forte
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mente estirados e fraturados. A gnalssificagao tem uma atitude em
torno de N60E/75NW, notando-se em seus planos, uma forte lineagao'
mineral de atitude NhSE[BS. Dentro desses gnaisses, em pontos me-
nos alterados, notam-se estruturas migmatiticas do tipo éstﬁpmatf-
ticas. Ainda dentro desse nicleo, ocorre um corpo granftico:ihtrg
sivo, de cor rosea clara, porém com seus minerais deformados, fa -
zendo supor uma intrusao do1tipo sin-tectonica. E possivel que es
se.bloco , apoés a intrusdo do corpo granitico tenha adquirido uma.
componente transpressiva, ou entao, o granito intrudiu-se em uma '
dobra escalonada associada.as Sistema de Transcorrencia Lancinha,'
a exemplo dos Granitos do Cerne, Piedade; MorrblGrande e Varginha,
tendo-se deformado de forma dictil quando ainda aquecido, durante'
o progressiVo desenvolvimento da zona d%'cisalhamento. A disposi-
"¢ao do trago axial do bréquiantiforme € compativel com dobras esca

lonadas associadas a falhamentos transcorrentes dextrogiros.

‘3.1;2.5. Bloco E3

0 Bloco E3 tem representado na area mapeada apenas seu
limite Norte, que € a Falha do Mato. E um bloco constituido por !
Iitologiés‘muito diversificadas indo desde rochas do Complexo Cris
talino a depositos aluvionares recentes, passando por rochas da !

Formagao Capiru e Formagao Guabirotuba.

e Sam

. 0 Complexo Cristalino predomina na parte Sul desse blo
.(@o, enquanto que a Formagao Capiru, representada principalmente '
Hﬁor filltos, predomina na parte Norte. Na parte central, ocorre u
ma mancha da Formagao Guabirotuba, representada por areias e argi-

"litos e siltitos.
]

0s aluvioes situam-se ao Iongo dos principais escoadou

ros da area, como o Rio Verde e o Rio Iltaqui.

3.1.2.6, Bloco Eh

0 Bloco EL situa-se na parte Centro-Sul da éfea'mapeg
da, e tem uma forma grosseiramente triangular. £ limitado a Oeste
pela Falha do Cal e a Leste pela Falha de Itaqui, tendo sua termi-

nagao Sul além dos limites da drea mapeada.

Litologicamente & composto por Iitologlas pertencentes

ao Complexo Cristalino como gnaisses e migmatitos variados.
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3.1.3. FALHAS DE CAVALGAMENTO

 Diversas falhas de cavalgamento foram mapeadas na area
‘e dentre as mais importantes destacam-se as Falhas Trés Barras, '
Boa Vista, Betara, Morro Grande, Almirante Tamandare e Ouro fino.
A mais extensa de todas € a Falha da Boa Vista, que praticamente

cruza toda a area mapeada.

A Falha Trés Barras situa-se na parte Norte da area e
tem uma dIregEo.médIa em torno de N50E, infletindo-se suavemente '
para E-W em seu trecho Sul, onde emite um ramo para NW, De um mo-
do gerél a foliagao S1 (de fatiamento da rocha, conforme descrita'
no relatorio n?2, 1985) € de baixo angulo nas proximidades dessa '
falha, com mergulhos menores que 300, em média 200, para o quadran
te NW. Localmente acha-se afetada por uma foliagao ae'crenulagéo'
de atitude média'thE/77Nw. Possivelmente essa falha estenda-se !
ao flanco Léste do Antiforme do Cerne, onde apresenta mergulhos em

torno. de 250, voltadds-paré Leste.

Esta falha foi tracada no mapa através de critérios de
fotointerpretagdo, por apresentar um lineamento relativamente niti
do, inclusive separando rochas de naturezas diferentes, como &€ o '
caso de marmores e filitos. No campo sua precisa localizagao € di
ficil, poié o padr3ao de foliagao apresentado no local de seu traga
do € muito semelhante 3 das areas adjacentes, mais afastadas da fa

lha.

A Falha da Boa Vista situa~se aproximadamente na parte
média da area, tendo uma extensdo de cerca de 25 km. Parece termi
nar bruscamente de encontro a um corpo de gnaisse, junto ao limite
da Bacia do Parana. Seu tragado € bastante sinuoso sugerindo tra-
‘tar-se de uma falha de baixo angulo de mergulho ao longo de toda
sua extenséo; Como feigEo'marcante,‘separa um conjunto de rochas'
carbonatadas, como marmores e calcossilicaticas a Norte, de um con

junto litologico composto por quartzitos e metassiltitos.

- Praticamente todo o conjunto litologico situado entre!
as Falhas do Cerne e da Boa Vista apresenta uma foliagEo_Sl, repre
sentada'por:uma_intensa laminagao tectdnica de baixo d@ngulo de mer
gulHo, sendo muito frequentes atitudes horizontais ou sub-horizon-
tais. Em um afloramento de mirmore sobre o tragcado da Falha da '
'Boa Vista e, portanto, no contato com quartzitqs do bloco adjacen-
te, observou-se uma intensa laminagdo tectdnica (foliagao S1) para
lela ao antigo So e de Baixo dngulo de mergulho, em torno de 30°.¢%

Estrias de atrito foram observadas nos planos de S1, com atitudes"



[

‘sentada por uma foliang S1, ou de fatiamento da rocha muito bem
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em torno de N180°, sugerindo uma direcao de transporte Norte-Sul,

e provavelmente com sentido de Norte para Sul.

As Falhas de Ouro Fino e do Betara ocorrem no canto !
Nordeste da area estudada. - Ambas apresentam um tracado algo sinu-
oso, com a primeira tendo uma direcao geral sub-meridiana e mergu+
lhos voltados para Leste (em torno de 25 grauS), enquanto que a se
]

gunda tem direcao geral Nordeste e com mergulhos voltados para o

quadrante Noroeste, com valores em torno de 49°

A Falha do Betara'Separa os metassedimentos do Grupo A
¢ungui, de gnaisses do Compleko Pre-Setuva, e representa uma impor
tante zona de descolamento (detachment) do-GEupo'AgunguI em rela -
¢ao ao seu embasamento, sendo de mesma natureza que a Falha do An-
tiforme do Setuva, ambas descritas no relatério n®2 (1985). A Fa=-

lha de Ouro Fino situa-se nos flancos Leste e Oeste do Antiforme '

do Cerne, e neste Gltimo caso, mergulhando em dire¢ao a Falha do '
Betara, e separando um bloco tectonico constituido por filitos de
um bloco constituido por quartzitos. A relacao espacial entre as
Falhas de Trés Barras, Ouro Fino e do Betara s3o mostradas esquema
‘ticamente na FIG. 3. 5?‘bem como a possfvel relacao entre os gnais-
ses e o corpo granitico intrusivo do Cerne. Trata-se porem de um
modelo especulativo, baseado nas possiveis correlacoes entre fili-
tos, quartzitos:e rochas carbonéticas de ambos os flancos. do Anti-

forme do Cerne.

A Falha dos Lara situa-se no flanco Oeste do Antiforme

do Cerne, e apresenta um tragado algo irregular. No campo e repre
1
desenvolvidos, com os planos apresentando.se brilhantes, sedosos '
ao tato, devido a fina cristalizagao de sericita. O mergulho da '
foliagao S1 e de baixo angulo, nao §endo facil observar-se a foli-
acao Ss dentro de microlitons formados pela foliagdo S1 (ou Sc),

nao ser em casos raros, onde ainda ficaram preservados microl.itons

mais espessos, da ordem de 2 mm. Em geral, os microlitons tem es=

pessura submilimetrica, devido ao intenso grau de deformagao a que

fol submetida a rocha, tendo forgado a foliagao Ss a girar em sub-

paralelismo com Sc, impossibilitando assim a sua identificagao. A

direcao da foliagao cataclastica associada a essa falha varia em '
torno de N30E, com mergulhos em tdrno de 18° voltados para o qua -
drante Noroeste. Localmehte.podem ser enconffados valores maiores
de mergulho, devido principalmente a efeitos de dobramentos poste=

riores.

A Fa]ha de Morro Grande foi identificada e estudada !
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com maiores detalhes no relatério n®2 (1985). Nesta area a referi
da falha encontra sua terminacao de encontro ao Lineamento Lanci -
nha, delimitando um corpo de marmores de um conjunto de filitos °
com quartzitos intercalados. Sua extensao total &€ de cerca de 60
km, se for coﬁsiderada sua extensao até o limite Nordeste do mapa
da Regiao de Rio Branco-Bocaitva, elaborado por ocasiao do Rel. n?
2, supra citado. Seu tracado € irregular, apresentando pdrém um !
Mtrend" em torno de E-NE, passando a norte de Colombo e por Bocai-
dva do Sul. De um modo geral os mergulhos dessa falha variam em '
torno de-20-50°; voltados para o quadrante sudeste, havendo no en-
tanto, locais onde os planos da foliagao associados a essa falha '
tem mergulhos da ordem de 80°. Na 3rea estudada, a falha acha-se'
muito bem exposta em uma pedreira de marmore (ver FOTO 3.5). Nes-

se local, no topo da pedreira nota-se o contato entre marmores, em

baixo, e:fllito$; em cima, marcado por uma Intensa milonitizaggo,'

especialmente do filito. 0 marmore apresenta-se densamente fratu-
rado proximo ao contato, com as fraturas ou pequenas falhas dispoﬂ
do-se paralelas ao contato e a foliagdo do filito, formando uma zo
na de cerca de 10 m de largura. Nesta zona é nitido o rapido de-
créscimo de fraturamento do marmore, até o total desaparecimento '
da influéncia da zdna de falha para baixo, A falha discordante do
acamamento reliquiar possfvel de ser Identificado'no sope da pe- !

. . | - . - o
dreira, dentro do marmore, ambos fazendo um angulo menor que 20",

No filito, a foliagcao associada a essa falha & de natu
reza cataclastica, causando um nitido fatiamento da rocha. 0 espa
¢amento entre os microlitons é, porém nuito pequeno, da ordem do '

milimetro, nao permitindo visualizar uma possfivel foliagao Ss. Lo

calmente porém, pode-se visualizar outra foliagao cataclastica su-

perimposta, cortando a S1 é'5ngu105-em torno de 30°, As atitudes'
da follagdo S1 nesse local variam em torno de N85E, com mergulhos'

médios de 45°, vol tados para o quadrante sudeste. Lineacdes mine-

‘rais (raras) recuperadas nos planos de S1 mostram valores consis =

tentes em torno de N180/45°, indicativos de uma direc3o de trans -
porte Norte=Sul nesse local. Alguns eixos de boudins de camadas '

mais resistentes, rompidas devido ao estiramento, mostram atitudes

em torno de N270/12°, e também indicam uma diregao de transporte ‘

Norte-Sul, consistente portanto com os dados de lineagao mineral,'
0 sentido‘de transporte € possivelmente voltado para Sul, levando-
se em conta a pouca proximidade'do embasamento, situado a cerca de
10 km a Sul, |

A Falha de Almirante Tamandaré foi identificada inici-

almente no Rel, n°2 (1985), tendo-se nesta oportunidade extendido’



FOTO 3.5 - Falha de Morro Grande, colocando em contato marmores em

baixo e filitos em cima. Notar intenso cataclasamento !

da rocha na zona de contato.

seu tracado ate proximidades do Rio do Cerne, quando inflete-se pa
ra Norte e desaparece de encontro 3 Falha do Mato. A faixa litolo
gica situada entre as Falhas de Morro Grande e de Almirante Taman-
dare (Bloco V) apresenta -se extremamente cataclasada com as lito-
logias fortementeé*lenticularizadas tanto a nivel de mapa como de '
campo, sendo-&dificil precisar o local exato da Falha de Almirante’
Tamandaré no campo. Seu tracado foi delineado através de fotoin =~
terpretacao, baseando—se principalmente no truncamento de zonas ho
!

mologas estreitas ao longo desse lineamento, como pode ser visto

no mapa geologico anexo.

3.1.4, BLOCOS TECTONICOS LIMITADOS PELAS FALHAS DE CAVALGAMENTO

As principais falhas de cavalgamento identificadas na'
presente area situam-se no bloco tectdonico a norte da Falha da Lan
cinha, na area do dominio da Formagcao Votuverava. No bloco a sul,

as unicas falhas de cavalgamento mapeadas representam as termina =



‘posto praticamente apenas por marmores. A Falha de Morro Grande

- 65 -

[}

coes das Falhas de Morro Grande e de Almirante Tamandare.

‘Essas falhas implicam em uma outra compartimentagao '

tectonica da area, porém de natureza diferente da compartimentagao

tectonica imposta pelas Falhas Transcorrentes, Nesse caso, a com-

partimentacao implica em um complexo jogo de blocos ou de massas '

rochosas, que sao sobrepostas tectonicamente umas sobre gs,owg{as'

-l

o - . . R - TE s T
e, como consequéncia, causando uma intrincada complicagao &strati-

grafica. Na realidade, a compartimentacao tectdonica devido as fa-

lhas de cavalgamento € inclusive anterior aquela devido as falhas'

transcorrentes, com estas ultimas, causando uma adicional complica.

kY

c3o ao deslocar lateralmente os diferentes empilhémentos tectoni =
cos, e ao colocar lado a lédo, empilhamentos distintos, separados'
originalmente por grandes distancias. Esta relagdo temporal pode'
ser bem obsérvada nas FOTO0S 3.6 e 3.7, onde uma zona de cisalhamen
to de baixo 3angulo & cortada por uma zona de cisalhamento de alto'
angulo. A zona de cisalhamento de baixo angulo, com atitudes em '
torno de N55E/5-10NW no local fotografado, & relacionada ao evento
de cavalgamento, mais antigo, e a zona de cisalhamento de alto an-
gulo, assinalada na foto, esta relacionada 3 Falha do Cerne. A a-
titude desta zona & N75W/85NE, podendo tratar-se de uma falha sin-

tética associada 3 Falha do Cerne. Pode-se observar na FOTO 3.7,

‘que'mostra um detalhe da FOTO 3.6, o aspecto brechado dessa zona !

superposta. .

A exemplo do Rel. n?2 (1985), os blocos tectonicos 1li-
mitados pelas falhas de cavalgamento serao aqui anotados com alga-
rismos romanos a fim de facilitar a sua localizagdo (ver FIG. 3.6)
A numerac3o & sequencial em relacao ao citado trabalho, e nao tem'
implicacao tempowmal. k

Fr ot

3.1.4.1. Bloco III

0 bloco tectonico Il & limitado pelas Falhas de Morro
Grande e da Lancinha, esta dltima interéeptando e truncando a pri-
meira. Situa-se 'no canto nordeste da area e representa a parte
terminal desse bloco, mapeado no Reiatério n?2 (1985), e aqui, com
'
coloca em contato os marmores desse bloco, com uma sequéncia de fi
litos com quartzitos intercalados, a Sul e a Oeste, enquanto que a
Falha da Lancinha, os coloca em contato com gnaisses do Niucleo Be-
tara, a norte, Existem diversas pedreiras em franca exploracgao
desse marmore, existindo tambem alguﬁas pedreiras antigas, ja desa

tivadas.,




FOTO 3.6 - A foliacao dobrada e sub-horizontal nesse

afloramento € relacionada a tectonica de
cavalgamento. MNa parte esquerda da foto,
nota-se uma zona de cisalhamento vertical

cortando a foliacao prée-existente.

®

gulo cortando uma zona de cisalhamento de

baixo angulo. A zona de cisalhamento de al
to anqulo esta relacionada a Falha do Cer-
e tietlipEaiti'cada Falhalida Lancl aha Tl -Atil=
tudes da zona de baixo angulo no local da
foto: NGS5E/S5NVY; na zona de alto angulo:
N75W/85HNE.
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3.1.4.2, Blbco v

Este bloco situa-se em posicao adjacente ao Bloco II1,
estando limltado pela Falha de Morro Grande a Norte e pela Falha !
de Almirante Tamandaré, a Sul, tratando-se da extensao do Bloco V,
mapeado na etapa anterior (Rel. n%2, 1985). A Noroeste, acha-se !

truncado pela Falha do Mato, de natureza transcorrente. Tem um '

formato em V, com a inflex3o para Noroeste da Falha de Almirante '
Tamandaré junto 3@ sua terminacao, sendo devida provavelmente ao ar
rasto causado pela movimentagao dextrogira da falha transcorrente,
a exemplo da Falha de Morro Grande junto a Lancinha. £ inteiramen
te constituido de litologias atribﬁfvels a Formacao Capiru, com '
predomfnio de filitos avermelhados, nos quais acham-se intercala -
dos corpos menores de quartzito. As rochas desse bloco acham-se !

fortemente tectonizadas.

3.1.4.3. Bloco ID

0 Bloco ID é limitado a Norte pela Falha do Betara e a
Sul, por um trecho da Falha da Lancinha. E composto'essencialmén-
té_por gnaisses atribuiveis ao Grupo Setuva ou Complexo Pre- Setu-
va, aparecendo subsidiariamente camadas estreitas e lenticulariza=
das de quartzito. Tem uma forma geral estreita e alongada, e re -
presenta a terminacao Sudoeste do. Nucleo Betara.

‘A Norte, os gnaisses desse bloco acham-se em contato ‘!

tectdnico com marmores e rochas calcossilicatadas da Formagao Votu
verava, e a Sul, com marmores da Formacao Capiru até a interseccao
das. Falhas da Lancinha e de Morro Grande. Dafl para Sudoeste, os '
gnaisses estao em contato com quartzitos da Formagao Votuverava a-

te proximidades do Rio do Cerne, através da Falha da Boa Vista.

3.1.4.4, Bloco 11D

Trata se de um bloco de pequenas dimensoes, situado no

;flanco Leste do Antiforme do Cerne. Tem uma forma grosseiramente'

tr|angular,'estando l|m|tado pelas Falhas de Trés Barras e .do Beta

ra. Litologicamente & composto por rochas calcossilicatadas e por

~marmores, ambas atribufveis a Formagao. Votuverava.

Tentativamente interpretou-se esse bloco como parte. '

terminal do Bloco VIID, ocorrente no flanco Oeste do Antiforme do
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Cerne, dentro do conceito de duplex, conforme mostra a FIG. 3.5, '
ja vista. No entanto, nao se tem provas conclusivas dessa correla
¢ao, havendo necessidade de estudos adicionais. A Leste este blo-
co faz contato com o Nicleo Betara, composto por gnaisses tidos do

embasamento do Grupo Acgungui.

3.1;&.5. Bloco 11D

Este bloco apresenta-se de forma bastante estreita, po
sicionando-se em ambos os flancos do Antiforme do Cerne. Acha-se'
limitado pelas Falhas de Trés Barras e de Ouro Fino, sendo compos-.
to litologicamente por filitos avermelhados. No flanco Oeste do ‘!
antiforme, termina em forma de cunha na juncao das duas falhas que

o limitam.

As fochas desse bloco acham-se extremamente deformadas,
notando-se um forte estiramento mineral e um fatiamento tectonico'
muito bem desenvolvido, gerando a foliagao S2, Tratam-se na reali
dade, de filonitos,.onde éparentemente a granulometria original '
foi bastante reduzida por efeitos cataclasticos e achatamento mine
ral. Nos planos de.Sl, desenvolve-se a'sericita, porem finamente'

cristalizada.

.3.1.h.6. Bloco VD

0 Bloco IVD &€ um dos maiores presente na area. Tem !

também uma forma triangular, estando limitado pela Falha de Ouro ‘'
Fino e a Sul pela Falha do.Cerne. Litologicaménte € composto por
quartzitos, manchas restritas de gnaisse e pelo Granito do Cerne,'
que inclusive, ocupa a maior area do bloco.

0 Granito do Cerne n3o apresenta-se foliado, sendo ni-
tidamente posterior ao evento de cavalgamentb que afetou a area. '
Nesse caso, o empilhamento tectdnico pré-existente, aparentemente’
representado por gnaisses (do embasamento), seguido por quartzitos,
filitos (do Bloco IlID) e por marmores e rochas calcossilicatadas'
(do Bloco 11D) foi cortado e atravessado pela massa granftica in -
trusiva, que se alojou em uma estrutura antiformal., Esta estrutu-
ra, segundo FIOR! (1985), formou-se contemporaneamente ao evento '
Lancinha, tratando-se de uma dobra escalonada relacionada a essa '
falha. A forma ovalada do corpo de granito foi adquirida quando '

este ainda estava aquecido, pelo progressivo desenvolvimento da zo



o

na de falha Lancinha, segundb o modelo de cisalhamento simples.

granito aproveitou-se de zonas de fraqueza tensionais associadas a

Lancinha para abrir caminho até préximo 3 superficie topografica
da epoca, instalando-se em uma estrutura antiformal ja existehte,'
mas ainda em fase de desenvolvimento. Possivelmente o alojamento'
do granito tenha acentuado a estrutura devido ao seu esforgo ascen
sional, bem como a sua compressao lateral, que causariam uma incli

nac3ao adicional aos flancos do antiforme.

3.1.4.7.  Bloco VD

Este bloco situa;se a Deste do Granito do Cerne. Tem
uma forma alongéda, porém irregular, limitado pelas Falhas de Trés
Barras, a Deste e por trechos das Falhas de Ouro Fino e dos Lara a
Leste.. A Sul e limitado pela Falha do Cerne, que inclusive causa'
]

uma inflexdo do "trend" da follagao dentro do bloco, compativel

com uma movimentagao dextroglra.

Litologicamente, esse bloco tem uma constituicao sim -
pfes, composto por filitos, sem se destacar nenhuma outra litolo -
gia a‘nfvel de mapa . No campo, da mesma forma, nota-se uma grande
homogeneidade desses filitos, que sao geralmente macicos e de cqr'
vermelho tijolo. Acham-se bem foliados, porem a identificacao de
So_nem sempre € possivel de ser feita., S3ao extremamente semelhan-
]

tes aos filitos do Bloco IlID, anteriormente descrito, com os

quais foram tentativamente correlacionados.

3.1.4.8, Bloco VID

0 Bloco VID apresenta uma estruturacao interna bastan-
te complexa. Na irea mapeada € representado épenas por sua termi-
nagao Sul, suspeitando-se tratar-se de um bloco de dimensdes muito
maiores. E limitado a Oeste pela Falha Chacrinha e a Leste pela '
Falha de Trés Barras., Litologicamente € constituido por filitos e
marmores. Dentro desse bloco destaca-se ainda o Granito Chacrinha
representado por um corpo de forma aprokimadamente circular, de pe

quena dimensao, com cerca de 1 km de didmetro.

0 fato que mais chama a atengao nesse bloco € a presen

¢a de um grande numero de pequenas falhas de empurrao, em forma de

arco, e com diregoes medias em torno de Leste-Oeste. Situam-se '
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grosseiramente perpendiculares as Falhas Chacrinha e de Trés Bar-
ras, causando uma subcompartimentacao tectdnica dentro desse blo -
co. 0 mergulho dessas falhas, segundo interpretacao fotogeologi -
ca, e voltado para Norte. |

‘A razao desse padrao estrutural, estranho aos demais '

blocos, nao esta ainda entendido. Supomos_quevas pequenas falhas'

de empurrao transversais estejam de uma forma ou outra, relaciona-.

‘das a terminacdo de alguma falha transcorrente, possivelmente 3 Fa

lha de Morro Agudo, conforme mostra a FIG. 3.7. Nesse caso, a Fa-
lha de Morro Agudo estaria situada sob esse bloco, e com uma movi-=
mentacao anti-horaria, teria causado uma zona compressional local,
causando um adicional imbricamento tectonico das litologias do Blo
co VID. Possivelmente as FalHas de Tres Barras e Chacrinha tenham
adquirido uma componente direcional da Falha de Morro Agudo, subja

cente,

3.1.4.9.( Bloco VIID

0 Bloco VIID situa-se na parte noroeste da area estuda

da, estando limitado a Norte, pelo Granito Tres Corregos e a Sul =

Sudeste pelas Falhas de Trés Barras e Chacrinha. E um bloco de '

~formato algo irregular, encurvado, parecendo se amoldar ao grani -

to. Litologicamente & composto por marmores, quartzitos e filitos.

. Na sua terminacao Oeste, a Falha de Trés Barras muda °
de diregao, de aproximadamente Leste-Oeste, para Noroeste, quando’
ent3o corta em bisel diversas camadas de quartzito, filito e marmo
res, demonstrando se tratar de uma zona de rampa dessa falha. A !
Sul', a falha dispoe-se paralelamente ao contato da camada de hérmg
re com quartzitos, vindo a interceptd-las novamente mais a Sudes -
te. A Norte, a falha desaparece de encontro do corpo granitico in

trusivo Trés Corregos.

3.1.4,10. Bloco VIIID

Este bloco &€ formado pela bifurcacao da Falha de Trés'
Barras, quando emite um ramo para Noroeste e outro para Sudoeste.'
A Oeste, seu limite € feito com os sedimentos da Formacao Camari -

nha,

Litologicamente, o Bloco VIIID &€ composto predominante



Figura 3.7:

Padrdo de distribui¢io du deformagao em regides de terminagdes de falhas transcorrentes. C representa zonas
compressionais, e D, zonas distencionais, estando indicadq.si as elipses de deformagdo, a orientagdo dos eixos
de dobra (C) e a orientagdo de falhas (D) (Segundo SANDERSON ¢ MARCHINI, 1984),




"lha do Cerne, esta de tragado bastante regular. Sua terminagao
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mente por filitos e por um corpo-de gnaisse, de forma élongada, !

com orientagao meridiana, Aparentemente acha-se truncado pela Fa-

lha do Cerne em sua porgso'medianau

3.1.4,11,( Bloco IXD

Este bloco € um dos maiores da area estudada, sendo re
presentado por uma faixa de largura variavel, mais estreita a Les-
te e mais larga a Oeste, de difeggo aproximadamente Leste-0este. '
Bua extensao € de cerca de 20 km, tendo uma largura maxima de 4,5
km. Seu limite Sul é feito pela Falha da Boa Vista, de tragado '
bastante irregular, enquanto que seu limite Norte é feito pela Fa-
[}
Leste € de forma bastante afunilada pela intersecgao das Falhas do
Cerne e da Boa Vista, porém sua terminacao Oeste € feita pela Fa -
lha Passa Trés, que se dispde aproximadamente perpendicular as du-

as anteriormente citadas.

Litologicamente, esse bloco € composto por uma variedg

de de rochas, como marmores, em sua porg¢ao central, rochas calcos-
silicatadas e por calcoxistos em sua porgcao Oeste. Alem disso, '

contéem o Granito Passa Trés, representado por um corpo intrusivo !

de pequenas dimensoes, e um formato algo alongado segundo a dire

¢do Norte-Sul. Esse corpo & muito fraturado internamente, sendo '

comuns veios hidrotermais de quartzo auri{feros. Junto a Falha da

- Boa Vista, logo a Sul do ﬁranito, ocorre ainda um corpo alongado '

de metabasito, com cerca de 3,5 km de extensao por 500 m de largu-
ra. A direcao desse corpo € em torno de N70E. Nesse bloco ocorre
ainda uma lente de quartzito em forma de meia lua, situado dentro!'
da area de qcorrénclé das rochas calcossilicatadas. Tem uma dire-
¢ao algo andmala em relagado as demais litologias variando de Norte

Sul_ a Nordeste, junto 3 Falha do.Cerne. Aparantemente acha-se en-

curvado devido aos efeitos de arrasto compatfveis com uma movimen=-

tacao horaria da citada falha. De um modo geral, as litologias '

desse bloco apresentam-se com disposigEo sub-horizontal, podendo '
tratar-se de um bloco relacionado 8 Formagao Agua Clara, ou ao Gru

po Setuva,

3,4.1.12. Bloco XD

Este € o maior bloco da area, porem nao apresenta uma
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grandé variedade de litologias. E limitado a Norte pela Falha da
Boa Vista e a Sul pela Falha da Lancinha, Em seu interior ocorrem
litologias como quartzitos e metassiltitos; Os primeiros predomi-=-
nam na parte Leste do bloco, formando faixas estreitas e relativa-
mente Ibngas, enquanto que os metassiltitos predominam na parte '
Oeste do bloco. No campo, os metassiltitos sao homogéneos, e de '
cores avermelhadas, sendo diffcil, na maioria das vezes, identifi-
car So. A foliagao S1 € bem desenvolvida nessas litologias, tra -
tando-se de uma foliagdo cataclastica, que causa um generalizado '
fatiamento da rocha. _Além déstas, ocorre ainda uma pequena mancha
de calco-xisto na parte Leste do bloco, junto a Falha da Lancinha.
Todas essas litologias sao atribufveis 3 Formagcao Votuverava, per-

tencente ao Grupo Acgungui.

Na terminacao Oeste do bloco, ocorre uma area de forma
grosseiramente triangular, composta por Iitologfas da Formagao Ca-
marinha. A direcao do acamamento € Noroeste, porem inflete-se pa-
ra Norte-Sul junto a Lancinha, devido a efeitos de arrasto. Os me

taconglomerados sao as rochas predominantes dessa formagao.

3.2, ASPECTOS LITOLOGICOS E PETROGRAFICOS

3.2.1. INTRODUCAD

Serao descritos neste capftulo os principais tipos li-
tologicos existentes nos diferentes blocos tectdnicos. Como base
serao utilizadas as descricoes efetuadas pelas varias equipes de '

formandos da UFPR.

Deve-se ressaltar que existem tipos litologicos que o-
correm em varios blocos. Nesses casos o tipo litologico estara me
lhor descrito no bloco em que possuir a maior distribuicao areal e

consequentemente maior representatividade.

3.2,2, BLOCO 111

Esse bloco possui a sua maior porcao no Mapa Geolégicg
Estrutural da Regiao de Rio Branco-Bocaltiva do Sul (Relatorio n%2,
1985). Sendo assim as litologias existentes neste bloco, de uma '

maneira geral, ja foram bem descritas no relatorio passado. Res -
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saltaremos entao, algumas caracterf{sticas com o objetivo de comple

mentar a descrigao ja existente.

Esse bloco & constituido por uma intercalagao de espes
sos nlveis de mirmores, com nfveis mals finos de filitos e metas -

siltitos.

3.2.2.1. Marmores Dolomlticos

Essas rochas de uma maneira géfai nao sao homogéneas,'
ocorrendo desde espessos nTveis em que predominam calcita e dolomi
ta e niveis em.que a quantidade de filossilicatos atinge cerca de
50%, passando por marmores dolomiticos com diferentes teores de si

lica.

Quanto a colora¢ao encontra-se desde marmores roseos '
com elevados teores de rodocrosita, até marmores cinza-escuro, sen

do esta dUltima coloragdao a mais encontrada.

0s marmores heterogéneos geralmente pbssuem uma paragé
nese, que alem da dolomita e calcita, possuem ainda quartzo, clori
ta e biotita. De uma maneira geral sio bandados com nfvels consti
tuidos essencialmente por carbonatés,~lntercalados com nfveis cons

tituidos pelos silicatos acima descritos,

0s mirmores homogéneos, mails puros, também possuem uma
intercalagdo de nivels que s3o caracterizados por uma alterndncia’
de nfveis cinza=claro com nlveis cinza-escuro., Muitos autores in-
terpretam essa alternancia  de nTvéIs, como sendo acamamento sedi-

mentar reliquiar preservado.

Segundo POLIDORD e GONGALVES (1984, inedito), normal -
mente os marmores se encontram multo fraturédos, 6 que permite o '
desenvolvimento de cavernas dos mals diferentes tamanhos, atraves'
da dissolugao dos.pianos de fraqueza destas rochas.

As paragéneses mais favoraveis para a caracterizacao '

da intensidade do metamorfismo sao as associadas & rochas de compo
sic3o mais heterogénea, Nesse caso .est3o formando paragéneses com
talco, biotita, quartzo e clorita, alem de calcita e dolomita, o !
que caracteriza um metamorfismo variavel entre a Zona da Clorita e

a Zona da Biotita da Ficles Xisto Verde (TURNER, 1981),
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3.2.2.2. Filitos e Metassiltitos

Sao rochas em geral com uma. granulometria muito fina a

-fina, que torna diflcil sua caracterizaggo macroscopicamente. : A-
presenta uma coloragao muito variada, causado n3o s6 pela grande '

variacao da composi¢cao mineralogica, como também pelos diferentes'

estégioé de altefagSo. De uma maneira geral, predominam os tons °

castanhos, castanho-avermelhados a amarelados.

Os principais constituintes mineralogicos sao sericita
(muscovita), clorita, quartzo e grafita, sendo que esporadicamente

ocorrem ainda biotita, cloritoide e turmalina.

O0s filossilicatos possuem uma orientacao bem pronunci-
ada, o que caracteriza uma xistosidade que, dependendo do tipo 1i=-
tologlco, metassiltito ou filito, pqdé‘varlar desde incipiente ate
'bem'harcante, respectivamente. Embora de forma esporédica essa !
xistdsi&ade encontra-se crenulada, permitindo caracterizar uma cli

vagem de crenulacao,

Em_geral essas rochaé possuem uma Intercalacao de nf -
vels milimétricos a centimétricos, quartzosos (essencialmente quar
tzo) e filitosos (fllossilicaticos). Muitos autores. interpretam '
esse bandamento composicional como sendo_um.aéamamento original !

preservado.

A xistosidade descrita anteriormente, geralmente est3’
paralela é/ou_sub-paralela ao bandamento composiclonal, o que per-
mite a muitos autores caracterizarem esta xistosidade como sendo '

paralela a um acamamento orliginal, que teria sido preservado.

A'pobre mineralogia,Oessencialmente quartzo e.sericita
(muscovita), ndo permite a caracterlzacao de um intervalo definido
_de.metamorfismb'mas a ocorréncia, embora esporadica, de filitos !
com cloritas neoformadas, permitem aventar que estas rochas sofre=
ram um'metamorfismo que variou entre as Zonas da Clorita e Biotita

da Facies Xisto Verde.

As rochas deste bloco em geral sofreram uma fase defor
macional que foi a responsavel pelo desénvolvimento de uma folia -
¢ao marcante, principalmente nos metapelitos, paralelamente ao ban

damento - original, que em muitos casos alnda esta preservado.

Esta follacao marcante em algumas rochas apresenta-se'
dobrada, geralmente observada em uma escala macroscopica, que fol
responsavel pela geragao de uma clivagem de crenulagdao., Nas 13ami-

nas estudadas nao foi observado o desenvolvimento de minerais neo-
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formadbs, segundo a direcao da clivagem de crenulacgao.

Devido a pobreza de minerais~diagn65ticos nas diferen-~
tes litologias, fica diffcil de caracterizar um pequeho intervalo!
de metamorfismo, responsavel pela formacao das rochas deste bloco.
A existéncia de estruturas primarias preservadas tanto nos marmo -
res,.¢omo nos filitos e metassiltitos, ajudam a aventar que o meta
morfismo deve ter atingido as Zonas da Clorita e Biotita da Fiacles

Xisto Verde.

3.2,3. BLOCO V

Assim como o Bloco I11, esse bloco possui sua maior ‘'
por¢ao no Mapa Geologico-Estrutural da Regi3o de Rio Branco-Bocaiu
va do Sul (Relatério n?2, 1985), Portanto, a maioria das litologi
as deste bloco ja foram descritas no relatorio passado. Destacare
‘mos agora apenas as Informagoes complementares as ja existentes,

Ao contrario do Bloco Ill, a principal litologia cons-
L ]

tituinte deste bloco s3o filitos e metassiltitos com lentes de

quartzitos que possuem uma orientagao NE-SW,

3.2.3.1. Filitos e Metassiltitos

Os filitos sao as rochas que predominam neste bloco e
possuem uma granulometria fina, e uma coloragao que varia de cinza

clara a cinza escura, com algumas rochas com tons mais esverdeados.

Ocorfem intercalados aos filitos lenfes de metassilti-
tos, quartzitos ferruginoéos e filitos grafltosos, com direcao ge=-
ral destas léntes NE-SW. Observa-se ainda uma grande quantidade '
de veios de quaftzo'leitoso discordantes cortando indiscriminada =~

mente as litologias descritas,

- FUMAGALLI et al, (1985, inédito) ressaltam a existén -
cia de filitos carbonatados com granulometria fina e uma xistosida
de marcante. Essa litologia ocorre intercalada, como lentes nos '

filitos ricos em muscovita/sericita e quartzo,

Como feig¢oes estruturais importantes encontradas pelos
autores supra-citados, existem microdobras, dobras Intrafoliais e

lineagcoes minerais.

0s filitos, na maioria dos pontos visitados pelas tur-
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mas de formandos da UFPR, s3ao descritos como possuindo uma paragée-
nese mineral constituida essencialmente por sericita/muscovita e’
quartzo, ocorrendo esporadicamente e em quantidades muito varia- !
vels, grafita, cldrité, turmalina, carbonatos. Possuem uma xisto-
sidade marcante, embora fina, que é facilmenté observada tanto ma=-
cro, como microscopicamente. Ocorre, ainda qué esporadicamente, '
microdobramentos da xistosidade, o que permite a caracterizagao de

uma clivagem de crenulagao.

A xistosidade principal, embora marcante, possul algu-

mas caracteristicas peculiares, tais como:

- ser bastante irregular, o que permite ser caracterizada como

do tipo '"flaser'" ou anastomosada;

- estar cortando uma outra foliacao o que permite interpretar'
como sendo a xistosidade principal do tipo Sc, e a que esta'
sendo cortada, como do tipo Ss, segundo WHITE et al.(1980);

~ = as duas foliacoes (Ss e Sc), geralmente serem responsaveis '

pela formagcao de 'microlitons' e

- os filitos mais ricos em quartzo, geralmente possuirem um es
tiramento, ainda que incipiente, do seu eixo '"c" cristalogra

fico.

_ - As ‘paragéneses encontradas nao permitem um bom diagnég
tico das condicdes petrogendticas sofridas pelas rochas deste blo-
co. Mas a ocofrénéia de algumas rochas com clorita e biotita, bem
como a preserVagéo de estruturas primarias, permitem admitir que '
possivelimente o metamorfismo atingiu as Zonas da Clorita ou Bioti~

ta da.Facies Xisto Verde.

3.2.3.2. Quartzltos

Ocorrendo como lentes, existem quartzitos e quartzitos

ferruginosos, formando pequenas cristas com diregao geral NE=-SW,

Possuem uma granulometria flna e uma coloracao que va-
ria de beje clara a castanha clara (quartzitos ferruginosos). Ge-
ralmente estdo pouco alterados o que explica a existéncia de bons'
afloramentos.

Apesar de serem lentes dentro de um bloco que predomi-
nam filitos, existem no Interior destas lentes, finas intercala- !
coes de nfveis de filitos, tambeém com direcao geral NE-SW, que fo-

ram interpretadas por FUMAGALL) et al. (1985, inédito), como sendo



um acamamento (So) preservado.

~Esses quartzitos sao constituidos por quartzo (80%), °
que ocorrem como minerais aneédrlicos, equigranulares e fracamente !
'estirados,*sugerindo_a presenca de uma incipiente follaggo. O0s 20%
restantes sao constituidos por oxido de ferro (hematita? ou magne-
tita?) e muscovita.

| Quanto ao metamorfismd, a mineralogia descrita anteri=
ormente nao permite uma caracterizagao deste, mas a forma de ocor=- "
rencia e a prbxlmidade dos filitos, permitem caracterizar tambem !

estas rochas como tendo sofrido um metamorfismo das Zonas da Clori

ta e Biotita da Ficies Xlsto Verde.,

3.2;4f BLOCO EI1

Este bloco € constituido em pequena parte por filitos'
e metassiltitos semelhantes aos do Bloco V ja descrito, e na maior
parte por rochas da Formacao Camarinha, que serao descritas a se -

gulr,

3.2.4.1. Argilitos

Aparecem geralmente intercalados com siltitos, apresen
tando continuidade lateral de até centenas de metros. A coloragao
e marrom avermelhada. Alguns pacotes argilosos nao apresentam la-
‘minag3o, caracterizando uma estrutura maciga. Outras porgdes argl
losas mostram estratificacoes planares e cruzadas, ambas de tama =

nho milimétrico a centimétrico.

Argilitos de espessura milimetrica a centimétrica apa-
recem cobrindo impressoes de marcas de onda, sendo as vezes, miqé-

ceos.

3.2.4.2. Siltitos

Apresentam predominante coloragSo castanha avermelhada
variando para arroxeada, amarelada ou marrom, quando bem intemperi
zados, com variacoes granulometricas dadas por teores de argila e
areia fina. S3o0 representados em estratos centimétricos a decime-

tricos, onde muitas vezes os argilitos aparecem intercalados.
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Apresentam na maioria estrutura macig¢a, e em grande ‘!

parte acompanhados de micas nos planos de acamamento. Microestra-

tificacoes cruzadas e planares também sao comuns nessas litologl -

as. Marcas de onda ligeiramente assimétricas e possivelmente es =

truturas do tipo "ball-and-pillow" também“se fazem presentes.
3.2,4,3. Arenitos
Nao muito frequentes, aparecendo principalmente inter-

calados aos siltitos e arcoseos. Sua granulometria varia de fina'

a grosseira. O material e mal selecionado, pouco trabalhado e mui

‘tas vezes apresentando estrutura gradacional,

Em arenitos grosseiros, intercalados em estratos con -
glomeraticos, s3o visfveis estratificacoes planares e cruzadas pos

suindo dimensdes decimétricas a métricas,

3.2.4.4. .Arcoseos

Aparecem com mais frequencia em estratos {ndividuais,'

centimétricos a decimétricos, alternados de finos a grosseiros. '

Sua coloracao varia de branca a cinza-clara, sendo geralmente fri-
jvels. ;
S30 constituidos na sua maior parte de quartzo e felds

pato e sua matriz varia desde argila ate fragmentos 17ticos. 0 !

grau de retrabalhamento dos clastos & baixo, classificando~se en -

tre sub-angular e sub-arredondados. 0 estado de sanilidade dos '

feldspatos varia muito devido a menor ou mairo ekpdsiggo as intem-

péries, muitas vezes decompostos outras inalterados.

As vezes arcoseos finos, medios e grosseiros aparecem'

Intercalados nas facies conqlomeraticas.

Estruturas do tipo estrattficagSo cruzada se fazem pfg

sentes.'

-3.2.h4.5. Conglomerados

Apresentam coloracao vermelha-acastanhada, de matriz '

variando de argilosa a arenosa, com clastos centimetricos, por ve-

zes arredondados e/ou sub-angulosos, indicando maior ou menor re =
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trabalhamento. Seu conteldo & polim{tico, com granulos e fenoclas
tos de argllftos, siltitos, arenitos, quartzo, feldspatos, fili- !
tos, quartzitos e granitos, prinClpalmente. Essas rochas apresen-
tam-se bem litificadas onde provavelmente a sflica é o cimento pre

dominante. Lentes arcoseanas sao comuns nesses conglomerados.

Alguns conglomerados intraformacionais estao distribuf

dos de maneira modesta.

_362150 BLOCO E£2

Embora seja um péqueno bloco possui os mais complexos'
tipos litoldgicos, existindo desde gnaisses e xistos descritos co-
mo pertencentes ao Grupo Setuva ou Pré-Setuva, e filitos e marmo -

res considerados como pertencentes ao Grupo Agungui .

A exlsténcia de rochas gnaissicas permite interpretar!'

essas rochas como nicleos de um braquianticlinal erodido.

Nesse bloco existe também uma importante elevagao deno
minada de Morro do Cal. Localiza-se a Nordeste da lente de gnais-

ses e € constituido essencialmente por quartzitos,

3.2.5.1., Xistos e Gnaisses

Essas duas litologias ocorrem associadas dentro da pe-

quena lente que possui uma diregao NE-SW,

_ Associado aos gnaisses e xistos existem rochas metabé-
sicas (Pontos 371E e 372E) que est3o intercaladas. Em alguns pon-
tos essas foéhas metabasicas sao descritas como intrusivas nos
gnaisses. Geralmente estao bastante alteradas nao permitindo a !
confecgao de 13mina delgada. Macroscoplcamente observa-~se uma in-
‘cipiente foliagao mineral, sendo que os minerais principais sao !
plagioclasio, anfibolios e piroxénlos(?), com pouquissima quantida

de de quartzo,

0s xistos existentes neste bloco se diferenciam facil-
mente dos filitos, por possuirem uma maior granulometria que permi
te uma facil identificacao macroscopica dos seus constituintes mi-
neralogicos. Sao predominantemente mica-quartzo-xistos, onde as !
micas sao representadas por muscovitas, biotitas e cloritas. Em

geral possuem uma coloragao esverdeada que quando alteradas, adqul
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rem tonalidadés_avermelhadas.

A paragénése descrita macroscopicamente para os xistos
€ diagnostica de um metamorfismo da Facies Xisto Verde, mas n3ao '

permite uma melhor caracterizac3o da Zona de Metamorfismo.

A xistosidade presente nestes xistos, embora seja mar-
cante, & bastante irreqular, podendo ser caracterizada como do ti-
po "flaser'" ou anastomosada, o que muitas vezes permite aventar,'

cano. sendo rochas que,sofreram um metamorfismo do tipo cataclastico.

0s gnaisses existentes neste bloco sao rochas com um ‘!

bandamento marcante, que é definido pela intercalagao de niveis '

"mais xistosos, e uma diregao geral NE-SW.

A analise petrografica do Ponto 371F define uma péragé
nese com quartzo, microclina, muscovita, oligoclasio/andesina, epi
doto e opacos, com uma foliaggo marcante que fol caracterizada co-
mo uma estrutura de fluxo (segundo HIGGINS, 1971), o que define es
sa rocha como sendo uma rocha cataclastica, isto &, um gnaisse mi-

lonfTtico.

O0s minerais formados durante a fase de cataclasamento'
sao sericita/muscovita, uma geracao de quartzo e epidoto, o que ca
racteriza que esta rocha sofreu um metamorfismo da Facies Xisto '

Verde durante o fendmeno de cataclasamento.

'BORTOLOTTO et al.(1984, inedito) interpretaram as ro -
chas gnaissicas, como sendo representantes dos leucossomas de mig-

matitos pertencentes ao.Complexo Pre-Setuva. Mas o estagio atual’

" de deformagao existente nestas rochas permite aventar que se eram

migmatitos, sofreram uma fase posterior de deformagSo, que ocorreu
em um regime de cisalhamento ductil (segundo WHITE et al., 1980),"
que foi_respdnsével pela neoformacao de minerals, e o desenvolvi -

mento de uma foliagao superimposta.

3.2.5.2. Quartzitoé

Contornando os gnaisses ocorrem rochas quartziticas de

coloragao beje clara. S3o bastante finas e na maioria dos casos !

.possui uma incipiente foliac3o. Algﬁné afloramentos (Pontos 363E,

365E e 367E) foram descritos como sendo arcoseanos e/ou com nfveis

mais feldspaticos.

Na maior parte dos casos encontram-se bastante deforma

dos, onde se &€ possivel encontrar uma foliac3do que fol interpreta-
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da por BORTOLOTTO et:al.(198h, inédifo), éomo sendo uma foliaggo !

cataclastica (estrutura de fluxo).

A mineralogia destas rochas além do quartzo, sao felds
pato; muscovita, anfibolio e opacos. E uma rocha pouco friavel e
bastante resistente ao ihtemperismo, 0 que explica-sefem as respon
saveis pela formagao de altas elevagdes, como e o caso do Morro do
Cal. ‘

3.2.5'3. Filitos

Estas rochas sao bastante similares as descrltas no !

Bloco V € as que serao descritas no Bloco E3, que serao utilizados

como referéncla para a caracterizacao desta litologia neste bloco.

3.2.5.4, Marmores

Essa litologia é bastante similar 3 do Bloco 111, ja !
descrito, que sera utilizado como referencia para a caracterizag o

desta litologia neste bloco.

3.2.6. BLOCO E3

0s filitos sao as rochas que estao predominando neste!'
blocd, ocorrendo ainda algumas lentes de marmores, que estao alon=-
gadas segundo NE=SW. Alguns filitos possuem uma intercalacao cen=
tIMetrlca de niveis de diferente composigao, que permite caracteri

zar como sendo metarritmitos.

3,2.6.1. Filitos e Metarritmitos

0s filitos existentes neste bloco s3o idénticos ao do
Bloco V, ja descrito, portanto serao apenas fornecidas informagoes

que venham complementar ou corroborar as informagoes ja descritas.

0 principal tipo de filito descrito para esse bloco, €
constituido de sericita, com uma coloragcao castanha-avermelhada, o
que caracteriza a grande quantidade de oxido de ferro. 0 quartzo'

tambem € um constituinte comum, que varia muito em quantidade, che
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gando a serem descritas verdadeiras lentes. de quartzitos Intercala

das.

Esses filitos emAalguns afloramentos (por exempfd os !
Pontos 391E e 395E) possuem uma alternancia de coloragao (cinza- '
clara com cinza-escura a esverdeada), que caracteriza também uma
variagao.de composicao mineralogica. Essa alternancia na maior
parte dos casos € céntimétrica, e com uma ritmicidade muito cons -
tante. Alguns autores céracterizam essas rochas como metarritmi -
tos. Existe ainda uma orientagao fina mas proeminente dos seus
constituintes mineralogicos, que esta paralela a sub-paralela a al

terndncia descrita.

Neste bloco ocorrem ainda verdadeiros nlveis de rochas

bastante homogeneas, com espessuras consideraveis, que sao denomi-=-

nadas de metassiltitos. S3o rochas com coloragdao variando desde '

cinza-clara (quando alteradas) a verde-clara (quando frescas), que

possuem uma foliagao incipiente, embora facilmente identificavel !

macroscopicamente,

Um estudo global que envolve as litologias descritas '

anteriormente sob o ponto de vista mineralogico, caracteriza que '

0s principais minerais constituintes s3o: quartzo, sericita/musco-

vita, clorita, grafita e oxidos de ferro(?). Com base nesses mine
rais e considerando as informacoes do Bloco V, podemos admitir que
tambem as rochas deste bloco sofreram um metamorfismo que atingiu'

as Zonas da Clorita e/ou Biotita da Facies Xisto Verde.

3,2.7. BLOCO Ek

As rochas deste bloco nao foram motivo de estudo de ne
nhuma turma de formandos da UFPR., Por isso as informagoes por nos
obtidas sao baslcamente as existentes na bibliografia e complemen=-
tadas por algumas analises petrograficas de rochas pertencentes ao’

bloco.

As rochas deste bloco pertencem ao Complexo Cristalino

constituidas genericamente por xistos, gnaisses, migmatitos e meta

basicas. S3o rochas descritas como de alto grau de metamorfismo '

associadas a fenomenos de migmatizacao e rochas granuliticas.

Al laminas descritas foram coletadas na BR 277 nas an-
tigas pedreiras de brita. Sao rochas consideradas por diversos au

tores como migmatitos do Complexo Cristalino.
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As analises petrograficas acima citadas caracterizam '
estas rochas como sendo milonitos e ultramilonitos, pois apresen =

tam fortes evidencias de cataclésamentq, tals como:
- estlramento:de minérals; |
- rotagcao de minerais com sombra de pressao assimétrica;
- cristais pré-tectdnicos bastante fraturados e
- o desenvolvimento de umé_forte estrutura dé fluxo.

Isto permite fazer uma analogia destas rochas com os '
gnaisses do Bloco VIIID, que sera descrito posteriorhente,.os !

quais foram considerados como pertencentes ao Complexo Pré-Setuva.

Devido a pouca representatividade das analises efetua-
das, nao podemos ter ideia da abrangéncia dos fenomenos descritos,

para as outras rochas deste bloco.

3.2.8. BLOCO (D

Este bloco & constituido por uma complexa associacao '

litologica, que val desde migmatitos até quartzitos passando por '
xistos e rochas calcio-silicatadas.

Sob o ponto de vista estratigrafico as rochas deste blo
co foram posicionadas como pertencentes ao Grupo Setuva por !
POLIDORO e GONQALVES (1984, inédito) e como pertencentes ao Comple

xo Pré-Setuva por PRANDI e DE PAULA (1981, inédito).

3.2.8.1, Gnalisses é Migmati tos

Sao rochas predominantemente quartzo-feldspaticas com

um bandamento marcante, que fol caracterizado por PRANDI e DE !

PAULA (op cit) como sendo migmatitos dos tipos oftalmltico e estro

matitico.

As bandas leucocraticas sao constituidas essencialmen-
te por quartzo, muscovita e plagioclasio, e as bandas melanocrati-

cas sao constituidas por biotita, epidoto, anfibolio e clorita. O

‘bandamento & bastante irreqgular com espessura chegando até 10 cm.

SCHOLL et al,(1982) fazem referéncia a estes gnaiSses'

como tendo sofrido no minimo dois eventos tectono-termais, sendo '

que o primeiro evento teria sido o responsavel por um metamorfismo



mais elevado, e o sequndo de intensidade mais fraca, teria causado
um retrometamorfismo.

Embora sejam rochas bandadas e descritas por autores !

como migmatitos dos mais diferentes tipos, algumas laminas que ti-
vemos acesso e as poucas amostras descritas, permitem caracterizar
que essas rochas possuem evidéncias de terem sofrido um forte even

to de cataclasamento.

No estudo de uma das l3aminas podé-se observar evidén -
cias de neoformag¢ao de minerais e o desenvolvimento de uma forte '
estrutura de fluxo que esta associada a um importanté evento de ca
taclésamento, que deve ter sido muito intenso, pois as transforma-

coes sao muito marcantes.

A caracterizacao de uma rocha cataclastica no campo po
de ser muito diffcil Desta forma a duvida persistlra, porque nao
sabemos até aonde podemos extrapolar as nossas observagoes. Para‘
maior discussdo sobre a problemitica da nomenclatura de rochas ca-

taclasticas, ver Relatorlo n°2 (1985).

3.2.8.2. Xistos

Proximo a Falha da Lancinha e formando as meia éncos-
tas da Serra das Endoengas ocorrem rochas constituidas essencial -
mente por quartzo e muscovita que sao verdédeiros xistos. Geral -
mente est3o bastante alterados e possuem uma coioragéo que varia !

desde a amarela-avermelhada até amarela-amarronada.

Segundo POLIDORO e GONCALVES (1984, inedito) os xistos
s3o. representados por quartzo-muscovita-xisto, quartzo~clorita-xis
to e muscovita?quartzo-xisto, sendo que alem destes minerals ocor-
t

rem ainda biotita, plagioclasio, carbonato, epidoto e opacos, em

quantidades bastantes variaveis.

0s filossflicatos definem uma xistosidade bem marcante
disposta ﬁaralela as camadas de variacao composicional. Observa -
se ainda uma Crenuiag5o da xistosidade, que foi responsavel pelo '
desenvolvimento de uma clivagem de crenulagao. Autores, entre e-
les; POLiIDORO e GONGCALVES (op cit) descrevem alquns destes xistos!
com feicoes de rochas cataclasticas, o que siqnifica a possibilida

de da existencia de xistos cataclast:cos tambem nestes blocos.

As laminas destas rochas caracterizam os minerais des~-

critos anteriormente, mas enfatizam a existéncia de minerais pre -
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tectonicos a xistosidade principal, - sendo que o mais importante .°

sao os plagioclasios, com uma composicao variando em torno de oli-
goclasio/andesina. Embora a mineralogia nao seja diagnostica, a !
exfstén;ia.de rochas consideradas como migmatiticas, permite aven
tar a hipotese de que estas rochas sofreram um metamorfismo que a-
tingiu elevados limites dentro da Facles Anffbolito e, posterior =~
]

um fenomeno de retrometamorfismo que deve ter atingido no maximo a

Zona da Biotita da Facies Xisto Verde.

3.2.8.3. Quartzitos

0§ corpos quartzi{ticos sao bastante comuns e intercala
dos nos migmatitos. Possuem normalmente'granulometrialFina e sao!
considerados bastante puros (95% de quartzo) por PRANDI e DE !
PAULA (1981, inddl to). -

POLIDORO e GONCALVES (198&,‘in€dito) descrevem a exis-
tencia de sericita/muscovita associados aos quartzitos, chegando_'
algumas vezes a cofundir com os xistos descritos anteriormente. Ca
racterizam tambem a influéncia do Granito do Cerne sobre essas ro-

chas atraves do aumento do tamanho dos minerais de quartzo e musco

vita.,

0s quartzitos deste hloco sao os responsaveis pela e-
xisténcia de altas elevacoes na area, que é o caso da Serra das En

doencas.

3,2;8,&. Anfibolitos

PRANDI e DE PAULA (op cit) descrevem a ocorrencia, em=.
bora subsidiaria, de rochas anfibollticas, como lentes nao mapea -
veis, que sao constituidas essenclalmenté'por hornblenda e bioti -
ta. O0s referidos autores interpretam essas rochas como sendo pa -

leossoma (restitos), dos mlqmatltos descritos anteriormente.

3.2.9. BLOCO 11D

As Iltologias que constituem esse bloco sao bastante !

complexas, o que torna diffcil a descricao e o posicionamento es =
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tratigrSflco.v

Grande parte deste hloco & constituido por rochas cal-

cio-sillicatadas, intercaladas por marmores.

3.2.9.1. Rochas Calcio-silicatadas

Sao rochas macicas com uma follacao incipiente consti-
tuida por carbonatos e silicatos. Possuem coloracao cinza-escura'

a cinza-avermelhada e amarela-eshranquicada quando alteradas.

_ Alguns tipos possuem um bandamento marcante que e defl
nido pela intercalacao de nfveis mais silicosos com niveis carbono
sos, o que muitos autores caracterizam como sendo o acamamento o-

riginal preservado.

A granulometria é variada sendo que os termos mais fi-
nos sao descritos como calcio-filitos, pois possuem uma foliacao '

facilmente perceptflvel,

A mineralogia destas rochas € bastante complexa devido
a grahde'varlagéo do teor de carbonatos. Além da existéncia, em °
quantfdéde.varlével, de calcita e dolomita, ocorrem ainda actinoli
ta/tremqlIta,_serlcita/muscovita; quartzo, biotita, clorita e gra-
nada. Os minerals em geral possuem uma orlehtagéo, o que define u
ma foliagao, que as vezes esta dobrada formando micro-dobras fecha
das com transposi¢ao, com o desenvolvimento de clivagem ﬁlano axt-
al, segundo PRANDI e DE PAULA (1981, Inédito).

0 metamorfismo para as rochas calcio-silicatadas, espe
cificamente € pouco discutido nos relatorios de.graduagéb, mas pe-
la mineralogia que épfesentam,'obserVa-se que as paragéneses'em !
mui tos casos e€stdo na Facies Xisto Verde nas Zonas da Clorita e/ou
Biotita, Existem minerais de condicdes mais elevadas, como as gra
nadas, que possuem'evldéncias de terem sofrido retrometamorfismo.’
Por isso acredita-se que em multos casos essas paraqgéneses devem '

estar em desequilibrio.

3.2.9.2, Marmores

S3o rochas carbonaticas impuras, com ocorréncia subor-
dinada de quartzo. Sao laminadas e com uma intercalagao de niveis

mais silicosos, o que caracteriza uma follag3o marcante.
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A concentragao de quartzo ocorre em niveis preferenci-
als, que pode ser observado devido a alteracao diferencial existen

te.

3.2.10. BLOCO 111D

E um bloco pequeno constituido essencialmente por fili

tos com algumas lentes de xistos intercaladas que segundo POL{DORO

e GONCALVES (1984, inédito) & diffcil muitas vezes a separacio des

tas duas rochas em campo.

0s filitos possuem coloracoes amareladas, avermelhadas

e cinza a cinza escura. A variag3o mineraldgica € conspicua, che-
gando a intercalagoes centimétricas de sericita-filitos, quartzo -

filitos e calcio-filitos.

0s filitos possuem uma xistosidade marcante que € para

lela a um bandamento composicional, definido como acamamento. Es-

sa xistosidade apresenta-se dobrada definindo uma clivagem de cre-

nulagdao. A mineralogia mais comum € constituida de clorita, quart

zo, sericita/muscovita, carbonato, grafita e opacos, o que permite

aventar um metamorfismo da Facies Xisto Vékde.

3.2.11. BLOCO IVD

_ 0 principal tipo litolégico deste bloco € o Granlto do
Cerne, sendo que nas bordas, ainda foram englobadas nesse bloco !

falxas de rochas gnalssicas e quartzfticas.

Sér3 descrito com mais detalhe apenas o Granito do Cer
ne, visto que as rochas gnaissicas e quartzlticas sao |denticas as

litologlias do Bloco tD, ja descrito.

3.2.11.,1, Granito do Cerne

Esse granito & descrito de forma muito superficial pe-~

las diversas turmas de formandos da UFPR, pols sempre o interpreta

ram como sendo um corpo homogéneo com uma unica facies petrografi-

ca.,

Alguns perfis regionalis realizados demonstraram qué e~
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xiste uma variagao faciologica, embora alnda nao tenhamos caracte-~

‘'rizado com seguranca.

Geralmente apresenta-se equigranular faneritico, com u
ma granulometria media e uma coloragao muito variada devido aos di

ferentes estagios de alteracao em que se encontra.

Os constituintes mineralogicos principais sao feldspa~-

" to potassfco (30-40%), quartzo (20-30%), oligoclasio (10-20%), bio

tita (5-10%), ocorrendo ainda esporadlcamente opacos, zircao, esfe
no, granada e epidoto.

0s minerais apresentam evidencias de terem sofrido uma

importante fase tectono-termal, poils o quartzo é xenomérfico, os '

plagioclasios estao fraturados com extingcao ondulante e com suas

geminacoes dobradas, e as biotitas formando '"kink bands'". Essas '
caracteristicas mineralogicas descritas permitem aventar que esse’
granito e sin e/ou tardi-tectonico a um fenomeno deformacional de

fofte intensidade.

Utilizando o trabalho de STRECKEISEN, 1974, esse grani
to foil classificado por POLIDORO e GONCALVES (1984, inédito), como
sendo um sieno-granito.

Interessante ressaltar’ que os quartzitos e gnaisses !

que bordejam esse granito, neste bloco possuem uma dlregao de aca-

mamento paralelo as bordas do mesmo.

©3.2.12. BLOCO VD

E um bloco relativamente grande constituido essencial-
mente pdr filitos e metassiltitos,'que muitos autores, entre eles'
SCHOLL et al.(1980), consideram como sendo pertencentes a Formagao

Votuverava do Grupo Agungui.

Embora trate-se de um bloco com uma aparente'homogenei
dade litologica, as descricoes de campo de turmas de formandos da'
UFPR mostram uma grande variacao mineraldgica e composicional, sen
do composto por filitos, metassiltitos com lentes de quartzitos e '

metaconglomerados.

0s filitos possuem uma coloragcao que vai desde a cinza
clara, verde até castanha, possuindo um brilho muito sedoso e uma
xistosidade fina bem marcante, que as vezes se mostra dobrada iso-
clinalmente, segundo G#IS e HORSTMANN (1984, inedito). |
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~De uma maneira geral os filitos sao constituidos por '
quartzo, sericita, clorita, epidoto, opacos e turmalina. Possuem'
uma orientacao preferencial,'o que define uma xistosidade que mi -
croscopicamente € marcante, sendo que em algumas 15mlhas apresenta
se dobrada, caracterizando uma clivagem de crenulacao.

0 estudo do grau metamorfico & prejudicado pela falta!'
de paragéeneses diagnosticas, mas a grosso modo podemos'admitir a !
Facles Xisto Verde, como sendo a responsavel pela formagao das ro-

chas deste blbco.'

3.2.13. BLOCO VID

Embora seja um bloco relativamente pequeno, & consti -
tuido por tipos litologicos que variam desde filitos até marmores,
passando por metamargas e rochas calcio-silicatadas. Existe ainda

um pequeno corpo gfanftico denominado de Chacrinha,

3.2,13.1, Filitos e Metassiltitos

0s filitos possuem em geral caracteristicas similares'

as descritas para os filitos do Bloco V,

0s metassiltitos possuem em geral uma coloracao cinza-
esverdeada, granulometria fina e um incipiente estiramento do quar
tzo e muscovita; que s3o seus principais constituintes mineralodgl
cos. Ocorrem ainda carbonatos que perfazem em média 10 a 15% do to
tai.k |

A .grafita € um constltulnte importante para esses fill
tos, que embora varia muito de quantidade, as vezes forma verdadei

ros filitos grafitosos.

Ocorrem ainda neste bloco, em menor escala rochas cal-

cio-sllicatadas e calcio-xistos.

Segundo FURMAN e CASTRO (1981, inédito) sao rochas que

apresentam uma estrutura xistosa, com granulometria média a gros -

seira e coloracao cinza-escura,

Mineralogicamente sao constituidos por quartzo, bioti-
ta, clorita, carbonatos e pirita disseminada. Subordinadamente o-

corre ainda talco e actinolita/tremolita. Intercalados a esses xis
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tos existem niveis de marmores calclticos quase puros.

O0s filossilicatos definem uma xistosidade marcante pa-

‘ra os calcio-xistos e ao mesmo tempo, por estarem dobrados, carac-

terizam também uma clivagem de crenulacao.

Existe uma grande_variagEo no conteudo de carbonatos

nas rochas calclo-silicatadas, sendo que os calclo-xlIstos sao os

que possuem a menor qdantidadé de carbonato. Outras litologias
com maior quantidade de carbonatos (margas), ao sofrerem o mesmo e
vento tectono-termal, originaram paragé€neses e litologias completa
mente distintas como é o caso de actinolita-marmores e granada-mél

mores,

Os actinolita marmores sao rochas de estrutura maciga,
com cor cinza-escura, a base de actinolita e calcita. Possuem uma
granulometria fina, e um bandamento caracterizado por niveis mais'

ricos, intercalados por nfveis mais pobres em actinolita.

Existem ainda actinollta-gqranada-marmores com colora -
¢ao cinza-escura a cinza-clara, e porfiroblastos de granada dispos
tos em uma matriz fina, constituida por carbonato, actinolita, big

tita e clorita.

0 metamorfismo bara estas litologias fica amarrado na
determinacao do tipo de granada, pois se for uma almandina, o meta
morfismo atingiu no minimo a Zona da Almandina da Facies Xisto Ver
de. Através da analise microscopica efetuada nao fol possfvel ca-
facterizar a granada; portanto;sGApodekemos afirmar com precisao'

que estas litologias sofreram a Facies Xisto Verde.

‘3.2;13;2. Marmores

0s marmores que ocorrem neste bloco, em parte, os ter-

‘mos mais impuros (metamarqgas), ja foram clitados no ltem anterior,'

porém também serao melhores descritos no Bloco VIID, pois existe u
ma grande semelhanca desta litologia nos dois blocos, sendo o blo-
co citado o mais representativo para a caracteriza¢ao destes marmo

res,

3.2.13.3. Granito Chacrinha

£ um pequeno corpo granftico de forma ovalada, que es-

ta circundado pelos~m5rmores'e filitos deste bloco.
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Petrograficamente FRITZSONS JR e BIONDI (1983) admitem
embora com ressalvas, a existencia de uma Unica facies petrografi-

ca, com uma estrutura macica, uma textura equigranular hipidiomor-

-fica, uma granulagao média e uma coloragao cinza-rosada. Mineralo

gicamente descrevem ortoclasio, andesina, quartzo, hornblenda, bio

tita, clorita e como acessorios, epidoto, apatita e rutilo,

0s autores supra-citados utilizando a classificacao de
STRECKEISEN(1976), para a tGnica amostra analisada petrograficamen-

te, caracterizaram essas rochas como sendo um sieno-granito.

3.2.14, BLOCO V11D

Esse bloco &€ um dos que se tem poucas informagoes a '

respeito da litologia, visto que as turmas de formandos da UFPR'séf

trabalharam em cerca de 15% do total deste bloco.

De uma manelra geral as litologias basicas sao marmo =

res e filitos com uma intercalacao muito grande de lentes espessas
]

com os filitos e marmores.

3.2.14,1. Filitos

Essa litologia € similar a do Bloco VID, ja descrito,’

que serd utilizado como referencia para a caracterizacao desta 1i-

tologia neste bloco.

3.2.14,2 Marmores

Embora tenham sido dividid ¢ em marmores calclticos e
dolomfticos por FURMAN e CASTRO(1981, inedito) e dificil admitir '

‘essa separacao pela paragenese descrita para os dois tipos de mar-

mores pelos mesmos autores, sendo assim a priori nao sera feita '

distingcao entre estas duas litologias.

" Possuem em geral um aspecto bandado com niveis cinza -
claros e cinza-escuros intercalados, que apresentam dissolugao di-
ferencial frente ao intemperismo quimico, realganco as bandas cin-

za-escuras.
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Sao constituidos'predomlnantemente por dolomita e cal-~
cita, ocorrendo ainda em quantfdades muito variaveis, quartzo, ac-
tinolita, talco, biotita e plagioclasio, o que permite aventar que
as rochas pretéritas eram rochas calcarias dolomfticas silicosas,

ou mesmo calcarios impuros.

Autores descrevem uma passagem gradacional entre estas
rochas, e os diversos tipos de rochas calcio-silicatadas descritas
no Bloco VID. | | |

0 metamorfismo que pode ser Interpretado para esses '
marmores, com base na existéncia de actinolita, talco, biotita e !
calcita, € da Facies Xisto Verde, ficando dificil a determinacao ‘'

da zona de metamorfismo sem um estudo detalhado de petrologia.

3.2.14%,3, Quartzitos

_ Ocorrem como corpos lenticulares com larqura variada e
uma diregao geral E-W, Possuem coloracao cinza-esbranquicada e u-

ma granulometria que varla de média a grosseira.

Interéssante ressaltar que embora tenham sido descri =
tos como quartiitos por FURMAN e CASTRO(1981, inédito), os referi-
dos autores admitem a existéncia de nfveis com ate 40% de carbona=
tqs.' MARIN1(1970) também descreve uma fina alterndncia de leitos'

quartzfticos com leitos carbonaticos.

Alem do quartzo e carbonato que predominam, ocorre ain

da flogopita, talco, actinolita, tremolita, clorita, epidoto e gra

‘fita.

Atraves da mineralogia acessoria descrita acima e da '

quantidade de carbonatos descritos, &€ mais facil compreender uma '
possfTvel passagem gradativa entre essas rochas e os marmores e fi-
litos descritos anteriormente.

MARINI (op cit) baseado nos quartzitos calciferos com

flogopita e/ou epidoto, caracteriza para'eétas rochas um metamor =
fismo da Sub-Ficies Quartzo-Albita-Epidoto-Biotita de WINKLER '
(1967), o que corresponde a Zona da Biotita da Facies Xisto Verde,

segundo TURNER(1981).
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3.2.15. BLOCO VIIID

£ um bloco béstante'complexo litologicamente, pois en-

globa tanto rochas cataclasticas, que sao consideradas como perten

centes ao Complexo Pré-Setuva, como filitos e metassiltitos perten

centes ao Grupo Acungui.

3.2.15.1.' Rochas Cafaclésticas

As rochas cataclasticas estao ocorrendo na porgao Sul
deste bloco. Sao predominantemehte rochas de composicao granitoi-
de com poucos maficos, que sofreram um forte e intenso fenomeno de
cataclasamento. Intercaladas nessas rocHas cataclasticas de'compg
slgEo'granltGide, existem pequenas porcoes de rochas com composi -
¢ao basica, que também possuém evidéncias de terem sofrido um for=-
te evento de cataclasamento., Mineralogicamente sao rochas consti=-
tuldas essencialmente de hornblenda, biotita e plagioclasio e pou-
co quartzd; Possuem uma foliag3o marcante, que & definida pela in
tercalacgao de nfveis com mais maficos e nfveis mais félsicos (pla-

gioclasio).

As rochas granitoides sao constituidas essencialmente’

por quartzo e microclina, com pouco plagioclasio e tragos de mafi-

cos. Possuem uma foliacao marcante que & definida pelo estiramen-

to de quartzo e microclina (sin-tectGnicos), que estao contornando

os quartzos, microclinas e plagioclasios (pre-tectonicos). Essa

foliagao pode ser definida como estrutura de fluxo (sequndo !

'HIGGINS, 1971), o qde permite caracterizar essas rochas como sendo

milonitos e/ou ultra-milonitos (sequndo SIBSOM, 1977).

As condigoes de metamorfismo responsavel pela formacio
destes milonitos, sequndo WHITE et al.(1980) e SIBSON(op cit), se!
deu em um regime "duase-pléstico" ou em uma Zona de Cisalhamento !

Dictil, sendo assim a temperatura foi um fator Importante, que fez

‘com que recristalizacao e neoformagao de minerais predominassem so

bre a cataclase. Pode-se entao admitir um metamorfismo associado’
ao cataclasamento que atingiu o limite superior da Fécies Xisto !
Verde, atée o limite inferior da Facies Anfibolito. Uma melhor ca-
racterizacao do metamorfismo carece de estudos mais detalhados.

As rochas basicas que estao intercaladas também pos- '

suem evidencias de cataclasamento, sendo que as biotitas sao os '

principais minerais neoformados que, por estarem orientados, estao
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definindo uma foliagao bem marcante (estrutura de fluxo).

Alguns autores admitem que embora sejam atualmente ro-
chas cataclésticas, preteritamente eram migmatitos, da mesma forma

que fol discutido para os gnaisses e Xistos do Bloco E2.

3.2,15.2.  Filitos e Metassiltitos

Essas rochas sao similares as do Bloco XD, que sera '
descrito mais adiante, o qual sera utilizado como referéncia para'

a caracterizagao destas litologias neste bloco.

3.2.16. BLOCO IXD

Tambem esse bloco & constituido por um grande ndmero !
de litologias, qqe'fncluem: marmores, rochas calcio-silicatadas,"’
quartzltos,'céltio-xistos, metabasitos e o Granito denominado de '
Passa Tres.

A grande maioria destas litologlas ja foram descritas’
e caracterizadas em outros blocos. Por isso litologias que so o-

correm neste bloco serao mais enfatizadas.

3.2.16.1. Calcio-Xistos e Rochas Cilcio-silicatadas

Existe uma grande gama de rochas que sao constituidas'
.essencialmente por carbonatos e silicatos, o que faz existir uma '
variagao de cpnstitulntes-minerangicos de rocha para rocha, com u
ma mineralogia complexa e uma_denominagéo genérica de rocha célcig
silicatada, utilizado pela maioria dos autores. Quando a quantida
de de filossilicatos & multo grande, permitindo o desenvolvimento!'
de uma xistosidade marcante, o termo mais utilizado peloé autores'

- - .
e calcio-xisto.

O0s calcio-xistos deste bloco, sequndo JUSTEN et al.,

(1984, inedito) possuem Uma coloragao cinza-escura a avermelhada,'

passando a amarelada quando alterados, uma xistosidade marcante

com uma granulometria média a muito fina. Mineralogicamente s3ao '
constituidos de muscovita, quartzo, carbonatos e possivelmente gra

nadas.
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A inexisténcia de minerais diagnosticos nos'célcio*xii
tos n3o permite uma caracterizagao do fendmeno de metamorfismo po-
dendo-se admitir no minimo a Facies Xisto Verde.

As rochas calcio-silicatadas de uma maneira geral, sao
rochas que além da calcita e dolomita, possuem em sua composicao '
quartzo, actinolité/tremolita, hornblenda, plagioclasio e outros.'
Embora possuam uma incipiente foliagao, nao é facil de se caracte-

rizar macroscopicamente, o que leva muitos autores a descrever es-

sas rochas como estruturalmente macicgas.

3.2.16.2 Metabasi tos

0s metabasltos apresentam-se sob forma de um cdrpo a-
longado no sentido NE-SW. Possuem uma coloracao verde-escura, com
tenddncias a amarela-avermelhada nas porcoes mais alteradas. A !
granuldmétrla varia de fina a grosseira, que permite observar ma -

croscopicamente uma foliacao.

A mineralogia descrita para estas rochas e constituida
de hornblenda, actinolita, zoisita, clorita, titanita e opacos, o
que permite admitir um metamorfismo que atingiu as Zonas da Bioti-

ta e/ou Almandina da Ficies Xisto Verde.

Evidéncias de uma origem [gnea para essas rochas meta-
basicas sao propostas por PIEKARZ(1981), quando descreve texturas'
blasto-of{ticas para este corpo. Corrobora para esta afirmacao a

presenca de titanita (10%) e a ausencia de quartzo.

3.2.16.3. Quartzitos

As rochas quartziticas que constituem esse bloco ocor-
rem tanto como grandes lentes, que nesse caso formam serras impor=-
tantes como o Morro Descalvado, como também finas intercalacoes °

nas rochas calcio~silicatadas e calcio-xistos.

Essas finas lentes talvez possuam um mesmo posiciona -
mento estratigrafico, da sequéncia quartzitica que passa pelo Mor=-
ro Descalvado, no entanto, a inexistencia de uma continuidade ffsi

ca -nao permite uma correlacao sequra entre esses dois quartzitos.

Sequndo FRITZSONS et al.(1982) existe uma sequencia

vuartzitica que compoe a porcao basal da Formacao Perau. A carac-
q q ; p porg C
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terfzacdo da grande lente de quartzito que ocorre neste bloco, co-
mo sendo parte desta sequéncia basal é diffcil, de qualquer manei-
ra sao rochas que possuem uma similaridade muito grande. Descreve

remos as principals caracteristicas dessa litologia.

; Sao rochas impuras com uma granulometria que vai de fi
na a grosseira, o que permite a intercalagao de verdadeiros quart-
zitos com quartzo-xistos, quartzo-muscovita-xistos e mesmo metas -

siltitos.

As finas lentes de quartzitos intercaladas nas rochas'

‘cilcio-silicatadas possuem uma coloracdo esbranquicada, uma granu=

lometria e uma ma selegcao dos seus constituintes. Mineralogicamen

‘te s3o constituidos por quartzo, sendo que localmente s3ao bastante

micaceos. Nesse caso além de possuirem uma xistosidade muito mar-

cante, est3ao também bastante dobrados.

3.2,16,4, Marmores

Segundo GO1S e HORSTMANM(198k4, inédito) essas rochas !
sao predominantemente marmores célcfticos, com vériagaes locais de
nfveis impuros com maior porcentagem de quartzo e cilcio-filitos.

O0s marmores variam sua coloracao de cinza=-clara a escu
ra, com fraturas preenchidas por pura calcita., Ocorrem piritas, '
tanto como cristais de até 1 cm, como em niveis onde se observa u-

ma concentracdo.

Associados aos carbonatos existem ainda, em quantidade
variavel, talco, biotita e gqrafita, que dependendo da quantidade'
destes constituintes ocorre a formacao dos calcio-filitos.

0 metamorfismo responsavel por essas rochas & da Fa- '

cies Xisto Verde, devido a associacao talco mais calcita, e a exis
téncla de biotita.

‘ 0 estudo petrografico da lamina do Ponto 29A permite '
caracterizar uma foliacdo marcante definida pelo estiramento de
carbonato e biotita, e uma intensa clivagem de crenulagao definida

pelo dobramento centimétrico da foliacao principal,

3.2.16.5. Granito Passa Tres

Apesar da import3ncia econdmica deste qranito, devido'
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ser a rocha em que estao encaixados os veios de quartzo que sao mi
neralizados em ouro, € uma rocha pouco conhecida do ponto de vista
petrografico, geocronologico, textural e estrutural. Isto deve-se
em primeiro lugar a inexistéencia de bons-afloramentos, e nao ter !
sido realizado ainda um trabalho geol6gico de detalhe para caracte

rizar. esse corpo granitico.

Apresenta uma coloracao rosea com textura equigranular
e granulacao media. E composto sequndo FRITZSONS JR e BIONDI, !
(1983) de microclina, ortoclasio, quartzo, oligoclasio, tendo como
acessorios zircao, apatita, turmalina e opacos, descrevendo ainda'
a existencia, embora rara, de muscovita ocupando posicoes intersti

ciafs.

PIEKARZ(1981) descreveu a existéncia de cataclasamento
em cima das rochas deste granito. TREIN(com pessoal) também carac
teriza que em algumas partes o granito apresenta-se cataclasado, !

associando-se a falhas sub-horizontais.

_ PIEKARZ(op cit) admitiu a existéncia de uma unica fa -
cles, e utilizando a classificacao de STRECKEISEN(1976), classifi-

cou esse granito como sendo sieno-granito a quartzo-sienito.,.

3.2.17. BLOCO XD

Esse 6 um extenso bloco que possui uma direcao maior
no sentido NE-SW. Litologicamente predominam metassiltitos, com °
intercalacoes de filitos, metaconglomerados e calcio-xistos. As !
lentes de quartzitos sao bastante espessas com uma diregcao geral !
coincidente com a do bloco. Na porcao SW ocorrem alnda conglomera

dos pertencentes a Formagao Camarinha.

3.2.17.1. Metassiltitos

Essa € a litologia predominante neste bloco, que carac
teriza um espesso pacote .siltico-argiloso. Geralmente sao rochas'
com coloracio vermelha-arroxeada quando alteradas, e cinza-clara a

cinza esverdeada quando frescas.

Esses metassiltitos possuem uma xistosidade muito fina

(clivagem ardosiana), que e incipiente macroscopicamente. Nos nf-

veis mais argilosos, o desenvolvimento desta xistoslidade e mais '
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proeminente, permitindo a formacao dos filitos que estao intercala

dos.

Segundo JUSTEN et al.(198k4, inédito) a mineralogia '
mais comum € constituida de sericita/muscovita, quartzo, clorita e
opacos, ocorrendo como acessorios, epidoto, turmalina e grafita,
O0s referidos autores descrevem ainda para esses metassiltitos, a e
xistencia de porffroblastos~de cloritoide e cianita, que se apre =~

sentam caoticamente, isto €, sem orientacao preferencial.

0. estudo do metamorfismo torna~se mais interessante
com a presenca do cloritoide e da cianita, associados a mineralo ~
gia anteriormente citada, pois tendo como base WINKLER(1977), pode

mos admitir que o limite inferior de metamorfismo foi da Zona da °

Biotita do Grau Baixo (Féciés Xisto Verde), e o limite superior °

nao ultrapassou a Zona da Almandina do Grau Baixo (Facies Xisto '

Verde). A existéncia da cianita que & um importante geobarometro,

caracteriza que a pressao minima reinante foi em torno de b e 5§ !

Kba, o que define um metamorfismo do Tipo Barrowiano ou de media '

pressao, segundo MIYASHIRO(1975).

3.2.17.2 -Quartzitos

0s quartzitos intercalados nos metassiltitos ocorrem '

tanto como pequenas e finas lentes, ate como espessas lentes que !
sustentam os principais altos topograficos. |

Sao rochas com uma coloragao amarela~-esbranquicada, '

granulometria média e geralmente impuros, pois é comum a existen -

cia de muscovitas e opacos.

Alem de quartzitos, propriamente ditos, ocorrem associ

ados, quartzitos micaceos e quartzo-muscovita-xistos.,

GOIS e HORSTMANN(198L4, inedito) descrevem que alguns '
quartzitos, principalmente os mais foliados, por vezes apresentam-

se Intensamente cataclasados.

3.2.17.3. Metaconglomerados

S3ao rochas de colora¢ao castanha-avermelhada, com sei-

xos geralmente alongados segundo uma direcao preferencial.
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Possuem uma grande variacao de granulometria, com sei=-

x0s que atingem ate 20 cm no seu eixo malor,

E um metaconglomerado polimitico com seixos de marmo =
res, metassiltitos e filitos cinza, mas alquns niveis sao essenci-

almente monomiticos com seixos exclusivamente de filitos cinza,

3.2.17.4 calcio~Xistos

, Essas litologias sdo similares as do Bloco IXD, ja des
crito, o qual sera utilizado como referéncia para a caracterizacao

desta litologia'neste bloco.

3.2.17.5 Conglomerados

Neste bloco a Fofmaggo Camarinha e constituida predomi
nantemente por conglomerados com intefcalagaes sTlticas, arenfti -
cas, arcoseanas e argilosas e ocorréncia local de congldmerados in
traformacionais,

As fragoes maiores que 2 mm, sao constituidas por clas

tos de diversas naturezas, identificadas como: quartzo leitoso, '

quartzo hialino, quartzo "fume', filifos; feldspato potassico, !
gnaisséé, diabasio, anfibolitos, mérmbres calclticos, quartzitos,'
manganes, granifo, argilitos, siltitos e arenitos arcoseanos, sen~
do estes trés uUltimos da propria formacao.

Nos congloherados predominam os clastos de filitos. !

£ observada a prevaléncia de um outro tipo litologico dos clastos'

em diferentes pontos_analisados.

Estas litologias apresentam tambeémcomo caracterfsticas
um baixo retrabalhamento e imaturidade textural, sendo indicios de

pequeno transporte.

‘A cor principal da formacdo e marrom avermelhada, ocor

rendo secundariamente a cinza esverdeada e raramente a amarelada.
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3.3. ANALISE ESTRUTURAL GEOMETRICA

3.3.1. INTRODUGAO

0 capitulo que se segue refere-se a analise de dados '
estruturais planares e lineares, os quais foram obtidos pelas di -
versas equipes de graduandos do Curso de Geologia da UFPR que rea-

lizaram seus trabalhos na regiao de Batelas.

Estes dados, compilados das cadernetas de campo, resul
taram em diagramas de equiarea de polos de foliagcao (So//S1), e de

lineacoes minerais e de eixos de microdobras.

Alguns problemas com relagao ao apfbveitamento dos da-
dos estruturais obtidos, foram observados. Entre eles estao a fre
quente confus3o entre a espetifiéééso das superflcies S1 e S2 e en
tre estas e a foliaégo.catacléstica; a nao observag¢ao ou existén=-
cia de eixos de dobras e de lineacoes minerais; alem da nao dis -

criminagao dos dados das diversas fases deformacionais.,

Neste sentido os dados aproveitadds para os diégramas'
de S1//So (total de 733 medidas), S2 (total de 134 medidas) e line

agoes (total de 70 medidas), foram cuidadosamente analisados no to
]

que representam. Além disso a construgdo dos diagramas respeitou’

a separacao da area em blocos tectdonicos, proposta neste trabalho.

" Portanto diferentes dados de uma mesma equipe podem estar inclui -

dos em mais de um diagrama estrutural, d esde que a area mapeada '

por esta equipe ultrapasse o limite de algum bloco tectonico.

Uma melhor visualizacao dos dados estruturais pode ser
obtida com o ekame de mapa em anexo (Esc. 1:50.000) que inclui a "
separacao dos blocos tectonicos e o respectivo diagrama de.equiérg
a obtido de dados de follagdo So//S1, além de constarem as areas '
das equipes de graduandos, discriminados pelo nimero da equipe, se
mestre e ano em que concluiram o curso. Os padroes de deformagao'

evidenciados pelos diagramas mostram complicagoes resultantes de '

deformagoes superpostas. Estes diagramas serao detalhados neste '

capitulo.

Finalmente cabe ressaltar que a definicao de estrutu -
ras que incluem as superficies So e S1, geralmente paralelas entre
si, deveu-se as evidencias de campo como intercalagoes de diferen-

tes litologias, diferengas composicionais e gradacionais, presenca
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de estratos pelfticos e psamfticos intercalados e intercalacdes de

metassedimentos e carbonatos alterados.

3.3.2. COMPARTIMENTO TECTONICO E

‘ 0 Compartimento Tectonico E, situado a Sul da Falha da
Lancinha, constitui um dos compartimentos constantes na subdivisao

do Pré-Cambriano do Parana, sugerida por FIORI et al. (1984),

Para a area de Batétas foi dividido em trés blocos (ET
E2,e E3) complementado ainda com parte dos Blocos.lll e V, constan
tes no mapeamento realizado pela Fase 2 do Projeto UFPR/Mineropar’
(1985).
- Nesta porcao localizam-se as Falhas do Cal, de Itaqui,
do Mato (transcorrentes) e parte das Falhas de Morro Grande e Almi

rante Tamandaré (cavalgamento).

. A ocorréncia destes falhamentos, que serviu como crite
rio para a subdivisao em Blocos Tectdnicos, também orientou a loca
lizacao dos diagramas estruturais. Deste modo foli possivel a cons
trucao de trés diagramas de polos de foliagao S1 (paralela a So) a
partir de 270 atitudes de campo e de dols dliagramas de lineagSes !
(do tipo "a'" e “b") a partir de 28 medidas. '

0s diagramas de foliagao representam respectivamente '

os Blocos E1, E2 e conjuntamente os Blocos E3, Ill e V. Estes po-
dem ser melhor visualizados no mapa anexo, ja referido anteriormen
. teu

A seguir estao descritos os blocos, nos quais inserem-

se os diagramas de equiarea com uma descricao resumida dos mesmos.

3.3.2.1. Bloco E1

Este bloco € formado exclusivamente por argilitos e v
siltitos, Intercalados com lentes de arenito fino e nivels conglo-
merdticos da Formac3o Camarinha. E limitado a Norte pela Falha da
‘Lancinha e a Sul pela Falha do Cal, apresentando-se em formato de

cunha entre as mesmas e com uma orientagao a NE-SW.

As atitudes tomadas em campo dos tipos litologicos des

te bloco tectanico,'referem-se_quase que exclusivamente ao compor-

tamento da superficie de acamamento original (So), ja que nao se '



- 104 -

observa xistosidade ou foliagcao nas rochas, com excessao de cliva-

gens. de fraturas localizadas.

0 diagrama de equiarea feito a partir de 113 polos de
So (FIG. 3.8 A) revelou que o acamameﬁto encontra-se afetado por !
um dobramento de estilo aberto (abertura interflancos de 90°) com!
o eixo dewpb de N235/36°. As atitudes médias para os flancos da do
bra existente neste pacote litolégibo sao de NUSE/76NW e N73W/L2SW,
Este dobramento aparentemente nao tem uma vergéncia definida. 0 !
diagrama representativo das lineagoes ocorrentes na area (elxos de
microdobras, p.éx.)(FIG. 3.8 B) mostrou uma tendencia de mergulho’

para NE, podendo significar ondulag¢ao nos eixos das dobras.

A fase de deformagEo, causadora dos dobramentos nas 11
tologias.da Formagao Camarinha, referida por diversos autores como
de idade Cambro-Ordoviciana, € de uma primeira fase nesta formagao,
correlacionavel 3 sequnda fase de deformacao das rochas do Grupo A
cungui do Parana, e possivelmen}g‘associada ao Sistema de Transcor

rencia Lancinha.

3.3.2.2, Bloco E2

Neste bloco destaéa-se uma estrutura antiformal denomi .

nada de Morro do Cal, constituida por um nGcleo de gnaisses encal-

~xado em quartzitos, marmores e filitos metassedimentares. A estru

tura apresenta-se de forma alongada direcionada.a NE-SW e controla
da pelas Falhas do Cal e do Mato que constituem seus limites Norte

e Sul, respectivamente.

_ Observa-se no diagrama de equiarea (FIG. 3.9 A), cons-
truido a partjir de 75 polos de foliagao S1 (paralela a So), uma '
guirlanda bem desenvolvida, e que representa um dobramento com ei-

X0 (Pl) de atitude.Nk6/10°.

0 diagrama desta estrutura, também permitiu concluir '

que seus flancos tem por atitudes médias N47E/82NW e NL3E/70SE, a
vergéncia para NW e angulo interflancos em torno de 30°, o que per

mite classifica-la como uma dobra fechada.

Por outro lado o diagrama elaborado a partir dos eixos
de micro~-dobras (lineacdes do tipo ''b'") mostra mergulhos variaveis
ora para Nordeste, ora para Sudoeste destas estruturas lineares, '

indicando uma suave ondulagdo dos eixos nesta area (FIG. 3.9 B).

0 dobramento representado pelos diagramas estruturais'
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FOLIAGAO

<4 Interflancos: 90°
Vergéncia: (?)
N2 de atitudes: 113

Curvas: 2-4-6-8 -10 e 12%
/6, = N235/36°

LINEAGAOD

N

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 18

[ DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,
[ Convénio UFPR/MINEROPAR 1986 |
BATEIAS

Litologio:  Fm. Camari
nha - Siltitos/Argilitos

Figura:
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FOLIAGAO
N

< Interflancos: 30°
Vergéncia: NW
N€ de atitudes: 75

Curvas: 1,3 - 2,6 - 4,0 5,3 - 6,7 - 8,0 - 9,3 e 10,6%
/34 = N46/10°

LINEAGAO

N

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 11

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S;

Convémo UFPR/MINEROPAR - 1986

: Bloco: “MM8toce:
BATEIAS
Lifoloqlc Figura: ]
Quartzito/Mdrmore 3.9 .
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anteriormente referidos, representa uma segunda fase, pois afeta a
foliagao S1 proveniente de uma primeira fase deformacional, associ

ada ao sistema de cavalgamento.

3.3.2.3. Blocos E3, Ill e V

Para uma melhor visualizacao, preferiu~se construir a-~
penas um diagrama de equiarea que englobasse dados referentes a ca

da um dos blocos.

_ 0 Bloco E3 € constituido quase que exclusivamente por'
filitos, limitando-se a Norte pela Falha do Mato e a Sul por sedi-
mentos Cenozdicos da Bacia de Curitiba, além de rochas do Embasa -
mento Cristalino. Também fazem parte do limite deste bloco as Fa-
lhas de |taqui e a Falha de Cavalgamento de Almirante Tamandare,

0 Bloco E3 tem uma forma de cunha, alongada segundo

NE-SW, com uma pequena inflexao na sua porg¢ao Sul, Cabe ressaltar
qué os dados estruturais deste bloco limitam=se a sua porgao cen. -
tral. |

Os Blocos V e Ill sao limitados respectivamente pelas'
-Falhas'de Almirante Tamandare, do Mato e Morro‘Grande, e Falhas de
Morro Grande e Lancinha. 0 primeiro € constituido por filitos e '
quartzitos enquanto que o seqgundo cdmpae-Se‘principalmente por mar
mores., Ténto um como outro, na verdade, sao parte de blbcos'tecté

nicos maiores, ja mapeados anteriormente.

0 diagrama estrutural elaborado a partir de 82 polos '
de foliagéd_Sl (paralela 3 So) (FIG. 3.10) revelou forte concentra
gEQ.de'poloé no quadrante NW e pequena nd quadrante SE, mostrando'
uma certa assimetria e portanto uma vergéncia.do dobramento. E pos
-sfvel,_no enfanto, otracado da guirlanda que revela um dobramento'
dé.eixo (p]) com atitude de N66/10°. o angulo ihterflancos, ape =
sar de duvidoso, esta em torno de 500, mostrando um dobramento de'
estilo fechado. 0s flancos médios da dobra representada tem por a
titudes N6LE/BOSE e NSOE/30SE. |

.Como referido anferiormente.este dobramento relaciona-
se a uma segunda fase de deformacao, pois afeta estruturas pre~ !

existentes de uma primeira fase.
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FOLIAGAO

<4 Interflancos: 50°
Vergéncio: NW
N2 de otitudes: 82

Curvas: 1-2-4-6-8 ¢ 10%
/34 = N66/10°

"~ earen

iiolola:
Filito/Qzito/Mdrmore
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3.3.3. COMPARTIMENTO TECTONICO D

" Este compartimento localiza-se a Norte da Falha da Lan
cinha e representa também, um dos compartimentos tectdnicos sugeri
dos por FIOR! et al.(1984) para a subdivisao do Pré-Cambriano do !

Parana.

- Encontra-se sudeVIdldo em 10 Blocos Tectonlcos, nume=
rados com algarismos romanos de um a dez, para o,qualvutlllzou-se'
o mesmo critério de separacdo de acordo com a ocorréncia de falha-

mentos transcorrentes e de cavalgamento. Neste sentido foi pose !

sTvel a construgao de cinco diagramas estruturais de equiarea, a '

partir de um total de h63'polds’de foliaéEo'SI (paralela a So) '
constantes em mapa anexo, ja referido, e respectivahente pertencen
tes aos Blocos ID, 11ID/IVD/VD, VID' -1XD e XD. Foram feifos éinda
quatro outros dlagramas a partir de kL1 atltudes de lineacoes (do '
tipo "“a'' e '"b").

A seguir, os blocos tectonicos que permitiram a cons =

trugao de diagramas estruturais sao descritos resumidamente,

3.3.3.1. Bloco ID

_ Limitado eﬁ grande parte pela Falha da Lancinha a Sul!
e Falha do. Betara a Norte, € constituido essencialmente por ghais-'
)

ses. Sua extensao areal ultrapassa os limites do Mapa Geolégiqo

da Area de Bateias.

Para a construcao do diagrama de equiérea(FlGQ 3.11 A)
foram utilizados 53 polos de foliag50_51 (paralela a So), que mos-
traram uma maiqr concentragdao no quadrante NW e uma concentragdo '
"menor no quadrante SE.  Foi possfvel,‘no entanto, o tragado de uma
guirlanda representativa de um dobramento de_éiXo-@l com atitude '
de NL2/08°. 'O'Ehgulo interflancos esta em torno de 45°, que mos -
tra um dobramento fechado. .As:atitudes médias dos flancos sao de'
N42E/72NW e N38E/68SE.

0 diagrama construido a partir de 12 atitudes de eixos
de micfodobras, para este bldco,_réveldu as diregoes e os mergu- '
‘lhos, de uma maneira geral, sao compatlveis com a atitude de ?1, '
diferenciando-se apenas de alguns graus, provavelmente devido dife

rencas locais (FIG., 3.11 B).

A deformagao representada nos diagramas acima referi -

dos, referem-se a uma segunda fase de deformagdo, jd que afetam es
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FOLIAGAO
N

< Interflancos: 45°
Vergéncia: NW
N2 de atitudes: 53

Curvas: 2-4- 6-8e10%
1= N42/08°

LINEAGAO

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 12

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986 ]

Rred:

BATEIAS ‘l

Litologia:
Gnaisses
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~truturas de uma primeira fase.

3.3.3.2. Blocos 111D, IVD e VD

Este conjunto de blocos tem como limites principais a
Falha do Cerne (transcorrente) e a Falha Passa Trés (cavalgamento)

sendo alnda atravessado pela'Falha de Ouro Fino (cavalgamento).

0 Bloco IVD, representado essencialmente pelo Granito!
do Cerne, que trata-se de uma estrutura antiformal alongada, cir -
cundada por quartzitos e gnaisses que acohpanham o corpo graniti -
co. 0 Bloco II1ID, que aparentemente € a encaixante das litologias
acima referidas & constituido essencialmente por filitos, assim co

mo o Bloco V, localizado a Léste do Antiforme do Cerne.

0s 122 dados estruturais (foliagao de S1 péralelq a !
So) permitiram a construcao de um diagrama de equiarea (FIG. 3.12)
que Eevelou_pequenas concentragSésAesparsas dos polos da foliacao,
permitindo a interpretacdao de provavel ocorréncia de dobra conica,
cujo eixo pode estar sofrendo ondulagao ou flexura, representados’
por ?1 e @{, cujas atitudes sao respectivamente de N59/50° e N210/
50°. o | .

Outra possibilidade € do diagrama estar representando!
~um redobramento na area com.alteragdo do eixo da dobré da segunda'

fase,

Este diagrama refere-se, também a uma segunda fase de'
deformac3o das rochas, metamérficas propriamente ditas, contempora’

nea a intrusdo do Granito do Cerne.

3.3.3.3. Bloco VID

Este bloco tem pequeha extensao areal e encontra-se 1i
‘mitado a Sul pela Falha de Trés Barras e a Norte pela Falha Chacri
nha. Trata-se na verdade de parte de uma estrutura maior localiza

da a Norte do limite do mapeamento da presente area de estudo.

E constituido por marmores dolomfticos e/ou calciticos

intercaladosfpor lentes de filitos metassedimentares.

0 diagrama estrutural, visualizado na FIG. 3.13 A, ob-~
tido a partir de 94 polos de foliagcao S1 (paralela a So) revela u-

ma grande dispersao das atitudes, sendo a guirlanda, caracteristi-
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FOLIAGAO

N2 de atitudes: 122

Curvas: 1,5 - 3,0 - 4,5 e 6,0%
Ay= N 59/50°
/34 = N210/50°

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

[ ‘Convénio UFPR/MINEROPAR 1986 |
— lleteco: -
D, IVD e VD

|

Area:

BATEIAS
e — Flguro:

Litologia:
Granito/Quartzito
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alongada segundo uma direcao aprdximadamente E-W.
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ca de um dobramento, de dificil tragado. E possivel que haja, nes

te caso, a ocorréncia de uma sobreposigao de atitudes de diferen -

~tes dobramentos ou até redobramentos na area em apreco.

"Em contra partida o diagrama de lineacdes feito a par-

tir de 13 atitudes de éixos de mitrq-dobras revelaram a possibili=

dade dos eixos dos dobramentos estarem ondulados, porém com uma '

tendéncia definida de mergulho para NE ou SW (FIG. 3.13 B).

De qdalquer modo a correta interpretacao depence de u-

ma maior quantidade de dados tomados em campo, nao s0 de uma parte

"da estrutura, mas de todo o conjunto da mesma,

3.3.3.4. Bloco IXD

E um bloco limitado a Norte pela Falha do Cerne e a !

'Suf, recortado pela Falha da Boa Vista. Esta porgao apresenta-se'

/

Litologicamente € constituido por marmores dolomiticos

e/ou calciticos e rochas calcosslllicatadas.

0s dados estruturais deste bloco dizem respeito princi
palmente a sua porcao Oeste. O total de 35 atitudes de foliacgao
S1(paralelas 3 So) mostram no diagrama de foliacdes das FIGs. 3.14
A e B, uma acentuada.concentragEo‘de pontos no quadrante SE. Treées

possiveis interpretagoes podem resultar deste tipo de diagrama: a

~auséncia de dobramentos; presenca de um dobramento isoclinal, cu-

i
jos flancos teriam por atitudes N34E/42NW, e eixos 1| e ; com ati

tudes respectivamente de N34/H e N214/H, ou a presenga de um dobra

mento do qual um dos flancos teria sido afetado pelo Falhamento

Transcorrentefdo Cerne. As duas Ultimas possibilidades parecem '

ser as mais provaveis.

Caso seja confirmado o carater isoclinal do dobramento

deduz-se que a vergéncia do mesmo esta para SE.

3’03-3050 B_]OCO XD

Da mesma forma que o bloco descrito acima, esta porgao
encontra-se alongada e recortada em seu limite Norte pela Falha da
Boa Vista. Seu limite Sul € a Falha da Lancinha; também tendo es

te bloco contato com parte da Formacdo Camarinha.

E constituido por metassiltitos e quartzitos em sua
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FOLIAGAO
N

" N2 de atitudes: 94
(Provdvel sobreposigdo
de dobramentos)

Curvas: 2-3- 4e 5%

LINEAGAO

N

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 13

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//Sy -

Fuluto/Mormore
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FOLIAGAO

< Interflancos: Isoclinal
Vergéncia: SE
N2 de atitudes: 35

Curvas: 3:6-9-12-15 ¢ 18%

/31 =N 34/H
12 N214/H
LINEAGAO

N

x: Eixos de microdobras
®: LineagBes minerais
N2 de atitudes: 16

| DIAGRAMA DE EQUIAREA So//Sq |
| Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986

Areda: .
BATEIAS
. thqlogiu: '
Mdrmore/Calcosilic.
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maioria. Para a confecgcao do diagrama de foliac¢ao S1 (paralela 3
So) (FlG.'3.15 A) foram utilizados 159 polos,.que resul taram numa'
pequena dispersao, porém com o tracado da guirlanda possivel, nas'
concentracoes principais. 0 eixo §1 tem por atitude N235/26°, o !
dngulo interflancos estd em torno de 70° (dobra fechada). A.sua !
vergencia provével esta vol tada para Nw, com flancos tendo por ati
tudes m&dias NA2E/67NW e N7BE/50SE. | |

0 diagrama de lineagdes, para este bloco (FIG. 3.15 B)
revelou uma pequena ondulagao do eixo de dobramento, ora para NE,!
ora para SW.

0 dobramento obedece a mesma interpretacao anterior: !

corresponde a uma segunda fase de deformagao por afetar estruturas

de uma primeira fase.

A seguir & mostrada na Tabela 3.1 um resumo dos diagra

mas estruturais obtidos com os dados referentes a esta area.

Também pode ser verificado na FIG. 3.16 o diagrama de’
equiadrea dos polos de foliagdo S2, obtido a partir de 134 atitudes
anotadas em toda a drea mapeada. A separagao por blocos tectdni -
cos é feita através de simbolos. Como pode ser visualizado nao ha
um padrao para a distribuigdo das atitudes tornando-se difl =
cii a‘caracterizag§o de uma fase de dobramento posterior de padrao
definido. Esta dispersao dos dados nos diversos blocos, provavel-
mente esta rélacionada aos falhamentos transéorréntes'que ocorrem'
na area em es tudo, seﬁdo estes possivelmente relacionados a uma fa

se de deformacao (terceira) posterior a que gerou a S2.
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FOLIAGAO

Curvas: 1-2-3 -4 ¢ 5%
1= N235/26°

LINEAGAO

N

4 Interflancos: 70°
Vergéncia: NW
N2 de atitudes: 159

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 12

" BATEIAS

Litologia:
Metassiltito

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,
\ Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986
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FEEO N® DE ' erxo P
s AREA | BLOCO | rorpy- . ISOCURVAS (%) _
_ | poLos o
TURA 51 62
. - 2«4 -6 -8
E1 So 113 10 - 12 N235/36
tiep . _ N59/50
IVD | So//s1 122 | 125 7 3,0 ou
VD ' 4,5 - 6, N210/50
e - " N34/H
e IXD | So//S1 35 | 3769 ou
e o : 12 - 15 N214/H
i <
- l '
xo | sosss1 | 1s9 | 123 N235/26
= ' 5
n- -
= ' ' T - .
- o | sorss1 | 53 | 2T M6 B wuoses
o . 10
- '
wn 1,3 - _2,6 -
< - g
A E2 | sossst | 75 | %00 = 5.3 Nk6/10
6,7 - 8,0
[¥R]
- 9,3 - 10,6
< R
«a ViD So//S1 94 2 -3 -4 -5
E3 | so//s1 g2 | 1 -2-h4~-6 N66/10
Y - 8 - 10.
TABELA 3.1 - Resumo dos diagramas estruturais obtidos com os dados

da'Area de Bateias, constantes no presente capitulo e

mapa de dados estruturais em anexo.
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Bloco E2

FOLIAGAO

Blocos E3, V e Il

Bloco VID
Bloco EA1

Blocos IXD e XD

Bloco ID

N2 de atitudes: 134

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,
.

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986 .

Area:
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3.4, CONCLUSDES

1. A area mapeada de aproximadamente 810 km ° compreen

de as localldades de Campo Largo e Batelas,'estandg limitada pelos
paralelos de 25 '5' e 25 30' Sul e meridianos de kg 26'15'' e !
L9 43'09'' Oeste. E formada por litologias pertencentes ao Grupo

Acunqul (Formagdo Capiru e Votuverava), Formacao Camarinha, Forma-
¢ao Guabirotuba e possivelmente pbr uma falxa da Formac¢ao Aqua Cla
ra. Na parte Sul da area, ocorrem rochas pertencentes ao Embasa -
mento Cristalino como'qnalsses e mlqmatltbs. Os principalis litotl
‘pos sao filitos, marmores e quartzitos. Além dessas rochas ocor -
rem diversos corpos Intrusivos como os granitos do Cerne, Chacri -
nha, Passa Trés e parte do Granito Trés Corregos. Ocorrem também

corpos menores de metabasicas e diques basicos mesozoicos esparsos

pela area.

2._De§tacam-se diversas falhas transcorrentes associa-
das ao Sistema Lancinha. A mals importante de todas & a propria '
‘Falha da Lancinha, que cruza a area de leste a oeste; a Falha do '
Cerne representa um exemplo de falha sintetica desse sistema, apre
sentando evidencias de uma movimentacao lateral direita; as Falhas
do Cal e do Mato dispoem-se aproximadamente paralelas a Falha prin
cipal. A Falha do ltaqui € tambem uma falha transcorrente, poreém,
pertencente provavelmente a um sistema mals antigo que o da Lanci-~

nha.

3. Foram mapeadas diversas falhas de cavalgamento, e '
dentre as mais Importantes destacam-se‘as de Tres Barras, Boa Vis-
ta, Betara, Mofro Grande, Almirante Tamandaré e Quro Fino. A mals
extensa de todas e a da Boa Vista, que praticamente cruza toda a '
area mapeada. A Falha do Betara separa os metasedimentos do Grupo
Acungul dos gnaisses do Setuva-pré-setuva e representa uma impor -
tante zona de descolamento. A Falha da Boa Vista aparentemente SE
para um lengol de rochas pertencentes a Formacao Aqua Clara de ro-
'chas'pertencentes a Formagao Votuverava. Sua direcao de transporte

& N-S.

L. A Formacao Camarinha & aqul tida como depositada em
uma bacia transtensional associada a Falha da Lancinha. Para tan-
to levou-se em consideragao sua forma, sua {ntima associacao com a

Falha, a rapida variacao faciologica de seus sedimentos, frequente



paralelismo entre So e S1. A segunda fase representa um dobramen-

presenca de bancos de conqglomerados contendo sefxos7angulosos da !
propria formacao, e a Iimaturidade textural de todos os sedimentos,
especialmente os arcosianos. Todas essas evidéncias levam-nos a
admftlr um forte tectonismo tensional atuante na bacla durante . o
perfodo deposicional, com a bacia sendo.um tipo qualquer de rombo-

graben,

5. A Formaqu_Camarlnhé foi afetada pela Falha da Lan-

"cinha, indicando uma atuacdo dessa falha até perfodos CamBrOfOrdo-

vicianos. - S3o evidéncias da atuacdo da falha o forte estiramento

"dos seixos proximos a Lancinha e a presenca de uma insipiente fo-

liac3o cataclastica verticalizada. A nfvel de fotografias aéreas
pode-se observar um arrasto de camadas junto a Lancinha, lndicati'

vo de movimento horario.

6. A area foil subdividida em diversos blocos tectoni-
cos tendo~se por base as falhas mapeadas;, 0s blocos tectanléos !
limitados por falhas transcorrentes foram denominados de D] e D2
(a norte da Lancinha) e El, E2, E3 e Eb, situados a Sul da Lanci-
nha. Os blocos Dl e D2 s3o Separados.pela Falha do Cerne; os blo
cos El e E2 pela Falha do Cal; E2 e.E3 pela Falha do Mato e E3 e

Eh pela Falha de Itaqui. 

7. 0s blocos tectonicos limltados pelas félhas de ca-
valgamento foram denominados de III,v, ID, 1ID, t1ID, IVD, VD, VI
D, VIID, VIIID, IXD e XD, seguindo a nomenclatura do relatorio '
n® 1. Cada bloco tem conjuntos litologicos distintos, se bem que.
ha recorréncia de tipos litolégicos nos diversos blocos; o padréb

estrytural e essencialmente o mesmo em cada bloco.

8. Trés fases principals de deformacSo foram constata
das. - A maibs—antiga, causou uma complexa imbricagcao das litologias
do Grupo Acungui,'caracterizahdoise'por.uma te;tanica de cavalga -
mento. A essa fase associam-se dobras falhas, falhas de cavalga -

mento, follacoes S, Ss e Sc, estiramento mineral e o generalizado

to das estruturas anteriormente formadas, com elxo de_diregéo ge -
ral NE-SW, e com merqulhos ora para-npordeste, ora sudoeste ., 0Os !
perfis das‘dobfaé variam desdé abertas a fechadas localmente pode-
se detectar foliac3o plano-axial-nessas dobras. A terceira fase '’
associa=-se a uma tectanica‘tranﬁcbrrente, com a formacao das gran-

des falhas transcorrentes e suas estruturas assocliadas, como fa -



lhas sinteticas, dobras escalonadas, bacia transtensional (Camari-

nha) e alto transpressional (Nucleo Betara).
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4, GEOLOGIA DA REGIAKO DE ABAPEK-

4,1, AS PRINCIPAIS ESTRUTURAS DA AREA.

Neste [tem ser3o enfocados os falhamentos principais,’
tanto transcorrentes como os dé cavafgamento, ocorrentes na 5rea,'
assim como os blocos tectdnicos definidos por estes falhamentos. "

~Como o mapa‘cohstante neste trabalho constitui-se numa
integragao dos trabalhos realizados pelos‘graduandos de Geologia ‘!
da UFPR, o conhecimento que se tem da geologia estrutural da area'
em'apregd e prelimihar devendo ser cohplementadO'postériormente !

com um maior detalhamento de campo.

L,1,1, FALHAS TRANSCORRENTES

A Falha de ltapirapu3 & a principal falha transcor=- °

‘rente da area, ocorrendo ainda lineamentos menores, como o Linea =

mento Lageado, a Falha da Serra Boa Vistinha e a Falha do Amola Fa

ca.



L

’corpos de filito metassedimentar, de mica-xistos e quartzitos.

Também este tracado corta a estrutura denominada de Sinforme do
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b,1,1.1. Falha de ltapirapua

0 tracado deste lineamento € aproximadamente retilineo

& cruza a area em aprego na sua porcao oriental, com uma direcao '

variivel entre N4O-60E e alto angulo de mergulho.

’ Na verdade o lineamento principal, representado nos ma
pas, em anexo, € integrante de uma zona da falha nao muito larga o
que coloca em contato rochas da Formag¢ao ltaiacoca (metassedimen =
tos e metavulcanicas) com xistos de unidades inferiores (Setuva) e
com parte do Complexo Granitico Trés Corregos. As observagdes de
campo determinaram caracteristicas tipicas de uma transcorréncia,’
como o aspecto friavel dado peloifraturamento intenso, lineagao mi
neral paralela ao falhamehto (atitude de N55/20), formagdo de milo

nitos e recristalizagdo do quartzo na zona de falha (quartzito 'Ca

"nha'). Tambem a lenticularizagdao e o alongamento dos macigos ro-

chosos ao lado do falhamento principal e tipica: os corpos de fi«
lito, quartzito, granitos e xistos estao marcadamente afetados pe~
lo falhamento de ltapirapua. Esta lenticularizac3o ocorre também'
: * [ 4 . - . -

a nivel de afloramento e a nivel microscopico, com um cataclasamen

to e/ou estiramento mineral intenso (VIEIRA et al, inédito).

0 tracado aproximadamente retilfneo da Falha de Itapi-
rapua controla os macigos litol6gicos adjacentes como o acunhamen-

to de uma intrus3o do Complexo Granitico Trés Corregos, além dos '
' '

1
Arroio Bonito, em seu flanco Leste, fazendo com que a mesma asseme
lhe-se a uma dobra de arrasto, geneticamente associada a préopria

falha; porém seu traco axial praticamente paralelo ao alinhamento

da falha contraria esta possibilidade.

0 sentido do movimento original do falhamento permane=-
ce indeterminado. . Teoricamente o movimento acompanharia as gran -
des falhas transcorrentes, como a Lancinha, cujo'movimento € hora-
flo, porem nao ha evidéncias conclusivas para tal. Ha indicios de
uma péquena movimentagao anti-horaria, tida como uma reativacao de
idade postefior ao Proterozdico Superidr, como deslocamentos de di

ques, por exemplo.

A Falha de |tapirapua foi gerada a partir de um cisa -
lhamento simples de alto angulo, que afetou as foliagoes pre-exis-
tentes, como é S1, milonitizando-a. Este cisalhamento caraéteriza
a terceira fase de deformacgao, ocorrida no final do Pré=Cambriano’
Super?or do Parana, originando moVimentagGes conjugadas antiteti -

cas e sinteticase.



o

- 125 -

A Falha de ltapirapua € uma estruturagao forte em ter-

mos regionais,vporém nao tanto'quénto a Falha da Lancinha, de mai-

" or porte.

b,1.1.2, Lineamento Lageado

Localiza-se também na porc3o oriental da regi3o de Aba

pa-ltaiacoca a Leste da Falha de Itapirapua, sendo provavelmente u

‘ma. falha transcorrente sintetica associada a ela. O encontro das'

duas falhas se da na parte inferior da area, num 3ngulo aproximado

entre 15 e 20°.

Este lineamento limita os Blocos C1 e C2, cortando os
mica=-xistos e os granitos, aléem de limitar na sua porgao Sul os fi

litos metassedimentares ocorrentes nestes blocos.

Em campo sao observadas rochas com foliag3o cataclasti
ca (anastomosada), principalmente nos mica-xistos. 0s minerais en
contram-se normalmente estirados paralelamente a diregao da falha,
Os macigos adjacentes a falha encontram-se lenticularizados e alon

gados segundo a diregao da mesma,

£ provivel que este falhamento, por estar muito proxi-
mo, faga parte da zona de falha Itapirapua, podendo ser correspon-

savel pelas caracteristicas acima citadas.

0 sentido de movimento desta falha permanece indetermi
nado, devendo provavelmente seguir o sentido de movimentacao da Fa

lha de ltapirapua.

A falha foi originada tambem a partir de um cisalhamen
to simples de alto 3ngulo, porém € necessario encontrar-se eviden-
cias mais conclusivas de campo, ja que os afloramentos visitados '

nesta porgdao da area sao pouco representativos.

Esta falha foi gerada pela terceira fase de deformagao
(ver Rel, n?2, 1985), sendo contempor3nea aos principais fa-

lhamentos transcorrentes do Prée-Cambriano do Parana.

h.1;1.3. Falha Serra Boa Vistinha

Localiza-se na porgéo oriental da regiao de Abapa-ltai

acoca, na metade inferior da mesma.

Trata-se de uma falha sintetica a Falha de ltapirapua,
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localizada a Oeste da mesma, e formando um angulo aproximado de '
20° com ela. A Falha da Serra Boa Vistinha surge por debaixo da !
Bacia do Parand e tem seu tracado praticamente retilineo com dire-
¢ao média entre N4O-50E, limitando os Blocos Tectdnicos B1 e IB.
Associados a esta falha sao observados corpos de metas
]

sedimentos e metabasicas normalmente lenticularizados, as vezes

rompidos e também interseptados pelo proprio lineamento.

0 estiramento mineral ao longo da zona de falha & uma'
das melhores caracteristicas, visualizado tanto macro como micros~-
copicamente. A zona milonftica n3ao esta precisada, necessitando '

um maior detalhamento da estrutura em campo,

0 cisalhamento simples de alto angulo, responsavel por

‘esta falha, foi originado, também pela terceira fase de deformagio

ao final do Pré-Cambriano Superior.

0 sentido do movimento permanece indeterminado, acompa

nhando provavelmente a movimentecao da Falha de ltapirapua.

4,1,1.4, Falha do Amola Faca Cig/

Localiza-se na porgao ocidental da area em aprego, pas

sando a Leste da localidade de Abap3a.

A designagao Amola Faca foi emprestada.de uma serra de
quartzitos localizada no limite Norte da area é_adjacente'ao line-
amento aqui referido.

Esta falha constitui o contato das metavulcénicas.do !

Bloco IIB com os qdartzitos e marmores do Bloco B3, tendo seu tra-
cado retilfneo uma direcao aproximada de N4SE. Ela comega sob a !

Bacia do Paran3, a Sul, e continua além do limite Norte da area.

Aproximadamente na metade do seu tragado; no Centro-0-
este da area, a Falha do Amola Faca encontra-se deslocada por uma
outra falha transcorrente de movimento horario e diregao N20W. Es

te deslocamento tem influéncia local e parece nao afetar de manei-

‘ra significativa as litologias e estruturas proximas.

Seu tracado interrompe planos de falhas de empurrao da
primeira fase de deformagido (ver Rel. n%2, 1985) situadas a Nordes
te,_além de controlar macigos quartziticos adjacentes lenticulari-

zando-os até chegarem a um rompimento ("boudinamento'').

Observou-se em campo recristalizacao do quartzito
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feldspatico e zonas de cisalhamento com estiramento mineral e fo =
liagao cataclastica, principalmente no filito metavulcanico (tanto

macro como microscopicamente).

Em afloramentos esparsos fol observada crenulagao ‘as -

sociada a este falhamento.

A andlise fotogeologica na escala 1:70.000 revelou ind
meras movimentagaes menores, normalmente antitéticas (direggo NW-

"SE) ao falhamento principal.:

) H3 indTcios de uma movimentagdo anti-horaria para a Fa
lha do ‘Amola Faca, provavelmehte dada por uma reativagao posterior

ao Pré-Cambriano Superior,

A deformagao que gerou o cisalhamento simples desta fa
lha, foi a mesma descrita anteriormente como terceira fase para o

Pré-Cambriano do.Parana. -

b,1.2. BLOCOS TECTONICOS LIMITADOS PELAS FALHAS TRANSCORRENTES

0s blocos tectonicos limitados pelas fajhas transcor -
rentes s3ao em total de cinco para a regido de Abap3a-ltajacoca (C1,
€2, B1, B2 e B3), os quais s3ao detalhados a seguir.(FIG. 4.1)

4.1.2.1. Bloco CI %

Situado na porgao oriental da regiao de Abapa-ltaiaco-
ca, tendo por limite Leste o Complexo Granftico Trés Corregos e a

Oeste o Bloco €2 em cujo contato ocorre o Lineamento Lageado.

Esfe’bloco tem uma forma alongada direcionada para NE-
SW. | | k | |
_ £ composto litologicamente por mica-xistos, rochas !
‘quartzo-feldspaticas e em parte por‘uma intrusao alongada do Com -

plexo Granitico Trés Corregos.

0s mica-xistos apresentam foliagdo cataclastica (aspec
to anastohosado) com estiramento mineral intenso, principalmente '
do quartzo que apresenta-se em forma de ocelos inclusive com som -
bras de pressao. As quartzo-feldspaticas encontram-se cataclasa -
das e pouco orientadas.

0s macigos ocorrentes neste bloco encontram-se direcio

nados segundo NE-SW, Sao observados lineamentos NW-SE, sendo a '
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feldspaticas apresentam-se com as mesmas caracteristicas citadas
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maioria preenchidos por intrusdes basicas. 0 corpo granitico inse

.rido neste bloco encontra-se alongado segundo a direcao do préprio

bloco, observando-se as vezes uma foliacao incipiente nos bordos '

do mesmo.

4,1.2.2. Bloco C2 Wl

_ Encontra-se contfqguo ao Bloco C1, sendo 1imitado com '
este pelo Lineamento Lageado a Leste, além co Bloco Bl e IB a Oes-

te, cujo cohfato se faz pela Falha de ltapirapua.

Este bloco tectdnico tem uma forma de cunha cuja ponta
e voltada para Sul. Encontra-se alongadO'segundO‘uma direcao NE-
SW.

E composto litologicamente por filito metassedimentar,
quartzito, rocha quartzo-feldspatica e esparsas lentes anfibof?ti-
cas, além da continuidade da intfusSo do granito descrito anterior
mente. ‘ ' ; '

Os metassedimentos encontram-se ]enticulafizados, foli
ados e com um estiramento mineral incipiente. 0s quartzitos estao
Intensamente cataclasados, praticamente-sem'estrutura, encdntrandg

se como uma "farinha de rocha' ("gouge" de falha). As quartzo- !

énteriorménte, enquanto que os corpos de anfibolftos'(metamargas?)
estao rompidos como se fossem lentes em meio ao granito.

0s corpos litoldgicos encontramsse alongados segundo '

NE-SW, por vezes com inflexdes que alteram um pouco sua direcao.

4.1.2.3. Bloco B1 S N
Situado no Centro-Sul da area estudada, & hm_bloco que

come¢a sob a Bacia do Parana (a Sul) e termina em forma de cunha a

proximadamente no centro da area.

E limitado a oeste pela Falha de Itapirapua com os Blo

cos Cl e C2 e a Oeste com o Bloco IB pela Falha Serra Boa Vistinha,

Este bloco tectdnico alongado segundo a direcao NE-SW!'
& composto por filitos sedimentares, quartzitos, marmores e metaba

sicas.

Todos os corpos neste bloco encontram-se lenticulariza



_sendo que.a principal tem diregcao NE-SW, acompanhando os macigos o

h,1,2.4, Bloco B2 55;/
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‘dos paralelamente a diregao de alongamento do bloco, podendo as ve

zes estarem rompidos, como no caso dos quartzitos e metabasicas.

Tanto macro como microscopicamente sao observados mine

rais estirados segundo uma foliagao cataclastica, paralela a dire-

- ¢ao de alongamento do proprio bloco e tambéem a superficie original

(So) dada pela intercalacao de diferentes litotipos originalmente'
sedimentares., , . '

Na porgao Sul do Bloco Bl ocorrem pequenas fraturas, '

correntes na area; e outras de menor envergadura de direcao apro-

ximadamente E-W,

_ _ Ocorrem também,'nesfe bloco, fraturas de direcao NW-SE
preenchidas por diabasios mesozéicos, tidas como falhas antitéti -

cas reativadas.

Trata-se de um pequeno bloco ocorrente né_porgEo cen -
tral da regiao de Abapa-ltaiacoca, em forma de cunha com duas pon-

tas e alongado segundo NE-SW.

E limitado a Leste pela falha de cavalgamento do Ribei
rao das Areias e Oeste por uma pequena transcorréncia de sentidb !

Indeterminado.

E composto litologicamente por marmores, filitos vulcd
nicos e um pequeno corpo de quartzito arcoseano. Os dois ultimos'
tipos Iitolégi;os encontram-se alongados paralelamente a diregao '

de alongamento do bloco.

As rochas encontram-se foliadas, principalmente os fi~-
litos vulcanicos que apresentam uma foliagao cataclastica bem evi-

denciada.

Ocorrem nestes blocos fraturas, preenchidas ou nao, de

diregcao NW-SE,

4,1.2.5. Bloco B3 ?jg

Situa=se na porgao ocidental da area em aprego, estan-
do limitado a Oeste e a Sul pelo Complexo Granftico Cunhaporanga a

traves de contato intrusivo e a Leste os Blocos II1B, IIIB, IVB e !



- 131 -

VB pela Falha do Amola Faca.

Neste bloco situa-se,_a Norte, a localidade de Abapa,'
sendo o mesmo composto litologicamente por marmores e quartzitos '
arcoseanos, estando estes ultimos adelgacados e alongados segundo’
a diregao NE-SW, estando por vezes interrompidos por falhas meno -
res ocorrentes no interior do bloco e ate por parte da intruSEo do

granito.

Este bloco tem forma irregular, porém esta orientado ‘'
segundo NE-SW, em concordancia portanto aos blocos descritos ante-

riormente.

Ocorrem neste bloco diversas fraturas menores, normal-
mente orientadas segundo NW-SE, alem de se perceber uma foliagao '~
incipiente nos litotipos apresentados.

De maneira esparsa ocorre tambéem lentes quartziticas !
_ q

de pequena expressao.

h,1.,3. AS LHAS DE CAVALGAMENTO

¢

Na area em aprego foram definidas algumas falhas de ca
valgamento através de estruturas tfpicas, sendo a principal a Fa -
lha de Ribeirao das Areias, ocorrendo tambem algumas falhas de me-

nor porte denominadas provisoriamente de Falhas Marumbi.

Estas estruturas foram inicialmente determinadas atra-
vés de fotointerpretac3o geoldgica, observando-se lineamentos tec-
ténicos de grande extensdo e de tracados relativamente irregulares

e confirmadas algumas vezes com evidéncias de campo.

b,1,3.1, Falha do Ribeirao das Areias g§¢4¢4

Esta falha de tracado relativamente irregular cruza to

da a éxtenséb,da area trabalhada separando-a em duas porgoes apro-
ximadamente iguéis. 0 lineamento parte de sob a Bacia do Parana e
ultrapassa o limita Norte da area, com uma direcao abfoximada de !
N45-50E, |

' A Falha do Ribeirao das Areias constitui-se no limite'
entre os Blocos Tectdnicos IB e |IB, alem do Bloco B2, colocando '

em contato as unidades carbonaticas e metavulcano-sedimentares da'

Faixa ltaiacoca.
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A'eyidéncia marcante da presenga de cavalgamento nesta
porcdo sdo as zonas de cisalhamento simples de baixo angulo (Shear
Zone), com predomindncia de foliacao cataclastica. A deformagao €
heterogénea com intensificagao da foliagao, com espessuras varia =
]

veis. Esta intensificagcao € observada .tanto a nivel micro, como

Macroscopico.

A lenticularizacdo dos corpos quartziticos e metapelfi-
ticos intercalados com os marmores e dos metarcoséos intercalados'
com as metavulcdnicas e tipica de ''shear zone', uma das caracterfs

ticas dos cavalgamentos.

A interpretacao das falhas de cavalgamento baseou-se,’
tambem no estudo dos elipsoides de deformagao aplicados nas linea-
coes observadas em campo, como eixo de estiramento mineral e de ve

sfculas preenchidas por quartzo e material alterado.

0s eixos de estiramento de vesfculas (eixo X), gerados
na primeira fase de deformagao, apresentam-se praticamente vertica

lizados devido aos dobramentos da segunda fase de deformagao ( ver

‘Rel. n%2, 1985),. Admitindo-se um comportamento compressivo nesta'

segunda fase, estes eixos verticalizados representam lineacoes ori
ginalmente contidas em planos horizontais, verificados em falhas !

de empurrao e/ou cavalgamento.

A falha aqui referida foi gerada pou uma primeira.fase
de deformagEo'(cisalhamento simples de baiko angulo) ﬁrovave]mente
datada do infcio do Proterozdico Superior, tendo sido afetada pe -
las fases de deformacgao pqstefiofes, as quais acentuaram seu angu-

lo de mergulho podendo, em alguns casos, até verticaliza-los.

4,1.3.2., Falhas Marumbi h;&gi

Trata-se de um conjuhto de falhas de cavalgamento que'

situam-se no Centro-Norte da area trabalhada. Sao de pequena ex -
tensao partindo do limite Norte e terminando a Sudoeste quando in-

terrompidas pela Falha do Amola Faca.,

Estas falhas limitam os Blocos 11B, IlIB, IVB e VB en-

tre si e sua denominagao é em carater provisorio e local.

Por limitarem quartzitos e marmores entre si nao ocor-
rem muitas estruturas tipicas de cavalgamento, ja que estes litoti
pos nao sao propicios a representacao destas feigoes. Excegao e '

feita nas metavulcanicas do Bloco Il nas adjacéncias da falha que'
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o limita, pois sao observadas estruturas ja cutadas anteriormente,
como estiramento mlneral e de ve5|culas paralelamente a foliacgao !

cataclastica.

0 cisalhamenté simples de baixo angulo que gerou este’
conjunto de falhas se refere a uma primeira fase de'deformagao do
infcio do Proterozoico Superior, tendo sido as mesmas afetadas pe-
las deformagoes posterlores que modificaram e/ou acentuaram o seu

angulo de mergulho.

h,1.4., BLOCOS TECTONICOS LIMITADOS PELAS FALHAS DE CAVALGAMENTO

‘0s blocos tedtanigq§\limitados pelas falhas de.cavalgg

“mento sao em total de cinco (IBV 18, 111B, IVB e VB), sendo os '

mesmos detalhados a seguir. (ver F1G. 4.1 ja mostrada anteriormente)

h,1.4.1, Bloco 1B 254A/V3

E um bloco situado aproxumadamente na porcao central !

da area estudada tendendo um pouco mais para Leste.,

Esta limitado a Leste pelos Blocos Bl e C2, cujo conta
to é feito pelas Falhas Serra Boa Vistinha e ltapirapu3d, respecti=
vamente; e a Oeste limita-se com os‘BIocos 1B e B2 atraves da Fa

lha do Ribeirao das Areias.

Este bloco inicia a Sul a partir dos sedimentos Meso -

zoicos da Bacia do Parana e continua como uma faixa de largura pou

co -variavel além do limite Norte da Area, estando o mesmo numa di-

recao aproximada de N35-LOE,

Compoe-se principalmente por marmores dolomiticos, in-

tercalados por lentes esparsas de. metapel tos ate quartzitos finos.

Os marmores desta porcao apresentam acamamento sedimen
tar evidenciado por uma alternancia de cores escuras e claras; por
um nivel estromatolftico n3o muito espesso, composto principalmen=-

te por Conophyton sp (FAIRCHILD, 1977); por um nivel de marmore '

roseo e pelas intercalagoes dos sedimentos clasticos ocorrentes !

neste bloco. Nos marmores deste bloco, normalmente sao encontra -
dos nfveis talcosos de espessuras variaveis entre milimetricas até
decametricas, estando ai localizadas as maiores minas de talco do

Parana,
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~ Foram observados em alguns afloramentos estruturas tec

tonicas, como dobras falhas, deformagao heterogénea, como também '
recristalizacao acentuada em zonas de falha.

Na porcao Norte deste bloco pode ser visualizada uma '

dobra de ambito regional denominada de Sinforme de Arroio Bonito !

formada por metapelitos com nlicleo de marmore e subordinadamente '

quartzito, a qual é detalhada posteriormente.

0s corpos de metassedimentos ocorrentes neste bloco en
contram-se lenticularizados e direcionados para NE-SW, normalmente

com contato tectdnico indefinido com os marmores desta porgao.

Nos metapelitos é possivel observar-se a gradagao gra-
nulométrica tipica de uma superficie original (So), paralela a uma

follacao cataclastica incipiente da rocha.

Ocorrem neste bloco falhas de naturezas diversas, prin
cipalmente cavalgamentos nao detalhados os quais colocam Iftotipos
diferentes em contato entre si, e também sintéticas e antiteticas'

‘das transcorréncias localizadas a Leste do bloco em questdo.

€ possfvel que os marmores estejam afetados pela segun
da fase de deformacao que é representada por dobramentos a nivel '
de af]bramento principalmente, explicando deste modo a variacao no

sentido de mergulho da superficie So (qUe-é'parélela a St).

4.1.4.2, Bloco I1B Og

Também situa-se aproximadamente na parte central da a-

rea estudada, porem tendendo Um pouco mais para Oeste.

Limita-se a Leste com o.BIoco IB pela Falha do Ribei -

rao das Areias, aléem do Bloco B2 por falha de carater indefinido,'

A Oeste limita-se com o Bloco B3 pela Falha do Amola Faca, aleéem de
encontrar o Bloco l111B na sua porgao Norte através da Fdlha Marum-
bi. '

Este bloco provavelmente tem continuidade sob a Bacia'
do Paran3 a Sul, e tem uma forma'alongada de direcao NE-SW, afinan .

‘do-se progressivamente na sua porgcao Norte.

_ CompSe-se principalmente de filito metavulc5nicobque a
-presenta uma deformacao heterogenea, e follagcao cataclastica bem '
marcante com microlitons interrompidos. As vesiculas da rocha vul

canica original podem estar mais ou menos deformadas (estiradas se



- 135 ~

gundo o plano de cisalhamento) dependendo da proximidade aos linea

mentos ocorrentes no local.

A foliagao cataclastica (S1) marca um intenso estira -
mento mineral, dando um aspecto milonitico as metavulcanicas deste

bloco, também observado em léminas.delgadas.

Neste litotipo foram observadas lineacoes minerais que
juntamente com o eixo de maior estiramento mineral (eixo '"X"), re-
vela que a direcao do transporte tectdnico se da para NW-SE.

~Intercalados 3s metavulc3nicas ocorrem corpos de metar
coéseo alongados segundo a direcao do proprio bloco e normalménfe '
paralelos a foliacao cataclastica. . Encontram-se geralmente estira
dos e por vezes'fompidés, porém sua estruturacio interna é macica.
E provavel que o contato dos metarcéseos com as metavulcanicas se-
ja tectdonico, pois ocorrem diversos lineaméntos'de carater indefi-
nido paralelos & diregao da foliacdo cataclastica.
. Os tipos litologicos deste bloco foram afetados por um
cisalhamento simples de baixo 5ngulo, provavelmente referentes a '
uma primeira fase de deformagao, 'a quél por sua vez sofreu deforma

coes posteriores que modificaram o angulo de mergulho original dos

“planos de foliégEo, acentuando-os. A nivel de afloramento observa

se dobramentos a nfvel de megaestrutura, porem com o fechamento da

mesma indeterminado.

L,1.4.3, Blocos I11B, IVB e VB A/Ogi/

S30 blocos de pequena extensdo localizados na porc3o

Norte da regiao de Abapa-ltaiacoca.

_ Sao ‘limitados entre si pelas falhas de cavalgamento de
nominadas de Falhas Marumbi, sendo dos mesmos limitados a Leste pe
lo Bloco IIB e a Oeste pelo Bloco B3 atraVés'da Falha do Amola Fa-

ca a qual secciona estes blocos.

N 0s blocos I1IB e VB sao formados essencialmente por me
tarcoseos com algumas intercalacoes de filito metassedimentar e '
quartzito propriamente dito. Provavelmente pertengcam ao mesmo ma-
cico, separados por cavalgamentos e/ou‘um provavel dobramento pos-

terior, cujo apice foi erodido.

As rochas encontram-se normalmente com estrutura maci-
¢ca, podendo as vezes apresentarem uma foliagao incipiente, encon -

trando-se fraturadas.
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‘0 Bloco IVB € composto por marmores dolomfticos e algu

mas intercalacoes de fiifto metassedimentar, tendo praticamente as

" mesmas caracter{sticas das rochas do Bloco Tectdnico IB: acamamen

to original (So) dada pela alterndncia de nfveis claros e escuros,

paralelismo da foliagao S1 com a superficie original, ocorrendo

tambeém provaveis dobras em bainha, descritas no Capftulo 4.3.3.,2,'
e vistas através da FIG. 4.5 do mesmo capltulo.

_ O0s corpos de metépelitos’e‘quartzitoé ocorrentes nes -
tes blocos encontram-se lenticularizados paralelamente 3 diregao '
do pf6prioqbloco tectdnico, em torno de N6OE, apresentando no caso
dos metapelitoé estiramento mineral (quartzo, por exemplo), enquan
to que os quartzitos apresentam-ée bastante fraturados, assumindo'
a caracteristica de '"farinha de rocha' de zona milonftica.

Estes blocos sofreram a primeira fase de deformagao '

mostrada pelos cavalgamentos que limitam os proprios blocos. A se
gunda fase de defofmagEo afetou estes cavalgamentos modificando o
sentido e o valor do mergulho destes falhamentos, normalmente acen
tuando-os. A terceira fase de deformégéo nao atua diretamente nos
b]otos em questao a nao ser'ﬁof fraturas esparsas normalmente de '
direcdo NW-SE, mas & fatou limitante dos blocos como dito anterior

mente.

k.2, ASPECTOS LITOLOGICOS E PETROGRAFICOS

h.2.1. INTRODUCAOD ' e

Neste_capftufo.serso enfocados e detalhados os diver -
sos tipos litoldgicos e os aspectos petrograficos dos blocos tectd
nicos definidos para a area. de Abapa-ltaiacoca, sem a preocupacao'
com os limites dos mesmos, pois o mesmo tipo iitolégico pode apare

cer em mais de um bloco.

0s dados de campo'foram obtidos dos trabalhos de campo
das equipes de graduandos da UFPR, que trabalharam na area em apre
co, e tambem de sucessivas visitas aos afloramentos mais represen=

tativos da mesma.

0 detalhamento do Mapa apresentado em anexo poderad mo-
dificar a interpretacao dos dados ora apresentados, poreém de manei
ra geral os litotipos da area nao deverao diferir do que aqui & a-

presentado.
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A maior dificuldade, sem divida, € a escassez de aflo-
ramentos representativos na area, Ja que a maioria apresenta um a-

centuado Intemperismo.
4.2.2. BLOCOS C1 E C2

b.2.2.1. Consideracgdes lIniciais

As rochas deste bloco s& -foram caracterizadas em tfabi
lhos realizados nos dois Ultimos anos. E um bloco cbnstituido por
uma sequencia de rochas muito complexa_dp ponto de vista litologi=
co, estrutural e petrolégico, a qual encontfa-se em fase inicial. '

de conhecimento.

_ As principais litologias descritas sao mica-kfstos, ro
chas célcio-silicatadas (metamargas), anfibolitos e gnaisses. A~
pfesentam-se, de uma haneifa geral, bastante alteradas, tornando '
dificil, na maioria das vezes, uma boa'Caracterizégso em campo. Os
mica-xistos sao as litologias predominantes neste bloco, sendo que
as outras ocorrem como lentes das mais variadas espessuras e com =

primentos.

No Bloco Cl_oéorre uma faixa de rochas graniticas, per
tencentes ao Complexo Granitico Trés Corregos. A mesma tem um for
‘mato de cunha, estando o granito normalmente cataclasado. De qual
‘quer forma ha necessidade de um melhor estudo para a definigao cor
reta dos tipos'pefrogréfi;os assim como o I"er'nplacer'nent".desta fai-

Xa.

h;Z;Z.Z.' Xistos

Sao as rochas mais comumente encontradas nestes blocos
e também as de mais facil caracterizacdao em campo, pois a mineralo
gia principal € facilmente identificada, mesmo em um acentuado es-

tado de alteracgao.

De - uma maneira geral possuem uma grandfometria media a
‘grossa, sendo que os filossilicatos apresentam-se com uma orienta-
¢3o marcante, que confere & rocha uma xistosidade bem definida. Es
sa xistosidade e a grande quantidade de filossilicatos, principal-

mente a muscovita, sao as principais caracteristicas dessas rochas.
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te por muscovita, quartzo,:biotita e opacos. Em.algumas laminas

~principal causando sombras de pressao, o que a caracteriza como

- considera-se outros minerais que seguramente'séo sintectonicos a

‘Um dos niveis quartzo-feldspaticos possue um comportamento muito
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Intercalado a estes xistos ocorrem rochas quartzo- !

'feldspétlcas, em nifveis preferencialis, geralmente paralelos a sub-

Jparalelos a xistosidade.

‘ Cbmo os xistos sao encontrados geralmente alterados,'
nota-se uma grande variacgao de coloragao em funcao do grau de aitg
racio (intemperizacdo). Geralmente possuem uma cor cinza prateada
a cinza escuro, sendo que as mais alteradas adquirem uma cor amare
lada atingindo até um marrom acastanhado.

Apésar de n3o se ter encontrado afloramentos frescos '

destas rochas, de uma maneira geral sao constituidas principalmen-
]

petrograficas foram determinadas granadas, as quais encontram-se '

bastante alteradas, o que torna diffcil sua caracterizacao segura,
Devido é'grahada‘alterar-se para um material ferruginoso, provavel
mente trata-se de Almandina. A conclus3o definitiva necessita de'
maiores estudos petrograficos. -

'Sob o ponto de vista estrutural, essas rochas sao as '

mals propfclas para a determinagao das fases de deformagao que afe
ftaram essa unidade. Observa-se microsc6picamente que a xistosida=

'de princnpal & bastante irreguia?, do tipo ""flaser", a qual ocasio

?
na a formacao de microlitons. "A granada deforma' a xistosidade !
: ’
pré ou sintectdnica a essa XIst05|dade? Em alqumas 13aminas petro-
graficas a xistosidade apresenta-se dobrada, ocasionando uma cliva

gem de crenulacdo, caracterizada por sua homogeneidade.

Considerando-se que a granada é de fato a Almandina,

ent3o o metamorfismo atingiu no minimo a ficies Xisto Verde (Zona'
da Almandina) podendo ter chegado até a Facies Anfibolito. Por ou
tro lado, se a granada existente nao tiver um significado petroge~

nético (podendo inclusive ser uma granada sedimentar reliquiar), '

esta fase de deformagcao. Neste caso o metamorfismo atingiu no mi-

nimo a facies’ Xlsto Verde (Zona da Blotlta) nao permltlndo aventar

condigoes de maior grau.

Intercalados aos xistos ocorrem dois tipos de niveis !

de composicdo quartzo-feldspatica que possuem comportamentos dis-
tintos em relagao a xistosidade principal, descrita anteriormente.
'
semelhante aos xistos, Isto €, estao com a mesma orlentagao, che -
gando em alguns casos a sofrer dobramentos que acompanham a xisto-

sndade, Provavelmente estes niveis s3o bandas, para as qualis acor
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reram a segregacio do material quartzo-feldspatico, durante o fend

meno principal de metamorfismo.

0 outro tipo de nTvel_quartzo-feldspético, € um mater]i
al injetado, pois corta as rochas xistosas de forma aleatdria, sem
nenhuma orientacao preferencial. '

Devido a composicdo mineralogica dos niveis, nao € pos
sfvel observar-se nitidamente nenhuma foliagao interna dos mine=
rais, o-que dificulta aihda mais a compreensao geologica do fendme
no. No atual estdgio de conhecimento da area em apreco, admite-se
que os niveis concordantes com a xistosidade principal sao cogené?
ticas 3 formacdo dos xistos e as injecdes devem estar relacionadas

a intrusao do Granito Trés Corregos.

L,2.2.3. Rochas Calcio-silicatadas/Anfibolitos

v Ocorrendo comd lentes com as mais variadasvdimenSSes_e
intercaladas principalmente na'unidade-xistosa,'existem'rochas cél
clo-silicatadas e anfibolf;icas; Possuem geralhente uma mineralo-
,gié grosseira e bastante divers}ffcadé,.uma estrutura que varia de
macica a bandada e o,desenvolVimento de uma incipiente orientacao’
dos minerais prismaticos. |

_ A caracterizaggo'inicial dessas rochasiatravés de uma'
analise de campo mostrou que as'mesmas_teriam uma origem a partir'
de um:plutOnismo acido. A descrigao das laminas petrogféficas, no
entanto, sugere, devido a ocorrencia de uma minéralogia complexa, -
que grande parte destas rochas podem ser originadas de rochas mar~
gosas e/ou dolomitos silicosos. v

As paragéneses minerais da maioria dessas rochas sao '
constituidas por actinolita, anfibdlio, clorita, epidoto, quartzo,
plagioclasio, carbonato;'bfotita e muscovita, podendo.em alguns ca
sos ocorrer também.dlbpsfdio e microclina. E possfvel constatar =
se através'da“mineralogia descrita que as referidas rochas encon =
tram-se em‘desequiffbrio paragenético, pois minerais de temperatu-
ras mais elevadas como o diopsidio, encontram-se associados a mine
rais de baixa temperatura, como a muscovita, clorita e epidoto., !
Deve-se ressaltar a dificuldade da determfnagéo do anfibolio, que'’
apesar de sér, em muitos casos, o principal mineral constituinte,
n3o foi possfvel se determinar se & da Série Cumingtonita-Gurnier]i
ta ou uma hornblenda comum, com uma figufa biaxial positiva. Este

problema deve-se ao fato dos minerais estarem bastante alterados e
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deformados, o que'causa um mascaramento da maioria das proprieda -
des o6ticas.

Sob o ponto de vista estrutural as rochas possuem, na
majioria das vezes, uma orientacao dos minerais segregados, dando '
uh aspecto de um bandamento gnaissico. Macroscopicamente esse ban
damento pode ser observado pela intercalagao de nfyeisvesVerdeados
(epidoto, diopsidio e carbonato) e niveis esbranquigados (quartzo,

microclina e plagioclasio).

. 0 metamorfismo destas rochas fol descrito pér SOARES !
et al. (1986-inédito), que caracterizaram pelo menos duas fases me
tamorficas. A primeira de maior inten sidade atingiu a Facies An-
fibolito (Zona da Silihanita) sendo responsavel pela Formagao do !
diopsidio, granada e cummingtonita(?). A fase posterior, de inten
sidade mais baixa, afingiu_a Facies Xisto Verde (Zona da Clorita '
e/ou Biotfta) e foi responsavel pela formacao da clorita, attinoli
ta/tremolita e epidoto.

As caracterfsticas morfologicas e texturais dos piroxé
nios, principalmente, deixa divida se o metamorfismo responsavel '
pela sua formacao € do tipo dinamotermal ou termal, pois s3ao mine-
rais sem}orientagso preferenciaf'com textura poiquilitica qué en -
globam outros minerais. Essas caracterlsticas vao ao encontro de
outras, tfpicas_dé uma origem em um metamorfismo associado a pres-
sao dirigida, tais como a segregacao em niveis pfeferenciais. De
qualquer maneira, qualquer que seja a origem do piroxénio, estes v
sofrem um metamorfismo de baixa .intensidade, evidenciando assim um

retrometamorfismo bem caracterizado.
h.2.3. BLOCOS TECTONICOS 11B, 111B E VB

L,2.3.1. Consideracoes lniciais

Nesses blocos € caracterizada uma sequéncia vulcano-se
dimentar (Bloco 11B) que sofreu um metamorfismo de baixo grau. As
metavulednicas est3o na maioria das vezes muito alteradas, ocor- '
rendo variagdo na coloragao e mineralogia (matriz e fenocristais).
Nestas rochas existe uma grandeVVarlagéo de quimismo, ocorrendo ‘!
desde os termos mais acidos. (riolitos) até intermediarios e basi -
cos (andesitos e basaltos). £ possfvel também a ocorréncia de tu-

fos e rochas piroclasticas.
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0s: metassedimentos (Blocos I11B e VB) possuem, também,

uma grande variacao composicional, ocorrendo predominantemente se-
]

podendo provavelmente ocorrer grauvacas associadas.

Associados tanto as rochas metavulcanicas como as me -

tarcoseanas, existem de manelira subordinada, sedimentos pelfticos,

_que ‘apos o metamorfismo geraram filitos que podem facilmente serem

"confundidos com filitos de origem vulcanica,

4,2.3.2, Sequéncia Metavulc3nlca

As metavulcanicas descritas nessa sequencia sao, atual

‘mente, obJeto de interesse devido a mesma ser de uma espessura con

sideravel alem de apresentar uma grande variacao quimica composi -~

cional, Constitui-se também em um litotipo importante geotectoni-

~camente para a compreensao da geologia do Leste paranaense.

A'fase de deformacgao pr{ncipal responsavel pela recris
talizacdo e neoformac3do de minerais e paragéneses pode estar as= !
sociada a grandes falhas de baixo dngulo (sub-horizontais). Esse'

tlpo de deformagdao causa uma resultante de esforcos perfeitamente'

.caracterizaveis em escala micro, macro e megascépica.

Através de perfis geoldgicos & possfvel observar que a
sequéncia vulcanica possui uma deformacao bastante heterogénea, '
pois € possivel encontraf filitos vulcanicos caracterizados por'sg
as texturas reliquiares, como tambem rochas vulc3nicas propriamen=
te ditas cdja deformagao incipiente deixa dﬁvidas'quanto a ocor- !
réncia desta deformag¢do. Essas tfpo]égias de rochas encontram-se'
infefcaladas;rcom uma direc3o geral NE. Em 13aminas delgadas & pos
sfvel fazer observagdes semelhantes, apesar da variagao da defofmi
cao. o

As rochas cuja deformacao incipiente conservaram suas'

~caracterfsticas originais (textura, estrutura e mineralogia), fo -

ram estudadas com o objetivo de se determinar o tipo de vulcanismo
original,

As rochas muito deformadas, que possuem a mineralogia'
(paragénese) completamente recristalfzada, foram interpretadas com
o objetivo de caracterizar o tipo de cisalhamento e a intensidade’

do metamorfismo que as afetou,

As metavulcanicas possuem uma grande variacao composi-
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cional, evidenciada bela mineralogia,.na descrigao petrogféfica e
pela coloragEb, em afloramento, que varia de cinza claro a e$curo,
cinza esverdeadb, verde escuro, roseo avermelhado e vinho arroxea-
do. '

A principal caracterfstica primiaria (fgnea), preserva-~
da na maioria das vezes, com maior ou menor grau de deformagdo (es
tiramento), s3o as amfgdalas, as varfolas e esferulitos. As amig-
dalas s3o geralmente preenchidas por quartzo, plagioclasio ou car-
bonatos,'sendo que em rqthas alteradas encontra-se principalmente'’
o caulim e um material ocre (semelhante ao po de café), que prova-
velmente seja a'alteragéo do carbonato. 0s esferulitos geralmente

encontram-se preservados nas rochas pouco ou nada deformadas.

As rochas mais deformadas possuem uma orientagao mar -

‘cante das biotitas, sericitas/muscovitas e cloritas,definindo uma'

xistosidade fina porém marcante, que contorna as amigdalas e/ou ve
sfculas (de forma elipsoidal) ocasionando sombras de pressao. Em'
algumas l3minas foi observada uma clivagem de crenulagdo que afeta

a xistosidade, causando muitas vezes '"kink bands'". Como nao houve

crescimento de minerais segundo essa diregao de crenulagao, o meta

morfismo associado foi incipiente.

Esta clivagem de crenulagdo ndo € constante microscéopi
camente, estando bem pronunciada ém alguns locais e nao ocorrendo'
em outros. Esta feicao da um carater heterogeneo ou local para o'

fenomeno responsavel pela sua formagao.

Um estudo mais detalhado da principal xistosidade exis

tente nos filitos de origem vulcanica permite se ter uma idéia do

‘tipo de cisalhamento que foi responsavel pela fdrmag5o destas ro =

chas. Através da microtectonica observou~se o sequinte :

1. A xistosidade principal €& bastante irregular podendo ser descri
'~ ta como do ‘tipo "flaser", a qual forma '"microlitons" interrompi

dos entre si;

2, Em algumas laminas pode ser observada uma foliagao sigmoidal o-
_b1idua a xistosidade principal, que permite lnferpretar a exis+
téncia de.foliagaes'do tipo Sc e Ss‘(WHITE,'1980), que se desen
volveu quase que contemporaneamente; - '

3. Em muitos casos as sombras de'presséo formada pelas amigdalas e
vesiculas s3o assimétricas, o que'indica um principio de rota -
cao; | | '

L, Alguns graos de quartzo que estavam nas vesiculas apresentam-se
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com textura '"mortar!'';

5. As duas foliagoes citadas no ftem 2, caracterizam.um metamorfis

mo de mesma intensidade.

_ Pelas observacoes descritas, pode?se admitir que a fa=
se de deformacao responsavel pela geracao da xistosidade principal
de caradter cataclistico, esta associada a um fenomeno de cisalha -
mento simples. '

Para as rochas metavulcanicas foram analisadas cerca !

de 49 13minas delgadas e a Tabela 4.1, apresenta a mineralogia de
cada uma destas laminas, divididas em minerais reliquiares ou prée-
tectanicos, isto €, minerais Tgnéeos que se formaram durante a cris
talizacao de um magma e se preservaram apesaf do metamorfismo so -
frido; e mfherqis sintectdnicos que foram formados contemporanea-

mente ao desenvolvimento da xistosidade principal.

A Tabela 4.1, também mostra que a quantidade de quart-

'zo € variavel podendo ser pequena ate bastante significativa, mos-

tra igualmente que a quantidade de feldspato potassico geralmente'’
€ pequena e que os plagioclasios, que também variam em termos de °*
quantidéde, normalmente sSo oApIigoclésio e/ou andesina, quando os
mesmos permitem sua caracterizagao. Estas observacoes somadas as'
de TREIN et al. (1985) permitem deduzir que o principal vulcanismo
na area em apreco, foi de carater intermediario a basico, com os '
termos felsicos bastante subordinados, gerando rochas como basal =
tos, basaltos andesTticos, andesitos e podendo ocorrer dacitos e a

te riolitos..

Nao foram feitas analises quimicas nas metavulcanicas,

apenas analises modais dos constituintes mineraldgicos, a qual per

mitiu se ter uma melhor idéia do quimismo (GOMES et al., 1986-iné-

dito). Os resultados corroboram com as idéias de TREIN et al. (op
cit) que admitem o vulcanismo com tendencia toleitica a shoshoni =
tica. ' ' '

A tabela referida acima, caracteriza os minerais que ‘!

sao sintectdnicos ao desenvolvimento da xistosidade marcante, des-
crita anteriormente, sendo que os principais sao muscovitas/serici
tas, biotitas e cloritas, além dos opacos. FEsses minerais permi =
]

tem a conclusao de que o metamorfismo responsavel pela formacgao

destas rochas atingiu a Facies Xisto Verde (Zona da Biotita).
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h.2.3.3} .Sedimentos Clasticos Imaturos Metamorfisados

h.2.3.3.1. Metarcoseos .(sensu-lato)

Intercalado as metavulcanicas do Bloco IIB existem inl
meras lentes, desde finas (10 m) até espessas (1 a 2 km), de metas
sedimentos clasticos imaturos.

Utilizando como base a classificacao de PETTIJOHN et '

al. (1972) para arenitos, acrescentando o prefixo meta, essas len-

tes seriam principalmente constftufdas de:

- meta-arenitos (quartzitos)
- meta-subarcoseos
- meta-arco6seos

"= meta-arenitos-arcoseanos

Existem ainda outros tipos litologicos, em menor quan-

tidade, que talvez possam sér'caracterizados como:.

- meta-lltoarenito
- meta-grauvaca

- meta-litograuvaca

Nao foi realizado ainda um estudo de detalhe da clas -
sificacao dos metassedimentos clasticos imaturos, sendo portanto

os nomes utilizados como os mais adequados.

Ressalta-se ainda a existéncia de possTveis rochas pi-
roclasticas e/ou epic]ésticas,‘ocorrendo associadas aos metassedi-
mentos clasticos-imaturos, pois € normal encontrarmos ''pedacos' '
(clastos) angulosos de rochas vulcdnicas em matriz quartzo-feldspa
tica. Como a caracterizacao e classificacao detalhada destas ro -
chas ainda n3o fol realizada, ficam ddvidas quanto a sua nomencla-

tura.

Esses metassedimentos apresentam uma deformagao hetero
génea basténte acentuada, encontrando-se em campo afloramentos gque
preservam estruturas primarias como marcas de onda e estratifica =
¢ao gradacional e também afloramentos que ndo & mais possivel a ob
servagao destas estruturas tornando-se a rocha um verdadeiro fill-
to. ' ’

De uma maneira geral existe uma predomindncia de meta-
arcdseos e meta-subarééséos, dando maior enfoque, portanto a estes

tipos litologicos. As varias lentes existentes ocorrem geralmente
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em forma de criétas, pois.possuem uma resisténcia maior que as me-
tavulcanicas encaixantes; como foi observado por GOMES et al(198§
inédito) esta resisténcia varia conforme a quantidade de feldspato
existente na rocha: a resisténcia diminui e os relevos sao mais '

arrasados quando a quantidade de feidspato é maior.

Quanto a coloragao, existe uma variagao que vai desde’

um roseo-claro a acinzentado, sendo muito comum o cinza-claro.

Petrograficamente ocorrem,_nessaé rochas, minerais re-
liquiares facilmente identificaveis, como o quartzo e os feldspa -
tos, dos quais a microclina & predominante em relacao ao plagiocla
sio. O0s feldspatos apresentam-se muito‘deformados e fraturados, !
‘com extingao ondulante, tem formas subédricas a anédricas de bor -
das corrofdas e na maior parte dos casos estao alterados para seri

cita e/ou epidoto.

0 estudo da métriz € mais complexo, devido a dificil !
caracterizacao da infludncia do metamorfismo sobre a recristaliza=
¢ao de minerals pré-existenteé e a neoformagao de outros. Este fa
to é agravado pela fina granulometria e a prépria limitac3o dos es

‘tudos petrograficos comuns.

, Em geral a matriz & constituida de uma massa "sericit
ca', que na maioria das vezes esta orieﬁfada definindo uma incipi=-
ente xistosidade. A observagao desta matriz, mesmo em maiores au-
mentos, deixa duvidas se realmente.a'meSma é formada por sericitas
ou se sao argilominerais que se formaram por agao intemperica dos'
feldspatos. 0 quartzo € um mineral que comumenté esta presente na
matriz, encontrando~se muitas vezes esfirado.

Outro problema relacionado a matriz esta na dificulda~-

de de se determinar se a atual quantidade'da mesma & proveniente '

da recristalizagao da matriz original ou se € a somatoria da re=- '

cristalizagao da matriz original acrescida de sericita formada a '
partir dos feldspatos, pelos fendmenos da sericitizacao e/ou saus-

suritizacgao.

E prbvével que a maloria dos casos encontre-se dentro'
da segunda hipotese, tornahdo deste modo problematicas as classifi
cagSes, que levam em consideragao a quantfdade de matriz, pdr for-
necerem resultados pouco praticos, cbmo por exemplo a classifica -

~¢ao de PETTIJOHN (1972).

.Sob o ponto de vista estrutural, apesar de existirem '

metassedimentos clasticos Imaturos, com diferentes intensidades de

deformagao, encontramos geralmente estas rochas com uma xistosida-
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de, embora incipiente, caracterizada facilmente pela orientacao !
das sericitas. Essa xistosidade €, muitas vezes, irregular, com '
aspecto anastomosado e geralmente contornando os porfiros reliqui-

ares de feldspato e quartzo.

Embora n3o existam muitos minerais diagndsticos que
permitam caracterizar melhor o metamorfismo, a pouéa quantidade de
biotifé,_clorita e epidoto existente, permitem admitir para estas'
rochas, um grau metamérfico da Facies Xisto Verde (Zona da Clorita
e/ou Biotita). '

b,2,3,3.2. Metaconglomerados

Intercalados as metavulcanicas e aos metarcoseos ocor-
rem os metaconglomerados, de ocorréncia restrita que nao permitem’

tracar um nivel ou lente que estejam predominando.

Sao constituidos por seixos de diversas composicoes, '
tais como de vulcanicas, arcéseos, quartzitos e minerais (quartzo'
e feldspatos). A matriz predominante & constituida de quartzo-se=

ricita e/ou arcoseana.

Inficialmente admitiu-se na regiao a existencia de len-
tes continuas de metaconglomerados. Embora este fato nao tenha si
do verificado na area estudada, admite-se através de perfis regio-

nals, que elas sofrem um espessamento em direcao a Nordeste.

h,2.4, BLocos 18, IVB, B1, B2 E B3

4,2.4,1, Consideracdes Iniciais

Embora tenham sido divididos com base na estrutural, '
esses 5 blocos sao constituidos essencialmente:por metassedimentos
quimicos (calcarios, dolomitos e calcarios impuros) e metassedimen
tos peliticos (siltitos e/ou argilitos) com o mais variado quimis~

mo.

0s metassedimentos quimicos geraram marmores dolomiti~-
cos, caicfticos e outros mais impuros Com_tremolfta, talco, bioti=
ta e clorita. Ainda que existam alguns laminados, a maioria pos -
sul uma estrutura macica com deformagao incipiente. De uma manei-

ra geral sao litologias mon6tonas do ponto de vista estrutural, !
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textural e mineralogico.
N

0s sedimentos pellticos formaram metassiltitos e fill-

tos com a mais variada composigao minéralégica'e com estruturas e

texturas multo complexas.’

As rochas que constituem esses blocos s3ao as que pos -
suem .a maior Srea de ocorréncla e também halor interésse_econsmi -
co, pois as jazidas mais importantes de talco do Parané,_encontram
se inseridas neste conjunto de blocos; principalmente nos blocos'
IB e BI1. |

L,2.4.2, Metassedimentos Quimicos E;LAAA

— -

0s sedimentos quimicos ao sofrerem um metamorfismo, ge

raram as rochas que predominam nesses blocos: marmores dolomiti -

.cos e calclticos, tremolita-marmores, talco-marmores, blotita-mar-

mores e outros tipos de marmores impuros. E provavel, pelos diver

sos litotipos, que a deformacao tenha sido bastante heterogénea.

Ocorrem nessas'rochaé estruturas estromatollticas, des
critas por FAIRCHILD (1977, 1982). As'oc0fréncias de estromatoli-

tos (Conophyton) concentram-se na porcao ocidental do Bloco IB e o

alinhamento observado pode caracterizar, quando melhor detalhado,'

‘um nTvel guia, importante para a compreens3o estratigrafica da a -

‘rea,

Além dessas estruturas estromatolfticas existem outras

de carater primario que foram preservadas, tais como brechas sedi

mentares, clastos de quartzo ovaladas e outras., E possivel portan
to caracterizar topo e base dos estratos originais, bem como se '

ter uma ideia das condig¢Ges de sedimentacao dessas rochas.

Possuem uma coloragao muito variada que vai desde o ro

seo claro, creme, cinza claro ate um cinza amarronado. Essa vari=

"acao de coloracgao ocorre desordenadamente, isto é, parece nao ca =

racterizar nenhuma camada que possa ser utilizada como guia éstra-

‘tigrafico. Talvez a excegao seja o marmore roseo, pols os pontos'

descritos até o momento permitem caracterizar um Importante nivel'

estratigrafico.

As estruturas secundarias existentes nestas rochas, ca
racterizam uma deformacdo heterogenea, porque & possivel encontrar
marmores com deformacao incipiente, até bastante dobrados, apresen

tando inclusive dobras em 'chevron', Na maioria dos casos sao mar



N

- 149 -

mores macigos, tendo como Unica estrutura a intercalagdo decimitri
ca a metrica de niveis com diferentes coloragoes (cinza claro/cre~

me intercalada com cinza escuro), interpretada como uma forma de a

‘camamento original preservado.

Alguns mirmores apresentam-se laminados, com intercalg
coes centimétricas a decimétricas, devido aos esforgcos deformati -
vos sofridos. Muitas vezes apresentam-se também fraturadas e do -
bradas. Essa laminagao € caracterizada pela intercalagio de nf- !
vels que possuem finos.“filmeé“,de.material de diferentes composi-
¢coes, devido provavelmente ao fato de terem sofrido maiores defor-

magoes.

Sao encontradas lentes de metamargas, que possivelmen-
te estao associadas aos marmores, Sao rochas de ocorréncla restri

ta que ainda carecem de estudos para a definicao se pertencem ou '

nao a sequéncia acima descrita. Possuem uma granylometria muito !
fina com uma coloragao que varia do verde-claro, creme a avéfmelhg
do e>carécteriza uma intercalagao rftmica de nfveis. Esses.nfveis
também s3o definidos por uma intercalac3o de material com diferen-

tes composi¢oes e granulometria.

Mineralogicamente os marmores sao constituidos essenci
almente por calcita, dolomita e quartzo, ocorrendo subordinadamen-
te tremolita, talco, sericita/muscovita, biotita e outros. As me=

tamargas de uma maneira geral possuem quartzo, actinolita/tremoli~

ta, sericita/muscovita, epidoto, biotita, clorita, plagioclasio,

microclina e outros.

_—" """ 0s marmores estao sempre associados as jazidas de tal-

co, e sao consideradas como a rocha fonte do quimismo necessario '

para a formagEo deste bem mineral que & o magnesio (SOBANSK! et al

1984 e LIMA, comunicacgao verbal) e

Tendo como base a mlneralogla encontrada nos marmores,

admite-se que regionalmente estas rochas sofreram um metamorflsmo'

de fraca intensidade que atingiu no maximo a Facies Xisto Verde '

(Zona da Clorita e/ou Biotita). Essa mesma interpretacao pode ser

fornecida para as metamargas com base na mlneralogla apresentada.
- - /_/’—’_"—@\‘_u — T -

0s marmores do Bloco B3,;alem de apresentarem o meta -
morfismo regional descrito anteriormente, possuem tambem evidénci-
as de metamorfismo de contato causado pela intrusdao do Granito Cu=
nhaporanga. As evidéncias sao a existéncia de estruturas concén ~
tricas e ovaladas, muitas vezes ja deformadas (estiradas) que pos-

suem uma paragénese constituida de calcita, forsterita, quartzo e
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serpentina.com uma textura granoblastica. Segundo TURNER (1981) !
rochas dolomiticas perto do contato com granitos podem formar no -
dulos causados por uma safda (expulsao) de Si e uma entrada de Mg
e Ca, que poderia formar uma paragénese com calcita e forsterita.'
Nestes casos admite-se que o metamorfismo seja do tipo '"escarniti-
colll e tenha atingido a Facies Hornblenda-Hornfels. FIORI (comuni
cagao verbal) admite que estas mesmas estruturas sejam dobras deci
meétricas, que representariam o nariz ou o fechamento de dobras em'
bainha. GOMES et al.(1986-inédito), também acreditam nesta Ultima

hipotese.

h,2,4,3, Metassedimentos Pellticos

Intercalado na sequéncia metassedimentar quimica, exis
te uma serie de lentes de filitos (metassiltito), que possuem uma
mineralogia muito variada caracterizando, por sua vez, uma varia -
¢ao grande do quimismo e tambem dos litotipos como siltitos, argi-

litos e até possivelmente dolarenitos e cllcio-lutitos.

Pelo elevado grau de incompeténcia dessas litologias,'
nao sao encontradas estruturas primarias, mas sim uma estruturagao
superimposta marcante, que permite caracterizar e, consequentemen-

te compreender os esforgos que atuaram nas rochas deste bloco.

Geralmente sao rochas de coloracao muito variada que '

grada de cinza escuro a cinza esverdeado, vermelho claro atée escu-
ro, com uma granulometria que vai de muito fina a fina.

Estruturalmente apresentam uma orientacao dos filos- '

silicatos desde marcante até incipiente, que e responsavel por uma
xistosidade bastante pronunciada, encontrando-se paralela a subpa-
- . = . 1 4 . b L d . -
ralela a uma alternancia de niveis peliticos a psamiticos, conside
rados por muitos como um acamamento original (So). Ocorre ainda,"
porem de modo heterogéeneo, um microdobramento responsavel por uma'

clivagem de crenulacao,

Essas rochas ocorrem como lentes com as mais variadas'
espessuras, desde centimetricas até com centenas de metros, de di=
recao geral NE-SW. S3ao , também responsaveis pelas dobras megasco

picas que ocorrem principalmente nestes blocos.

Mineralogicamente sao constituidas essencialmente por'

quartzo, muscovita, biotita e subordinadamente oxido de ferro, en=

contrando-se bastante alterados. £ uma mineralogia simples, mas '
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‘caracteriza muito bem a origem pelitica e o incipiente fenomeno de

metamorfismo que alcangou no maximo a Facies Xisto Verde (Zonas da

Clorita e Biotita).

Associado as Jazidas de talco ocorre na area uma rocha
filTtica que possui uma mineralogia muito variada: <c¢lorita, talco
sericita, sericifa-taico-clorita, sericita-clorlta-talco., Enfim ‘'
aséociagaes mineralogicas que definem diferentes tipos de filitos.
Sao litotipos que alem de estarem intimemente associados aos tal -
cos, propriamente ditos, pos§uem também.valor economico. 0 padrao

estrutural desses filitos s3o complexos e ainda nao sao bem conhe-

cidos.

h,2.4,4, Rochas Metabasicas

Nas rochas do Bloco B1 existem uma serie de corpos de
composicao intermediaria a basica intrudidas, com uma granulometri

a que varia de média a grossa e uma direcao gerél NE-SW.

Esses corpos sofreram um metamorfismo que ocasionou u-
ma neoformacio de minerais e desenvolveu, principalmente nas bor =
das dos corpos, uma foliac¢ao superimposta marcante. Nas partes !
mais internas dos corpos os minerais Tgneos (piroxénios, pIagiocl§
sios, etc) est3ao bem preservados, permitindo-se ter uma idéia do '

tipo de plutonismo que ocorreu no local.

0 metamorfismo foi responsavel pela formacao de actino
lita, clorita, epidoto, que estEo orientados e formando uma folia-
cao incipiente. Esses minerais neoformados caracterizam um meta =

morfismo que atingiu a Facies Xisto Verde (Zona da Clorita e/ou Bi

otita).

Devido a quantidade de maficos, ao baixo teor de cal -
cio nos plagioclasios reliquiares, é provavel que a rocha pretéri-
ta tenha sido um gabro ou um diorito, podendoser confirmada poste-

riormente a partir da realizacao dag?nélise qufmicaj
4,2,5, CORPOS GRANITGOIDES |NTRUS|VOS

L,2.5.1. Consideragses Iniciais

[

Na regiao de Abap3d-ltaiacoca, area enfocada neste capl



s

croclineo, com intercrescimento grafico encontrando-se por vezes:
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tulo, ocorrem corpos batolfticos intrusivos de composigao granfti-

ca ("latu senso").

Os trabalhos mais recentes discutem a extensao areal !

destes complexos graniticos e sua influéncia nas rochas da Faixa '
ltaiacoca.
~Esta faixa de rochas de idade Pré-Cambriana, discutida
anteriormente em seus aspectos petrograficos, € limitada a Oeste '
pelo Complexo GranTtico Cunhaporanqa e a Leste pelo Complexo Granu
tICO Trées Corregos.
‘Normalmente os contatos sao intrusivos, ocorrendo po =
]

rém algumas falhas de carater indeterminado que marcam o contato

entre o granito € os outros litotipos.

_ _ Tanto em um como no outro complexo granftico observam-
se restos de teto, principalmente no Granito Trés Corregos e estru
turagao analoga a diapiros, nao sendo possivel no entanto uma deli

mitagcao correta dos mesmos.,

A feicao mais marcante nos dois complexos graniticos &

"o carater porfirftico dos mesmos.

4,2.5.2., Complexo Granitico Trés Corregos

Apresenta-se em contato intrusivo com os xistos e as !
rochas quartzo-feldspaticas do Bloco C1 e compreende parte do Blo-
co €2 (ver mapa anexo) sendo limitado, em parte pela Falha de Ita-
pirapud. Na drea estudada observa-se parte do limite ocidental do

batollto granitico em aprecgo.

As rochas granitoides apresentam variedades que se dlS
ffnguem pelo aspecto textural e mineraldgico caracterizando as se-
guintes facies: Facies Porfirftico, Facies Aplftiéo, Facies Equi-
granular e Facies Cataclastico (DI JuLlo VIElRA et al., 1986-|ned|
to). '

A Facies Porfirftico € dominante e sua estrutura, por'
vezes encontra-se com uma certa orientagao mineralodgica, principal

mente nas bordas.do corpo.

As rochas tem um predominio de coloragao rosada e gra-

nulometria grosseira, e os fenocristais sao principalmente de mi-
i

“pertitizados, e subordinadamente plagioclésio zonado,
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ta. O feldspato normalmente ocorre totélmente sericitizado e/ou
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Em laminas délgadas a_mineraloéia essencial foi obser- -
vada como formada pelo quartzo, microclineo, plagioclasio (albité,.
oligoclasio e/ou andesina), clorita/penina e hornblenda, aparecen-
do secundariamente biotita e opacos. Os acessorios.sao zircSo; e-
pidoto e titanita. A alteracao se di por sericitizacio e como a-
¢ao intempérica, a argilizacdo, principalmente do microclTneo e !

plagioclasio.

A cataclase associada da um aspecto "sujo', principal-
mente ao quartzo, que encontra-se intensamente fraturado e as ve -
zes recristalizado.

A Facies Aplltica compreende rochas de coloragao -es~

branquigada contendo plagloclasuo alterado e quartzo estirado e o-

rientado, delineando uma foliagao de origem cataclastica. - Normal-

mente ocorrem veios aplTticos que cortam aleatoriamente as rochas'
porfirfticas. A paragenese mineral e formada a base de feldspato,
quartzo, sericita, opacos, além de acessdrios como zircdo e apati-

, : : ; .
caulinizado, alem de intensamente fraturado. 0 quartzo, normalmen
te recristalizado, tem.extingéo ondulante, atestando um intenso

taclasamento da rocha.
CL—‘P¢ )&V‘—g
A Facies Equ+grawu1ar apresenta-se associada 3s outras

facies do Granito Trés Corregos. As rochas desse facies estao de-

'formadas mecanicamente pela tectdnica rfgida, que ocorre junto as'

grandes falhasas dentro do proprio corpo granltico.'

No Complexo Granltlco Trés Corregos a tectdonica de bor

da e bem_desenvolvada, originando fendmenos de cataclase intensa,'

~assim produtos de falhamentos ocorrem em extensas falxas que acom-
panham a borda do granito (SANTOS e FELIPE, 1980).

4.2.5.3. Complexo Gran{tico Cunhaporanga

Encontra~se em'contato'intrusivo com marmores e quart-
zitos do Bloco B3, na porcao Oeste da area mapeada.

A borda oriental deste complexo granitico apresenta as
Facies Equigranﬁlar e Porfirftica, como descrito por RIBAS (in !
F10RI et él., 1985), Os afloramentos do Facies Equigranular nor -
malmente enContram-ée alterados constituindo solos avermelhados. '

As rochas mais sas sao constituidas por quartzo, feldspato potas -

sico e plagioclasios, os quais encontram-se normalmente sericitiza
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dos e caolinizados, alem de biotitas e anfibéliqs. 0 granito equi
granular normalmente ocorre como dique de microgranito, cortando '

os demais termos litologicos.

A Facies Porfiritica € predominante, apresentando vari
~agao composicional, em relagao a quantidade de feldspato potassico
e plagioclasio existente, ocorrendo desde granito até granodiorito
porfirTtico. |

Sao rochas de coloragao cinza escuro quando alteradas'
e vermelha clara'quando menos intemperizadas. 0s porfiros de di. -
mensoes milimetricas até aproximadamente 6 cm, sao de plagioclasio,

ortoclasio ou microclina.

A 13mina descrita como tipica para a litologia acima
referida € descrita como um granito com fenocristais de ortoclasio
e plagioclés{o, com inclusces de hornblenda e/ou biotita, ocor=- '
rendo também quartzo e sericita e tendo como acessdorios titanita,’

epidoto, apatita, carbonato e opacos (GOMES et al., 1986-inédito).

0 ortoclasio e a andesina ocorrem tanto como fenocris-
tais sub-édricos a euhédricos, como finos cristals que fazem parte
da matriz.

Estruturalmente as rochas sao macigas, sem deformagao'

aparente, nao ocorrendo cataclasitos nas bordas do corpo granfti -~

co, como observado no Complexo Trés Corregos.

4,3. ANALISE ESTRUTURAL GEOMETRICA

4.3.1. INTRODUCAO

Da mesma forma como se procedeu para a andlise geomé -
trica da Regiao de Bafeias, 6 estudo realizado na regiao de Abapa-
ltaiacoca baseou-se em dados estruturais, planares e lineares for-
necidos pelas equipes de granuandos da UFPR, que mapearam a area ' .

em aprego na escala de semi-detalhe.

Mais do que qualquer outra, a maior dificuldade encon-
trada foi a falta de afloramentos com boa representatividade estru
tural, ja que os litotipos normalmente encontram-se bastante alte-
rédos dificultando a correta interbretagso dos diagramas construi-
dos com os dados existentes, uma vez que sua representatividade e

duvidosa.
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0s dados obtidos, num total de 869 atitudes de folia -
¢3o (So//S1), 106 atitudes de lineacdes (tipos "a'" e ''b") e 72 ati
tudes de foliagao (s2), permitiram a construcao de 12 diagramas de
equiirea, os quais foram distribuidos nos diversos blocos tectdni-
cos, que subdividem a area em queStEo e podem ser visualizados re-
sumidamente na Tabela h4.2. | '

Estes blocos, como ja referido anteriormente sao limi-
tados por falhamentos de empurrao e/ou'transcorrentes geralmente '
separando os diversos litotipos. Desta forma preferiu-se a cons =
trucdo de diagramas que representassem tipos litoldgicos em separa

do.

0 ekame de mapa anexo (Esc. 1:50.000) que inclui a se-
paracdo dos blocos tectonicos e o respectivo diagrama de equiarea!
obtido de dados de foliacao So//S1, permite uma melhof visualiza =
¢ao dos dados estruturais. Os padroes de deformacao evidenciados'
pelo diagrama refletem a mesma tendéncia.para a area de Bateias !
(ver capftulo 3.3). Estes diagramas serao detalhados neste capftg

lo.

. Da mesma forma que para a area do Bateias a definigao!
do paralelismo entre So e Sl,,quase sempre observado na area, de -
veu-se 3s evidéncias de campo como as intercalacoes de diferentes'
litologias, diferencas composicionais e gradacionais presengas de'
estratos pelfticos e psamfticos intercalados e intercalagdes de me

tassedimentos e carbonatos alterados.

4.3.2, COMPARTIMENTO TECTONICO C g“/”/)

0 Compartimento Tectonico C, como sugerido por FIORI
et al.,(1984) para a subdiVisEo do Pré-Cambriano do Parana, locali

za-se a Sul da Falha de !tapirapua.

Este compartimento, para a area de Abapa-ltaiacoca foi
subdividido em dois blocos tectonicos (C1 e C2), e tem como limi -
tes o .Granito frés CSrregos a Leste e a Falha de lsapirapua a Oes-
te. Entre os Blocos tectonicos ocorre uma zona de falha de peque-
]

na extensao, representada por um lineamento prinipal denominado

provisoriamente de Lineamento Lageado.

A Leste deste lineamento situa-se o Bloco C1, composto
litologicamente de mica-xistos, um corpo intrusivo de granito alas

kftico, pequenas lentes de metamargas (calcio-silicatadas) e aflo-
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TIPO EIX0 @ |
ARea | BLOCO DE N2 'DE | socurvAs SN
' TURA | 13] ,52
. ’ . 2,5 - ,'|,5 . .
c1 So//S1 104 6,5 - 8,5 N226/18
10,5 o
| 1,5 - 3,0
B1 So//S1 172 h,5 - 6,0 N42/08
- 7’5 - 9.0
(&)
o :
o 'l -2 -3
« IVB So//51 176 -5 - 6 N34/05 | N121/08
-— B3
(-
‘I—._
- ) o 5 - 350
! 118 So//S1 290 ,5 - 6,0 N50/18
< ) ) )
a 795 - 990
< .
= | ,5 - b,
< _
1118 | So//S81 | 101 ,5 - 8, N216/06
. . _
w . 1 =3 =6
= 2 2 ' ' '
€ — | so//st 26 9 - 12 N68/L0
L oo = .
= Y O
- < o
(Ve)

15 - 18

TABELA 4.2 - Resumo dos diagramas estruturais obtidos dos dados da

Area de AbapE-Itaiaboca constantes no presente capftg

lo e mapa de dados estruturais em anexo.
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ramentos isolados de gnaisses.

0 Bloco C2, limitado pela ?alha de ltapirapug_a Oeste'
e pelo Lineamento Lageado a Leste, compde-se litologicamenté por !
granitos cataclasticos pertencentes ao Complexo Trés Corregos, mi-
ca=-xistos e metassedimentos (metaésiltitos, metargilitos e quartzi
tos). . :

0 diagrama de equidrea no qual se baseou a analise geo
métrica, foi obtido a partir de 104 atitudes de follagio de S1 (pa
ralela a So) dos ‘mica=xistos de ocorréncia nos Blocos C1 e C2 (FIG.
4.2.). Como pode ser observado na figura citada, a foliacao S1 en
contra-se.afétada por uma.deférmaQEO que ocasionou um dobrahento d
de estilo cerrado a isociinal'(éhgulo intér-flancqs de 350), cujo'
eixo tem por atitude N226/18°. A vergéencia do“plano.axial é para'
SE. Outra interpretacgao para este diagrama revela.a possibilidade
do mesmo estar represehfandq apenas um flanco de um dobramento afe

tado por uma fase posterior.

4.3.2.1. Afloramento do Ponto 359QH

~ A escolha deste afloramento como representativo da se=-
gunda fase de deformacao deveu-se a ocorréncia de dobras perfeita-
‘mente desenhadas em mérmpres e calcio-silicatadas (anfibolitos), !
localizadas em um provévei resto de teto em meio ao Granito Trés '

Corregos.

As dobras sao centimetricas a decimétricas e nao mos =
tram uma foliacao anterior, provavelmente devido aos tipos litolo-"

glicos que n3o favorecem a impressao da foliagao.

_ beam tomadas 15 atitudes de.e?xos das dobras deste a-
'floramento; que permitiram a obtencao de um diagrama de lineagoes'
(FIG. 4.3.) que revelou o_hergulho para SW dos eixos, em concordan
cia portanto com a tendéncla regional com mergulhos ora para.Sw o-

ra para NE.

4.3.3. COMPARTIMENTO TECTONICO D 5"/"‘"

_ E limitédp a Leste pela Fa1ha de Itapirapua, a Oeste '
pelo Complexo Granfticb.Cunhaporanga e a Sul por arenitos da Bacia

do Parana.
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FOLIAGAO
N

Curvas: 2,5 4,5 - 6,5 8,5 & 10,5%
1 = N226/18°

< Interflancos: 35°
Vergéncia: SE
N2 de atitudes: 104

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986

rea: -

ABAPA - ITAIACOCA

Litologia:
Xistos

Bloco:
C1
Figura:

4.2
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LINEAGAO
N

x: Eixos de microdobras .
N2 de atitudes: 15

I DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S+ i

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986 ~
Area:

ABAPA - ITAIACOCA
Litologia:

Ponto:
359 Q

Figura:

Mdrmore/Anfib. 4.3




h.3g3.1. Bloco B1 ijM/VVj
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Este compartimento.definldo por FIORI et al.(1984) com

‘porta na area em apreco uma subdivisdo em blocos tectonicos limita

dos, por sua vez, por falhamentos de cavalgamento (Blocos 1B, 1IB,
IIIB, IVB e VB) e por falhamentos transcorrentes (Blocos Bl1, B2 e

0s lineamentos principais que ocorrem neste comparti -
mento saB.as-Falhas do Ribeirao das Areias (cavalgamento), do Amo-

la Faca (transcorréncia), da Serra Boa Vistinha e os cavalgamentos

provisoriamente denominados de Falhas Marumbi,

, 0s dados estruturais permitiram a obtengSo de 5 diagra
mas de equiarea de polos de foliacao S1//So e 4 diagramas de equi-
drea de lineagoes minerais (tipo "a') e elxos de microdobras (tipo

"b")’.

Os diagramas referem se respectlvamente aos blocos B1,

1B, 1IB=1VB, I1IB-VB e ‘a estrutura denominada de Sinforme do Ar-

roio Bonito; todos melhor visualizados no mapa geologico anexo.

N -

Este bloco tem formato de cunha, sendo iimitado a Les-
te pela Falha de - Itaplrapua, a Oeste pela Falha Serra Boa Vistinha
e a Sul por sedlmentos da Bacia do Parana.

£ formado litologicamente por marmores dolomfticos e !

com Intercalagoes de filitos metassedimentares (metargllntos e me-

tassnltltos) além de quartzitos e metabas:cas provenientes de mag-

~mat|smo.

0s diagramas de. equidrea (FIG, 4.4, A e B) foram obti-
dos a partir de 172 atitUdé§~de foliagao de S1 (paralelo a3 So) e '
de 27 lfneagSes dos tipoéf“a" e '"b'", 0 primeiro revela que as fo-
liacoes S1 foram éfetadaé-por um dobramento de estilo aberto (angu
lo Interflancos entre 70_é 80°), cujo eixo tem por atitude N42W/08
e uma vefgénqié do plano axial para‘NW. As atitudes medias dos '
flancos deste dbbramentdfééo NUOE/HONW e N37E/54SE. O diagrama de
lineagdes mostrou uma certa dispersdo das atitudes dos elxos de mi
crodobras, . -porem a malor concentracao encontra-se no quadrante NE,

estando em concordancia com a interpretacao do primeiro diagrama.

‘ A deformacao representada nestes diagramas € represen-
tativa de uma sequnda fase, provavelmente correlacionavel a segun-

da fase deformacional das rochas do Grupo Agungui, tambem analisa-
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FOLIAGAO

Curvas: 1,5 3,0 - 4,5 - 6,0-7,5 e 9,0%
34 = N42/08°

LINEAGAO
N

% Interflancos: 70° a 80°
Verg@ncia: NW
N? de atitudes: 172

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 23

O: Lineagbes minerais
N@ de atitudes: 04

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986 |
Rrea: _
“ABAPA - ITAIACOCA

itoloqia:
Metassedim./Mdrmore

Figura:

4.4




[

- 162 -

da neste relatorio.

4.3.3.2. Blocos IB, IVB e B3

0 Bloco 1B & limitado a Leste pelas Falhas de ltapira=

-pua e Serra Boa Vistinha, a Oeste pela Falha do Ribeirao das Arei-

as e a Sul pelos arenitos da Bacia do Parana. Constitui uma faixa
direcionada NE-SW localizada na parte central do mapa da area de '
Abapa-ltaiacoca.

| 0 Bloco IVB & limitado a Sul e a Norte peia Falha Ma -
rumbi (cavalgamento), a qual encontra-se provavelmente'dobrada, e
tem uma pequena extensao areal, estando localizada no limite Norté
da area em apreco.. 0 Bloco B3, pdr sua vez, tem por limites Leste
e Oeste, a Falha do Amola Faca e o'Complexo Granitico Cunhaporanga
respectivamente. Localiza-se a Oéste dé‘Erea e forma uma faixa de

extensao areal de cerca de 4o kmz.

0s tres blocos s30 formados principalmente por marmo -
res dolomiticos, as vezes calciticos. No Bloco 1B sao observados'
nfveis estromatoliticos e varias intercalacoes de corpos de fili -
tos (metassiltitos e metargilitos) alongados de diregdo NE-SW. Tam
bém neste bloco ocorre uma estrutura denominada de Sinforme de Ar-

roio Bonito.

0 diagrama de equiarea obtido a partir de 176 atitudes
de foliagdo S1 (paralelo 3 So),observado na FIG. 4.5. A, apresen -
tou um dobramento desta foliac3o cujo eixo tem por atitude N34/05
(Bl) com um angulo interflancos entré 70 e 80°, e vergénéia para_f
NW. 0s flancos tem por atitudes médias N39E/50NW e N26E/HOSE.

: Nas FIGs. 4.5, B e 4.6 s3o observados os diagramas re-
presentativos das lineacdes do tipo "b" (47 atitudes) e do tipo '
"a" (4 atitudes). 'Grande parte das lineacoes foram obtidas de a=
floramentos onde ocorreram provaveis dobras em bainha, estando is-
to geometricamente comprovado devido ao variavel mergulho dos ei -
xos de microdobras (NE ou SW), cuja concentracao bbégibilitou a ob

tehggd de um eixo PZ de atitude N121/08,

Tanto o diagrama de feliac3o como os de lineacao mos -

tram a deformagao ocasionada por uma segunda fase que afetou, redo-

.brando ou ondulando, os eixos de dobramento da primeira fase e afe

tando, portanto, a follagao S1. Novamente a direcao NE-SW & obser
vada como a tendéncia das lineacdes, as quais s3ao ocasionadas pela

deformagao, obedecendo as tendéncias de todo o Pre-Cambriano do Pa
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FOLIAGAO

< Interflancos: 70° a 80°
Vergéncia: NW
N2 de atitudes: 176

j l/\)‘I?\(‘J}
Curvas: 1-2-3-4-5 e 6% N
fB4= N34/05° 0
' ﬁu"*;! )

LINEAGAO.
N

x: Eixos de microdobras
N2 de atitudes: 47

©: LineagOes minerais
N2 de atitudes: 04

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986

Area:

ABAPA  ITAIACOCA

Litologia: ]
" Mdrmores




164 -

Eixos de microdobras
e Lineagdes de Intersecgdo

N

N2 de atitudes: 47

Curvas: 3:6 -9 ¢ 12%
B2 = N121/08%

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

"". Conv8nio UFPR/MINEROPAR - 1986

Area; Bloco:

ABAPA - ITAIACOCA I8, IVB e B3

Litologia: '
, Marmores _
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rana, para a segunda fase de deformacao.

h.3.3.3. Bloco 1B .

Este bloco tectdnico & limitado a oeste pela Falha do
Ribelr3ao das Areias, a Sul pela Bacia do Parana e na sua porgao ‘'

~Norte pela Falha Marumbi.

Trata-sé de uma faixa de grande extensao areal, alonga
da segundo NE-=SW e localizada na parte ocidental do mapa da Regiao

de Abapa-ltaiacoca. FE formada essenclalmente por metavulc3dnicas '

de carater acido a intermediario e por corpos intercalados de '
quartzito arcoseano alongados na direcao NE-SW,

Para este bloco foi obtido um diagrama de equiarea a '

partir de 290 atitudes de foliacao S1 (paralela a So), que revelou
um dobramento isoclinal, cujo elxo gl tem por atitude N50/18 e uma
vergéncia para SE.(FIG. 4,7. A). 0 diagrama de lineagoes minerais
(11 atitudes) e eixos de microdobras (03 atitudes) revelou uma dis
persao destas medidas, que provavelmante € ocasionada por dobraméﬂ

tos locais, observados em campO'(FlG. L.7 B).

Por n3o se ter uma visuallzacao deste dobramento iso -
clinal tanto em campo como em fotogréfiés aereas, torna-se prematu
ra a afirmacido de que o mesmo ocorre com certeza. E possivel, tam
bém que nao tenha havido dobramento nesta faixa ou que um flanco '
deste dobramento, que seria de ambito regional, ja nao mais ocorra

na area. _De'qualquer forma o sentido de ?1 encontra-se em acordo

com a tendéncia regional, direcionado NE-SW.

4:3,.3.4, Blocos I1IB e VB

‘ Sao blocos de péquena extensSq‘areal, limi tados entre!
.Sﬁ‘por falha, uma falha dé éavalgamento provavelmente dobrada, e'
péTa Falha do Amola Faca. Localizam-se a Norte do mapa da area em
‘aprego e provavelmente tém continuidade além do limite da area., !

Estes blocos sao formados essencialmente por quartzitos arcoseanos.

0s dados estruturais obtidos destes blocos permitiram! .
a construcao do diagrama de equiarea visualizado na FIG. 4.8, Fo-
ram 101 atitudes de foliac3do de S1 (paralela 3 So) que n3o revela~

ram um dobramento propriamente dito.
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FOLIAGAO .
N

Curvas: 1,5 3,0-4,5-6,0-7,5¢e 9,0%

oI N50/18° : :
LINEAGAO
N .

4 Interflancos: Isoclinal
Vergéncia: SE _
N2 de atitudes: 290

x: Eixos de microdobras
" N2 de atitudes: 03

O: LineagGes minerais

N2 de atitudes: 11

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986
Areq: _
ABAPA - ITAIACOCA
Litologia:
Metavulcdnicas

Figura:

4.7
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FOLIAGAO

<4 Interflancos: 45°
Vergéncio: NW
N2 de atitudes: 101

Curvas: 2,5 4,5 6,5 8,5 e 9,5%
/B1 = N216/06°

~ DIAGRAMA DE EQUIAREA So//Ss

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986

Area: . Bloco: :

ABAPA - ITAIACOCA ma -

Litologia: . - Figura: _
Metarcdsios 4.8
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Na realidade observa se uma concentragao acentuada de'
polos no quadrante NW e uma pequena concentragao no quadrante SE.
Isto permitiu o tracgado de uma QU|rlanda parcial que mostrou um el
X0 ﬁ1 de atitude N216/06. Se houver um dobramento, este provavel=-
mente tem um dngulo interflancos de 45° e flancos com atitudes mé~
dias de N34E/6ONW e N38E/70SE. o

0 eixo, de qualquer forma, concorda com a tendéncia r

gional ‘e provavelmente encontra-se afetado por uma ondulagao de a

o |— 1o

gum esforco secundario., O dobramento da foliagSO S1 revela uma s

gunda fase de deformac3o.

4,3.3.5. Sinforme do Arroio Bonito

A estrutura sinformal.dehominada‘de Arroio Bonito é vi

sualizada em fotografia aerea como uma dobra de flanco falhado as-

‘sociada ao Lineamento !tapirapua.

, Localiza-se na porgdo Leste do Bloco Tectdnico IB e &
formado por métasslltitds e metargllitds, com nicleo de marmores e
algumas intercalagSes de quartzitos. |

_ : Foram obtidas 26 atitudes de foliagao S1 (paralela a'!
So) que permlt|ram a construcao de um diagrama de equiarea (FIG, '
4.9) , cujJa interpretagao ficou dificultada pelos poucos dados re-
ferentes ao flanco Leste da estrutura. Tragou-se, no entanto, uma-

guirlanda com as concentracdes existentes de onde obteve-se um ei-

X0 61 de atitude N68/40, um dngulo interflancos de 22° (dobra cer-

rada) e uma vergéncia para NW,

Esta estrutura, na verdade, necessita de um maior deta
lhamento e um maior acumulo de dados estruturais, sendo prematuras

as aflirmacoes sobre a mesma.
Provavelmente este sinforme fol ocasionado pela defor-
macao da segunda fase, ja que observa-se um campo uma nova folia -

¢30 plano axial no seu apice, e nos flancos uma foliagdo S1 parale

“la a So.

h.3.4. FOLIAGAO S2

Umia tentativa de estudo da foliacao S2 pode ser visua-

lizada no diagrama de equiarea representado pela FIG. 4.10. Foram
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FOLIAGAO

Curvas: 1:-3-6:9:12-15¢18%
S = N68/40°

4 Interflancos: 22°
Vergéncia: NW
N2 de atitudes: 26

DIAGRAMA DE EQUIAREA So//S;
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Area: ' Sinforme do
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Litologia:- Figura: .
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FOLIAGAO

N2 de atitudes: 72

Xistos
Mérmores
Metassedimentos

Metavulcanicas

DIAGRAMA DE EQUIAREA S,

Convénio UFPR/MINEROPAR - 1986

Area: '
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anotadas 72 atitudes de foliag3o S2 nos Compartimentos Tectdnicos'
B e C, sem distincao de blocos. Observou-se uma dispersao dos pon
tqs em todo diagrama, notando-se pofém uma tendencia de concentra-

gao nos quadrantes NW e SE.

£ poééfvel uma visualizac3o no diagrama de como se dom
porta a foliagao ém cada um dos tipos litologicos observados na 5{
rea em questao, estando as foliagaes de cada'lftotipo repreSentado
por uma simbdlogia diferente. '

£ prematura a afirmac3o de que h3 .uma fase posterior '

de deformagao, notando-se outrossim, uma grande dispersao de dados
que inclusive pode ser devida ao menos em parte, aos efeitos dos '

falhamentos que limitam os blocos tectdnicos.

4.4, CONCLUSAO:

A irea mapeada, de aproximadamente 460 km? é compreen
dida ‘entre as localidades de Abap3d e ltaiacoca, & formada litologl
camente pof micaxistos e lentes de metamargas, pertencentes prova-
velmente a Formagao Setuva, as quais mostram um retrometamorfismo’
evidenciado pelo desequllfbrio paragenetico observado principalmeg
te quando examinadas através de segGes delgadas. Ocorrem também '
na érea,-mérmores do]omfticos, em sua maioria, inter;alados com me
tapelitos e qﬁarfzitos; rochas metavulcanosedimentares provavel =
mente de carater '"shoshonftico', Intercalados com metarcoseos além
de uma extensa faixa de metarcoseos como lentes esparsas de metape
11itos e quartiitbs propriamente ditos. Todos estes litotipos refe
rqhtes a Formagao Ifaiacoca, também peftencente ao Grupo Acungui,'
cujé paragén;se metamérfica de um modo geral encontra-se na Facies

Xisto Verde, no maximo ate a Zona da Biotita.

As evidéncias de acamamento orlqinaT (éo) ocorrem nor-
malmente na area : gradacao granulométrica progressiva, estruturas
-de carga, }ntefcalaéSes de metassedimentos de tipos diferentes, a-
camamento propriamente dito, etc. Esta superficie origfnal'encon-
tra-se paralela ou subparalela 3 uma foliacao principal (S1) de o-
correncia em toda a drea e gerada pelas fases de deformagao poste-
riores. '

Na area em estudo foram observadas evidéncias de pelo’
]

menos tres fases de deformacao, que afetaram tanto as rochas da-

Formacao ltaiacoca quanto as do Grupo Setuva:
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1) A primeira fase de deformac3o, provavelmente do infcio do Pré-

2)

.nito e trata-se de uma dobra formada por filitos em meio aos

Cambriano Superior corresponde a um cavalgamento de carater in
definido, gerada por um cisalhamento simples de baixo angulo.'
0s lineamentos principais forma_denominados.de Falha do Ribei-
rao das Areias e Falhas Marumbi; determinadas a partir de es-
truturas tfpicas como dobranfalha, lineagcoes minerais, dobras
em bainha, estiramento de yesfculas.e mineral, foliacao cata -
clastica (S1) e deformagdo heterogénea. Essas duas Gltimas ca
racteristicas foram observadas praticamente em toda a regiao, "’
sendo notoria sua interrelacao com o préprio cavalgamento. _

A direcdo do transporte tectdnico por ocasizo da deformacio &'
NW-SE, sendo o esforgo concordante a esta diregao. 0 sentido,
porém'permanece indeterminado, pofé estes cavalgamentos foram'
afetados-pelas fases -de deformaggo‘posteriores{ as quais acen-
tuaram o §nguTo de mergulho e em alguns casos alteréram-lhes o
sentido. |

A segunda fase de deformagao € caracterizada por um dobramento
generalizado na area em aprego. Este dobramento pode ser visu
alizado nos diagramas estruturais de equiarea, apresentados éﬂ
terformente, os quais mostram que a fdliaggo S1 foi afetada '
por um esforco de direcdo provavel de WNW-ESE a NW-SE, origi =

nando eixos cujo sentido de mergulho encontra-se para NE ou SW

~devendo-se esta variac3do a uma possivel ondulagdo ou mesmo de-

vido a efeitos da deformacao posterior. Normalmente as dobras
geradas nesta fase sao observadas a nivel macroscdpico (centi-

meéetrica a decimetrica) ocorrendo variados estilos: abertas a

cerradas e até mesmo isoclinais. A maior estrutura gerada por

esta fase deformativa € a denominada de Sinforme do Arroio Bo-
!

marmores da Formagao ltaiacoca. Outras estruturas de ambito '

regional nao tiveram seu fechamento determinado, porem elas e-
xistem, como pode ser ComproVado pela variacao do sentido do '
mergulho da foliacdo principal e do proprio acamamento origi -
nal. Nds.metapelitds s3o observados com frequéncia crenula- "'
g5és associadas a esta fase, enquanto que as dobras localiza -
das nos marmores normalmente sao desenhadas por finas camadas'
dé talco., As metavulcdnicas apresentam dobramentos a nivel lo
cal, ocorrendo possivelmente um dobramento cerrado a isoclinal
de 3mbito regional, Esta defdrmagéo'afeta os cavalgamentos a-
centuando e modificando o 3angulo de mergulho destes falhamen -

tos.
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3) A terceira fase de deformagao refere-se as falhas transcor- '
rentes geradas pér'um cisalhamento simples de alto angulo, cau
sado por um esforco compressional, provavelmente de diregao E-
W. Os principais lfneamentos decorrentes desta fase sao a Fa-

“lha de Itapirapds'(de maior extensao) e Falha do Amola Faca, o
_correndo também a Falha da Sefra Boa Vistinha e Lineamento La-
geado, que sao sintéticas a primeira,‘todas direcionadas para'
NE ou NNE. Além disso ocorrem fraturas antitéffcas, quase sem
pre preenchidas por diques basicos, direcionados a NW-SE.

"As principais caracter{sticas desta fase deformativa sao a cri
‘agao de zonas de cisalhamento que gera follacao cataclastica '
também direcionadas para NE; a lenticularizagao de macigos com
reflexo também em sua mineralogia; a criacao de lineacoes mi-
nerais, o truncamento de camadas e outras estruturas tipicas !

de transéorréncia; além de afetar as estruturas geradas pelas

deformacbes anteriores.

A maior falha transcorrente da regi3o, Falha de |tapirapu3, co
loca em contato litologias de idades diferentes, Formagcao itaia
coca com Grupo Setdva, além de limitar parte do Complexo Grani
tico Trés Corregos deformando-o em sua borda. Nas falhas prin
cipais nao se observou um lineamento dGnico, mas sim uma série’

de lineamentos de pequeno bdrte que no seu conjunto determinam

uma zona de falha de largura relativamente pequena se compara-

da com a da Falha da Lancinha.

Esta fase de deformacao data'provavelmente do fim do Protero =~

zBi;o Superior atingihdo o infcio do Paleozéico e possivelmen=
te sendo reativada‘ em alguns perfbdos geologicos mais recentes.

A area como um todo foi subdividida em blocos tecton

LN
cos ‘com base ‘na ocorréncia de lineamentos gerados tanto pela pri -
‘meira, quanto pela terceira fase de deformagao, pois normalmente '
estes lfneamentos limitam estruturas e colocam em contato tipos 11

tolégicos diferentes entre si.

~ Uma ddvida que surge nesta area de estudo € se a segun
da fase constitui um evento deformativo isolado, ou se simplesmen=-
te & uma resposta plastica 3s demais fases (primeira e terceira) !
definidas anteriormente, ja que nao ocorre como uma deformacao pe-

netrativa em toda area.

Estratigraficamente a area encontra-se pouco definida,
pois necessita de maiores estudos litoestruturais. De qualquer mo
do sabe-se que as rochas desta porcao da Faixa |Itaiacoca foram de

positadas em ambientes plataformais rasos com variacao na sua ener
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gla de deposigdao, As rochas mais antigas (Grupo Setuva) foram de-
positadas em mar profundo com retrabalhamento dos sedimentos finos.
Maiores definigoes dependerao de determinar se o comportamento das

sequencias aloctones ocorrentes na area.
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ANEXO 1 A - EQUIVALENCIA ENTRE 0S PONTOS PLOTADOS NO
MAPA DE PONTOS DO CONVENIO UFPR/MINEROPAR
E 0S5 DOS TRABALHOS DE FORMATURA DESENVOL-
- VIDOS PELA UFPR,: -
(AREA .DE BATEIAS-CAMPO LARGO)

poNTo | PonTo | PonTo [PonTO | PonTO | PoNTO | PonTO | PONTO
“JFoToIN.|UFPR  FOTOIN. |UFPR | FOTOIN. UFPR | FOTOIN UFPR
1A 3 | 38A | 60 73 B 56 108 B 79

2 A| ko 39 A hb 74 B 50 109 B 80

3 A L 4o A 31 75 B 51 110 B 97

b A 39 | b1 oA 24 76 B 52 111 B 96

5 A 38 L2 A b2 77 B 88 112 B 16

6 A 70 43 A 30 78 B 90 113 B 57
7 A b1 by A 29 79 B 91 114 B 58
10 A 65 s A | 25 80 B 92 115 B 93
11 A 63 46 A 26 81 B 98 116 B 9k
12 A 67 Ly A~ 32 82 B 08 117 B 95
13 A | 64 48 A 6 | 83 8B 7 118 B 15
14 A 62 49 A 7 84 B 6 119 B 14
15 A 18 50 A 8 85 B - 5 120 B 17
16 A 19 51 A 6 86 B I 121 B 18
17 A 20 52 A 34 87 B L7 122 B 80
18 A 21 53 A 55 88 B 3 123 B 66
19 A 37 54 A 35 89 B 2 124 B 19
20 A | 36 55 A b7 | 908 | 1 | 1258 36
21 A 22 56 A 54 91 B -39 126 B 37
22 A| 2 57 A | b9 92 B 40 127 B 22
23 A 1 58 A 50 93 B I 128 ‘B 21
24 A 14 59 A 51 | ok B b2 129 B 35
25 A 15 60 A 57 95 B 43 130 B 20
26 A 16 61 A 53 96 B | 87 131 B 70
27 A 5 62 A 52 97 8 85 132 B 67
28 A | 23 63 A 71 98 B 86 133 B 101
29 A 69 64 A 58 99 B b5 134 B 34
30 A 17 65 A 09 100 B bl 135 B 100
31 A 10 66 A 27 101 B 46 | 136 B 99
32 A 59 67 A 56 102 B 89 137 B 82
33 A 11 58 B 59 103 B 65 138 B 83
3 Al 13 69 B 48 104 B 64 139 B 33
35 A 12 70 B | 53 105 B 63 140 B 32
36 A s 71 B 54 106 B 62 141 B 31
37 A| 61 72 B 55 107 B 61 | 142 B 30
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184

143 B 24
144 B 26
145 B 25
146 8 | 29
147 B 28
148 B 27
149 B 23
150 B 84
151 B 13
152 B 60
153 B 76
154 8 | 59
155 B 75
156 B 71
157 B 74
158 B 73
159 B 72
160 B 78
161 B 11
162 B 12
163 B 10
164 B 77
165 B 9
166 C 57
167 ¢ | 80
168 C 79
169 C 3h
170 € 35
171 ¢ | 36°
172 ¢C 37
173 € 38
176 ¢ || 60
175 ¢ | 59
176 ¢ Ly
177 ¢ | 45
178 ¢ 46
179 € L7
180 ¢ 48
181 ¢ 61
182 ¢ 62
183 ¢ 25
c 30

185
186
187
188
189
190

191

192
193

194

195
196
197

198

199

200
201

202
203

204

205
206
207
208
209

210
211

212
213
214
215
216
217
218
219

220

221
222
223
224
225
226

29
58
57
56
39
42
b1

70

n
Lo
24
24
72
43
17
16
s
14
13
74
75

76

77
78
L9

23
18
63
64
22
19
21
20

9-10
73-11

27

26

227 ¢ | 50
228 ¢ 1
229 ¢ 2
230 €| 51

231 C 3
232 ¢ | 52
233 €| 53
234 ¢ | 54
235 C 28
236 € | 55
237 ¢ 55 A
238 ¢ | 12
239 ¢ | 67
240 ¢ | 66
241 ¢ | 68
242 ¢ | 65
243 ¢ 33
24 ¢ | 32

ab5 C | 31
246 C 69
257 D | 74
248 » 71
249 D | 72
250 D | 73
251 D | 43-25
252 D | 44
253 D | 4s
254 D 35
255 D 36
256 D | 76
257 D 26.
258 D | 27
259 D 29
260 D | 28
261 D | 31
262 D | 30
263 D | 32
264 D 79
265 D 34
266 D | 33 A
267 D | 33
268 D 41

269
270
271
272

273

274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286

287

288
289
290
291
292

293

294
295
296
297

298

299

300

301
302
303
304
305

306,

307
308
309
310

4o
37
b2
24
23
22
39
19
20
81
55
56
18
17
16
80
87
86
82
85
81
52
51
83
53
89
90
63
60-61-62
59
54
64
65
50
s
92
91
98
57
12
70
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311 D 93
312 D 95
313 D 97
314 D 14
315 D 11
316 D 8
317 D 7
318 D 99
319 D 6
320 0D | 100
321 D 2
322 D | 3
323 D 5
324 D 4
325 D 1
326 D | 103
327 D 104

| 328 p 105
329 D 106
330 E 38 d
331 E 59
332 E 58
333 E 57
334 E 60 a
335 E 60
336 E 61
337 E | 61 a
338 E 61 b
339 E 61 c
340 E 61 d
341 E 38 a
342 E 38
343 E 38 b
344 E 38 ¢
345 E 56
346 E 55
347 E 49
348 E 50
349 E 53
350 E | G54
351 E 4
352 E 25

353
354
355
356
357
358
359
360

361

362
363
36k
365
366

367

368
369
370
371

372

373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383

38k

385
386
387
388

389"

390
391
392
393
394

m m M M- M MM MMM MM@@MMmMMTMMMMmMmMmMmMmTMmMm@mMmMMTMMMM@mMMM@MA™AMMMMMMmMMMMMM M

0O Qa o o

395. E 42
396 E k1
397 E | bLo
398 E- 37
399 E hé
400 E 13
Lol E 14
Lo2 E 15
Lo3 E 17
Lok E 16
405 E 16
Lo E ‘39
Tg7 F | 128
408 F | 127
hog F 87
L1o F 62
11 F 63
h12 F 60
b3 F 61
W14 F 66
b5 F 67
415 F 69
416 F 68
bL17 F | 84
418 F 83
419 F 82
420 F 81
421 F- | 88
422 F 31
423 F 30
hoh F o[ 99
425 F 98
h26 F 119
427 F | 120
L28 F 121
530 F 97
431 F 101
432 F 96
433 F | 100
b3 F | 71
[435 F | 72
436 F 73

437
438

b39

Lh0
b1
b2

443

LY
L5
L6

4Ly

448
Lk9
4go
451
4go
453
L5k
455
456
457

458
459

Leo

| 161

L62
L63
Lek
Lés
Leb
467
Le8
k69
L70

471

L72

473

474
475
476
477
478

77
74
75
126

69
36
79
80
125
123
35
70

78

37
117
118

39

89

38
129
130
116

34
124

33
115

32

65

59

41
40
107
106
28
27
26
25
24
23
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479
480
481
482
483
48k
485
486
487

488"

489
490

hot,
492

493
L9k
495
496
497
498
499
500
501

502
503.

504
505
506
507
508
‘509
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511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

22
21
20
19
18
17
16
122
13
14
15
113
112
11

110

109

105
k9
50
51
52
91
90
53
54

521 F | 92
522 F 93
523 F 94
524 F 95
525 F 55
526 F | 58
527 F 57
528 F 85
529 F 86
530 F 56
531 F | 43
532 F 42
533 6 | 105
534 G 89
535 6 | 104
536 6 | 102
537 & | 103
538 G 88
539 6 | 87
5ho .G 86
5&1*& 85
542 6 14
543 G - 18
shy 6 | 123
545 6 | 107
546 G | 108
547 G 109
548 G | 110
|'5u9 6 2
550 6 | 11
551 6 | 142
552 G 61
553 G 62
554 G 97
555 G 98
556 G 99
557 G | 146
558 G 145
559 G 113
560 ¢ | 147
561 G | 148
562 6 | 149

563

564

565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579

- 580
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582
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584
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151
118

119 .
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121
122

152

19

20
17

16
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91
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23

155

153
154
22
27
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26
156
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32
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34
33
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h3w

-35
36
38

37

42
51

605
606
607

608

609

610

611

612

613

614

615

616

617
618
619
620
621
622
623

624
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626
627
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629
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631
632
633
634
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636
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642

643
644
645
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DO

DO DO DO D

DD O WD

D O D
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39
Lo
144
46
L5
47
92
93

142
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48
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114

115
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117

60

59
57
56

55

136
131
132
128
126

137

54

53
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647 ¢ | 125
648 ¢ | 127
649 ¢ | 129
650 G | 133
651 6 | 84
652 ¢ | 124
653 G 82
654 G 81
655 G 83
656 G | 80
657 G 6L
658 G 66
659 6 | 67
660 6 | 69
661 G 68
662 G 65
663 ¢ | 101
664 G 72
665 G 70
666 ¢ | 71
667 6 | 106
668 G 13
669 G 73
670 G 74
671 6 | 75
672 G 1
673 G 76
674 G 77
675 G 79
676 G 78
677 G 94
678 ¢ | 96
679 G 95.
680 H 89
681 H 57
682 H 61
683 H 60
684 H 58
685 H 59
686 H 20
687 H 64
688 H 63

689
690
691
692

693

694
695
696
697
698
699
700
701
702
702
704
705
706
707

708

709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726

727
728

729
730

r r*r Tr X rXr rTrr=xrrTrTIrIxrrrr T ITXTITITTTTITIT T XTITIITITITITITIITITITITITITITIITIT T

76"
76
88
21

75
85
86
87
33
34
35

731 H | 36
732 H 37
733 H | 38
734 H | 38 b
735 H | 90
736 H | 39
737 H 4o
738 H | M
739 H IA.
740 H 70
741 1| 69
742 H | 68
743 H | 32-44
744 H | 42-43
745 H | 51-56
746 H | 23
747 H 25
748 H | 46
749 H 51
750 H | 47-50
751 H | 49
752 H 52
753 H 53
754 H 83
. 755 H 82
756 H | 81
757 H | 80
758 H 79
759 H 30
760 H | 31
761 J 1
762 J 2
763 J. 8
764 J 3
765 J 4
766 J 5
767 3| 6
768 J | 52
769 J 53
770 9 |11
771 9 | sb
772 J 7

773

774

775
776

777

778
779
780
781
782
783

784

785
786
787
788

1789

790
791
792
793
794

| 795

796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814

[ e T o < < < e < < < < N A A S S .

14

15
112
42
L2
65
109
36
35
107
108
102
105
37
103
39
38
104
Lo
42
66
41
74
67
79
81
68
75
76
77
78
27
26
34
25

2l

23
29
28
33
30
31
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815 4| 31 b | 838 4 19 861 J | 48 | 884 k| 97
816 J | 32 | 839 J 64 | 862 J b7 885 K| 31
817 J | 92 84o J 71 863 4 | 118 886 K 30
818 J | 91 8h1 70 864 J | - L5 887 K 28
819 J 22 842 18 865 J Le 888 Kk 27
820 J [ 90 843 4 [ 17 | 866 0 | 11 | 889 k| 26
821 J | 88 84k 83 867 J 12 890 K | 25
822 J 87 845 g | 69 868 J 13 891 K 24
823 J | 61 846 J 82 869 J 10 892 K 19
824 J | 60 847 4 | 80 870 J |. b4 893 K |~ 88
825 J [ 59 848 J 16 871 J 43 894 K 89
826 4| 21 8kg 4 | 101 872 J 9 895 K 20
827 J | 86 850 J 99 873 J 20 896 K 21 .
828 4| 58 851 J | 100 874 J 89 897 K 22
829 J | 62 852 4 | 95 [ B75 K 55 898 K 51
830 J | 85 853 J [ 51 | 876 K 58 899 K 52
831 J | 57 854 J 96 877 K 68 900 K 53
832 J| 93 | 855 97 | 878 x | 67 901 K| 54
833 J | 9k 856 J 72 879 K 6 902 K 91
834 J | 84 | 857 4 | 73 880 k | 65 | 903 K| 59
835 J | 56 858 4 | 50 | 881 K 18
836 J | 63 | 859 4 | 49 882 k | 29
837 0| 55 | 8604 | 98 | 883k | 32

ANEXO 1 B - EQUIVALENCIA ENTRE 0S PONTOS PLOTADOS NO

: MAPA DE PONTOS DO CONVENIO UFPR/MINEROPAR
E 0S DOS TRABALHOS DE FORMATURA DESENVOL-
VIDOS PELA UFPR,

(AREA DE ABAPA-ITAIACOCA)

 PONTO [ PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO
FOTOIN.| UFPR. FOTOIN. | UFPR. [FOTOIN.| UFPR.|FOTOIN.| UFPR,
1L 11 10 L 34 19 L 76 29 L 4
2 L 12 1L |31-33 | 201 77 30 L 3
3L 13 12 L 58 21 L | 8-79 31 L] 75
b L| 56 13 L 29 22 L 7 32 L | 75
5L 14 1h L 28 23 L 51 76 L
6 L) t5-16 | 15 1L 48 24 L 81 77 L 9
7L 17 16 L 49 25 L 52 78 L 93
8 L 35 | 17 L 32 . 26 L | 36-53 79 L 92
9 L [57-59 18 L 50 28 L 5-6 80 L [72-73-74
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81 L 71 | 61 M |57-109| 150 M |73-74% | 185 N | 80-81
82 L p8-69-70 62 M | 56=-60 151 M 75 186 N 78
83 L P4-89-99 63 m [ 108 53 n | 89 187 N | 79-101
shL | 91 | esm| 82 0wl oo | 188 | 100
35 L [38-61 | 65 ¥ 6 o5 il 92 | 189 M 99
86 L [ 10-60 66 M | 8-9 o6 x| 93-94 | 190 N | 102
87 L 37 67 M | 7 122 N 65 191 N 5-6
88 L | bk2-43 68 M 45 123 N | 64-66 192 N 98
89 L 62 69 M 48 1o n | e1-62 | 193 M 77
90 L | 47 70 M 30 125 v | s9 194 N [95-96-97
100 L p3-24-23 _71 M ?8;33- 126 N | 56-57 194 N | 6
101 L 21 .72 " 03 127 N | 53-55 196 N 75
N : 128 0| 51 197 N | 7h
: 73 M 94 .
27 M 61 Tl e 120 | 50 198 N 32
HEAEH ER R
34 M 5 | =51
35 M | 63-4y | 1O% M PE=95-98 434 yl35.39 | 201 68
36 M | 43-64 | 105 H "7 1 132 n| 37 | 202w 71
37 M 2 106 M [25-27 | 433 n| 49 | 203 N 70
38 M 67 107 4 28 134 N 36 204 N 69
39 M | 10-11 :22 2 132 B35 8| 35 3o v | 7
bo M| b1-b2 NS 137 N | 43 o v 4g
sem ezl e | BENM O v | s
b2 M 43 | 167 N 9 | yus vy o
Cuzom | oww [ T1ZH 102 68 N[ 10 | o,y .
wy w h-g97-99f 113 M| TO3-10M eg | gy
. 105 gy 153 V 76
bs M 98 | iy n| 22 170 N | 12 154 v 5
he M 0l s | 20 171 N[ 48 155 v | 49-102
47 M 12 | 116 m |21-91 172 N [46-47 156 v 95
48 M 39 117 M 56 1738 | 450 | 57y 3
k9 M 36737-38 118 M 23 174 N | 1-bh 158 v 28
50 n|13-78 | 1o u | 26-90 175 N f3-14-15| ooy, 29
1M | 1879 | Low lssoas | 176 N [16-17 | g0 v 3
52 M [ 2-3 12t M| su | V7T N[ 18 161 v 32
53 M N TP 178 N {19 162 v 34
54 M 15 R 179 N gg:g; 163 v 138-39-78
55 ML 18y w [72-76 | 1go w |anogs | 16 V[ 36-37
56 M 35 s m | 89 | |26-27 |165 v | 77
57 M 1 80-81 1 yug m le7-88 | 181 n| 28 166 v L3
58 M 53 | 147 m |86-87 | 182 4 204 v 15
59 m | 58 158 M | 85 | 183 8| 103 |205v | 89
6o M} 27 1h9 M | 84 184 N [82-83 | 206 v 16
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ANEX0 2 - RELAGCAO DOS TRABALHOS REALI1ZADOS PELA
UFPR E UTILIZADOS NO CONVENIO UFPR =

MINEROPAR.
(Area de Bateias-Campo Largo - Letras A a K)
(Area de Abapa-ltaiacoca - Letras L a V)
cGDIGO | EQUIPE COMPONENTES ESPECIFICAGAD
José Roberto de Gois Graduagao.
A ¥ | o |
' Laura Helena Horstmann 1e Sem./1984
Gil Fernando Bueno Polidoro Graduagao
B | —_— . |
- M3rio Renato fongalves 1 Sem./198h
Hassan M. Haidar Graduagdo.
c | . '
Nelson R. L. Melo 22 Sem./1981
‘ Emilio Carlos Prandi Graduacgao
D v _ o
Osni Bastos de Paula 22 Sem./1981
Acir Luiz Bortolotto Graduacdo
E 111 Antonio A. Flgueiredo Neto 1° Sem./198%4
Joao Horacio Pereira
Dario Deschamps Justen Graduac3o
F | Dilce de Fatima Rosseti 29 Sem./1984
Sérgio Augusto Leoni Filho
Helder de Godoy GraduagEo‘
G ' .
José Henrique Godoy Ciguel | 27 Sem-/138%
Celso Furman Graduacgao
H |

Renato Castro

29 Sem./1981
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_Luiz Guilherme Knauer

Luiz Henrique Ronchi

) lazar Junior

Graduagao
22 Sem./1981

Celso Eduardo Fumagalli
Lilian Bay

‘Paulo de Tarso Kops _

Graduacgao
22 Sem,/1985

Jefferson Vieira

Graduacao

v Manoel Luis Dorigon Camlofski 19 Sem./1985
Rosiney Gandolfo Machado , .
Carlos A. Saddock de Sa GraduagEd

v Carlos Roberto Becker

Emf{lio Humberto Glir

19 Sem./1985

Rui Cesar Sansonowski

Graduagao
12 Sem./1985

Célia Regina Yamauch!
Jphnson.Roberto Machado

Valdemir Munhoz

Graduagao
19 Sem,/1985

Paulo Roberto Ubial]i'Bezerra

Ricardo A. de Assis Brasil

Graduacao
12 Sem./1986

Elisete do Carmo Z. Cremonese
Glauco Fernando Fontanelli

Neila Chinen

Graduagao
19 Sem./1986

Ernesto Ehler Netgg

—

\Julio Anibafﬁfavala

Mauro Thulio A. da Silveira

Graduagao
19 Sem./1986
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Daniel fuis Gomes

Graduagao

v Eleonora M., Gouvea Vasconcelos ji8 “Sam. LIOB6
Julio Paulo dos Santos Lima
Ana Maria Di Julio Vieira Graduacgio

v Eduardo Salamuni

Rodoilton Stevanato

19 Sem,/1986

Adriano Razera Filho
Everton Luiz da Costa Souza

Luiz Caetano Vendrami Trentini

Graduagao
19 Sem,/1985
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