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APRESENTACAO

O Parana vive hoje um processo de industrializacdo acelerada, com base nos seus
recursos humanos excepcionais, na infra-estrutura de transportes eficiente, na energia
abundante e no invejavel potencial de seus recursos naturais. Com respeito ao aprovei-
tamento dos recursos minerais pelos municipios, o incentivo a esta atividade tem sido
priorizado pela MINEROPAR porque é a base de uma cadeia produtiva que complemen-
ta a da agroindustria.

Nos ultimos anos, a MINEROPAR atendeu com avaliacdes de potencial mineral cer-
ca de 120 municipios paranaenses, tendo contribuido para a geracdo de negdcios de
pequeno e médio porte em boa parte deles. Na quase totalidade dos casos, esses ser-
vigos foram executados a pedido das Prefeituras municipais. Em Conselheiro Mairinck,
cbnscia da importancia que a industria mineral podera trazer para a economia do muni-
cipio, a Prefeitura buscou esta parceria, cujos frutos contribuirdo para o seu crescimen-
to.

A avaliagdo do potencial mineral de Conselheiro Mairinck foi executada, portanto,
com o objetivo de investigar se existem reservas potenciais de bens minerais que aten-
dam as necessidades das obras publicas ou justifiqguem investimentos na inddstria de
transformacdo. Ao mesmo tempo, a equipe técnica da Empresa prestou assisténcia a
Prefeitura no que diz respeito a questfes de gestao territorial e do meio fisico. Para a
realizacdo deste objetivo, a equipe da MINEROPAR utilizou os métodos e as técnicas
mais eficientes disponiveis, chegando a resultados que nos permitiram encontrar as
respostas procuradas. Sao estes resultados que apresentamos neste relatorio.

Esperamos, com este trabalho, estar contribuindo de forma efetiva para o fortaleci-
mento da industria mineral em Conselheiro Mairinck e no Parana, com beneficios que se
propaguem para a populacao do municipio e do Estado.

Omar Akel
Diretor Presidente
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RESUMO

O municipio de Conselheiro Mairinck foi atendido com servigos de prospecc¢édo mine-
ral e consultoria ambiental, pelo Projeto RIQUEZAS MINERAIS, tendo em vista promover
a geracdo de oportunidades de investimento em negdcios relacionados com a indastria
mineral e encaminhar solugbes para os problemas relacionados com a gestao territorial.
Do ponto de vista da exploracdo mineral, 0 municipio apresenta algumas potencialida-
des minerais, tais como: argila, areia, diabasio, calcario e agua subterrédnea. A cidade
diminuiu sua populacdo nas ultimas décadas, nao apresentando conseqlientemente,
problemas de ocupacao urbana desordenada. O decréscimo populacional, entretanto,
ocorreu principalmente na &rea rural. As grandes fazendas, inclusive, fecharam muitas
vias de acesso, pois os distritos rurais praticamente desapareceram. A Prefeitura Muni-
cipal de Conselheiro Mairinck manifestou interesse em atrair industrias ceramicas para o
municipio. A MINEROPAR, em funcd@o deste interesse, coletou amostras de diversas
litologias aflorantes no municipio. O presente relatério registra os resultados da avalia-
¢ao da potencialidade do territério do municipio em relagdo a recursos minerais de inte-
resse estratégico para a Prefeitura e a coletividade. Sao também encaminhadas solu-
¢Oes a problemas relacionados com a gestéo territorial, o planejamento urbano e o a-
proveitamento de jazidas para a execucao de obras publicas. Finalmente, é prestada
orientacdo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das atividades licencia-
das de mineracéo e a arrecadacao dos tributos decorrentes.
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INTRODUCAO

Objetivo global

O Projeto RIQUEZAS MINERALIS foi executado pela MINEROPAR, no municipio de
Conselheiro Mairinck, com o objetivo de promover a geracdo de oportunidades de inves-
timento em negécios relacionados com a industria mineral e encaminhar solugcfes para
0s problemas relacionados com a gestao ambiental e territorial.

Objetivos especificos

O objetivo global do projeto foi alcancado mediante a realizacdo dos seguintes obje-
tivos especificos:

Avaliacdo da potencialidade do territério municipal de Conselheiro Mairinck em
relacdo a recursos minerais de interesse estratégico para a Prefeitura e a coleti-
vidade.

Prestacdo de consultoria técnica a Prefeitura Municipal sobre problemas relacio-
nados com a gestdo ambiental e territorial, 0 planejamento urbano, o aproveita-
mento de jazidas para a execucado de obras publicas e outros relacionados com a
geologia, com a mineragdo e com o meio fisico.

Orientacdo a Prefeitura Municipal no que diz respeito ao controle das atividades
licenciadas de mineracado e a arrecadacao dos tributos, taxas e emolumentos de-
correntes.

Metodologia de trabalho

Esses objetivos foram realizados mediante a aplicacdo da metodologia de trabalho
gue envolveu as atividades abaixo relacionadas.

Levantamento da documentacao cartogréfica e legal

Foram executados levantamento, recuperacdo e organizacdo dos mapas topografi-
cos e geoldgicos, bem como das fotografias aéreas que cobrem a regido de afloramento
das formacdes de interesse, no municipio. Foram também levantados os direitos minera-
rios e a produ¢do mineral do municipio, existentes no SIGG - Sistema de Informagdes
Geoldgicas e Geograficas da MINEROPAR e baseados nos dados oficiais do DNPM —
Departamento Nacional da Producéo Mineral.

Digitalizacdo da base cartografica

A base cartografica de Conselheiro Mairinck foi digitalizada, na escala de 1:50.000,
a partir das folhas topograficas de Conselheiro Mairinck (SF-22-Z-C-V-2) e Santo Anto-
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nio da Platina (SF-22-Z-C-11-4), ambas na escala 1:50.000, publicadas pelo Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica em 1992.

Fotointerpretacéo preliminar

Foram utilizadas as fotografias aéreas obtidas em levantamento de 1980, em escala
de 1:25.000, juntamente com os mapas geologicos e topograficos, para sele¢do de a-
reas para a execucao de perfis geoldgicos e coleta de amostras.

Levantamento de campo

Foram executados perfis geoldgicos, com coleta de 12 amostras de argila para exe-
cucdo de ensaios tecnoldgicos, representativas das diversas formacgdes aflorantes no
municipio. O territério do municipio foi submetido a reconhecimento geolégico geral para
complementar a base geologica existente, e localizacdo de ocorréncias minerais.

Consultoria técnica

Foi prestado atendimento a Prefeitura Municipal, com orientacdo técnica sobre
guestdes ligadas a mineracdo, ao meio ambiente, a gestao territorial, aos riscos geologi-
Cos, ao controle das atividades licenciadas e outras questdes afins.

Execucéo de ensaios de laboratério

Os ensaios fisicos e tecnoldgicos em amostras de argila coletadas durante o levan-
tamento geolodgico, foram realizados no SELAB - Servico de Laboratério da MINERO-
PAR e, os ensaios quimicos na Lakefield-Geosol, de Belo Horizonte. Os ensaios foram
feitos para fornecer a Prefeitura informac6es basicas sobre a qualidade destes bens mi-
nerais.

Digitalizacao da base geoldgica

Os mapas geoldgicos foram digitalizados, em escala de 1:100.000, a partir de infor-
magc0bes geoldgicas produzidas pela PETROBRAS na década de 1970, na mesma esca-
la.

Andlise e interpretacdo de dados

Os resultados do levantamento geolégico, dos ensaios de laboratério foram compi-
lados, confrontados e interpretados, tendo em vista a emissao de parecer quanto a po-
tencialidade dos diferentes materiais amostrados para aproveitamento industrial.

Elaboracdo do Relatério Final

A redacdo e edi¢cdo do Relatério Final envolveram a descricdo da metodologia ado-
tada, apresentacdo e discussdo dos dados coletados em campo e laboratério, conclu-
sbes e recomendacfes para o aproveitamento das matérias-primas que se confirmarem
existentes na regido e para o encaminhamento de solugdes aos problemas relacionados
com o meio fisico.
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Atividades e cronograma de execucgao

A equipe técnica da MINEROPAR foi recepcionada na Prefeitura de Conselheiro
Mairinck pelo Sr. prefeito, dando oportunidade ao Gerente do Projeto para expor os ob-
jetivos e a metodologia geral do trabalho. Na recepcao aos técnicos da MINEROPAR, e
em reunides posteriores, foi colocado a disposicdo da equipe a estrutura da Prefeitura,
de acordo com o Termo de Cooperacao Técnica.

O Quadro 1 apresenta a seqiiéncia das atividades realizadas no municipio de Con-
selheiro Mairinck. Os trabalhos de campo foram desenvolvidos na primeira quinzena de
junho.

Quadro 1. Cronograma fisico de execucao.

ATIVIDADES

Levantamento da documentacao cartografica
Fotointerpretacdo preliminar

Digitalizacdo da base cartogréfica
Levantamento de campo

Consultoria técnica

Digitalizacdo da base geoldgica

Ensaios de laboratério

Analise e interpretacdo de dados

Relatério final

SEMANAS
1 2 3 4 5 6
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GEOGRAFIA!

Conselheiro Mairinck situa-se na meso-regido do Leste Paranaense, micro-regido
homogénea do Norte Velho de Wenceslau Braz, 364 km a norte-noroeste de Curitiba,
como indica 0 mapa de localizacdo na pagina a seguir. O municipio abrange uma super-
ficie de 193,098 km® e tem uma altitude média de 500 m sobre o nivel do mar, sendo
500 m na sede do municipio e o ponto culminante a 616 m de altitude. A regido caracte-
riza-se por um clima subtropical tmido mesotérmico, com verdes quentes e invernos
com geadas pouco freqiientes, sem estacao seca definida. A temperatura média no ve-
rdo é superior a 22°C e inferior a 18°C no inverno

A sua populacado de 3.460 habitantes divide-se entre 1.055 residentes na zona rural
e 2.405 na zona urbana. O ensino oferecido é todo ele publico. O numero de alunos ma-
triculados em 1999 era de 837 alunos no ensino fundamental regular e 215 alunos no
ensino médio regular. Nao ha curso superior no municipio.

Com um Produto Interno Bruto (PIB) equivalente a US$ 5.224.614 e um PIB per ca-
pita de US$ 1.465, o municipio ostenta uma economia baseada fundamentalmente na
agropecuaria (50,63%), nos servicos (47,66%) e na industria (1,71%). Ovos, leite e to-
mate safrdo sdo os principais produtos agropastoris do municipio. Estéo registrados no
cadastro municipal 33 estabelecimentos comerciais varejistas, 12 empresas prestadoras
de servicos e 4 industrias registradas.

Solos

Os solos do municipio sdo representativos do resultado da interacdo de um clima
mesotérmico Umido subtropical sobre rochas sedimentares horizontalizadas de compo-
sicao textural fina, isto €, de baixa permeabilidade. Nestas circunstancias predominam
solos minerais nao-hidromorficos com horizonte B textural e boa diferenciagdo entre os
horizontes A — B — C, ou seja os podsolos vermelho-amarelos.

Quando o horizonte B é pouco desenvolvido, em geral nas areas de declividade
mais acentuada (>8%), passam a Cambissolos e/ou Litossolos.

Nas varzeas e cabeceiras de drenagens, onde os terrenos se mantém saturados em
agua praticamente durante todo o ano, ocorrem os solos hidromaérficos, ou gleissolos.
Ao longo das varzeas mais extensas e junto aos sopés das encosta mais ingremes, sur-
gem os coluvios e aluvides, muitas vezes misturados no que se denomina cobertura co-
lGvio-aluvial.

Estes solos interessam aos objetivos do Projeto RIQUEZAS MINERAIS por dois mo-
tivos: pelo seu comportamento geotécnico como suporte a obras civis e como fontes de
matérias-primas, principalmente argilas para a industria ceramica. Por isto, cada um de-
les é descrito sumariamente a seguir, com referéncias a estes dois aspectos do seu a-
proveitamento no municipio. Devido a alta heterogeneidade de composicédo, e reduzida
ocorréncia, os coluvios e aluvides serao descritos apenas quando apresentarem interes-
se geotécnico ou industrial em determinados locais do municipio.

! Dados do Paranacidade, 2001 .
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Podsolos

Os solos podzélicos apresentam o horizonte B, onde se concentram os 6xidos, tex-
tural bem desenvolvido, e nitida diferenciacdo da seqiiéncia A — B — C. A espessura do
horizonte B textural é variavel entre 1 e 2 metros, estruturado em blocos e com cores
matizadas entre o vermelho e o amarelo. Quando a espessura aumenta, em geral nas
areas mais aplainadas, passa de textural a latossoélico, mudando a sua classificagao.

Os podsolos originados predominantemente de rochas sedimentares silto-argilosas
tém erodibilidade moderada a alta, caracteristica que se acentua com a passagem do
horizonte B para o C. Outros parametros de comportamento geotécnico também se dife-
renciam nesta transicdo de horizontes, uma vez que o horizonte B, condicionado mais
por fatores externos, como clima e declividade, é denominado de solo maduro e o hori-
zonte C, respondendo a influéncia direta da natureza da rocha matriz, € denominado
residual jovem. Assim a expanséao e a compressibilidade moderadas no horizonte B ten-
dem a ser altas no C. A permeabilidade ao contrario tende a diminuir com a profundida-
de (horizonte C). O nivel d’agua nas areas de ocorréncia destes solos, na maioria dos
casos, esta oscilando na zona de transi¢cao do horizonte C para a rocha intemperizada.

Os podsolos, embora possam ser utilizados no corpo de obras de terra compacta-
das, devem ser evitados como camada final de terraplanagem, seja como subleito de
estrutura de pavimentacdo, seja como pista de rolamento de estradas de leito natural,
devendo sempre ser utilizada alguma camada de reforco com material selecionado. Em
presenca d'agua piora muito o seu desempenho como material de construcdo, sendo
sempre necessaria cuidadosa drenagem das obras envolvidas.

Cambissolos e litossolos

Os cambissolos séo solos com sequéncia de horizontes A — B — C cujo horizonte B
€ incipiente, ou cambico, e os litossolos séo solos marcados pela auséncia do horizonte
B. Como o horizonte B dos cambissolos € pedologicamente pouco evoluido, com a pre-
senca de minerais herdados da rocha original, na maioria dos aspectos o0 seu compor-
tamento se assemelha ao comportamento do horizonte C, que guarda as caracteristicas
da decomposicdo mineral e textural da rocha matriz.

Na circunstancia especifica de serem originados de rochas sedimentares finas, a-
presentam textura silto argilosa e espessuras relativamente pequenas, sendo o horizon-
te B com 0 maximo de 1,0 - 1,5 metros e o horizonte C inferior a 0,8 m.

A erodibilidade e a expansibilidade sdo moderadas a altas, dependendo do argilo-
mineral dominante. S&o portanto materiais dificeis de serem trabalhados em obras de
terraplanagem e as fundagfes de obras estruturais importantes ndo devem estar situa-
das na zona de oscilacdo do lencol freatico.

Conhecida a composicdo dos argilo-minerais presentes na rocha-matriz (formagdes
Rio Bonito, Irati, Palermo, Serra Alta e Teresina), estes solos podem ser aproveitados
como matéria-prima para fabricacdo de ceramica vermelha (tijolos, telhas e lajotas).
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Estes sdo os também denominados solos hidromérficos, que ocorrem nos terrenos
baixios, varzeas e cabeceiras de drenagens, onde se mantém saturados na maior parte
do ano. Sdo comumente cobertos por uma camada de turfa ou argila turfosa, de cor ne-
gra a cinza-escuro, podendo conter na base um horizonte mais claro, onde a matéria
organica e o ferro foram lixiviados. A sua espessura € muito variavel, porque depende
fortemente das condi¢des locais de evolucdo da drenagem, mas sdo comuns os perfis
com até 3 m de intercalacBes de argilas cauliniticas e montmoriloniticas, quase sempre
impregnadas de Oxidos e hidréxidos de ferro. E também comum que apresentem uma
estrutura prismatica, mosqueada em tons de cinza, amarelo, azul e verde. Estas varia-
¢Oes de cores dependem dos teores e do grau de oxidacao do ferro.

Os solos hidromoérficos sdo boas fontes de matérias-primas ceramicas. As argilas
montmoriloniticas e ricas em 6xidos de ferro prestam-se muito bem para a producéo de
ceramica vermelha, tanto para tijolos quanto para telhas. As argilas cauliniticas podem
ser usadas para o mesmo fim, desde que misturadas a outros materiais, tais como la-
tossolos, que reforcem a sua resisténcia mecéanica. Quando pobres em ferro, o que é
raro de se encontrar sobre basaltos, estas argilas podem ser aproveitadas na industria
de revestimentos ceramicos claros. Com maiores teores deste metal, elas servem a fa-
bricacdo de revestimentos coloridos, tais como as lajotas coloniais.

Em Conselheiro Mairinck, as varzeas e baixios observados sao poucos extensos e
em pequena quantidade, restringindo a area de ocorréncia dos gleissolos.
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Como ilustra 0 mapa geoldgico na pagina seguinte, o Estado do Parana pode ter a
sua geologia dividida em trés grandes compartimentos. O primeiro, que se estende do
litoral até a escarpa do Segundo Planalto, inclui sedimentos recentes (Quaternario) no
litoral e rochas cristalinas, muito antigas, com idade desde 2 bilhdes até 600 milhdes de
anos. Essas formam a Serra do Mar e todo o relevo acidentado do Vale do Ribeira até o
limite sul do Estado, constituindo o Primeiro Planalto.

No segundo compartimento, limitado por Anténio Olinto ao sul e Siqueira Campos
ao norte, que corresponde ao Segundo Planalto (da Serra de Sao Luiz do Puruna até a
Serra da Esperanca), predominam as rochas sedimentares, com idades entre 400 a 200
milhdes de anos.

No terceiro compartimento, que coincide com o Terceiro Planalto (da Serra da Espe-
ranca até o Rio Parana) é constituido predominantemente de rochas de composicao ba-
saltica, cuja decomposi¢ao origina as terras roxas, com excecao da parte noroeste do
Estado, ocupada pelos arenitos da Formacado Caiua. Este compartimento tem menos de
150 milh&es de anos de idade.

No Parand, as rochas que abrangem o Segundo e Terceiro Planaltos, pertencem a
Bacia do Parana. O termo bacia é utilizado para denominar uma area de sedimentos
mais ou menos extensa, em que os estratos mergulham em geral da periferia para o
centro. A Bacia do Parana tem o mergulho de suas camadas de rochas do leste para
oeste, no sentido do seu centro geografico original. Tanto que na regiao de Guarapuava
a altitude as vezes supera a 1000 metros e atinge o centro da Bacia no Parana, coinci-
dente com a calha do rio Parana, com altitudes inferiores a 100 metros.

A Bacia do Parana abrange uma area de cerca de 1.700.000 km2, estendendo-se
pelo Brasil (1.100.000 km2), Paraguai (100.000 km2), Uruguai (100.000 km2) e Argenti-
na (400.000 km2). Esta bacia encontra-se preenchida por rochas sedimentares e ig-
neas, intrusivas e extrusivas, com idades que se estendem do Devoniano ao Cretaceo
(395 m.a. a 65 m.a.).

Na sequéncia de deposicéo, ou seja da base para o topo, ou das rochas mais anti-
gas para aquelas mais recentes, temos as formacdes® Furnas e Ponta Grossa (395 a
345 m.a. - milhdes de anos), que sao constituidas de arenitos grosseiros, finos e folhe-
lhos marinhos. Depois temos as formacdes pertencentes ao grupo® Itararé, na base do
periodo Permiano (280 a 230 m.a), e formadas por sedimentos de origem glacial. Estas
rochas afloram no limite sul do municipio, regido ao longo do ribeirdo do Justo e rio Ja-
boticabal.

Na parte média do periodo Permiano, temos as formacfes Rio Bonito, com sedi-
mentos flivio-deltdico e Palermo, constituida de siltitos e folhelhos marinhos. A Forma-
cdo Rio Bonito aflora em uma grande extensdo do municipio, como na localidade de
Ponte Preta. Para o norte, aflora a Formacgao Palermo, com duas éareas isoladas proxi-
mas a Ponte Preta e uma grande area de afloramento que avanca até a Fazenda Ma-
rimbondo.

% Na geologia costuma-se classificar as rochas de uma regio, de acordo com sua idade, tipo de rochas e como foram constitui-
das, colocando-as como pertencentes a uma formagdo geoldgica, cujo nome normalmente faz referencia a localidade onde ela
foi descrita pela primeira vez.

3 Grupo é adenominacao geol 6gica para um conjunto de formagdes que tem caracteristicas comuns.
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Na porcao superior do periodo Permiano, temos as formacdes Irati, Serra Alta, Te-
resina e Rio do Rasto. As trés primeiras com sedimentos finos de origem marinha, todas
estas formacdes afloram no municipio, como pode ser observado no mapa geoldgico. A
formacao Rio do rasto é formada por siltitos, argilitos e arenitos de cores variadas, tam-
bém de origem marinha. A sede do municipio esta localizada sobre sedimentos da For-
magcao Irati. A Formagédo Teresina € bem caracterizada pelos inUmeros bancos de calca-
rio observaveis nos cortes da BR 153.

Nos periodo Jurassico e Triassico (230 a 140 m.a), temos as formacbes Pirambaia,
formada por arenitos de origem fluvial e areias litoraneas, e Botucatu, com arenitos de
origem edlica areias transportadas pelo vento em ambiente desértico. Estas duas for-
mag0bes ndo afloram no municipio.

Também desta idade temos a Formacao Serra Geral, formada por derrames de la-
vas, principalmente basaltos. Esses basaltos sao responsaveis pelas famosas terras ro-
xas do Terceiro Planalto Paranaense. A Formagdo Serra Geral € representada por um
espesso pacote de lavas basalticas continentais, com variacfes quimicas e texturais im-
portantes, resultantes de um dos mais volumosos processos vulcanicos dos continentes.
A zona principal de efusdo das lavas situa-se ao longo do Arco de Ponta Grossa, identi-
ficado no Mapa Geoldgico do Estado pelo enxame de diques de direcdo geral N45°W.

Os diques, rochas intrusivas ao longo de falhas e fraturas profundas possuem con-
sideravel extensao e pequena espessura. Na Bacia do Parana, ocorrem também exten-
sas soleiras, intrusivas entre as camadas sedimentares, em diversos niveis estratigréafi-
cos. O tipo de rocha predominante nas soleiras e diques € o diabasio, rocha semelhante
ao basalto, com textura diferente dos minerais. As soleiras possuem forma e comporta-
mento espacial semelhantes aos de uma camada sedimentar, estando em algum ponto
ligadas aos diques, a partir dos quais se originaram. Na regiao norte do municipio aflo-
ram duas soleiras, que aparecem no mapa geoldgico do municipio, na pagina seguinte.

No final da deposicdo da bacia do Parana, no periodo Cretaceo (140 a 65 m.a.) te-

mos principalmente arenitos, de origem, fluvial e edlica, que ocorrem no noroeste do es-
tado.
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RECURSOS MINERAIS

Em funcdo da geologia do seu territério, o potencial mineral do municipio é constitu-
ido pelos seguintes bens minerais: argila, areia, diabasio, calcario e agua subterranea.
Atualmente, apenas a argila para uso na ceramica vermelha esta sendo explorada no
municipio.

Argila

Argila é um material natural de textura terrosa e de baixa granulometria, que geral-
mente adquire, quando umedecido com uma quantidade limitada de agua, certo grau de
plasticidade, suficiente para poder ser moldado, que perde temporariamente pela seca-
gem e permanentemente pela queima. O valor da argila como matéria-prima para pro-
ducdo de varios produtos ceramicos baseia-se em sua plasticidade no estado umido,
gualidade quase ndo superada por nenhuma outra matéria-prima, que adquire dureza
ao secar e, finalmente, rigidez ao ser queimada.

No estado seco, as argilas sao friaveis, absorvem agua com rapidez, tem fraca coe-
sdo e aderem na lingua. Tem cheiro particular, analogo ao que se desprende da terra
molhada depois de uma grande chuva. A liga das argilas varia consideravelmente se-
gundo a sua plasticidade e o teor de areia. Quanto mais se adiciona areia a uma argila,
mais diminui a sua liga.

Pela adicao de agua, a argila se transforma numa massa plastica, podendo ser mol-
dada em todas as formas, conservando-as permanentemente, mesmo ap0s a secagem
e queima. As argilas plasticas, ricas em substancias argilosas, sdo chamadas de gordas.
As argilas arenosas e asperas ao tato sdo chamadas de magras. As argilas para telhas
e tijolos sdo gordas quando contém 80% de substancias argilosas e magras quando
contém 60% de areia.

As argilas empregadas na fabricagédo de produtos de ceramica vermelha ou estrutu-
ral, encontram-se distribuidas em quase todas as regiées. As impurezas que podem
conter sdo muito variaveis e modificam relativamente as suas propriedades. Isto significa
gue para a fabricacdo destes produtos existe a disposicdo uma grande variedade de
matérias-primas, o que representa, sem ddvida, uma vantagem para esta industria.

A maior dificuldade inerente a este tipo de industria ndo se refere as matérias-
primas e hem ao processo de fabricagdo, mas sim, ao baixo preco do produto no mer-
cado. Por esta razdo, deve-se buscar cada vez mais, a diminuicdo do custo do produto
final, que, além do derivado do processo de fabricacdo, depende muito da argila e dos
equipamentos e métodos empregados no seu preparo inicial.

As argilas nunca s&o encontradas puras, mas sim, misturadas com outras substan-
cias que determinam suas caracteristicas. As argilas assim constituidas podem ser de-
nominadas de argilas industriais. A argila pura constitui a parte aglomerante das demais
substancias que compdem as argilas industriais. A argila impura empregada em cerami-
ca vermelha é denominada, na pratica, de barro forte ou gorda, quando muito plastica e
de fraca ou magra quando pouco plastica. O tipo e o teor de suas impurezas é que de-
terminam esta classificacao.
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O principal componente das argilas industriais é a argila pura, de composi¢cdo bem
definida, a caulinita, um silicato de aluminio hidratado (Al203. 2Si02. 2H20), que nunca
€ encontrado em estado quimicamente puro na natureza e que apresenta uma propor-
¢do de 47% de silica, 39% de alumina e 14% de agua.

As argilas podem ser classificadas para uso industrial em trés grupos principais: ce-
ramica vermelha (tijolos, blocos, telhas, agregado leve, ladrilhos de piso e manilhas); ce-
ramica branca (louca de mesa, porcelana técnica, pisos, azulejos, porcelana doméstica
e material sanitario) e; materiais refratarios (materiais silico-aluminosos, aluminosos e
refratarios especiais). O primeiro grupo com temperatura de queima em torno de 950°C,
0 segundo em 1250°C e o terceiro em 1450°C.

Ensaios realizados

S&o variados 0s ensaios usados para caracterizar as massas e 0s produtos para ce-
ramica vermelha e estrutural. Os ensaios de caracterizagédo realizados pela MINERO-
PAR séo os seguintes:

Em corpos de prova de 6,0 x 2,0 x 0,5 cm moldados por prensagem sob presséo de
200kgf/cm?2:

a) caracterizacdo dos corpos de prova secados a 110°C

I umidade natural de secagem ao ar (%)

Il. umidade de prensagem (%)

M. retracdo linear de secagem (%)
V. tensdo ou médulo de ruptura a flexao (kgf/cm?)
V. cor

b) caracterizacdo dos corpos de prova ap6s queima a 950° C, 1100°C.
I retracdo linear (%)

Il. tensao de ruptura (kgf/cm?)
M. absorcao d’agua (%)

(\VA porosidade aparente (%)
V. massa especifica aparente (g/cms3)
VI. cor

Significado dos resultados ap6s queima

Retracdo ap6s queima. A retracdo é a tendéncia que a argila tem em diminuir de
volume pela perda de umidade por secagem e queima. Se uma massa ceramica retrai
8% apos secagem e queima, pode-se calcular o tamanho que a peca deve ser moldada
e cortada para que o produto final atinja o tamanho adequado para venda.

Absorcao e porosidade. Estes ensaios séo bons indicadores da qualidade final do
produto ceramico. Medem o grau de vitrificacdo obtido na temperatura em que este foi
gueimado, visto que para uma mesma massa, a medida que aumenta a temperatura de
gueima, diminui firmemente a porosidade, melhora grandemente a resisténcia mecanica
e outras caracteristicas como, por exemplo, resisténcia a abrasdo e ao choque. Quanto
maior o grau de vitrificacdo na peca, menor a porosidade e maior a resisténcia a flexao.
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Resisténcia aflexdo apés queima. O conhecimento da resisténcia mecanica apos
gueima é importante para verificar se o produto final atendera as especificacdes reque-
ridas e também a temperatura de queima ideal.

Usos provaveis ap0s ensaios preliminares

Pela cor de queima. Geralmente, os laboratérios que executam ensaios para classi-
ficar os possiveis usos de uma argila ceramica, iniciam o processo realizando um ensaio
preliminar, que consiste na queima de corpos de prova para verificar a cor de queima.
Dependendo do resultado, a argila é classificada no grupo da ceramica vermelha, cera-
mica branca ou de refratarios.

Tabela 1. Classificagdo preliminar de argilas para uso ceramico com base nas cores a seco e apés queima.

GRUPO CORES DOS CORPOS DE PROVA
CERAMICO
110°C 950°C 1.250°C 1.450°C
Vermelha, marrom, Vermelha com diver- Creme amarelada, Marrom-escuro, preta,
violacea, creme, cinza, | sas tonalidades, ama- | vermelha, vermelho- com ou sem perda de
CERAMICA outras cores, exceto rela, marrom-clara. escuro, marrom- forma, cinza-
VERMELHA branca, vermelho- escuro, marrom-clara esverdeada (S.Q)
alaranjada, marrom- e preta. (S.Q)* cinza-escura, marrom-
avermelhada, preta, escura, preta, com
cinza-avermelhada. fusdo
Branca, creme-clara, Branca, creme-clara, Branca, creme-clara, Branca, creme-clara
creme-escura, rosa- rosa-clara, rosa- creme-escura, cinza- (S.Q.), cinza-clara
CERAMICA clara, rosa-escura, escura, amarelo-clara | clara, cinza-escura, (S.Q.), cinza-
BRANCA amarelo-clara, cinza- marrom,amarela esverdeada (S.Q.),
clara, cinza-escura, cinza-escuro, cinza
preta
Branca, creme-clara, Branca, rosa, creme- Amarela-clara, creme- | Branca, cinza-clara,
PRODUTOS RE- cinza, cinza-clara, clara, marrom-clara, clara, cinza-clara creme-clara, cinza-
FRATARIOS cinza-escura, preta branca-cremosa, escura, marrom-
branca-rosada escura sem perda de
forma

Fonte: Pérsio de Souza Santos — Ciéncia e Tecnologia de Argilas. Vol. 1 - 1989.

Quando os resultados em uma temperatura mais baixa ndo sao adequados (trinca-
mento e super queima, por exemplo), ndo sao feitas as queimas e caracterizacdes em
temperaturas subsequientes. Atualmente, a fabricacdo de pisos e azulejos ja ndo exige
mais que a base da peca queime em cores claras. Além disso a temperatura de queima
atualmente utilizada é de aproximadamente 1.100°C, o que implica em queima de cor-
pos de prova a essa temperatura.

Apéds ensaios fisicos preliminares. Na tabela seguinte sdo mostrados alguns pa-
rametros desejaveis para as argilas com uso na ceramica vermelha. Dependendo de
seu possivel uso, os ensaios de laboratério sdo feitos em corpos de prova moldados
manualmente (tijolos macicos), extrudados (blocos e telhas) e prensados (pisos e lajo-
tas).

* Superqueima
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Tabela 2. Parametros fisicos minimos exigidos para alguns produtos do grupo de ceramica vermelha.

Massa ceramica Ladrilhos de
(manual, estruturada Tijolos Blocos Telha pisos vermelhos e
prensada) pisos

Tensao de ruptura
da massa seca a
110°C (minima) 15 kgf/m® 25 kgflcm? 30 kgflcm® -

Tensao de ruptura
da massa ap6s
queima de 950°C 20 kgfim? 55 kgficm® 30 kgffem? -

(minima)

Absorcao de agua da
massa apos a quei- - 25,0 % 20,0% abaixo de 1,0%
ma 950°C (maxima)

Fonte: Pérsio de Souza Santos — Ciéncia e Tecnologia de Argilas. Vol. 1 - 1989

Devido a elevada variedade de argilas existentes e de métodos de preparacao, as
gualidades da matéria-prima a empregar podem ser modificadas amplamente mediante
varias combinacfes e misturas.

Para melhor caracterizar o potencial do municipio quanto a este bem mineral, deci-
diu-se pela coleta e analise de amostras de praticamente todas as formacdes geolbgicas
aflorantes no municipio. Todos os pontos estao localizados na base planialtimétrica do
municipio que acompanha em anexo o presente relatoério.

Argilas em Conselheiro Mairinck

Formacédo Rio Bonito

Esta formagéo tem uma grande area de afloramento. A amostra coletada em corte
de estrada representa um tipo de material que pode ser encontrado em outros locais do
municipio. Os resultados analiticos indicam que esta argila pode ser utilizada em cera-
mica até isoladamente. A analise quimica da amostra LL-528 indica baixo teor de areia.

Formacéo Palermo

As amostras coletadas foram: LL-530, da frente de lavra préximo ao trevo de acesso
a sede municipal e LL-533 e LL-534 em uma frente de lavra na regido da Ponte Preta.

Os resultados laboratoriais foram todos positivos. A amostra LL-533 representa o
material mais claro (marrom claro) do afloramento, a LL-534 a porg&o vermelha escura e
a mistura de ambas pela amostra LL-533/534. Foram coletadas desta maneira a fim de
verificar se haviam muitas diferencas na qualidade dos materiais, porém os resultados
foram muito parecidos.

A Formacgdo Palermo contém um siltito marrom-avermelhado, bastante utilizado em
ceramica vermelha em Irati e Siqueira Campos. E um material usado quase que direta-
mente na fabricacdo das pecas ceramicas, sem a necessidade de adicionar outro tipo
de argila. Os resultados comprovaram esta boa condicdo do material.
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Formacao Irati

Foram coletadas 6 amostras desta formacéo, sendo 2 do folhelho fresco em cortes
de estrada e 4 em areas de baixada, onde o folhelho perdeu as suas caracteristicas ori-
ginais.

A duas primeiras, LL-529 e LL538, apresentaram resultados laboratoriais diferentes.
A primeira, muito arenosa, impropria para uso ceramico isoladamente. A segunda, em
local de facil acesso, ao lado do trevo ja citado, mostrou bons resultados. Das 4 amos-
tras restantes, a LL-535 coletada em baixada ao lado da antiga estrada para Jundiai do
Sul, com bons resultados analiticos, 0 mesmo acontecendo com a LL-536. Ja a amostra
LL-537, do local aonde funcionou uma olaria, teve resultados ruins nos ensaios cerami-
cos. A LL-539, utilizada pela olaria da cidade na fabricacdo de tijolos macicos teve bons
resultados.

Cabe ressaltar que todas as amostras coletadas em Conselheiro Mairinck, nesta
formacgdo geoldégica e nas demais, representam um ponto isolado. Sdo indicativas da
gualidade dos materiais coletados. A avaliacdo definitiva acontecerd somente se forem
industrializadas.

Formacédo Serra Alta

Foi coletado um siltito cinza-escuro, amostra LL-531, bastante resistente e fresco,
em corte de estrada. Para uso ceramico, o material precisaria ser moido. Este siltito tem
diversos elementos fundentes em sua constituicdo, 0 que resulta em corpos de prova
com elevada resisténcia mecanica, baixa porosidade e absor¢cdo d’agua. Indicando a
possibilidade de diversos usos ceramicos, inclusive pisos de base vermelha.

Formacéo Teresina

A amostra LL-532, a exemplo da amostra da Formac&o Serra Alta, representa rocha
fresca e com 6timos resultados analiticos. Porém, para uso ceramico precisaria ser moi-
da, o que é pratica comum em Sao Paulo e Santa Catarina.

Exemplos de outros municipios

As argilas utilizadas pelas olarias dos municipios de Irati, Prudentdpolis e Guami-
ranga, que formam um grande centro produtor de cerdmica vermelha no Parana, séo
oriundas do manto da alteragdo superficial de sedimentos marinhos argilosos, perten-
centes a pacotes litoestratigraficas de formacdes sedimentares da Bacia do Parana, as
mesmas descritas anteriormente. Esta alteracdo da origem aos depésitos de argilas re-
siduais.

Em alguns locais destes municipios predominam os depdésitos do tipo banhado com
argilas plasticas de cor cinza-escuro a preta, macias e maleaveis, litoestratigraficamente
coincidentes com o topo da formacdo Irati e base da formagéo Serra Alta, formando de-
poésitos in situ, isto €, sem transporte. Nas proximidades de Imbituva, Guamiranga, Re-
boucas, Ivai e Irati, as formacdes geoldgicas, devido a presenca de diversos falhamen-
tos, ocorrem alternadamente lado a lado, o que também acontece em Conselheiro Mai-
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rinck. Desta forma séao explorados barrancos das formacgfes Palermo, Irati, Serra Alta e
Teresina.

Areia

O leito do rio das Cinzas, no limite oeste do municipio, tem potencial para a extracédo
de areia para uso na construcéo civil. Esta atividade foi desenvolvida na década passa-
da, tendo sido interrompida por razdes de natureza econdmica.

Diabasio

O diabésio é uma rocha ignea que aflora em alguns poucos locais do municipio.
Tem a coloracao cinza-escura a preta, e quando fresca é bastante resistente. A sua o-
corréncia, na forma de diques e soleiras, ja foi descrita.

Reconhece-se no campo, mesmo quando néo aflora a rocha fresca, pela cor verme-
Iha ou roxa do solo, pelos matacdes arredondados de pedra-ferro (home popular para
este tipo de rocha) que restam dentro e sobre o solo, e também pela estruturacédo do
relevo em terracos de grande extensdo. No caso dos digues, formam cristas alongadas,
de direcdo NW, mais resistentes que as outras rochas regionais adjacentes.

N&o foram observados locais onde os blocos desta rocha estejam sendo desdobra-
dos em blocos irregulares e paralelepipedos para calcamentos. Esta pratica € muito co-
mum em varios municipios do Parana, pois serve como fonte de emprego em épocas de
entressafra na agricultura.

A MINEROPAR dispde de um manual de orientacdo ao uso de paralelepipedos e
pedras irregulares na pavimentacao urbana e rural, que podera ser utilizado pela Prefei-
tura como guia preliminar para a execucéo destes projetos °. Vale transcrever aqui al-
guns dos beneficios sociais apontados pelo manual, quando se compara a pavimenta-
cdo de pedras irregulares com o pavimento asfaltico:

Geracao de emprego e renda durante a execu¢ao dos projetos, desde a fase de
extracdo até a implantacao e reposicdo dos pavimentos e calcadas.

Reducéo dos custos de pavimentacdo urbana e rural, em relagcdo ao uso de pa-
vimento asfaltico.

Em relagcédo as vias ndo-pavimentadas, entretanto, as vantagens sdo mais varia-
das e importantes:

Barateamento no custo dos transportes, com a consequente reducéo do custo de
vida, em relacdo as vias ndo pavimentadas.

Aumento da capacidade de transporte das vias publicas.

Acesso facil e garantido as propriedades publicas e particulares.

Valorizagdo dos imoveis atendidos pelas vias pavimentadas e calgcadas.

Melhoria das condi¢des de habitabilidade das regides atendidas.

® MINEROPAR - Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizag&o. Curitiba, Geréncia de Fomento e Economia Mine-
ral, 1983.
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Aumento da arrecadacao municipal pela valorizacdo dos iméveis e aumento da
produtividade.
Atendimento das justas necessidades da comunidade.

Calcario

As ocorréncias de calcério sedimentar na Bacia do Parana sdo conhecidas em di-
versas formagdes, como a Irati, Rio Bonito e Teresina. Dentre elas a Formacéo Irati tem
destaque regional devido as ocorréncias em Sapopema, |baiti e Guapirama, nenhuma
delas em exploracdo. Em Sao Paulo, a principal fonte de calcario para corretivo agricola
€ a Formacao Irati.

As camadas de calcario sedimentares tém espessuras variaveis, sendo mais comum
entre 0,5 e 2,0 m. Podem ser de calcario calcitico e dolomitico, dependendo dos teores
de CaO e MgO.

Em muitos municipios do Parana existem localidades chamadas geralmente de cai-
eiras, como em Tomazina, Candido de Abreu e Ribeirdo Claro. Nestes locais, décadas
atrds, as camadas eram lavradas e o minério queimado para a fabricacdo de cal. Com o
passar dos anos, este tipo de atividade econdmica mostrou-se economicamente invia-
vel. Os teores destes calcarios também variam bastante. Muitas vezes encontram-se
camadas de calcarios bastante puros, em outras, sdo muito pobres, com alto teor em
silica.

Em Conselheiro Mairinck, as camadas de calcario aparecem nos cortes de rodovias
e leitos de estradas nado-pavimentadas, geralmente na forma de camadas delgadas e
com coberturas espessas de solo. Nado se conhecem estudos de aproveitamento eco-
némico destas ocorréncias no municipio.

Agua subterranea

A agua é o recurso mineral mais utilizado e, por isto mesmo, o0 mais ameacado de
exaustdo no Brasil e no mundo inteiro. Apesar de trés quartos da superficie terrestre se-
rem cobertos por 4gua, somente 1% presta-se ao consumo humano e grande parte des-
ta pequena fracdo esta congelada nos pélos e nas grandes altitudes das cadeias mon-
tanhosas. O mau uso (exemplo: lavar calcadas e automéveis com agua tratada), o des-
perdicio (exemplo: perdas médias de 40% nas redes de distribuicdo dos municipios bra-
sileiros) e a falta de medidas protetoras dos mananciais (exemplo: contaminacédo de
mananciais pela instalacéo de lixdes e vilas residenciais em locais improprios) estao le-
vando ao esgotamento nao apenas das reservas superficiais, mas também das subter-
raneas.

Embora a equipe da MINEROPAR néo tenha efetuado vistorias de campo voltadas
ao levantamento de informagBes sobre o potencial do municipio em relacdo aos manan-
ciais de agua subterrédnea, apresentamos a seguir dados disponiveis na Empresa, que
podem orientar as autoridades municipais quanto ao seu aproveitamento futuro.

Vale alertar que este nao € o tipo de avaliacdo que se possa fazer sem a perfuracao
de pocos e a execucdo de testes de vazdo, entre outros recursos de pesquisa. Dentro
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de um projeto como este, é possivel resgatar dados e informacdes existentes sobre 0s
aquiferos regionais e os pocos tubulares do municipio ou da regido, quando registrados
oficialmente. Um mapa e uma tabela com os pocgos tubulares cadastrados em Conse-
Iheiro Mairinck e municipios vizinhos, sdo apresentados nas paginas seguintes.

O abastecimento de agua, principalmente dos centros urbanos, assume a cada dia
aspectos de problema premente e de solucdo cada vez mais dificil, devido a concentra-
cdo acelerada das populacdes nas regiées metropolitanas, a demanda que cresce aci-
ma da capacidade de expanséo da infra-estrutura de abastecimento e a consequente
ocupacédo das zonas de recarga dos mananciais. Estes trés fatores, que se destacam
dentro de um grande elenco de causas, geram de imediato a necessidade de se buscar
fontes cada vez mais distantes dos pontos de abastecimento, o que encarece 0s inves-
timentos necessarios e os precos finais do consumo.

A origem da agua subterranea € sempre superficial, por precipitacdo das chuvas,
concentracdo nas bacias de drenagem e infiltracao nas zonas de recarga dos aquiferos.
Apenas uma fracdo menor da &gua infiltrada no subsolo retorna diretamente a superfi-
cie, sem penetrar nas rochas e se incorporar as reservas do que se denomina propria-
mente agua subterranea. Lencol ou nivel freatico é a superficie superior da zona de sa-
turacao do solo e das rochas pela agua subterranea. A agua que esta acima do lencol
freatico é de infiltracdo, que ainda se movimenta pela forca da gravidade em direcdo a
zona de saturacdo. Este movimento de infiltragdo, também dito percolacdo, pode ser
vertical ou subhorizontal, dependendo da superficie do terreno, da estrutura e das varia-
¢Oes de permeabilidade dos materiais percolados.

Quando captada em grande profundidade ou quando aflora em fontes naturais, por
ascensao a partir das zonas profundas do subsolo, a 4gua subterrédnea atinge tempera-
turas que chegam a 40°C ou mais, dissolve sais das rochas encaixantes e adquire con-
tetdos de sais que a tornam merecedora de uma classificagdo especial. Ela se torna
uma agua mineral, cuja classificacao varia essencialmente em funcao da temperatura de
afloramento, do pH°® e dos contetdos salinos.

PRODUCAO MINERAL

A producdo mineral declarada no municipio para os anos de 1.995 a 1.999 foi de
450 toneladas de argila, sendo também registrada nos municipios vizinhos de Guapira-
ma, Jaboti, Japira, Jundiai do Sul, Ribeirdo do Pinhal e Tomazina a extragdo de calcério
dolomitico e areia. Acompanha a tabela uma relacdo das empresas de mineracdo em
atividade na regido, de acordo com os dados disponiveis no cadastro de Economia Mi-
neral da MINEROPAR.

® pH: indice que mede o grau de acidez ou alcalinidade dos liquidos. Os valores de 0 a 6 indicam pH &cido, o valor 7 é neutro e
os valores de 8 a 14 s&o alcalinos.
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Titulos Mineréarios na regido do Municipio de Conselheiro Mairinck

Municipio Localizacéo

Cons. Mairinck | Leito do Rio das Cinzas
Guapirama Leito do Rio das Cinzas
Guapirama Leito do Rio das Cinzas
Guapirama Leito do Rio das Cinzas
Guapirama Fazenda Jaboticabal
Guapirama Faz Jaboticabal da B. Grande
Guapirama Rib. Curimbata C/ R. das Cinza
Guapirama Rib. Curimbata C/ R. das Cinzas
Guapirama Jabotical da Barra Grande
Guapirama

Guapirama

Substancia

areia

areia

areia

areia

calcario dolomitico
calcario dolomitico
calcario dolomitico
calcario dolomitico
argila vermelha
areia

areia

Titular

Porto de Areia Brasilia Ltda

Casa Rocha de Ferragens Ltda
Lucila Ribeiro Furlan

A M Defente - Me

Minerais do Parana S/A - Mineropar
Minerais do Parana S/A - Mineropar
Minerais do Parana S/A - Mineropar
Minerais do Parana S/A - Mineropar
Guapirama Extracao de Argila Ltda
Porto de Areia Jundiaiense Ltda
Porto de Areia Jundiaiense Ltda

Origem dos dados: DNPM - Departamento Nacional da Produgédo Mineral abril/2001

Diploma

licenciamento

licenciamento
licenciamento
licenciamento
licenciamento

Nimero
826207
826025
826032
826039
826110
826111
826835
826836
826327
826509
826109

Producado Mineral na regido do Municipio de Conselheiro Mairinck - 1995/1999

Municipio / Substancia
CONSELHEIRO MAIRINCK

argila
GUAPIRAMA
argila

calcério dolomitico
JABOTI

areia

argila

JAPIRA

argila

JUNDIA[ DO SUL
areia

RIBEIRAO DO PINHAL
areia

argila

TOMAZINA

areia

argila

Soma Unidade 1995

450

26.930
83.235

5.789
237

2.314

5.064

9.003
18.507

116.710
12.947

t 225
t 7.758
t 35.363
m?3 1.551
t 237
t 250
m?3 833
m?3 1.911
t 120
m?3 20.543
t 3.059

1996 1997 1998 1999

225

7.331 11.841
36.780, 11.092

1.154 1.032 2.052

267 1.012 785

1591 2.426 214

1.627 1374 1724 2.367
1.931 5.073 5.313 6.070

21523 24.731 18.412 31.501
2.811 1109 1.847 4.121

Origem dos dados: IAPSM - Informativo Anual sobre a Producéo Mineral no Parana - Mineropar

Ano Area(ha) Ultimo evento

1990
1988
1990
1993
1993
1993
1994
1994
1997
1999
2000

0,10000 licen/pedido renovacao licenca
8,97000 licen/documento diverso prot.
6,29000 licen/exigencia publicada
15,91000 licen/relatorio anual lavra
50,00000 licen/relatorio anual lavra
50,00000 licen/relatorio anual lavra
46,00000 licen/relatorio anual lavra
50,00000 licen/relatorio anual lavra
2,37000 licen/licenciamento autorizado
31,76000 licen/exigencia publicada
21,00000 licen/exigencia publicada
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Municipio Substancia
CONSELHEIRO MAIRINCK ARGILA
GUAPIRAMA ARGILA
CALCARIO DOLOMITICO
JABOTI AREIA
ARGILA
JAPIRA ARGILA
JUNDIAI DO SUL AREIA
RIBEIRAO DO PINHAL AREIA
ARGILA
TOMAZINA AREIA
ARGILA

Origem dos dados - IAPSM - Mineropar

Empresas de Mineracdo na regido do Municipio de Conselheiro Mairinck - 1995/1999

Empresa

J F de Quadros & Cia Ltda
Guapirama Extracé@o de Argila Ltda
Marcos Antonio Buratti

Ceramica de Telhas Santa Barbara Ltda
Nelson Caldi

Olaria Tres Irmaos Ltda

Minerais do Parana S/A Mineropar
Luiz Vidal Filho

Jaime Rodrigues - Telhas

Laercio Batista Facornero

Dirceu Conde Sanches

Roberto Schmidt

Antonio Jose da Fonseca

Patricia Gonzalez da Fonseca

Porto de Areia Jundiaiense Ltda

Joel Pinto de Morais Porto de Areiame
Ferracini & Albino Ltda

C C Santos

Jacir Dutra da Silva - Ceramica
Cecilio Augusto de Oliveira

A C a de Camargo

Silmara Aparecida Batista

Epinaldo Batista dos Santos

J B da Conceigao Olaria

Vicente Aparecido Damasceno & Filho Ltda
Elses Mendes do Nascimento & Cia Ltda
Elizeu Rocha de Carvalho

Esoaldo Faria

Porto de Areia Brasilia Ltda

Ineide Pereira Machado Faria

R. S. Faria & Irmaos Ltda

Valdir Antonio da Silva

Osvaldo Faria & Irmao Ltda

Antonio Faria - Ceramica

Antonio Faria & Cia Ltda
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Cédigo Bacia hidrografica
1138 Cinzas
3585 Cinzas
3586 Cinzas
3587 Cinzas

Origem dos dados: Sanepar

Pocos de Agua na regido do Municipio de Conselheiro Mairinck

Municipio
Jundiai do Sul
Quatigua
Quatigua
Quatigua

Localidade
sede municipal
mogquem

sede municipal
sede municipal

Proprietéario
sanepar
pref.municipal
sanepar
sanepar

Profundidade = Formacao geoldgica
150 Botucatu
97 Itararé
142 ltararé
121 ltararé

Tipode aquifero

poroso
poroso
poroso
poroso

VAZEXPLO
6
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DIREITOS MINERARIOS

Os direitos minerarios constantes das listagens do DNPM, na regido de Conselheiro
Mairinck, estdo relacionadas na tabela a seguir. Um titulo de licenca para extracao de
areia no leito do rio das Cinzas, concedido em 1990, encontra-se com pedido de reno-
vacao protocolizado no DNPM.

Como conceder licenca para extragao de bem mineral

Considerando que a regido € dotada de importante potencial geoldgico, principal-
mente para matérias-primas ceramicas, € possivel que a Prefeitura venha a conceder
licencas a exploracdo de materiais de uso imediato na construcéo civil. Da mesma for-
ma, a Prefeitura podera vir a explorar fontes destes materiais para uso em obras publi-
cas, gerando emprego e renda no municipio. Por este motivo, apresentamos a seguir
uma orientacao basica sobre a concessao de licencas, complementada por instrucées
sobre o registro de pedreiras e saibreiras municipais junto ao DNPM. A complexidade da
legislacdo mineral, bem como da ambiental, demanda o concurso de profissionais habili-
tados, seja de gedlogo ou engenheiro de minas para a elaboracdo e acompanhamento
dos pedidos de licenca mineral e ambiental, seja de advogado para o esclarecimento
dos eventuais conflitos entre as praticas da mineracao e as restricdes da lei.

O processo de concesséo da licenca pela Prefeitura Municipal envolve poucos pro-
cedimentos, regulamentados pela Lei N° 6.567 de 24 de setembro de 1978 e Instrucéo
Normativa do DNPM N° 001, de 21 de fevereiro de 2.001. Apresentamos a seguir, com
comentarios de esclarecimento, as fases do processo de licenciamento que interessam
a Prefeitura Municipal e os procedimentos necessarios a regularizacdo da atividade mi-
neral.

Bens minerais enquadrados no regime de licenciamento

Podem ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e conces-
sdo, os seguintes bens minerais, limitados a area méaxima de 50 (cinqiienta) hectares:

Areias, cascalhos e saibros para utilizagdo imediata na constru¢do civil, no pre-
paro de agregados e argamassas, desde que nao sejam submetidos a processo
industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de
transformacao.

Rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipe-
dos, guias, sarjetas, moirdes e afins.

Argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha.

Rochas, quando britadas para o uso imediato na construcao civil e os calcarios
empregados como corretivos de solo na agricultura.

Requerimento da licenca

O aproveitamento mineral por licenciamento é facultado exclusivamente ao proprie-
tario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo, salvo se a jazida situar-se em
imoveis pertencentes a pessoa juridica de direito publico. Publicado o ato determinativo
do cancelamento do registro de licenc¢a, a habilitagdo ao aproveitamento da jazida, sob
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regime de licenciamento, estara facultada a qualquer interessado, independentemente
da autorizacao do proprietario do solo, observados os demais requisitos previstos na lei.
Caso o titulo minerério seja cancelado por parte do DNPM, por ndo cumprimento pelo
titular das obrigacdes previstas em lei, € vedado ao proprietario do solo ou ao titular cujo
registro haja sido cancelado, uma nova habilitacdo para o aproveitamento da jazida pelo
mesmo regime.

Concessao da licenca

O licenciamento depende da obtencdo, pelo interessado, de licenca especifica, ex-
pedida pela autoridade administrativa local, no municipio de localizacdo da jazida, e da
efetivacdo do competente registro no DNPM, mediante requerimento.

A Licenca Municipal deve ser expedida por um prazo determinado, ndo especifican-
do a regulamentacao da lei qual seria este prazo. Assim, a Prefeitura Municipal podera
emitir tal licenga com prazo de validade que melhor Ihe convier, devendo ser levado em
consideracdo que um empreendimento minerario possui um prazo de implantacdo e
amortizacdo dos investimentos relativamente longo, dependendo da situag&do superior a
5 anos, sendo necessario que o periodo de vigéncia da licenca seja compativel com tal
peculiaridade. Se a area requerida estender-se ao territdrio de municipio vizinho, o re-
guerente devera obter a licenca também naquela Prefeitura.

A emissédo da Licenga Municipal ndo dé& direito ao requerente de iniciar os trabalhos
de lavra. Tal atividade somente poderd iniciar-se ap6s a publicacdo em Diéario Oficial,
pelo DNPM, do competente titulo e emissdo pelo 6érgdo ambiental das devidas licencas.

Compensacao Financeira Pela Exploragcdo De Recursos Minerais - CFEM

A CFEM, instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, é devida pelos
detentores de direito minerario, em decorréncia da exploracao dos recursos minerais pa-
ra fins de aproveitamento econémico. Para os minérios regidos pelo sistema de licenci-
amento, é calculada sobre o valor de 2% do faturamento liquido, considerado como tal o
valor de venda do produto mineral, deduzidas os impostos incidentes na comercializa-
¢do, bem como as despesas com transporte e seguros. Quando ndo ocorre a venda,
porque o produto mineral € consumido, transformado ou utilizado pelo préprio minera-
dor, considera-se entdo como valor para efeito de calculo da CFEM, a soma das despe-
sas diretas e indiretas ocorridas até o momento da utilizacdo do produto mineral. O pa-
gamento da Compensacdo Financeira devera ser efetuado mensalmente até o ultimo
dia util do segundo més subseqliente ao fato gerador, nas agéncias do Banco do Brasil,
por meio da guia de recolhimento/CFEM.

Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma: 12% para a Unido, 23%
para o Estado e 65% para o municipio produtor. Considera-se como municipio produtor
aquele no qual ocorre a extracdo da substancia mineral. Caso a area licenciada abranja
mais de um municipio, devera ser preenchida uma guia de recolhimento para cada mu-
nicipio, observada a proporcionalidade da producao efetivamente ocorrida em cada um
deles.
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Como registrar uma pedreira municipal

A exploracgdo de pedreiras e saibreiras € uma atividade comum nas Prefeituras, pelo
menos Nos municipios em que ocorrem jazidas de rochas e saibros utilizaveis na con-
servacdo de estradas, construcdo de acudes, calcamento de vias urbanas e outras o-
bras publicas. Esta atividade é enquadrada no regime de extragcdo, de uso exclusivo do
poder publico, sendo regulamentada pelo Decreto N° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000,
cujo Art. 2° determina que ela é permitida aos 6rgdos da administracdo direta e autar-
quica, “para uso exclusivo em obras publicas por eles executados diretamente, respeita-
dos os direitos minerarios em vigor nas areas onde devam ser executadas as obras, e
vedada a comercializacao”.

E, portanto, proibida a cessdo ou transferéncia do registro de extracio, bem como a
contratacao de terceiros para a execucéo das atividades de extracdo. O registro da ex-
tracao pode ser feito em area onerada, isto €, com direitos minerarios ja autorizados pe-
lo DNPM, sob regime de concessdo, desde que o titular destes direitos autorize
expressamente a extracdo pela Prefeitura.

A extracdo é limitada a uma area maxima de 5 (cinco) hectares, sendo requerida ao
13° Distrito do DNPM, em Curitiba, mediante a apresentagdo dos seguintes documentos,
elaborados por profissional legalmente habilitado junto ao CREA e acompanhados da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica:

1. qualificacdo do requerente;
2. indicacdo da substancia mineral a ser extraida;
3. memorial contendo:

informacgdes sobre a necessidade de utilizacdo da substancia mineral indica-
da em obra publica devidamente especificada, a ser executada diretamente
pelo requerente;

dados sobre a localizacdo e extensédo, em hectares, da area requerida;
indicagdo dos prazos previstos para o inicio e conclusao da obra;

4. planta de situacdo e memorial descritivo da area;
5. licenca de operacédo, expedida pelo IAP.

A critério do DNPM, poderéo ser formuladas exigéncias sobre dados considerados
necessarios a melhor instrugéo do processo, inclusive projeto de extracédo elaborado por
técnico legalmente habilitado. Nao atendidas as exigéncias no prazo de 30 (trinta) dias,
contados a partir da data de publicacdo da exigéncia no Diario Oficial da Unido, o reque-
rimento sera indeferido.

O registro de extracdo sera cancelado quando:

for constatada a comercializagdo das substancias minerais extraidas, a extracao
de substancia mineral ndo autorizada e/ou a extracao for realizada por terceiros;
as substancias minerais extraidas nao forem utilizadas em obras publicas execu-
tadas diretamente pela Prefeitura Municipal,

a extracdo nao for iniciada dentro do prazo de um ano, contado a partir da data
de publicacéo do registro;

a extracao for suspensa por tempo indeterminado, sem comunicagdo ao DNPM,;
a Prefeitura Municipal n&o renovar o registro, ao se expirar o seu prazo de vali-
dade.
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GESTAO AMBIENTAL

Riscos ambientais

O conhecimento dos diferentes agentes que podem ocasionar a poluicdo dos recur-
sos hidricos tem destacada importancia no processo de prevencdo. Estes agentes pre-
cisam ser detectados para que 0s seus impactos possam ser controlados. A grande di-
versidade de fontes poluidoras da agua torna bastante dificil a sintese das mesmas. A
classificacdo que segue procura mostrar as principais origens da poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas, que podem comprometer 0s mananciais.

Esgotos domésticos — Provocam contaminagdo tanto bacterioldgica, por meio
dos dejetos humanos, como quimica, pela presenca de produtos quimicos de
uso doméstico, entre eles os detergentes.

Esgotos hospitalares — Produzem poluentes quimicos e bacterioldgicos, alta-
mente toxicos, capazes de provocar focos infecciosos e surtos de doengas epi-
démicas. A exemplo da situacao de despejo dos esgotos domésticos, estes tam-
bém merecem especial atencdo das autoridades municipais.

Esgotos industriais — Sdo poluentes essencialmente quimicos, incluindo todos
os tipos de aguas residuais, efluentes de industrias e postos de combustiveis (6-
leos, graxas, querosene, gasolina, etc).

Percolacéo de depésitos residuais sélidos — Compreende as aguas que antes
de atingirem os corpos aquosos percolam depdsitos de residuos solidos, domés-
ticos ou industriais, como é o caso dos aterros sanitarios. Enquanto nos residuos
domésticos predominam os poluentes bacterioldgicos, nos residuos industriais
sdo mais comuns 0s quimicos.

Produtos quimicos agricolas — Sao os adubos, corretivos de solos, inseticidas
e herbicidas, freqiientemente usados na lavoura e que as aguas de escoamento
podem carrear para os leitos dos rios, provocando a poluicdo quimica dos mes-
mos.

Produtos de atividades pecuérias e granjeiras — Este € um tipo de poluicédo
essencialmente organico e biolégico. Os poluentes, muito semelhantes aos das
atividades domésticas sdo levados pelas aguas superficiais dos rios. As purinas
das criagdes de porcos constituem 0s contaminantes mais expressivos, enquanto
gue os produtos de granjas avicolas, de um modo geral sdo menos poluentes.

As areas potenciais a contaminacado de aquiferos superficiais e subterraneos sao ca-
racterizados como situagBes de risco ambiental de carater preventivo, pois requerem
monitoramento intensivo da descarga de efluentes industriais, domésticos e de agentes
poluentes, provenientes principalmente de postos de combustiveis, lavadores de auto-
moveis, tanques de graxa e 6leo, esgoto doméstico e industrial.

Neste sentido revela-se a importancia da adequada selecdo do local para a instala-
cdo do aterro sanitario, que deve levar em conta uma série de fatores sdcio-econémicos,
embasados nas caracteristicas do meio fisico. De modo geral, os critérios adotados para
definicao dos terrenos mais adequados para disposicao dos rejeitos soélidos, devem le-
var em conta:
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Tipo de solo — Solos residuais pouco espessos sdo considerados inaptos; solos
permeaveis, com espessuras superiores a 3 metros facilitam a depuracao de
bactérias, chorume, compostos quimicos, etc;

Nivel freatico — Superior a 5 metros, evitando contaminacao direta com aguas
de subsuperficie;

Declividade — Areas com baixa declividade para minimizar os escoamentos para
a area do aterro. Em caso contrario deve ser implantado um sistema de drena-
gem para desvio das aguas superficiais;

Localizacdo — Distancias superiores a 200 metros das cabeceiras de drenagem
para evitar contaminacéo dos cursos d’agua. Proximidade de solos de facil esca-
vabilidade e com boas caracteristicas de material de aterro, para cobertura das
células de lixo;

Direcao dos ventos — Preferencialmente contraria a ocupacéo urbana

No propoésito de esclarecer os administradores municipais de Conselheiro Mairinck
guanto aos requisitos da gestdo ambiental, no que diz respeito aos aterros sanitarios,
sintetizamos a seguir as informacfes pertinentes. Estas informagfes ndo substituem
uma consultoria técnica, que deve ser contratada pela Prefeitura para executar o projeto
adequado. Acrescentamos também informacg8es sobre reciclagem de materiais, que po-
dem ter utilidade nas decis6es que venham a ser tomadas na Prefeitura sobre o destino
dos residuos soélidos, tanto domésticos quanto industriais, de forma a melhorar a quali-
dade de vida da comunidade, com beneficios econémicos.

Gestdo de aterros sanitarios
Informacdes gerais

Os aterros sanitarios foram implantados no Brasil a partir de 1968 e sao a forma de
tratamento de residuos solidos mais utilizada no pais, superando largamente a incinera-
¢do e a compostagem.

A Legislacdo Ambiental Brasileira € um conjunto bastante desconexo e até contradi-
torio de leis, decretos e portarias geradas a nivel federal e estadual, sem contar as e-
ventuais regulamentacdes municipais. E impraticavel resumir toda legislacéo existente,
gue pode ser localizada na obra Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado,
editado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT e pelo Compromisso Empresarial
Para Reciclagem - CEMPRE, em 2000. Comentares a seguir apenas 0s aspectos mais
importantes desta legislacao.

Por forca da Lei n° 6.938/81, as prefeituras brasileiras participam do Sistema Nacio-
nal de Meio Ambiente - SISNAMA, com a atribuicdo de avaliar e estabelecer normas,
critérios e padrdes relativos ao controle e a manutencao da qualidade do meio ambiente
com vistas ao uso racional dos seus recursos, supletivamente ao Estado e a Unido. Esta
atribuicdo desdobra-se em agdes voltadas ao saneamento ambiental, o abastecimento
de agua, a drenagem pluvial, o tratamento de esgotos e residuos sanitarios. O Plano
Diretor Municipal fornece a regulamentacao basica para as ac¢des da Prefeitura, definin-
do os critérios para a selecao de areas destinadas aos residuos domiciliares, industriais,
hospitalares, perigosos e entulhos. Com base no Plano Diretor, a Lei de Uso e Ocupa-
cdo do Solo estabelece zonas especificas para a deposicao dos residuos e entulhos,
além de prever a elaboracdo de EIA/RIMA ou laudos técnicos para os empreendimentos
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de grande porte ou que venham a por em risco a qualidade do meio ambiente. O Cdodigo
de Obras, por sua vez, pode exigir o uso de equipamentos para o tratamento prévio de
esgotos e efluentes, antes de serem lancados nos cursos d'agua. Finalmente, o Codigo
de Posturas regulamenta a utilizacdo dos espacos publicos ou de uso coletivo, discipli-
nando a disposicao dos residuos nas areas previstas e podendo implantar a coleta sele-
tiva do lixo urbano.

Das inumeras leis, decretos e portarias vigentes no Pais, algumas sao relacionadas
abaixo, em ordem cronolégica de edicdo, pela sua importancia mais imediata para a
gestdo dos aterros sanitarios, a nivel municipal.

Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, dispbe sobre o controle da polui-
¢do do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, dispde sobre as medidas de pre-
vencdo e controle da poluicédo industrial, de que trata o Decreto-Lei n°1.413, de
14 de agosto de 1975, e da outras disposices.

Decreto n° 79.367, de 9 de margo de 1977, dispde sobre normas e o padrio de
potabilidade de dgua e da outras providéncias.

Portaria n° 53 do Ministério do Interior, de 1° de marco de 1979, estabelece as
normas para projetos especificos de tratamento e disposi¢cdo de residuos soli-
dos, inclusive téxicos e perigosos, bem como a fiscalizacdo de sua implantacgéao,
operagcdo e manutencao.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, dispbe sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias.

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina Agdo Civil Plblica de Responsa-
bilidade Por Danos Causados ao Meio Ambiente e outros.

Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986, regulamenta as leis que dis-
pdem sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e a criacdo de Estacdes Eco-
I6gicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989, estabelece medidas para a protecido das
florestas estabelecidas nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispde sobre o transporte, o0 armazenamen-
to, a utilizacdo e o destino final dos residuos e embalagens de agrotoxicos, entre
outras atividades relacionadas, e da outras providéncias.

Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, regulamenta as leis que dispdem so-
bre a Politica Nacional do Meio Ambiente e a criacdo de Estacdes Ecolbgicas e
Areas de Protecdo Ambiental, e d& outras providéncias.

Decreto n° 2.120, de 13 de janeiro de 1997, da nova redac&o aos artigos 5, 6, 10
e 11 do Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como Lei de Crimes Ambi-
entais, dispde sobre as san¢fes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.

Resolugdo n° 257 do CONAMA, de 30 de junho de 1999, define critérios para a
destinacao final, ambientalmente adequada, de pilhas e baterias.
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Além da legislacdo que dispde sobre a gestdo dos residuos sélidos, adota-se no
Brasil, como um guia geral, o conjunto de normas da ABNT — Associagéo Brasileira de
Normas Técnicas, das quais merecem atencao por parte do administrador publico muni-
cipal as seguintes:

A NBR 8419/92 recomenda modelo para a apresentacdo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos.

A NBR 10004/87 estabelece os critérios para a classificacdo dos residuos soéli-
dos industriais, que sao divididos em trés categorias: Classe | — residuos perigo-
sos, com poder de contaminacdo da agua; Classe Il — residuos que nao perigo-
sos nem inertes; e Classe Ill — residuos inertes, que podem ser misturados a a-
gua sem contamina-la.

A NBR 10005/87 recomenda rotinas de campo e laboratério para a execucao de
testes de lixiviacdo, tendo em vista determinar o grau de toxicidade do chorume
e do residuo insoluvel.

A NBR 10006/87 estabelece um método de solubilizacdo para determinar a toxi-
cidade dos residuos sdélidos.

A NBR 10007/87 recomenda critérios para a coleta de amostras, tendo em vista
a aplicacdo dos ensaios de laboratério. Outras definem os critérios para a exe-
cucdo de aterros industriais de residuos, para o transporte, para 0 armazena-
mento de residuos perigosos e para a constru¢do dos po¢os de monitoramento
de aterros.

A NBR 10157/87 estabelece critérios para projeto, construcédo e operacdo de a-
terros de residuos perigosos.

As NBR 12807, 12808, 12809 e 12810/93 definem, classificam e estabelecem os
procedimentos para a coleta e manuseio dos residuos de servigos de saude.

As NBR 13895 e 13896/97 estabelecem critérios para projeto, implantacdo e o-
peracdo de aterros de residuos nado-perigosos, com a construcdo de pocos de
monitoramento e amostragem.

Reciclagem do lixo urbano

Para que a gestdo de residuos seja feita com eficiéncia, isto é, economia de recur-
so0s, € preciso combinar pelo menos trés tipos de medidas: (a) reduzir o volume do lixo
produzido na cidade, (b) reaproveitar os materiais reciclaveis e (c) construir aterros sani-
tarios.

A reducdo do volume do lixo requer uma politica municipal de efeitos a longo prazo,
gue incentive a adocdo de medidas para o melhor aproveitamento dos materiais recicla-
veis, ainda dentro das residéncias, nos estabelecimentos comerciais e nas industrias. A
separacao do lixo na origem € o recurso mais utilizado para se chegar a reducao seleti-
va de residuos. Em média, o lixo urbano brasileiro contém, em peso, cerca de 50% de
residuos orgéanicos, 35% de de materiais reciclaveis e 15% de outros materiais nao a-
proveitaveis.

A reciclagem é uma medida indispensavel, hoje em dia, ndo apenas pelos seus be-
neficios ambientais, mas principalmente pelo seu potencial econémico. Quando o volu-
me de residuos reciclaveis néo viabiliza a instalacdo de uma unidade de tratamento no
municipio, a solucdo deve ser a nivel de micro-regido, combinando os interesses dos
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municipios vizinhos. Sado materiais preferenciais para a reciclagem os plasticos, papéis,
vidro e aluminio, além de outros metais menos utilizados.

Somente depois de tomadas medidas de reducdo do volume inicial e da reciclagem é
gue se deve fazer o tratamento dos residuos. Isto significa que, mesmo que atualmente
seja inviavel para a Prefeitura promover uma reducédo efetiva e a reciclagem de resi-
duos, a administracdo municipal deve criar um programa de gestdo ambiental que inicie
estudos neste sentido, de preferéncia junto com Prefeituras vizinhas. Estes estudos néo
precisam consumir grandes investimentos, porque podem ser desenvolvidos por estu-
dantes e ambientalistas da regido, em projetos de carater voluntario. Eles subsidiardo as
decisdes da Prefeitura com dados, informacdes e propostas de politicas, projetos comu-
nitarios e outras medidas de ordem pratica.

Adotadas estas medidas, € possivel implantar um aterro sanitario que receba volu-
mes progressivamente menores de residuos, estendendo a sua vida util, gerando bene-
ficios sociais e racionalizando a gestdo ambiental. O aterro sanitario deve ser visto, por-
tanto, como um depdsito dos materiais que ndo podem ser reaproveitados, exclusiva-
mente.

Os residuos organicos, tanto domésticos quanto os rejeitos da industria petroquimi-
ca, podem ser misturados ao préprio solo, em areas com lencol freatico muito profundo.
Revolvidos periodicamente, estes residuos sdo oxidados pelas bactérias do solo e sédo
estabilizados depois de alguns meses.

Requisitos de engenharia de um aterro sanitario

O aterro sanitario distingue-se do lixao porque nele os residuos sdo depositados de
forma planejada sobre uma area previamente preparada, tendo em vista evitar a sua
dispersdo no ambiente, tanto dos residuos quanto do chorume. Esta dispersao € evitada
por meio de obras relativamente simples de engenharia sanitaria, que impedem a con-
taminacdo das aguas superficiais e subterrdneas, do solo e do ecossistema como um
todo.

A técnica mais simples de aterramento consiste em abrir valas cujo fundo esteja a-
cima do lencol freético a uma distancia de pelo menos 1,5 metro, em areas onde o solo
tenha espessura maior do que 3 metros. Este solo deve ser bastante argiloso, com per-
meabilidade inferior a 10 centimetros por segundo. Isto significa uma baixa permeabili-
dade, que retém a percolacéo do chorume e faz com que ele demore varios anos antes
de chegar ao lencol freatico. Estas caracteristicas do terreno e das valas sdo as mais
importantes do aterro, porque sdo elas que garantem a defesa do ambiente contra a
contaminagao.

O aterramento simples vale, entretanto, apenas para os residuos domésticos e in-
dustriais comuns, sem materiais toxicos, tais como residuos hospitalares e embalagens
de defensivos agricolas. Os residuos téxicos exigem aterros totalmente impermeabiliza-
dos. A impermeabilizacdo pode ser feita pela deposicdo de uma camada de argilas se-
lecionadas na regido, pelo uso de lonas plasticas, mantas de bidin ou camadas de con-
creto.

Sao passiveis de serem depositados em aterros apenas 0s materiais que, por de-
gradacdo ou retencdo no solo, ndo apresentam a possibilidade de se infiltrar e contami-
nar o lencol freatico. A degradacédo é produzida principalmente por bactérias e gera e-
manacodes de gas metano, que é inflamavel e pode ser usado como combustivel para a
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incineracdo do préprio lixo. Por isto, sempre existe o risco de incéndios e explosdes so-
bre os lix6es, que nao tém qualquer espécie de controle. A infiltracdo no solo da-se na
forma de chorume, que é fortemente acido e rico em metais pesados, entre outras subs-
tancias. Devido a estas caracteristicas, ele ndo pode entrar em contato direto com a a-
gua superficial ou subterrdnea. Entretanto, a sua lenta percolacao pelo solo permite que
as argilas extraiam a maior parte dos metais e reduzam a acidez, anulando os seus efei-
tos nocivos sobre a agua.

A preparagao do terreno pode ser feita por meio de trés modalidades: trincheira,
rampa ou area aberta. A escolha de um destes modelos depende das condi¢bes locais
do terreno, mas todos exigem a compactacdo do solo antes de se iniciar a deposicéo
dos residuos. Diariamente, um trator de esteira faz a compactacao do lixo depositado,
mantendo uma rampa lateral com inclinacao de 1:3, isto é, a rampa sobe 1 metro a cada
3 metros de distancia horizontal. Apés a compactacéao, o lixo recebe uma fina camada
de argila, que é também compactada de baixo para cima na rampa, com duas ou trés
passadas do trator. Cada camada de residuos é levantada até chegar a um maximo de
5 metros. A argila é usada para isolar cada camada e fazer com que se inicie imediata-
mente a digestao bacteriana dos residuos.

Ap6s um periodo que varia de 10 a 100 dias, completa-se a digestédo aerdbica (com
a presenca de oxigénio) e comeca a anaerébica (sem oxigénio). Durante a segunda fa-
se, eleva-se a temperatura e formam-se alcoois, acidos, acetatos e gases, que devem
permanecer dentro do aterro, tornando o ambiente fortemente acido. Desta forma, ha
condi¢cBes para a formacdo de outros microorganismos e gases, cujos produtos finais
sdo 0 metano e o gas carbénico. Todo este processo de depuracéo leva de 8 a 10 anos
apos o aterramento.

Um projeto de implantagdo de aterro sanitario envolve normalmente os seguintes
estudos:

Identificacdo e caracterizacdo dos condicionantes geoldgicos (rochas e estrutu-
ras), geotécnicos (propriedades mecanicas de solos e rochas), hidrogeoldgicos
(drenagem superficial, permeabilidade do solo e subsolo, aquiferos) e geomorfo-
I6gicos (declividade, formas de relevo, cobertura vegetal).

Escolha do local de disposicéo dos residuos e execucéo dos estudos geolégicos,
geotécnicos, hidrogeolbdgicos e geomorfologicos.

Defini¢cdo e execugdo do monitoramento pré-operacional.

Definicdo dos dispositivos de contencao e coleta dos percolados e das plumas
de contaminagéo.

Definicdo dos tratamentos prévios dos residuos, dos métodos e processos de
disposigéao.

Instalacdo e execucdo do monitoramento operacional e pés-operacional.

Loteamentos

Recomenda-se que seja caracterizado o meio fisico, o qual permite a identificacédo
de suas limitacbes e potencialidades, ou seja, 0s processos atuantes, suas intensida-
des, suas condicionantes, etc. A partir da analise dos aspectos geologicos, geomorfolo-
gicos, hidroldgicos e climaticos, por exemplo, pode-se concluir ao comportamento geo-
técnico dos diferentes solos e rochas que ocorrem na regido e, com isso, prever as alte-
racdes produzidas pela ocupacéo neste comportamento.
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Existem diversas leis que regulamentam a liberacdo de loteamentos por parte das
Prefeituras. A principal delas é a lei de Lehman, Lei Federal n° 6.766 de 19/12/1979,
gue dispbe sobre o parcelamento do solo urbano e se constitui num dos principais dis-
positivos legais deste assunto. Esta lei determina que ndo pode haver parcelamento do
solo nas seguintes condi¢des:

em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as providén-
cias para assegurar o escoamento das aguas;

em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica,
sem que sejam previamente;

em terrenos com declividade igual superior ou superior a 30% (trinta por cento)
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

em terrenos onde as condi¢cfes geologicas nao aconselham a edificacao;

em areas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicao impeca condi-
cOes sanitarias suportaveis até a sua correcao.

Estes cinco dispositivos constituem a base da lei, cuja aplicacao, na pratica, necessi-
ta de técnicos capacitados para, por exemplo, mapear os terrenos com declividade aci-
ma de 30% e elaborar recomendagdes aos loteamentos, tanto no ambito do empreen-
dedor como para o poder publico, no caso a Prefeitura Municipal. As restricdes, portan-
to, decorrem dos aspectos legais e das restricdes do meio fisico. As areas passiveis de
ocupacédo, em ambos os casos, devem ser objeto de ocupacéo criteriosa.

Em Conselheiro Mairinck, pelo fato da cidade ter diminuido sua populacdo nos ulti-
mos anos, e a sede do municipio estar localizada em uma regido relativamente plana,
aparentemente nao existem problemas de localizacdo de loteamentos. Porém verificou-
se a ocupacdo nas margens dos cérregos que cortam a cidade e, o que é agravante,
com o langamento de esgotos domésticos nos mesmos.

Embalagens vazias de agrotéxicos

Embora indispensaveis para o0 aumento da produtividade agricola, os agrotoxicos
aplicados e manuseados de forma inadequada representam um risco importante de in-
toxicacdo dos produtos, dos animais silvicolas e domésticos, bem como das populacdes.
As formas corretas de uso e manipulagdo envolvem equipamentos de segurancga, a tri-
plice lavagem, a reciclagem controlada ou a incineragdo em fornos especiais das emba-
lagens descartadas. A Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA, 6rgdo estadual responséavel pela fiscalizacéo
nesta area, recomenda os seguintes procedimentos:

1. Fazer triplice lavagem da embalagem com agua limpa assim que ela é esvazia-
da, usando esta mesma agua para a pulverizacao.
2. Armazenar em local seco e seguro, dentro da propriedade.

3. Entregar ao técnico municipal na data e no local combinados, com a nota do
produtor.

4. A Prefeitura envia a Unidade Regional de Recebimento e Triagem.

5. Na Unidade Regional, as embalagens de papeldo, plastico e metal sdo prensa-
das e as de vidro trituradas.
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6. Os materiais assim preparados sao enviados a industrias autorizadas para reci-
clagem.

Existe a preocupacdo quanto a disposicao de embalagens vazias de agrotéxicos. O
assunto esta na pauta como preocupacéao de inUmeras Prefeituras, pois é grande a pre-
ocupacdo ambiental com os danos causados pelo uso inadequado destas embalagens.

Uma das experiéncias bem sucedidas nesta area, a da cidade de Sorriso, MT, onde
foi incluida na legislacdo municipal a obrigatoriedade de os produtores rurais efetuarem
a triplice lavagem nos vasilhames vazios de agrotoxicos e seu depésito na Central de
Recolhimento, bem como um acordo entre os agentes financeiros e a Secretaria de A-
gricultura e Meio Ambiente estabelecendo um protocolo verde local, ou seja, para ter
acesso ao crédito rural, o produtor deve requerer a Certiddo de Protetor Ambiental.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A equipe do Projeto Riquezas Minerais apresentou a Prefeitura Municipal de Con-
selheiro Mairinck o encaminhamento de solu¢des para os seguintes problemas verifica-
dos na gestédo do meio fisico:

Do ponto de vista da exploragdo mineral, o0 municipio apresenta diversas poten-
cialidades minerais, tais como: argila, diabasio e calcario.

O municipio de Conselheiro Mairinck dispée de argilas para a producéo de cera-
mica vermelha em vérias formacdes sedimentares da Bacia do Parana: Rio Boni-
to, Palermo, Irati, Serra Alta e Teresina. O territério do municipio é ocupado to-
talmente por estas formacdes, o que demonstra o seu grande potencial para ma-
térias-primas ceramicas. Os testes efetuados em amostras das formagdes Rio
Bonito e Palermo indicaram que estas argilas podem ser usadas isoladamente,
dispensando misturas para a obtencdo de bons produtos. As amostras da For-
macao Irati mostraram resultados menos homogéneos, com algumas apresen-
tando caracteristicas negativas. Os siltitos das formacdes Serra Alta e Teresina
contém diversos elementos fundentes, o que resulta em corpos de prova com e-
levada resisténcia mecénica, baixa porosidade e absorcao d'agua. Isto indica a
possibilidade de diversos usos ceramicos, inclusive pisos de base vermelha.

N&o foram observados locais onde o diabasio esteja sendo desdobrado em blo-
cos irregulares e paralelepipedos para calgcamentos. Esta pratica € muito comum
em varios municipios do Parand, pois serve como fonte de emprego em épocas
de entressafra na agricultura. A MINEROPAR oferece a Prefeitura Municipal a
sua publicacdo Paralelepipedos e alvenaria poliédrica: manual de utilizacdo, co-
mo texto de referéncia para orientar a implantacdo de um projeto de pavimenta-
cdo, recomendavel pelos seus beneficios econdmicos e sociais.

Verificou-se que ndo existe crescimento da cidade, mas a urbanizacdo ocupa
fundos de vale, encostas ingremes e margens de rios, locais inapropriados para a
ocupacado humana. Por isto, recomenda-se adotar um Plano Diretor para a area
urbana de Conselheiro Mairinck, tanto para regularizar as situacfes existentes
guanto para prevenir problemas que o futuro crescimento da populacédo venha a
acarretar.

A futura industrializacdo do municipio podera acarretar problemas de poluicédo
nos diversos rios que cortam e embelezam a cidade. Como parte da execucao de
um Plano Diretor Municipal, uma avaliacdo geotécnica precisa ser executada pa-
ra indicacdo de areas favoraveis a instalacdo de industrias, aterros sanitarios e
destino de residuos industriais. Subsidios técnicos sao fornecidos, neste relatorio,
para que a Prefeitura de Conselheiro Mairinck avalie as suas possibilidades de
acao neste sentido.
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Foto 1. O aspecto das ruas da cidade é tranquilo e sem problemas
aparentes de urbanizacéo.
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Foto 2. A Unica olaria em atividade no municipio. Com novos
proprietarios, os fornos estao sendo reformados.
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Foto 3. O "aterro sanitario" da cidade tem problemas de projeto,
devido ao nivel do lencol freatico e a rocha subjacente.

Foto 4. Ponto de coleta LL-530. Formacao Palermo. O local ao
lado da rodovia BR-153 estava sendo explorado irregularmente.
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Foto 5. Folhelho Irati, no ponto LL-538, junto ao trevo de acesso a
Conselheiro Mairinck. Esta rocha constitui o substrato rochoso da
cidade.

Foto 6. Este morro, ponto LL-531, constituido de siltitos da
Formacdao Serra Alta, € o ponto mais alto do municipio, com 616 m.
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Foto 7. Mina onde era extraida argila da Formacédo Palermo, para
olarias de Santo Anténio da Platina. Amostras LL-533 e LL-534.

Foto 8. As camadas de calcério afloram em varios pontos do
municipio. Neste caso, a beira da rodovia BR-153, pertencem a
Formac&o Teresina.
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Modelo de licenca para aproveitamento de substancia mineral

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONSELHEIRO MAIRINCK

LICENCA N® ................ /2001

O Prefeito Municipal de Conselheiro Mairinck, utilizando-se das atribuicbes que Ihe
compete, tendo em vista o que dispde o art. 11, § Unico, do Regulamento do Cdédigo de
Mineragéo, combinado com a Lei 6567 de 24 de setembro de 1978 e de conformidade com
a Portaria 148 de 27 de outubro de 1980, do Diretor Geral do DNPM, concede a

............................................ , registrada no CGC sob numero ............................,, € na Junta
Comercial sob namero ............... , com sede no Municipio de Conselheiro Mairinck, Estado
do Parana, LICENCA para extragdo de ........ccccceeeennns no local denominado
................................... , em terrenos de propriedade de .........cccoooeeeiiiiiiiiiiiie e eveeeeieen., €M
uma éarea de .......... hectares, pelo prazo de ....... anos, neste Municipio, destinando-se os

materiais extraidos ao emprego em .....................
As atividades de extracdo SOMENTE PODERAO TER INICIO apds a obtencéo de:

1. REGISTRO DE LICENCIAMENTO junto ao DNPM, 13° Distrito/PR, conforme
Portaria 148/80 do Diretor Geral do DNPM.

2. LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO (L.O.), expedida pelo Instituto Ambiental do
Parana, conforme Resolugcdo CONAMA n° 010 de 06 de dezembro de 1990.

A renovagdo da presente LICENCA para extracdo mineral fica condicionada a

comprovacédo da regularidade no pagamento da Compensacao Financeira Pela Exploracéo
de Recursos Minerais - CFEM, de acordo com o Decreto n° 1 de 11 de janeiro de 1991.

Conselheiro Mairinck, ........ de i de 2001

Assinatura
Prefeito Municipal
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Laudos de laboratério
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......cccccvenenat RIQUEZAS MINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR

AMOStra....o.oveen. LL - 528 LAT 23°38'57,0S
LON50°0844 , 1 W

N° de Laboratdrio: ZAB 571 Lote/ Ano: 014/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 15,54 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 2,17 %
Madulo de Ruptura................. 41,58 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,79 g/lcm3
COr..ovvveveeveeieeiesiesiieseeneenee. 10YR 5/4 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 6,93 4,00 148,36 14,38 25,14 1,88 5YR 6/6 Telha
1100 7,30 8,83 231,47 6,41 13,17 2,22 5YR 5/6 T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere seu Uso Como
matéria-prima, no processo de producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccoveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................. LL -529 LAT 23°3825",0S
LON50°06'44" ,1W
N° de Laboratério: ZAB 572 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem......... : 9,23 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat -0,50 %
Médulo de Ruptura................. 26,87 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,81 g/cm3
(0] . 25YR 7/4 - Creme
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 4,35 -0,83 28,77 15,74 26,95 1,79 5YR 7/6 Telha
1100 4,71 -0,50 47,35 16,19 28,37 1,84 5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questéo, ndo recomenda seu uso

COmMO matéria-prima em processos ceramicos, desagregando-se facilmente.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccoveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL -530 LAT 23°38°03",1S
LON50° 0859 ,0 W
N° de Laboratério: ZAB 573 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,45 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat -0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 42,60 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,76 g/cm3
COr..oevvvevveveeceecesiesieesieesieennes. 1,5YR 714 - ROSEO
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 5,87 -0,17 71,90 17,72 30,08 1,80 25YR7/6 T. Clara
1100 6,05 0,83 86,43 16,44 27,76 1,80 25YR6/6T. Clara

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere seu uso na producéo

detijolos etelhas.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccoveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL -531 LAT 23°3729",6S
LON50° 06’58, 3W
N° de Laboratério: ZAB 574 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,94 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 0,00 %
Maodulo de Ruptura................. 44,22 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,65 g/cm3
COlcooooveeveeeeeeeeeieeeee e, 2,BYR 6/3 - Oliva Clara
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 5,22 2,17 212,18 16,92 28,72 1,79 5YR 6/6 Telha
1100 5,68 11,50 554,52 0,31 0,70 2,43 2,5YR 4/6 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere seu uso na producéo

detijolos, telhas e ladrilhos de piso vermelho. Qualidade superior.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccoveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................. LL -532 LAT 23°35'13",2S
LON50°1131" , 7W
N° de Laboratério: ZAB 575 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 10,46 %
Retracdo Linear........ccccevevvvnnnat 0,00 %
Madulo de Ruptura................. 61,13 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,76 g/cm3
COl.ccoooveevvveeee e, 2,BYR 7/2 - Cinza esverdeada
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 4,68 1,00 154,75 15,13 25,91 1,80 5YR 6/6 Telha
1100 511 8,67 484,20 0,48 1,02 2,24 5YR 4/4 Ocre

Manual comparativo de cores empregado: " M unsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere seu uso na producéo

detijolos, telhas e ladrilhos para piso vermelho. Qualidade superior.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......covenns: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
AMOSLra......oovnn.n LL -533 LAT 23°3958",7S

LON50° 0554 ,1W
N° de L aboratério: ZAB 576 Lote/ Ano: 014/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 13,26 %

Retragc@o Linear........cccoceveennil -0,83 %

Maodulo de Ruptura................. 32,65 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,62 g/lcm3
COl.ccoovveereeeee e, 2,BYR 6/4 - Rosa intenso

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 6,53 0,00 89,27 22,71 34,91 1,64 2,5YR 7/6 Rosea
1100 6,75 0,83 110,21 20,90 33,61 1,72 2,5YR 7/4 Rosea

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere seu uso na producao
de tijolos e também de telhas, uma vez reduzido o percentual de absorcéo de agua para 20%. Cabe resaltar
apeculiaridade de cor exibida pelo material queimado.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................. LL -533/534 LAT 23°3958",7S
LON50°0554" ,1W
N° de Laboratério: ZAB 577 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,53 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt -0,83 %
Médulo de Ruptura................. 25,20 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,59 g/cm3
COl.ccoeoveeeeeee e eeeiieeeee.. 2,BYR 6/4 ROsa intenso
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 6,19 0,00 77,42 23,30 35,20 1,61 2,5YR 7/6 Résea
1100 6,47 0,67 94,31 22,39 34,17 1,63 2,5YR 7/4 Résea

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere seu uso na producéo
de tijolos e também de telhas, uma vez reduzido o percentual de absorcéo de agua para 20%. Cabe resaltar
a peculiaridade da cor exibida pelo material queimado.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................. LL-534 LAT 23°3958",7S
LON50°0554" ,1W
N° de Laboratério: ZAB 578 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,18 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt -0,83 %
Médulo de Ruptura................. 21,33 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,55 g/cm3
COF e, 2,5YT 6/4 - ROsA iNtenso
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 5,86 0,00 60,77 24,70 36,57 1,57 2,5YR 7/6 Rosea
1100 6,24 1,33 94,67 23,36 35,61 1,63 2,5YR 7/4 Résea

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere seu uso na producéo
detijolos. Cabe resaltar a peculiaridade da cor exibida pelo material queimado.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR

Amostra................. LL -535 LAT 23°27°16,5S
LON50°10°28",3W

N° de Laboratdrio: ZAB 579 Lote/ Ano: 014/01

Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C

Umidade de prensagem.......... 11,74 %
Retragc@o Linear........cccoceveennil 0,33 %
Maodulo de Ruptura................. 38,12 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,46 g/cm3
COr..oevveevieneeiieiesiesiieseeneenee:. 10YR 6/2 - Oliva

CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
quema togo Linear ruptura da agua aparente aparente quema
vYC % % (kgr/cm2) % % (g/ema)
950 541 1,67 120,71 14,99 26,03 1,84 5YR 6/6 Telha
1100 6,02 5,67 276,98 7,99 15,70 2,09 5YR5/6 T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos paréametros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere Seu uso em
processos ceramicos, na producdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL - 536 LAT 23°3744™,0S
LON50°10°26™ , 1 W
N° de Laboratério: ZAB 580 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 14,17 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,17 %
Maodulo de Ruptura................. 57,79 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,80 g/cm3
(00| ST 7,5YR 4/4 - Chocolate
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 6,77 1,83 97,81 18,10 31,00 1,84 5YR 6/8 Telha
1100 7,14 4,33 138,15 13,73 25,05 1,96 5YR 5/8 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos paréametros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere Seu uso em

processos cerdmicos, ha producdo detijolos e telhas.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL - 537 LAT 23°3821",6S
LON50°10°26™ ,0 W
N° de Laboratério: ZAB 581 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 7,77 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt -0,67 %
Maodulo de Ruptura................. 6,83 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,54 g/cm3
COF i) 10YR 6/2 - Cinza
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/icmz) % % ( g/cma)
950 4,48 -0,83 5,66 17,36 25,39 1,53 7,5YR 8/4 Péssego
1100 5,36 -0,33 8,10 24,15 34,88 1,53 7,5YR 8/4 Péssego

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questéo, ndo recomenda seu uso

€M Processos ceramicos.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL -538 LAT 23°37'10",5S
LON50°10°15",8 W
N° de Laboratério: ZAB 582 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 16,89 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 1,50 %
Maodulo de Ruptura................. 47,33 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,68 g/cm3
COF..vevevvceeeecceeeecieeesiiieeesennee... 10YR 6/2 - Cinza/Oliva
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 5,15 3,33 193,33 16,30 27,56 1,78 7,5YR 7/6 Telha
1100 5,83 10,33 286,55 2,73 5,57 2,17 5YR 4/6 T. Forte

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:
A andlise dos paréametros fisicos determinados para a amostra em questéo, sugere Seu uso em
processos ceramicos, na fabricacdo de tijolos e telhas. Qualidade superior.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa
Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas
pela veracidade desta via.
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MINERAIS DO PARANA SA
SELAB - Servico de Laboratorio

ENSAIOS TECNOLOGICOS DE ARGILA

Projeto.......ccveunn: RIQUEZASMINERAIS MUNICIPIO DE CONSELHEIRO MAIRINCK - PR
Amostra................ LL - 539 LAT 23° 3722 ,2S
LON50°09'30™,6 W
N° de Laboratério: ZAB 583 Lote/ Ano: 014/01
Ensaios realizados em corpos de prova de dimensdes 6,0 x 2,0 x 0,5 cm, dados por prensagem.
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA SECOS A 110° C
Umidade de prensagem.......... 11,03 %
Retrac8o Linear........ccccevevvvnnnnt 0,50 %
Maodulo de Ruptura................. 54,47 Kgf/cm2
Densidade aparente................ 1,88 g/cm3
COF i) 10YR 6/2 - OlivaClara
CARACTERISTICAS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
Temp. de Perda ao Retracao Madulo de Absor ¢ao Por osidade Densidade Cor apos
guema Togo Linear ruptura da agua aparente aparente guema
ve % % (kgt/cm) % % ( g/cma)
950 4,88 0,67 103,29 14,73 25,86 1,85 7,5YR 7/6 Telha
1100 521 2,67 168,02 10,52 19,65 1,97 7,5YR 6/6 Telha

Manual comparativo de cores empregado: " Munsell Soil Color Chart"

Recomendaces:

A andlise dos parémetros fisicos determinados para a amostra em questdo, sugere seu UsO em processos

cerdmicos, no fabrico detijolos e telhas.

Curitiba, 03/10/01

Katia Norma Siedlecki
Geologa

Obs : O presente laudo tem seu valor restrito somente a amostra em questéo, respondendo o SELAB, apenas

pela veracidade desta via.




