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APRESENTACAO

Tanto a Constituicao Federal como a Estadual, prevéem Planos Di-
retores para os municipios, visando disciplinar o desenvolvimen
to e caracterizar areas preferenciais para implantacdo de ativi-

dades especificas.

O setor mineral, por suas caracteristicas de rigidez de ocorrén-
cias minerais, € um dos segmentos gue mais sofre pelo crescimen-

to nao planejado dos nucleos urbanos.

Em face do acima disposto, a Minerais do Parana S.A - MINEROPAR,
criou o programa "Levantamento das Potencialidades Minerais dos
Municipios", que tem por objetivo apontar as potencialidades de
um municipio ou de um conjunto de municipios com as mesmas ca-
racteristicas geoldgicas.

Com trabalhos ja realizados nos municipios de Guarapuava, Santo
Antonio da Platina, Ribeirao Claro, Jacarezinho, Mangueirinha e
Londrina, € apresentado agora aquele desenvolvido nos municipios
de Antonina, Guaraquegaba e Morretes, indicando suas potenciali-
dades, conclusdes e recomendacdes.

Cabe agora as Prefeituras Municipais abrangidas pelo trabalho ,
motivar o empresariado privado na busca de investimento que pos-
sam caracterizar jazidas minerais em proveito do municipio, do

empresariado e da comunidade.

Cumpre desta forma a MINEROPAR, a orientacdo do Secretario Espe-
cial da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico - Paulo
Roberto Pereira de Souza e do Governo do Estado, no objetivo de

que o setor mineral produza sempre em proveito da sociedade.

MARIO LESSA SOBRINHO

Diretor Presidente

vi



INTRODUCAO

A regido do litoral, célula inicial do Estado do Parana, teve na
minerag¢do a causa de sua colonizacdao. A busca e extracdo de ou-
ro aluvionar em suas terras, desde cedo atraiu a atencao de ex-
ploradores, difundindo-se a partir dal para outras regides. A
terceira casa de fundigao de ouro no Brasil funcionou em Parana-
gua, entre 1697 e 1730. Antonina (12.09.1714) e Morretes
(31.10.1733) foram fundadas por faiscadores de ouro. Guarague-
caba, em que pese fazer parte do caminho inicial dos paulistas
ao litoral paranaense, sO foi povoada posteriormente. Mais re-
centemente foram exploradas minas de ferro e manganés em Antoni-
na, o que propiciou a instalacao de uma indastria de ferro gusa
nesse municipio. Atualmente sdo inlmeras as pesquisas geoldgi-
cas em andamento, das mais variadas substancias minerais, con-
firmando o que ja nos foi demonstrado através da histdria; a vo-

cagao mineral da regiao.

Por outro lado, a area compreendida pelo litoral e a serra do
Mar apresenta acidentes geograficos bastante peculiares, consti-
tuindo-se numa unidade ambiental de rara beleza. Ai, montanhas
com vales abruptos cedem lugar a mangues, enseadas, baias ou
praias, com floras e faunas especificas. A manutencdo do equili
brio entre formas e feigbes tao dispares, cada vez mais tem
atraido a atencdo dos ecologistas, gerando uma série de leis co-
mo forma de protecado.

Essas leis e regulamentagdes, com enfoque unico ambientalista ’
criadas num curto intervalo de tempo, tem dificultado sobrema-
neira a atividade produtiva na regido, devido a excessiva buro-
cracia resultante de uma complexa legislagdo e da interveniéncia

de inumeros O0rgdos no processo.

No caso da mineracdo o problema torna-se mais grave devido ao



desconhecimento generalizado, por parte dos Orqgios ambientalis-
tas, deste setor. Este fato tem inibido de forma contundente
O0s investimentos em empreendimentos mineiros nessa regiao, modi-
ficando, pode-se assim dizer, os rumos da historia.

Este relatorio aléem de abordar a geologia, as potencialidades mi-
nerais e legislacao ambiental, dos municipios de Guaraquecaba, An
tonina e Morretes, busca sobretudo levar essas informacoes as au-
toridades estaduais, municipais e comunidades locais, de maneira
simples e clara.

Acreditamos que esse conhecimento deva contribuir para que o con-
flito mineracdo/meio ambiente seja atenuado e que as atividades
de mineracao possam vir a se desenvolver em perfeita harmonia
com a preservacao ambiental, em beneficio das comunidades lo-
cais, atuais e futuras.
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1 - OBJETIVOS

Busca o presente trabalho o levantamento e ordenagao de informa-
cOes de carater geologico dos municipios de Antonina, Guaraqueca
ba e Morretes, que possam se refletir num ulterior aproveitamento
economico dos recursos minerais, no planejamento de acdes gover-
namentais e, subsidiar o entendimento da questdo ambiental.

Trata-se portanto, de um trabalho de carater regional onde as in-
formacoes geologicas sao apresentadas de uma forma compreensivel
por autoridades e profissionais de outras areas, além de indicar

potencialidades minerais.

Vale ressaltar contudo, que nao se pretende resolver e/ou suprir
todas as necessidades inerentes ao setor mineral, mas subsidiar

decisOes a serem tomadas pelas comunidades envolvidas.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentacdo de informacSes geoldgicas, em que a
unidade espacial € o municipio, permite repassar as comunidades
uma perspectiva sobre os seus recursos minerais, sob uma otica
mais imediata e palpavel, de vez que tratara especificamente so-
bre o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda para melhor
caracterizar as potencialidades de aproveitamento mineral no Pa-
rana.

O conhecimento do solo e do subsolo sobre os quais se assentam a
vida vegetal e animal, as obras e as atividades de extracao mine-
ral, € elemento essencial para garantir o melhor uso do meio fi-
sico e minimizar os impactos decorrentes de seu uso.

As informacoes obtidas a partir da pesquisa geoldgica basica, ade
gquadamente cartografadas,constituem o suporte elementar ao plane-

jamento das demais atividades, permitindo o zoneamento do uso e
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ocupacao do solo segundo suas potencialidades e capacidades de

absorcao dos impactos decorrentes da acio antropica.

Por se constituir numa area de conhecimento basico, sobre o qual
se assentam multiplas utilizacdes e aplicagdes, as informacdes e
resultados advindos desta atividade, constituem um acervo de uti-
lidade publica.

Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica divul-
gacao, de modo a possibilitar e estimular a criacdo de oportunida
des ao setor produtivo e a sua efetiva utilizacao pela sociedade.

O barateamento dos custos de transporte e de producdo via plane-
jamento e zoneamento de areas potenciais, dos bens minerais de
uso imediato na construcao civil, deve ser prioritario dentro da
politica de meio ambiente, como forma de garantir o acesso das

camadas menos favorecidas a estes insumos basicos.

Em resumo, as informacdes geoldgicas basicas sdo necessarias ao
planejamento, ajustando as vocacdes regionais e locais, delimitan
do as bases para o estabelecimento de Planos Diretores, sejam
eles setoriais sejam eles fisicos, integrados ao desenvolvimento
urbano ou rural.

Guaraquecaba, Antonina e Morretes destacam-se como prioritarios
na aplicacao do programa Potencialidades Minerais dos Municipios,
pois apesar de ser uma regido com conhecida vocacido mineral, isto
nao €& refletido em sua economia. Por outro lado, por tratar-se
de uma regiao especial do ponto de vista ambiental, os estudos de
carater geoldgico sdo fundamentais para que se evitem conflitos
entre mineracao e meio ambiente, e que este trabalho pretende

transformar em unido destes segmentos na solucgado adequada dos pro
blemas enfrentados. (Figura 01)
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Foto 01 -

Foto 02

Vista da bala de Guaraquecaba a pa/u‘,UL do atracadowro da ci-
dade.

,gwl‘k’;; }‘.

A2 L-.‘ll-.&" .

Mpecto do Mampomte coa‘,f.d,cayw das popuiagoezs nibeirinhas
do Litoral paranaense.
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3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia aplicada enfatizou a ordenacao do conhecimento geo-
logico existente e o levantamento de informacdes adicionais, vi-
sando fornecer aos municipios documentos basicos que contenham um
panorama das suas potencialidades minerais, suportando a busca de
substancias de emprego imediato e indicando as condicionantes

geoldogicas da ocupacao do solo.

A rotina seguida para a consecucao dos objetivos foi a seguinte:

- contato inicial com as prefeituras visando levantar os princi-

pais problemas relacionados ao setor mineral da regiao;

- aplicacao de guestionarios com objetivo de cadastrar as empre-
sas produtoras e consumidoras de substancias minerais nos muni-
cipios e ao mesmo tempo delimitar os problemas que essas empre-
sas enfrentam quanto & utilizacdo das matérias-primas minerais;

- levantamento da bibliografia dos municipios;

-~ estudos em fotografias aéreas, imagens de satélites e radar;
- integracdo dos dados geologicos/geomorfoldgicos;

— reconhecimento de campo e coleta de amostras;

- analises quimicas das amostras e integracdo de dados;

- elaboracao de mapas e relatdorio;

- apresentacdo e discussao dos resultados com as prefeituras;

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento geoldgi-
co e a sua consolidacao se fez em bases cartograficas nas esca-
las 1:50.000 e 1:100.000. Os resultados sao apresentados atra-
vés de documento dirigido aos governos municipais e empresarios
locais.

A estrutura do relatorio foi elaborada de maneira a informar um
espectro mais amplo possivel da sociedade. O aprofundamento téc
nico de determinados capitulos objetiva atingir segmentos especi
ficos, sem contudo comprometer o entendimento geral do relatorio
por leitores nao especializados nesses assuntos.
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4 - TRABALHOS REALIZADOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Os trabalhos relativos a determinacao das potencialidades mine-
rais dos municipios de Guaraquecaba, Antonina e Morretes desenvol
veram-se de agosto a dezembro de 1989.

F16. 02 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

MES
ATIVIDADES

AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL

Estudos Biblio-
graficos

Fotointerpreta-
cao Preliminar

Reconhecimento
de campo e co-

leta de amos-
tras

Analige de La-
boratorio e in
terpretacao de
dados

Relatorio Final T . -

Os estudos de escritdorio, numa primeira fase, envolveram levanta-
mentos e estudos bibliograficos, verificacdo de imagens aéreas
(fotografias, imagens de satélite e radar), cadastramento de
ocorréncias minerais, verificacdo de direitos minerarios junto
ao DNPM - Departamento Nacional da Producao Mineral e estudos

dos mercados produtor e consumidor de bens minerais.

Obteve-se assim, nesta fase, uma idéia global quanto aos princi-
pais aspectos geoecondmicos dos municipios, bem como foi pos-

sivel circunscrever seus principais problemas no setor mineral.

O passo seguinte, levantamentos de campo, permitiu checar as
idéias iniciais e levantar novos dados que vieram aprimorar , ou
modificar, as hipoteses preliminares. Nesta fase percorreu-se
as principais estradas, verificando-se os afloramentos, tendo si



Potencialidades Minerais - Antonina, Guaraguecaba e Mornrnetes 09

do coletadas amostras das quais 32 foram objeto de estudos em

laboratéorios.

Foram efetuadas visitas a regides limitrofes, buscando subsidios

para aplicagao na area estudada.

Todas as informacdes obtidas, nas diferentes fases dos trabalhos,
foram registradas em bases cartograficas na escala 1:50.000 e
1:100.000. A interpretacdo final dessa "matriz de dados", permi-
tiu o encaminhamento de sugestOes alternativas a problemas exis-
tentes e indicacOes de novas areas com potencialidades mirerais ,
cumprindo assim os objetivos iniciais do projeto.

5 - A MINERACAO NA HISTORIA DO LITORAL PARANAENSE

O Parana teve o inicio de sua colonizacdo pelo ciclo do ouro. An
tonina (12.09.1714) e Morretes (31.10.1733) foram fundadas por
faiscadores de ouro. Guaraquecaba, em que pese fazer parte do
caminho inicial dos paulistas ao litoral paranaense sé foi povoa-

da posteriormente.

Os principais locais de garimpo eram os rios Guaraguaci, Almeida,
Correias e, posteriormente, Serra Negra, Tagacaba, Faisqueira ’
Pinto, Marumbi e Cubatao (atual Nhundiaquara). Neste Ultimo em
1653, haviam 11 garimpos em funcionamento. Os garimpos mais fa-
mosos eram os do Pantanal (rios do Pinto e Marumbi), Panajoias
(pertencentes ao sargento Domingos Cardoso Lima), Carioca, Limo-

eiro, Marumbi, Uvaparanduva, Tagacaba e Serra Negra.

Tamanha atividade de garimpagem proporcionou a instalacdo em Pa-
ranagua da terceira casa de fundicao de ouro no Brasil, que fun-
cionou de 1697 a 1730.

A presenca de faiscadores de ouro no litoral continuou como um
fato corriqueiro até os dias de hoje. Em épocas mais recentes
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pesquisa de outros recursos minerais, que ndo o ouro, “demonstra-
ram a grande potencialidade em minérios, dessa regido. Ferro e
Manganés foram explorados em Antonina até pouco tempo atris, es-
tando as minas paralizadas, no momento, devido a problemas conjun
turais técnico-econdmicos adversos.

Segqundo os atuais registros do Departamento Nacional da Producdo
Mineral - DNPM, sdo inumeras as areas com pesquisa mineral em an-
damento no litoral. Essas pesquisas enfocam além do ouro, uma
imensidade de outras substdncias minerais, demonstrando, com cla-
reza, a vocagao mineral da regido.

A mais nova descoberta mineral no litoral é o petrdleo. As pes-
quisas da PETROBRAS, ja efetuadas, mesmo ainda em estadgio ini-
cial, permitem antever a existéncia de campos petroliferos na pla
taforma continental paranaense. Caso se confirmem volumes signi-
ficativos de hidrocarbonetos, novos horizontes se abrirao para
o Parana, sobretudo para a regido litoranea.

Como pode ser visto, nao s6 os fatos historicos, mas também as
novas descobertas, atestam as potencialidades minerais do lito-
ral.

O Parana ocupa dentre os demais estados brasileiros, a 112 posi-
cdo em arrecadacdo da produgdo mineral, que quando relacionada a
sua area, corresponde a uma importante colocacdao. Destaca-se na
produgdo o talco, chumbo, prata, calcirio, carvio, argilas, areias
e brita.

Nesse contexto a participacdo do litoral é insignificante, o que
é surpreendente, haja visto-as suas potencialidades comprovadas
nao sd pelos fatos histdricos como pelas pesquisas e descobertas
recentes.

Esta reservado ao litoral um importante papel dentro da sua voca-
¢ao historica, que € o de um grande produtor no setor mineral pa-

ranaense. Para que isto se efetive & necessario que se conscien-
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tizem suas comunidades e autoridades, pois este papel tem que ser
desempenhado através de bons exemplos, onde mineracdo e meio am-
biente devem caminhar lado a lado.

6 - PANORAMA GEOLOGICO DOS MUNICIPIOS

6.1 - Aspectos Geomorfologicos

No Estado do Parana podem ser delineados com base em sua configu-
cdo topografica, cinco grandes paisagens naturais; o litoral ,
a serra do Mar, o primeiro planalto ou de Curitiba, o segundo pla
nalto ou de Ponta Grossa e 0 terceiro planalto ou de Guarapuava

(Fig. 03).

14

Os municipios aqui enfocados, Guaraquecaba, Antonina e Morretes ,
abrangem partes da serra do Mar e litoral.

O litoral do Parana € uma faixa vrebaixada e estreita, entre a
serra do Mar e o Oceano Atlantico. Possui largura média de apro-
ximadamente 20 km, atingindo no maximo 50 km na area da baia de
Paranagua. Tem sua evolucao ligada a processos tectdnicos, com
falhamentos, e as variacdes do nivel do mar.

E uma area com cadeias de elevac¢Oes e morros isolados que, em di-
recao ao mar, sao circundados por coluvios, planicies aluviais |,
manguesais e planicies arenosas litordneas. Terracos erguem-se a
10 m acima do nivel do mar, como a planicie aluvial de Morretes .
Esporoes e morros isolados formam pequenos macigos, principalmen-
te nos municipios de Antonina e Morretes. No municipio de Gua-
raquecaba sao comuns cristas alongadas, segundo NE-SW, que re-
fletem uma maior resisténcia que alguns componentes litologicos [o}
ferecem a erosadao. Ao norte da baia das Laranjeiras no municipio
de Guaraquecaba, existe uma area ondulada, com altitudes entre 759

e 810 metros, denominada planalto de Paranagua. Esta area € de-
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limitada por acidentes geograficos importantes como a serra da
Virgem Maria e morro dos Trés Pontdes, este na divisa com o Esta-
do de Sao Paulo.

As baias de Paranagua, Antonina, Laranjeiras e Guaratuba forma-
ram—-se em antigos vales, apos o afundamento do bloco litoraneo.

Dividem o litoral em trés setores naturais, o setor norte ou pra-
ia deserta, central ou praia de leste e-0 setor sul ou praia do sul.

Por outro lado, as ilhas sd@o picos de cadeias méntanhosas submersas.

A serra do Mar € uma cadeia de montanhas que separa o litoral do
1?9 planalto. Constitui-se numa serra marginal compartimentada
por falhamentos, em blocos altos e baixos, dando origem a diver-
sos macig¢os com denominac¢des locais. E na serra do Mar que estao
as maiores elevagoes do Estado, sendo o pico do Parand, com 1922
metros de altura,.o ponto culminante. Sao bastante conhecidas a
serra da Graciosa, da Igreja, da Prata, Marumbi, Anhangava, etc.,
todas com altitudes superiores a 1000 metros. Os altos pareddes
da serra do Mar perdem continuidade em Santa Catarina, desmante-

lados pelo sistema de drenagem do rio Itajai.

Os aspectos morfoldogicos dos degraus e macigos isolados, sio con-
sequéncia de movimentos epirogénicos e tectdnicos, principalmente
do Terciario, ressaltados pela atuacao dos sistemas hidrograficos
e climas, alternadamente umidos e secos. Em geral os macicos sio
circundados por regides rebaixadas, consegfiéncia dos falhamentos

que deram lugar a imensas escarpas, por erosao diferencial.

Os sistemas hidrograficos do litoral e serra do Mar s3o encaixa-
dos, adaptados as linhas tectdnicas, resultande num padrdo retan-
gular de drenagem. S&ao rios geologicamente recentes, como pode
ser deduzido das inumeras corredeiras e saltos (exemplo salto do
Morato), existentes em seus cursos e pela grande velocidade de
suas correntes. A grande proximidade de suas nascentes, na zona
serrana, com o oceano, nivel de base, confere-lhes grande poder
erosivo. 1Isto & mais evidente no trecho da serra e inicio das

planicies aluviais, onde desenvolvem feigoes de canais anastomo-
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Vista panoramica da bala de Guaraquecaba, Zendo ao gundo a

Foto 03 -
' serna da Utinga.

Foto 04 - Conmstrate entre o perdil da.serra do Man e as planicies
aluvionais do nio Cachoeira, municlpio de Antonina.
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Foto 05 - Rio Cachoeina, proximo a Locakidade de Cachoeira de Cima.
Notan os depositos de cascalho em seu Leito.

Foto 06 - Leito do nio Serra Negna; com uma {tha de cascalho ja fi-
xada por vegetacao.
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sados. Via de regra, seus cursos terminam nas baias, sem atingir

diretamente mar aberto.

No municipio de Guaraquecaba os principais rios sao: Guaraqueca-
ba, Serra Negra, Ag¢ungui, Morato e Tagagaba, entre outros. O prin
cipal rio da bacia hidrografica de Antonina é o Cachoeira. Os
seus principais afluentes sdo: rios S3o Sebastido, Conceicio, Ja
cu, Pequeno, Gervasio, Cacatu, Curitibaiba, Sapitanduva, Fais-
queira, etc. Em Morretes destacam-se o rio Nhundiaquara e seus
principais afluentes, M3e Catira, Sdo Jodo, Ipiranga, Conceicdo ,
Marumbi, do Pinto, Passa Sete, Sambaqui, etc.

6.2 - Aspectos Litoestratigraficos

Uma unidade litoestratigrafica é definida pelo seu conteddo lito-
logico, posicionamento espacial e idade. O estabelecimento desse
conceito pressupde a compreensdo e delimitacdo no espaco, dos
diversos eventos e processos geoldaicos que atuaram em diferentes
periodos da evolugao da Terra, e dos quais as rochas sao o regis-
tro.

Na regiao leste do Parana sdo conhecidas as rochas mais antigas e
deformadas do Estado. Sio rochas de natureza ignea emetamorfica,
que, em conjunto, constituem o que os geoldgos denominam de Emba-
samento Cristalino. Espacialmente definem o I Grande Compartimen
to Geoldgico, dos trés em que pode ser dividido o Estado do Para-
na (Fig. 04).

A descrigdo aqui adotada das unidades litoestratigraficas que o-
correm nos municipios de Guaraquecaba, Antonina e Morretes segue
o mesmo padrdao do Mapa Geoldgico da Area do Escudo do Estado do
Parana, 1983, escala 1:250.000, (Tabela 0l). Maiores detalhes |,
de carater conceitual e econdmico, provém de outras fontes, com
destaque para os estudos de GiRARDI (1971), SILVA (1981), BATTOLA
JUNIOR et al. (1981) e trabalhos desenvolvidos pela MINEROPAR.

Os municipios supra citados abrangem partes do litoral e da serra
do Mar. As rochas que ai afloram pertencem, em sua maioria, ao

Embasamento Cristalino. Outras, mais recentes, de origem ignea
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DESCRICAO DAS UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS

CENOZOICO

SEDIMENTOS RECENTES (Qh)-Sedimentos areno-siltico-argilo-
sos de deposicao fluvial (quando no interior) e flivio-la
custre-marinha(quando préximo a costa). Coluvios eeluvios
nas bordas dos vales cncaixados em granitoides (Qhi). Se-
dimentos arenoros indiferenciados de origem marinha ¢ se-
dimentos atuais de deposigao praial. 08 tragos mostram o-
rientacao de antigos cordoes de praias e meandros (Qhm).

Sedimentos areno-siltico~argilosos defundode baia (Qhmb).

MES0ZOICO
INTRUSIVAS BASICAS (JK)- Diques basalticos por vezes dlfc
renciados, incluindo dioritos, dioritos porfiros e traqux

andesitos (JKd). PALEOZGLCO
FORMACAO GUARATUBINHA (Cg)-Siltitos, argilitos, arcosiose
conglomerados (Cgs). Riolitos e piroclastitos acidos, pos
siveis ignimbrites (Cgi).
PROTEROZO1CO-PALEOZOICO
SUITE GPAMITICA ALCALINA (PSCy)-Cranitos alcalinos e sub-
alcalinos cor cinza, as vezes avermelhados, com biotita ,
biotita e hornblenda sodica, augita, aegerlna (rara), mag
netita e fluorita (rara). Alasquxtos emassociagoes eventu-
ais. Conjunto composto pelos granitos Graciosa (PSCyi1-513
+ 13 m.a.), Marumby (PSCv3), Serra da Igreja (PSCY6).
PROTFROZOICO SUPERIOR
SUITE GRANITICA DE ANATEXIA (PSY)-Granitoides embrechiti-
cos sintectonicos, Brasilianos, incluindo granitos pré-
Brasilianos remobilizados e com recristalizacgao dos felds
patos (PSyx).. -
MICROCRANITOS (Cym)-Microgranitos, granitos porfiros e
granofiros.

COMPLEXO MIGMATITICO (Psb)-Migmatitos estromaticos Brasi-
lianos compaleossoma dominantemente dequartzitos,sericita-
biotita-clorita-quartzo xistos e quartzo xistos (PSbqx).
Migmatitos estromaticos Brasilianos com paleossoma domi-
nantemente de sericita-biotita-clorita-quartzo xigtos. Me
tabasitos, gnaisses, quartzitos e mica-quartzo xistes tam
bém comuns (PSbsx). Migmatitos estromaticos Brasilianos
com paleossoma indiferenciado de gnaisses, quartzitos ,
quartzo xistos e sericita-clorita-biotita-quartzo xistos
(PSbgx). Quartzitos a magnetita recristalizados no  Bra-
siliano (PSq).
PROTEROZOICO INFERIOR

COMPLEYO PRE-SETUVA (Plps) Btotltn-muScovtta xistos e clo
rita-biotita-muscovita xistos com ocorrencias locais de
quartzo xistos e quartzites (PIpsx). Biotita gnaisses
(PIpsgr). Migmatitos oftalmiticos e embrechiticos com pa-
leossoma de biotita-gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e
hornblenda-gna1sse com quartzitos locais (PIpsm). M1gmat1
tos estromaticos com paleossoma de biotita-hornblenda gnals
ses, mica-quartzo xistos, ultrabasitos, metabasitos e an-
fibolitos (PIpse). Quartzitos emagnetita quartzitos(PIpsq)

ARQUEANO

FAIXA PIEN-SERRA NECRA(A)-Sericita-biotita-clorita-quartzo
xistos, muscovita—quartzo xistos, metargilitos equartzitos
com intercalacoes subordinadas de anfibolitos, metabasitos,
metaplroxenitos, hornblenda gnaisses e, localmente, miloni
tos, tremolita-actinolita xistos e magnetita xistos (Ax).”
Xistos magnesianos indiferenciados, anfibolitos, metasitos
e hornblenda ganisses (Amg). Muscovita-biotita quartzitos,
magnetita quartzitos, fucsita quartzitos, quartzo xistos ,
metarenitos e metarcosios com intercalacaes subordinadas
de magnetita-mica-quartzo xistos, mica-quartzo xistos e me
tacherts (Aq). Enderbitos, opdalitos, granulitos gnaxssx-

cos, granada-piroxenio-biotita gnaisses, biotita gnaisses,
kinzigitos, dioritos, tonalitos e granodioritos pnaissicos
indiferenciados, normalwente retrometamorfisados e, tambem
localmente, migmatizados (Ack).

TAREI A 1

Antoning, Guaraquecaba e Morretes
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e sedimentar, completam o quadro geoldogico desses municipios.

As litologias mais antigas e deformadas da regido estudada per-
tencem as sequintes unidades litoestratigraficas: Faixa Serra
Negra, Complexo Pré-Setuva, Complexo Migmatitico, Suite Graniti-
ca de Anatexia e Suite Granitica Alcalina.

Outras unidades, mais recentes e ndo metamorfisadas, também aflo

ram nessa area. S3o elas: Formagdo Guaratubinha, Intrusivas Ba
sicas, e Sedimentos Recentes.

As rochas pertencentes & Faixa Serra Negra sdo as mais antigas
conhecidas, ndao sO nos municipios estudados éomo em todo Estado
do Parana. Possuem idades situadas no Arqueano, 2,5 a 2,7 bi-
lhoes de anos. Originaram-se por ultrametamorfismo (facies an-
fibolito e granulito) Jde rochas pré-existentes. As principais 1li-
tologias sao as seguintes: enderbitos, charnokitos, opdalitos ,

kinzigitos, granulitos, gnaisses, xistos, quartzitos e anfibo-
litos.

A unidade Serra Negra ocorre principalmente nos municipios de
Guaraquecaba e Antonina. Constitui uma ampla faixa de rochas
direcionadas segqundo N 50/559E, desde a regido limitrofe com o
Estado de Sao Paulo, passando pela localidade homdénima, desana-
recendo sob os aluvioes do rio Cachoeira. No municipio de ior-

retes conhece-~-se apenas alguns afloramentos, proximo a localida-
de de Porto de Cima.

As rochas integrantes do Complexo Pré-Setuva originaram-se por
intenso metamorfismo (facies anfibolito), no Proterozdico Infe-
rior, ha 2,2 bilhSes de anos. As principais litologias que o
compée séo: migmatitos, gnaisses, xistos, metabasitos e anfibo-
litos.

No municipio de Guaraquecaba esta unidade disple-se em faixas pa
ralelas a unidade Serra Negra, segundo os "trends" regionais
N50/55¢E.

Uma dessas faixas, a NW da localidade de Serra Negra, mostra-se

14
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continua segundo a direc@o mencionada, até a regiao do rio Cacho-
eira. Nos municipios de Antonina e Morretes, seu comportamento
espacial mostra padrdes diferentes daqueles exibidos em Guaraque-
caba. Nestes & evidente a reorientacdao das suas estruturas para
um padrdo proximo a NS/N 159QE, direcdes mais evidentes nesta re-
gido. Em Antonina as principais areas de afloramento sdao os va-
les dos rios Cachoeira, Cacatu, Xaxim e Faisqueira e, inclusive ,
a BR 116. Em Morretes essas rochas sobressaem-se aos aluvioes
dos rios Nhundiaquara, Marumbi e do Pinto, mas a maior area de ex
posicdo é a regiaoa sulda BR 277.

As litologias contidas pelo Complexo Migmatitico sao resultantes
de fenomenos metamorficos que se processaram em condigoes de tem-
peratura e pressao no facies xisto verde e anfibolito. Tais feno
menos tiveram lugar no Proterozdico Superior, ha 580-600 milhdes
de anos. Essas rochas sofreram ainda efeitos térmicos relaciona-
dos a intrusdes graniticas posteriores. Em sua constituicao en-
tram: migmatitos, gnaisses, xistos magnesianos (com talco), clo-
rita xistos, anfibolitos e metassedimentos de origem clastica e
quimica; quartzitos.com fucsita, muscovita e magnetita (depdsi-
tos de Fe de Antonina), gonditos (rochas manganesiferas), itabi-~
ritos, "metacherts" e marmores (morro das Ossadas). Cabe ressal-
tar que & nesta unidade que se situam as principais ocorréncias
de ferro, manganés, marmore e talco, no litoral. -

Ainda do Proterozdico Superior, outra unidade, a Suite Granitica
de Anatexia & composta por granitdides, incluindo granitos pré-e-
xistentes remobilizados. Secundariamente ocorrem microgranitos e
granitos porfiros.

Os contatos entre as unidades até agora descritas & em geral ’
tectonico e representado por faixas paralelas de milonitos e ca-
taclasitos. Comumente nessas "faixas tectdonicas", ocorrem mine-
rais de origem hidrotermal, sobretudo massas quartzosas, as guais

se associam sulfetos e ouro.

ApOs os eventos de metamorfismo regional, que resultaram nas uni-
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dades anteriormente descritas, houve entre o Proterozdico  Supe-
rior e o Proterozoico Inferior, 500/600 milhdes de anos, intensa
granitogénese, quando inumeros corpos graniticos intrudiram as ro
chas metamorficas entd3o existentes. Esses corpos graniticos ,
em conjunto, constituem a denominada Suite Granitica Alcalina.

Esta suite compde-se = dominantemente por granitos de natureza al
calina, em geral porfirdides, de cores cinza e avermelhadas. Exem
plos bastante conhecidos sdao os corpos denominados Graciosa, Ma-
rumbi, Serra da Igreja , entre outros, que sdo os responsaveis pe

la sustentacado das formas geomorficas correspondentes.

Os contatos desses corpos graniticos com as rochas metamdérficas

encaixantes € tectdnico, quase sempre marcado por escarpas de fa-
lha.

Posteriormente ao intenso magmatismo granitico acima referido ’
ocorreram manifestagdes molassicas com vulcanismo associado, re-
presentadas, no municipio de Morretes, por litologias da Formacao
Guaratubinha. Esta formacdo € composta por siltitos, argilitos ,
arcosios, conglomerados, e rochas vulcdnicas representadas por
andesitos, dacitos, riolitos e piroclasticos acidos. Este evento
marca o fim dos levantamentos e deformacdes, evidenciando o res-
friamento e consequente estabilizacdao do Escudo Brasileiro, nessa
area.

Na era mesozdica, hd 120/140 milhdes de anos, ocorreram intensas
manifestacoes diastroficas que afetaram o Escudo Brasileiro, cons
tituindo o que ALMEIDA (1981) denominou de Reativacdo Weldeniana.
Esses eventos foram acompanhados de intenso magmatismo basico ’
que em superficie resultou numa sucessdo de espessos derrames de
lava. O conjunto desses derrames, de ampla distribuicdo geogra-
fica, constituem a Formagdo Serra Geral, que no Parané.sustenta a

feicdao geomorfoldgica definida como 39 Planalto.

No litoral e serra do Mar, a referida formacdo acha-se represen-

tada por diques de diabasio, por vezes incluindo dioritos porfi-

=
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ros. Esses diques afloram de maneira espetacular, e em maior nume
ro, nos municipios de Antonina e Morretes, sendo raros em Guaragque
caba.

Por fim, completando o quadro geoldogico evolutivo dos municipios
trabalhados, ocorrem extensas coberturas de sedimentos cenozdicos,
incluidos sob o titulo Sedimentos Recentes. Incluem sedimentos
de diversas origens, tais como: coluvios e aluvios, na borda de
vales encaixados com grandes diferencas de relevo; sedimentos
fluviais e lacustres, areno-siltico-argilosos, entre grandes re-
levos e a linha de costa; sedimentos marinhos e paludais proxi-
mos a costa; sedimentos marinhos e praiais com corddes orienta-
dos e sedimentos areno-siltico-argilosos de fundo de baia.

6.3 - Aspectos Tectonico-Estruturais

Como foi visto no item anterior, conjuntos de rochas com diferen-
tes idades geoldogicas mostram acentuadas diferencas de grau meta-
morfico. Um evento metamorfico compreende processos termais e
dinamicos. As rochas resultantes sao o registro desses processos.
Quanto mais antigas mais deformadas, devido a superimposigdo de
varios eventos, ao longo do tempo.

Neste capitulo procuraremos distinguir e relacionar, de maneira
genérica, os diferentes eventos termo-~dindmicos, que afetaram as
rochas ocorrentes nos trés municipios enfocados.

Do ponto de vista tectbnico e estrutural a area estudada pode ser
dividida em dois grandes blocos, cada um deles com particularida-
des quanto aos estilos de deformacao apresentados.

No primeiro bloco insere-se todo o municipio de Guaragquecaba e
parte de Antonina, com limite no rio Cachoeira. O segundo englo-
ba o restante do municipio de Antonina e Morretes, prolongando-se,
alem destes, no sentido sul.

No primeiro bloco, de Guaraquecgaba, situam-se as rochas mais anti

gas e deformadas do Parana, pertencentes & Faixa Serra Negra |,

além de outras unidades mais jovens, jd descritas no capitulo ‘an-
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terior. As litologias apresentam dobras isoclinais com mergulhos
para NW ou SE, e orientadas segundo o rumo NE. De modo geral es-
tas unidades constituem faixas paralelas orientadas segundo o ru-
mo N50/709E. Os contatos entre elas sao materializados por linea
mentos tectdnicos, onde se associam faixas de milonitos e cata-
clasitos, decorrentes de fendmenos de cizalhamento. Os estilos
tectonicos deste bloco mantiveram-se durante- toda a evolugao a
gue foram submetidas as rochas, mesmo apds reativagdes e retraba-
lhamentos.

No bloco Antonina/Morretes estruturas com direcdes diferentes das
anteriores se destacam. Estas novas direcoes estao relacionadas
com antigos falhamentos do embasamento, mas com fases de reativa-
¢do relativamente recentes (Terciario ?), pois afetam os digques

de diabasio do Mesozodico.

Esses falhamentos cujas direcdes situam-se entre N-S e N309E, pa-
recem ter sido responsaveis pela formacao da serra do Mar. Na
parte frontal da serra da Graciosa existem falhas escalonadas
N209/25QE. O macico Marumbi constitui-se num bloco elevado
("horst") em relagao aos blocos adjacentes. A sul da serra da I-
greja os falhamentos possuem diregdes lI-S. Os rios Cubatdozinho(Guara-
tuba) e Cachoeira (Antonina), ocupam uma depressao tectonica

("graben"), que separa a serra da Prata da serra das Canavieiras.

Em conjunto, as areas mencionadas caracterizam uma zona de fraque
za da crosta terrestre, ao longo da qual tiveram lugar varias fa-
ses de reativagao tectonica, acompanhadas de manifestagdes hi-
drotermais. Tal acertiva baseia-se, entre outras coisas, na presen-

¢a de zonas de brechas, milonitos e massas quartzosas.

Os fendmenos de metamorfismo regressivo estudados por GIRARDI
(1971), em rochas de Antonina, estdo associados as zonas N-10-20¢
E, mencionadas. A xistosidade al existente & do tipo cizalhante,

evidenciando os fortes esforgos que atuaram nessa regiao.

Também sdo bastante evidentes no bloco Antonina/Morretes, rochas
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basicas do Mesozoico, na forma de extensos diques, que preenche-

ram fendas de tracdao, de direcdo média N 459W.

Por fim, sem entrar na descricao de estruturas menores, verifica-
se que no bloco de Guaraquegabé ha o predominio de lineamentos tec
tonicos de direcoes situadas em torno de N 55/60QE. Essas dire-
gOes foram obliterados a partir da regido do rio Cachoeira, por outras
de diregao N-S a N 309E, mais novas, que sao o destaque do aqui
denominado bloco Antonina/lorretes. Neste ultimo bloco & natural
a concentracdo de diques de rochas basicas, de direcdo N 459 '
fato que nao se verifica no outro bloco. Cabe ainda ressaltar
a reativacdo, no Terciario, dos falhamentos antigos, sobretudo os
de diregcoes N-S a N20/30E, que afetou os diques de diabasio do
Mesozbico e responsaveis pela formacdo da serra do Mar, como ja

foi mencionado anteriormente.

7 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE

Nas partes iniciais deste capitulo sdo abordadas algumas nogoes
basicas sobre o setor minero-geoldgico. Sdo tecidas considera-
cOes sobre a importancia do setor no mundo moderno e definidas as
diferentes fases da descoberta de um depdsito mineral, desde a
pesquisa ate a lavra. Isto se faz com o objetivo de informar ’
ainda que de forma superficial, autoridades e comunidades, para
que possam ser atenuados preconceitos que ora existem sobre o se-

tor mineral, principalmente em relagcdo a area ambiental.

7.1 - A Importéncia Socio-Econdmica da
Mineracao

A mineracdo ndo é problema, & solucdo. O homem & parte integran-
te do meio ambiente que o cerca e de onde retira os recursos na-

turais necessarios a sua sobrevivéncia e bem estar. O homem moderno
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depende diretamente 85% do reino mineral, 10% do vegetal e 5% do
animal. As casas, os utensilios, automdveis, etc., sdo constitui

dos a base de minerais manufaturados.

A exploracgao mineral, devido ao seu forte poder da alavancagem
constitui-se numa atividade indutora de desenvolvimento. Essa im-
portancia ficou claramente definida na Constituicdo Federal, a-
través de dispositivos como os que nacionalizaram a mineracdo e ,
outros, que objetivam eliminar os conflitos gerados entre a mine-
ragcao e outras formas de ocupacdo de solo e, é claro, dispositi-
vos que definem a sua relagdao com um meio ambiente equilibrado.
Estes preceitos ddo a mineracao nacional a devida relevancia, co-
mo atividade econdmica essencial ao pais.

E nos paises mais desenvolvidos que a produgdo mineral ~ & mais
intensa. Nao poderia ser diferente. Desenvolvimento e qualidade
de vida dependem da disponibilidade de insumos minerais, seja pa-
ra uso "in natura" na construcao civil, seja para suprir a indlus-
tria de transformacao. Em geral sdo paises com forte tradicao

mineria e que experimentaram, ao longo da histdéria, um dinamismo
progressivo na exploracao mineral.

Nesses palises, a mineracdo caminha lado a lado, de forma harmoni-
ca, com a preservacao do equilibrio ambiental, assunto encarado

muito seriamente por suas populacgdes.

Considerando-se que as reservas minerais sdo exauriveis e que a
sua localizacdo geografica € definida pela constituigdo geoldgica
de cada territdorio, as nagOes detentoras de efetivo potencial mi-
neral devem promover as ag¢des indispensaveis, no sentido de co-
nhecer, explorar racionalmente e obter os maiores beneficios pos-

siveis dessas riquezas.

No Estado do Parana o setor mineral apresentou, no ano de 1988 ,
uma evolugdo consideravel, que vem se mantendo ac longo dos anos,
em relagao a outros setores. Este panorama pode e deve ser incre

mentado, principalmente no que se refere a minerais industriais ,
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onde as potencialidades sao enormes.

A verdadeira importancia da producdo mineral ndo deve ser medida
somente pela renda gerada diretamente da industria extrativa mas
tembém pela oriunda das industrias de transformagdo de bens mine-
rais que, em muitos casos, sO0 sdo implantadas devido & existéncia

dos minérios.

Pelos exemplos citados, fica demonstrado que é possivel, e deseja
vel, uma convivéncia harmonica da mineracdao com o meio ambiente
sadio e equilibrado. Uma pedreira paralisada, um porto de areia
desativado, acarretam de imediato o encarecimento das obras civis.
As manifestacoes ecoldogicas, parte das vezes emotivas, devem ce-
der lugar a busca, juntamente com os mineradores, de instrumentos
técnicos e cientificos que compatibilizem as duas acdes. Por ou-
tro lado, aqueles que fazem lavra clandestina, predatoéria, sem
observancia dos requisitos ambientais, devem ser punidos com ri-
gor.

7.2 - Jazida Mineral, Conceitos e Fases de
Pesquisa

Uma jazida mineral & uma concentracdo localizada de uma ou mais
substdncias minerais possiveis de serem extraidas e aproveitadas
com rentabilidade economica. Em se tratando de substancias estra
tégicas, vitais ao pals, o conceito de economicidade nio é& prepon
derante.

A delimitacao e exploracao de uma jazida mineral é fruto de acdes
planejadas, de pesquisa geologica, que se sucedem no tempo e no
espaco. Os métodos prospectivos modernos, para a sua descoberta ,

em geral compreendem as seguintes fases:

19 Prospecgao Geral ou Regional - Envolve areas extensas. Os mé-
todos utilizados, sobre o terre

no, constam de estudos geoquimi
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Cos e geologicos em pequenas
escalas. Sao coletadas amos-
tras de sedimentos ativos de
corrente em drenagens, de so-
los e rochas, todas de carater
pontual.

2?9 Prospeccao de Detalhe - Envolve areas menores, selecio
nadas na fase anterior. Os mé
todos de estudo sdo basicamen-
te 0s mesmos, porém mais deta-
lhados.

3?9 Pesquisa - Como fruto das fases anterio

res a nossa area de trabalho é
agora bastante restrita. Nesta
fase sdo efetuados estudos de
talhados obedecendo a malhas
regulares.
Sao utilizados geoquimica de
solos, estudos petrograficos e
litoquimicos, cujo objetivo &
a localizagao do corpo mineral.
Além de amostras de superficie,
sao também efetuadas peguenas
escavacoes para a obtencdo de
amostras abaixo do nivel do so
lo.

4?9 Pesquisa de Detalhe - Uma vez localizado um corpo
mineral € necessario dimensio-
na-lo. Obedecendo a uma malha
regular e bastante cerrada ’
sao efetuadas, sistematicamen-
té, pequenas escavacgoes (trin-
cheiras e pogos), objetivando
coletar para analise amostras
abaixo do nivel do solo. Na

continuacdao efetua-se caso ne-
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cessario, sondagem profunda pa-
ra determinar o volume e quali-

dade do minério.

5¢ Lavra - Esta € a fase derradeira do pro
cesso, onde apos comprovados
volumes e teores, passa-se a ex
ploracao do minerio. A extra-
cdo € feita numa escala compati
vel com o tamanho da jazida. Po
de ser a céu aberto ou subter-
ranea, dependendo da forma e
tipo de jazimento. E nesta fa-
se que "podem" ocorrer efeitos
sobre o meio ambiente. Tais e-
feitos podem ser de maior ou
menor intensidade em funcao do
tipo de jazimento e do método

de lavra adotado.

Por Gltimo vale a pena ressaltar, mais uma vez, que o lugar geo-
grafico de uma jazida mineral depende, unica e exclusivamente, de
parametros geoldgicos. N&o ha possibilidade de se explorar mais
aqui ou mais ali. A localizacao e rigida. O minério esta onde
ocorre.

7.3 - A Legislacao Ambiental e o Setor Mineral

na Regiao Litoranea do Parana

Este item tem por objetivo alertar e orientar o minerador sobre
a legislagao ambiental existente. Antes de qualquer iniciativa ,
mesmo a nivel de pesquisa, o empreendedor deve se inteirar das
possibilidades e restricoes contidas na legislacdo, na sua area
de interesse. Estudos de viabilidade econdmica de projetosde mi-
neracao devem, obrigatoriamente, incluir os custos de preservacao
e recuperacao ambiental.

Na regido litora@nea existem gquatro areas demarcadas, que tem sua
ocupagéb requlada por leis especificas, objetivando a preservacao
do equilibrio dos ecossistemas al existentes. Sao elas: Area



30 Potencialidades Minerais - Antonina, Guaraguecaba e Mornretes

Especial de Interesse Turistico do Marumbi; Area de Tombamento da
Serra do Mar; Area de Protec¢do Ambiental, (APA), de Guaraquecaba

e, por ultimo, Parque Nacional do Superagui (Fig. 06).

Na Area Especial de Interesse Turistico do Marumbi, apenas nas 20
nas estabelecidas como de uso tradicional sao permitidas ativida-
des minerarias. Estas devem ser previamenté autorizadas pelo Ins
tituto de Terras, Cartografia e Florestas - ITCF, ouvida a Camara
de Apoio Técnico - CAT. Na borda leste do "Parque Marumbi I", fo
ram delimitadas zonas de uso tradicional, abrangendo partes dos

municipios de Morretes e Antonina.

Quanto a Area de Tombamento da Serra do Mar, os trabalhos de mine
racdo sd poderdo ser desenvolvidos mediante observdncia de varios
principios e normas gerais. A instalacao, ampliacao, reforma ou
recuperacao de obras ou atividades existentes no interior dos
seus limites, dependerdo de anuéncia prévia (caso a caso), da Cu-
radoria do Patrimonio Histdrico e Artistico da Secretaria da Cul-

tura, apoOs analise dos projetos.

A Area de Preservacao Ambiental -~ APA, de Guaraquegaba, abrange ,
além deste municipio, partes de Antonina e Paranagua. Em sua
regulamentacdo ndo ha mencdo direta sobre exploragao mineral, po-
rém em seu artigo 69, existem proibigdes e restrigdes de atividades
diversas que na pratica se assemelham as de mineragcao. O IPARDES
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e.Social, em
05 de abril de 1989, apresentou uma proposta»para o zoneamento da
APA de Guaraquecaba. Este documento, executado em convénio com
a SEMA, delimitou os diversos ambientes naturais daquela regiao ,
estabelecendo suas vocacoes de uso, com énfase, entre outros te-
mas, para a mineracgao. .

O Parque Nacional do Superaqui foi criado pelo decreto n? 97.688
de 25 de abril de 1989, publicado no DOU de 26 de abril de 1989.

Abrange a Ilha de Superagui, com excecido: de 500 metros a partir da
linha de praia, e a Ilha das Pegas. Pelo artigo 3?9 do Decreto ,
ficou estabelecido o prazo de cinco anos para a elaboragéo de seu

plano de manejo.
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Pelo artigo 49, as terras e benfeitorias localizadas em seu inte-
rior ficam declaradas de utilidade publica, para fins de desapro-
priagcao. O Parque ficou subordinado ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis.

Além dessas areas, com suas legislac¢lOes especificas, devem  ser
ainda observadas as leis de zoneamento para uso e ocupacao do so-
lo do litoral paranaense e as resolugdes do CONAMA - Conselho Na-
cional de Meio Ambiente.

A aplicacgao da legislacao para uso e ocupagao do solo do litoral
esta sob a responsabilidade do Conselho de Desenvolvimento Ter-
ritorial do Litoral Paranaense, pertencente a Secretaria Estadual
de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Este Conselho € com-
posto por membros da administragao publica estadual, das prefeitu
ras do litoral e de representantes comunitarios. Seus objetivos
sdao o de coordenar e controlar os processos de uso e ocupagao do
solo, com base no zoneamento estabeleido pelo Decreto 5040/89 R
que dividiu a regiao litoal em Unidades Ambientais Naturais (UAN) ,
cada uma com vocagSes naturais proprias.

O CONAMA, em 18 de setembro de 1985, na sua resolucao n9 4, defi-
niu diversos termos usados em legislacao ambiental. Entre eles o
Termo "Reserva Ecoldgica". Ja o Decreﬁo 89.336, de 31 de janeiro
de 1984, estabeleceu os critérios referentes ao uso racional dos
recursos ambientais existentes nas Reservas Ecoldogicas e nas
areas de relevante interesse ecoldgico. Por serem de carater a-

brangente, estes itens sdo validos para todo o pais.

Com relacao ao RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental o CONAMA ,
em sua Reéolugéo n® 001 de 23 de janeiro de 1986, estabeleceu os
critérios e definicdes para apresentacdo e conteido do RIMA. No
Ambito do Territdrio Paranaense o RIMA & recebido e analisado pe-
la SUREHMA - Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambien-
te. Vale ressaltar que a Constituicao Federal, no seu artifo 225

Paragrafo 19, inciso 49 e, posteriormente a Constituicdo do Parana ,
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Foto 07 - Antiga saibreina proxima ao porto de Antonina. 0 simples aban
dono da grente de Lavra sem estabilizacdo dos taludes condicio
nou o aparecimento de varios §0cos erosivos.

Foto 0§ - Aépec,to de A‘Jmcho do nio Nhund,caquana apos a /Le,tULada de
grande volume de cascalho. 0 material retirado ocadionava o
estrangulamento do fluxo das cornrentes, provocando erosao das
margens e matas cilianes. E um exemplo positive da interven-

cao antropica no melo §isico.
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em seu Artigo 207, Paragrafo 19, Inciso 59, exigem a apresentacio
com publicidade do RIMA. E, ainda, no caso da mineracdo, a recu-

peracao ambiental de acordo com estudo técnico adequado.

Portanto, nas areas sujeitas as leis de Areas de Protecdao Ambien-
tal (APAs), bem como naquelas incluidas em atos de tombamento ’
a exploracao de recursos minerais s6 podera ser realizada apds a
anuéncia dos 6rgdos publicos encarregados da aplicacdo das respec
tivas legislagbes e responsaveis pela administracdo e fiscaliza-
cao.

Em terras indigenas, o aproveitamento de substdncias minerais ti-
picas de garimpo ou aquelas possiveis de emprego imediato na cons
trucdo civil, ou a elas equiparadas, so poderdo ser aproveitadas
pelos proprios silvicolas, nos termos do estatuto do indio.

Todas as legislagbes aqui apresentadas o foram de maneira indica-
tiva e superficial. Para que os interessados possam se aprofun-
dar nessas questoes, listamos em anexo as instituicdes menciona-

das no texto e seus respectivos enderecos.

7.4 - Recuperacao Ambiental na Mineracao

Nos ultimos anos o governo e o publico em geral, tem demonstrado
preocupacao com a qualidade do meio ambiente e, com isso criado
leis e reqgulamentos para a indastria, onde se inclui a recupera-
cao de areas mineradas.

A recuperacdo ambiental é necessiria porque a mineracdo de super-
ficie altera a topografia, os solos, os cursos d'dgua e a vegeta-
cao.

Os objetivos da recuperacao sao; evitar que seus efeitos atinjam
as areas circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum
uso utilitario ou ainda devolve-la com as condicdes anteriores a

lavra. Em casos excepcionais, pode-se até melhorar o estado
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inicial, como o reflorestamento em areas que nao tinham cobertura

vegetal, por exemplo.

A logica de uma area recuperada € que readquira a produtividade
anterior a mineracao, que ndo contribua para o desequilibrio am-
biental da regido, que ndo represente perigo para os futuros usua

rios e que seja esteticamente aceitavel.

Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;

d) pargues e areas de recreacao;

e) areas para a conservacao da fauna;

f) areas para criacao de peixes;

g) areas para a obtencdo de recursos hidricos;

h) depdsito de lixo ou residuos de esgsto.

Os principais problemas a serem abordados, no que se refere a mi-
neracao e meio ambiente sdo: a sedimentacdo e erosdao de rejeitos
da lavra; o corte e replantio da vegetacao e, o aspecto visual
(estético) da lavra de um modo geral.

O correto e menos dispendioso & o aproveitamento das horas ©Cio-
sas de maquinas e empregades das mineradoras para a recuperacao am-
biental, que deve ser continua, durante toda a vida 0til da mina.
O processo de recuperacado nao deve ser deixado para o final das
atividades, pois existe o risco de que este procedimento seja eco

nomicamente inviavel.

A mineracdo tem influéncia (sedimentacdo e erosdo) sobre os recur
sos hidriéos, influeﬁcia. esta que vai dependef do tipo de solo,
da cobertura vegetal, grau de declividade, dimensées do declive ,
quantidade de precipitacdo, clima, distancia do curso de agua a
fonte dos sedimentos e efeitos de infilfragéo no curso de agua.

- . ¢ . .
As técnicas para evitar um possivel impacto ambiental causados pe
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los efluentes oriundos da mineracdo sdo varias. Entre elas temos:
a instalacao de represas ou lagoas para a deposicao de sedimen-
tos; a recuperacdo progressiva das areas ja mineradas; a coloca
cdo de vegetagdo temporaria, ou morta, sobre a area desnudada afim
de evitar erosao; evitar a deposicdo de rejeitos nos cursos
de agua; nao modificar o leito original dos rios; construir ter
ragos compactados e cobertos com vegetacdo na base das escava-
goes; etc. -

Além disso, nas lavras onde os rejeitos sao ricos em minerais que
podem formar aguas acidas (minerais de enxofre, por exemplo) , de-
vem ser colocados obstaculos para que estas ndo atinjam os cursos
de agua. As barreiras podem ser as mesmas citadas anteriormente.

No caso da vegetacao, devem ser observadas com maior cuidado as
encostas e taludes ingremes. O corte de vegetacido, dependendo
das condigdes locais, causa maior ou menor degradacio ambiental ’
no que se refere a impacto visual, erosdo, instabilidade de talu-'
des, sedimentacao de rejeitos em fundo de vale, etc. Os cuidados
principais, neste caso, referem~se a suavizacdao dos cortes e ater
ro progressivo das areas ja mineradas. Cuidados, estes, tomados
antes e durante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantio de espécies vegetais apropriadas
nas areas em recuperacgao, e preciso verificar entre outras coisas
a necessidade do nivelamento e gradagem do terreno, a formacdo de
terracos em areas com grande declive e o tipo de vegetacdo a ser
replantada. A camada de solo superior deve ser armazenada para
posterior reposicao no terreno recuperado, sem compactacao, cober
ta com vegetacdo morta ou palha para que ndo perca, por erosao
hidrica, a matéria orgdnica. Os montes devem ter cerca de 1,5 m
de altura. .

O substrato que vai receber o solo deve ter a superficie aspera
e umida, porém ndo saturada. Dependendo do tipo de vegetacao a
ser renlantada, de gramineas a arvores, a camada de solo varia de
5 a 10 cm. Neste caso é possivel compacta-la para protege-la
da erosao.
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Se porventura o solo ficar com Ph acido em demasia e
pobre em micronutrientes, deve ser corrigido. O litoral, pelo
seu clima, condiciona um rapido crescimento de vegetacao. Carece,
entretanto, de exemplos praticos para se saber o tipo de  essén-
cias a serem plantadas e o resultado destas nas mais diversas

condicoes.

E, por ultimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto estéti
co desagradavel. A técnica utilizada neste caso, & a de se plan-
tar uma cortina vegetal ao seu redor, que servira, inclusive, pa-
ra absorver a poeira levantada pelo trafego de caminhoes.

O carater estético pode prevalecer dependendo do destino final a

ser dado para a area exaurida.

8.1 - Situacao Legal - Areas Requeridas
(DNPM)

DIREITO MINERAL - NOCOES BASICAS

Todos Os recursos minerais constituem propriedade distinta do so-
lo e pertencem a Unido. A pesquisa e a lavra de recursos mine-
rais somente poderdo ser efetuadas mediante autorizacgdo ou conces-
sdo da Uniao (Art..l76 da Constituicdo Federal). Portanto o
proprietario da superficie ndo & proprietario dos bens minerais
nela contidos, tanto no solo.como no subsolo. Deste modo aqueles
que pretendem explorar bens minerais deverao se habilitar perante
o Ministério da Infra-Estrutura. A propriedade desta extracao
pertence aquele que primeiro requerer ao Departamento Nacional da
Producao Mineral - DNPM, orgdo encarregado de disciplinar a ex-

ploracdo mineral do pais.

As atividades do setor de mineracdo sdo regidas pelo Codigo de Mi
neracao e Legislacao Correlativa,.cuja concessdo e fiscalizacao é
responsabilidade do DNPM. Com o advento da no&a Constituigdao vem
ocorrendo sensiveis mudancas na legislacgao mineraria. Atuaimente

os regimes de exploracdo de substancias sdo quatro:
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- Autorizacgao de Pesquisa e Concessdo de Lavra.
— Licenciamento.

- Permissao de Lavra Garimpeira,

- Monopodlio.

AUTORIZACAO DE PESQUISA

Pode ser outorgada a pessoa fisica ou juridica, enquanto a Con-
cessdao de Lavra, somente a pessoa juridica (Empresa de Minera-
cao).

Sao os regimes mais adequados a exploracdo de todas as substan-
cias minerais, com excecgao das enquadradas no Regime de Licen-
ciamento e do Monopolio. Atraves desta autorizacdo é reservado
ao requerente o direito de pesquisar e comprovar ao DNPM a exis-
téncia de uma jazida, ou seja, um depSsito mineral com valor eco
nomico.

Aprovado o relatorio da pesquisa o minerador ou titular da auto-
rizacao tera o prazo de um ano para requerer a concessdao de la-
vra ou negociar o seu direito.

LICENCIAMENTO

E o regime adequado para a exploracao de minerais de emprego ime
diato na construcdo civil como areia, saibro, cascalho, argila
para ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc) e calca-
rio dolomitico para corretivo de solos. Vale ressaltar que re-
cente Decreto Lei excluiu a brita deste regime, transferindo-a
para o regime anteriormente descrito.

O aproveitamento mineral por licenciamento & facultado ao pro-
prietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacdo. De

pende da obtengao, pelo interessado, de licenga especifica ex-
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pedida pela autoridade administrativa municipal e de efetivacao
do competente registro no DNPM. A autoridade municipal deve exer
cer vigilancia para assegurar que o aproveitamento de substancia
mineral s6 se efetive depois de apresentado ao orgdo competente,
o titulo de licenciamento (registro no DNPM com publicagéo no
D.0.U).

Pelo exposto acima, fica claro o papel das prefeituras no aprovei
tamento de substancias minerais, sobretudo pelo regime de 1licen-
ciamento. Nao basta a licenca das prefeituras, & necessaria a
ratificacao belo DNPM.. Para pesquisar ou explorar substancias mi
nerais & preciso requeré-las junto ao DNPM, através de profissio
nal habilitado (geoclogo ou engenheiro de minas).

REGIME DE LAVRA GARIMPEIRA

Recentemente foi implantado o Regime de Lavra Garimpeira, que
vem substituir o antigo Regime de Matricula. Este regime apli-
ca-se ao aproveitamento imediato de jazimento mineral que por
sua natureza, localizacao e utilizacdo econdmica possa ser lavra-
do, independentemente dé prévios trabalhos de pesquisa, segundo
critérios do DNPM.

Considera-se garimpagem a atividade de aproveitamento de substan-
cias minerais garimpaveis executada em areas estabelecidas para
este fim. Sao considerados minerais garimpaveis, o ouro, o dia-
mante, a cassiterita, a columbita, a tantalita e wolframita, ex-
clusivamente nas formas aluvionar, eluvionar e coluvial. A sche-
elita, o rutilo, o quartzo, o berilo, a muscovita, o espoduménio,
a lepidolita, as demais gemas, o feldspato, a mica e outras,‘ em
tipos de ocorréncia indicados pelo DNPM, O local em que ocorrer
a extracdo destes minerais seri genericamente denominado garim-

po.
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A permissdo de Lavra Garimpeira depende do prévio licenciamento
concedido pelo Orgao ambiental competente. Quando em aArea urba-
na, a Permiss3o dependera ainda do assentimento da autoridade ad

ministrativa do municipio onde se situar o jazimento mineral.

Esta permissao sera outorgada a brasileiro ou a cooperativa de
garimpeiros autorizada a funcionar como empresa de mineragdo, pe
lo prazo de até cinco anos, renovavel sucessivamente a critério
do DNPM, em area ndo superior a 50 hectares. Ao proprietario do
solo cabera uma participagdo nos resultados da lavra, segundo
O que esta estabelecido em lei.

Assim como o Regime de Autorizacdo de Pesquisa, o regquerimento
de Lavra Garimpeira é dirigido ao DNPM, num processo preparado

por profissional habilitado, constituido por diversos documen-
tos e mapas.

REGIME DE MONOPOLIO

Pelo Regime de Monopolio a Unido, indiretamente explora determi

nadas substancias minerais tais como petrdleo e minerais radioa-

tivos.

Apds uma rapida incursdo sobre legislacdo mineral em vigor (a
Constituicdo Federal traz mudancas a serem disciplinadas por
leis complementares), vamos verificar o que existe, sob esse

aspecto, nos trés municipios envolvidos com o nosso estudo.

Através das tabelas 2, 3 e 4, pode-se verificar quais sao as
substancias que estiao requeridas nos municipios citados Jjunto
ao DNPM. A localizagdo das ireas esti nos mapas de sintese, de
cada municipio, anexos a este relatério.

Segundo os registros do DNPM, até fevereiro de 1990, haviam nos

municipios de Guaraquecgaba, Antonina e Morretes, cerca de 252
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areas delimitadas para pesquisa das mais variadas substancias mi
nerais. Deste total apenas duas se enquadram no Regime de Li-
cenciamento.

As demais inserem-se no Regime de Autorizacdo de Pesquisa e Con-
cessao de Lavra (vide tabelas e mapas).

O municipio com o maior numero de areas requeridas & Guaraqueca
ba, com 142. Em seguida temos Morretes com 67 e Antonina com 43.
Mo conjunto, em relacdo as demais regides do Parana, € onde se
situa uma das maiores densidades de areas requeridas para pes-
guisa mineral.

Em relacdo as substdncias mais procuradas, sobressaem-se "areias
pesadas" (ilmenita + zirconita + rutilo + monazita) e ouro. Em
segundo lugar temos turfa e caulim. Estatisticamente o maior na
mero de areas requeridas, com cerca de 80%, & para minerais meta
licos, ficando os ndo metalicos com 20%.

Ainda, segundo a mesma tabela, o maior numero de areas para pes-
quisa de "areias pesadas" situa-se nas ilhas de Superagui e das
Pecas (hoje Pargue Nacional), municipio de Guaraquecaba. Ouro
tem predominio nos municipios de Morretes e Antonina. A distri-
buicdo de areas por municipio reflete basicamente os seus ambien
tes geoldogicos e facilidades de acesso.

Considerando-se que cada requerimento para pesquisa mineral ’
em uma determinada area, €& baseado em ocorréncias minerais ja
conhecidas e/ou ambientes geologicos favoraveis, tal densidade de
areas requeridas & um atestado inegavel das potencialidades mi-

nerais desta regiao.
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MUNICIPIO DE GUARAQUECABA

SINTESE DE AREAS REQUERIDAS A0 DNPM ATE FEVEREIRO DE 1990

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS : 142

REGIME DE LICENCIAMENTO -

REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA: 43

REGIME DE CONCESSAO DE LAVRA 1

NG DE AREAS POR PERCENTUAL EM
SUBSTANCIA MINERAL RELACAO A0 TOTAL
"AREIAS PESADAS" (1)......... >3 T . 74
TURFA (2) LI I I B DA R DN BN SN I R] "0 82 8 0 0 s 27 (OurO) T 60 0 19%
CAULIM LI I I I I B B IR ] LI I I I I I I B I 16 LI R I I BN Y N I 2N B I ] ll%
OURO LI I | lzl L I I I T I B B '] 2 0 00 88 0 lq LI S I BN NN B NN I I N U ] 10%
FOSFATO( )................... 07 (ouro) ,..,.. 05%
FERRO (2) ¢t 32 C N Y B LN I I B B B I I ] 05 (ouro) 4 0000 03%
GRANITO " 8 08 0 88 s [ I I I B B B B B W] ] 05 LN O I IO I I ') [ B I | 03%
QUARTZO 1 10 0 000 0 3 5 9 00 0 0 3 08 DL!' S 0 00 3 2 Y R ORI TS 2) 8%
COBALTO(z) T 0 80 3 0 0 0 8 3 s 880 08 0 OL!' (ouro) [ B B B | 2} 8%
QUARTZI TO 1 00 3 08 008 00 2 0 8 0 032 03 5 E 3 0 0 0 08 YD TR LTS 02%
MARMORE L0 I N I I B ) LI I I Y I I B I R L I I | Ol 8 0 0 0 0 2 R OGS [ I
ESTANHO T 8 10 8081 1 0 0 00 0 0 s L I I B ] Ol t 03 0 0 B O P OE GRS [ ]
CHUMBO 1 0 00 080 8 00 S 3908 0 30 8 t e Ol T L 200 38 8 80 [ S |

CORI NDON [ 200 N B R Y I I BN | L2 I B IO I B T N ) Ol LI I B I O I N A T R

TOTAL t 3 8 0 B CE R ETLR 0D o ¢ 8 2 5330 [ I | lL}z

(1) - "AREIAS PESADAS” - associacido de ilmenita, zirconita, ru-
tilo e monazita

(2) - Areas requeridas provavelmente objetivando ouro e niao a
substadncia declarada. Perfazem cerca de 30% do total.

TABELA 1?2
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MUNICIPIO DE ANTONINA

SINTESE DE AREAS REQUERIDAS A0 DNPM ATE FEVEREIRO DE 1990,

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS: 43
REGIME DE LICENCIAMENTO: -
REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA: 40

REGIME DE CONCESSAQ DE LAVRA: 03

NO DE AREAS POR PERCENTUAL EM
SUBSTANCIA MINERAL RELACAO A0 TOTAL
"AREIAS PESADAS"(1e3).......18 Y 4 4
OURO llIllll‘llllll.llllllllll3 lllllllllllll30%
FERRO e 8 8 0 5 0 0 0 0 0 TP YR OISO DT TSI} 03 e s B RO LA RS 07%
TURFA(Z)I ¢ 3 8 A0 QO SN RO RE OB OB ODS I02 (Ouro) LI I B B | IOS%
FELDSPATO(Z) F 83 s R0 %S 0 KNS BB RN l02 (ouro) [ I B B | IOS%
PRATA(Z) ¢ 0 0 3 0 0 BN DRSO I RS BN l02 (ouro) [ I I B 2 | IOS%
ARGILA 8 0 0 3 8 B O F O TP QI ELEDRT SR l02 T3 00080 B0 DD OO IOS%
CORINDON ¢t 2 3 T B 0 0B D B OO OB GBS l 5 3 lOl a0 0 0 0 B8 RN DR OB

TOTAL 8 0 3 0 B0 AN RE TN SR UL OEORODRODS lLlS

(1) “AREIAS PESADAS"”- associacdo de ilmenita, zirconita,rutilo
e monazita

(2) - Areas requeridas provavelmente objetivando ouro e nao a
substancia declarada. Perfazem de 25% a 30% do total.

(3)- Parte destas se enquadram na observacdo anterior,
TABELA 03
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MuniciPiO DE MORRETES

SINTESE DE AREAS REQUERIDAS AO DNPM ATE FEVEREIRO DE 1990,

TOTAL DE AREAS REQUERIDAS : 67
REGIME DE LICENCIAMENTO 02
REGIME DE AUTORIZACAO DE PESQUISA: 65

NQ AREAS POR PERCENTUAL EM
SUBSTANCIAS MINERAL RELACAO A0 TOTAL

OURD tvvvnvnnnsnrnnnnnensos32 vunvnnnnnnnees U7%
CAULIM 4uvvivnnnnvannnssonsl? vinnnnennnnseds18
PRATA viivunnninnnnnsaasase08 viiviirvnneess 12%
MAGNETITA(1)...............05 (ouro),.,,..,,..07%
ILMENITA(1)................02 (ouro),,,......03%
FILITO vovnvvennnnnnenenses02 viviveneseness 032
ARGILA viivvnvvnnrnnnnnas a0l vivineinnnsnnss
CALCARIO wuvevnnvnnnvnnnss a0l tuvvvnnrennnrens
AREIA iivvvnnnnnannnians a0l ninnrernnne,
GRANITO tuvvnnnnvannsnenes 0l tiiivnnerrnness
BARITA vivvvinvnonnvenneeas0l viivnnvnnrnnsns
TURFA civiivvnnnonnnnreness0l v enrnnness
TOTAL .. viiivviiiverennss b7

(1) Areas requeridas provavelmente objetivando ouro e
nao a substancia declarada. Perfazem mais de 10%
do total.

TABELA 04
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8.2 - Mercado Produtor e Consumidor

Em que pese a vocacao mineral da regiao do litoral paranaense, a
sua industria mineral é praticamente inexistente. Alem das mi-
nas de ferro existentes em Antonina, atualmente desativadas ’

existe pequena producao de areia para construcao civil, algumas
olarias artesanais e confeccao de potes de barro.

As minas de ferro da FERGUPAR - Mineracao e Ferro Gusa Parana Li
mitada, estao com a producao paralisada, em virtude do alto con-
sumo energético necessario para a reducdo em alto forno, do mi-
nério magnetitico por elas produzido. O minério ora consumido
provem de Minas Gerais, via porto de Antonina.

Areia para construcdo civil é comercializada principalmente pe-
las empresas GNATTA-e BOLZON e LUIZ POSSENTO LTDA. Sao retira-
dos do leito do rio Nhundiaquara, a cerca de 6,5 km de Morretes,
mais de 700 m3/m§s de areia. Essa producao atende, em parte ’

os municipios de Morretes, Antonina, Matinhos e Curitiba.

A producao de tijolos & bastante rudiﬁentar, praticamente artesa
nal. Existem algumas pequenas olarias em Antonina e Morretes. E
em Morretes, que se produzem, manualmente, recipientes de barro
utilizados em decoragao e para a elaboracdo do "prato tipico" re
gional, o barreado.

Um caso recente, a suspensao por parte da SUREHMA - Superinten-
déncia de Recursos Hidricoé e Meio Ambiente, da retirada de cas-
célho do leito ativo dos rios do litoral, demonstrou com clareza
a fragilidade da industria mineral dessa regido. Impossibilita-
dos de tal pratica, por guestdes ambientais, brefeituras e DER -
Departamento Estadual de Estrédas de Rodagem, sem alternativas a
obtencao de cascalho, viram as malhas viarias sob sua responsabi
lidade‘se deteriorar rapidamente,

Felizmente esse impasse foi superado com a participacdo da MINE-
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ROPAR, que apds estudos de carater geoldgico, sugeriu alterna-
tivas, divulgadas em relatdrio especifico, sob o titulo "Possi-
bilidades de Aproveitamento de Cascalho de Canais Abandonados,
em Rios do Litoral Paranaense, para Utilizagao na Construgdo e
Conservagao de Estradas". 4 .

Quanto a maturacao de novos empreendimentos, consta dos regis-
tros do DNPM, que apenas uma area pesquisada para caulim no mu-
nicipio de Guaraquecaba, detém concessic de lavra.

Pelos fatos apresentados verifica-se que os municipios alvo des-
te relatdrio vivem uma situacido singular. Uma regido que pode-
ria abrigar uma das mais dindmicas indiistrias de base mineral |,
do Parana, tenha que importar _uase todos insumos minerais
que consome. O litoral & abastecido por municipios da Regido Me-
tropolitana de Curitiba.

Em muitos casos o valor do transporte supera o das matérias pri-
mas transportadas, onerando sobremaneira o desenvolvimento dessa
regidao. Este panorama deverd se modificar a medida que areas ,
hoje em fase de pesquisa, entraram em producgao.

O mercado consumidor de bens minerais resume-~se aos insumos uti-
lizados em construcdo civil €, no caso da FERGUPAR, de minério
de ferro.

Enfim, o panorama pouco animador aqui descrito para o litoral
podera ter modificacdes significativas num futuro proximo, em
funcao principalmente, da conduta politica das suas autoridades
e comunidades. Um fator inibidor para que essa situagao se re-
verta rapidamente, &€ a questdo ambiental. Tem que ser‘ desfeita
a idéia de que mineracio e pfeservagéo ambiental sdo atividades
antagénicas. Mineracdo executada dentro de critérios técnicos
e cientificos adequados ndo causa impactos ambientais que ndo
pPossam ser renarados.
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8.3 - Problemas Especificos

Nos municipios estudados as principais dificuldades para o desen
volvimento do setor mineral estdo relacionados com a area ambien
tal.

Por tratar-se de uma regiao com contornos morfoldgicos peculia-
res, empreendimentos como os de exploracdo mineral tem de subme-
ter-se a uma legislacao ambiental bastante restritiva, e nem
sempre muito clara e definida.

Por exemplo, nasolucdo de um problema ja citado, a retirada de
cascalho do leito ativo dos rios, onde se constatou que a parali
zacao desta pratica tinha como consequéncia a erosido das mar-
gens, incluindo as matas ciliares, optou-se vela continuidade da
retirada do cascalho, em pontos especificos.

Este fato demonstra que nao existem regras gerais para a solucgao
de conflitos envolvendo mineracdo e meio ambiente. Cada caso
tem suas particularidades. Ambientalistas e mineradores devem

buscar os meios de harmonizar as duas acgdes na busca da melhor
solugao possivel.

9 - POTENCIALIDADES MINERAIS VERIFICADAS

9.1 - Introducao

O minerais sao muito importantes do ponto de vista sdcio-econd-
mico, porque deles depende a qualidade de vida do homem moder-
no. Nos municipios estudados existem amplas potencialidades de
minerais com possibilidades de exploracdo econdmica. Abordamos

aqui aquelas que parecem mais evidentes dentro dos critérios de
estudo utilizados.
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Outras potencialidades poderao ser determinadas, dependendo do ni

vel de estudos de que se dispuser, num determinado momento.

Para efeito de melhor entendimento, separamos os minerais, segun-
do suas propriedades fisicas, em metalicos e ndo metalicos. Estas
classes, alem das suas propriedades, apresentam grandes diferen-
¢as quanto ao seu nivel de utilizacdao pela sociedade, bem como
quanto a complexibilidade dos processos para a sua obtencao, des-
de a pesquisa geoldgica de jazidas até o beneficiamento do miné-
rio. Entre as classes de minerais os nao metdlicos sio os de
maior interesse social, de dimensionamento mais simples, além de
embasarem empreendimentos de impacto ambiental menor. Os metali-
COs, por sua vez, alcancam preg¢os unitarios mais elevados mas encer

ram maiores riscos para a sua completa viabilizacdo econdmica.

Na descrigao das potencialidades abordamos, entre outros itens ,
provaveis formas de jazimento, da lavra, do beneficiamento e im-

pactos ambientais com indicacdes para a sua recuperacio.

9.2 - Minerais nao Metalicos

a. ARGILAS

Argilo-minerais sdo formados por alteracd@o hidrotermal ou intem-
périca; a partir de minerais pré—exsitenfes. Os tipos de depdsi-
tos podem ser residuais ("in situ") e transportados. OQuanto a
qualidade as argilas podem ser utilizadas em ceramica vermelha e

branca, na fabricacgao de produtos refratarios e como cargas mine-
rais.

Argila para ceramica vermelha em geral queima em varias tonalida-
des de vermelho; a temperaturas ao redor de 9509C. Presta-se ao
fabrico de um grande nimero de produtos onde podem ser destaca-
dos os tijolos, blocos de vedacao, lajes de forro, telhas, mani-
lhas, ladrilhos vermelhos, vasoé, potes e outros. Tem grande im-

portancia social por associar-se diretamente com a indiistria da
construcao civil.



Potencialidades Minerais - Antonina, Guaraguecaba e Mowretes 49

Argilas para ceramica branca, produtos refratarios e cargas mine-
rais, entre outras caracteristicas, devem apresentar cores claras
quando queimadas a 9509C ou temperaturas superiores. Podem ser
utilizadas na confeccdo de azulejos , louca doméstica, porcelana
elétrica, produtos refratarios, como carga em papel, tintas, plas
ticos, etc.

Nos municipios estudados argilas ocorrem em quase todas as areas
pPlanas e em algumas com relevos acentuados. As argilas transpor-
tadas associam~se diretamente com os sedimentos aluvionais dos
rios. Os tipos residuais situam-se ao nivel do lengol freatico ,
em zonas aluvionais ou proximo destas e, também, em areas eleva-
das. Sao o produto de alteracdo das rochas subjacentes. A co-
loragao "in natura", destas argiias, vai desde o branco até o}

cinza azulado.

Ao longo da estrada Cacatu-Guaraquegaba, Pr 405, nos vales dos
rios Cachoeira, Tagacaba, Morato, Guaraquecaba e outros, ha diver
sas ocorréncias de argila, sejam do tipo transportada ou resi-
dual.

No ponto LI+149;, existe uma jazida de caulim com requerimento para
lavra, por parte de José Fressato e Cia Ltda (vide tabela do DNPM).
Caulim € um tipo de argila que pode ser usado em ceramica branca,
refratarios e como carga mineral, em outras indﬁstriés, dependen-
do de suas caracteristicas.

No ponto RI-17, também ocorre caulim, como matriz de colivio ai
existente. O local vem sendo explorado pelo DER, que usa o0 mate-
rial para o revestimento de estradas. Esta mesma situacdo se re-

pete ao longo do vale do rio Guaraquegaba, até a localidade de Ba
tuva.

Proximo a cidade de Antonina, ponto RI~46, ocorre argila caulinitica

de cor clara, cuja queima a 12009C resultou na cor bege.

Em S3o0 José dos Pinhais, prdximo a BR 277, na regido da divisa
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Foto 09 - Coluvio de matriz caulinitica paoximo ao entroncamento da
PR 405 com a estrada para Batuva - Guaraquegaba (Ponto-
RL-£7]).
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Foto 10 - Bolsoes cauliniticos (brancos) em perfil de alteracao de
nocha ghanitoide. Saibreina abandonada prROXAMO Ao porto
de Antonina (Ponto RL-56).



Potencialidades Minerais - Antonina; Guaraquecaba e Morretes 51

com Morretes, existem varias ocorréncias de caulim residual, em
altitudes ao redor de 900 metros. Estes caulins sao fruto de al-
teracao das rochas silico- aluminosas subjacentes, devido aos pro
cessos intempéricos associados com a evolucdo de solos negros ai
existentes. Algumas dessas ocorréncias ja estdo sendo explora-
das.

Ainda em Morretes, as mardens da BR 277, proximo ao trevo de aces
so a cidade, argila marrom, muito pléstica,\mm.sxﬁotﬁilimﬁb}ﬁ.coE
fecgcao de tijolos, telhas e potes de barro. Apds a queima os pro
dutos adquirem cor avermelhada, tipica do tijolo.

As amostras RL 10, 14, 17, 42, 45 e 46, \coletadas nos trés muni-
cipios e testadas em laboratorio; podem ser utilizadas em cerami
ca branca de um modo geral. As RL 14, 17, 45 e 4§, apresentam qua
lificacao para utilizacdo em produtos refratirios (vide mapa de localiza-
¢c3o -~ Também as amostraé 11~-149,150,151,152,156,157,158,160,161~A,162 e 163) .

A morfologia dos depositos de argila situados em areas planas ’
quer seja do tipo transportado ou residual, tem por caracteris-
tica fundamental grandes extensoes horizontais, centenas de me-
tros, com pequenas espessuras, da ordem de alguns metros. A ex-
ploracdo de tais substancias consistira em escavacdes de peguena

profundidade e grandes extensoes.

Estas areas poderdo ser facilmente recompostas e revegetadas ou

ainda formar lagos, para a criacao de peixes e/ou lazer.

No caso de exploracao em relevos mais acentuados o planejamento
da lavra deve ter eﬁ conta a estabilidade dos taludes resultantes
dos cortes efetuados. Essa estabilidade sera obtida otimizando-
se os angulos dos taludes, aliados a implantacdo de cobertura ve-
getal adequada ao local, evitando-se assim os.processos de ero-
sao.

O beneficiamento das argilas, caso necessario, envolve processos

de natureza fisica, sem a utilizacdo de produtos quimicos. £ ne-
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cessario apenas controlar os residuos sélidos para que nao atin-
jam drenagens a jusante.

Enfim, existe uma imensa potencialidade para a exploragao de ar-
gilas nos municipios de Guaraguecaba, Antonina e Morretes. sao
argilas de diversas gualidades que, em conjunto, poderiam suprir
fabricas de pisos, azulejos, tijolos, telhas, manilhas, recipin-
tes de barro, etc. Cada tipo de argila em separado, poderia dar
ensejo a fabricacdo de produtos especificos.

b. MARMORES E GRANITOS COMO PEDRAS ORNAMENTAIS

Marmore & uma rocha calcaria, resultante de metamorfismo com
recristalizacao de seus minerais. Do ponto de vista quimico po-
de ser constituida por carbonatos de cilcio e/ou magnésio. Para
fins comerciais de revestimento a rocha tem de suportar desdo-

bramento e polimento, e apresentar aspecto estético agradavel.

Duas grandes ocorréncias de marmore dolomitico, no municipio de
Guaraquecgaba, estéé registradas no Mapa Geoldogico do Estado do
Parana, de 1953, &e autoria do professor Reinhard Maack. Uma
no vale do rio Serra Negra e a outra proxima a localidade de
Rio Verde, no morro das Ossadas, numa altitude da ordem de 200
metros. Nestes trabalhos de campo, apenas a segunda foi locali-
zada e reconhecida (Ponto RL-01).

A ocorrenc1a de marmore dolomitico do "morro das Ossadas" eviden
cia-se das rochas encaixantes na forma de uma escarpa, com cer-
ca de 50 metros de altura. Sao marmores homogéneos, brancos ’
macigcos, com algumas fraturas esparsas. Devido as suas qualifi-
cacdes pode-se acreditar na obtencio de um produto final de o6ti-
ma qualidade e de facil comercializacao.

Essa ocorréncia & alvo de pesquisa por parte do Sr. Severino Mar
ques conforme registros no DNPM (Tabelas em anexo).

Granitos sao rochas granulares formadas principalmente pelos mi-
nerais quartzo, feldspato e mica. Na area comercial essa desig-
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nacdo abrange todas as rochas (exceto marmore), assemelhadas ao
graﬁito, passiveis de desdobramento e polimento, e que atendam
as especificacdes de mercado. Além dos granitos propriamente ai
tos, sao comuménte incluidas com tal, migmatitos, gnaisses, dio-
ritos,.sienitos, etc.

Existem corpos graniticos em toda a regiao estudada. Pode-se
mesmo dizer que a maioria das serras &€ formada por rochas que ,
se fossem beneficiadas, teriam certamente boa aceitacdo no mer-

cado.

Restringindo-se estas areas para os locais de menor declividade,
com pouca cobertura vegetal, e fora dos perimetros onde o apro-
veitamento é restrito, ainda assim teriamos uma variedade imensa
de possibilidades de estudo para aproveitamento de granitos. Se
considerassemos apenas os locais planos, onde afloram grandes ma-
tacOes, mesmo assim haveria umenorme leque de opgbes. Os prin-
cipais seriam os entornos da estrada Cacatu-Guaraquegaba, com
grandes areas planas em muitos dos seus trechos, adequadas a re-
tirada de blocos.

Deve-se salientar, inclusive, a existéncia de uma grande varieda
de de rochas graniticas, seja nas cores e tons, seja no tamanho

dos minerais, ou na classificacdo petrografica das mesmas. Exis-

tem rochas claras e escuras, rochas onde nao se distinguem os
minerais, até aquelas com grandes feldspatos (do tamanho de uma
caixa de fosforos) (Ponto RL-09).

A viabilizacao econdmica de ocorréncias de marmore e granito tem
por base, trés parametros principais. As caracteristicas comer-
ciais dos prédutos.finais, as condicoes de lavra do material bru
to e distancias das areas de jazimento até as centrais de desdo-
bramento e polimento.

No Parana a exploracdo de granitos é feita, até o momento, a par
tir de matacdes, por ser a maneira mais econdmica para a sua
obtengdo. Estes procedimentos impedem a utilizacdo de equipamen-
tos modernos que aumentariam a producdo e as reservas de rocha
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Foto 11 - Mawnore dofomitico do moaro das Ossadas, municipio de Gua-
raquecaba.
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Foto 12 - Exemplo de como um matacdo granitico e aproveitado para a
obtencao de blocos. '
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recuperavel, pois permitiram a exploracao diretamente a partir
do macico principal. A causa dessa defasagem tecnoldgica €& o

preco dos equipamentos, a base de fios diamantados importados.

Os marmores por serem rochas menos duras ao corte do que os gra
nitos, tem sua exploracao otimizada com a utilizacdo de equipa-

mentos adequados, disponiveis no mercado nacional.

Um ponto fundamental para o desenvolvimento do setor de marmores
e granitos, em relacao aos mercados externos, € a diminuicdo das
despesas de transporfe . Da jazida ao porto, na maioria dos ca-
sos, €& feito por via rodoviaria com altos custos. Nos portos
as despvesas sao elevadas e as operacdes trabalhosas, uma vez que
os grandes portos nacionais nao estdo adequadamente aparelhados
para a carga de blocos de granito. A solugao para esta guestao,
segundo especialistas do ramo, seria a adequacao e utilizacdo de
portos menores, que estejam proximos as areas de producdo. Esta
questao resolvida, a campetitividade dos granitos brasileiros no
exterior seria aumentada de forma bastante vantajosa.

Neste particular, Guaraquecaba, Antonina e Morretes detém posi-
cao previlegiada. Além de possuirem imensos potenciais de maté
ria prima, tem dois importantes portos ém suas imediacoes; An-
tonina e Paranagua. O porto de Antonina, pelas suas céracteris—
ticas, poderia tornar-se um porto especializado no embarque de
blocos de granitos. Desta maneira poderia embarcar a producédo
graniteira do Parana e estados vizinhos.

No municipio de Guaraquecaba existem 01 area requerida para pes-
quisa de marmore e 05 para granitos. Em Morretes, 01 para dgra-
nitos (Tabelas 2, 3 e 4).

Quanto a forma de jazimento, os marmores geralmente ocorrem como
corpos tabulares, inclinados ou ndo. Por se explorar somente ro
cha sa, as frentes de lavra suportam perfis verticais, sem peri-
go de deslizamento. Possibilidades de erosdo ocorrem tdao somen-

te nas adjacencias das pedreiras, onde devem estar concentradas
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as maiores atengoes quanto aos cuidados ambientais.

No caso de granitos, rochas mais duras que os marmores, os jazi-
mentos ocorrem na forma de macigos ou de grandes matacées. Na
exploracao dos macicos os cuidados ambientais a serem tomados
sdo semelhantes ao caso dos marmores. Quando se aproveitam ma-
tacdes, o impacto é praticamente nulo, uma vez que os blocos '
de modo geral, estdo isolados de macico de origem, do solo e da

vegetacgao.

Cc. QUARTZO E QUARTZITO

Quartzo é um mineral do grupo da silica, de férmula Sio,, em ge-
ral incolor ou branco. Pode também ser colorido por diversas im
purezas, o que pode resultar em qualquer cor. Quarztizo é uma
rocha metamorfica composta predominantemente por minerais de
quartzo.

Nas formas coloridas o quartzo & usualmente utilizado como gema
e em ornamentacao. Quando €& bem formado e transparente tem apli
cacdo especifica, em aparelhos 6ticos e cientificos. Em outros
usos, menos nobres, o quartzo tem as mesmas finalidades que o]
quartzito. Sao eles:

- na manufatura do vidro, como abrasivo, como fundente, na elabo
5
racao de tijolos refratdrios, em porcelana,tintas, em sapona-
cios, etc.

Quartzo aparece comumente em veios cortando rochas graniticas ,
tipo de ocorréncia bastante difundido nos municipios estudados.
No entanto, € no municipio de Guaraquecaba onde estao situados
Os melhores exemplos conhecidos deste tipo de ocorréncias. Pré-
ximo a localidade de Ararapira, no vale do rio dos Patos, exis-
tem possantes veios de quartzo de cores branca a rosea, contendo
também turmalina preta e résea. Estas ocorréncias vem sendo al-
vo de pesquisa ja ha algum tempo.

Uma outra forma de ocorréncia de quartzo no litoral é a sua as-



Potenciaﬁidadeb Minerais - Antonina, Guaraguecaba e Momretes 57

sociacao com grandes falhamentos. Neste caso a possanga e exten
sao dbs corpos atinge volumes consideravelmente maiores que o
caso precedente. Formam cristas alongadas, que se impdem ao
relevo local, com a mesma direcdo dos falhamentos a que estdo re
lacionados. Devido ao seu comportamento morfoldgico, comumente
sao confundidos com lentes de quartzitos, litologias comuns nas

sequéncias de unidades estratigraficas do litoral paranaense.

Os quartzitos, por sua vez, dispOe-se em camadas, geralmente in-
clinadas, em contatos normais com outras litologias, mais comu-~
mente com rochas xistosas. Seu comportamento morfoldgico é mui-
to semelhante ao do quartzo anteriormente descrito, sendo essa
a principal dificuldade para a sua distincdo em estudos de pouco
detalhe. Quando alterados os quartzitos sao muito utilizados co
mo saibreiras pelas prefeituras e DER. Na estrada Antonina -
Cacatu, numa antiga saibreira esta uma camada de quartzito bran-
co, friavel, com cerca de trés metros de largura. Em testes pre-
liminares de laboratorio mostrou caracteristicas adequadas pa-
rauso em industria ceramica de modo geral. (Ponto RI~47 e RL~56) .

Contextos geologicos como os aqui descritos, ou seja, veios de
quartzo em granitos, corpos de rochas onde predomina o mineral
quartzo em zonas de grandes falhas ou camadas de quartzitos, sdo
muito comuns no litoral paranaense, sobretudo nos municipios é—
bordados. "

Quanto as possibilidades de exploracao de cada um destes tipos
de ocorréncias, algumas diferencas basicas tem gque ser ressalta-
das.

Depositos de quartzo na forma de veios apresentam comportamento
espacial muito variado. Por esse motivo sua exploracdo é de di-
ficil mecanizacdo, o que resulta, em geral, na producSO de peque
nos volumes de minério. .

Os outros tipos de depbsitos, quartzo associado a grandes falha-

mentos e camadas de quartzito, por suas dimensdes e formas mais
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regulares, podem ser explorados mais facilmente, resultando em

uma maior producao.

Quanto aos possiveis impactos sobre o meio ambiente, os maiores

cuidados devem ser dedicados aos entornos das minas.

Por se tratar da extracao de material de alta coesdo, as frentes
de lavra nao deverao apfesentar problemas quando a estabilidade
dos cortes. Estes deverao ser atenuados e revegetados quando ai
ferirem, em muito, do relevo local. A exploracdo e beneficiamen
to de quartzo e quartzito, envolvem apenas processos fisicos '

nao havendo possibilidade de poluicdo quimica.

Por fim, no que tange a matéria-prima para a obtencdo de silica
(8i0,), produto de larga utilizagao industrial, Guaraquecaba ’

Antonina e Morretes, também aqui, detém posigdes priveligiadas.

d. TALCO

O mineral talco & um silicato de magnésio hidratado, de origem
secundaria. Caracteriza-se por sua clivagem, dureza muito baixa
e maciez ao tato. Adquire cores em tons de verde, cinza, verme-
lho e branco. E também conhecido pelos nomes de esteatita e pe-
dra sabao.

O talco €& usado principalmente como carga em tintas, em borracha,
em inseticidas, em papel, na fabricacdo de cosméticos, em cerami
ca, fundicdo, etc., dependendo de sua qualidade.

No litoral, principalmente no municipio de Antonina, afloram len
tes de talco-xistos, intercaladas nos migmatitos regionais. Apre
sentam cor cinza esverdeado e xistosidade bem marcada.

Durante os trabalhos de campo reconheceu-se duas ocorréncias de
talco. Uma na localidade de Cachoeira de Cima e a outra nas
cercanias do porto de Antonina. Constituem camadas inclinadas

com cerca de 1,5 a 2 metros de espessura (Pontos RL-26 e 56).
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Foto 13 - Ocorrencia de taleo-xisto na Localidade de Cach&e&ﬂa de Cima -
municipio de Antonina (Ponto RL-26).
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Essas ocorréncias, separadas Por uma distancia consideravel, per-—
tencem a mesma unidade, denominada "faixa de xistos magnesianos",
disposta sequndo o rumo N209E.

Amostras de talco dos locais citados, apos testes ceramicos em
laboratorio, mostram que esses corpos possuem qualificacao para
a sua utilizacao na fabricacdo de inseticidas e em ceramica de
revestimento, principalmente pisos e azulejos. Devido a sua bai

xa dureza, também pode ser utilizado como material para escultura
e artesanato de modo geral. Outros usos ficam condicionados a
testes mais aprofundados.

A economicidade de uma provavel exploracgdo de talco vai depender,
além das suas caracteristicas, da forma de ocorréncia. Neste ca-
so sao fundamentais a espessura e o mergulho que as camadas de
talco apresentarem num determinado local. Com base nesses dois
parametros podem ser avaliados o capeamento de estéril, método de

extragao, etc., todos elementos preponderantes no planejamento da
lavra.

As informagOes acima relacionadas sio fundamentais também para o
planejamento do controle ambiental do meio fisico envolvido no
processo. Seja para manter a estabilidade do terreno, seja para
sua posterior restauracao. Nos locais descritos, as rochas encai
Xantes do talco apresentam-se muito alteradas e formam relevos
consideraveis, o que requerera maiores cuidados para o atendimen-
to das obrigacgdes ambientais.

Com base nas ocorréncias verificadas pertencentes a "faixa de xis
tos magnesianos", é licito supor que existe um bom potencial para
talco no municipio de Antonina. Em Guaraquec¢aba e Morretes nao

sd0 conhecidos até o presente momento, indicios desse bem mine-
ral.
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e. TURFA

A turfa representa o primeiro estagio de humificacgdo de restos
vegetais em ambientes saturados d'agua. Em seus estagios ini-
ciais de evolucao ainda podem ser identificados troncos, raizes,
e fibras vegetais. Ao contrario, em estagio mais evoluidos, a
matéria organica ocorre disseminada lembrando lamas coloidais ,
negras e plasticas.

A turfa & usada principalmente como material combustivel, para
a geracao de energig e como matéria organica a ser incorporada
ao solo, depois da correcao do seu Ph, na forma de adubos organi
cos. Em geral exploragao de turfa caracteriza-se por lavras ho

rizontais, em areas alagadicas e de grande extensdo.

No litoral do Parana sdo conhecidos indicios de sedimentos turfo
sos margeando as balas de Guaraquecaba, Antonina e Paranagqui e ,
mais a sul, Guaratuba. Sao antigas zonas alagadicas com acumu-
los de restos vegetais, em decomposicdo durante milhares de anos.
Essas areas, lagunares no inicio, sofreram gradual ressecagao
criando assim condigbdes favoraveis ao desenvolvimento de deposi-
tos de turfa.

Embora haja um acentuado nimero de areas requeridas para a pes-
quisa de turfa nos municipios de Guaraquecaba, Antonina e Mor-
retes, 18 ao todo, & dificil precisar quantas dentre elas tive-
ram como objetivo a turfa em si, e nao outras substancias, como
o ouro. No litoral de S3o Paulo e Santa Catarina, varias turfei
ras sao conhecidas e exploradas comercialmente. Apesar disto, e
da existéncia de ambientes favoraveis a formacdo de turfa no lito-
ral paranense, muito pouco se sabe sobre as suas reais possibi-
lidades econdomicas.

Pelo angulo ecoldgico, quando da mineracdo, ha que se ter aten-
cdo a vegetacao higrofila, tipica desses ambientes, e ao contro-
le das aguas oriundas da mineracdo, visando preservar os criado-
res naturais existentes nas proximidades desses locais.
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£. MINERAIS DE INTERESSE GEOMOLOGICO

A regiao abrangida pelos municipios de Guaraquecaba, Antonina e
Morretes, devido a diversidade de rochas dque encerra, apresenta
um grande potencial no que se refere a minerais de interesse ge-
moldégico. Dentre as possibilidades destacamos a turmalina e o
corindon (rubi), pela existéncia ja comprovada de algumas ocor-
réncias, nas areas em apreco.

As propriedades fundamentais que devem ter os minerais, para que
possam ser utilizados como pedras preciosas, sdo: alta dureza,
cor, brilho e a dispersdo da luz.

A turmalina € uma das pedras semi-preciosas mais belas. E um si
licato de boro e aluminio, de dureza entre 7 e 7,5. A cor & bas
tante variada, dependendo de sua composigao. Pode apresentar
brilho desde o vitreo ao resinoso. As ocorréncias mais comuns
s3o associadas a pegmatitos, em granitos, ou em veios de quartzo,
como as conhecidas no litoral que estdo situadas no municipio de
Guaraquecaba, proximo a localidade dé Ararapira, na divisa com
Sao Paulo. Nesse local, existem possantes veios de quartzo, cor
tando granitos, nos morros dos Patos e/ou dos Gatos. A turmali-
na esta associada aos veios de quartzo. Sao turmalinas de cor
preta, ricas em ferro, também conhecidas como "schorlita ou afri-
sita", e variedades rosa, ricas em litio, conhecidas como rube-
lita.

Corindon € um 6xido de aluminio que se destaca pela sua dureza |,

9, brilho intenso, densidade alta e partigao.

A cor mais comum & acastanhada, mas pode adquirir varias outras
cores, segundo as quais tem denominacdes especificas. A modali-
dade de cor vermelho intenso & conhecida como rubi, a azul é a
safira.

O corindon €& muito comum como mineral acessério em rochas metamor

ficas, como constituinte primario em alguns tipos de rochas igne
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as, podendo também ser encontrado como grandes cristais em pegma
titos. Ocorre comumente junto aos.seixos rolados, "placers", em
gue se preservou por sua dureza e inércia guimica. Além de duas
areas requeridas para a pesquisa de corindon nos municipios estu-
dados, verificaram-se indicios da variedade vermelha, rubi, em
meio ao cascalho do rio Guaraquecaba, na localidade de Batuva.

g. MATERIAL PARA CONSTRUCAO CIVIL

A maior parte do material de construcao consumido em Guaraqueca-
ba, Antonina e Morretes € adquirida na Regido Metropolitana de
Curitiba. Telhas, tijolos, brita e areia .séo matérias-primas
gue nao suportam custos de longos transportes.e, portanto, deve-
riam éer produzidas proximo ao local de consumo.

Neste particular as opgOes para tal, nos municipios citados, sdo

variadas, e de facil viabilizacgao.

Outros tipos de materiais utilizados na construcdao e conservacao
de estradas , sdo também abundantes na regido. Cascalho ocorre
nos leitos ativos e abandonados dos rios litoraneos. Coluvios
sdo frequentes nos sopés das serras. In(meras lentes de quartzi
tos alterados, e outros tipos de rochas, complementam as fontes
possiveis desses materiais, adequados para utilizacdo em estra-
das. .

Por envolver 1nrbkmns ambientais esta questao foi alvo de rela-
torio especifico por parte da MINEROPAR, onde sao definidos vo-
lumes, critérios para exploracido e poten01a11dades (Rebelo e
Loyola - 1989). .

h. OUTRAS POTENCIALIDADES PARA MINERAIS NAO-METALICOS

Sob esta designacao estao incluidas substancias citadas na lite-

ratura e compativeis com as sequéncias litoestratigraficas gue
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Foto 14 - Pedreina.em rocha denominada "c!_,énop,é/wxenuo"4 explorada
pelo DER, proximo a Localidade de Cedro, municipio de An-
tonina (Ponto AR-53).

Foto 15 - Depdsito de cascalho no Leito do rio Nhundiaquara, muni-
cipio de Mownretes.
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FIGURA 07

CORRELACAO DOS PONTOS DO MAPA COM O TEXTO DO RELATORIO E cCOM 0OS
LAUDOS TECNICOS

Ponto 01 - RL-17 - Argila Ponto 20 - LL-156-Argila
" 02 - LL-150- Argila " 21 - RL-45 -Argila
" 03 - LL-151- Argila " 22 - RL-26 -Talco-
" 04 - LL-152- Argila xisto
" 05 - RI-01 - Marmore " 23 - RL-47 -Quart-
" 06 - RL-21 - Itabirito zito
" 07 - RL-14 - Argila " 24 -L1-161A-Argila
" 08 - AR-62 - Quartzito c/Pirita " 25 - LL-16l-Argila
" 09 - LL-160- Argila 26 - RL-48 -Ferro e
" 10 -= RL-10 - Argila Manganés
" 11 - LIL-163- Argila 27 - RL-49 -Ferro e
" 12 - AR-67 - Quartzito c/Pirita Manganés
" 13 - AR-68 - Quartzito c/Pirita 28 - RIL-46 -Argila
" 14 - RL-09_- Granito 29 - RL-56 -Quartzi-
" 15 - AR-69 - Quartzito c/Pirita to
" 16 — AR-53 - Clinopiroxénito 30 - LL-162-Argila
" 17 - LL-158- Argila ' 31 - AR-64 -Manganés
" 18 - LL-157- Argila
" 19 - RL-142- Argila
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ocorrem na regidao, mas que ndo puderam ser confirmadas no terre-
no. Sao elas fésfato, barita, grafite e feldspato. Portanto ,
por falta de informagdes mais precisas , essas substancias nao
sao aqui detalhadas. . '

9.3 - Minerais Metalicos

A. OURO

A primeira citacao oficial sobre ouro no Parana data de 1590, e
refere-se a descoberta de ouro aluvionar em Paranagua, em 1578.

Consta que desde 1516 se lavava cascalho para a retirada de ou-
ro, no litoral sul do Paranad. Entre 1560 e 1770 estiveram ati-
vos na regiao, garimpos nos aluvides dos rios Marumbi, do Pinto,
Cubatao (Nhﬁndiaquara), Faisqueiré, Serra Negra, Tagacaba e ou-
tros menos importantes. Ainda hoje sdo muito intensas as evidén

cias dessa garimpagem.

A partir de 1981 a MINEROPAR, através do Projeto Ouro, resolveu
reavaliar a bacia aluvionar do rio o Pinto emMorretes. Além da
reavaliacdo com aplicacdo de técnicas modernas de pesquisa, bus-
cava também localizar féntes primarias do ouro.

Apds concluidas as pesquisas pela MINEROPAR nos aluvides, ini-
ciou-se a sua exploracao, efetuada pela empresa vencedora da licita-
cao que colocou a area em disponibilidade. A baixa recuperacdo
de ouro entretanto, inferior ao esperado, fez com que o projeﬁo
fosse abandonado posteriormente. Ainda assim, a outra vertente
das pesquisas, a busca de ouro primario, frutificou. Amostra-
gens sistematicas em concentrado de bateia, ao longo do curso do
ribeirao do Ouro, proximo a Porto de Cima no municipio de  Mor-
retes, culminaram com a localizacdo de importantes ocorréncias de
ouro em rochas situadas na cabecéira do referido ribeirgo. Es-
tas vem sendo detalhadas pela MINEROPAR, com aplicacao de técni
cas de pesquisa sofisticadas, face a complexidade geoiégica desse

prospecto.
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Foto 16 - Trincheina _para puquusa de owro no pnozspecto "Morro do Ou-
ro", municipio de Moaretes,

Foto 17 - De,ta!.he da foto anterion, onde Aao moz»i‘)w.dob em deAiue
blocos de quantzo macico.
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Desde tempos antigos até o presente, poucos foram os trabalhos ,
visando ouro primario, efetuados dentro de critérios “técnico -
cientificos adequados. Dentre eles destacam-se os efetuados pe-
la MINEROPAR.

Segundo os fatos histdricos e dados recentes, inumeras s3o as
areas do litoral onde o ouro tem sido encontrado. Desde a cerra
da Prata, em Morretes, passando por Faisqueira, em Antonina .até
Serra Negra em Guaragquecaba, € conhecida a presenca de ouro. Ta-
manha distribuicdo geografica das ocorréncias, significa gque o0s
eventos mineralizadores em ouro, das rochas do litoral, tiveram
amplitude regional. Ouro primario pode ocorrer associado a
veios de quartzo em rochas graniticas e, também, a grandes "mas-
sas quartzosas", estas situadas em zonas de cizalhamento dos
principais falhamentos regionais. Estes condicionamentos expli

cam a ampla distribuigao geografica desse minério.

No litoral existe um total de 59 areas requeridas para pesqui-
sa de ouro, sendo 32 em Morretes, 14 em Guaraquecaba e 13 em An-
tonina.

Vale a pena ressaltar que os principais aluvides dos rios da re-
giao foram intensamente explorados no passado e praticamente es-
gotados. O grande potencial de ouro remanescente, portanto, é
ouro primario, associado com as litologias das sequéncias estra-
tigraficas. A delimitacdo de depdsitos de ouro primario em con-
textos geoldgicos complexos, como os do litoral, necessita técnl
cas de pesquisa sofisticadas, o que requer o concurso de empre-
sas especializadas.

As empresas envolvidas na exploracdao de ouro, devem ter cuidados
ambientais especiais quanto ao beneficiamento do minério, e aos
locais de deposigao de rejeitos. De resto, as atividades de mi-
neracao em si, sequem padrdes normais utilizados nara a lavra
de bens minerais de modo geral.
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Na execucadao do projeto, foram feitas diversas amostragens (Pontos
n9s AR-62, 67, 68 e 69) de rochas quartziticas sulfetadas, afim
de verificar quimicamente o seu possivel teor em ouro. Os re-—

sultados, entretanto, nao foram conclusivos.

B. AREIAS PESADAS

O termo "areias pesadas" €& aqui utilizado para designar uma as-

sociagao mineralogica que engloba ilmenita, zirconita, rutilo e
monazita.

Os produtos resultantes do tratamento quimico dos minerais pesa-
dos tem ampla utilizagao industrial, onde »odem ser destacadas
as seqguintes:

- na elaboracao de eletrodos para soldas;

- no tratamento de aguas para caldeiras;

- na composigdo e polimento de vidros oticos;

- em metalurgia, na obtencao de ligas especiais;
- na fabricacao de pigmentos;

- como agente aditivo na industria ceramica, etc.

O conhecimento de ocorréncias de areias pesadas no litoral para-
naense data da década de 50, mas somente a partir de 70 & que
foram efetuadas pesquisas sistematicas e abrangentes. Ao final
destas chegou-se a um volume de reservas da ordem de 1,5 milhdo
de toneladas, considerando-se um teor minimo da ordem de 3%. As
pesquisas prosseguiram nos anos 80 e, atualmente, nos municipios
de Guaraquecaba, Antonina e Morretes existem, segundo registros

do DNPM, 73 areas requeridas para pesquisa desse minério.

No litoral do Parana os minerais pesados ocorrem principalmente
nas ilhas de Superagui, das Pecas, Rasa, do Mel e em Guaraqueca-
ba, associados a sedimentos arenosos inconsolidados de origem
marinha. A mineralizacdo coincide com os altos topograficos dos
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cordoes litora@neos, subparalelos & linha de praia. Esses pos-
suem desde poucos metros até cerca de 60 metros de largura. Sua
espessura € da ordem de 1,20 metros, sendo que 0,80 metro , aci-
ma do nivel freatico. Os teores médios de minerais pesados na
areia, minério bruto, sdo cerca de 10%, de cujo volume a ilmeni-
ta predomina 1argamente.com 80%.

A lavra deste tipo de minério caracteriza-se por escavacdes de
pequena profundidade e largura e grande comprimento, pardmetros
estes que dependem da forma dos corddes. O minério lavrado & em
geral concentrado proximo a jazida, através de métodos hidrogra-
vimétricos e o produto enviado ds usinas de beneficiamento. 0]
rejeito da separacdo pode ser usado na recomposicao das areas la

vradas ou estas podem ser transformadas em criadouros de peixes.

Cabe ressaltar que nem todas as areas, com ocorréncias de areias
pesadas, no litoral paranaense, estdo disponiveis para explora-
cao econémiqa. Com efeito, o decreto n%? 97.688 de 25 de abril
de 1989, publicado no DOU de 26 de abril de 1989, criou o Parque
Nacional de Superagui, englobando as ilhas de Superagui e das
Pegas. Destaque-se no entanto que, no caso da Ilha de Superagui,
ficou fora do Parque uma faixa de 500 metros, a partir da = linha
de praia, e passivel de exploracdao. No entanto, a resolucao n®9
04 do CONAMA, considera como "Reserva Ecologica", os 200 metros
iniciais das restingas, ndo deixando claro, no entanto, se exis-
tem ou ndo critérios para sua ocupagdo. Caso seja vedada sua
exploracSo, a faixa inicialmente de 500 metros, ficaria com ape-
nas 300 ﬁetros de largura, onde seria possivel a extracio de
areias pesadas. Os estudos de viabilidade para a explofacéo e-
condmica destas ocorréncias tem que levar em conta os fatores
menéionados, por serem restritivos.
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C. MINERIO DE FERRO

O minério de ferro de Antonina & conhecido desde 1867 quando um
decreto imperial autorizou a exploracdo das ocorréncias da baia
de Paranagua. A partir do inicio do século diversos trabalhos
técnicos sdo publicados no Brasil e no exterior, com referéncias
aos minerais de ferro de Antonina.

Em 1940, a Companhia de Mineracdo e Metalurgia S&o Paulo-Parana,
de Henrique Lage, adquire os difeitos de lavra sébre grande par-
te dos depoOsitos. Nos anos que deteve os direitos, sua producao
nao ultrapasou 30.000 toneladas.

Em 1955, a Mineracdo Antonina S.A adquiriu os direitos de lavra
da Companhia antecessora. S&do entdo exportadas através do Por-
to de Antonina mais de 200.000 toneladas de minério, principal

mente para a Argentina e Checoslovaquia.

Em 1963, os direitos de exploracdo passam para a Minas de Antoni
na S.A. A Pithsburgh Pacific Combany, apresenta relatdrio geolo-
gico dos trabalhos executados para a Mineracdo Antonina S.A e
sua sucessora. Como resultado apresenta resérvas citadas de
39.815.000 toneladas de minério, com teores brutos de 40 a 44%
de ferro.

Em 1978, a Empresa de Mineracdo FERGUPAR LTDA, gque na década de
80 passou seu controle acionéfio ao Grupo GERDAU, do Rio Grande
do Sul, adquire as concessbes e produz ferro-gusa, principalmen-
te com minério do Quadrilatero Ferrifero.

A utilizacdo do minério paranaense mesmo que em mistura com miné
rio importado, por aquela indastria, depende do custo energetico
para a sua reducgao, :em camparacao cam o custo da importacdao de miné
rio de Minas Gerais. - -

A producdo de minério de ferro em Antonina vem caindo gradativa-
mente, 24121 toneladas em 1979, 16.362 toneladas em 1980, 19.450
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toneladas em 1981, 7.112 toneladas em 1982, 183 toneladas em
1983, 2.912 toneladas em 1984, 2,079 toneladas em 1985, 120 tone
neladas em 1986, 434 toneladas em 1987 e sem producdo de 1988 em
diante. .

O contexto geoldgico do ferro paranaense e o de um quartzo-magne
tita-xisto, ou seja, uma rocha xistosa rica em silica (quartzo )
com a presenca de magnetita (minério de ferro magnético), de ori
gem metamorfica. Existe uma gradacdo dos quartzitos gue contém
desde magnetita disseminada até magnetita compacta. Devido a
concordancia das lentes de quartzitos ferriferos com as rochas
metamorficas regionais, é aceitivel a hipdtese de uma origem pri

maria do ferro a partir de sedimentos siltico~ferruginosos.

A magnetita aparece nos quartzitos, em lentes de <clorita~xistos

e, também, na forma compacta com algum guartzo como acessorio.

Os depositos de ferro de Antonina situam-se entre o arroio Seco
e o rio Xaxim. Formam trés cristas descontinuas, elevacdes to-
pograficamente condicionadas pela natureza litoldgica do minério
e por suas particularidades estruturais. Estas cristas tem co-
tas de até 400 metros e sdo responsiveis pelo alinhamento do re-
levo no rumo NE.

Além dos depdsitos mencionados sdo conhecidos ocorréncias nas lo
calidades de Boa Vista, Rio do Nunes, Rio S3o Jodo Felix em
Antonina , Mundo Novo e Sdo Jodo da Graciosa, em Morretes. No
Municipio de Guaraquegaba reconheceu-se um afloramento de itabi-
rito na estrada Cacatu-Guaraquecaba. Sdo rochas originadas da
precipitacdo de silica e ferro, que atualmente caracterizam-se

por alternancia de laminas de quartzo e hematita, metamorfisadas.

Cabe ressaltar que a viabilizacdo da utilizacdo do minério de
ferro paranaense passa pela resolucdo de problemas tecnologicos
relacionados com o seu beneficiamento.
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Foto 18 - Frente da Lavra principal, atualmente paralisads, do minz-
rio de ferrno de Antonina.

Foto 19 -Detathe mostrando o minerio de ferrno - magnetita compacta.
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‘Foto 20 - Local’. da ocorrencia de utabthO na umada Cacatu - Gua-

raquecaba (Ponto RL-21).

Foto 21 - De,twthe da rocha denomcnada d:aqu,tod mo/smndo a,&te/man
cia de bandas silicosas e hematita (mw escunas) .
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D. MANGANES

O manganés ocorre na crosta terrestre na forma de oxidos, silica-

tos, carbonatos, sulfetos, etc.

O seu principal emprego € na industria siderlirgica, com mais de
90%. O restante distribui-se pelas industrias quimica, ceramica,

eletrica, tintas e vernizes e de fertilizantes.

Os principais depOsitos brasileiros de manganés estao associados
com rochas metamorficas denominadas "gonditos". S&do rochas que
se originaram de sedimentos manganesiferos, peliticos a psamo-pe-
liticos, regionalmente metamorfisados. OQuando profundamente al-
terados, por processos intempéricos , geram minerais oxidados com
altos teores, sendo o enriquecimento supergénico, portanto, o
principal processo na formagao de jazidas. .

Para a definicao econdmica de depositos minerais devem ser consi-
derados volumes, teores e localizagao geografica das ocorréncias,
em relagcao ao mercado consumidor. Em padroes nacionais, reservas
de minério de manganés entre 1.000 e 10.000 toneladas ‘constituem
pequenos depositos, de 10.000 a 100.000 sdo considerados médios
e, acima disto, grandes depOsitos. Os teores médios de manganés
no minério devem situar-se na faixa de 35 a 40%, mas existem mui-
tos casos em que se exploram jazidas com teores menores, depen-
dendo do uso e distancia ao mercado consumidor.

No municipio de Itapira-SP, estdo sendo explorados depdsitos de
manganés, de pequeno a médio porte, onde o teor minimo adotado foi
de 17%. Talvez, neste caso, o fator preponderante para a viabili
zacao tenha sido a sua localizacdo geografica privilegiada, proxi
ma aos mercados consumidores.

No litoral do Parana.  estiveram em exploracdo no passado, ha cer-

ca de 30 anos, pequenas minas de ferro-manganés, em Antonina ’

cujo minério chegou a ser exportado via maritima (Ponto RL-48 e
49).
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Além dessas minas referidas, hoje paralisadas, sdo também conhe-
cidas varias ocorréncias de gonditos , com seus produtos de alte-
racido ricos em oxidos de manganés, Dentre todas merecem ser des
tacadas aquelas situadas na bacia do rio Pequeno, regiao de Caca
tu, Municipio de Antonina. WNeste local constatou-se uma lente
(ou camada) de gondito, com cerca de 2 metros de espessura, en-
caixada na sequéncia de xistos regionais. Em posicdo topografi-
ca mais elevada existe outra lente, denunciada por material ro-
lado, cuja fonte ndo foi possivel precisar. Uma outra ocorrén
cia de consideravel porte, e alvo de pedido de pesquisa, situa-
se na serra do Morato, cabeceira do rio Guaraquecgaba, proximo ao
limite com o Estado do Sdo Paulo (no rio Pequeno Ponto AR-64).

Os exemplos citados aliados as ocorréncias existentes na regiao,
sdo fatores que evidenciam boas possibilidades de se delimitarem

depOsitos de manganés no litoral, ainda que de pequeno porte.

Algumas das ocorréncias est3o fora de areas de protecdao ambien-
tal. Como em geral as camadas de gondito afloram inclinadas ’
poder-se-ao estabelecer minas tanto a céu aberto como subter-
rdneas. Os cuidados ambientais a serem observados nao diferem

dos ja tantas vezes mencionados.

OUTRAS POTENCIALIDADES DE MINERAIS METALICOS

Sao conhecidos ainda, nos municipios abordados, indicios de pra-
ta, cobre, .chumbo, zinco, estanho e cobalto. Estas substancias
nao serdo aqui detalhadas por nio se dispor de dados suficientes
para a sua avaliag¢do, nem suas lécalizacées foram possiveis neste

trabalho, embora sejam compativeis com os ambientes geologicos e
Xistentes na regido.



Potencialidades inerais - Antonina; Guaraguecaba e Mornetes 77

22 - Lente de rocha gondf,y.ca com oxidos de manganés associa-
dos. Localiza-se proximo ao nio Pequeno, municipio de’
Antonina {Ponto AR-64).
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Foto 23 - Detathe da foto anterion.
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Foto 24 - Quantzito com sulfetos, principalmente pirita.
Estrada Cacatu - Guaraquecaba.
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10 - OPORTUNIDADES PARA INVESTIMENTOS

Os minerais ndo metalicos sdo aqueles que permitem antever com
maior grau de confiabilidade a futura viabilizacao de empreendi-

mentos economicos. Neste caso estdo inclusos os seguintes itens:

- argilas para ceramica vermelha;

- argilas para ceramica branca;

- marmores e granifos para revestimento e ornamentacao;
- guartzo e quartzito para utilizacao industrial;

- talco para uso ceramico e,

- material para construcao civil.

As matérias primas de uso ceramico e quimico, em conjunto, pode-
riam suprir industrias com uma linha de produtos bastante varia-
da. Marmores e granitos, por sua vez, sdo mercadorias de grande
demanda nacional e internacional,seja em estado bruto ou benefi-
ciado. Por fim a produgado de insumos para construgdo civil como
brita, areia, tijolos, telhas, manilhas, pisos, etc, aparece co-
mo uma possibilidade imediata, viavel economicamente, em funcio

dos mercados litoraneos e da Regido Metropolitana de Curitiba.

-As potencialidades minerais que, portanto, podem em menor espaco
de tempo gerar empreendimentos economicamente viaveis, sao as
relacionadas aos minerais nao metalicos. Os metadlicos, ouro ,

ferro, manganés e "areias pesadas", sdo de maturacdo mais comple

xa, mas ainda assim sdo opg¢Oes para empreendimentos.

Em qualquer situacdo deve se estar atento a legislacio estabele-
cida pelo Codigo de Mineracdo e Legislacdo Correlativa e as Leis
Pmbientais.

Futuros empreendimentos na regidao, voltados para o setor mineral,

poderao ter apoio financeiro do Banco de Desenvolvimento do Esta
do, BADEP.
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11 - CONSIDERACOES FINALS

O litoral do Parana pode ser dividido em pelo menos duas regioes,,
distintas quanto a natureza e dinamismo de suas economias.
Aquela a sul da baia de Paranagui e a compreedida pelos munici-
pios de Guaraquecaba, Antonina e Morretes, a norte.

A regido sul, mais prospera, tem seu modelo econdmico lastreado
nas atividades do Porto de Paranagua e na exploracdo turistica
de suas praias, principais balnearios do Estado. A outra, englo
bando os municipios alvo deste relatdrio, tem uma economia basea
da em extrativismo, pecuaria e turismo (histdrico e ecoldgico).
Foi outrora uma das regides mais prosperas do Estado. Atualmen-—
te & das que apresenta um dos menores indices de crescimento ’
ndo conseguindo atender as necessidades basicas de suas popula-
¢oes mais carentes.

Para modificar esse panorama novos empreendimentos, que dinami-
<eém sua economia, tem que ser implantados. Neste particular ha
de ser considerada a sua vocacdo maior, comprovada pelos estudos
ora apresentados, que é a vocaééo mineral, aliada a sua localiza
cdo geografica privilegiada, proxima a portos e grandes centros
consumidores.

Uma politica mineral que venha ser adotada para a regiao, ndo de
ve repetir os erros do passado, quando da mineracdo de ouro. A
extracdo e venda de minérios em estado bruto nada deixara agre-
gado as economias locais, uma vez esgotadas as reservas. O Pro-
jeto desejavel é aquele gque contemple a integracgdo vertical e
horizontal da produ¢do mineral. O forte poder de alavancagem
das indlstrias que consomem e transformam matérias primas mine-
rais @ o fator maior de beneficios que poderiam transformar as
economias dos municipios aqui enfocados.

Para que isso se efetive sdo necessarias acdes politicas, no

sentido de serem contornados alguns entraves que poderao compro-
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meter a viabilizacao de suas potencialidades minerais em empreen-
dimentos inéustriais. Essas agles, obviamente capitaneadas pe-
las autoridades municipais, deverdo ter a participacdo dos orgdos
relacionados aos setores mineral é ambiental, estaduéis e fede-
rais, tais como DNPM, MINEROPAR, CONSELHO DO LITORAL-SEDU, ORGAOS
AMBIENTAIS, etc. .

Pelo lado ecologico, por tratar-se de uma regido peculiar, gual-
quer atividade de lavra mineral tem de levar em conta os custos
de planejamento e recuperacdo das areas mineradas. Por outro la-
do, a atual legislagao ambiental muito extensa e complexa, deve
ser revista sob a 6tica das comunidades locais e em conjunto com
os empresarios do setor mineral, para que se encontre o ponto de
harmonia entre os varios interesses. Essa legislacao deveria ser
flexivel a ponto de estudar caso a caso, os empreehdimentos eco-

nomicos.

Na area mineral deve ter o DNPM uma atuacdo mais rigida. O lito
ral esta inteiramente tomado por requerimentos de pesquisa, para
as mais diversas substancias, sem que isso tenha gerado, de fato,
resultados mais concretos. Com a aplicac¢ao do Codigo de Minera-
cao, poderia ser reduzido, drasticamente, o numero de areas manti
das com fins especulativos, o que abriria a possibilidade legal
para novos empreendimentos. Devido a complexibilidade geoldgica
dessa regido, as pesquisas devem ser efetuadas por pessoas ou em-
presas comprovadamente capacitadas tecnicamente, o que afastaria
a possibilidade de descobertas empiricas, comuns em outras regi-
oes, desencorajando os aventureiros.

Por fim, acreditamos que o modelo econdmico ora vigente nos muni-
cipios de Guaraquecaba, Antonina e Morretes, deva contemplar uma
das suas principais potencialidades, que sdo suas riquezas mine-
rais. As industrias de extracdo e transformacdo mineral poder-se
-ao constituir, no futuro, a espinha dorsal de.suas economias.
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a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

12.1 - Conclusoes

A mineracdo esta fortemente associada cama histdria do litoral
paranaense. Novas pesquisas minerais, inclusive a recente
descoberta de petrdleo, reafirmam o importante vrapel que lhe
esta reservado, que é o de um~ grande produtor no setor mi-
neral.

A regiao compreendida pelos municipios de Guaraquegaba, Anto-
nina e Morretes, encerra grandes potencialidades minerais e,
ainda assim, a participag¢do do produto mineral em suas econo-
mias é insignificante.

Foram reconhecidas potencialidades nos segmentos dos minerais
nao metalicos e metalicos; argilas, marmores e granitos ,
quartzo e quartzito, talco, turfa, minerais de interesse gemo
logico, materiais para construgdao civil, ouro, "areias pesa-
das", ferro e manganés. |

Em relacao as demais regides do Parana o litoral situa uma
das maiores densidades de areas requeridas ao DNPM para pes-

quisa mineral.

Existem dois grandes aspectos tectdnicos diferenciados quando

comparados os blocos geograficos a NE e SW do rio Cachoeira.

Os municipios do litoral importam, principalmente da Regiao
Metropolitana de Curitiba, quase todos os insumos minerais

que consomem, arcando com os pesados Snus de transporte.

O mercado consumidor de bens minerais dos municipios estuda-
dos resume-se aos insumos utilizados em construcdo civil e
no caso da FERGUPAR, de minério de ferro.

14
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p)

gq)

As potencialidades dos minerais ndo metalicos s3o as que per-
mitem antever, com maior grau de confiabilidade, a futura via

bilizacao de empreendimentos econdmicos.

As matérias primas de uso ceramico e quimico, em conjunto ’
poderiam suprir indistrias com uma linha de produtos bastante
variada. Marmores e granitos por sua vez, sao mercadorias de

grande demanda nacional e internacional.

O porto de Antonina poderia ser aparelhado para exportar a

producao graniteira do Parana e estados vizinhos.

A producao de insumos minerais para construcdo civil aparece
como possibilidade imediata, viavel em fungéé dos mercados
consumidores de todo o litoral e da Regido Metropolitana de
Curitiba.

A regido enfocada € coberta por um grande numero de leis am-
bientais. Futuros empreendimentos economicos tem de conside-
rar os custos de planejamento e recuperagdo ambiental das
areas mineradas.

A legislacao ambiental para o litoral & muito ampla, indefini
da e restritiva, devendo ser revista, inclusive, sob a oOtica
das comunidades locais, buscando a sua racional aplicacao.

Tem que ser desfeita a idéia de que mineracdo e preservacado
ambiental sao agOes antagdnicas. Mineracdo executada dentro
de critérios técnicos e cientificos adequados ndo causa impac

tos gue nao possam ser recuperados.

No planejamento de novos empreendimentos econdmicos, envolven
do os municipios estudados, tem que ser considerada a sua vo-

cacao maior, que & a vocacdo mineral.

O Projeto Mineral desejavel para o litoral é aquele que con-

temple a verticalizacdo da producdo. Assim, a regido poderia



&4

Potencialidades Minerais - Antonina, Guaraguecaba e Morretes

r)

a)

b)

c)

d)

se beneficiar do forte poder de alavancagem proprio das in-

distrias que consomem e transformam matérias primas minerais.

Por fim, para a viabilizacdo de um setor mineral auto-susten-
tado no litoral, sdo necessarias agdes politicas, capitanea-
das pelas autoridades municipais, que envolvem todos os Or-
gaos afins, inclusive, ambientais.

12.2 - Recomendacodes

A classe politica deve estabelecer programas de médio/longo
prazo, visando a atracao para os municipios de indistrias de
transformagdo que utilizem as matérias-primas ai  ocorrentes
para a fabricacdo de seus produtos. A extracdo e exportacio
de minérios em estado bruto nido & um modelo desejivel.

Os programas de atracao de investimentos de que trata o item
anterior devem contemplar a divulgacao das potencialidades mi
nerais dos municipios, uma politica de incentivos para a
atracao de indistrias de transformacdo e acdes efetivas na
area ambiental que viabilizem a instalacao dessas indastrias
e a exploracao das matérias-primas necessirias ao seu funcio-
namento.

Sugere-se as comunidades litordneas uma participacdo mais efe
tiva nas questdes ambientais, seja na elaboracdo de novas
leis, seja na discussdo das ja existentes, como forma de me-
lhor aferir sua projecao futura e defender os interesses dos
seus municipios.

Sugere-se estudar as possibilidades do porto de Antonina
transformar-se num porto especializado no carregamento de
produtos minerais, com equipamentos especificos, podendo as-
sim baixar custos e canalizar a producdo do Parania e estados
vizinhos.
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e)

f)

Em curto prazo, com incentivos ou atracdes especificas das
prefeituras locais, pode ‘ser viabilizada a producdo de brita,
areia, telhas e tijolos para o atendimento das populacdes lo-
cais, fixas ou de veranistas.

Por Gltimo, a regido litord@nea tem caracteristicas peculiares;
possui um potencial mineral que necessita ser melhor pesquisa
do e extensas superficies com legislacbeS especificas de pro-
tecdo ambiental, restritas a viabilizacdo dessas potenciali-
dades. Como foi relatado, a extracdo e transformacdo de bens
minerais € condic¢do basica para o progresso social,.principal
mente para populacdes com poucas alternativas de emprego e
sustentacdo. E portanto, muito importante a discussdo e en-
tendimento entre as partes interessadas no desenvolvimento re
gional e preservacdo ambiental, afim de se encontrar, caso a
caso, uma solugdao de equilibrio. Espera-se que este relatd-

rio traga subsidios para atenuar esse conflito.
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INSTITUICOES CITADAS NO TEXTO

ITCF - Instituto de Terras Cartografia e Florestas
Rua Desembargador Motta, 3384 - Curitiba
Fone: 234-1611

CAT (Marumbi) - Camara de Apoio Técnico
Rua Desembargador Motta, 3384 - Curitiba
Fone: 234-1611

Curadoria do Patrimdnio HistOrico e Artistico
(Secretaria de Estado da Cultura)

Rua Ebano Pereira, 240 - Curitiba

Fone: 225-7177

IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e
Social

Rua: Jaime Reis, 331 - Curitiba

Fone: 252-3714

SEMA - Secretaria Especial de Meio Ambiente
Rua: Brigadeiro Franco, 1733 - Curitiba
Fone: 225-3211 ou 482-1262 em Guaraqugaba (Sr. Miguel Von Beech)

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais
Renovaveis

Rua: Brigadeiro Franco, 1733 - Curitiba

Fone: 225-3211

Conselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral Paranaense
Rua 7 de Abril, 664 - Curitiba
Fone: 225-3211

Secretaria Bstadual de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
Rua: Deputado Mario de Barros - Ed. Caetano Munhos da Rocha
Centro Civico - Curitiba

Fone: 254-831l1

SUREHMA - Superintendeéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente
Rua Engenheiro Rebolcgcas, 1206 - Curitiba
Fone: 225-3411

DNPM - Departamento Nacional da Produgao Mineral
Rua Benjamim Constant, 608
Fone: 264-6433
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LAUDOS DE ANALISES
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MINEROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MINZRAIS DO PARANZ S.A

PROCICENCI: Guaraquegaba

FOLHA GEOLOGICA

FICHA N.°

F 1

O F20

DESCRIGCAO DE AFLORAMENTO Lente de Quartzito, sem grandes evidéncias de

tectonismo intenso.

Graniagio E£Ina

Textura bandada

#) Textura  Granoblastica

B) Granulagae: ~ Em Rocha aproximadaments equigranular

Em rocha inequigranular: Matriz_ou_base




-C).Compasicda.madal.(2.,,. val.): Estimada_visualmanta Calculada.....

Minesral % Mineral %

WM. Quartzo e )

||

2. OPACOS LS S

3) mica branca 13)

4) epidoto 14)

5} zircao 15)

6 Piroxénio (7) e 18)

7 Oxidos/hidroxidos de ferro 17)

8)...carbonato e BB e e

e e 19)

19) 20)

E) Classificacao Itabirito

Data 26 ¢ 10 r 89 Analista f;,...’ ﬁn'.‘hﬂnJ el

................... ~
“ o=



IMINEROPAR FICHA DE ANALISE PETROGRAFICA

MUZRAIS DO PARANS S.A FICHANO ..
PROJETO Geologla Mun1c1p19;mpomoNo AMOSTRA N © A3f§§ .... DATA 31 . 05.89
PROCICENSI. Antonina ... TIPO DE AMOSTRA.  ROCRE oo

COLETOR Luciano/Rebelo Lo QUADRICULEL SG=22=X=D=11

FOLHA GEOLOGICA

F1O F2(3

lidade. As fraturas formam &ngulos qu;as_e_"retos + © que facilita sua

Cor ... ..preta. ...
Granvlagie  granular e eereeeeeuessmesseesmmeeesateeseaseeees i eeeseseeeee s e te e Ses 2o oA e ee e e es e et ee et eeeeees e s reeee oo .
Textura faneritica

Estrutura or1g1na1 possivelmente compacta

Grau de infempetismo .._walta
aagee ol hegativo

Minetals identificados

B) Granulagio: Em Rocha aproximadamente equigranular

Em rocha inequigranular: Matriz_ou base

Mega componentes




L) Compasicdo_madal (° ., val): Estimada._visualmanta

... Calculada

Mineral %Y Mineral %

... clinopiroxénio L) I —_—
..2.) opacos .......................................... 12) | S ——
3) Serpentina 13)

g ©Olivina 14)

5. material filossilicatico . ... . 15

6) talco emmneaae i saeeeianiien meriesmesssacacanscomrnirenes T ey '6) ......................................................................................... —
79 Oxido/hidrdoxidos de Fe 17)  —
g Ortopiroxénio 18 -
2 19) —_—
10) e —_—
0) Descricio dos Minsrais e Relagoes Texturais

) Sassfiando Clinopirozenita . ..ﬂ. g :

Data _]5_ 06 '.89. Analista Go;ul-. Oristinag ca

CREA 'y l28



MINEROPAR — MINERAIS DO PARANA S.A.
Laboratérlo de Minerals Pesados

PROJETO: LOTENCIALIDADE _ MINERAL _ DOJ MUNIC/PIOS PROCEDENGIA: ANONIVA [ cacATU UT™:
TIPO DE AMOSTRA._AMOUZ0d  £xmdid  be  Peppeipd  [S418pciRd )
AMOSTRA VOL. INICIAL COL. () P. CONC. SECO (g) P. ALIQU, QUART, (9) P. FR. LEVE (g) P. FR. PES. (g) P. FR. MAG. (9)
RL_-47
ANALISE MINERALOGICA FRACIONADA
FHAOAO PESO (@) 0‘ m 4 7 B, g
arigo 2 # 347 454
s2 #= 12.13 529
60 #= 90.96 29,74
150 #= 52.69 23.02
%0 #= 1238 7'_5 9
% #= 5225 2262
oL 226,88 5

ANALISE MINERALOGICA SEMI-QUANTITATIVA FRACIONADA

| QLARIZO[P);  MAGNELITE /m),_Mz[L[mL_LIMMML_L_éﬂN(LEﬁL

16 #=
HMENIH [T )

w2 e |GusrI2D (2) . Miover i
GLLCa01m Z.a,ua//[( (¢).
G247, : Y,

S AMenird (1)

J50 #e | Qusterzo (p) + rnia. seawes (m); macwerig (m) : comonisa (). 2iecio (1),
uMenird (1)

250 #= Guseien (P). mica Beawis (m) ; maanerird (¢ ).
Zecdo (2) - amenira (2]

125 #= Guseren (£) . suia_sddurt (m) : asinericd (£) : comvonird (f ), hussenin
sena_(1).

350 * QuArr20 (P). sasio auinrsis (m) . _imrveceas {7 ).

OBSERVACOES; D QULRI2D PLEHIIE A dMIIBE  LRIOWIEA H

| SUWAIEAIE DECRISIALIPADD -

CONVENGAO:
P = MINERAL PREDOMINANTE: > 50%
M = MINERAL MAIOR: DE 10 - 50%

m = MINERAL MENOR: DE 1 - 10%
t = MINERAL TRAGO: <1%

R = MINERAL RARO: R

oata: 26 /[ L0 [/ 89

M. Rt ?lorm'n it ol

CREA nt19 L

RESPONSAVEL TECNICO




MINEROPAR - MINERA!S DO PARANA S.A,
Laboratério de Minerais Pesados

POTENLIBLIDLIOE  ANELLL

PROJETO: [4%:4 MUM-[/;’}LZ( PROCEDENCIA:_ JADYVINL V7 UT™:
TIPO DE AMOSTRA. __dMOIIEL  £YRIIDE & AEOOEL GRANITY _ALTE2400
AMOSTRA VOL. INICIAL COL, ()] P. CONC, SECO (g) P. ALIQU. QUART. ()] P. FR. LEVE (g) P. FR. PES., (g) P. FR. MAG. (g)
RL _%6
ANALISE MINERALOGICA FRACIONADA
FRAGAO PESO () L. 56 A
£(T0 37 ¥ = 64,49 39.42
32 #= L9 907
60 #= 832 /4]
13 #= 309 1,87
2o #= 392 207
Iz #= 045 42,80
169.64 4
7

ANALISE MINERALOGICA SEMI-QUANTITATIVA FRACIONADA

peripn il #= | Guapr20 (P) : umeanid (m): MAGKLLITA [m), oieisd (1), inowird ()
2 #= LdR70 (M) 46pewnd0 Miciced (M), sueniza (¢) : sacwenin (1), sieid ()
Limowird (t) ' '
60 # = QuaLrzo (M), Aueciaso  mit _menid (4], _sagwenia b ). oicia (2).
Ltienird () _
150 #= @useran (M) i (m) . ssscuersia (n). imevirg (2): views () : 1imscums (€).)
750 §= (ligero (M), saicd (m)  macaizrice () : simimira (2) . pooira (4) . 2isagusiald)
(325 #= cunoreo (M), 4eciOMINGAS (M) . siiougizds (m)
OBSERVAGOES:

CONVENGAQ:
P = MINERAL PREDOMINANTE: >50%

M = MINERAL MAIOR: DE 10 - 60%
m = MINERAL MENOR: DE 1 - 10%
t = MINERAL TRAGO: <1%

A = MINERAL RARO: R

oata: _26_ /10 _/ 89

eﬂ;l. Katio, ¥fPne - ook
4 i~i2-D

RESPONSAVEL TECNICO




GEOLAB BOLETIM DE ANALISE

’ DIVISAO DE LABORATORIOS DA

'GEOSOL - Geologia e Sondagens Ltda. - | N° 80.857

cuente;. MINEROPAR -~ Minerais do Parana S/A (S/Ref.: LOTE 018/89)

- (N/Ref.: 69/907-9)
PEDIDO . Determinagao de SiO ,A1203,Fe,P,S e Mn por Fluorescencia de
Raios-X em amostra “de Fo&ha.

Setor: GETEN i
Area : Geologio Municipios

AMOSTRA: AR - 64 -~ ACE - 812

8i0, Al,0, Fe P S Mn
% % % % % %
35,4 12,7 18,4 0,11 0,12 8,4

Belo Horizonte, 19 de outubro de 1989.

~ Marcelo Fonseca !avaleart' -

CRQ II N.° 02800278

Andlises geoquimicaos e ensaios quimicos para minérios, solos, rochas e dguas .
Espectrografia Ctica, Plesma | C P, Absaorgdo Atdémica, Fluorescéncia de Raios X e Via Umida

boratorio: Rua Sdo Vicente, 255 - Belo Horizonte, MG-CE P 30.330- Fone (031) 344.1322-Telex (31)1617-Req. no CRQ-Il n° 2036
lE-gcgl;%ric; Cen‘;rolz Rua Aimoré€s, 200 - Belo Horizonte, MG- CEP 30.140- Fone (031) 221.5566-Telex (31) 1786




gﬁ@ GEOLAB

“‘} DIVISAO DE LABORATORIOS DA
GEOSOL - Geologla e Sondagens Ltda.

BOLETIM DE ANALISE

N* g1.s551

cuente: MINEROPAR - Minerais do Parana S/A

Pecwoo: Determinagao de Cu,Pb,Zn e Ag por Absorcao Atom

(S/Ref.: Lote 021/89)
(N/Ref.: 69/009-9)

concentrado a quente e Au por Fire~Assay em amostras de rocha.

ica - atague com HNO

3

Setor: GEFEM .
Area : Geologia dos Municipios

AMOSTRAS Cu
nes ppm
AR - 62 ~ ACE -~ 822 178
AR - 67 ~ ACE -~ 823 39
AR - 68 ~ ACE -~ 824 102
AR - 69 ~ ACE - 825 63

L = Menor que.

Belo Horizonte,

Pb
ppm

16
19

Zn
ppm

18

17
41

Ag Au

ppm ppm
L 2 L 0,05
L 2 L 0,05
L 2 L 0,05
L 2 L 0,05

30 de novembro de 1989,

k_‘y____é:_%

Marcelo Fonseca Caralcart'

CRQ Il M.° 0292C3:73

N\ -

Anallses geoquimicas e ensalos quimlicos para minérlos, solos, rochas e aquas
Espectrografia Otica, Plasma | C P, Absorcao Atomlca, Fluorescéncla de Ralos X e Via Umida

Laboratorio: Rua Sao Vicente, 255 - Belo Horlzonte - MG - CEP 30.330- Fone (031) 344-1322 - Telex(31) 1617 - Reg. no CRZ 1 n.2 2036
Escritorlo Central: Rua Almorés, 200 - Belo Horlzonte, MG = CE P 30.140 - Fone (031) 221-5566 - Telex (31) 1786
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Rua dos Funcionérios, 1357 - Tel (041) 252-6211 - C.P. 357 - Telex 415321-I18PT
CGC 77.964.393/0001-88 CEP 80.000 - CURITIBA - PARANA - BRASIL
CERTIFICADO OFICIAL 5786 A :
No 54,46k ﬁg
MATERIAL Argila Amostras MB-241, LL-149, LL-150, LL-151 e LL-152 5
K
N x
PROCEDENCIA Lo 7€S b‘//g’z <P :
E  52/82 wrams
REMETENTE MINEROPAR-MINERAIS DO PARANA S/A k
ENDERECO Rua: Saldanha da Gama n9 608 - CURITIBA - PARANA
A presente andlise tem seu valor restrito somente 3 amostra entregue no Instituto. O presente Certificado 4
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. ol
RESULTADOS p
Verificagao de cor apos queima A 9509C, 1.250°C e 1.450eC
AMOSTRA 9509C 1.2509C 1.4500¢C
MB-24] Gelo Cinza Cinza (S.Q.)
LL-149 X Branca X ;
LL-150 X Bege X .
LL-151 X Bege X
LL-152 X Bege X

Curitiba, 03 de agosto de 1.987.

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON- CECATO
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quim. CRQ/9a 09300139

Resp. Setor Quimica Industrial
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7 INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcicnirios, 1.357, Fone- 252-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL
ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL ; 92318 — 12 via

MATERIAL Argila LL 156 (Memorando n? 62/87) Ne 54727

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDEREGO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.
Resast s sTRRee Sosescsmmmcoocssssssmmesaassarmenes oISl
< = o nk«.w~,.,,,, e -v- -, . bt oty

- [P0t iie v AM..,..,,._ N
-2 -2 o g s
"~

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVADE 6,0 x 2,0 x 0,5 cm.

MOLDADOS POR ...prensagen.sab. pressao.de.200. kg/ecmZ.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ..evvvvneniiannanneanes X O

UMIDADE .de.prensagem............. e PO A

RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ....... s ceeeenaeeans x %

MODULO DE RUPTURA ....... X kgt/cms:
X

COR tiiittieniieenessaceasascaaccasscssannssessosanssncsnansosas

8) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

( TEmP. | PERDA| RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO [POROSIDADE| DENSIDADE | COR APOﬂ

AO LINEAR DE
DE FOGO RUPTURA DE AGUA APARENTE | APARENTE QUEINK
QUEIMA % % kgf/cm2 % % (9/cm3)
1.250{ 11,26 X Cox x X x creme

- )

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

‘.:) ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Téc. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quim. CRQ/9a 09300139
Resp. Setor Quimica Industrial
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ESTADO DO PARANA

B e L R S T T e 0 S Sy MR AT B AN iR Foihead

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA =

ety |
>
Rua dos Funcionarios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 - CURITIBA — PARANA — BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL

o
A o,

Ne 2319 — 128 VIA
MATERIAL Argila LL 157 (Merorando 62/87) Ne 5h727
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.

SRR RIS A A LS ST
TN R —a

e S~ AL T, g B A, =
““"‘;‘.:‘;i,n'hwcuC«C::::f“‘ﬁé”““"m‘W“\Muﬁf‘?C"’* oowW'—‘u\'&k“ﬁ'“;o v e P i
VEVE Ty eI e~s o T L S I R O I L T T e e s S TSN T Sy e SiSITee e .
O r oot PL ROt SN bttt b e S04t ot io L adss 2L R V04 el o e B L 2O P00 Bt ol st e ner st
- ---u,-_,mn\_? S ILOTOSOL Py T et e oy g 2er vy Lyims e TSI ELN v ar & v apgn
e L A R A et t-40.0 5 2 2V ity e S UL 9.2 12050

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6,0 x 2,0 x 0,5 cm.

MOLDADOS FOR .. Prensagem sob press3o, de 200 kg/cm2.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR «evvvvnennnenennnnnnn.. x 9

UMIDADE €. RTENSAGEM . ... ... .ottt x o 3

RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM .............. e e x % 3
| Sabed

MODULO DE RUPTURA .....cuvvninnnnnn.n. v X kgt/ems: &z

COR veverrnnnnnnns evereneas et e erea e .o i

]
{

B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

\_

( TEME PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE |COR APOS™\
DE AO LINEAR OE DE AGUA | APARENTE | APARENTE A
FOGO RUPTURA QUEIMA
QUEIMA % % kgt/cm2 % % (g/cm3)
1.250 | 10,96 x x x x X camurca 5,

QOO

AT R S A AR R RO AN A S I O

Curitiba, 09 de setembro de 1.987. I
ERNESTO PINHEIRO LIMA DSON CECATO Lo
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng? Quim. CRQ/9a 09300139 Bz
Resp. Setor Quimica Industrial £t
0
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L2 Rua dos Funcicndrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.BP.T gr
x:’g‘g CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL g
25:."5% ESTADO DO PARANA éi‘
CERTIFICADO OFICIAL ;2320 — 12 via 5

° 5472 T

MATERIAL Argila LL 158 (Memorando n? 62/87) Ne 5727 i

1

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

'

4Re ST VIR AR IR
vt

4

ENDEREGO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

LR R 184 & Fad s

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO. R
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS i
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS. :

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA D 6,0 x 2,0 x 0,5 cm. et

MOLDADOS POR . prensagem--sob -pressae--de--200 -kg/em2.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

‘m'l.v:v:r'r;f:r*rz"r’n:‘;-{‘ml}{:*." -: o

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ..... e, x 9
umipape d€ prensagem ... e, X o,
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ........ e x %
MODULO DE RUPTURA ...ccevnennennn. Ceereseeneretnaaatananas X kgf/cms: P
' IR
COR ..eevvennnn. T X ¢
B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA s
f +Emp. | PERDA| RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE | COR Apoﬁ
DE AQ LINEAR DE DE AGUA | APARENTE | APARENTE A v
FOGO RUPTURA QUEIMA ;
QUEIMA % % kgf/em3 % % (9/em3) :
1.250 5,72 X X X X X bege 3

R gae e o]

vem ab.s

Nevay

- s
Sagy e K

v evse

\_ Y,

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quim. CRQ/9a 09300139
Resp. Setor Quimica Industrial
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA =

Rua dos Funcionarios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -1.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL . 5391 — 12 vIa

MATERIAL Argila LL 160 (Memorando 62/87) Ne 54727

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDEREGO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS

E Yo P By vy,

n..‘ e w..mh, v .,. M-v»u Y iy

‘-_._“”."__\._”“L,:‘h’:“ :_:ox Aot s Wu.n,nno..~.‘,-,~ ooty wk" et
’%wvm’“““m

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6' 0 x 2,0 x 0,5 cm.

He.

1

MOLDADOS POR ..prensagenm..sob .pressao .de .200. kg/cm?

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ....uuvinuriinnneecnnns X o
UMIDADE d@.PFenSage@M «cvcereecereraettacocacecstssosasnas X Y%
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ........c.cevemnnnns ceeieees x Y
MODULO DE RUPTURA ..c.uvvnneennn.. e eneerae e X kgtfems:
= coR ..... e et teeeeteiieeeaeeeeteeaaneeeaaneaeeana X
3%
9
Sy 3
rEote] 8) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
LIRSS
SRS ( TEmp. | PERDA| RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO [POROSIDADE| DENSIDADE | COR Apoﬁ
Fer o, OE A0 | UINEAR | UPTURA| DE AGUA | APARENTE | APARENTE
= QUEIMA | "oy % kgt/em? % % (s/em3) QUEIMA
1.250 8,92 x X x x x gelo

\

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

ey~

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quim. CRQ/9a 09300139

Resp. Setor Quimica Industrial



v’ Y Rua dos Funcicndrios, 1.357, Fone- 2§2-6211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL 5. 3323 — 12 via

N 54727

ESTADO 00 PARANA

MATERIAL Argila LL 161 (Memorando 62/87)
PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDEREGO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADQ E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS

ot pbc PELA VERACIDADE DESTAS VIAS. <

a3l — .
“_:fm‘\s- A L ore ot e tad: ] S A A R N N AR ARSI IO R AN RA T
IR ARSI T T TR e T ey L S IO R onss :

[95¢%4: :-ﬂ-;:” S s 00 beni il Sadatotes . . }."“‘b‘_« et ML g g T e D e he St s Pty S g Tyiauene il el i et - 4 p

Dism e s —¢-9- 3
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ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6.0 x 2,0 x 0,5 cm.

MOLDADOS POR prensagem .sah.pressaa.de.200. kg/cm?.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ........ eeeareeeana, x %
3 UMIDADE ...de..prERSAgeM. uueunererrrenannnnneennnnnn.. x 9
; RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM .............. X 9
é MODULO DE RUPTURA ................ Ceeneeresesniecinaneans X kgt/cms:
,5' COR teevvrnnnnnnns cereeees x

Syl
o Sptiay o]
53l B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA
"f.’:b“m“;‘é‘.é ( TEMP PERDA | RETRAGAO ) MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE [ COR APO“
it DE AC LINEAR o DE AGUA | APARENTE | APARENTE A
Hussy FOGO . RUPTURA . QUEIMA
Fetyteeett QUEIMA 9, Yo kgt/em2 Yo % (g/cm3)
Relelitetel

A3ER

§ 1.250 | 5,88 x x x X x pintalgado

\_ Y,

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

Tt /,)%

ERNESTO PINH EDSON CECATO
Tec. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quim. CRQ/9a 09300139
Resp. Setor Quimica Industrial
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 —L.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 - CURITIBA — PARANA — BRASIL
ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL

Ne 2324 — 12 VIA
Ne 54727
MATERIAL Argila LL 161A (Memorando 62/87)
PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
0 PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
ISF; PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.
L i%?k%m“ e R A A AR R INTOONS S AR RERXISTONAA AN

p3gpdiod et >
S e S T I L e Y NIinSLiaaane
»>

R e S I N L RO NN T e RS TS b=vepire Sosd
R S O e S I e e S s W e Yo O e s e o
;:x.}‘—

>

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6,0 x 2,0 x 0,5 cm.

MOLDADOS POR ..Drensagem. seb. pressaq. de. 200. kg/cm2.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ..c.cuvevrvnnnnnnnnnnns x %
UMIDADE 98 .PFeNS20eM. .. ittt iiiiiiiiieennn. X o
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ................ Ceerreenaas x %
MODULO DE RUPTURA ............ ceaeen Creeecenecacacataaanan X kgt/cms:
COR evvveinnnnnn ceienae R . x

B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

Tec. Quim. CRQ/9a 09400060

Eng? Quim. CRQ/9a 09300139
Resp. Setor Quimica Industrial

( TEmP. | PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO [POROSIDADE| DENSIDADE [COR APOS'\
. AO LINEAR DE NTE A

DE RUPTURA| DE AGUA | APARENTE | APARE

auema | FHE° % kgt/em? % o (o/em®) QUEIMA
1.250 7,83 X x x X X creme

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.
/’%‘m’ 4 :,.
ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO -

-

o emiman
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Rua dos Funcionirios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.B.P.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL

CERTIFICADO OFICIAL . 9325 — 12 via

MATERIAL  Argila LL 162 (Memorando 62/87) Ne 54727

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDERECO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EX 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS
PELA VERACIDADE DESTAS VIAS.

St

B e e T SDITYTI w;." - - PSR TS O A AR B I o

S R IR RNAR BRI TTAN ~,.-.3.?"Ew.~; e e e S e ot e S
~ e TR o eon basane o ove e ot SRt e S ied 3 v LAY =~

“"nm...,snri?-“’ S SRR S e o S I s R S RS RS ST RIS NSNS Yol
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM CORPOS DE PROVA DE 6,0 x 2,0 x 0,5 cm.

2,
MOLDADOS PoR .Prensagem sob pressao de 200 kg/cm2.

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR ............ tescesnenns x Y
UMIDADE .de. PrORBAGEMeceeterecetatecresnenesncsacnennsns X Y%
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ........ e X Y%
MODULO DE RUPTURA ....... e eenaann e eeeeeenene s X kgf/cms:
COR cevvvrrnnnnnnans cees X

----- L R R I N A X ]

B) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APOS QUEIMA

PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO |POROSIDADE| DENSIDADE | COR APO“

i AO LINEAR OE
Fogo \ RUPTURA| DE OAGUA APARENTE | APARENTE B
QUEIMA % %o kgt/em2 /o % (9/em3)
1.250 | 6,53 X x X x x nintalgado

\_ Y,

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

ERNESTO PINHEIRO LIMA EDSON CECATO
Tec. Quim. CRQ/9a 09409050 Eng? Quim. CRQ/9a 09300139
Rasp. Setor Quimica Industrial
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12 INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1.357, Fone- 2526211, CAIXA POSTAL, 357, TELEX 415321 -L.BP.T
CGC 77964393/0001-88 CEP 80.000 — CURITIBA — PARANA - BRASIL
ESTADO DO PARANA

CERTIFICADO OFICIAL . 2326 — 12 via

NS 54727

MATERIAL Argila LL 163 (Memorando 62/87)

PROCEDENCIA

REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S/A

ENDEREGO Rua: Saldanha da Gama, 608 - CURITIBA - PARANA

A PRESENTE ANALISE TEM SEU VALOR RESTRITO SOMENTE A AMOSTRA ENTREGUE NO INSTITUTO.
O PRESENTE CERTIFICADO E EMITIDO EM 2 VIAS ORIGINAIS RESPONDENDO O INSTITUTO APENAS

PELA VERACIDADE DESTAS VIAS. e
Mg ne=4 N TITVON . o
SEREEnEnnsans S SR RTInDaAs as AR LIIDNA A A s Al N e s e e e Tttty el
SR SR a3 T st s L O TN pfateteiets] Pt =
“x%5555bncahﬁﬁxxxxxxxxxmménn&LAxxz~ £33 SIS e o %
SIS 2 B .

..............................

A) CARACTERISTICOS DOS CORPOS DE PROVA A 110°C.

UMIDADE NATURAL DE SECAGEM DO AR «..eevvvnrrvnnnnnnnn... x 9
umipape .9€.Prensagem ... . ... x o
RETRAGAO LINEAR DE SECAGEM ........econn.... rereaieaas x %
MODULO DE RUPTURA ....... cerrerrenes e etentenreeerareans X kgt/ems:
COR ..... ceeeeens e eeeeeteieaatteranterataaaeas e .ooX

B8) CARACTERISTICOS CERAMICOS DOS CORPOS DE PROVA APGOS QUEIMA

( TEMP PERDA | RETRAGAO | MODULO | ABSORGAO (POROSIDADE| DENSIDADE | COR APO“

AO LINEAR DE RENTE | APARENTE
DE Bao ) RUPTURA| DE oAGUA APAo QUEIMA
QUEIMA A o kgt/cm? /o fo (g/em8)
1.250 6,77 P X X X X pintalgado

\_ Y,

Curitiba, 09 de setembro de 1.987.

o )

ERNESTO PINHEIRO LIMA ‘EDSON CECATO
Téc. Quim. CRQ/9a 09400060 Eng® Quiim. CRQ/9a 09300139

Resp. Setor Quimica iIndustrial
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