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APRESENTACAO

0 presente trabalhko reune o levantamento e o ordenamento das
informagOes de cardter geolodgico que refletem a <caracterizacdo
das potencialidades minerais dos municipios, instrumento kabil a
formulac3o de politicas de desenvolvimento econdmico setorial.

0 escopo do trabalho visa, nao somente a atragao de novos
investimentos para o aproveitamento economico de recursos
minerails, mas tambem oferecer subsidios indispensaveis ao

planejamento do uso e da ocupagcao do solo.

Dentvro destes objetivos as Prefeituras Municipais de Candido de
Abreu e Reserva somaram esforgos com a MINEROPAR para viabilizar

a execufao deste trabalho.

Cumpre assim a MINEROPAR, a orientagdo da Secretaria da Industria
e do Comércio, Ensino Superior, Ciéncia e Tecnologia, de conjugar
agO0es Estado/Municipio em beneficio da sociedade.

A& MINEROPAR e as Prefeituras Municipais de Candido de Abreu e
Reserva, esperam que as informagbes aqui registradas venham a se
constituir em referéncias basicas para todos os programas que,
envolvendo o©o meio fisico e o©0s recursos minerais, visem o
desenvolvimento e o bem comum das comunidades.

JOSE HENRIQUE POPP
Diretor Presidente da
Minerais do Parana S/A - MINEROPAR
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INTRODUGKO

Os municipios de Candido de Abreu e Reserva Tazem parte da mesma
microregiao, dentro do contexto politico e econbmico do Estado.

Com o crescente desenvolvimento sdcio-econfBmico e 0 consequente
desaparecimento dos recursos naturais extrativos, surgem, como em
toda a historia da humanidade, novas oportunidades tecnoldgicas,
fazendo com que recursos naturailis antes inertes venham contribuir
em grande parte para o desenvolvimento local.

Situados geomorfologicamente no Segundo Planalto Paranaense, s
municipios em apre¢o pertencem a mesma configuraglio geovldgica,
onde predominam rochas sedimentares, essencialmente arygilosas,
calciferas e em pequena proporgio, arenosas.

A MINERDPAR, dentro do Programa "Levantamento das Potencialidades
Minerais dos Municipios"”, em parceria Ccom as preTeituras
Municipais de Candido de Abreu e Reserva, realizou projeto de
prospecc3o e pesquisa geoldgica, objetivando a descoberta e
caracterizac3o dos bens minerais ali existentes.

Dentro do arcabouco geoldgico estudado, o0% bens minerais
passiveis de serem encontrados n8o poderiam ser de oulra nalureza
sendo aqueles pertencentes a classe dos minerais industriais,
tais como: argilas, calcarios, pedra-brita e para revestimento,
arela, e minerais energéticos, tais como petrdleo, uranio ¢
carv3o mineral.

Neste sentido, caracterizou-se um potencial de matérias-primas
minerais ocorrentes nos dois municipios superior agquele ja
anteriormente conhecido, podendo os mesmos serem beneficiados com
e aproveitamento na gerac8o de produtos os quais 530
dtualmente carentes, e onerados em sua aquisi¢io pelo preco do
transporte rodoviario.

Trabalhos de detalhe foram realizados na regido de Teresa
Cristina, com a finalidade de blogquear areas potenciais para
Calcario Agricola. No 1local, foram realizadas abertura de
trincheiras com auxilio de trator, onde Toram expostas as camadas
de c¢alcario existentes, possibilitando coleta sistematica de
amostras para analises fisico-quimicas e caracterizag¢8o da
ocorréncia. Entretanto os trabalhos demonstyaram a inviabilidade
#condbmica na sua exploragdo.

Foram cubadas 4465.00@ toneladas de calcario calcitico, porém por
gestarem posicionadas em areas topograficamente acidentadas e sab
espessa cobertura estéril, sua explora¢g8o economica € inviavel
para as atuais condigdes de mercado.

Os trabalhos de cawmpo, na Tase regional, Toram realizados pelo
gedlogo Luciano Cordeiro de lLoyola e o teécnico em geologia
Roberto Custaquio dos Anjos Santiago.



1 - OBJETIVOS

0 presente projeto objeltivou o levantamento ordenado de
informagdbes de carater geoldgico dos municipios de Candido de
Abreu e Reserva, que possam se refletir num ulterior

aproveitamento econdmico dos recursos mineralis ocorrentes em seus
limites. (Fig. 01)

Trata-se portanto, de demonstrar o potencial mineral dos
municipios, tendo em vista propiciar a discuss3ao das formas de
implantag3o de atividades minerais adicionais, ou incrementar
aquelas ja existentes, além de subsidiar a elaboragdo de Planos
Diretores.

Vale ressaltar contudo, que nd3o se pretende com este programa
resolver e/0u suprir as necessidades inerentes ao setor mineral,
mas subsidiar decisbes a serem tomadas pelas comunidades
envolvidas, principalmente pelas classes empresarial e politica.

2 - JUSTIFICATIVAS

Esta forma de apresentagio de informagdes geoldgicas, em que a
unidade espacial € o municiplo, permite repassar as comunidades
uma Pperspectiva sobre os seus recursos minerals, sob uma odtica
mais imediata e palpavel, de vez que tratara especialmente sobre
o meio fisico que os cerca, contribuindo ainda para melhor
Caracterizar as potencialidades de aproveitamento mineral no
Parana

0 conhecimento do solo e subsolo sobr¢ os quailis se assentam a
vida wvegetal e animal, as obras e as atividades de extragio
mineral, e elemento essencial para garantir o melhor uso do meio
fisico e minimizar os 1mpactos decorrentes de seu uso.

As informagdes obtidas a partir da pesquisa geoldgica basica,
adequadamente cartografadas, constituem o suporte elementar ao
planejamento das demais atividades, permitindo o zoneamento do
uso e ocupagao do solo segundo, potencialidades e capacidades de
absorgao dos impactos decorrentes da aglo antrdpica.

Pur se constituir numa darea de conhecimento basico, sobre a qual
se¢ assentam multiplas utilizagbes e aplicagles, as informagdes e
resultados advindos desta atividade constituem um acervo de
utilidade publica.
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Assim sendo, tais elementos devem ter ampla e sistematica
divulgagao de modo a possibilitar e estimular a <criagao de
oportunidades ao setor produtivo € a sua efetiva utilizag3o pela
sociedade .

0 barateamento dos custos de transporte ¢ de produgao, via
planejamento e zoneamento de areas potenciais dos bens minerals
de uso 1mediato na construgdo civil, deve ser prioritario dentro
da politica de meio ambiente, como forma de garantir o acesso das
camadas menos favorecidas a estes insumos bdsicos.

Em resumo, as informagoes geologicas basicas s3o necessarias ao

planejamento, ajudando as vocagbes regionails e locais,
delimitando as bases para o estabelecimento de Planos Diretores,
cejam eles setoriais, segjam eles fisicos, integrados ao

desenvolvimento urbano ou rural.

3 - METODOLOGIA EMPREGADA

A metodologia empregada na realizagdo do presente trabalho deu
énfase a ordenagdo e reconhecimento do contexto geoldgico
existente na regido ¢ o levantamento de informagdes adicionais,
com o finalidade de fornecer aos municipios documentos basicos
que contenham o0 panorama de suas potencialidades minerais.
Priorizou-s¢ a busca de substancias de emprego imediato ¢ a
indicagdo dos pardmetros gygeoldgicos de ocupacao do so0lo e
subsolo, como suporte ao desenvaolvimento sdcio-econdmico
compativel com a preservacdao do meio ambiente.

Para e alcangar tais objetivos, seguiu-se, em linhas gerails, o
seguinte roteiro:

- Levantamento bibliografico, relacionado ao setor mineral da
regiao.
- Contatos c¢om as prefeituras, visando levantar o0os principais

problemas relacionados ao selor mineral nos municipios.

- Levantamento dos mercados produltor e consumidor, pela aplicag3u

de gueslionarios c¢om objetivo de cadastrar as empresas
produtoras e consumidoras de substancias minerais e
delimitar problemas especificos, quanto a extraciao e

beneficiamento dos bens minerals. |
I

- Interpretagdu de mapas geoldyicos, imaygens adreas em escala
1:25.000, imagens de satelites ¢ radar.

Ry



- Trabalhos de campo, com levantamento de secgbes estratigraficas
e coletas de amostras.

- Integracao de dados geolddicos/geomorfoldgicos ¢ analiticos.
- Confecgao de mapas geologicus/segdes e perfis.

- Elaboragao de relatdrios.

Os trabalhos foram executados a nivel de reconhecimento
geologico, em escala 1:100.000.

0 presente relatdrio foi elaborado de maneira a atingir um
espectro mais amplo da comunidade. aprofundamentos tecnicos
foram feitos em capitulos especificos, objetivando a analise
pelos profissionais especlializados, sem contudo comprometer o
entendimento geral por leigos no assunto.

4 ~ TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos relativos a determinagao das potencialidades
mineralis dos municipios de Candido de Abreu e Reserva, foram
efeluados nos meses de janeiro a setembro, inicialmente mediante
trabalhos regionais e, posteriormente, em areas especificas,
através de trabalhos de detalhe.

Os estudos envolveram numa primeira fase levanlamentos e esludos

bibliograficos, interpretag3o de imagens aéreas (fotografias,
imagens de satelites e radar), cadastramento de ocorréncias
minerais, verificag3o de direitos minevrarios junto ao DNPM ¢

estudo dos mercados produtor ¢ consumidor .

Obteve-se assim uma 1deia global quanlo aos principals aspeclos
geoecondmicos dos municipios, seus depOsitos minerals existentes
e possiveis, bem como seus principais problemas no setor mineral.

0 1levantamento de campo permitiu verificar as idéias iniciais e
levantar novos dados que vieram aprimorar ou modificar as
hipoteses preliminares. Nesta etapa foram percorraidas todas
estradas, estudando-se us afloramentos, ¢ coletando-se amostras
para delerminaygdes analilticas em laboratorios.

Em areas previamente selecionadas na regido de Tevesa
Cristina, foram realizados trabalhos de detalhe nas ocorrencias
de calcario «calcitico al existentes. Com base na abertura de
trincheiras, coleta de amostras e analises fisico-quimicas,



efetuou-se a cubagem da area de maior interesse, concluindo-se
que seu aproveitamento € anti-econdmico, devido ao pequeno volume
¢ a grande cobertura de esteril existente sobre a camada de
calcario. Maiores detulhes poder3o ser encontradus no relatdrio
“"Calcdrio de Teresa Cristina’”,disponivel na MINEROPAR.

Com auxilio de técnicos da COPEL, foram realizados estudos sobre
a potencialidade hidraulica dos rios, que cortam os municipios,
para aproveitamento energético atraves de pequenas cenlrais
hidroeléetricas.

3 - PANORAMA GEOLOGICO DOS MUNICIPIOS

5.1 - Aspectos Geomarfoldgicos
Geomorfologicamente, 0 Estado do Parand pode ser dividido em
cinco Zonas de paisagens haturais: o litoral, a Serra do Mar, o

Primeiro Planalto ou de Curitiba, o Segundo Planalto ou de Ponta
Grossa e o Terceiro Planalto ou de Guarapuava. (Fig. 02)

O0s municipios de.. Candido. _de _Abreu e  _Reserva gncontram-se

posicionados no Segundo Planalto Paranaense. R
l

Na compartimentagao geografica da regido, destacam-se duas

Paisagens dlbt1ntdsPﬁﬂwsepdﬁaddam~m¢LLLmaLLALgm&ﬂkgwm"#, com

desenvolv;mento mor fologico bLastante diversificado. prxme;ra
et —

estd esculpida  sobre a faixa de sedimentos  palecsdicos € a
segunda sobre dLgUEb dgwmﬂldhéhLﬂwmebOZDALO:A Jque formam
gngiggerb ~Mee.pxgcna“:. retilInquﬁrg_"ﬁparaIQIOb, modi?icando

0 Segundo Planalto apresenta—-se como patamar intermediario dos
grandes compartimentos geomorfoldgicos paranaenses, limitando-se
a leste pelas escarpas devonianas de S3do Luiz do Puruni e a oceste

pela escarpa mesozoica arenito- basaltlca da Serra Geral. 7
e

No presente trabalho os intervalos litoestratigraficos que
merecem destaque s30 aqueles pertencentes ao Grupo Itarare
(Formac3o Rio do Sul), Grupo Guata (Formagao Rio Bonito e

Formagao Palermo) Grupo Passa Dois englobando as formagdes Irati,
Serra Alta, Teresina ¢ Rio do Rasto, além da Formag3ao Botucatu,
em forma de pequenos morros testemunhos isolados, presentes na
porgao noroeste de Candido de Abreu. ’
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9.2 — Hidraografia

Em fungdo da sua geomorfoulogia, o Parana apresenta dois
diferentes conjuntos de bacias hidrograficas: aqueles que
demandam 40 litoral e desaguam no oceano Atlantico, € aqueles do
interior, cujos ri0us PpPrincipals correm no sentido oeste e,

direta ou indiretamente, fazem parte da bacia do rio Parana.

importantes, pelo swu potencial hidraulico & extensao que
abrangem sao as seguintes: rios Tibagi, Paranapanema, Ival,
Piquiri ¢ Iguacgu.

z #o todo, 0 Parana possui 15 bacias hidrograficas, porém as mais

Os municipios de Candido de Abreu ¢ Reserva, pela sua poOsigao
geografica ¢ seu contexto geomorfoldyico, fazem parte de duas
bacias hidrograficas, que s3o: -bacia do Ivai, representada pelo
proprio Ivai, pelos rios Ivaizinho, rio do Peixe e rio Maria
Flora e,bacia do Tibagi, representada pelo rio Imbad.

3.3 - Relevo

Uma das caracteristicas principais do relévo paranaense € sua
inclinagao de leste para oeste, sendo que o ponto mais elevado
ocorre na Serra do Mar, denominado de Pico Parana, com 1.992
metros de altitude, 2 o mais baixo, nas barrancas do rio Parana,
com 290 metros.

Este aspecto geral de inclinagdo € integrado por degraus
escarpados, coincidindo com as escarpas da Serra de Sao Luiz do
Purund e Serra da Esperangca, nos limites do Primeiro para o
Segundo Planalto e do Segundo para o Terceiro Planalto
Paranaense .

E importante observar a influéncia que 0 relevo exerce sobre
todas as especies naturais, culturais ¢ mesmo de ordem econdmica,
gxistindo estreitas relagOes entre zonas de mesma altitude, mesma
temperatura, mesmo indice pluviometrico e cobertura florestal.

< Na reyilo estudada predomina um relevo acidentado, intensamente
"dobrado', com vales profundos, esculpidos e¢m rochas sedimentares
predominantemente argilo/arenosas da Bacia do Parana, fazendo com
que predominem locais de criagdo de gado de corte e agricultura
g subsistencia.
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Nas regibes mais planas, existem areas agricultaveis,
desenvolvidas por praticas mecanizadas, com grande consumo de
calcario

5.4 - Clima e Vegetacido

A situacdo yeografica do estado do Parand, situado no Cone Sul,
cortado pela linha do Tropico de Capricornio (latitude 23g 27°8)
€ banhado pelo Oceano Atlantico faz com que seu territorio sofra
influéncia de quatro fatores macroclimaticos:

- Migragao das Imassas de ar da zona atléntica equatorial e
tropical de pressido baixa, nos meses de verao, em diregao ao
sul

~ Infiltragdao de massas de ar frio da frente polar, nos meses de
Lnverno, impulsionadas por anticiclones do Atlantico Sul em
direc3o a0 norte.

- Interferéncia dos ventos alisios de sudeste na intensidade do
deslocamento para sul das massas de ar da Zona atldntica e do
avanygo para u norle dos aenticiclones du Atlantico sul, com
influéncila direta na formagao de precipilacdes da Serra do Mar .

-~ A correnlte maritima gquenle do Brasil provoca uma expansao das
ctaracleristicas de clima tropical quenlte e Umido em direglo aov
sul, elevando a umidade do 4ar e mantendo a lemperatura mais
estavel .

Um dos fatores naturais que mais interfere nas condicgfes
climalticas ¢ @a coberltura florestal, que alualmente devido seu
avang¢ado estagio de devastagao, deixa de manter controle sobre as
mesnas .

Outro fator de grande importdncia na influéncia climatica e a

altitude. Em 9grande parte da extensdao do Segundo Planalto,
regiao onde estio situados os municipios estudados predomina
clima do tipo Cfa (Koveppen) sublropical Gmido , mesolérmico, com

vertes quentes ¢ com ocorrencias de geadas pouco frequentes, onde
nNos meses mais quentes a meédia € superior a 229C e nos meses mais
frivs, superior a 18pC. Ha tendéncia de concentragdes de chuvas
nos meses de verao, sem esta¢io seca definida.

Ate fins do séculu passado, o Parana possuia uma exuberante
cobertura wvegetal, com destaque de flourestas ricas em espécies
conhecidas principalmente por seu valor economico, tais como:
pinheiro, imbuia, peroba, cedros, canela ¢ muitas outras.



Sem tecnica, equipamentos e vias de acesso adequados e
principalmente qualgquer consciéncia para a racionalidade,
desperdigou-se um bem de valor apreciavel & auto-renovavel.

Em consequéncia de um modelo agroeconomico incentivador das
monoculturas de exportagios—além das florestas tambem os campos
nativos foram amplamente devastados.

Na decada de 7@, a crise do petrdleo restringiu o uso do dleo
combustivel, substituindo esta pratica pelo consumo de lenha e
carvao vegetal como fonte de energia térmica, contribuindo assim
substancialmente para nova investida contra a floresta nativa,
devastando também a vegetag3o de menor valor comercial.

Hd4 algumas décadas, a regido possuia uma exuberante cobertura
vegetal, com florestas ricas em especies conhecidas comu “"madeira
de lel” as Quals foram praticamente extintas, desperdigando-se
assim um bem de wvalaor apreciavel, ¢ inigualavel.

Hoje, ocorrem apenas matas de galerias, posicionadas nos fundos
dos vales, além de areas reflorestadas com especies exdbticas,
‘dirigidas a utilidades madeireiras e 1industrias de papel e
celulose.

5.5 - Aspectos Litoestratigraficos

0 arcabouco geologico do Parand €& de drande complexidade,
apresentando rochas das malis diversas i1idades, desde o Arqueano,
com mais de 4 bilhOes de anos, ate o Recente.

De modo geral, em superficie estas rochas encontram-se bem
distribuidas e e¢m compartimentos diferenciados, conforme o quadro
geomor foldgico ja apresenlado, os quals distribuem-se da seguinte
forma.(Fig. @2)

- Primeiro compartimento - Litoral e Primeiro Planalto.

- Segundo compartimento - Segundo Planalto.

- Terceiro compartimento - Terceiro Planalto.

- 0 primeiro compartimento corresponde a 12% do territorio

paranaense, esta compreendido entre o oceano € as eSCarpas
devonianas de S30 Luiz do Purund ¢ representado pelas rochas
mais antigas. Suas idades estdo compreendidas entre 2,5 bilhbes
@ 430 milh®es de anos.
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-0 segundo compartimento corresponde a 22% do territorio
pParanaense ¢ esta compreendido entre a Serra de S3o Luiz do

Purunia e Serra da Esperanga. Geologicamente encontra-se
representado por sedimentos da Bacia do Parana, da era
paleozoica, com idades compreendidas entre 570 a 230 milhbes de
anos

Neste compartimento est8o inseridos os municipios em aprego, pelo
que sua geologia sera detalhada posteriormente.

- 0 terceiro compartimento corresponde a 66% do territorio do
Estado e compreende todo o Terceiro Planalto Paranaense, que se
estende da Serra da Esperanca as barrancas do rio Parana.

Neste compartimento predominam os dervames de rochas efusivas

basicas toleitacas, com basaltos macigos e amigdaloidais
afaniticos, cinzentos a pretos, raramente andesitos e
intercalagbes de arenitos finos. Ainda sd3o encontradas rochas

acidas, como os dacitos, riodacitos e riolitos.

Fstes derrames deram origem as “'terras roxas'” suporte fundamental
da agricultura paranaense.

Na porci8o noroeste do estado, ocorrem os arenitos da Formacido
Caiua, intensamente utilizados vm atividades agropastoril.

7.95.1 - D Segundo Compartimento ou Segundo
Planalto Paranaense

Dentre os compartimentos geoldgicos do Estado, o g compartimento
& o de maior relevancia para o presente trabalho, pois nele estdo
assentados os municipios ora investigados.

As sequéncias geolodgicas deste compartimento fazem parte da Bacia
do Parand, gque ¢ uma extensa depressdo deposicional com cerca de
1.600. 000 kme2 sendo que 1.000.000 kmP? estdo em territdrio

brasileiro, e o0s demals ha Argentina, Paraguai ¢ Uruguai.
Constituem wuma bacia intracraténica simétrica, preenchida com
mais de 5.000 metros de sedimentos paleozdicos, mesozoicos,

cenozoicos e lavas basalticas. (Fig. 03)
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Este pacote sedimentar tem sido objeto de indmeros trabalhos de

Pesquisa, sendo 0% mais importantes aqueles realizados pela
Petrobras e Paulipetro, que com o objetivo de encontrar reservas
de hidrocarbonetos, realizaram furos de sondagem atravessando

toda a sequéncia.

Resumidamente, uma coluna estratigrafica representando todo o
pacote sedimentar da bacia incluil as seguintes unidades:

Grupo Parana - representado pelas formagOes Furnas ¢ Ponta
Grossa, constituidas de arenitos grosseiros, finos e folhelhos
marinhos

Grupo Itararé - caracteriza-se pela presenga de sedimentos
glaciais e & dividido em quatro formagOes: Campo do Tenente,
Mafra ¢ Rio do Sul, com argilitos, arenitos, argilitos varwvicos
e diamictitos

Grupo Guata - constituido pelas formagoes Rio Bonito e
Palermo. 4 Formagdo Rio Bonito, de origem. fluvio-
deltaica, caracteriza-se por arenitos e siltitos com
intercalagdes de carvio mineral. 4 Formagao Palermo

consiste de siltitos e folhelhos marinhos.

—

!

Grupo Passa Dois - representado pelas formagOes Irati, Serra
dlta, Teresina ¢ Rio do Rasto. As tré& primeiras compOem-se de
clasticos finos de origem marinha, com intercalagBes de
folhelhos pirobetuminosos na Formagao Irati ¢, calcario naw
Formacbesw Irati & Teresina. 4 Formagao Rio do Rastu
constitui-se de siltitos, arenitos e argilitos de cores
variadas, alternadamente depositados.

Formag3o Pirambdia - consiste de arenitos de origem fluvial e
areias litoraneas em formaws de dunas.

Grupo S0 Bento - com as formagdes Botucatu, Serra Geral e
Caiua. A formagao Botucatu, constitui-se de arenitos eolicos; a
Formacgao Serra Geral, de derrames de lavas basalticas

toleiticas e Formagao Caiua, de arenitos de origem fluvial.

13



5.5.1.1 - Litoestratigrafia Local

As rochas que ocorrem nus municipios estudados pertencem as
formagB8es da Bacia Sedimentar do Parana, denominadas de Formagdo
Rio do Sul (Grupo Itarare), rio Bonito ¢ Palermo (Grupo Guata),
Irati, Serra aAlta, Teresina ¢ rio do Rasto (Grupo Pasesa Dois),
além de arenitos da Formag3o Botucatu ¢ lavas basalticas e
diabasios (Grupo S3%c Bento).

Grupo Itarare

Esta unidade apresenta-se na drea COm uma mMeENOr espessura #©
carater mais arenoso ¢ continental que suas correlalas em Sao
Paulo ¢ Santa Catarina. Mostra também uma marcante wvariagdo
litologica, tanto na vertical como na horicontal. Na regiao de
Reserva, encontra-se representada pela sequeéncia sedimentar
superior, a Formac3o Rio do Sul.

A hase desla formag3o & fundamentalmente pelitica, constituida
pov folhelhos € aryilitos cinza escuros, denominados no Parana
como “"Folhelho Passinho“.

0 t6épo da sequéncia € representado por argilitos, ritmitos,
arenitos finos ¢ diamictitos.

Esta sequéncia sedimentar representa depodsitos essencialmente
marinhos com 1ntercala¢Oes de diamictitos, ritmitos & arenitos
gerados por wscorregamentos subaquaosos ¢ correntes de turbidez,
de material proveniente de geleiras e acumulado nas bordas da
bacia.

Grupo Guata

Compreende as FormagOes Rio Bonito e Palermo, sendo a primeilra
subdividida por SCHNEIDER et alii em trés intervalos: basal,
medio e superior, denominados respectivamente Membros Triunfo,
Paraguagu e Sideropolis, sendo gque este dltimo nio ocorre no
Estado do Parana.

14



Formacdo Rio Bonito

4) Membro Triunfo

& porgHdo basal da Formag30 Rio Bonito, predominantemente
clastica, encerra arenitos de granulagauv fina, media e grosseira
Subordinadamente, ocorrem conglomerados, arenitos arcoseanos e

intercalacgdes de siltitos, pelilos carbonousos ¢ leitos de carvdo.

As associagOes litologicas encontradas no Membro Triunfo
caractrizam uma sedimentagdao em ambientes fluvial, fluvio-
delltaico, lagunar e de planicies de maré.

b)> Membrou Paraguagu

Esta porgdo da Formacglo Rio Bonito constitui-se de siltitos
ardilosus e arenusos coum intercalacgdes de areias maturas ¢ leitos
de rochas carbonalticas.

0 ambiente de sedimenlagdo desca wsequéncia ¢ marinho-litoraneo.
Sedimentus peliticous originados em planicies de mare 30 muito
frequentes . Os depositos de claslicos podem representar
sedimenla¢do em praias, dunas edlicas e barras distails.

Formagc3o0 Palermo

Esla formagdo comple-se predominantemente de siltitos & arenitos
finos e subordinadamente argilas e folhelhos cinza e calcarios
cinza-claros.

O siltitos arenosos v arenitos finos s3o predominantes em toda
sua espessura e apresentam uma coloragao cinza-medio e Ccinza-
claro, micaceos, localmente calciferos.

Apresenta na porgcao basal intercalagbes de camadas de siltitos e
arenitos finos, de ctoloracao cinza-esverdeada e aspecto macifo.
Sua espessurae média & de 90 metros, apresentando contato
concordante com a Formag3o Irati, sobreposta.

Suas caracteristicas 1litoldgicas e sedimentares indicam um
ambiente de sedimentacio de origem marinha rasa, abaixo do nivel
das ondas.
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Formacio Irati

Consiste de intercalagOes de argilitos e folhelhos <cinza-escuros
e folhelhos cinza-escuros a pretos, pirobetuminosos associados a
niveis de rochas carbonaticas.

Esta formagdo ocorre em todo o Estado, em forma de arco com
concavidade para sudeste, com 40 metros de espessura em media.

As principais caracteristicas desta formag3o s3o a presenca de
fossels de "Mesosaurus brasilienses’, camadas pirobetuminosas,
onde a Petrobrids extrai oleo, em 530 Mateus do Sul, ¢ uma camada
de calcario dolomitico, com aproximadamente 3,3 metros de
pspessura, comercializada como corretivo de solos em Goias, Sao
Paulo e Sapopema no Paranda, e jazidas em Guapirama € em S3o
Mateus do Sul-PR.

Jutra caracteristica importante, no sentido de identificar esta
formacdo, € a presenca de "sill’'s” ou soleiras de diabasio, que
ocorrem no topo da Formagido Irati.

Estas soleiras ¢ diques sdo predominanles na redido de Reserva,
onde possivelmente substituiram as camadas de calcario na
Formagao Irati.

Formac3o Serra Alta

Constitui~se de uma sequéncia bastante uniforme de argilitos,
além de 1intercalagdes de folhelhos ¢ siltitos cinza-médios e
delygadas lentes calciferas de cor cinza-claro.

Observa-se uma espessura em torno de 70/80 metros, apresentando
contato de natureza concordante e gradacional com formac3o
Teresina sobreposta.

As caracteristicas litoldgicas € eslruluras sedimentares refletem
um ambiente marinho de ayuas calmas & relativamente profundo.

Devido ao carater essencialmente argiloso de sua litologia, ¢sta
formagdo € a que awpresenta maior favorabilidade no fornecimento
de maleria-prima para ceramica vermelha.
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Formac8o Teresina

E«te intervalo consiste de uma segdo silticasargilosa de cor
cinza-claro a cinza—esverdeado, as vezes escuro, com
intercalagtes de camadas de calcarios.

A denominagao Teresina foi dada por Moraes Rego (1930) ao
desenvolver estudos geoldgicos as margens do rio Ivai, na
localidade de Teresina, hoje Teresa Cristina - municipio de
Candido de Abreu.

Ewta formagido apresenta-se bastante espessa, variando de 200 a
300 metros, sendo caracterizada por uma alternancia de argilitos
e folhelhos cinza-esverdeados, com siltitos, arenitos muitos
finos ¢ niveis de calcario calcitico. Os calcarios normalmente
posicionam—-s¢ na sSud pOrgao superior ¢ chegam ate¢ 3 metros de
espessura, com alternancias de ate 19 metros.

Suas caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares
indicam uma transigcio de ambiente marinho profundo (Formagao
Serra Alta) para um ambiente raso ¢ agitado de planicie de mares.

Formac3o0 Rio do Rasto

Constitui-se de sedimentos essencialmente clasticos, de cores
variadas, situando-se estratigraficamente logo acima da Formagau
Teresina.

De modo yeral, a base esta constituida por siltitos ¢ &arenitos

esverdeados e arroxeados e, mais precisamente no topo, encontram-
se 0s argilitos ¢ siltitos avermelhados, com varias intercalag¢des
de lentes de arenitos.

Esta formacdo foi dividida em € membros, a saber:

- membro Serrinha, na base, compreendendo as intercalagfes de
argilitos, arenitos finos e bancos calciferos, em camadas
plano-paralelas.

- Membro Morro Pelado, no topo, constituido por argilito e
siltitos avermelhados com intercalagbes de corpos lenticulares
de arenitos.



# Formag3o Rio do Rasto marca o inicio da transig3do de ambientw
marinho raso de¢ planiceis de mares (Membro Serrinhal) para
depositos continentais fluviais do Membro Morro Pelado, em
condigdes altamente oxidantes, com arenitos vermelhos.

Esta formagci8o0 € uma das mais espessas da bacia, chegando & 3J00@
metros. Na sua porcio de alteraclo superficial, eslao contidas as
cerdmicas existentes em Candido de abreu.

Formac3ao Botucatu

CompOe-se de arenitos vermelhos, finos « médios, quartzosos,
friaveis, com grios foscos ¢ bem arredondados, com niveis de
arenitos grosseiros, na base, posiclona-se logo abaixo da

Formacdo Serra Geral.

Sua espessura media € de 100 metros & suas caracteristicas
indicam uma deposicido eolica em ambiente desértico, alem de
depositos fluviais, localizados.

Atribui-se o esta formag3o, por relacOes estratigraficas, idade
jJuro—-cretacea.

Devido as suas caracteristicas litoldgicas, a Formacio Botucatu é
por exceléncia uma formacio aquifera, sendo a mais procurada
pelos Orgdos governamentais e empresas que trabalham com pogos
artesianos.

Formag3o Serra Geral

Fruto de intenso magmatiomo de fissura ocorrido no Juro-Creltaceo,
a formagdo Serra Geral compreende as rochas igneas basicas de
Ccarater toleitico que ocorrem sob a forma de diques e soleiras de
diabasio. Sao tipos de coloragf8o cinza escura a negro, com
texluras finas e localmente grosseiras.

Regionalmente, os diques de maior POSSaNgd estao
predominantemente orientados na direcio NW com mergulhos
verticais a sub-verticais, enquanto que as soleiras sao

geralmente sub-horizontais
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9.6 - aspectos Estruturais

A relativa proximidade da area em estudo com a estrutura regional
denominada Arco de Ponta Grossa, delermina a necessidade de se
estabelecer algumas considerag®es sobre a sua evoluglio e as
influéncias diretas no Qquadro tectdnico atual observado em
regibes contiguas

Reativagdes posteriores de alinhamentos estruturais antigos
Promoveram a formacdo de grandes arqueamentos, tlexuras e
lineamentos regionais que tiveram uma participacdo direta na
caracterizagao litofacioldgica ¢ paleocambiental de muitas
unidades estratigraficas.

Dentro desse contexto, insere-se¢ o0 Arco da Ponta Grossa,
estrutura alongada de carater epirogénico, com eixo orientado
segundo NW-SE, mergulhando para o interior da bacia.

No Final do Permiano, os movaimentos epirogénicos ascendentes
teriam se dissipado, resultando um cendrio tectonico evidenciado
principalmente por falhas normais de tens2o e de gravidade
(LOCZY, 1975 .

Durante o Mesozdico, uma nova reativacao das linhas tectdnicas
pre-Cambriana provocou uma ascensi3o epirogénica do embasamento,
originando novas falhas e reativando as estruturas paleozodicas,
atraves das guals oO0coOrreu o4 ascenssao de magma basico sob
movimentos tensionais. Dessa maneira, falhas e fraturas de
alivio foram preenchidas, formando-se numerosos diques ¢ ‘sills”
de diabasio. EFsse estagio de "inje¢3o' magmatica € responsavel
pelo basculamento de blocos e a formagao conspicua de estruturas

tipo "horsts"” e "grabens', caracterizando um tectonismo do tipo
germanot ipo (LOCZY) .

Nas «@reas de flanco do Arco de Ponta Grossa coincidindo com a
porcio norte da area estudada, observa-se o “"exame’” de espessos
diques de diabdsio orientados paralelamente ao eixo NW-SE dessa
estrutura, refletlindo =2zonas estruturais de maior fraqueza,
originadas talvez pelos movimentos epirogénicos do Paleozotico.

Assim, a0 que parece, o quadro tectonico atual nesta regiao
apresenta-se como um resultado da superposigao de eventos
epirogénicos ascendentes oriundos de reativagdes sucessivas de
linhas tectonicas profundas do embasamento.
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6 - _ NOCDES BASICAS SOBRE LEBISLACAO MINERAL E RECUPERACAO
" AMBIENTAL NA MINERACAO

6.1 - Legislac3o Mineira

0 direito minerario brasileiro foi regulamentado pelo Decreto Lei
&2 .934 de 02/07/1948, sendo aplicado o direito comum as
propriedades mineiras, salvo as restrigOes impostas pelo Codigo

de Mineracio.

F de competéncia do governo federal a administragido dos bens
minerais e para pesquisar ou explorar um deposito mineral )
necessario possuir a autorizag3e da Unifo (Art. 176 da
Constitui¢dao Federal).

De acordo com a lei vigente, o proprietario da 3area n3o ¢ o dono
dos bens minerais nela contido, cabendo-lhe uma relativa
preferéncia as Jjazidas minerals de uso i1mediato na construgio
civil, as argilas destinadas a industria de ceramica vermelha e
40s calcarios utilizados como corretivo de solos, explorados em

regime de licenciamento.

Portanto, uma area mineralizada podera ser pleiteada junto ao
Ministério das Minas ¢ Energia, em terrenos proprios ou de
terceiros, 1i1ndependentemente da autorizagi3o do superficiario,
salvo aqueles bens sujeitos ao regime de licenciamento. A
propriedade cabe, salvo, excegdes aquele que primelro a requerer
a0 DNPM - Departamento Nacional da Produgfo Mineral, orgdo
encarregado na execugao do Codigo de Minerac3o e na fiscalizacao,
das atividades concernentes a producdo, ao comercio e a
industrializac3o das matérias-primas minerais.

Do ponto de vista 1legal, a5 Jazidas minerals brasileiras
classificam-se em oito classes, a saber:

Classe I - jazidas de substdncias minerais metaliferas; por
exemplo ouro, prata, ferro;

Classe II - jazidas de substiancias minerais de e¢mprego imediato
na construgdo civil; exemplo: arela, salbro,
argila, etc.

Clawse III ~ jaridas de fertilizantes; exemplo: salitre,
fosfato, .. .;

Classe IV - jazidas de combustiveis fosseis; exemplo: carvio,
turfa, ... ;
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Classe V - Jazidas de rochas betuminosas e pirobetuminosas;

Classe VI - jazidas de gemas e pedras ornamentais;

Classe VII - jazidas de minerais industriais, n3ao incluidos nas
classes precedentes, exemplo: talco, marmore,
basalto britado;

Classeg VIII - jazidas de aguas minerais.

Atualmente 0s regimes de exploragd3o ¢ aproveitamento das

substancias minerais definidas pelo Codigo de Minerag3o, s%o

quatro-

- Autorizagao de Pesquisa ¢ Concessdo de Lavra
- Licenciamento

- Permiss3o de Lavra Garimpeira

- Monopolio

- Autorizacdo de Pesquisa e Concessio de Lavra

A Autorirzacao de Pesquisa pode ser outorgada a pessoa fisica ou
Juridica, e¢nquanto a Concessdo de Lavra somente a pessoa juridica
registrada como empresa de mineracido.

S3o estes regimes o5 mais adequados a exploragao de todas as
substincias minerais, com excecdo das enquadradas nos regimes de
licenciamento & de monopdlio. Atraves desta autorizacfo e

reservado ao requerente o direilo de pesquisar € comprovar
perante ao DNPM a existéncia de uma jazida, ou seja, um depoOsito
mineral com valor economico.

Aprovado o relatorio da pesquisa, o minerador ou titular da
autorizacao Ltera o prazo de um ano para requerer 4 concessao de
lavra ou negociar o seu direito.

- Licenciamento

E o regime para a exploracdo de minerais de emprego imediato na

construgao civil como areia, salbro, cascalho, argila para
ceramica vermelha (telhas, tijolos, lajotas, etc.) e calcario
para correlivo de solos. Vale ressaltar que recente decreto-lei
excluiu a brita deste regime, transferindo-a para o regime

anteriormente descrito.
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tipos de ocorréncias indicadas pelo DNPM. 0 local em que ocorrer
a extragao destes minerals serd genericamente denominado garimpo.

A Permis
concedido
urbana,
autor idad
mineval

Esta per
garimpelr
pelo pra
critervio
propriela
lavra, se

Assim com
lTavra ga
profissio
mapas .
25707 /791

vsa0 de Lavra Gariwmpeira depende do prévio licenciamento
pelo Org3o ambiental competente. Quando em area
« permissauv dependera ainda do assentimento da
¢ administrativa do municipio onde se situar o jazimento

miss30o serada outoryada a brasileiro ou cooperativa de
0os autorizada a funcionar como empresa de mineracao,
zo de ale cinco anos, renovaveis sucessivamente a
do DNPM, em area ndo superiol a 050 hectares. Ao
rio do solo cabera uma participag¢do nos resulltados da
gundo o que esla estabelecido em lei.

0 0 Regime de Autorizagdo de Pesquisa, o requerimento de
rimpeira € dirigido ao DNPM, num processo preparado por
nais habilitados, constiluidos por diversos documentos e
Suas regulamentagio ocorreru com a Portaria no. 10, de

do DNPM.

- Regime de Monopolio

Pelo Reyime de Monopolio, a Unido explora indiretamente
delerminadas substdncias minerails, lalis como petroleo € minerais
vadioalivos.
6.2 - Recuperacao Ambiental na Mineracao

Nos 4llimos anos, 0 governo € a socirdade tem demonstrado
preocupacao com a qualidade do meio ambiente e, com isso criado
leis e redulamenlos para a indastria, onde se incluil a
recuperacdo de dreas mineradas. A Constilui¢3o Federal, alraveés
do seu arltigo 287, paragrafo 20. diez- "Aquele gque explorar

FrRECUrsos

minerais Ffica obrigado a recuperar o meio ambiente

degradado, de acordo com solugio técnica exigida pelo ©Orgao

ablico ¢

0s obJjeti
as areas
uso ulil
lavra.
inicial,
vegetal,

ompetente, na forma da lei’.

vos da recuperacio sfo: evitar que seus eteitos atinjam
circunvizinhas; recuperar a area minerada para algum
itario, ou aindu, devolvé-la as condig8es anteriores a
Em casos excepclonals, pode alté melhorar o e¢stado
como o reflorestamento em areas que nao tinham cobertura

por exemplo:



A 1d6gica de uma area recuperada € que readquira a Pprodutividade
anterior a minerag3dc, 9ue nao contribua para o desequilibrio
ambiental da regilao, nao represente perigo para os futuros
usuarios e seja esteticamente aceitavel.

Os usos potenciais para as areas recuperadas podem ser:

a) cultivo/pastagem;

b) reflorestamento;

c) area residencial ou urbana;

d) parques € Areas de recreacHo;

@) areas para a conservacao da fauna;

) Areas para criag3o de peixes;

g) areas para obtencd8o de recursos hidricos;
h) depdsitos de lixo ou residuos de esgoto.

O principalis prublemas a serem abordados, nNo que se refere a
mineracao € meio ambiente, s30: a sedimentagcio e erosdo de
rejeitos de lavras; o corte e replantio da vegetagcdo e, o

aspecto visual (estético) da lavra de um modo geral.

~

A wedimentag3do e eros3o causadas pela exploragdo mineral tem

N\ 1nfluéncia sobre os recursos hidricos e dependem do tipo de solo,
da cobertura vegetal, grau de declividade, dimensles do declive,
quantidade de precipitac3o, clima, dist3ncia do curso de agua a
fonte de sedimentacio e efeitos de infiltrag3o no curso de agua.

As técnicas para evitar um possivel impacto ambiental causado

pelos efluentes oriundos da minerag3ao sio varias. Entre elas

\\\ temos: a instalagcio de represas ou lagoas para a deposigio de
sedimentos; a recuperagao progressiva das areas ja mineradas; a
colocagido de vegetagio temporaria ou morta, sobre a area
desnudada a fim de conter a erosao; evitar a deposig3o de
rejeitos nos cursos de agua; nao modificar o leito original dos
rios; construir terracos compactados e cobertos com vegetac3o na
base das escavagbes; etc.

Além disso, nas lavras onde os rejeitos 80 ricos em minerals que

\\godem formar Jdguas acidas (enxofre, por exemplo), devem ser
colocados obstaculos para que estas nd3o atinjam os cursos dagua.
As barreiras podem ser as mesmas citadas anteriormente.

No caso da vegetagao devem ser observadas com maior cuidado as
\\encostas e taludes ingremes. 0 corte de vegetagilo, dependendo
das condigdes locais, causa maior ou menor deyradagdo ambiental,
no que se refere a impacto wvisual, €rosao, instabilidade de
taludes, sedimentagdo de rejeitos em fundo de vale, etc. 0w
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cuidados principails, neste caso, referem-se a suavizagao
\\\progressiva dos cortes e aterros das areas Jja mineradas.
Cuidados estes, tomados antes ¢ durante a fase de lavra.

Posteriormente, para o replantio de espécies nas 3areas em
recuperaczo, ] preciso verificar entre outras coisas a
necessidade de nivelamento e ygradagem de terreno, a formacdo de
q(tEWTaCOB em areas com declive grande ¢ o tipo de vegetaglio a ser
replantado. A camada de solo superior deve ser armazenada sem
compactacio e coberta com vegetac8oc morta ou palha para que nido
perca,por erowao hidraulica, a materia orgdnica. Os montes devem

ter cerca de 1,3 m de altura.

0 subostrato que vai receber o solo deve ter a superficie aspera e
umida, porem n3o saturada. Dependendo do tipo de vegetagdo a ser
 replantada, de gramineas ate arvores, 4 camada de s0lo varia de S
ﬁLa 10 cm. Neste caso ¢ possivel compacta-la para protegé-la da
Cerosao. Se porventura o solo ficar com pH acido em demasia ou
pobre em micronutrientes, deve ser corrigido.

E, por ullimo, as frentes de lavra costumam ter um aspecto
.Kgstético desagradavel. A técnica nesle caso, € a de se plantar
uma cortina vedetal ao seu redor, que servira, inclusive, para

absorver a poeilra levantada pelo trafego de caminhles.

EP carater estético pode prevalecer dependendo do destino final a
ser dado para a area minerada.

6.3 - Compensacao Financeira pela Exploracgio de
Recursos Minerais

A& Constituigao Federal de 1988 institui a participagiao do-
estados e municipios nos resultados da exploragdao dos recursos
naturais sob a forma de compensagao financeira (ervadamente
chamada de "royalties''), cuja operacionalizagao, no setor
mineral, se deu o parlir da Portaria n®. 06/91 do DNPM, publicada
no Diario Oficial de Uniao de 22/03/91.

As aliquolas aplicaveis, variam de @,2% a 3% sobre o faturamento

liquido dependendu da classe do bem mineral. Para o0s bens
minerais produzidous nos municipios de Candido de Abreu e Reserva
a aliquota é de 2%. Do total recolhido, 23% sdo repassados &oO

estado, 18% & Unido e 635% para o municipio.

m
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(:)— PERFIL DO SETOR MINERAL DOS MUNICIPIOS

0 setor de extragao de bens minerais € representado pela lavra e
beneficiamento de argila e areia, no municipio de¢ Candido de
Abreu e Reserva, e diabasio nou municlpio de Reserva.

™\« Em Candido de Abreu, a industria ceri3mica se faz presente atraveés
de quatro olarias que fornecem como produto tijolos ( 2, 4 e &
furos), lajotas (pre-laje), elementos vazados.

Em junho/92, estas olarias geravam 56 empregos diretos, sendo 51
na produgdo ¢ 5 na administragio.

\“Neste setor as principais dificuldades gxislentes estau
relacionadas com a deficiéncilia das vias de acesso as Jjazidas e
indlstria (olaria) dificultando o transporte, principalmente do
produto acabado, ¢ falta de mio-de-obra especializada, sendo o
pessoal treinado pela propria indlustria.

\NAEstima—se uma produg3o mensal em torno de 6470 milheiros,
correspondendo a 0,34% da produgao do estado. Do montante, 15%
40 consumidus no PpProprio wmunicipio e B835%, nos municipios

vizinhos.

Além da produgdo de tijolos, Candido de Abreu exporta argila ‘in
natura” para 0s municipios vizinhos de maior populuagdo e malor
consumo deste bem mineral como por exemplo, podemos destacar a

cidade de Campo Mouriao.

Candido de Abreu, consta ainda com (@1} um porto de areia nas
maryens do rio Ivai, divisa com Ivaipora, com produgdo mensal de
400 m3, dos quais 40¥% sao consumidos em CAndido de Abreu e 460% em
clidades vizinhasg.

A m3o-de~obra empregada neste empreendimento consta diretamente
de 5 pessoas, sendo 4 na produ¢do ¢ 01 na administracSo.

Em Reserva, apesar de indmeros trabalhos de pesquisa geolodgica,

principalmente soubre minerais energéticos, gxistem atualmente
apenas duas pedreiras em funcionamento. & pedreira localizada em
Imbatu, limite com o municipio de Telémaco Borba, para onde se

destina BO¥% da produgio, produz mensalmente 1.500 m3 de brita.

L9
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Além dos empregos i1ndiretos decorrentes do fator multiplicativo,
esta pedreira emprega 20 pessoas, sendo 18 na producdo ¢ 02 na
administrac3o.

Ja a pedreira da Prefeitura Municipal, tem pequena producio de
pedras irregulares.

7.1 - Areas Requeridas Junto ao DNPM até
abril/%oe

Em Candido de Abreu existem O requerimentos de licenciamento, 01
pPara argila ¢ 04 para areia, sendo que ate a data acima citada,
nenhum deles havia sido liberado.

Em Reserva, ndo existe nenhum registro sobre dreas de pesquisa
Junto ao DNPM.

8 - POTENCIALIDADES MINERAIS INVESTIGADAS

8.1 - Argilas

O0s principais fatores responsaveis pela formag8o de argilas s3o
as alteragdes hidrotermais ¢ o intemperiomo, que atuam em rochas
pre-existentes.

Os tipos de depdsitos podem ser residuais 'in situ” e
transportados. Dependendo da qualidade, as argilas podem ser
utilizadas em ceramica vermelha e branca, na fabricag3o de

produtos refratarios, agregados leves ¢ COMO cargas minerals.

As ardilas residuals a0 aquelas que permanecem “'in situ” devido

as condigOrs topograficas, climaticas ¢ a natureza da rocha

matriz, tendo como exemplo grande numero de depodsitos de caulim e

bentonita. Sdo o resultado de acdo do intemperismo normal, em
que Lomam parte a dgua, 0 oxiy€nio, o anidrito carbdnico, acidos

humicos, etc.
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N as argilas transportadas s30 aquelas que se acumulam pela agao de
agentes como a agua e o vento. 820 conhecidas comeo o0s ‘'barreiros
de varzea” e portanto tais depdsitos geralmente estao proximos ou
assocliados a rede de drenagem.

Na regiio de Candido de édbreu ¢ Reserva, devido «40s varios
afloramenlos de formagdes argilosas que ali ocorrem, alguns dos
quais em exploragio, o potencial de argilas para uUus0 ceramico Jja
€ de alguma forma conhecido, muito embora n3u em Louda sua
abrangéncia e yualificagio.

As  formaqOes geologicas Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina e
Rio  do _Rasle,~ aflorantes nos dois wunicipios, s3o fontes de
argila utilizadas por ceramicas em diversos municipios do Parana.

\&A formagao Rio do Rasto, ja é utilizada desta forma em Candido de

fbreu, onde se aproveita sua porg¢ao alterada, de coloragau
vermelha, @ a parte fresca, de cloragao arroxeada, que entra na
mistura na fun¢do de argila plastica. Esses mesmos materiais Ja
sao utilizados ha mais tempo em Santo Antonio da Platina. Nest a
regido, inclusive, houve proposta para a wutilizagao deste
material para a fabricagdo de pisos tipo ygres. No distrito de
Tamarana, em Londrina, este material vem sendo lavrado para

entrar na massa de plsos ceramicos.

A formacao Teresina, em sua POrGgao argilosa, apresenta siltitos,
que tambem podem ser utilizados pela c¢erdmica vermelha, como
ocorre em Irati e Prudentopolis.

Ja, o folhelho da formagl3o Irati, & usado normalmente como argila
plastica, principalmente aquela porgao que aflora na parte
encharcada do solo.

A formagao Palermo, tem um siltito marrom-avermelhado, bastante
utilizado em ceramica vermelha em Irati e Siqueira Campos. E  um
malcerial quase que utilizado diretamente na fabricagdo das pegas
ceramicas, sem a necessidade de adicionar outro tipo de argila.

0 folhelho da formagdo Serra Alta ¢ utilizado no estado de¢ Sdo
Paulo, como fonte de aryila para a fabricagfo de pisos
mMONOPOrosos . Em alguns locais, como em um afloramento na cidade
de Siqueira Campos, este material apresenta, apos queilma,
expansao piroplastica, ou seja, apresenta um “inchamento’”, devido
a0s gases que saem durante seu aquecimento. F um material
potencial para a fabricagao de agregado leve.
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As variaydes na qualidade das argilas destas formagbes, deve-se a
processos de alteragdo superficial que as  afetam, lixiviando
elementos como o ferro ¢ fundentes.

A quantificaglo, delimitagdo e caracterizaglo de possiveis
Jazaidas, desses materials, deve ser norteada pelo tipo de¢ pecga
ceramica que se pretenda produzir.
8.1.1 - aproveitamento de Argilas na Industria
L Ceramica
‘0 termo “ceramica' abranye todos os derivados minerais niao-

"melalicos insoluvels enconlrados na crosta terrestre e todos os

compostos 1norgdnicos insoluveis e ndo-metalicos que o homem Jja
sintetizou, sendo portanto um ramo da Quimica Inorganica que
trata dos compostos formados em temperaturas elevadas.

Do materials ceramicos se distinguem pelo seu emprego
diversificado, sendo a4 principio divididos em trés grupos
fundamenlais, que s3o: ceramica branca, empregada para

fabricacdo de pisos, azulejos e louga de mesa;ceramica vermelha

também conhecida como ceramica estrutural, onde a argila é
utilizada na fabricaglo de materilais para construg¢ao civil, tais
como tijolos, telhas, ladrilhos, manilhas, etc, e a produgdo de

materigis refratarios, todos de importancia relevante para o
setor industrial. (Tabela 01)

0 processo de fabricagSo de artefatos ceramicos depende das
propriedades basicas do material argiloso. estas fundamentam-se
na plaslicidade e no endurecimento. 580 plasticas ¢ moldaveis
devido a sua capacidade de retengdo de agua, rigidas quando secas

e possuindo um aspecto vitreo quando queimadas em temperaturas
adequadas. (Tabela 02)



TRBELR @1:

CLASSIFICACAOD PRELIMIMAR DE ARGILAS PARA USO

CERANICO COM BASE NAS CORES APRESENTADAS A
SECO (18sC) E APOS QUEIHA

GRUFD LORES DOS CORPOS DE PROVA
CERAMICO 1e ¢ age ¢ 1.250 ¢ 1450 C
YERME LHA, AR~ |VERMELHA COM |CREME AMARELA- |MARRON-ESCURA:
ROM: YIOLACEA; |DIVERSAS TO- iDA> YERMELHA » [FRETA» COM OO
CREME: CINZA ; [NALIDADES:A- |VERMELHO-ESCU-|SEM PERDA DE
CERAMICA DUTRAS CORES :{MARELA: MAR- |RO: MAKROM-ES-{FORMA» CINZA-
EXCETO BRANCA: |[ROM-CLARA, CURA: MARROM- |ESVERDEADA
YERHELHA VERMELHO-ALA- CLARA E FRETA.](S.0Q) CINZA-
RANJADA) MAR- (S« Q)% ESCURA: MARROM-
ROM-AVERME LHA- ESCURA: PRETA:
DA: PRETA:CIN- LOM FUSAQ
ZA-AVERMELHADA
BRANCA: CREME- {BRANCA: CRE-{BRANCA-CREME ; [BRANCA: CREME-
CLARA> CREME- |ME-CLARA:RO- [CREME-ESCURA :[CLARA (5.0.) -
CERANICA ESCURA: ROSA- [SA-CLARA: RO-[CINZA-CLARA » |CINZA-ESYERDEA-
CLARA: ROSA-ES|SA~ESCURA: A-|CINZA-ESCURA (DA (S.0.) CIN-
BRANCA CURA: AMARELO-|MARELO-CLARA. |[MARROM-AMARE- |ZA-ESCURA: CIN-
CLARA: CINZA- LADA, 24 %%
CLARA> CINZA-
ESCURA: PRETA.
BRANCA: (REME-|ERANCA: ROSA|AMARELA-CLARA: |BRANCA: CINZa-
PRODUTOS CLARA: CIHZA- |CREME-CLARA : [CREME» CREME- |CLARA: CREME-
CINIA-CLARA: |MARROM-CLARA: |[CLARA: ZIHZA- |CLARA: CIHZA-
REFRATA- CINZA-ESCURA: |BRANCA-CREMO-[CLARA. ESCURA: MARROM
FRETA. £A> ERANCA-RO~ ESCURA SEM PER-
R105 SADA, DA DE FORMA,
FONTE: PERSIO DE SOUZA SANTOS - TECHOLOGIA DE ARGILAS: APLICADAS AS

ARGILAS BRASILEIRAS - {27E

TABELA 2: PARAMETROS FISICOS WININOS EXIGIDDS PARR ALGUNS
CERAHICA YERMELHA (U ESTRUTURAL

PRODUTOS DO GRUPO DE

HASEA CERAMICA
(MANUAL. ESTRU-
DADA PRENSADA)

PARA TIJOLOS
DE ALYEMARIA

FARA TI1J0LOE
FURADOS

PARA TELHAS

PARA LADRILHOS
DE PISOS VER-
HELHOS

TENSAG DE RUP-
TURA DA MAESA
SECA A 118 ¢
(MININA)

1E KGF/CHE

ZE KGF/CHM2

2@ KEF/INZ

TENSAQ DE RUP-~
TURA DA MAESA
APDS QUEIMA
(HININA)

2@ KGF/CMZ

EE

KeF/CHE

ABSORCAC  DE
AGUA DA MASSA
APGE A QUEIHA
{MAXTIHA)

ns

(L]
.

o
-
.

z@: 9y

ABAIXO DE
1.0

FOMTESFERSID DRE SOUZIA SANTOS

ERASILEIRAS -

{97E

~ TECHOLOEIA

30

DE AREILAS-

AFPLICADA

A% ARGILAS
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8.2 - Calcario

0 desenvolvimenlo agricola depende da adequagao com que se
soluciona o seu problema primario relative & corregao de acidez,
gerada pelo uso continuado do solo sem obediéncia aos preceitos
de conservagao do mesmo. @A acidez reflete a condig¢3o quimica em
que  se encontra o solo e da qual dependem as reagOes quimicas e
fisico—-quimicas 4que s processam para a manutengdo da vida dos
vegetais. A elevagao do pH, simbolo que mede a acidez, empresta
as terras a caracteristica fundamental da fertilidade basica para
aw etapas seguintes de boa pratica agricola. N3Zo pode o solo,
que e utilizado por geragbes para a produglo agricola, dispensar
a presenga de corretivos adequados e bem dosados.

8.2.1 - Legislag3o sobre Produc3o e Comercio de
Calcario Utilizado como Corretivo de
Acidez do Solo

De acordo com a Portaria no. 93 de 12 de junho de 1986, da
Secretaria Nacional de Defesa Agropecuaria do Ministério da
Agricultura, a legislagdov sobre produ¢3o e comércio do calcario

como corretivo de acidez de solo, deve obedecer o seguinte.

0s corretivos de acidez do solo dever3o possuir as seguintes
caracteristicas minimas — passar 108X em peneira de 2 mm, ABNT--
10; 70% em peneira ©,84 mm, ABNT-20, e 50% em peneira de 0,39 mm,
ABNT 50; sendo permitida tolerancia de 5% na peneira ABNT-10.

Os corretivos de acidez passarao a ser comercializados de acordo
com suas caracteristicas proprids e com os valores minimos
constantes do quadro abaixo:

Materiais PN SOMA
Corretivo de Acidez % em CaCO03 % CabD + % MgO
Calcarios 67 38
Cal virgem agricola 125 68
Cal hidratada agricola ?4 50
Escorias 60 30
Calcdrio Calcinado @Agricola 80 43
OQutros 67 38
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Ficam estabelecidos os valores minimos de &7 a 45 para PN e PRNT,
respectivamente.

O0s corretivos de acidez passam a ter as seguintes classificagdes:

1 -~ Quanto a concentragiao de Mg0O:
a) Calcitico - menos de 5% MgO
b) Magnesiano - de 3% a 12% Mg0
c) Dolomitico - acima de 12% MgO

2 - Quanto ao PRNT:
A -~ PRNT entre 45,0 a 460,0%
B - PRNT entre 60,1 a 75,0%
C - PRNT entre 75,1 a 20,0%
D - PRNT superior a 90,0%

0 PRNT sera calculado por: PRNT (¥) = PN x ER, sendo:

100
PN = poder de neutralizag3o, expressando o equivalente em CaC03
do corretivo determinado conforme o metodo analitico da
legislag3o vigente.
ER - reatividade das particulas do corretivo, calculada porv:
a) reatividade zero para o fragdo retida na peneira ABNT - 10;

L) reatividade 20% para a fragl3o gque passa na peneira ABNT 10 e
fica retida na peneira ABNT no. 20;

c) reatividade de 60% para a fragdo que passa na penelira no. 20 e
fica retida na peneira ABNT no. 350; e

d) reatividade de 100% para a fragdo que passa na peneira no. 50.

B.2.2 - Calcarios Usualmente Utilizados como
Corretivo de Acidez de Solo

0 pO calcario produzido no Parana € o dolomitico, com teores de
Mg0 acima de 12%. E oriundo das faixas calcarias antigas
denominadas de Capiru (Rio Branco, Almirante Tamandaré, Colombu,
etc) e Itaiacoca (Ponta Grossa e Caslro).

32



Este calcario, ¢ fornecido para lLodo o Eslado ¢ para oulros
estados vizinhos, sendu ltradicionalmente conhecido e aprovado por
todos. E denominado de “calcario metamorfico'.

Em oulros estados, cvomo em Minas Gerais, o calucario utilizado ¢ o

taluitbico. Em Goias, Malo Grosso e Sao Paulo o calcario
Lrvadiciotialmente utilizado ¢ o dolomitico, poreém nao meltamiOrfico
e sim sedimenlar, pertencente & Formaygao Irali  da Bacia

Sedimentar do Parana.

Deocde 1985 o MINEROPAR vem rastreando esta camada, gue se dispoe
gm forma de arco, desde o norlte (8530 Paulo) alé o sul (Sanla

Caltavina), passando POY reglous estralegicas para a
agricullura,como por exemplo Reserva. Alguns resultados
positivus ja foram obtidos, entre eles destacam-se as jazidas em
BGuapirama, Sapopema e ewm S30 Mateus do Sul, além de indwmeras

ocorrencias cadastradas, ayuardando trabalhos de detalhe.

Paralela, e em posigdo sobreposta a Formagdo Irati, existe a
Forma¢iou Teresina, onde octorre igualmente uma camada de calcario

calcitico. .

Eslas duuws Formagoes, Irati e Terevsina, fornecem calcarios
dolomiticos e calcitico, respectivamente, t3o bons quanto do os
"metamdrficos”, porem sem tradig@o de uso, ao contrario do que
acontece em Goias, Sio Paulo e Minas Gerais.

Na area do presente trabalho, afloram estas duas formagdes, sendo
o nome da primeira derivada da cidade de Irati e a segunda do
distrito de Teresa-Cristina, antiga Teresina, com potencial
para este bem mineral.

8.2.3 - Calcarios Investigados

Na Forma¢3o Irati na regiao de Reserva nao fol observada a camada
de calcario, sendo a mesma substituida por '“sills’"” de diabasio e
recortada por diques da mesma litologia.

As pesquisas concentraram—se entao na Formagdo Teresina, na 4qual
ocorrem nivelis de <calcario calcitico, estando 0% mails
expressivos, no municipio de Candido de Abreu (Tevresa Cristinal.
(Figura ©04)
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H4 algumas décadas comenta—-se sobre o <calcario de Teresa
Cristina, em meios politicos, econdmicos e agricolas, sendo que
o5 moradores locals, em epocas passadas chegaram a desenvolver
atividades para obtengc3o de cal para construgao civil, atividades
estas sem registros documentails.

Na década de 7@ houve pesquisa de calcario na area, em B@@¢ ha,
com requerimento registrado Jjunto ao DNPM, sem slcangar
resultados satisfatorios.

No presente trabalho, realizZzou-se pesquisas detalhadas com o
objetivo de sanar todas as duvidas ainda pendentes sobre o

assunto, analisando-se a Camada de calcario existente,
avaliando-se suas reservas e caracterizando-a fisica e
quimicamente, tendo em vista seu possivel uso como corretivo de

acldez de solo

Além de suas reservas ¢ propriedades Fisico-quimicas, foram
analisados 1itens sobre <sua origem, deposi¢ido, distribuigsdo
lateral, espessura, cobertura de estéeril e outros fatores que

pudessem influenciar direta ou i1ndiretamente sobre a wviabilidade
econOmica Para seu aproveitamento.

Os trabalhos consistiram inicialmente em percorrer todas as
estradas, dando-se énfase aquelas perpendiculares a dirccdo das
camadas, onde pode-se observar com malor exatiddo as espessuras
distribuig¢do dos niveis de interesse.

0Os resulladous dos pontos descritous e analisadus indicaram c¢omo
area de maior concentragio e de maior interesse, aquela situada
entre o rio Ivai, ¢ a estrada que liga Teresa Cristina a C38ndido
de Abreu, na porgao norte/nordeste da sede do Distritou de Teresa
Cristina, vonforme pode—-se ovbservar em mapa anexo.
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Esta area, coincide com aquela ja conheuvida e reinvindicada pela
popula¢io local, objelo que deu origem a presente pesquisa.

A principio, a drea de ocorréncia de calcario de interesse seria
de aproximadamente 800 .000 un2, com camadas aparentemente
continuas.

Os trabalhos de detalhe que se seguiram, consistiram de
levantamento de se¢des nas estradas e em todas as drenagens,
inclusive com abertura de trincheiras em pontos estratégicos, com
auxilio de trator de esteira. Estes trabalhos permitiram a
definicdo de uma area menor, com espessura da camada de calcario
entre ©.00 ¢ 0,80 metros.

Variagdes de qualidade ocorrem, tanto lateral, como
verticalmente, podendo ser detectadas em superficie, onde a
Camada de calcario passa a ser representada por camada de
arenito, @ yqguando a mesma camada se bifurca em duas de menor
gspessura, com espagamenio superior a 10 metros entre elas e com
teores de Oxidos inferiores ao exigido por lei. Este fendmeno

pode ser observado nos pontos de 10 a 135 (vide mapa).

Os melhores resultados analiticos, aliados a espessura de 2,00
metros e continuidade fisica lateral da camada de caliario,
ocorrem nos pontos Ti, T2, T3, com a soma dos oxidos (Cu0 + Mg0)
superior a 45%, quando 0 mMinlmo neceussario pPpara sua utilizaclo
como corretivo de solos & 38%.

0 calcario ¢m quest3do € um calcario calcitico, com CaO = 45%, Mg0
menor que 1,0%, Al203 menor que 1,00%, insoluveis em HC1,
incluindo silica maior que 1353,0%, PN (poder de neutralizagao)
igual a BO% e, se apresenta com uma espessutra média de 2,00
metros, pPara o area selecionada.

Este calcario encontra-se dentro das especificagdes exigidas para
uso como corretivo de acidez de solo. Ja para usu industrial, os
teores de silica aparentemente sao elevados (insolldveis maior que
19%), necessitando de analises especificas para cada interesse,
a% quUals nao foram rvrealizadas devido ao baixo volume do material
existente.

Apos andalises de todos estes fatores, a area que se mostrou com
maior favorabilidade foi aquela siluada entre os pontos Ti, T2 @
T3 onde, conforme a regifio hachurada (vide mapa) delimitou-se
duas &areas, perfazendo um total de 93.000 m2 de superficie com
camada de calcario continua. Como esta camada tem 2,00 metros de
espessura, pode—-se afirmar que o volume de rocha calcaria ¢ de
186 .000 m3. Tomando-se como densidade méedia do calcario
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sedimentar 0 valor de 2,5, diz-se que a area contém uma reserva
medida de 465.000 toneladas de calcario, com soma dos Oxidos (Ca0
+ Ma0 = 43% e PN = 80%.

A camada de 2,00 metros de espessura relacionada a uma area

reduzida, de 93.000 m2, ¢ uma cobertura de material esteéril
Sempre  espessa, SUperior a 20 metros, s3o elementos negativos
Fara uma lavra a ceu aberto, mesmo tomando-se como base um
empreendimento de pequeno porte, com uma produgdo media em torno
de 30 .000 t/ano, os custos estimados de extracdo, beneficiamento
e amortizag3do dos investimentos seriam excessivamente elevados,
com wvalores em torno de US% 20 a tonelada, inviabilizando

qualquer iniciativa econOmlca, para O momento.

8.3 - Brita, Pedras de Talhe e Cantaria

\ Denomina-se brita o0 agregado resultante da cominuigio de rochas

\

duras, obtidas ap6s o desmonte por explosivos e britagem,
permitindo sua utilizag3o misturada a outros insumos (cimento,
areia, etc), principalmente na construgdo civil e na pavimentagdo
de estradas.

As pedras de Lalhe e cantaria Lém a mesma natureza das rochas que
originam as britas. Na jaz2ida, o desmonte pode ser feito atraveés
de explosivos ou, dependendo da intensidade de fraturamento de
rocha, por meio de alavancas. A0 contrdrio da obteng3o0 de brita,
o material e simplesmente cortado ou talhado com técnicas
rudimentares utilizando-se marretas, cunhas, talhadeiras, etec .,
formando produtos para revectimento ¢ calgamento, na forma de
paralelepipedos, "petit pavet”, lajotas, etc.

\ Na regido esludada, ocorrem diques e soleiras de diabasio, a

partir das quais estes produtos s8o obtidos.

Fm Rescrva, exislem duas pedreiras em funcionamento, uma silua-se
em Imbau, limite com municipio de Telemaco Borba, de onde s3o

\\Bredgélggéﬂfi.soo m3/més de brita para construgdo civil. A outra

da Prefeitura Municipal, proxima a cidade, produz apenas pedras
Para Calgamento.

Esla mateéria prima & amplamente distribuida nos dois municipios,
aprescvnlando grande potencial para oblen¢du de pedra-brita, pedra
Pata Calgcamento, petit-pavet”,etc.
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8.4 - Areias

Areia, no sentido amplo, ¢ um composto de minerais gyranulares,
dentre os quais predominam o quartzo. 0 tamanho dos graos varila
de @,2 a 2,9 mm. Tradicionalmente, as arelias sao obtidas em

deposilos aluvionares e/ou leitos ativos de rios, poreém sabe-se
que atualmente se pode obter a areia a partir de formagOes
sedimentares antigas e também artificialmente pela moagem de
roChas duras, como granitos, gnaisses, basaltos, etc.

A4s principais caracteristicas das areias 30 a granulometria,
formato dos grdos ¢ composi¢io mineraldgica. Sua maior aplicagio
¢ na construgdo civil, porém outros segmentos industriais a
utilizam segundo especificagoes muito rigidas, dependendo de sua
aplicag3o.

Em Cdndido de Abreu, exislem purtos de areia no rio Ivai, Zona
limitrofe com os municipios de Manuel Ribas e Ivaipora.

Estas areias o350 originarias da Formagd8o Botucatu, localmente
cortada pelo rio Ivail e seus afluentes. Esta formagso vcorre a
sudoeste & ao norte do municipio de Candido de Abreu.

As areias dessa formacdo s3o, de maneira geral, de granulometria

fina. Em algumas regides, como no distrito de Tamarana, in
Londrina, s3o0 lavradas ha dezenas de anos. Seu uso principal @&
no reboco e argamassa. Ja, para o uso em concreto, n3o tem a

granulometria adequada.

Existe a poesibilidade da vcorréncia de niveis de areia mais
grosselra porem sua localizaglo € verificagcldo da possibilidade de
lavra e aproveitamento econdmico, dependem de pesquisas Mmals
aprofundadas .

As areias finas, quando de coloragdo clara, sao potenciais para
uso na industria, como matéria-prima para fabricag¢3o de wvidros,
fundic¢io, etc., servindo como fonte de silica, constituinte
essencial nessas 1ndustrias.

Em Jacarezinho, Londrina, Faxinal ¢ Marilandia do Sul, @ lavrada

uma por¢gdo da Formagdo Botucatu, onde o arenito tem alta
resisténcia mecanica. 530 retirados paralelepipedos para
arruamento, patios de posto de gasolina e tambeém, pedras para

revestimento, substituindo a pedra-ferro (basalto), com vantagem
de serem desdobrados (cortados) com muito mais facilidade.
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AW 85 - Minerais Energéticos

No final dos anos setenta e inicio da década de oitenta, wvarios
traballhos de prospecgao e pesquisa de minerals energéticos foram
realizados na regiao em apre¢o, principalmente no municipio de
Reserva, na porg¢gao leste

Bentre outras empresas, pode-se relacionar a MINEROPAR e CPRM com
pesquisa para carvao, NUCLAM com pesgqulsa para uranio e
PETROBRAS com pesquisa de hidrocarbonetos.

Junto ao bloco de Candido de Abreu, varias etapas de trabalhos Jja
foram realizadas, na tentativa de se descobrir areas potenciais
pare exploragdo de petroleo, com trabalhos desenvolvidos pela
Paulipetro e Petrobras.

Em 1981, a TECNOTEMA realizou para a MINEROPAR, trabalhos
geologicos de¢ mapeamento de detalhe, escala 1:5.000, objetivando
a definigao do comportamento e economicidade das ocorréencias de

carvao mineral existente na regido da Farenda Margal. Alem
deste detalhamento aquela empresa contou tambem com dados de
sub-superficie, atraves de 08 (oito) furos de sondagens,

realizados pela MINEROPAR e NUCLAM, cujos resultados obtidos
levaram a conclusao de gue a reserva de carvao na area estudada é
da ordem de 700.000 toneladas

Posteriormente em campanha especifica de atividades conclusivas
de uma Jjazida mineral ¢ estudos de pre¢-viabilidade econfOmica,
através de lavra experimental a céu aberto, visando a abertura de
galerias de mela encosta, com explotagdo de aproximadamente 100

toneladas de carvao para testes industriais, a MINEROPAR foi
surpreendida com a proibiglo de ingresso na area da Fazenda
Marg¢al, por parte do Exército Brasileiro (Sa. Regido Militar),

proprietario de 90¥% da area da Jjazida.

Tal impedimento inviabilizou a continuidade dos estudos, motivo
pelo qual a MINEROPAR foi obrigada a encerrar as pesqulsas ha
area.
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9 - QUTRAS POTENCIALIDADES

?.1 - Locais Promissores para Construcio
de PCHs -~ COPEL

(Transcrici&o do documento da COPEL)

?2 1.1 - Municipio de Candido de Abreu

0 mwmunicipio de Candido de Abhreu, situa-se¢ na margem direita do
rig  lval . Estda prevista pela COPEL a construgdo em futdro
proximo da usina de Ariranha, que fara a regulariza¢ao do rio
Tvai, permitindo melhor aproveitamento de seus recursos hidricos.
0 nivel do reservatodrio desta usina esta previsto na cota 489,
que de modo algum atingira a cidade de Candido de Abreu situada
acima da cota 520

0 relevo do municipio € bastante acidentado, no entanto sua rede
de drenagem se¢ caracteriza por ribeirdes com bastante declividade
a qual se concentra nas cabeceiras dos corregos formadores, onde
Justamente existe pouca wvazao, 0o que n3o torna atrativa a
implantagao de pequenas usinas

No levantamento que se segue procuramos mostrar inicialmente o
potencial tedrico remanescente dos principals cursos de agua que

cortam o municipio, de acordo com a publicacdoc "Reavaliag3o do
Potencial Hidro Elétrico Remanescente do estado do Parana”
COPEL/SPE. Em seguida, apresentamos alyuns locails detectados nas

plantas do Servigo Geografico do Exercito onde seriam possivels
alguns aproveitamentos.

40




1 - Afluentes do Ivali no Municipio de Candido de Abreu

Potencial Teorico remanescente

RIO/RIBEIRAO COMPRIMENTO ARE DE VAZAO MEDIA ENERGIA INDICE

KM DRENAGEM NA FOZ M3/5 FIRME KW/KM
KM2 TEORICA
KW(2)
Uazinho ga,5s  aso 671 2 330 27,6
Arroio Lageado(1) 20 215 3,29 1070 53,3
sacare 7,5 74 1,23 360 20,6
Ranchinko 11,5 29 e,47 130 11,3
Jo%o Manuel 16,5 s e,78 250 15,2
Barra do Doutor 28 132 2,04 780 27,9
Tigre 28 108,5 1,63 540 19,3

NOTAS -

a) o arroio Lageado, afluente do Ubasinho pela margemn direita & o
que apresenta a melhor possibilidade de aproveitamento economico
deduzido de seu relativamente alto indice de kw/km

b) a energia firme teoOrica seria a obtida se v rio em estudo
fossue dividido deaede a nascenle até a  foe em trechos
aproveitaveils de 20 m de queda considerando-se a vazdao no periodo
critico (séca)

2 - Alguns locais pesquisados no mapa do Servigo Geografico de
Exército.
Examinamos a folha de Candido de Abreu do SGE (5G6.228VB . VI) . A

ecscala muito reduzida 1:100.000 e a equivaléncia das curvas de
nivel (cada 40 m) n3o0 permite identificar a existeéncia de saltos
localizados ou corredeilras que seriam os locals mals indicados

para aproveitamento do potencial dos rios e ribeirges.
IJdentificamos no entanto alguns locais promissores, listados a
segulir:
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RID/RIBEIRAD | COORDE- | ARE DE I1VAZEDIQUEDA! EXTENSADIPOTEN-
I NADAS | DRENAGEMIMEDIAI | DA COR- [|TENCIA
! I KM2 IM3/S | M | REDEIRA |INSTA-
| | } | i KM LAVEL
| [ I I 1 | KW
—————————————— I et Il I D Bl el B
| ] { { 1 |
Ranchinho I 24g42 I 16 10,27 | 80 1 1,9 | 140
! 91022,5° | | | |
———————————————— e ket I I Bl Bt bty
Ranchinho | 24942,3 | 22 10,37 | 40 | 1,2 1 100
| S1ige2,8 | | | | {
—————————————— R et I ittt B B el Rkt ol
Arroio lLageadol 24930,4" | 51 10,87 | 40 | 1,8 | 240
f 51019° { | | | |
————————————————— e I e B I e et el Tl
Arroio Joao | 2442,35 | 10 10,17 | 2001 1,3 | 200
Manuel | 5117 | ] f ! 1
———————————————— R e B it e B el I
Arroio Ivalbim | 24044 | 14 1o,24 | 801 0,701 130
| 51909 | | { I I
——————————————— el Il I B e I e
Jacareée (1) ! 249021 i 20 19,34 | 2001 65,0 | 350
I 51039 | i I I [
—————————————— Rttt e I el Bl Bkl Rkl
Tigre | 24925,3° | 47 19,80 | 501 1,0 1 270
| 51g20,5° | | | ! |
—————————————— o e e
NOTAS (1) considerando os rios Jacaré e seu afluente Arroio Fundo

interligados por um canal de & km a meia encosta

Os demais rios que drenam o municipio como o rio Barra do
formadores al

e Sseus
ribeirtes
declividade,
localizar

formadores,

Areil

uma

3o,

serie de

etc.,

quedas

pequenos aproveilitamentos destinados

interessem a comunidade local.

A COPEL, at
Alternativas,

aprvoveitamentos

Para

tanto,

levantamentos

altura de queda,

far—se

raves da

pode

sua

auxiliar
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9.1.2 -~ Municipio de Reserva

0 municipio de Reserva possuil um relevo relativamente ingreme, as
regioes oeste e sul do municipio drenam para a bacia do rio Ivai,
enquanto que as regides norte e leste drenam para a bacia do rio
Tibagi

Apresentamos a seguir o resumo dos principals rios que drenam o
municipio, de acordo com a publicag3o0 "Reavaliagio do Potencial”
Hidraulico Remanescente do Estado do Parana"” - COPEL/SPE.

Salientamos gque, os rios Alonzo ou Peixes, Ivaizinho e Imbal, tem
apenas parte de seus cursos dentro do municipio de Reserva.

A energia firme teorica é calculada dividindo o rio em quedas de
?76m ao longo de, seu curso e admitindo o aproveitamento destas
quedas com a vazao do periodo critico de seca

0 indice kw/km da uma 1idéia de viabilidade relativa de
aproveitamento de determinado rio

1 - Rios que drenam o municipio de Reserwva.

1.1 - Afluentes da bacia do Tibagi
Potencial teorico remanescente

RIO/ COMPRI- ARE DE VAZABO MEDIA ENERGIA INDICE
RIBEIRAQO MENTO DRENAGEM NA F0Z M3/S FIRME KW/KM 0OBS
KM KM2 TEORICA

MW
Imbau 21,20 745 2,00 2,35 25,77 (1)
Charqueada 28,50 ?4 1,17 ®,25 8,77
Imivrim 25,50 101 1,28 0,27 10,38
Maromba 27 114,7 1,46 0,24 8,88
Reserva 13 16,3 0,21 0,04 3,07
Bonito 26 26,1 1,23 0,20 7,69
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1.2 - Afluentes da Bacia do Ivai
Potencial Teodrico Remanescente

e - e emt . - T ——— —— e s p Cmt T . M e S v T e v e e  Lme T e M e W Mt Mt e S ST A e et eyt e e

RID/ COMPRI- ARE DE VAZA0 MEDIA ENERGIA INDICE
RIBEIRAO MENTOD DRENAGEM NA FOZ M3/S FIRME KWw/KM 0BS
KM KM2 TEDBRICA

MW
Rio do Pei- 164,5 1724 27,09 6,95 42,25 (1
xe/Alonzo
Cascudo 22 72 1,06 9,32 14,34
Botucudos 17 835 1,26 0,33 19,41
Faca 50 224 3,29 9,87 17,40
Marrecas 19 37 2,36 0,16 8,42
Trés Barras 21 54,89 0,81 0,21 10,00
Lageado/ 33,50 122 1,80 9,38 11,34
Barreiro
Sabugueiro 10,50 24 2,36 0,04 3,89
Ivaizinho 25 382 3,92 1,90 (1)

(1) Rros que tem parte de seus cursos no municipio de Reserva

2 - Alguns locais pesquisados nos mapas do Servigo
Geogratico du Exército

2) Foui possivel ainda examinando com mais detalhe 0s mapas da SGE
selecionar alguns locais a seguir relacionados, tolalizando 4530
kw

Fara um destes locais, no rio Ivaizinho, foi realizado o progeto
de uma usinaga que se encontra no Catalogyo de PCHs du COPEL.

Existem ainda certamente numerosus locais com quedas d agua
principalmente Jjunto as cvabeceiras dos arruios formadores onde
sera possivel a ineotalaciode micro apruveitamento.

& COPEL, atraveés de sua Superintendéncia de Eneryias
Amlternat ivas, pode auxiliar no desenvolvimento destes

aproveilamentos .
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Municipio de Reserva
Locais Identificados no mapa do SGE

RIO/RIBEIRAO COORDE “4RE DE VAZEO QUEDa EXTENS&O POTEN-
NADAS DRENAGEM MEDIa DO CaA- TENCIA
KM2 M3/8 M NAL INSTA-
KM LAVEL
KW
Peixe 24026 '35 415 7,37 50 4,00 2600
50059, 8W
Mavomba 24926,08 o7 1,08 80 1,50 500
050030, 05U
lLageadiou 24932,9S 7 1,72 40 1,350 350
00056, 8BUW
Ivai<inhou 24049,S 81 1,44 100 1,40 1000
50038 W
Sabugueiruv 24035 °5S 11,4 @,20 80 9,80 100
500595
TOTAL 43550
2.2 - Sinopse Hidrogeolobgica dos Municipios de

Cindido de Abreu e Reserva

0s municipios de Candido de Abreu & Reserva constiluem uma das
regilfes  de menour counolaedo hidrogeoldgica do Estado do  Parana.
Nesot s observa-se a uvcorréncia generalizada de aquicludes da
sequencia Paleozoica da Bacia do Parana, notadamente: Irati,
Servra Alta e Teresina ¢ Rio do Rasto. Esla ocorréncia configura
a area um potencial de aproveitamento muito limitado,
necessilando, entretanto, de estudos wmais aprofundados para sua
melhor compreensao.

Quanto a constituic¢do litoldgica destes aquicludes, constala-se
QUe-—-Oo—MeeMos——sa0 de——natureza essencialmente argilosa. No
——— S )

conléxto, em geral, ocorrem folhelhos carbonosos ¢ argilosos com
intercalagdbes centimétricas de siltitos e arenitos muito finos
que nao Chegam a configurar transmissividade ao pacote
sedimentar As contribuicdes d'ayua estdo relacionadas a
fraturamentos localizados e/0u a presenca de niveis de calcarios
ooliticos
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Diante do quadro acima diagnosticado, restaria como alternativa ¢
pesquisa do aquifero Rio Bonito que, ¢m fungidao do condicionamento
geomelrico e estrutural da Bacia do Parana ocorre na regiaoc em
gquest3o sob condigles de yrande confinamento. Esta forwmacéao
geologica se constitui numa das unidades hidrogeoldgicas mais
produtoras de &agua da Bacia do parana, sendu caracterizada pela

deposigio ciclica de c¢lasticos Ffinus ¢ grosseiros (facies
prodelta e de frente deltaica). Em Cindido de AbLreu, esta
posicao litoestratigrafica seria quase 4que inatingivel, com

RSPRLSUra superior a 1.000 wetros.

Em Reserva, esta situacio serliae um pouco diferente, com a
Formag3o Rio Bonito aflorando na por¢8o sul, (Fazenda Marcal e
Marins) ¢ a0 norte, em José Lacerda, sendo gue nas proximidades
da sede do municipio, este aquifero ja se encontra com
profundidade razoavel, acima de 200 metros.

Outro 9grande aquifero encontrado na Bacia do Parana, ¢ aquele
constituido por sedimento arenousos da Forma¢8o Botucalu, o qual
esta posicionado na porgao W/SW de Candido de Abreu

Devido tais fatos, a melkor solucdo para problemas, relacionados

abastecimento de agua potavel para areas rurais nestes
municipios, e em municipios "sui generis” seria a construg3o de
pequenas barragens em nascentes de cOrregos pevenes, com

tratamento sistematico da agua, antes da distribuicio.

Com esta sistematica de captaglo, os proprietarios e os proprios
moradores, alem de contar com agua potavel e sadia, seriam
obrigados a pPreservar as nascentes e de certo modo manter os
mananclals livres de ayresstes ambientais.
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10 - CONCLUSDES E RECOMENDACDES

10.1 - Conclusbes

\\3 Tendo e¢m vista o arcabougo geoldgico da area pesquisada, us bens
minerais passivels de serem encontrados sio principalmente
aqueles pertencentes & (lasse dos minerais industriais e
vnergetichs, tals como argilas, brita e areia para construgfo
civil, além de <calcaric para corretivo de acidez de solos e
carvau mineral .

- Ewm Reserva, trabalhos anteriores delimitaram a&areas contendo
reservas de carvao mineral, da ordem de 700.000, toneladas.
Uma lavra experimental foi iniciada em 1985, sem conclusdo,
devido impedimento por parte do Exercito (Fazenda Marcal).

- Coincidente com as camadas de carvao, existem anomalias
de uranio, ' que na Fazenda Margal, foram alvo de
pesqulsas em sub-superficie, por parte da NUCLAM
(Nuclebras Auxiliar de Mineragao) na decada de setenta, sem

contudo, ter gerado resultados significativos.

\<. Na regiio de Reserva existem grandes areas de ocorréncia de
N diabdsios, na forma de ‘‘diques” e "“soleiras’, gerando areas de
solo wvermelho, Proprio para agricultura. Estes diques e

soleiras, encerram larga quantidade de material proprio para
obtengao de produtos para revestimento de estradas, asfaltos e

brita para construgdo civil.
~ Em Cindido de abreu a ocorréncia mineral de maior

evidéncia € a de calcario calcitico de Tereza Cristina
(Formagdo Teresina), conhecida desde a época da colonizaglo

francesa na area, datada do seculo passado. Nesta ocorréncia
de calcario, observou-se uma distribuiclo lateral
completamente irregular e uma cobertura de esteéril muito
espessa, impossibilitando a lavra e beneficiamento
economicamente viaveis, para ) momento.

\\\éﬁs argilas extraidas da Formagao Rio do Rasto, sem
duvida abastecem a maior parte das olarias locais,
apresentando ainda grande potencial, devido a sua
extensdo superficial e proximidade com o mercado
consumidor, podendo inclusive, permitir a fabricac¢io de

produtos de maior valor agregado que tijolos e telhas

\\k & produg3o de areia para construgfo civil ¢é derivada do leito
do Rio Ivai, que apesar de seu pequeno porte, produz material
suficiente para abastecer os municipios e cidades limitrofes.
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- A regido estudada, como visto anteriormente, & composta por
rochas essencialmente argilosas e siltosas, sendo portanto a
pior ambiéncia para a obteng3o de reservatorios de aguas

subterrineas, salvo em camadas arenosas muito profundas
(Formagio Rio Bonito) tornando-se inviavel o seu
aproveitamento como fonte alternativa de abastecimento
hidrico

E& 0 "Bloco de Cindido de Abreu”™ ¢ reconhecidamente potencial
para ocorréncia de petroleo, regido onde a Petrobras vem

pesquisando sistematicamente ha alguns anos.

10.2 - Recomendag¢Oes

"™ Recomenda-se 4as Prefeituras municipais, maior controle e
fiscalizagc3o sobre as empresas que exploram hens minerais em
seus limites, no sentido de que as mesmas se regularizem
perante aos Orgaos competentes (Prefeitura Municipal, DNPM,
1a6P, etc) para que além do controle ambiental, uso adequado
do solo, @ arrecadagio do ICMS, haja maior arrecadagao
sobre os "royalties”, ou melhor, sobre a Compensacdo
Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais, onde &5%
da arrecadag¢io, pertence de direito a Prefeitura em cujos
limites municipais o bem mineral esta sendo extraido

- Que o0s trabalhos realizados sobre o calcario de Teresa
Cristina sejam divulgados Jjunto aos meio politicos,
educacionals e empresarlals da regilio, no sentido de que tomem
conhecimento da realidade quanto as suas possibilidades

técnicas & econdmicas.

- Que sejam concluidos os trabalhos de pesquisa mineral, junto a
Jacida de carvdo mineral situada na Fazenda Margal (Reserva),
de modo a dirimir todas as duvidas quanto sua economicidade
Estas atividades foram suspensas nos meados da década de 80,

por interven¢3o do Exército Brasileiro (Sa. Regiao
Militar), superficiario de 90% das terras onde esta contidsa
a Jazida, atitude inteiramente contraria as normas vigentes,
previstas em lLei - Codigo de Mineracao.

>y Devido a impossibilidade de conter reservatorios de agua
subterrdnea em rochas de carater argiloso e siltoso da regiao,
praticamente sem porosidade, recomenda~-se a captagao de agua
superficial, atraves de pequenas barragens construidas em
leitos de coOrregos e nascentes perenes, com tratamento

ag
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" adequado ao consumo humano, destinado & populagdo rural.

Este método de captag3o € o mais viavel para a regilo.

fipesar de exigir uma manuten¢iao onerosa, pode ser compensado
pelo baixo custo inicial, comparando-se com perfuragboes de
pPOgOS artesianos, com vazoes insuficientes para o
abastecimento local
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Foto

1

Vista geral da morfologia da regido de Teresa Cristina,
vendo-se a sede do Distrito e o rio Ivai.

Foto tirada do alto da ocorréncia de calcario calcitico
intercalado a Formacio Teresina, com espessura maxima de

2,00 metros. Observa-se a grande irregularidade na
topografia.
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Escavagd3o realizada com trator de esteira expaondo a
camada de calcario em local de maior espessura (2,00
metros) .

- Nivel de «calcdario calcitico da Formagdo Teresina.
Teresa Cristina - Cdndido de Abreu - Ponto Ti1.
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Foto

3.

Ponto T2 - Detalhe de amostragem da camada de calcaria
realizada pelo técnico de minerag3o. Abhertura realizada
com auxilio de trator. (espessura 2,909 metros).

Calcario calcitico da Formag3o Teresina.
Teresa Cristina - Candido de Abreu.
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Foto 4.

Ponto T3 - area exposta com auxilio de trator, mostrando
sua distribuig3o e espessura (2,00 metras).

- Calcario calcitico da FormaC3o Teresina.

Teresa Cristina - C3ndido de Abreu.

35



CALCARIO DE TERESA CRISTINA
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil da Trincheira 03

Resultados Analiticos %
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA
Perfil do ponto |3 - AC=44|
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil do ponto I14-Margem esquerda do Rio Ivar
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil do ponto I8 - AC- 440
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil do ponto de amostras LL-287 & 288
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CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil do ponto de coleta LL-290

Resultado Analitico %
Ca0 MgO |CaO MgO | Si0Op
43,1 0,16 43,26 16,8




CALCARIO DE TERESA CRISTINA

Perfil do ponto de Amostra LL-29I

m
SIS " o
/\/ ~ Resultados Analiticos 9%
AR
- -~ //
¢ s/ 'S\
N 7
oL —— = = LL-296A 26,9 2,77 | 2,09 40,9 | 50,4
IJJ Tﬁﬂ LL-297 31,9 2,00 0,7 35,4 59,3
T ] LL-298 25,5 1,76 1,48 46,6 443
1,5 F—————1—" LL-299 31,3 240 | 1,54 385 | 58,4
- — LL-300 29,6 1,69 1,38 39,8 54,9
[ LL-30l 31,2 1,89 0,83 38,3 57,4
T LL-302 40,1 1,36 0,58 228 74,4
13,5 | = —— — — —
14,0 H—0/—"1—7—"— ‘L L292 26,5 1,89
14,5
i 1 1
a T L L-29I 30,2 0,57
I I
|.4'5 1 ]
16,0

SILTITO AMARELO

F calcdmio ciNza cLaro E AMaRELO
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madas de calcdrio e, coletas a cada IOm no trecho de estroda de A para B.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 - CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE --- CURITIBA — PARANA  BRASIL
Rua Prof. Algacyr Munhos Mader, 2400 Tel 346-3141 C.P. 357 Telex (41) 33143 fax (041) 247 6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 8528D/92 '
T1- 0,0 - 0,50 metros

MATERIAL ROCHA - Amostra AC-428 - ACH 853 - Memo e Lote 24/92 -
Setor CODEM - Area: Calcdrio Agricola
e OCEDENCIA (Data de Entrada 23.07.92 - D/R) u | N2
i
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.. ilﬁv
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. Analise Quimica

Residuo insoldvel: 15,0%
Oxido de Calcio (Ca0): 45,7%
Oxido de Magnésio (MgQ): 0,41%
Uxido de Aluminio (Al,0,): 0,24%

2. Observagdes
Material como recebido
Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT - 80.

2. Metodologia
Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara

Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-
metria de Absorgdo Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992
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CGC 77 964 393/0001-88  CEP B1310-020 - UNID./BAIRRO CIC  CURITIBA -- PARANA - BRASIL 0:0:_
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(0%
RELATORIO DE ENSAIO N2 3121-8528C/92 Tl - 0,50 - 1,00 metros ::j.:
o
§:‘:6
)
MATERIAL ROCHA - Amostra AC-427 - ACH 852 - Memo e Lote 24/92 - 0
Setor CODEM - Area: Calcdrio Agricola 39}
)
PROCEDENCIA (Data de Entrada 23.07.92 - C/R) ﬁg
253
: SN
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A. X2
: 2004
0255
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR : $$1
()
A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento ,&:4::
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via. »",‘a}:‘,’:
OO S S B R R R R AR R A O DA ANINTT s A xS
BRI SRR S SR R
: '
1. Analise Quimica
Residuo insolivel: 8,06%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 49,4%
i Oxido de Magnésio (MgO): 0,57%
RS Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,21%
2. Observagdes '
¥ Material como recebido
l - ’, (] I 4 . .
Granulometria de Analise Quimica: Passa peneira ABNT-80
3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edig¢do, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.
Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-
X ’ ~ A e . . .
- metria de Absorgdo Atdmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da

Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - Tel 346-3141 — C.P. 357 - - Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO N@ 3121-8528B/92 T1 - 1,00 - 1,5 metros

MATERIAL ROCHA ~ Amostra AC-426 - ACH 851 - Memo e Lote 24/92 -
Setor CODEM - Area: Calcério Agricola
(Data de Entrada 23.07.92 - B/R)

PROCEDENCIA
remeTente  MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu vaior restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. Andlise Quimica

2 Residuo insoldvel: 8,54%

, Oxido de Cdlcio (Ca0): 49,4%
Oxido de Magnésio (MgO): 0,41%
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,17%

2. Observag0Oes
Material como recebido
Granulometria de Andlise Quimica: Passa Pengira ABNT .80
3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara

Sie

Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

. & 4

-9 4

Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-
metria de Absorgdo Atémica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
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RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 8528A/92 T1 - 1,50 - 2,0 metros

MATERIAL ROCHA - Amostra AC-425 - ACH 850 - Memo e Lote 24/92 -
Setor CODEM - Area: Calcdrio Agricola
(Data de Entrada 23.07.92 - A/R)

P PROCEDENCIA
{
REMETENTE MINERGCPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO . Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
/5 a‘ A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
@ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenes pela veracidade desta via.

‘

1. Andlise Quimica

Residuo insoluvel: 18,4
3 Oxido de Cdlcio (Ca0): 43,8%
%% Oxido de Magnésio (MgQ): 0,49%
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0, 34%
R 2. ObservagBes:
. % Material como recebido .
: Granulometria de Andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80

3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigd8o, Editora Guanabara

Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-
metria de Absorgdo Atdmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da

Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992
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Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel {041) 252-6211 — C.P, 357 — Telex {(41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 -~ CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - Tel 346-3141 - C.P. 357 - Telex (41) 33143  Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8528R/92
Tl - 0,0 - 2,0 metros

MATERIAL ROCHA - AC 429 - ACH 854"‘ Lote e memo: 24/92
Setor: CODEM - Area: Calario Agricola
(Data de entrada: 23/07/92 - R/R)

PROCEDENCIA
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no [nstituto. O presente Documento
@ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas.pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Residuo insolavel: 13,0%
Oxido de Calcio (Ca0): 47 ,0%
Oxido de Magnesio (MgO): 0,49%
Oxido de Aluminio (A1203): 0,13%

2. OBSERVACDES

Material como recebido.
Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.
Abertura quimica: Acido Cloridrico.

3. METODOLOGIA

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 40 Edicao, Editora Guana
bara Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagdo de componentes principais de silicatos por Espectro
fotometria de Absorgao Atomica. Kawakam1, A., Curtius, A.J. s
Anais da Associacdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992.

Dden O

LEA CARMEN L. FONTANELLI RLUS
Tec.Quim.CRQ/%a 09400083 < Quim.CRQ/9a 09200022
Gerente da Divisao Quimica

Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
Rua dos Funciondrios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 -- Tel 346-3141 .. C.P. 357 — Telex (41) 33143 - Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA -— PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8527/92

T1 - 0,0 - 2,0 metros
MATERIAL ROCHA - AC 429 - RX - Memo e lLote: 24/92 - Setor: CODEM
(Data de entrada: 23/07/92)

PROCEDENCIA

{
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A '

ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
& emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via.

- R e
X0 '
1. ANALISE QUIMICA

RN Aluminio (A1]): 0,27%

& Ferro (Fe): 0,06%
Enxofre (S): menor que- 0,10% g

Cobre (Cu): 106 ppm

4 Zinco (Zn): 37 ppm

Molibdenio (Mo): menor que 200 ppm

Cobalto (Co): menor que 20 ppm

: 0 Niquel (Ni): 50 ppm

f XX Cromo (Cr): 30 ppm

e tetete! Chumbo (Pb): menor que 100 ppm

HARALERR Cadmio (Cd): menor que 10 ppm

X2

2. OBSERVAGOES

- Material como recebido.
- Granulometria de analise quimica - passa peneira ABNT 200.
- Abertura quimica: fusdo com Metaborato de Litio e Carbonato de Potassio.

3. METODOLOGIA

Determinacao de componentes principais de silicatos por Espectrofotome
tria de Absorgao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da Associ
acao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992.

g _/?7
: :
& .
e b LEA CARMEN L. FONTANELLI CA Y '
' ::' Tec.Quim.CRQ/% 09400083 im.CRQ/9a 09200022 .
: GerenEe da Divisao Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 — Tei (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 -— UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL
Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA - PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 8528H/92 T2 - 0,0 - 0,5 metros

MATERIAL ROCHA - AC 433 - ACH 858 - Memo e Lote 24/92 -
Setor: CODEM - Area: Calcdrio Agricola
(Data de Entrada 23.07.92 H/R)

PROCEDENCIA

{
REMETENTE MINERQOPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.

ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a4 amostra entregue no instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via orlglnal respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. Andlise Quimica

Residuo insoldvel: 9,91%
Oxido de Calcio (Ca0): 48,6%

Uxido de Magnésio (MgoO): 0, 16%
Oxido de Aluminio (Al,Q,): 0,28%

2. Observagoes
Material como. recebido
Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT 80

3. Metodologia
vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edig8o, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.
Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-
metria de Absorgdo Atdmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992

N/,

LEA CARMEN L.FONTANELLI CARL

Téc.Quim.CRR/9a 05400083 ZQuim.CRR/9a 09200022
Gerente da Divisdo Quimica
Inorgénica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C€.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 Tel 346-3141  C.P. 357 Telex (41) 33143  Fax (041) 247.6788
CGC 77.964.393/0001-88 -- CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO 3121 - 8528G/92

T2 - 0,5 a 1,00 metros

MATERIAL ROCHA - AC 432 - ACH 857 - Memo e Lote 24/92 -
Setor: CODEM - Area: Calcdrio Agricola
(Data de Entrada 23.07.92 G/R)

PROCEDENCIA
/
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
e . . ‘. . :==
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
XA
A presente analise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no (nstituto. O presente Documento
¢ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
1. Andlise Quimica
Residuo insolivel: 10,6%
20050503 Oxido de Cdlcio (Ca0): . 47,6%
: Oxido de Magnésio (MgO): 0,57%
Oxido de Aluminio (Al,0,): 0,16%
2. Observagdes
Material como recebido
Granulometria de Analise Quimica: Passa Peneira ABNT 80
3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 428 Edigdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981. ¢
Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto
XS metria de Absorgdo Atdmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da ‘~
& Associacgdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978. , ‘%
Curitiba, 31 de julho de 1992 :
pSesdssd $8%%
: e

2 LEA CARMEN L.FONTANELLI A
8 Téc.Quim.CRQ/%a 09400083 uim.CRQ/%9a 09200022
% Gerente da Divisdo Quimica
Inorgénica
I /
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Tel 346-3141 — C.P. 357 — Telex (41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATGRIO DE ENSAIQ N2 3121 - 8528F/92

P TR A NS

(AN
% T2 - 1,00 - 1,50 metros E
SRR ,
MATERIAL ROCHA - AC 4371 - ACH 856 - Memo e Lote 24/92 - a
Setor CODEM - Area: Calcdrio Agricola ;
. (Data de Entrada 23.07.92 - F/R) §
PROCEDENCIA
. /
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR
A presente analise tem seu valor restrito somente 4 amostra entregue no instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
3
1. Analise QRuimica
Residuo Insoluivel: 14,3%
Oxido de Calcio (CaD): 45,7%
Oxido de Magnésio (MgD): 0,49%
Oxido de Aluminioc (Al,0,): 0,33%
2. Observagfes
Material como recebido
Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT-80
5 3. Metodologia
X Vogel. Andlise Inorgénica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.
Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto
metria de Absorgdo Atdmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.
Curitiba, 31 de julho de 1992
X
5y Seseielsd
%6

N) W5

LEA CARMEN L.FONTANELLI R >
Téc.Quim.CRQ/%9a 09400083 EQuim. CRQ/9a 09200022

N 3
Gerente da Divis3oc Quimica
Inorganica
dm.-
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041} 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

‘Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 — Te! 346-3141 — C.P. 357 — Telex {41) 33143 — Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121-8528E/92
T2 - 1,5 - 2,0 metros

MATERIAL ROCHA - AC-430 - ACH 855 - Memo e Lote 24/92 - Setor CODEM
Area: Calcario Agricola (Data de Entrada 23.07.92 E/R)

PROCEDENCIA

/
REMETENTE MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A.
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a4 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o instituto apenas pela veracidade desta via.

1. Andlise Quimica

Residuo insolidvel: 28,4%
Oxido de Cdlcio (Ca0): 38,6%
Oxido de Magnésio (MgO): Menor que 0,01%
Oxido de Aluminio (Al,0,): : 0,34%

2. ObservagoOes
Material como recebido
Granulometria de andlise Quimica: Passa peneira ABNT 80
3. Metodologia
Vogel. Andlise Inorgdnica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinag&do de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto
metria de Absorgdo AtOmica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da

Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992

Wbl

LEA CARMEN L. FONTANELLI

Téc.Quim.CRQR/9a 09400083 5ﬁu1m CRQ/9a 09200022
Gerente da Divisdo Quimica
Inorgénica
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Rua dos Funciondrios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400
CGC 77.964.393/0001-88 - - CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

P
PR

Tel 346-3141

g Poge bt

C.P. 357 Telex (41) 313143

RELATORIO DE ENSAIO N2 3121 - 8528 1/92

MATERIAL

T2 - 0,0 a 2,00 metros

ROCHA - AC 434 - ACH 859 - Memo e Lote 24/92 -

Setor: CODEM - Area: Calcdrio Agricola

PROCEDENCIA

REMETENTE

ENDEREGO

(Data de Entrada 23.07.92 I/R)

{
i

MINEROPAR - MINERAIS DO PARANA S.A. J

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba-PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a3 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pelia veracidade desta via.

1. Andlise Quimica

Residuo insoludvel:

Oxido de Calcio (CaQ):
Oxido de Magnésioc (Mg0):
Oxido de Aluminio (Al.0;):

2. Observagdes

Material como recebido

IO M
fo? 0‘0,0.’ %o
¢, vq‘é‘o-’o.o‘o
OO $ 008

)

: 30

GG S SN SIS IR ARG QACB OIS RI5eIC0E
OOCOOOOISINNS b0 0relaleTele00 0020 00Y .9:,,,.¢_ Sy

26%6%°, .6“.’..:‘0...Q.“‘z.‘.‘:‘:‘::..“"“.‘.é“ "‘0’0‘0’2-‘5‘:‘2’6‘ ‘.”'d.‘:‘::‘,.

15,2%
45,9%
0,24%
0, 30%

Granulometria de Andlise Quimica: Passa Peneira ABNT 80

3. Metodologia

Vogel. Andlise Inorganica Quantitativa, 42 Edigdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagdo de componentes principais de Silicatos por Espectrofoto-

metria de Absorgdo Atdomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da

Associagdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992

LEA CARMEN L. FONTANELLI
Téc.Quim.CRQ/9a 09400083

dm.-
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¢.~Qutm.CRQ/9a 09200022
Gerente da Divisdo Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funcionérios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Alqacyr Munhoz Mader, 2400 Tel 346-31141 C.p. 357 Telox (41) 313143 Fax (N41) 247 67RA
CGC /7964 393/0001 88 CEPB1310-020  UNID./BAIRRO CIC - CURHIBA  PARANA  BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8528J/92

T3 - 0,0 - 2,00 metros

MATERIAL ROCHA = AC 435 - ACH 860 -_LOte e memo: 24/92
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola
(Data de entrada: 23/07/92 - J/R)

PROCEDENCIA

/
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A E
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR g

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Residuo insoluvel: 18,2%
Oxido de Calcio {Ca0): 43,9%
Oxido de Magnesio (MgO0): 0,33%
Oxido de Aluminio (A1,05): 0,31%

2. OBSERVACOES

Material como recebido.
Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
metria de Absorcao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associacao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992.

S N//3

LEA CARMEN L. FONTANELLI

Tec.Quim.CRQ/9 09400083 -Quim.CRQ/% 09200022
Gerente da Divisao Quimica
Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA

Rua dos Funciondrios, 1357 — Tel (041) 252-6211 -— C.P. 357 - Telex {41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 - CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA —- BRASIL

Rua Prof. Algqacyr Munhoz Mader, 2400 Tel 346-3141 C.p. 357 Telex (41) 33143 Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8528N/92

. .3;’}. e .

o .nnn Ponto 11
CRAHE) MATERIAL ROCHA - AC 438 - ACH 863 - Lote e memo: 24/92 0,0 - 0,5 metros
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola

(Data de entrada: 23/07/92 - N/R)

PROCEDENCIA

[
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A

% ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a4 amostra entregue no Instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

38
284
:

%K

1. ANALISE QUIMICA

Res7duo insoluvel: V 37,8%
Oxido de Calcio (Ca0): 33,5%
Oxido de Magnesio (Mg0): 0,40%
Oxido de Aluminio (A1505): 0,20%

2. OBSERVACDES

Material como recebido.
XX Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edicdo, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981,

XSS Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
metria de Absorcado Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associacao Brasileira de Quimica, XXIX 51, 1978.
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LseTeres: Curitiba, 31 de julho de 1992.

b, 355% Qé: 2 éKg\
' LEA CARMEN L. FONTANELLI CARLOSCA

Tec.Quim.CRQ/9a 09400083 “Quim. CRQ/9a 09200022
Gerente da Divisao Quimica
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INSTITUTO DE TECNO LOGIA DO PARANA %
Rua dos Funcionéarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279 &
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL :
Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400 - - Tel 346-3141 — C.P. 357 —- Telex (41) 33143 . Fax (041) 247-6788 o:
CGC 77.964.393/0001-88 — CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL :'.
RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8528M/92 §
Ponto 11 ?
R (3
MATERIAL ROCHA - AC 437 - ACH 862 - Lote e memo: 24/92 0,50 - 1,00 metrosjg
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola o34
(Data de entrada: 23/07/92 - M/R) ¥
PROCEDENCIA
!l 3
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A A ;:
. S
$ 3
boils " eeco Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR 2
%
A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento . :
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apna pela veracldade desta va. ‘ N . ‘_@3#
SRR SO Egg%&
2 * &5 '.G’z
St
: &
| %
ble ecss 1. ANALISE QUIMICA 4
Residuo insoluvel: 49,6%
¢ Oxido de Calcio (Ca0): 24,9%
; Oxido de Magneésio {Mg0): 1,05%
Oxido de Aluminio (A]2 3) 0,24%
2. OBSERVAGOES
Material como recebido.
; Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.
} % 3. METODOLOGIA
$eselese
Pecises Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara
ige3ssete? Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981,
Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
; Q metria de Absorcao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
3 Associacao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.
G _ ~
} Curitiba, 31 de julho de 1992. ,//f)//"
-7
' /7, % '
[2454002¢ LEA CARMEN L. FONTANELLI ,ﬁABL S ANIONTO FIOR
HR Tec.Quim.CRQ/9% 09400083 Quim.CRQ/9a 09209022
o Gerente da Divisao Quimica
3 Inorganica
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO PARANA
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C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL

Rua Prof. Algacyr Munhoz Mader, 2400  Tel 346-3141 C.P, 357 Telex (41) 33143 Fax (041) 247-6788
CGC 77.964.393/0001-88 —- CEP 81310-020 — UNID./BAIRRO CIC — CURITIBA — PARANA — BRASIL

RELATORIO DE ENSAIO - 3.7121 - 85280/92

MATERIAL ROCHA - AC 439 - ACH 864 = LOte e Mmemo: 24/92 Ponto ll—A
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola
(Data de entrada: 23/07/92 - 0/R)

PROCEDENCIA
/
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A‘
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiha / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto, O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.

1. ANALISE QUIMICA

Residuo insoluvel: 15,8%
Oxido de Calcio (Ca0): 45,7%
Oxido de Magnesio (Mg0): 0,49%

Oxido de Aluminio (A1,0 0,02%

3):

2. OBSERVACDES

Material como recebido.
Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
metria de Absorgao Atomica.*Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associagao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

Curitiba, 31 de julho de 1992.
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ROCHA - AC 441 - ACH 866 - Lote e memo: 24/92 Ponto 13
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola
(Data de entrada: 23/07/92 - Q/R)

MATERIAL

PROCEDENCIA

MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A /

REMETENTE

Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

ENDERECO

2 2 & 2’2"

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
é emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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1. ANALISE QUIMICA

Residuo insoluvel: 34,5%
X3 Oxido de Calcio (Ca0): 35,4%
Oxido de Magnesio (Mg0): 0,32%
Oxido de Aluminio (A1,03): 0,32%

2 R 2. OBSERVAGOES

M98 Material como recebido.

%S Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edicao, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
metria de Absorgao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associacao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.

¢ ; Curitiba, 31 de julho de 1992.
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Ponto 14
d
ATERAL ROCHA AC 436 - ACH 861 - Lote e memo: 24/92 war8m esquerda:do

Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola
(Data de entrada: 23/07/92 - L/R)

PROCEDENCIA
!
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
ENDERECO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / RR

1. ANALISE QUIMICA

Residuo insoluvel: 15,7%
Oxido de Calcio (Ca0): 45,9%
Oxido de Magnesio {Mg0}: menor que  0,01%
R Oxido de Aluminio (A1,05]: 0,07%
.
% 2. OBSERVAGOES
X
Material como recebido.
Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.
I
3. METODOLOGIA
Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.
12 Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
iﬁ metria de Absorcao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da
Associacao Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.
Curitiba, 31 de julho de 1992.
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A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
e emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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Rua dos Funcionéarios, 1357 — Tel (041) 252-6211 — C.P. 357 — Telex (41) 5321 Fax (041) 253-4279
C.G.C. 77.964.393/0001-88 — CEP 80 035-050 — UNID./BAIRRO JUVEVE — CURITIBA — PARANA — BRASIL
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RELATORIO DE ENSAIO - 3.121 - 8528P/92

Ponto 15
MATERIAL ROCHA - AC 440 - ACH 865 - Lote e_memo: 24/92
Setor: CODEM - Area: Calcario Agricola

> . -
St PROCEDENCIA (Data de entrada: 23/07/92 - P/R)
/
REMETENTE MINEROPAR MINERAIS DO PARANA S/A
ENDEREGO Rua Constantino Marochi, 800 - Curitiba / PR

A presente analise tem seu valor restrito somente a amostra entregue no Instituto. O presente Documento
@ emitido em 1 via original, respondendo o Instituto apenas pela veracidade desta via.
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R 1. ANALISE QUIMICA
2R Residuo insollvel: 19,5%
Oxido de Calcio (Ca0): 43,0%
Oxido de Magnesio (Mg0): 0,48%
Oxido de Aluminio (A1,05]: , 0,32%
Q 2. OBSERVACOES

Material como recebido.
Granulometria de analise quimica: passa peneira ABNT 80.

3. METODOLOGIA

F . 4

Vogel. Analise Inorganica Quantitativa, 49 Edigao, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, RJ, 1981.

Determinagao de componentes principais de silicatos por Espectrofoto
metria de Absorcao Atomica. Kawakami, A., Curtius, A.J., Anais da

: E Associacdo Brasileira de Quimica, XXIX, 51, 1978.
l b . ¢
$ Curitiba, 31 de julho de 1992.
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